TRATAMIENTO TERMICO Y TERMOQUIMICO DE

LOS METALES
Requisitos generales de seguridad

Occupational Hyglene and Safety OCET, T CRAS B TepMOXICIrecran
Standards, System, Thermal
and Thermo-Chemlcal Metal
Treatment. General Safely
FRequirements '

Esta norma establece los requisites generales de seguridad durante la

realizacibn de los procesos de tratamiento tbrmico v termoguimico de los
metales,

1. Gerneralidades

1.1 Durante la proyeccibn y realizacibn de los procesos de tratamiento
térmico y termoguimicos de los metales se observarfn los requisitos
establecidos en la NC 19-03-01:80 SNPHT Procesos productivos,
Requisitos generales de segurided y en la presente norma.

Estos requisitos de seguridad garantizarfn la proteccibn a los traba-
jadores contra la posible influencia de los factores de produccibn
peligrosos v nocivos establecidos en la NC 19-01-01:79 SNPHT Facto-
res de produccibn peligroses y nocivos, Clasificaclbn.

Los niveles de dichos factores de produccibn peligrosos y nocivos se
corresponderhn con los establecidos en las normas del grupo 01 de
la clase 19 de proteccibn ¢ higiene del trabajo.

1.2 Los medios de trabajo de |los talleres y Sreas de altas temperaturas
cumpiirén los requisitos establecidos en la NC 19-02-01:80 SNPHT"
Medios de trabajo. Requisitos generales de seguridad y en la presen-
te norma.

1.3 Los factores que definen el microclima laboral {temperatu humedad
relativa v velocidad del aire) se mantendrfin dentro de los niveles es-
tablecidos en la NC 19-01-03:80 SNPHT Alre de la zona de trabajo,
Requisitos higiénice sanitarios generales para garantizar las condi-
clones de blenestar necesarias a los trabajadores que taboran en
este proceso tecnolbgico.

2. Requisitos de sequridad de los procesos tecnolbgicos

2.1 Con el objetivo de controlar el proceso de preparacibn de los artfculos
para @l tratamiento tErmico y controlar y regular fos parfmetros fun-
damentales (temperatura, presidn en el espacio de trabajo del
contenido de los componentes en el medio gaseoso y otros) se utilizars
el sistema de seflales establecido, asf como los medios de sefaliza-
cibn luminica y aclistica sobre las interrupciones del proceso tecnolb-

" gico que puedan provocar la aparicibn de averfas.

2.2 Durante la preparacibn de los artfculos y plezas para el tratamiento
termico (aplicacibn de pastas protectoras, decapado, desengrase
y otros) y durante la realizacibn del tratamiento térmico, donde se uti-
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2,3

2.5

2.6

2.7

licen sustancias con propiedades thxicas Inflamabies y explosivas
(kercseno, aceites, sales, metales fundidos y medios IfTquidos)
para el temple y recocido; serh ellminada la posibitidad de accibn
de estas sustancias sobre 10s trabajadores, mediante el uso y fun-
cionamiento de medlos de proteccibn Individual y colectiva, Duran-
te el trabajo con medios Hiquidos Inflamables, se observarfn ade-
mhs |os requisitos establecidos en las normas de la clase 96 de
proteccifn contra incendios.

Los artfculos y piezas caientadas en el proceso de tratamiento
tdrmlico serfin colocadas en lugares previamente determinados

y dotados de* un sistema efectivo de enfrlamiento y extraccifn de
aire, '

Las sustancias tbxicas, explosivas e inflamables que en forma de
gases o vapores se extralgan desde los lugares en que se produ-
cen serfn neutralizadas antes de su expulsibn a la atmbsfera., Los
sistemas de extraccibn garantizarbn la proteccifn contra las ex-
ploslones en el caso de evacuar sustancias altamente explosivas.

Durante tu' reallzacibn de los procesos tecnolbgicos de tratamien-
to térmicos vy termoqufmicos, los equipos e instalaclones trabaja-
rhn en su plgimen Sptimo de forma que se garantlcen:

a) La continuidad del proceso tecnolbgico

b} EI ritmo racional de trabajo de las personas que realizan las
distintas operaciones tecnolbgicas

c) La eliminacibn de ia posibilidad de surgimiento de una situa-
cibn de averfa, mediante aplicacién de una correcta polftica
de mantenimiento preventivo planificado (MPP),

E! sistema de conducclbn de gases serh soplado a gran presibn
con gases incombustibles e Inertes, antes de su funcionamiento con
gases y mezclas combustibles.

Las tuberfas para la conduccldn de los distintos tipos de fluidos
estarbn todas pintadas en correspondencia con lo establecido en
lar NC 19-04-12:80 SNPHT. Colores para ldentificacidn de tube-
rfas,

En todos los casos en que se& presente |a posibilidad de apari-
cibn de averfas durante la realizacibn del proceso tecnolbgico
(recalentamiento det medio de temple, desprendimiento hacia el
aire de cianuro de hidrbgeno v de otras sustancias noclvas on
concentraciones superiores a las maximas admisibles; suspensifn
del suministro de aire a los pulverizadores del quemador de gas

~del horno térmico y otros) ser& necesario detener el trabajo inme-

diatamente y adoptar las medidas pertinentes que garanticen la .

etiminacibn de la averfa, EI proceso tecnolbgico continuars sblo
despubs que &sta sea reparada. ' :

2.9 No se permitirh la conexibn de extracciones locales desde bafios
fclidos vy de cianurc en un mismo sistema,




3.1
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Durante €| tratamiento tErmico y termoquimico de los metales se uti-
lizar&n sblo aguellas sustancias quimicas {aceites, &clidos, sales,

flcalis y otros) que se encuentren amparadas por documentos técnl-
COs,

Durante la realizacibn del tratamiento térmico serf imprescindible
utilizar lfguidos y materiales no inflamables.

Sb6lo en casos aislados, previo acuerdo con el Organismo Rector
competente, se utllizarin sustancias combustibles,

La utilizacién de productos tbxicos sblo seri posible en casos téc-
nicamente fundamentados y contando ademfs con la aprobacibén por

escrito de los Organcs de Inspeccibn del Organismo Rector de esta
actividad.

Los productos tbxicos para el tratamiento térmico se utillzarfn en
forma granulada. ™No se permitiri la utliizaclén de estas sales en
[wTa LT a 1N

La utilizacidn de masas fundidas de sales de sodio y potasio en
calldad de medic de calentamiento, en el temple de aleaciones lige-
ras, sblo se permitirh en casos excepclonales téenicamente funda-
mentados y con la aprobacibn por escrito de los Organcs de Ins-
peccibn de! Organismo Rector competente,

Requisitos para !a conservacibn y transportacibn de los_materiales,

materlas primas, los articulos tratados vy los desechos de produc—

cibn

4.1

4.3

E| suministro al taller de los articulos para el tratamiento térmico,
los aceites, Alcalis y otros materiales qufmicos, se realizari con
métodos que excluyan el peligro de traumatismo, sobre esfuerzo
ffsico, Tntoxicaclones, contaminacibn de la ropa, contaminacibn de
los locales y del aire de los mismos, seglin lo establecido en la
MNC 19-01-02:79 SNPHT. Sustanclas nocivas, Clasificaclbn v re-
quisitos generales de seguridad.

El embalaje utilizado para ta transportacidn de sustancias altamen-
te toxicas, despubs de wvacliade, se destrulri o guardari en luga-
res seguros retirados, especialmente construldos para este fin

v previamente aprobados por ) Organismo Rector de esta actividad.

FPara la carga v descarga en los medios de transporte de artfculos
y piezas, se tomaran las medidas de proteccibn establecidas para
evitar accidentes.

FPara la transportacibn se utilizaran carretillas eléctricas, trans-
portadores telesf&ric:c:-s, empujados y otros medios de transporte,

La recoleccibn, separacibn y el almacenamientc temporal de los
desechos de prodoccibn que se forman durante el tratamlento tér-
mico y termoguimico de los metales, se reallzarhd en Greas espe-
ciaimente destinadas para esta operacibn.

Los desechos que contengan sustanclas altamente tbxicas se guar-
daran en locales alslados y en recipientes, dotados de dispositivos
aespeciales, que incluyan la posibilidad de contaminacibn del suelo,



4,4

4.5
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aguas subterrBneas, o el alre atmosférico. Dichos locales estarfn
protegldos y sefiallzados,

En ambos casos, estos lugares estarfn previamente aprobades por
el Organismo Rector de esta actividad.

Los artfculos gue se sometan a tratamiento térmico, los artfculos

tratados, los productos gulmicos y dem&s materiales gque se utili-
cen tanto en la preparacibn coma en la realizacibn propiamente del

tratamiento térmico, se guardaran en locales ¢ &reas especialmente
destinadas a tales fines.

La extraccibn de ios desechos sblidos, el vertido de desechos de
soluciones de Eciduﬁ, bases, clahuros y otros que posean prople—
dades tbxicas, se realizari despubs de su neutralizacibn,

Los fcidos y ITquidos fhcliimente Inflamables y combustibles que se
utilicen en cantidades mayores que 400 kg en un turro de trabajo,
so suministrarfin al puesto de trabajo mediante tuberfas resisientes
a la acclbn de dichas sustanclas.

En el caso en que |la demanda no sea mayor que 400 kg por turno,
el suministro al puesto de trabajo se harh en recipientes irrompi-
bles y herméticos,

Requisitos para los locales de producclén

2. 1

5.2

5. 3

Las areas de decapado, de clanuracibn y de nitrogenacibn Ifquida;
asf como los hornos de bafios de plomo, estarin separados de las
restantes &reas de producclbn y debldamente protegidas medlante

la accibn de sistemas de extraccidn eficientes. Igual diferencia-

cibn se har& con las zonas de reparacibn del carburizador sblido,
de |la metallzacibn superficial v del recubrimiente con boro,

Los techos, paredes y pisos de los locales y las zonas de trabajo,
donde se realicen la clanuracibn, la nitrogenacibn Ifquida, el deca-
pado y el tratamiento en forma de bafio de plomo, tendrin un acaba-
do que permita faciimente la limpieza, humedad sistemftica y el
drenaje hacla las plantas de tratamiento de los residuales |Tqui-
doxz que se obtlenen en la operacibn.

Las locales y los conductores de extraccibn de polvo se manten-
dran limplos para evitar que las partfculas de polvo en el alre
y los sedimentos formen una mezcla capaz de provocar exploslén
al encontrarse entre los Ifmites de explosibn de la sustancla en
cuestion,

§. Requisitos para la distribucifn de los medios de trabajo

6. 1

Los bafos de aceite para templar estarin construidos de tal forma
que permitan la evacuacibn del 100% del acelte en forma soterrada.
Los conductores de aceite serbn calculados para las condiciones
de verter en rno mas de 10 minutos todo el contenido del tanque en
case de necesidad por averfas,

Los bafios de aceite para templar estarfn equipades con medios
de extincién de Incendlos,



6.2 Les lanques nara templar, los bafos de sal v de decapads y Q8
bhormos de cuba, que eatfn situades en huecos sepran protegidos
con barreras en todo ¢l perfmetro del hueco,

G.3 Los alfBizares de trakajo de los borros de calentamiento, horne
de bafio v otros agregados térmicas; asf como los equipos para su
servicio (manipuladores, volteadures, otros) estarln dotades de
sistemas de apantallamiento nara la proteccifbn a los trabajadores
contra fa radiacién téemica,

7. Reguizites para la uotilizacibn de los medios de proteccidn a los
trabajadores

7.1 Los trabajadores de (os talieres de tratamiento t&rmico utillzaran
los medios individuales de proteccibn que correspondan g los re—
quisitos establecidos en o NG 19-04-D1:79 SNPHT. Medlas de
proteccibn a los trabajadores, Reguisitos generales y £|lasifica-
cifer,

7.2 La ropa ezpocial de trabajo de los jrabajadores de |os departa-
mentos Je cianuracibn y nitrogenacifn Ifyuida, serf sometida
a un proceso de lavada noutratizante v se guardarl adembs sepa-
rada de la ropa essecial de los trelajadores de olras aroas.

7.3 Para los trabajadoros de los departamentos de clanuracifn v Mi=
trogenacidn ITquida, la administracibn garantizard el cambio de la
roia especial por do mencs b ovez cada 3 dfas, sustituvendo la ropa
gspecial sucia por obtra |impia de igual condiciones de proteccifn,

7.4 GQueda prohibida la extraccidn por parte de {as trabajadores de
la ropa cspecial de trabajo de las 8reas de clanuracibn, nitroge-
nacibn ITquida y bafios de plama, asf como la salida de los traba—
jadores fuera de loes fmites del taller, vistiende las ropas espe-
iales.,

B, ‘Contral del cumplimienta de ins requisitos de seguridad

Bl o eguinos & instalaciacnes de Lralamiento tBprmlco estarfn arovl 5=
lo: de ok instrumentos de medicibn necesarlos, para el control
de los niveles de 10z fagiores peligrosos v noclves de la produc -
vibn que pucdan surgivr on un mOmento dadao,

8,2 Lns zsistermas de direcciin v comtrol dn los procesos de tratamien—
e termico vy termogulmica tendrin aiceso tibre v Seguro a sus ele-
mentos, para propiciar el Fabaw v la reparacibn,

8.3 los avcesorics vy digpositivos de proteccifng regulacibe, v de
cierre; asl como las sistemas automatizados del equipamiento tec—
neltgico vy de las camuhicaciones, se revisaran sistemticamente
para comprobar su estado, segln los perfodos establecidos en los
Ancumrentas tBeaico normalizatlives para 05 corresnoondientes me—
carismos 2 jnstrurmentos,

3.4 En los talleres de tratamiente thenico, en departamento v Sreas
donde exista {a posibilidad de Ficil accoso a los conductores de
qas0s comprimidos, se instalarfn cistemas de desconexidn de ac-
Libn rapida gque pucdan ser utilizados en caso de locallzasibn de
la accibn de Taclores de arodaccibn religroscs y roclvos,



8.5 Previo a la utilizacibn de gases que posean propiedades peligrosas
¥ noecivas, se chequearfn rigurosamente los sistemas de extraccibn
y sefializacibn, comprobindose que los mismos garanticen una pro-
teccibn efectiva a los trabajadores. En caso contrario no se podrf

comenzar- sy utilizacibn mientras persistan las deficiencias detecta-
ﬂﬂs- : .

8.6 Para evitar salpicaduras y quemaduras durante la explotacifn de
los tangques para templar es necesario planificar y realizar el con-
‘trol del trabajo de los equipos de extraccibn para el vaciado de ur—
gencla del aceite; asf como de sus sefializadores de recalentamiento,

B.7 Los aceites para templar se someterfin a un control semanal sobre
el ﬁuntmldn de agua en los mismos., EIl agua detectada serf ex-
tralda.

8.8 Durante la utilizacibn de los bafios de recalentamiento que conten-
gan masas fundidas de sales de sodio y potasio, asf como los bafios
de enfriamiento de mezclas de sales fundidas, nitratos y nitritos
de sodio y potasio, serfn Instalados equipos removedores auxilia-
res que permitan remover la masa fundida del bafioc de forma tal
que se pueda mantener homogénea la temperatura de la masa de

EEIEE- ’
g9, Hﬂuisimg para el personal

9.1 Todos los trahaj&duras serfn sometidos a los ex&menes preampleo
y peribdicos establecidos por el Organismo Rector competente para
los que laboran en esta actividad,

9.2 Los programas para el adiestramiento de los trabajadores de los
talleres de tratamiento tErmico se confeccionarfin en base a progra-
mas tfplcos elaborados por los organismos correspondientes, que
posean empresas donde se realicen estos procesos, y donde se in-
cluyan ademas la ensefianza sobre las reglas de Proteccifn e Hi-
giene del Trabajo. _ .

9.3 Todos los trabajadores de los talleres de tratamiento térmico, pa-
sarfn un entrenamiento sobre la proteccién e higiene del trabajo
y la preparaclén y extincibn de incendio, de acuerdo a lo estable-
cida en la NC 19-00-04:81 "SNPHT. Organizacibn de la capacita-
cibn a los trabajadores sobre la proteccién e higiene del trabajo"
y en las normas de la clase 96 de la Proteccibn contra Incendios.

9.4 Para poder operar equipos que trabajen con atmbsfera gaseosa
y con gases combustibles, asl como equipos gque trabajen con corrien—
te de alta frecuenclia, el personal pasaré un adiestramiento espe-
clal, evalulindosele los conocimientos adquiridos y entreghndosele
el certificado correspondiente a los que aprueben dicho adlestra-
miento.

9,5 Para los trabajadores que laboren en los departamentos de clanu-
racibn Ifquida, de nitrogenacibn de ios metales, que atienden los
hornos con atmbsfera gaseosa y los equipos preparados de gases,
hornos eléctricos e instalaciones de corriente de alta frecuencia,
asf como aquellos que realicen de alta peligrosidad, se establece
la comprobacibn de sus conocimientos (no menes de 1 vez por
afio), sobre la ejecucibn de los trabajos, la cual se realizart por
una comisibn aprobada por el Director de la Empresa en cuestifn,



COMPLEMENTO

Normas estatales de referercia:

MNC

L L

MNC

NC

MNC

19-00-04:81

19-G1-01:79

19-01-02:79

19-01-03:80

19-02-01:80

19-03-01:80

19-04-01:75

19-04—~12:80

SHPHT. Organizacidn de la capacitacibn a los traba-
jadores sobpe Pprotecclbn e Higiene del Trabajo,
Frincipios gonerales

SMNEPHT, Factores de produccibn peligrosos y noclvos,
Clasiflcacién

SNPHT. Sustancias nocivas, Clasificacibn v requisi-
tos generales de seguridad

SMPHT, Alre de la zona de trabajo. Requisitos hi-
glénlcos sanitarios generales

SMNPHT., Medios de trabajo, Reguisitos generales
de seguridad

SHPHT. Procesos productivos, Requisitos generales
de seguridad

SNPHT. Medios de proteccibfn a los trabajadores.
Reguisitos generales vy clasificacibn

SMNPHT. Colores para identificac’én de tuberfas.,

iNormas estatales consultadas:

N

19-04-02:81

SNFPHT. Espejuelos de proteccibn. Clasificacibn
y requisitos tEonicos generales

MNorma extranjera consultada:

URSS: GOST

12, 3. 004-75 Sistema de Normas de Seguridad de! Tra-

bajo.

Tratamiento térmice de los metales, Re-
quisitos yernernslos de seguridad,





