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| TRANSM1SIONES HIDRAULICAS 19-02-57
REPUSLE 4 D CURA Requisitos gencrales de segquridad

Occupational Hyqgicne and CrotTeMa CTAERREpPTOR 2 H TETEeHI,
Safety Standards System. W Dplﬂmli mﬁm

Hydraulic Transmissions.
General Safety Reguirements

Esta norma establece los regquisitos generales de lngu;i&ad
para el proyecto, montaje, ensayos y explotacifn de las trans-
misiones hidréulicas volumétricas, o e

1. Generalidades

1.1 Esta norma es concordante con la norma CAME ST 4776:84
"Sistema Unico de Construccifin de Maquinaria Hidrfulica

de uso general. Transmisiones hidrfulicas. Requisitos
genaerales de segquridad”.

1.2 Las transmisiones y dispositivos hidrfwlicos cumplirfin
ademfs, los requisitos establecidos en la NC 19-02-01:80
"SNEHT. Mediocs de Trabajo. Requisitos generales de segu-
ridad” y la WC 19-03-01:;80 "SNPHT. Procesos Productivos.
Requisitos generales de seguridad”.

1.3 Los requisitos de sequridad gque consideran las particula-
ridades del disefioc de las transmisiones hidriulicas espe-
cificas se establecerfn en las normas correspondientes.

1.4 Los montajes, ensayos y explotaci®n de las transmisiones
y dispositivos hidrfulicos se realizarfin en correspon-
dencia con los requisitos de sequridad para la proteeccisn
contra incendios y seguridad eléctrica.

2. Regquisitcs para el provecto

2.1 PFequisitog para los elementos principales del proyecto

2.1.1 En las transmisiones hidrfulicas destinadas para su
explotacifn en produccicones con riesgo de explosifin
e incendio, se utilizarfn sustancias de trabajo no in-'
flamables.

En caso de gue se utilicen aceites minerales serén pre-
vistas las medidas de seguridad siguientes:

- Para las tuberfas se utilizarin solamente tubos de

acero sin costuras, gue posean el certificado de
control de entrada _ :

-=_ﬁ;n_mangua:as tendrén el ca:tifieada_de control de
- efitrada y ensayo ¥ -estarfn protegidas con cublertas




2.1.2

2.1.3

2.1,3.1

2.1.3.2

2,1.3,13

2.1.4

2.1,5

- En las tuberfas no ge¢ utilizarfin uniones roscadas
con anillo de cierre

- Las tuberfas estarfn pintadas segfin 1o establecido
en la NC 19-04-12:490 "SNPHT. Colores para identifi-
cacidn de tuberfas”.

Las transmisiones hidrfulicas se proyeltarfin de forma
tal gue €l equipo montado (agregados hidrSulicos, ar-
marios y otros dispositivos) guede parado con seguri-
dad sin ninguna fijacifn v sin accién de fuerzag ex-
ternas con un Angule de inclinacién de 10° hacia el
plano vertical,

El disefio de la transmisidn hidrdulica garantizarsd su
transportacién segura.

Las transmisiones hidrSulicas y los equipos montados
gque asf lo requieran, ser&n disefiados de forma tal
que la temperatura de la superficie en la cual pueda
caer el aceite mineral no sea mayor gue 80% de la
temperatura de destello del aceite en gradaos Celsio.

Si se utilizan dispositivos el&ctricos de calentamien-
to para mantener la temperatura de la sustancia de
trabajo, la entrega de la energfa se regularf por
medios automdtices, en dependencia de la temperatura
de la sustancia de trabajo en el recipiente.

Los dispositives de control del calentador y de la
temperatura se situarfin de forma tal gue los puntos
de medicifin se encuentren a no menos de 40 mm por
debajo del nivel de la sustancia de trabajo. Si la
altura del nivel del lfquidc no se puede mantener

a 40 mm por encima del dispositivo calentador, la
temperatura de la superficie del dispositivo calenta-
dor serf limitada de forma gue evite la evaporacidn
de la sustancia de trabajo.

Si la transmisi®n hidrdulica estf instalada en un
local cerrado, se preverd la ventilacibfn necesaria
‘gque permita evitar la acumulacifn del calor.

El proyvecto de la transmisifn hidrfulica garantizari
la sequridad para el perscnal de servieio, no permi-
tiendo el movimiento peligroso de las partes salientes
de los motores hidrfulicos en cualquier momento de su
ciclo de trabajo (durante la comnmutacién de los apara-
tog, la puesta en marcha y descarga de las bombas y
otros) .

Lag transmisiones hidrfulicas con acumuladores hidriu-
licos tendrfn vdlvulas de seguridad que las protejan
contra la scbrepresién y garanticen su deaconexifin del}



sistema hidrfulico, asf como su unifn con la lfnea de
degagiie.

2.1.6 Las cavidades interiores de los recipientes serfn acce-
sibles para su revisifn y limpieza.

2.1.7 El proyecto de la transmisi8n hidrfulica excluirsi las
fricciones, torsiones, dobleces y tensiones no permi-
sibles de las mangueras durante la traslacidn de las
partes mbviles de la transmisién hidrfulica y de la
magquina que posea transmisifn hidrSulica.

2.1.8 Las tuberfas y dispositivos hidrfulicos ser&n disefia-~
dos de forma tal que no surjan tensiones inadmisibles.

Durante la inatalacifn de laa tuberfas entre s8f no se
permitirf su fijacién con soldadura.

2.1.9 Los acumuladores hidroneumSticos se cargarfn con nitré-
geno 4 otro gas inerte empleando un dispositivo espe-
cial.

2.1.10 Los acumuladcores hidroneumdticos tendrSn una sefial
preventiva sobre el peligro de su desmontaje.

2.1.11 El grado de proteccifin de los eguipos eléctricos no
serd menor gue el grado IP 44 seqgfin la NC 96-00-09:87
"SNPCI. Grade de proteccidn de los aparatos eléctri-
cos. Clasificacién, marcacifn y seleccifin”,

2.1.12 Los calentadores serfin fijados con seguridad.

2.1.13 Para la {iluminacifn de la parte interior de los agre-
gades se utilizardn bombilles resistentes a loas cam-
bioe de temperatura.

2.1.14 Cuando la limitaciSn de la posicién final del movi-
miente ejecutivo se realice con un dispositiveo eléc-
trico de mando, por ejemplo, con interruptor terminal,
Yy 2i durante el desplazamiento a través de este dis-
positivo pueden surgir averfas o situwaciones peligro-
5as para €l personal, se instalarfin dispositivos adi-
cionales para la limitaciBn del movimiento.

2.1.15 Las transmisiones hidr&ulicas estarfn eguipadae con
elementos de conexibn a tierra.

2.2 Requisitos para los Brganos de mando

2.2.1 Los 6rgancs de mando de las transmisiones hidrfulicas
cumplirdn los reguisitos establecidos en la
NC 19~02-38:80 "SHPHT, Organos de mando de los medios
de trabajo. Requisitos generales de seguridad".



22,10

4.2.11

Los #rganos de mandce tondrin letroros o simbolos que
indigquen la correscondenclia entre la posicliéin dm estos
frgancs ¥ la direccién «del movimiento de las partes
salientes de la transmisi®n hidriulica.

El disefio e instalaciéfn de los Srganos de mando garan-
tizarid gue la transmizifn hidrduiica no se ponga en
Funcicnamiento por efecto del peso o vibracidn de los
mismos,

Cada &Srganc de mando tendri un dispositiveo de seguridad
para la desconexidn de la trensmisidn hidrfulica en
caso de emergaencia.

Los mandos principales v locales terdrar un Llodgueo
que evite la posikbilidad de la direccidn simultinea
de la transmisién hidriuvlica oor ambos mandos.

En las transmisiones hidrfulicas con gran volumen de
servicio, los dispositivos de emergencia de desconexifin
estarn situados urcs de otros a una distancia no

mayor gue 10 m,

En los casos £n gue se requiera realizar la direccitn
gl mismo tiempo cor dos manos, los Srganos de mando
cunpl] iran los reguisitos cstabhlecidcs en la

HC 18-04-25:87 "SMPHT. Dispoeitivos de wroteccidn de
mando a dos manocs parzs los modics de Lrabajo. Raguisi-
Los generales de securidad".

El diseno del dispositivo de cmervgencia de desconexibn
garantizarf su autefijacifin en la posicifin desconecta-
Ga,

Para nprevenir las situaciones neligrosas, en casos ex-
cepcionales lag transmisiones hidriulicas tendrdn sena-
lizacitn de prevencifn.

En los casos en gue resulte dAiffcil la comunicacitn
sonora o viasual directa entre los trakajadores, du-
‘'rante el montaje, desmorntaje, consavos y trabajos de
reparacidn, las transmisicnes hidrfulicas tendr&n dis-
positivoes de comunicacilin v schalizaci®n con mandos
poTtatiles o locales.

i on la transmisi®n hidr8ulica se utilizan elementos
interrelacionados con 2l mande manual o mecinico,

la misma tendra dispositivos de proteccitin gue accio-
nen cuando falle cvno de estos mandos,

2.3 Requisitos para los medios de proteccidn gue forman par-

te del provecto




2,3.1 Las partes mGviles abiertas de la transmisi®pn hidrfuli-
ca y de las mSquinas con transmisidn hidrfulica que re-

presenten un peligro para el perscnal de servicio y
gque se encuentren a una altura hasta 2,5 m del nivel
del &rea de trabajo, serin protegidas con resguardos
seqln la NC 19-04-26:85 "SNPHT. Resguardos de protec-
¢ibn de los medios de. trabajo. Requisitos generales”,
excluyendo las partes gue no puedan ser cubiertas (por

ejemplo, biela del cilindro hidriulico de la miquina
de brochar).

2.3.2 Las transmisiones hidrfulicas tendrin conectadas las
valvulas de seguridad u otros dispositivos que eviten

que la presifn.scbrepase el valor permisible para su
explotacidn segura,

2,3.3 Bi la transmisifn hidrfulica posee un sistema para
la parada de emergencia en c¢aso de funcionamiento in-
corracto, dicho sistema cumplir8 con los regquisitos
siguientes:

- No representari peligro para el personal de servi-
cio

- Deberf funcionar independientemente del estado de
otra parte de la transmisifn hidriulica, incluyendo
st regulacién. '

2.3.4 6Si la disminucién de la presifin en la transmisién hi-
driulica puede crear peligro para el personal o provo-
car averfa en la miguina gue posea una transmisifn
hidrdulica, la misma tendri un sistema de blogued,

2.3.5 Cuando la transmisifn hidrfulica posea varias v&lvulas
de reduccifn, la vilvula de preaifn m&xima de ajuste
y las vilvulas y dispositivos de seguridad tendrin
sellos ¢ dispositivos de cierre.

2,3.6 Los bancos de prueba de resistencia y destruccifn ten-
dr&n paneles de proteccifn, clBmaras de blindaie u otros
dispositivos similares.

2.3.7 Las transmisiones hidr#ulicas tendrin manfmetros
u otres instrumentos para el control o registro de la
presifn., En caso contrario se preverfn otras cohexio-
nes para la instalacifin-de los mismos.

2.3.8 En las miquinas con motores de transmisidn separados
del movimiento principal y de la transmisin hidrSulica
los 6rganos de mando deberfn tener. dispositivos que
indigquen su estado conectado o desconectadc (senal
luminica, manfmetro u otros}.



2.3.9 Las transrmiszonres hadrdalicas o var:as bombas o moto-

ros= Midr&ulicos tendrSoe Dtewnnas: oae oyiten lag sikua-
clones peligrosas siooue oiteroara o] ordon Jde sy funcio-
namianto o 51 =0 piarara nna obe Las bomibas.

2.3.10 En los dispositivos hidraulicos on Zos Sue el flujo
del ligquideo sc real.oe on una sola direcoibn, &sta
se indiearid con una {fiecha o so pondrd ) letrero
"entrada" al lado Q) orificic correscoadiento,

2.3.11 Los recipiontos hidréulicos con vapacidad superior

- . . .
a 1 am™ contarar con diswcsaitivos do conrtrol del ni-
vel el Livuido v tendrin marcotes los niveles maxi-
mos y minimos.,

Yara desconcctar la iransmision hidriolioz 51 ocurrie-
ra ura calda del nivel de LTguzcde hasla el nivel mini-
mo peoermisible, ol rocitdente hidriutico teondrd un

interruptor u clve drsoositiive an o cascs Siguientes:

= %1 ol reclinienic hivirdulico Liorne instalado calen-
tadoro:s oidotriocos

- 8l la transwlizifn hidraulica esci z=iltuvada en oun
Toemzal con o meligre do irocendio, siends Lo este caso
un o Lrterraptor de tipo "disipador™.

el

v Boguisutos pora el mentala v odesmontojo

3.1 =1 montadje do las transmisicres v dizpositivos Ridr8ali-
no8 Se realizarid seqfit la docurentacidr de explotacifin.

3.2 La soldadurs de las tulberfas con los rocipiontes s¢ rea-
lizara sflo dossoeds do la limpieza, secado v ventilacifn
intensiva ae las cavidazdes de estos dispositivos, con el
olijotive de glininar 105 aoelbez minerales v sus vapores.

05 itrabatos de seldadura cunplivdn con 1o establecido
on la MO 19=03-14:81 “SHTPHT. Trabajos de scldadura por
arce elfictrico. Requisitos gencrales de sequridad”,

3.3 8¢ rrohine la instalacidn do las tuberTas gue tengan en
g1 parte abocardada Fisuras v returas, asi come defeootos
=n las roscas.

3.4 Antes de realirFar 2! desmontage do las S“ransmisicones
hidriulicas es noccsario:

- Linerarlas tctaloonie oo 1o presicdn, Lnoluvendo las
seoClon;s Sseparacas por o aparatos hidraunlicos (valwvu-
las de retencid@in, distribulidoses v crLros)



3.5

3.7

4.

4.2

4.3

- Desconectar las fuentes de energfa, tomando las medi-
das gue excluyan la posibilidad de su conexidn casual
¥ cnlﬂcar las sefiales de precaucifn,

El deszn.ntaje de les hidroacumuladores de muelle se rea-
lizara s6lo utilizando dispositivos especiales que evi-
ten la cafda de la tapa del acumulador debida al acciona-
miento del muelle durante dicha nperaclﬁn

El desmontaje de los hidroacumuladores neumfticos se rea-
lizari después de la descarga del gas de trabajo de la
cavidad gue retiene el gas del acumulador.

El desmontaje de los acumuladores de carga se realizac$
después de la descarga total de la presidn, con la condi-
cidn de que las partes mOviles del acumulador se encucn-
tren en su posicifn extrema inferior.

regquisitos para los ensayos

Antes de iniciar los ensayos es necesario;

- Comprobar la existencia y fiabilidad de la fijaci®n
de los resguardos, segfin la HC 19-04-26

- Comprobar la existencia de la puesta a tierra de los
equipos elé&ctricos

- Comprobar el estado de los manfmetros trevisidn visuall
y la presencia de los sellos

- Eliminar el aire de los eguipos hidrfulicos

- Comprobar la ausencia de salideros en la tranamisgidn
hidrfulica

- Comprobar el nivel del lfguido.

La eliminacifn del aire de la transmisifn hidrfulica se
realizard per medio de dispositivos de salida. Se permi-
te eliminarlo a través de otros dispositives, de forma
tal, que se garantice la presifn minima necesaria para el
movimiento libre de los hidromotores.

El contrel de la transmisidn hidrdulica para detectar

la presencia de los saliﬂefns se realizar8 durante 3 min
como mfnimo, sin presi&n {marcha en vacfo) y con presibn
mixima para cada tipo de transmisifn hidrSulica.

§i en la documentacifin de explotacidn se prohfbe la alte-
racidn de la regulacifn de las vilvulas de seguridad, la
preparacidn de la transmisifn hidrfulica para los ensa-
vos se realizari con la presidn da ajuste de las vilvulas
de seguridad. .



4.5 Durante la reallzagidn de las prucbas ta transmisifén hi-
driulica serd desconccluda si:

- hay destruccifin o incendio en uno de los dispositivos
- acclona la senalizacifn de emergencia

- fallan los instrumcntos de medicidn

- se interrumpe la entrega del liquido de trabajo

- aumenta la presidn mis de lo permisible

- la temperatura del 1fguido de trabajo aumenta mfs de
lo permisible.

La conexidn posterior se realizard solamente después
de eliminar los falles y desperfectos.

4.%¢ El &rea donde s8¢ reali:rr laz sruebas deberf estar res-
guardada v tendrd las indicaciones preventivay sobre el
poligro.,

4.7 Durante las pruebas dostructivas de la transmisitn hidrSua—
lica, &sta se colocarf en un armaric cerrazdo por todos
sus lados evitando asi la posibilidad de trauma del per-
sonal a conscoucncia de fa destrucoifn del dispositivo
hidriulice ensayado o bier el porsonal que realiza la
Prueba s¢ colecara a una distarcia sequra.

5. Reoguisitos para la exploatacidn y nantenimiento

2.1 Sc prohfbe la explotacidn de la transmisitn hideSulica
51 surge cualguiera de los fallos relacionados en 4.5.

5.2 Al detectarsc un fallo durarte el periodo de pruebas se
degconectarf la transmis=ifn hidriulica,

Se permite la puesta en marcha s56lc despufs de eliminar
la causa del fallec que origind la interrupcién.

2.3 &e prohibe el uso de los mandmetros con cualguier tipo de
gdesporfecto.

5.4 EIl arrangque de la transmisitin hidriulica con posterioridad
a uha averfa no representari peligro para el persconal de
SErvicio,

5: es necesarieo restablecer ¢l rielo de traba“o, &l re-
trocess a 'a postclsn tmicral se hard manualmente.



=83

5.7

5.8

5.9

Se prohibe el ajuste de los tornilles, tuercas y otras

uniones durante la explotacidn de la tranamisidn hidrfuli-
ca.

Los elementos de las transmislores hidrSulicas y de los
dispositivos hidriulicos cuyo desajuste pueda crear si-
tuaciones peligrosas, una vez ajustados serfin sellados
0 cerrados en corresponkiencia con los requisitos de la
documentacifn de explotacifn.

Antes de comenzar los trabajos dentro del depbsito, éste
serd liberado de la sustancia de trabajo, lavado y venti-
lado y ademds ser8n desconectadas o cerradas las tuberfas
que se encuentreh unidas al mismo,

Durante la realizacifn de los trabajos dentro del deplsi-
to se mantendrd la observacifn de los mismos, asf como
del eatado de loé trabajadores por una persona designada
para este fin que se encuentre fuera del depdsito,

El trabajador que se encuentre dentro dﬁl depdsito esta-

- rf vestido con ropas y calzado especiales gque no origi-

nen cargas electrostiticas, teniendoc ademfs ¢asco de
proteccifn de seguridad con una soga de material incom-
bustible, cuyo extremo libre estari en mancs de un obser-
vador.

Purante la estancia del personal dentro del depfsito se

usaran lamparas a prueba de explosifn que funcionen con

una tensidn no mayor que 12 V. La conexién y desconexifn
de las l&mparas se realizard desde el exterior del depsd-
sito.

6. Control del cumplimiento de los requisitos de seguridad

6.1

El control del cumplimiento de los requisitos de seguri-
dad se realizari:

- en la etapa de elaboracifa de la documentacidn del
proyecto

- en el prototipo del equipo durante los ensayos inicia-
les y de aceptacifn .

' - en los equipos de la preduccifn en serie y masiva

6.2

durante los ensayos perifdicos y de tipo.

En caso de modificarse el proceso tecnolfigico, el régimen
de trabajo, o los eguipos vy ello origine cambios en los
parfimetros de la transmisi®n hidrfulica, la composicidn

u otro parimetro del aire de la zona de trabajo, se rea-
lizar8 un control extraordinario de los parfmetros admi-
sibles.



6.3

6,4

Las caracteristicas de ruido cumplirin -—on 1o establecido
en la RBC 19-01-04:80 "SHPHT. #uide. Regquisitos generalce
higiénico sanitarios" y 2u control se realirard de atuer-
do con la WC 19%=01+10:81 "SHNPAT. Muido. Detcrminacifin

de la potencia sonora, MBLodo do orientacifin”.

Las caracterfsticas de vibracidn curplirdn con lo esta-
blecido an la NC 13-01-05:80 "SNPHT. Vibraciédn general.
Requiaitos generales higif&nico Eanitarips” v su control
5¢ reallzard de acuerdo con la T 19-01-07:43 "SNPHT.
Vibracién., Métados de medicifin, Requisitos occnerales”.

COMPLEMENT
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SHPHT, Puido, Hoguisitns genorales higté€nioo
saritarinos

SNPHT. Vibraci®hn aeneral, Regquisitos gencra-
les hini&nico sanitarios

SRPHT. Vibracifin., MEtodos do medicidén, Regui-
sitos goencralces

SNPHT. Ruids. Deterrinaci®fn de la potencia
gonora. MeEtodo A cricwkaridtn

SHNPHT. Medios de Lrabaja. Requisitos generales
de seguridad

SMPHT. firganns de mando de los maedics de tra—
bajo. Reguisitos gonerales de geouridad

SHENT, Pracases productives. Roguisitos genc-
rales de segaridad

SHMPHT. Trabajus de socldadura por arco ¢léctri-
co. Regquinitos gonerales de semyriguard

SHPHT. Coloras para identificacifin de tuberfas

SHIPHT, Dispositivos de mroteccifin de mando
a dog maros para los nmedios de trakado. Regqua-
2itos gercrales <o seuwuridad

SNEPHT., Resauardos do prateccifn e 1og medios
de trabaio. Requlsltos goorrales

SNPHT., Gracas de trotecc S50 de Tas aparatos
clictricos. Jlasilicacifin, marcaci®hn y selec-
PR

LS .



Norma lnternacional concordante:

CAME: 5T 4776-84 Sistema Unico de Construccidin de Maguina-
rias Hidrfulica de uso gencral. Transmisio-

nes hidriulicas. Requisitos generales de
sequridad.





