Sistemae de Normas do
Protecoidn e Higioene del Trabajo m
TRACTORES Y MAQUINAS ACGRICOLAS AUTOPROPULSA- -
RETLIBLIC A DF LA Bequisitos de sepuridad 10835
Occeupational Hygiene and Safety CUET. ToAETODN A WAINMHN CAMCOXOEHRS
Standards System, Self-Propelled gearcroxcsniczamme, Tpedopannn

Tractors and Agricultural Machines.
Safely Hequirements

Esta norma establece los requisitos de sepuridad gne cumpli-
ran los tractores W miquinﬂs agricﬂlas autopropulsadas, en 1o
adelante mdquinas, tanto de produccidn nacional come de impor-
tauiﬁn, que s tendran en ouenta parse las etapas de provecto,
construceidn v adquisicidn, asi como sxplotaecidn, mantenimien-
to v reparacion.

1. Generalidades

1.1 lLas méquinaﬁ cumplirﬁn los roguisitos establecidos en la
NG 19-02-01:80 *"SNPHT, Medios de trabajo., Requisitos ge-
generales de sepuridad",

1.2 Los angulos minimos, para mantener la estabilidad asta-
tica, se establecen an la tabla 1.

Tabla 1 Angulos minimos para la estabilidad estAtica

rad {o)
Estabilidad Tractores }!ﬁquinaﬁ aut o~
estatica Da B rusedas propulsada
da goma Triciclos

Transversal| 0,610 9 (35%)| 0,521 6 {30°) | 0,523 6 (309)

Longitudi- 0,610 9 {35°}| 0,610 9 (35°) | 0,349 1 (20°)
nal

1.3 Los tractores con iwplementos suspendidos y semiwsuspens-
didos serdn estables durante el movimiento. Cuando se
agregan magquinas & implementous semi-suspendidus, la car-
Fa en las ruedas direccionales del tractor estara entre 15
y 20 % de la masa do axplotacidu del miswmo.

los tractores seran explotados con un implemento de sus-—

pansiﬁn Y Car{gas ntiles que s correspondan con los pas-
rametros de la tabla 2.
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Tnbla & PReguisitos de agregecidn
Class | Tipe de rodajs | Masa del agregsde [Hasa & adicionar [Distanc.s minima permisible | Deaplazamiento de
da ¥ aaigoaeidn m ndicienar schre [cuando se suspen-|del centre de La sAasa dal la masas del agregs=
Trac- el pusnie dalante- | den varios equi- | ioplemente al sencre del eje|do del traccor en
aifm o, pushAts LTARSSrs | poa a la vez del puskis tFASSTC suspens ion sscalo=
(kX ¥ sobre el imple- nada gon ralagido
mento, segun al (%) al cantroe de suspeo-
tipe de suspensl : sifn 48 BpOTO
(%)
Dalanters|Tresers | Escalonnda Suspsnslon | Suspensidn
dalantara (12 11121
6 Fosda pars la 15 25 &0 1,35 L G,46%5 L -
Rgritultura
b = 10 25 50 1.5 1 3,75 L -
14 " 160 25 = 1,2% L o, 80 L -
Jo " 3 20 35 1,75 L 1,00 L =
20 " T 20 50 2,00 L 1,40 L -
20 Eatera para 1a
. RETicultura 10 20 5 LTy} 3,50 L 0,80 L 0,20 L
30 L 15 20 ) 2,00 L o, 8% L 0,20 L
b * a0 20 b 1.50 L 0,85 L 0,20 L
%0 " 20 20 bLa 2,00 L o, 8% L 0,20 L
&0 b F14] 20 L 1] 2,00 L o, 8% L 0,20 L
it Estera para fo=-
restal 1% 20 75 1,65 L o,65 L 0,20 L
Dendes :
L Batalla del tractor o mdgquins
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1.5

1.6

1.7

1.8

Las vibraciones en la direccidn vertical y en el asiento
¥ plataforma de apoyo del mecanizador durante el trabajo
de las miquinna. ne seran mayores que las establecidas
para el eje (Z) en la NC 19-01-05:80 "SNPHT. Vibracién
general, Requisitos generales higiénico sanitarios®.

Las vibraciones en direccién vertical y horizontal en los
érganos de mando, durante el trabajo de las maquinas,

no serin mayores que lo establecidos en 1la NC 19-01-08
"SNPHT, Maquinas manuales., Niveles admisibles de Vi~
braciones".

Los niveles miximos permisibles de ruido en el esto

de trabajo, cumplirédn los valores de 85 dB {al N 80
estableocidos en la N 19=01=04:80 "SNPHT. Ruido. Re-

gquisitos generales higi&ninn sanitarios”,

Las maquinas estardn dotadas de un claxon, cuyo sonido
sea 8 4B mayor que el del nivel de potencia sonora pro=
ducida por la ina.

Las mAdgquinas estardn provistas de estribos con pasamanos
gue cumplan los requisitos de 1la tabla 3.

Tabla 3 Medidas de los estribos y pasamanos

Denominacidn Dimensiones {(mm)

= Anchura de cada es- No mayor gque 100
cal

- Altura del primer No mayor que 400
escaldn desde el
piso

- Espacioc entre dos Entre 250 y 350
escalones

= Longitud de los pasa- | No menor gque 120
manos

-~ Difdmetros de los tubos| Entre 15 y 20

- Distancia del pasama- | Entre 60 y 100
no de la pared

1.9 La plataforma por la que se desplaza al operador se fa-

bricard de acero u otro material con rugosidad entre 1
v 2,5 mm, u orificios con diametros entre 4 y 20 mm,

1.10 La documentacidn de explotacién de la mAquina, corres-

T.11

ponderd con lo establecido en la NC 02-06-01:78 %SUDP,
Documentacidén de explotacidn®,

Las mAquinas estarin dotadas de los medios siguientes:

- Botiquin para primeros auxilies



= Termoc de agua potable con una capacidad no menor que
3 L, debidamente tapado e higiénizado

— Medios de extincion de incendios de acuerde con lo

dispuesto al respecto en las normas de Proteccidn
Contra Incendios

-  Juego d? hﬂframiantas an correspondencia con la doou-
mentacion tecnica eastablecida al efecto.

1,12 Los motores estaran provistos de un dispositiveo eléctri-

co para su puesta en funcionamientc desde el asiento del
oparador,

1.13 Cuando exista un sistema adicional de arranguo manual
del motor, su construccidn gnrantizﬂr& quée no retornen
los elemantos giratorios, I'm aste caso al esfuorzmo ne-=
cesario para el arranque no sera mayor que 200 N,

1,14 Los motores estaran equipados con dispositivos de blo-

Aqueo gquea aviten el arranque del motor con una velocidad
conectada,

1.15 Las bocas de llenado de los tanques de combustible, lu-
bricantes vy enfriamiento del motor, estaran fuera de 1a
cabina a una altura no mavor que 1 %00 mm desde el sue-

lo, estribo o plataforma destinadeo para dicha operacidn.

1.16 ©n el interior de la cabina existird un dispositivo que
indique la cantidad de cembustible existente.

1,17 El1 sistema de escape del motor garantizara el apapgado
de las chispas en los rases expulsados a la atmasfara
y contara ademds con silenciador de ruido., La altura
v ubicacidén del tubo de escape garantizarf que los goa-
ses expulsados no centaninen el puesto de trabajo del

operador, ni estéan dirigidos hacin el tanque de combus-
tibla.

1.18 El capd contara con resortes que impidan el levantamien-
to o caida espontdnen,

1.19 lLas méquiqas contaran como minimo con dos faros para la
iluminacion exterior.

1.20 Las sefiales, marcas ¥ colores para la seguridad del tra-
bajo corresponderan a Lo establacido sn la
NC 19=04ail1:79 "SNPHT. Colores y Seifiales de Sepuridad".

2, Reguisitos de seqmuridad de los elementos constructivoes

2.1 Requisitos para la cabinn v el puesto de trabajo del ope-
rador

2,1.,1 Las magquinas estaran habilitadas con eabina de protec—
eidn, provistas de salida de emergencia en caso de
fueso o vuelco, Se permite, de acuerdo con el usuario,
colocar en lugar de cabina una armazdén de sepguridad.
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2.1.3

2.1.4%

2.1.5

2.1.6

2.1.7

2,1.8

2.1.9
2.1,10

2,.1.11

2.,1.12

En las cabinas v en las armazones de seguridad no exis-
tirdan elementos de disefio salientes, que puedan oca=
sionar lesiones al operador, 5i tales elementos exis-
ten, seran adecuadamente protegidos.

La anchura de la cabina en el punto de intercepcion del
espaldar con la base del asiento sera de 950 a 1 100 mm
eri las cabinas con asientos de una plaza y de 1 40O

a 1 5300 m en los de dos plazas.

La altura de laz cabina, desde el piso hasta el techo,
sard no menor gque 1 350 mm.

La anchura de la puerta de entrada sera mavor gue
250 mm en la parte inferior y mayor que 650 mm cn la
parte superior.

Las miquinas de importacifn podrdn tener una disminu-
cidn de la altura de la cabina que no sobrepase los

100 mm v en la altura del marco de la puerta 150 mm,
Estos cambios podran aceptarse pravia consulta con los
Organismos Rectores de la Proteccitn e Higiene del Tra-
ba jo.

El interior de la cabina durante el trabajo garantiza-
a4 las condiciones microclimdticas, establecidas por
la NC 19=01-03:8Q "SNPHT, Aire de la zona de trabajo.
Requisitos higiénico sanitarios generales",

La eabina estard disefiada de forma que garantice que
enn su interior, se cumpla lo establecido en la

NC 19=01=03, rﬂupantn a las concentraciones miximas
admisibles de las sustancias nocivas.

Tendran iluminacidn interna auténoma

Los cristales del parabrisa estardn situados de mane-
ra que no dificulten la visibilidad optima del opera-
dor, estando su cuerpc en la pnﬂiﬂiﬂﬂ normal requeri=
da para manipular los diferentes érganos de mando,

Los cristales de las ventanillas, escotillas y puer-
tas seran seuros vy no formaran fragmentos agudos ni
cortantes al romperse, ademAs reuniran los siguientes
requisitos:

- (Que no pisrdan la transparencia y el color durante
su explotacion

- [EBstardn provistos de dispositivus guitasol gque pro-
teja al operador de la accidn directa de los rayos
solares,

- No tendra defectos en su fabricacidén gque puedan
causar deformaciones dpticas al operador,

El coeficiente de visibilidad (K) estard dentro del
sifuiente intervalo:



2.1.13

2.1.14

2.,1.15

- Para 0,6%€K <0,8 Visibilidad regular
- Para K = 0,8 Visibilidad buena

El parabrisa contard con un limpiaparabrisa que ga-
rantice una adecuada visibilidad, aun cuando esté

lloviendo y que abarque mas del 75 % de la superficie
del cristal.

La miquina constard como minimo con dos espejos re-
trovisores en su exterior, coloecados scenvenientemente
a ambos lados, que permitan regular su posicidén y que

tengan una superficie igual o mayor qua 300 cm? cada
URO .

El piso de la ecabina, incluyendo la superficie de apo-
yo para los pies, estarA cubierto con una alfeombra ru—
gosa Yy poco conductora de calor, dispuesta en forma

que no permita la acumulacidén de tierra, paja o polvo.

2.2 BRequisitos del asiento

2.2.1 Si el asiento tiene forma de copa, tendrA las siguien-—

t

a8 dimensionas:
Anchura del asiento, entre 500 v 600 mm
Altura de la copa, entre 450 y 510 mm
Altura del espaldar a la copa, entre 250 v 260 mm

Altura de los laterales de la copa, 160 mm,

2.2.2 Los asientos en forma de copa poseerdn orificios para
la entrada y salida del aire, y estaran revestidos con
materiales elasticos,

2.2.3 Los extremos del asiento seran estirados y la parte
delantera complétamente llana.

2.2.4 Los asientos llanos con cojines, tandrén las sipuientes

dimensiones:
- Anchura entre 500 y 600 mm
= Profundidad entre 350 y 600 mm

Altura del soporte tra- entre 350 y 400 mm
saro

Altura de los apoves entre 250 v 400 nm

Anchura de los apoyos mayor que 50 mm .

2,2.5 Las partes superiores del asiento tendréan una inclina-
cidén de 0,087 rad (59)



2.,2.10

2.2.11

2.2.12

2.2,13

2,214

2,2.15

El asiento tendra soportes laterales hasta la mitad,
en direccién hacia adelante. Los apoyos serdan méviles.

La parte trasera de la copa tendra una altura mayor
que 240 mm y el apoye adicional no sera mayor que

LOoO mm e inelinado hacia atrds de forma que no dificul-
te las acciones para atender los 6rganos de mando.

El asiento se repgularda teniende en cuenta la estatura
v el peso del operador,

El dispositivo para fijar el asiento serd de facil y
rapido funcionamiento v garantizara una regulacidén es-
calonada vy fijﬂciﬁn segura del mismo,

En las mAquinas, el asiento se dispondra de forma que
al operador pueda mirar siempre en direccidn del mo-
vimiento. Esto se refiere también a aquellas maquinas
a las que se cambie la direccidn principal de trabajo
en dependencia de los implementos de suspensidén., En
este caso la construcecidn asegurard la posibilidad de
cambiar la posicidn del asiento o en su defecto pro-
veer dos asientos.

E1 eje de simetria de la copa del asiento caera en la
superficie vertical.

El asiento del operador de la mAguina estara provis-
to de cinturones de seguridad., 51 el asiento se en-
cuentra situado entre elementos de las transmisiones
u otras plezas méviles, los mismos estardn cubiertos

v el asianto tendrdA que estar montado sobre una pla-
taforma,

La desviacidn del asiento no sera mayor que 125 mm,

a fin de garantizar la seguridad en la direccidn de
la mAquina,

El asiento con el operador {con una masa de 50 a

120 kg) tendrd una buena amortipguacidn v oscilacidn.
La frecuencia de las vibraciones propias del asianto
no seran mayores que 1,5 Hz,

La estabilidad del asiento c¢on una carga de hasta
100 kg estara dentro de los siguientes pﬁr&matrﬂs.

- El desplazamiento lateral (izguierdo y derecho)
maximo, 150 mm

- [l desplazamiento hacia atrds minimo, 200 mm.

3. Requisitos de los Organos de mando

4.1 Los érganos de mando cumplirin con los requisitos de se-—
suridad establecidos en la NC 19-02-38:85 "SNPIIT., Orga-
nos de mando de los medios de trabajo., HRequisitos ge«
nerales de seguridad®,



3.3

Lﬂs drgancos de mando, en su diseiio ¥ construccion, nsta-
ran dispuestos de fuvrma tal que fgaranticen condicionos
Gpticas de funcinnamiﬁntﬂ. Estos se corresponderan con
los requisitos antrnpnmatrlnns, anatomicos, psicolisiold-
Fgtocos, ¥ biomocanicos.

Las operacicnes gque sa realicen en estos ormanos de mon-
de ne provocaran desviaciones de la posicidn anatdmicn
adﬁcuadﬂ al cuerpo, l-os elementos gque S0 DONM G ACe
cidn pocAas vVeces, pern fque demandan grandeas esfioopraons
fisicos, estaran situados en el radio madximo Je ccosi-
bilidad de tas pilernas y brasos, los que se utilizan
CON mMayor fracuoncia estaran ubicados dentiro del radio
da accidén gque permita una operaclén cdmods,

Loz parametros sobro la disposicidn de los Grranos rla
mando so indican en l1la tabla 4

Tabla !} Pardmetros sobre los érganos de wando

Denominac ida Valor permisibolao
{mm )
1 2
- Anchura de lua podalos de S50 a 100
- ILnz entre dos pedales blo- de 15 a 20
fuaados

- Alftura de los pedales sobre| lnsta 150
al nivel del piso o topo

= Distancia hovrizontal hasta Hasta 250
el pedal do entromga deo
combustibrllo {acelaradnr}
desde ol planc simetrico
del asiento

- Recorrido de los pedales Ha=tn 150

-~ Distancia horizontal des- lasta 120
de el plano simétrice del
asiento hasta los pedales
de mayor uso

— Distancin desde el aspal- llasta 200
dar dael asienio hastm las
palancas do usoe esporadi-
o0

— Altura do la disposicion 250 a 350
da las manillas de las -
lancas de mandoe sobre el
nivael de la almohsada Jdel
asianto




3.4

3.5

3.6

Tabla 4 {eonclusién}
| 2 ‘

= Altura de la distribu- Hasta 250
cién de las palancas
(de ewmpleo esporadico)
de mondo sobre el nivel
del piso

ol

La columna del volante de direccidén de la Maguina pgmran-
tizard una inelinacidn de éste, respecto al planc hori-
zontal deste ©,536% hasta ©0,698% rad (25 nasta H0%), en
posiciones fijas no mayores que 0,0873 rad {5°) entre
una y otra,

1 Jgagu del volante de direceidn al desplazamientoe de
los Grgancs de mando de la mdquina no serd mayor que
0,469 raa (259},

La fuerza de resistencia al despluzamiento de los Srga~
nos de mando de la madgquina, sera menor gue lo astablecis
do en la tabla 5,

fabla 5 Fuyerza de rosistencia al dnlpluzﬂﬂiuntﬂ de los
Srianos de mando

Organo de mando Fuerza de resistencia (M)
r—
con el pie con ia manoe
1 2 3
~ Embrague 120 H0
- Velocidsd conectable en
mATChA - S50,
-~ VYelocidad concctable con - 200
el motoy parado
=~ Mpoanismo de giro - 50
~ S5Sistema de frenos 300 200
-~ Repgulader de }a [ recuen— -
cia de yotacion del mo=-
tor - GO
= Distribpidor del aire - 60
hidrdulico
= Arbol de¢ toma de fuerza - 200

1.9

—

las fuarzns de resistencia de lor demas 4roancs de mando
y los esfuerzos que se realiecen durante al trabajo no se-
rdn mayores que 200 W.



3.8

3.9

3.10

3.11

F.12

Lﬂ.cnnatrunciun de la mAdquina garantizard que la conexidn
v dasnuna:iun de las wvelocidades, no se produzea de ma=
nera espontanea en ninguna circunstancia.

Ll sistema de frenado garantizarda la detencidn de la mA-
quina a una velocidad de movimiento ?u en al inicio de

frenaje, en una distancia 5, npno mayor que:

2
5 - 0.1V 4 vu Cuando los {ranns del
- Q0 tractor estan frios

2
v
S = 1,25 (0,1 V_ + —%E—— Cuando los frenos del
tractor tienen una tem=
peratura superior a 100 °C
ve .
S = 0,18 v, o+ 50 Para las demAs maqguinas
con los frenos frios
vE
5 = 0,18 ?ﬂ + 11; Para el tire de hasta

3 remoclgues con los fre-
nos frios

donde

v, Velocidad en km/h al iniciar el frenaje

5 Distancia en m

lLa desaceleracidn sera menor EHE 2,5 m.,a"s2 con los fre-
nos frios y menor que 1,8 m/s“ con los frenos ealien-
tes (mas de 100 °C)

Durante el frenaje la desviacidén del movimiento recti=
lineo no serda mayor que 0,5 m ,

Requisitos para los mandos hidraulicos

Los mandos hidrdulicos reuniran los siruientes requi-
sitos:

- Asegurar que los Organes de trabajo no autodescien=
fdan

-~ Los mecanismos de suspension de los tractores de 6
a 50 kN, ambos ineclusive, tendran dispositivos de
nnaplamianta automitico gue garanticen la seguridad
al acoplar v desacoplar los implementos suspendidos
o mAquinas al tractor



3.13

= Los sistemas de auapanninn tendran dispositivos meca-

nicos para la fijacidn de las mdquinas e implementos
en posicidén de transporte ¥ que los sostengan de ma-
nera segura, en caso de ausencia de presién de las
mangueras,

Ragyiuitus para los mandos neumaticos

l.os mandos neumAticos reunirdn los requisitos siguien-
tes:

- Asegurar que los Organos de trabajo no autodescien=
dan

- Asefurar que el sistema neumdtico no exceda las con-
diciones técnicas permisibles para el equipamiento
neumatico

- Los conjuntos de conductores de aire del sistema neu-
matico se instalaran de manera se/ura para evitar
escapes de aire y averias tédenicas durante sl traba-
Jjo

-~ La resistencia de las manpueras se Correspondera con
la documentacidn tédcnica establecida al respocto.

Requisitos para los medios de proteccidn

b3

o b

Las mﬁquinus contarian con dispﬂaltivus que indiqguen el
atoro de sus principales Srganos de trabajo.

Las partes mdoviles (volantes, transmisiones abiertas,
entre utra:], asi{ como las partes nque puedan calentarse,
ostaran adecuadamente mnenteridas pars evitar dafios al
operndor o al personal de servicio,

Las juarderas con orificios tendrdn las simuientes ces-
pecificaciones:

d £ ::ﬂ Fara x > 50 mm
d £ 6 Para x £ 60 mm
donde :
d diametro del orificio, mm
x distancia de las piezas mdviles o salientes, hasta

1a proteceidn, mm

Cuando en la proteccidn de un eje o barra de tragsmiaiﬁn

se utilice una cubierta o tubo a todo su largoe, este gues=
dara fijo a la armazin gue soporta a tales elementos, evi-
tando gque rote con los wismos, Se evitard que el oxido,

el polve o una deformacidn, occasicnen que la cubierta

o tubo preotector entre en contacto con el aje,



5.
5.1

5.7

Cuande la longitud de les tubos giratorios al descubier-
to cambien durante el ciclo de uparnnian de la maquina,
se situard una cubierta o tubc telescépico que permita
la adecuada proteccidn en tode momento,

Otros requisitos

Las midquinas que trabajen en zonas montaiiosas tendran
un dispositive que indique la inelinacidn 1imite regla-
mentada para evitar vuelcos,

Las maguinas estaran dotadas de dispositivos que prote-
jan al operador contra las salpicaduras de fango que
ocasionen la propia magquina y les equipos que se le aco-
plen.

Los tractores de ruedas de goma, tendran dispositives
que permitan cambiar la anchura de la trocha para ovitar
por parte del operador, esfuerzos mayores que 200 N.

Las cosechadoras estardn provistas de algmin modio de se-
flalizacidén sonora © luminica, que indiquen el llenado
de las tolvas, cuando estas la posean,

Los dispusitivos para garantizar la auapenaiﬁq de los
6rganos de itrabajo durante el transporte, seran fijados
mecanicamente,

Las dimensiones exteriores de las maquinas al desplazar-
se por los caminos ¥ carreteras no serdn mayoras que

2,5 m de anchura ¥ 3,8 m de altura. El transporte se
realizara en todos los casos de acuerdo con lo reslamen-
tado al respecto por el Organismo Nector del Transito,

[os sistemas de enganche estaran disefiados de forma que
paranticen la seguridad del trabajo.

Méatodos de control

Los métodos pera la evaluacidén de los requisitos de segu-
ridad se realizardn segin lo establecido en la

NC 19-02-13:8% "SNPHT. Tractores Yy mAgquinas agricolas
autopropulsadas. Matodos de control de los requisitos

de seguridad",

COMPLEMENTO

Normas estatales de referencia:

NC 19-01=09: 50 SNPHT. Aire de la zona de trabajo. Requi=

sitos higiénico sanitarios generales

NC 19-01=04:80  SNPHT. Ruido. Requisitos generales higia-

nico sSanitarios

NC 19-01-05:80  SNPHT. Vibracion general. Requisitos gene-

rales higiénico sanitarios



NC 19=01=-08:82  SNPHT. MAquinas manuales, Niveles admisi-—
bles de Vibraciones

NC 19=02=01:80 SNPHT, Medios de trabajo, Hequisitos gene-
rales de seguridad

NG 19-02-13:85  SNPHT. Tractores y maquinas agricolas auto-
propulsadas, Métodos de control de los re-
quisitos de seguridad"

NC 19-02-98:85 SNPHT, Organos de mando de los medios de
trabajo, HRequisitos generales de seguridad

NC 19=04~11:79  SNPHT. Colores v sefinles de seguridad
NC 02-06-01:78  SUDP. Documentacion de explotacidn

NMormas internsclonalas aconsultadas:

URSS: GOST 12,2.019:76 Tractores ¥ maquinas agricolas auto=-

propulsadas. Requisitos generales
de seguridad

URss: GOST 20,0062:74 Asiento de los tractores

URSS: GOST 19677:74 Tractores, BReguisitos tédenicos genera-
les

URSS: GOST 16527:70 Mdquinas agricolas autopropulsadas.
Puesto de trabajo del operador
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CAME: Comisidn permanente de agricultura, 1968. FProtoecolo 26,
anexo # 10, Requisitos para los tractores, mdquinas agri-
colas y forestales para la técnica de seguridad

CAME, Comisidn permanente de agricultura, 1978. Protocolo 37,

Anexos 5 y 6, del Grupo de Trabajo Permanente de Mecaniza-
cion,





