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Esta norma establece los requisitos para las vAlvulas de segu-

dad que se instalan en recipientes aue trabajan a presicones su-
periores a 0,07 MPa (0,7 kgf/cmdi,

1. Generalidades

1.1 Esta norma es concordante con la norma CAME ST 3085:H1
"Técnica de sequridad. Recipientes que trabajan a - resifn.
Requisitos para las vElvulas de seguridad™.

1.2 Ademls de los reguisitos establecidos en esta nonna se
cumplira con los que roaula la NC 19-02-29:H4 "CNPHT. Re-
cipientes a presidn. Reguisitos generales de seguridad”.

2., Términos v definicicnes

2.1 Contrapresifn, Fresifn que se forma iaversamente al flujo

que llega a la valvula y trae dificultades en el funcicna-
miento de la vilvula de seguridad.

2.2 Linea de direccidbn. Lines gue acciona sobre la de ‘mpulso
para gque &s5tas emitan la senal.

2.3 Linea de impulso. Linea gue da la senal a la vilvula de
sequridad para que accione.

2.4 Presifin de requlacifin. Presifin a gue se regulard 1o wal -
vula de seguridad, gque es mayor gque la de trabajo y tle-
ne el objetive da evacuar las sobrepresiones,

2.5 Sobrepresifn. Presifn por encima de la de trabain y aueg
hay gue desalaijar.

3. Pequisitos generales de securidad

3.1 Las wvalwvulas de seguridad seran reguladas y caiculadas de
forma tal gue en el recipiente no existan presicnes gue
excedan a la presidn de traba‘io en mas de un 11U,

- Se permite aumentar esta presidn on mids de un I0% 531 estd
revisto por el chlculo de la resistencia del reciplente
v de los elementcs interrelacionados con Este,

3.2 El Elsenu v &l material de leos elementas de lazs valvvlas
de. aequrldaﬁ v de sus dispositives auxiliares se seleccio-
nargn de acuerdo.cen las propiedades y de los parfmetros
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de trabajo del medic de trabajo, garantizando la seguri-
dad y la forma correcta de su funcionamiento en las con-
diciones de trabaio.

3.3 Para proteger los recipientes se permite solamente aque-
llas valvulas de seguridad y sus dispositivos auxiliares,
cuyo empleo se encuentra auvtorizado por el fabricante de
la valvula y por algfin érgano de control del pais fabri-
cante o del pais donde se encuentre instalado el recipien-
te, teniendo en consideracifn las regulaciones t&cnicas
previstas para ellas.

3.4 E1 diseno de la vAlvula de seguridad excluiri la posibili-
dad de gue se salgan sus elementos mdviles, pero garantiza-
ra el libre movimiento de los mismos.

3.5 Todas las valvulas de seguridad y sus dispositivos auxilia-
res estardn protegidos contra la posibilidad de gue varie
libremente su regulacién,

4. Regquisitos para las vAlvulas de seguridad- de accionamiento
directo.

4.1 No se permite la utilizacibn de las v&lvulas de seguridad
de contrapeso en los recipientes méviles.

4.2 HNo se permite la utilizaci®dén de las juntas de prensa esto-
pa en el vastago de la valvula.

4.3 El disefic de la valvula de seguridad de contrapesc o re-
sorte, destinada para ser instalada en recipientes donde
el medio de trabajo sea vapor de agua, agua o aire, pre-
verda un dispositivo para la comprobacifn del correcto
funcionamiento de la v&dlvula durante la explotacifn del
recipiente a travé&s de la apertura forzada de la misma.
La posibilidad de la apertura forzada de la valvula se
garantizard al 80% de la presidn de regulacidn de &sta.

Se permite utilizar vAlvulas de seguridad sin los disposi-
tivos antes mencionados para sustancias de trabajo en gue
la apertura forzada de la valvula pueda crear algfin peli-
gro. -

Las condiciones para la explotaci®n v la prueba de estas
vilvulas estarin determinadas con exactitud en la instruc-
cidn para la explotaci®n,

4.4 Los resortes de las valvulas de seguridad estarin protegi-
dos contra el calentamiento inadmisible v contra la in-
fluencia directa de la sustancia de trabajo (corrosién),
81 la influencia de &ste sobre el material del resorte es
nociva.

Cuando la vilvula se abra completamente, se excluiria la
posibilidad del contacto enure si de las espiras del re-
sorte.

4.5 La masa del contrapeso vy la longitud de la palanca se se-
leccionaran de forma cue el contrapeso se encuentre al



final de la palanca; la relacifin de los brazos de "'la pa-
lanca; la relacidn de los brazos de la palanca no seri
mayor de 10:1. Al utilizar un contrapesc de suspensién
la unién seri desmontable.

La masa del contrapeso no excederid los 60 kg v estard se-
nalada en la superficie del mismo.

4.6 La diferencia de las presiones entre la apertura completa
y &l comienzo de la apertura de las vilvulas de seguridad,
teniendo en cuenta los requisitos del 3.1, no seri supe-
rior a los siguientes valores para los vapores y los
gases:

- El 15% de la presibn del comienzo de la apertura para
las presiocnes de trabajo gque no excedan de 0,25 MPa
{2,5 kgf/cm?)

- El 10% para las presiones miAs altas.

Para los liquidos, la diferencia anteriormente senalada
no excederd al 25% de la presifn del comienzo de la aper-
tura.

4.7 En el cuerpo de la valvula de seguridad y en los lugares
de posible acumulacién del condensado, se preverd la posi-
bilidad de su eliminacifn por medic de sistemas de drena-
je, purga o tomas de evacuacidn.

5. Requisitos para las valvulas de seguridad gue son manipula-
das con ayvuda de dispositivos auxiliares

5.1 Lasg valvulas de seguridad y sus dispositivos auxiliares
serin disenados de forma tal gue al dejar de funcionar
cualquier drgano de direccifn o regulaci®n o al cesar el
suministro de energia, se preserve la funcifn de protec-
cifdn del recipiente contra el aumento de la presién. El
diseno de las valwvulas tambié&n estara de acuerdo con los
reguisitos de 4.4 y 4.7.

5.2 La valvula de seguridad podrd ser operada manualmonte y
en casos necesarios, a distancia.

5.3 Las valvulas de seguridad ocue son puestas en funcionamien=-
to con ayuda de la energia eléctrica, estardin provistas
de dos fuentes de alimentacidn independientes, de este tipo
de energia.

Se permite una fuente de alimentaci®n cuando en laos esque=
mas eléctricos la falta de energfa auxiliar provoca un
impulso gque abra la valvula.

5.4 El disenio de la valvula de seguridad garantizari su accio-
namiento rapido v excluird la posibilidad de gue surjan
golpes inadmisibles durante la apertura y cierre.

5.5 Si el &rgano de direccibn es una vilvula de impulso, el
difmetro del paso de esta valvula serd no menor de 15 mm.



5.6

6.

6.1

6.3

El difdmetro interior de las lineas de impulso {(ascenden-
~tes y descendentes) no serd menor de 20 mm ¥y no menor que
2l didmetro de la boquilla de unidn de salida de la valvu-
la.

Las lineas de impulso y las lineas de direcci®n serfn lo
mis cortas posible. En caso de necesidad, ellas garanti-
zarin la evacunaci®fn segura del condensado.

No se permite la instalaci®n de los &rganos de cierre en
estas lineas.

Se permite la instalacifn de dispositivos interruptores,
i en cualquier posicidn de este dispositivoe, la linea de
impulsc se guedara abierta.

Se permite la utilizaecién de la sustancia de trabajo

u otra sustancia para la direcci®n u operacifn de las vAal-
vulas de sequridad, si se excluye la posibilidad de con-
gelacibdn, coguizacifn o la influencia corrosiva sobre el
metal.

El diseno de la valvula garantizard su cierre ¢on una pre-
2i6n no menor del 95% de la presidn del comienzo de aper-
tura.

Cuando se utiliza para los dispositiveos auxiliares una
fuente exterior de energla, la vilvula de seguridad esta-
ra equipada con no menos de dos circuitos de direccifn
que actlien de forma independiente, los cuales seran dise-
nados de forma tal que al dejar de funcionar uno de los
circuitos el otro circuito garantice el trabajo seguro

de la wvalvula de sequridad.

Requisgsitos para las tuberfas de alimentacifin v evacuacidn

de Tas valvulas de seguridad

No se permite la instalacidn de &rganos de cierre en las
tuberias de alimentacidn y evacuacidn, a excepcidn de los
recipientes gque trabajen con sustancias con peligro de
explosidbn y toxicidad y en otros casos técnicamente fun-
damentados, si se cumple la condicifn de que el diseno de
estos dispositivos de clerre garanticen la posibilidad de
su blogueo y sellado en la posicifn abierta.

Se permite la instalacibén entre los recipientes y las val-
vulas de seguridad de dispositiveos de tres pasos o de
otros dispositives que excluyan las posibilidades de la
desconexidn al mismo tiempo de todas las valvulas de se-
guridad. Al desconectar una o varias valvulas de seguri-
dad, las restantes garantizarin la capacidad de descarga
necesaria.

En las tuberlas de las valvulas de seguridad serd garan-
tizada la compensacifin de Jas fluctuaciones de temperatu-
ra. La fijacidn del cuerpo y de las tuberias de las val-
vulas de seguridad serin calculadas teniendo en cuenta
las cargas estlticas + los esfuerzos dinfSmicos gque apare-
cen durante el funcicvamiento de la valvula,



6.4

6.7

6.9

6.10

6.11

6.12

7.

7.1

Las tuberias de alimentacidn a las vilvulas de seguridad
seran lo mis cortas posible v deberin ser construidas con
una inclinacifn hacia el lado del recipiente y se exclui-
ran los cambios bruscos de temperaturas en la pared (los

golpes térmicos) durante el funcionamiento de la valvula
de seguridad,

El didmetro interior de las tuberias de alimentaci®dn no

sera menor gque el didmetro interior miximo de la v&lvula
de seguridad.

" El1 difmetro interior de la tuberfa de alimentaci®n de la

valvula de seguridad se calculard partiendo de la capaci-
dad de descarga maxima de la vilvula de seguridad. La
calda de la presidn en la tuberia de alimentacidn ho ex-
cederd al 3% de la presidn del comienzo de la apertura
de la valvula de seguridad.

Se permite, en los casos té&cnicamente fundamentados, la
caida de presitn en ma&s de un 3% en las tuberfas de ali-
mentacifn de las vilvulas de seguridad gue son operadas
con ayuda de dispositivos auxiliares.

En los casos necesarios, {con gases criog@&nicos), las tu-
bherfas de alimentacifin ¢y de evacuacifin estarin protegidas

contra la congelacifin v garantizarin la evacuacifin segura
del condensado.

La evacuacidn de la sustancia de trabajo de las wilvulas
de seguridad se llevarf a cabo en un lugar seguro.

El diametro interior de la tuberia de evacuacifn no serd
menor gue el didmetro interior miximo de salida de la val-
vula de seguridad.

El di@metro interior de la tuberfa de evacuacidn seri
calculado de forma tal gque durante el gasto {igual a la
capacidad mixima de descarga de la vdlvula de seguridad)
la presifin contraria en el tubo de salida, no exceda

a la presifn contraria mixina establecida vor la empre-
sa fabricante de dicha wvilvula.

Al determinar la capacidad de descarga de las valvulas de
seguridad, se tendri en cuenta la resistencia del atenua-
dor del ruido. Su instalacién neo provocard fallasg en el
trabajo normal de las vilvuias de segquridad.

En la seccidn que se encuentra entre la vAlvula de segu-
ridad y el atenmuador de ruido seri colocado un amortigua-

dor para facilitar la instalacifn del instrumento de me-
dicifn de la presifn.

Capacidad de evacuacidn de las vilvulas de sequridad (flujo

misico)

La capacidad de evacuacifn {21 flujo misico) de las valvu-
las de seguridad se determina por las f&rmulas siguientes:



7.1.1

7.1.2

Fara vapores y gases:

- Para la presidn en MPa

G = 10 . Kl . HE ot A [P1 + 0,1) (1)
- Para la presifin en kgf;"cm2
Para los liguidos:
- Para la presidn en MPa
G=535,03 .4, .4 /(P - P,) .jﬂl (1)
- Para la presifn en kgf/cm2
G =1,59 .=, . A [TP] = P,) . F1 (4)
donde:
G Capacidad de evacuacifn (fluijo misico) de la wvalwula,
kag/h
A Arﬁa menor de la seccidn de escape de la valvula,
~. Coeficiente de gasto de vapor o de gas, referido al
Area menor de la seccidn de escape de la vAlvula y
se determina de acuerdo con el 7.2
~<c Coeficiente de gasto de liguido referido, al &rea

menor de la seccifn de escape de la valvula y que
se determina de acuerdo con el 7.2

Densidad del lfquido antes de la vélvula de seguri-
dad cnn una preslﬂn de P, y una temperatura T,,

kgfm

Presi&n mancmétrica mixima antes de la vilvula de
seguridad, la cual no seri mayﬂr de 1,1 de la pre-
sidn de trabajo, MPa (kgf/cmZ)

Presién manométrica maxima después de la valvula de
seguridad durante su funcionamiento, MPa (kgf/cm2)

Coeficiente gue considera las propiedades fisico qui-
micas del vapor o del gas, con parimetros de trabajo
antes de la wvalvula 7~ seguridad. La magnitud de este
coaficiente se toma para el vapor de agua, de acuer-
do con la Fig. 1 y para los restantes vapores y ga-
ses se toma de acuerdoc con la Fig. 2, © se calcula
por la fdrmula siguiente:



r

K, = 5;46 ym&x l/ " v
T1

y’m&x coeficiente de ampliaci®n adiahbitica

M. masa molecular relativa del vapor o del gas,
kg/kmol

1 temperatura del vapor, del gas o del lfiguido,

antes de la v&lvula de seguridad, "a una presitn
de Pl' K '

]
Ky |
0,65 TTTT!

| Ki=f(Ry Ty }
nm |ﬁ|‘| I

L Para vapor de aguah /

1Ly
S

473K |200°C -

T3K

035——Jor3k

Q05 01 0203 05 10 20 30
05 10 2030 50 10




25
\[ Ky=11T4)
I,‘
20+ L SRassesy
51
]
P, 3
15 < &
13 A %i
R 11 1 — 6 |
1
1
18 -
.;r 17
6.5 P 22
tHH
| !
=300 - 200 =100 Q | 300 400 ¢, 5
7317 2 9 B AW
FIG. 2
1 Xenbn % pifxido de Carbono 17 cas de gasd-
gens, Aceti-
2 E?mpugstn de 10 Eter metfilico leno
difenilo
1 opanc 18 Nefn
3 Icduro de o
Hidrﬁgenﬂ 12 Hidrﬁqmn 19 an-iﬂcn'
_ clorhidrico
4 EKEriptdn 20 Metano
13 Oxigeno, Sulfurc )
5 Cloro de Hidrdgeno 21 Gas domésti
fat
& Didxido de ) .
14 HitrbGgeno, Aire
Azufre 22 Halio
15 Oxido de Carbomo,
7 Butano, Argdn £t ans 23 Hidrigeno
fi Ozonp, Clorurc 16 Ptilenc

de matilo



El coeficiente de ampliaci®n adiab&tica se determinari
en funcifin del indicador adiabdtico X y de la relacifn
entre las preaioneajﬁ , por la Fig. 3.

El valor de X se selecciona con la presidn méxima per-
misible de trabajo v con la temperatura de trabajo v se
determinari por la f6rmula siguiente:

C
X = =£
C‘H’
donde:
Cp capacidad té&rmica a una presifn constante
Cy capacidad térmica a un volumen constante

En el caso de gue el indicador adiabitico de la sustan-
cia de trabajo se desconozca, se adoptari:

- Para los gases de 1 &tomo, ¥ = 1,866
- Para los gases de 2 atomos, ¥ = 1,40

- Para los gases de 3 adtomos

o mas, ¥ = 1,33
- Para los vapores, X = 1,10
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Ejemplo:
Con un valor deﬁ = 0,62
“x = 1,4

el valor de ¥ = 0,472



coeficiente gue tiene en cuenta la influencia de
la relacibn entre las presiones, antes y después

- de la valvula de seguridad. La magnitud de este
coeficiente se toma de acuerdo con la Fig. 4, en
dependencia de X vy de/ﬁkr

El valor de/ﬁ? se determinard:

- Para las presiones en MPa

ﬁ P2+U,1
. P, + 0,1

- Para las presiones en kgffcm2
/)’=E
P1+1

El coeficiente K, = 1, en caso de que:

f
donde:

Jﬁ?kr relacifn critica de las presiones, la cual se
determina por la tabla o por la férmula si-
guiente:

ﬁkr= xf—l

Las magnitudes X yiﬁgk:'para los vapores y gases
que mis se utilizan, se muestran en la tabla y en

la Fig. 4.



Tabla

Gases y vapores FArmula % Skr
Quimica
1 2 3 4
Compuesto de difenil - 1,05 0,597
Butano T clﬂlu 1,1 0,583
Eter de metilo EEEEG 1,1 0,583
Propano CqHg 1,14 0,376
Clorure de metilo CR,Cl 1,20 0,564
Etano CoH, 1,22 0,560
Acetileno C H, 1,23 0,558
Etileno CEH4 1,24 0,556
Dzono 03 1,29 |0,54?
Ditxide de caﬁhcnu Co, 1,30 iu,545
Metano CHi 1,3q 0{545
Sulfuro de hidrégeno H,5 .1,3n' 0,545
Amoniaco WH, 1,32 0,541
Cloro cl, 1,34 0,538
Gas de uso domégtico - 1,34 0,538
Gas de gasbgeno - 1,39 0,530
Nitr&geno Ny 1,40 0,528
TYoduro de hidrégeno iH 1,40 0,528
Alre - 1,40 0,528
Didxido de azufre 502 1,40 0,528
xido de carbono CO 1,40 0,528
oxigeno o, 1,40 | 0,528
Hidr&geno f, 1,41 0,526
Cloruro de hidrégeno HC1 1,42 0,524
Helio He 1,66 0,488
Xenln - Xe 1,356 0,488




Tabla {(conclusibn)

i 2 3 4
tedn Ne 1,67 0,487
| Argbn Ar 1,67 0,487
Kripthn Kr 1,68 0,486
| Vapor de agua saturado H,0 1,135 0,577
Vapor de agua recalentado H,0 1,31 0,546
I"Z} )
1.0 —
. —~ X=105 |
= —
"~ o X =13
. X= 1
X=13
195 =1L
A= 1
090G
K2zt (B x)
Fora goses y vapores
085 1
m i - - e
0,88 - . - L -
0.5 0.6 0,7 0.8

FiG. 4




7.2 El cuefidienteﬂffn oL S€ toma igual al 90% de la magni-

tud obtenida por la empresa-fabricante, sobre la base de
las pruebas realizadas.

La empresa-fabricante senalars la presidn contraria maxi-
ma posible en la cual podrd ser aplicado este coeficiente.

8. Regquisitos para la documentacibn

8.1 Por cada vilvula de seguridad (o grupo de vdlvulas igua-
les) la empresa-fabricante confeccionarf un pasaporte (cer-
tificado) v le anexard la instruccidn para la explotacifn.

8.2 El pasaporte (certificado) contendrd como minimo los datos

siguientes:
1) Denominacidn de la empresa-fabricante o su marca co-
mercial

2) HNimero de fabrica o el nlmerco de serie
3} Ano de fabricacién
4) Tipo de valvula

5) Didmetro convencional en la entrada v eon la sallﬁd
de la valwvula

6) Area menor de la seccidn de cscape de la valvula con-
forme con lo establecidn en 7.1

7} Sustancia de trabajo y sus parametros

8) Caracteristica v dimensiones del resorte o de la
carga
9) Coeficiente de gasto de vapor, de gas (o de 1{guido
e<c
10) Presibn contraria permisible

11) Magnitud de la presidn de comienzo de averiura v el
rango permisible de presidn de apertur=s

12} Caracteristica de los materiales de los elementos
fundamentales de la vilvuia (el cuerpo, el plato,
asiento resorte)

13) Certificacidtn de las pruebas realizadas del tcipo de
valvula

14) Tipo de protecci®n contra la variacitn libre de la

regulacidn de la valvula de seguridad v de su dispo-
sitivo auxiliar.

8.3 La instruccidn para la explotacifn contendrd las indica-
ciones sobre el método y pericadicidad para la prueba del



funcionamiente de la vélvula, su plano, asf como las in-
dicaciones para el montaje, cuidado y mantenimiento,

%. Reguisitos para la marcacibn

9.1 En cada vilvula de seguridad se colocari una placa de fa-
brica, fijada al cuerpoc o directamente en el cuerpo, con
los sigquientes datos:

1)

2)
3)
4]
3)
€)

7
9.2 si

benominacifin de la empresa-fabricante o la marca comer-
cial

Nimero ﬁﬂ fébrica o el nfmerc de serie

Ano de fabricaci®bn

Tipo de wvilvula

Didmetro de cdlculo

Coaficiente de gasto de vapor, gas < © liquidnt__?:r¢
La magnitud de la presibn de comienzo de apertura.

las dimensiones de la superficie del cuerpo de la vil-

vula de sequridad no permiten colocar toda la informacién,
entonces los datos, segfn los 1), 3) y 5) se permite no
incluirles en la marcacidn.

COMPLEMENTO

Norma internacional concordante:

CAME ST 308%:81 Té&cnica de seguridad,. REciﬁientas a presifdn.

Requisitos para las vilvulas de seguridad

Norma estatal de referencia:

NC 19=02-29:84 SNPHT. Recipientes a presibn. Requisitos gene-

ralas de seguridad





