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Ooecupational Hygiene and o AN l
Safety Standarda System, ﬁ %
Cald Sterage Planka. General

Safety Requirements

Esta norma fetablece los requisitos generales ds seguridad que
se cumplirén en laa instalaciones de refrigeracidn y cliimatiza-
¢idn, en 1o adelante instalsetones, gue trabajan ool Yo refri-

gerantes halogenados R~12 y R-id v con refrigeranta R-717
(NEB3).

1. Gereralidades

A1.1 En las instalaciones que trabajanh ¢con refrigerantes halo-
~:- " genados no podrd utilizarse R—Tl?

1.2 En la a.plu:m::l.ﬁn de esta mma pe cumplird en lo gque co-
rresponda, los requisitos de sequridad gue se establecen
¢n las normag sigoienten:

NE 19-04-04:8 "SHNPHY. Organizacidn de la ¢npacitaﬁidn
a loe trakajadoree sobre proteccidn e higie-
neée del trabajo. Mincipics generales”

NC 19-02-01:80 "SNPHT. Medios de trabajo. Requisitoe gene-
ralea e seguridad“ .

NC 19-0Z~38:185 'Eﬂm._?ﬂm de rando de los madins de
trabajo. Reguisiteos generales de seguridad”

RC 19-02-29:84 "SNPRT. Recipiantes a presidn. Reguisitos
gmr&lﬂﬁ de sequridac®

NC 19*—DH1:‘H' ]'m Mipj-ﬂ#tﬁl A pramsidn. Raguigitos’
&8 Bogur Ldmd -1a axplotacitn y el.mante-
NC 96~00-01:P7 "B{Y. BRUY#Itos Boneralde™

NC 96-02-02:87 "FCI. Construccidn de’efiYicios iﬂﬂustria~
: les ¥y almhl:mnnﬂ. huqulaitns generales ™

NC 96-10:80 "PCI, Resistencia al fuego de lag cnnstru¢qu-
rag"”

NC 96-16:608 "PCI. E:t:.ntﬁrﬁs portétiles. Procedimientc para
l1a dsterminacién de ias necesidades”

Aprobada: ’ ESTA NORMA ES OBLIGATORIA Vigente a partir de
Mayc 1988 SoRtituye 18 e I9-02-18:184 Enerc 1994




1.4

2.
2.1

2.2

En la elaboracifn del proyecto, asf como en el montaje de
las instalaciones, se cumplird con los regquisitos de segu-
ridad establecidos en las disposiciones viaentes dictadas

por los organismos rectores de la proteccién e higiene del
trabajo.

Té&rminos y definiciones

Instalacidn con refrigerantes halogenados. Instalacidn
para frigorfficos, clmaras frfas y plantas tecnoldgicas
que requieren de refrigeracifn y utilicen los refrigeran-
tes halogenados R-12 y R-22.

Instalacidn con refrigerante R-717 (NH3). Instalacifn para
frigorificos y plantas tecnoldgicas que requieren de refri-
geracifn y utilicen refrigerante R-717.

3. Reguisitos de sequridad para la puesta en marcha.

3.1

E

3.3

Concluido el montaje del sistema de tuberfas, se procede-
rf a la limpieza de é&ste, utilizindose aire a una presidn
de 0,6 MPa (6 kgf/cm2) con el objetivo de eliminar del in-
terior todos los residuos de las soldaduras, arena y demis
materias extranas que puedan existir en el mismo.

La prueba de resistencia v la hermeticidad de la intalz-
cidn se realizarin estando los compresores desconectados
y se probarin todas las lineas que componen la instalacién.

Los valores de las presiones de ensayo para las pruebas de
resistencia de las piezas, juegos .de plezas y componentes
en general, ya sean, fundidas, soldadas, estampadas o for-
jadas, asf como de las presiones de trabajo mdximas y de
acuerdo con el lado de la presidn de baja o de alta para
cada tipo de refrigerante empleado, se dan en las tablas

1 v 3 respectivamente.

Tabla 1 Presiones de ensayo. MPa IkgfgcmEL

Tipos Refrigerantes

de . -
piezas R-717 R-12 R-22

Baja Alta Baja Alta ' |Baja Alta

Fundidas 3,0030) | 3,0(30)]2,0¢(20)|3,0(30)%)13,0(30){2,01(30)
Soldadas,
estampadas, 2,5(25) [ 2,5(25)|1,6(16)|2,5(25){2,5(25)|2,5(25})
o forjadas

1.4

Los valores de las vresiones de ensayo para las nruebas de
hermeticidad de los componentes de la instalacidn de re-
frigeracidn serdn iguales a las presiones de cdlculo que
s& dan en la tabla 2. -




‘Tabla 2 Presiones de cllculo. MPa lkqffcmzl

!

) Lado de la presién
Refrigerante
Baja Alta
R=717 2,0(20) 2,0(20)
R-12 1,25(12,5) ] 2,0(20}
R-22 2,0(20) 2,0(20)
3

Nota. Estos valores son los empleados para el ensayo de
hermeticidad.

3.5 Las presiones de trahajo se dan en la tabla 23
Tabla 3 Presiones de trabajo. MPa tkg:_f‘fcmzi
Refrigerante Presiones de trabajo mdximas
R=-717 1,5 (15)
R-12 1,0 {(10)
R=-22 1,6 (16)

3.6

3-3

3.9

Terminadas las pruebas con resultados satisfactorios, se
procede a levantar un acta en la cual se recogen los re-
sultados de las pruebas y los paridmetros a que se han
realizado. Despu&s pueden pintarse y aislarse las tube-
rfas.

si al término de las pruebas la instalacidn no cumple con
los requisitos establecidos, se procederd a detectar las
causas de incumplimiento y una vez eliminadas é&stas, se
vaelve a probar la instalacidn.

En el sistema de tuberfas las pruebas de resistgncia se
realizardn con gas inerte y las de hermeticidad con aire
seco o gas inerte, nunca con R-717, anhidro carbfnico
{Cﬂz}. oxfgeno, u otros gases inflamables y explosivos.

pPara las pruebas de resistencia, se elevari la presién
paulatinamente hasta alcanzar la presidn requerida, la
cual se mantendrf durante 5 min, comprobando la resisten-
cia de los elementos.

Log resultados de las oruebas de resistencia se considera-
rin satisfactorios si durante 5 min no hay descenso de
la presifin en el mandmetro.

'3.10 Posterior a la prueba de resistencia se realizarf la de

hermeticidad. 5i la misma se realiza con gas inerte, se



brocederi a la reduccifin gradual de la presidn hasta ob-
tener la requerida para dicha prueba.

S5i la prueba de hermeticidad se realiza con aire seco,
8e¢ comenzard evacvando el gas inerte del sistema v a con-
tinuacidn se elevari la presifn de aire gradualmente has-
ta alcanzar el valor requerido para la prueba,

En ambos casos, si el valor de la presidn disminuye en
6 h en un 10% y en las restantes 12 h no hay variacidn,

se considera que la instalacifn cumple los reguerimientos
de hermeticidad.

Durante las pruebas se revisan todas las soldaduras por
medio de espuma de jabdn.

3.11 En las pruebas de resistencia y hermeticidad se chequears
81 en las costuras ¥ uniones se detectan: fisuras, gric=-

tas, criteres, falta de penetracifn en la soldadura y de-
formacicnes residuales.

3.12 Después de las pruebas de resistencia y hermeticidad, se
realizarin pruebas al vacfo. A la instalacifn se le hace
vacio a 52 Pa (40 mmHg) y se mantiene durante 18 h. Se
controla la presidén cada 1 h, no admitiéndose un aumento
de mis del 50% durante las primeras 6 h. En el resto del
tiampo, el vacfo permanecerf inalterable.

3,13 la inspeccidn de las pruebas se realizarf sélo desvués
de disminuir la presidn hasta la de trabajo.

3.14 El llenado de) sistema de la instalacitn se realizars me-
diante cilindros o cisternas con una estacidn de carga
ubicada en el exterior de la sala de m8quinas, gque cons-

tard en todos los casos con manfmetros y vdlvulas de se-
guridadg,

3.15 Las conexiones de la estacién de carga tendrin v&lvulas

con bridas. En el tiempo que no se utilicen, permanecerin
cerradas.

3.16 El1 llenado del sistema con R-717 se efectuard solamente
después de comprobar la existencia de las actas que certi-

fiquen el soplado, las pruebas de resistencia, hermetici-
dad y vacfo.

3.17 Se prohfbe golpear las botellas o calentadores con antor-
cha para acelerar sy vaciado.

3.18 Las tuberfas de agua o salmuera se prueban introduciendo
en ellas agua a una presiSn de 0,6 MPa (6 kgf/cm2).

3.19 EIl agua utilizada en la prueba se evacfia nor algdn punto
bajo el sistema, para que sean arrastradas las suciedades
que hay en las tuberfas. !

4. Requisitos de seguridad de la instalacifn industrial



4.2

4.6

4.' lu

4.11

4,12

La instalaci&fn frigorifica, los equipos, vdlvulas y acce-

sorios no se colocaran debajo de escaleras de servicio de
la edificacidén.

Las entradas y salidas de los locales de la instalacidn
se mantendrfin libres de obsticulos para garantizar el
movimiento del personal.

lLas bases Yy apoyos, previstas para los equipos de la ins-
talacidn, serdn construidos de forma tal gue absorban las
vibraciones ¥ a la vez sean incombustibles, no fijindose
a las paredes del edificic. El montaje de los comprescres
y motores, elfctricos, serd en una loza de cimentacidn in-

dependiente, que garantice la no transmisidn de las vibra-
ciones.

Los acceses a la instalacién frigorifica serén pavimenta-
dos o acondicionados de forma tal, gque eviten atascamien-
to al movimiento de los wvehfculos.

El terreno alrededor de la instalacidn frigorffica esta-
rf limpio de hierbas, maleza, escombros, desperdicios y
derrames de combustible en un radio no menor gque 20 m

de los 1fmites del frigorfifico.

La instalacién frigorifica se protegerd con una cerca de
2 m de altura, salvo en los casos que la misma forme parte
de un combinado.

El agua empleada para el enfriamiento del sistema no se
descargard dentro de ning@in abastecimiento de agua gue
pueda ser utilizado para el consumo humano © animal.

La instalacidn frigorffica con capacidad volum&trica ma-

vor que 450 m3fh, equipada con 2 © mds compresores, posee-
r& un mandmetro central para la comorobacidn de los mans-
metros colocados en el lade de compresifn y de succidn,
siendo ubicado en un lugar donde sea de facil lectura
para €1 perzonal de operaciodn.

Fn el interior de cada cémara frigorffica, sobre la puer-
ta, existirdn sefales que indiquen la salida.

El sistema de cierre de las puertas de las cdmaras frigo-
rfficas permitird que &stas puedan ser abiertas desde el
interior y tendrdn una sefial luminosa gJue indigue la
existencia de personas eh su interior.

Las tuberfas refrigerantes instaladas en pasillos esta-
r4n a una altura mfnima de 3,6 m desde el nivel del piso.

En las cimaras frigorificas, los enfriaderos de aire,

se montarin de forma tal gue se garantice su mantenimien-
to =in que pcasione peligros a los encargados de ejecu-
tarlo.

Log enfriaderos de agua y salmuera de las instalaciones
frigorfficas poseerdn manfmetros y termémetros, los cua-
les estarin controlados por vdlvulas de paso.



4.13

4.14

4.15

4.17

4.18

Ty .
En los compresores ywbuberias principales, los manSmetros
se instalarin con v&lvulas de cierre. En los casos de

muchas pulsaciones, se usarin védlvulas de aguja o simi-
lares. \

Se colocard en las salas de miguinas una descripcidn de
los compresores y aparatos y un diagrama eléctrico y meca-
nico de la instalacifn frigorfifica.

La sala de miquinas tendri como minimo dos salidas al ex-
terior, abriendo sus puertas hacia afuera.

Estas salidas estardn distanciadas adecuadamente, garanti-
zando la salida rdpida en caso de averfa.

La sala de miguinas no tendr& aberturas a través de las
cuales pueda pasar el agente frigorf{fico a otros comparti-
mientos de la edificacifn, en caso de escape de refrige-
rante - "

Los pisos de la sala de mi&quinas serdn lisos y no reshala-
dizos, confeccionados con material incombustible y resis-
tente.

Las dimensiones de la sala de migquinas y la distribucifn
del equipamiento en ella, garantizar&n un acceso libre

a todas las partes del mismo y una evacuacién rdpida y
segura.

En la ubicacidn del equipamiento en la sala de maguinas,
se observarin las exigencias siguientes:

- Para los pasillos de acceso pegados a la pared, la dis-
tancia entre la pared y el resto de los egquipos y ma-
guinarias serd de 0,8 m como minimo, s1 8ste no es el
pasillo principal para el servicio, en el cual seri
como minimo de 1,20

- La altura mfinima de la sala de miguinas serd de 4,8 m
libre bajo viga

- En la sala de midguinas con columnas internas, la dis-

tancia entre las mismas y las partes salientes de equi-

pos y maquinarias con necesidad de drea de paso, sers
comg minimo 0,7 m

- Del compresor a la parte m&s sobresaliente de la pared,
la distancia minima seri de 0,8 m

- La distancia mfnima entre compresores, serd de 1 m

- La distancia mfnima entre la bomba de amonfaco y la
pared o columna, seri de 1 m

- Los compresores se ubicardn en direccifn a sotavento.



4.20

4.21

4.22

4,23

4.24

Todo compresor estard provisto de una placa permanente
y fija, que ofrezca las informaciones siguientes:

~ Fabricante

- Modelo

- Nfmeroc de fabricacifn (serie}

- Afio de fabricacién i

= Volumen de desplazamiento

-~ Tipo de refrigerante

- Capacidad frigorffica para t_ = -15°C y t, = +30°C -

-~ Presifn mixima de trabaijo

- Revoluciones por minuto.

cada compresor estard protegido automSticamente contra
el exceso de presifn (mediante presostatos de alta); fa-
llas de presién de aceite (mediante presostatos diferen-
ciales de aceite); altas temperaturas del aceite y altas
temperaturas de descarga (mediante termostatos); succidn
y golpes de lfguidos (mediante instalaciSn de una trampa
en la succidn); falla en el flujo del agua de enfria-

miento. Se utilizardn los controles de alta y baja, en
las instalaciones con condensadores enfriados por aire,

~donde el condensador es independiente del resto del sis-

tema, para cuando falle el condensador por rotura de la
correa, paleta partida o desprendida, la instalacidn
gquede fuera de servicio.

Se acoplard eléctricamente el compresor con la bomba
condensadora de agua y con el ventilador de la torre de
enfriamiento. E1 interruptor del motor del compresor
estari conectado con el equipo de bombeo y con el venti-
lador, de forma tal gue el motor del compresor no fun-
cione hasta gue haya empezado la bomba condensadora de
agua y el ventilador. Se colocard un presostato que pare
el sistema torre-condensadores, en caso de caerse la
presidn del agua.

burante la operaci6n, los equipos de la instalacifn man-
tendrin la cantidad de refrigerante o aceite estableci-
dos, lo cual serid comprobado en el nivel del visor.

Los recipientes de recirculacién, separadores de liguidos
y recipientes intermedios estardn equipados con disposi-

tivos de nivel, de forma tal que emitan sefiales lumfnicas
y sonoras para conocer log niveles de trabajo y de peli-

grosidad.

Los condensadores horizontales y recibidores lineales
instalados en las Sreas exteriores se protegerin de los
rayos solares.



4.25

4.26

4,27

4.28

4.29

4.30

4.31

4.32

4.33

No se aplicard llama abierta al sistema, tuberfas, reci-

pientes o depSsitos refrigerantes cuando esté&n cargados
con refrigerante.

Los indicadores Opticos de nivel tendrén valvulas de cie-
rre automftico en caso de rotura del cristal, y €stos se-
rin protegidos con cubierta metflica para garantizar la
seguridad m&xima del personal.

Las vilvulas de cierre se instalar&n con la flecha 2n el
sentido del flujo del refrigerante.

Las vAlvulas manuales de cierre no se instalardn con los
volantes hacia abajo.

La descarga de las v&lvulas de seguridad estard a una
altura de 2,10 m por encima de la edificacidn mis alta en
un radio de 50 m,

La instalacién de los manfmetros se hard segfin la

NC 90-07-13:81 "Aseguramiento MetrolSgico. ManSmetros de
deformacidn eldstica. Instalacidn y utilizacidn"; ademis
cumplird con lo establecido en la NC 19-02-29.

En los recipientes sometidos a presidn interna, los mand-
metros se eguiparin con valvulas de cierre que permitan

desmontar los mismos para realizar su verificacidn y re-
paracidn.

Las tuberfas, conexiones y accesorios de las instalaciones
con refrigerante R-717 (amonfaco), segtn lo establecido
en la NC 10-54:84 "Acero y sus laminados. Seleccidn",
serdn:

- Para temperaturas de 202 a 232 K (-71 a 41°C), acero
grado 10 :

- Para temperaturas de 233 a 423 K (-40 a 150°C), acero
grado 20

= Para didmetros de 10 a 40 mm, acero sin costuras, lami-
nados en frio

4
- Para difmetros de mis de 40 a 400 mm, acero sin costu-
ras, laminados en caliente

- Para piezas y accesorios se utilizar&n los mismos mate-
riales

- Para las partes de instalaciones donde la temperatura
sea inferior a 240 K (-30°C), se utilizar&n vdlvulas
de hierro maleable.

Las tuberfas, conexiones y accesorios de las instalacio-
nes para los refrigerantes halogenados {(R-12 y R-22),
segfin la NC 10-52:84 "Metales no ferrosos. Seleccifén”,
seran:
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4.35

- Para refrigeracidn. Se utilizar8n tubos de cobre flexi-
bles, para difdmetros de 3,18 a 19,1 mm
(0,125 a 0,250 in)

- Para didmetros de 0,8 a 2 mm, se utilizarin tubos
de cobre capilares flexibles, grado M1-M2 (25 m)

- Para difmetros de 3 a 150 mm, en instalaciones de

climatizacidn, tubos de cobre flexibles, grado M1-M2
C/B o tubos de cobre. rfgidos, grado M1-M2 C/D

.- Las vdlvulas y accesorios serdn de bronce o latén

- Todas las instalaciones para tuberfas de agua y refri-

gerantes secundarios, serfn de acero galvanizado sin
costuras

Los materiales utilizados cumplirdn las especificaciones
técnicas que garanticen la seguridad de la instalacidn
de refrigeracidn y (o) climatizauiﬁn en la cual hayan
sido usados..

Todas las tuberfas estarfin sujetas por medioc de soportes

colgantes, grapas o pedestales, de manera gue se reduz-
can las vikraciones.

Los soportes de las tuberfas por donde circulan fluidos

4.136
a bajas temperaturas (succidn, refrigerante secundario
y otros) estardn aislados térmicamente.

4.37. No existiri interconexién entre la red de agua potable
Y la red de agua industrial y residual.

4.38 Las tuberfas se colocarfn por encima del nivel de las
puertas, en Areas destinadas a la carga y descarga de
las c8maras frigorfficas.

4.39 Para fncilitnr la idantiticlﬁidn de las tuberfas, los
colores se aplicar&n a lo largo de las mismas, seqgfin se
indica en la tabla

Tabla 4 _

Utilizacién —l Colores
Tuberfa de baja presidn Azul celeste
(gas o lfguido)
Tuberfa de alta presién Rojo
(gas)
Tuberfa de alta presifn Amarillo
Iquuiﬂﬂ} _*
Tuberfa de aceite Carmelita
Tuberfa de agua _ +  Verde




4.40

4.41

4.42

4.43

4.44

5.
5.1

El edificio del cuarto de mdgquinas, la seccidn de apara-
tos auxiliares (cuarto de baja y de alta) v otros, ten-
dridn elementos de fdcil destruccidn (ventanas, vuertas

¥ ﬂtrngl. El drea de estos elementos no serd mencr gus
0,03 mé/m3 del local o construccifn civil. AdemZs, conta-
rd con un sistema de ventilacidn de emergencia.

Se preverin dos interruptores para la desconexién general
de averfa para aquellos casos en gue sea necesaric desco—
nectar la alimentacidn eléctrica de toda la instalacidn
frigorffica (compresor, bombas y otros} que estarsn ubi-
cados en las paredes exteriores del cuarto de miguinas,
uno de los cuales estard en la salida de trabajo y el se-
gqundc en la salida de reserva. Dichos interruptores pon-
drdn en funcionamiento la ventilacidn de emergencia.

Los carros cisternas y botellas de acero para gases de
amonfaco se pintarfn de color gris y la indicacidn del
contenido en negro, teniendo en cuenta el simboloc consig-
nado para el mismo, siendo la altura de las letras la mi-
tad del difmetro de la cisterna. En el caso de las bote-
llas de acerc se cumpliri con lo establecido en la

NC 19-02-19:84 "SNPHT. Botellas de acero para gases

a presidn. Reguisitos generales de sequridad"”,

Las instalaciones mayores de 10 kW (8 600 kcal/h) tendrén
antivibradores en la succidn y la descarga del compresor.

En las instalaciones gue trabajen con refrigerantes halo-
genados se cumplirdn los requisitos siguientes:

- ©Se preveri un lazo de expansidn en la lfnea de baja
presidn cerca del compresor, para gue haga un sello
gque evite el arrastre de aceite al compresor {(v€ase
Fig. 1 en el Anexo)

~ Se ubicari un lazo de expansién cada 10 m de altura en-
tre el compresor y el condensador en las instalaciones
que no posean separadores de aceite (véase Fig. 2 v 3
en el Anexo)

- El condensador estard por encima del nivel de recibi-
dor y &ste a su vez por encima del compresor. El eva-
porador estard por encima del compresor en los casos
que sea factible

- En las instalaciones de refrigeracifn con comprescres
abiertos, se montard un separador de aceite a la sali-
da del compresor, con retorno directo al cérter

- Los compresores tendrfn una resistencia eléctrica en
el clrter, para calentar el aceite antes de la puesta
en marcha.

Requisitos de seguridad durante la explotacién

Se colocardn instruccicnes para la operacién, en forma de
tarjetas, en:



5.2

5.8

5.7

5.8

3.9

- Sala de miquinas
- Cuarto de control o pizarras.
Las tarjetas contendrdn la siguiente informacién:

= Nombre, direccidn ¥ teléfono de la Empresa encargada

de la reparacifin y servicios a la instalacidén frigori-
fica

-

- Instrucciones de cfmo arrancar o detener la planta en
caso de emergencia

- Presifn maxima de trabajo

-~ Designacifn del refrigerante y advertencia contra la
carga errdnea de refrigerantes no apropiados

- Otras instrucciones necesarias para la operacifin segurha.

Los parimetros de trabajo de la instalacifin se registrarén
diariamente en el libro de overaciones, para detectar ex-
cesos de refrigerante, sobre-presiones, fugas u otros des-
perfectos.

Para la operacién diaria de la instalacifin se comprobari

el funcionamiento correcto de las senales lumfinicas y so-
noras. :

No se permite la entrada de personal no autorizado en las

8reas de la instalacidn.

Las wilvulas de sequridad de los compresores se revisarin
una vez al ano y la de los recipientes, una vez cada 6 me-
E&8.

Cuando se succione refrigerante, la operacifin de bajar la
presién se ejecutari lentamente, para evitar la disminu-
cifn de la resistencia mecfnica de las paredes de los
compresores, debido al descenso de temperatura.

No se inyectard refrigerante lfcuido a las tuherias de
succisdn del compresor.,

La descongelacién del serpentin evaporador de los enfria-
dores de aire se realizari mediante vapores calientes de
refrigerante, por resistencia eléctrica o utilizando agua
a temperatura ambiente (esta Gltima para c8maras por en-
cima de 273 K (0°C), instalindose medios para la regula-
cifn de la presifn de descongelacidn.

Para detectar las fugas del refrigerante, (en el caso del
R=717) se utilizard papel ‘indicador, tubo indicador

u otro medio apropiado, estando el trabajador protegido
con los medios de proteccifn individual adecuados y en
buen estado.

5.10 Cuando se produzcan las siguientes situaciones: fugas,

indicios de roturas en los egquipos, exceso de presibn,



5.11

5.12

5.13

5.14

5.15

3.16

5.17

vdlvulas de seguridad en mal estado, dispositivos de segu-
ridad automdtica y de blogue defectuoscs, se paralizars

la instalacidn y se chequeard y corregird la deficiencia
de forma prédctica y operativa.

Se paralizarf el trabajo de la instalacifn frigorffica en
los recibidores, condensadores, enfriadores de aire, se-

paradores de aceite y purgadores de gases incondensables,
cuando:

- 5Se detecten fisuras, adelgazamiento considerable de

éag paredes, escapes y sudoracifn por las costuras sol-
adas

- Las piezas de fijacifn de las tapas y registros de mano
se encuentren incompletas o en mal estado

= Esté defectuoso el indicador de nivel
= Los manSmetros no funcionen correctamente

= No posean vdlvulas de sequridad o se detecte el mal es-
tado de &stas.

No se pondri en marcha la instalacién hasta tanto estén
eliminadas las causas gue originaron la paralizacidn y
previa autorizacidn del Jefe de Mantenimiento.

Las soldaduras y otros trabajos de reparacién y manteni-
miento de la instalacifin se realizarfin solamente cuando
sean paralizados y desconectados los sectores donde se
realizari el trabajo, guedando libre de R-717 v conectan-
do la ventilacidn mecfBnica de emergencia. Ademis se toma-

ri&n las medidas de segquridad establecidas para estos ca-
508 .

No se realizarin trabajos debajo de los egquipos, piezas

y agregados en el momento en gque &stos se encuentren fun-
cionando o suspendidos.

La temperatura del aceite en el cirter del compresor no
superard los valores sefialados en las instrucciones del
fabricante. .

La temperatura de los vapores succionados por el compresor
estard entre 5 y 10 K (°C) sobre la temperatura de evapo-
racidn del refrigerante.

Las v8lvulas de sequridad, una vez establecido su régimen
normal, se sellarin con plomo. Para la rotura del sello
en caso necesario, estard facultado el mecdnico de guar-
dia, lo cual se asentari en el libro de operacicnes.

La presién de descarga de los accesorios de seguridad para
la linea de alta presidn, sera de: '

- 1,8 MPa (18 kgf/cm?) para R-717 y R=22
- 1,1 MPa (11 kgf/cm?).



5.18 Las temperaturas y presicnes de ajuste de los controles
y vflvulas utilizados en la instalacién cumplirin los
requisitos del pasaporte té&cnico.

5.19 Cuando se realicen trabajos en el interior de la cimara
frigorifica se garantizardn las medidas necesarias para
la seguridad de los trabajadores, entre las gue serin
incluidas como fundamentales el gue permanezca un com-
panerc en el exterior de la cdmara y que el operador
est&é provisto de una linterna u otro medic de iluminacidén
adecuado.

5.20 Después de cesar la actividad laboral, se realizarf un
recorrido por parte del responsable de la instalacién por
las cédmaras frigorfficas, cerrando &stas una vez gue
se haya verificado que el lugar se encuentra libre de
personas.

5.21 El personal estd obligado a tener durante el tiempo de
trabajo, el traje, las botas de goma, asf como los res-
piradores contra NH3 y los guantes, cerca de su puesto
de trabajo. Cada careta tendri no menos de dos filtros
de reserva.

5.22 Se llevar§ una ficha control para los medios de protec-
cifn individual en la que se anotardn los datos siguien-
tes:
~ Fecha de entrega

= A guién se entrega
= Lugar de almacenamiento.

-

5.23 Las instalaciones de refrigeracifn tendrsn filtros con-
tra humedad y las de climatizacifn contra impurezas.

6. Requisitos de sequridad del sistema eléctrico

6.1 Todos los dispositivos de seguridad automdticos de las
instalaciones tendrdn un circuito cerrado de salida, o con-
tacto cerrado, en estado normal de los parfmetros de con-
trol. .

6.2 Los conductores eléctricos serdn instalados como minimo
a una altura de 2 m por encima del eguipo mis alto. Es-
tos cables se fijardn y se protegerén de manera gue no
‘exXistan riesqgos de gue caigan sobre la estructura.

6.3 Los conductores eléctricos utilizados en canales subte-
rréineas serfn de tipo multiconductor; a su vez estarfn
debidamente entubados y aislados.

6.4 Se utilizarfn fusibles de capacidad adecuada al sistema
eléctrico, prohibiéndose la sustitucién por otros no
equivalentes, asf como el uso de puentes de alambres.



6.5

6.9

6.11

6.12

|

Al efectuar reparaciones en los circuitos eléctricos, se
tomardn las siguientes medidas:

= S& desconectari el circuito o instalacién de toda la
fuente de enerafa eléctrica

- Se gquitaridn los fusibles

- Se colocarf una sefal en el interruyptor que alerte el
peligro y la prohibicifén de conectar la lfinea, no ou-
diéndose retirar este aviso si no es por la persona
que lo ha colocado.

En el frigorffico, las puertas de entrada y salida estardn
sefializadas por un sistema de iluminacidén de emergencia,
independientemente de otro gque garantice la evacuacidn del
porsanal en caso de falla del fluide el&ctrico.

No se utilizari un mismo dispositivo para la regulacién y
proteccidn simultdnea de mis de un eqguipo en la instalacidn.

Todos los motores, compresores, equipos, controles y partes
metdlicas del sistema sléctrico, serdn conectados a tierra
con resistencias eléctricas menores de 4 Ohm.

Los bancos de transformadores gue se instalen a nivel de
terreno tendrin una cerca o valla metdlica a su alrededor,
que los proteja de eguipos pesados y limite el acceso de
perscnal y animales, colocdndose la cerca o valla a una
distancia minima de 2 m de los bancos.

El &rea cercada de los bancos de transformadores estara
cubierta de gravilla con un grosor de 10 cm. El &rea
exterior de los mismos estarf libre de materiales, combus-

tible y maleza, en una zona de terreno de 2 m como mfnimo
alrededor de la cerca. '

En los tableros de distribucifin o central de fusiblez, no
se permitirdn interruptores de cuchillas descubiertas en
su frente, ni receptdculos de fusibles y otros circuitos

eléctricos que estén expuestos. Las cubiertas de los table-
ros serfn de metal.

Al desconectar eléctricamente la instalacién se pondrin
en marcha inmediatamente los ventiladores de emergencia.

Los motores y dispositivos eléctricos de conmutacidn de
los ventiladores en la sala de miguinas, serfn a prueba
de explosidn,

Los niveles de iluminacién para los distintos objetos de
obra de la instalacidén cumplirin lo establecido en la

NC 19-01-11:81 "SNPHT. Iluminacifin. Requisitos generales
higiénico sanitarios”.

Se desconectar8 el circuito eléctrico de las bombas.y com-
presores, en caso que falte el fluido elé&ctrico, registran-
do la incidencia y el tiempo de duracifn en el libro de
operacifn,
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7.1

7.2

8.1

8.2

8.4

8.6

Reguisitos de seguridad para la ventilacibn

Las edificaciones dispondrdn de un sistema de ventilacién

natural adecuado y de un sistema de ventilacidn mecédnica
de emergencia.

En la sala de miquinas, cuarto de carga de baterfas y pi-
Zarras eléctricas, existirf un sistema de ventilacién
mecinica gue garantice lo establecido en la NC 19-01-03:80

"SNPHT. Aire de la zona de trabajo. Reguisitos higi&nico
sanitarics generales™. '

La ventilacifn en la szla de miquinas, de volumen mayor
que 30 kg de NH,, serd de 20 cambios por hora como minimo

en total ¥y la ventilacifn de emergencia, serd de 30 cam-
biog por hora. i

Las instalaciones cumplirin lo establecido en la
NC 19-04-13:82 "SNPHT. Sistemas de ventilacidn. Requisi-
tos generales de sequridad".

Requisitos de seguridad para la prevencifén de incendios

Se colocarfin carteles de acuerdo a la NMC 19-04-11:79
"SNPHT. Colores y sefiales de sequridad", que indiguen la
prohibicidn de fumar en las dreas siguientes:

- (&8maras frigorificas

- Almacenes

- Salas de m8guinas

- Local de carga de baterfas.

La instalacién poseerd el Plan de Elevacidn, segtn la
NC 96-24:82 "PCI. Evacuacién de personas. Regquisitos ge-
nerales".

Todas las salidas de emergencia tendrdn sus respectivas
indicaciones de acuerdo con la NC 19-04-11 y no estarin
cerradas con candados, ni obstaculizadas con paneles u
otros objetos ]

En la instalacifin no habrd indicios de llamas, ni objetos,
cuya temperatura sea mayor que la temperatura de inflama-
cidn del HHE, 903 K (630°C).

La comunicacién con los compartimientos vecinos a la sala
de mdguinas serid mediante puertas compactas que se cie-
rren por s{ mismas y gue posean una resistencia al fuego
de no menos de 1 h. .

No se almacenarin kercsenc, gasoclina u otros lfguidos f45-
cilmenté inflamables y combustibles en la sala de miguinas
y ca@maras frigorfficas. ‘



8.1

B.1

8.1

No se almacenardn botellas de R-717 dentro de la sala de
mdguinas, ni en lugares expuestos a los rayos solares.

Mo se transportard NH, con sustancias que formen mezclas

explosivas como el oxfgenc, aire comprimideo, bencina v

otros.

No se maninulardn sustancias quimicas corrosivas o explo-
sivos en las &reas de la instalacidén.

0 La instalacifn frigorf{fica dispondri de un sistema de
agua contra incendios.

1 La edificacidén de la instalacidn frigorffica estard rro-
tegida con un sistema de pararrayos.

2 Las luminarias colocadas en el interior de las ca&maras

frigorificas estaran protegidas contra golpes y serén
a prueba de exvlosifn,

COMPLEMENTO

Normas estatales de referencia:

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

19-00-04:81

19-02-01:80

19-02-38:B5

19=-02-29:84

19-03-21:84

2¢-00-01:87

96-02-02:87

SNPHT. Organizacién de la capacitacidén a los
trabajadores sobre proteccidn 2 higiene del
trabajo. Princivios, generales

SNPHT. Medios de trabajo. RKequisitos generales
de seguridad

SNPHT. Organos de mando de los medics de traba-
jo. Reguisitos generales de seguridad

SNPHT. Recipientes a presifn. Requisitos gene-
rales de seguridad

SNPHT. Recipientes a presifn. Reguisitos de

seguridad para la explotacifin y el mantenimien-
to

PCI. Reguisitos generales

PCI. Construccidén de edificios industriales y
almacenes. Requisitos generales

96-10:80 PCI. Resistencia al fuego de las construcciones

96~-16:80 PCI. Extintores portitiles, Procedimiento para
la determinaci®in de las necesidades

90-07-13:81

Aseguramiento metroldgico. ManSmetros de de-
formacidn elistica. Instalaciones y utiliza-
cidn



NC 10-54:84 Acero y sus laminados. Seleccidn

NC 10-52:84 Metales no ferrosos. Seleccidn

NC 19-02-19:84 SNPHT. Botellas de acero para gases a presidn.
Regquisitos generales de sequridad

NC 19-01-11:81 SNPHT. IluminacifSn. Requisitos generales higié&-
nico-sanitarios )

NC 19-01-03:80 SNPHT. Aire de la zona de trabajo. Requisitos
. higifnico sanitarios generales

NC 19-04-13:82 SNPHT. Sistemas de ventilacién. Reguisitos ge-
nerales de seguridad

NC 19-04-11:79 SNPHT. Colores y sefiales de seguridad
NC 96-24:82 PCI. Evacuacifn de personas. Requisitos generales

Normas estatales consultadas:

'NMC 19-01-01:79 SNPHT. Factores de produccifn peligrosos y no-
: civos. Clasificacifn

NC 19-01-02:79 SNPHT. Sustancias nocivas. Clasificacidn y re-
quisitos generales de seguridad

NC 19-04-01:80 SNPHT. Medios de proteccidn de los trabajado-
res. Regquisitos generales de clasificacién

NC 15-28:84 Té&cnica de frfo. Simbolos utilizados en refrige-
racidn

NC 15-33:85 Técnica de frfo. Refrigeracifn. Té&rminos y defi-
niciones

NC 19-04-12:80 SNPHT. Colores para la identificacifin de tube-
rias

NC 53-31:78 Frigorificos

Recomendaciones internacionales consultadas:

CAME: RS 8B7:74 Recomendacidn segdn la estandarizacidn del

equipamiento frigorffico. Miguinas e instala-
ciones. Reglas de la t&cnica de seguridad

ISO: R 1662:71 Frigorificos. Requisitos de sequridad
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