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X=Ray Equipment. General
Safety Regquirements

Esta norma establece los requisitos generales de seguridad
para los equipos de rayos X (en lo adelante equipos), con un
voltaje nominal de hasta 400 kV.

Esta norma excluye los equipos gue trabajan en régimen de pul-
s0, cuya duracidn sea menor aue 0,1 ms, y a los erquinos des-

tinados a trabajar en ambiente donde exista peligro de explo-
=ifin.

1. Generalidades

1.1 La exvlotacifn de eaquipos fabricados o adactados en el
pais, se vermitiri previa presentacidn de toda la docu=-
mentacidn técnica gue garantice gque se han cumplido los
regquisitos que se establecen en la presente norma.

1.2 La aprobacifin de la documentacién t&cnica a Jue se refie-
re el parrafo anterior, asf como la determinacifin de las
comprobaciones necesarias, corresponde a la Secretaria
Ejecutiva de Asuntos Wucleares (SEAN), qgue otorgari la
licencia correspondiente. Cuando se trate de eguivos de
diagndstico médico, dicha anrobacidn serf concedida por
el Mini=terio de Salud Pfiblica {MINSAP).

1.3 Es responsabilidad de las entidades receptoras, la com=
probacidn de que los equipos adrguiridos cumplan los re-
guisitos establecidos en la presente norma.

1.4 El blindaje de los eguipos resultarid el necesario wara
garantizar gue no se sobrepasen los limitecs de dosis
equivalente establecidos en la MC 69%-01:81 "SNPR. Reaglas
bisicas de seguridad".

El blindaje cumnlird, ademfs, todos los reguisitos gue
metablecen las reglamentaciones vigentes en materia de
proteccidn radiolfgica.
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2.4

2,5

2.6

3.

3.1

3.1.

Términos v definiciones

Colimadores. Dispositivos de diferentes tipos, diafragmas,
conos, tubos v otros, gue se utilizan vara formar un haz
de radiacidn de dimensiones, forma y direcciéin determina-
das,

Cubierta protectora. Dispositivo para alojar el tubo de
rayos X y proteger del alto voltaje y la radiacidén de
fuga.

Equivalente plimbico. Espesor de plomo gque produciria la
miama atenuacifin a las radiaciones ionizantes que una
pantalla de un material dado.

Emisor de rayos Y. Conjunto del tubo de rayos B v la cu-
biesrta protectora.

Filtro del emisor de rayes X. Conjunto de elementos absor-

bentes de radiacién, a través de los cuales vasa el haz
de radiacifn Gtil al exterior del emiszor de rayos X.

Filtre adicional del emisor de ravos X. Filtro de radia-
cifdn de rayos X gue se pone en la parte exterior de la
ventanilla de salida de la cubierta protectora del tubo
de rayos X, en el haz de radiacidn dtil del emisor de
rayos X.

Fluoroscopia. Método de investigacién mediante los rayas X,
en el cual las imigenes se observan &n una pantalla flovo-
rescente.,

Términe permisible: Roentgenoscopla.

Fluorpografia. Reproduccidn fotogrdfica de las imdgenes
visibles en las pantallas flunrescentes,

Hequisitos de sequridad

Requisitcs de mroteccidn radioldgica

En los egquivos en log cuales la dimensidn o nosicidn de
la mancha focal se puede regular exteriormente, la ocu-
bierta protectora del emisor de rayves X responderd a lo
requisitos del blindaie establecidos, en todo el inter-
valo posible de dimensiones y posicionss de la mancha
focal,

1,1.2 La potencia de dosis de expasicifin {en lo adelante no-

tencia de doais) generada por los tubos electrdnicos

del equipo, no serl mayoer gue 20 mR/h en cualguier pun -
to situado a una distancia de 50 mm del cueroo del equi-
(sTa



3.1.4

i.1.6

3.1.8

La potencia de dosis creada vor el equipo de control de
video del sistema de televisifn, no seri mayor que

0,5 mR/h en cualguier punto situado a una distancia de

30 mm del cuerco del equine en direccitin hacia el ope-

rador.

Los equipos para andlisis estructural y esrnectral garan-
tizarin fque la potencia de dosis, en direccifn a donde
trabala el operador, no sea superior a 3,3 mR/h a una
distancia de 50 mm de la suverficiec cxterior del emisor
de rayos X, o de su soporte,

Las instalaciones protectoras de los eguipos para defec-—
toscopia industrial, asegurarin fque la potencia de dosis
sea menor gue 3,3 mR/h en cualguier ounto situado a

20 mm de la superficie externa de la instalacidn en la
direccidn de trabajo del operador, on las paredes de

apoyo, en €l panel de control v en la pantalla fluores-
cente.,

El dispositivoe para el apantallamiento de la radiacién
dispersa en los eguipos para anilisis estructural y os-
pectral, tendrid un cguivalente nlfimbico no menor gue

1 mm.

La ventanilla de salida o wventanilla del ecmisor de ra-

yos X, no serd mayor que lo gue requiera la desianacidn
del tubao.

La ventanilla de salida de los emisores de rayos %, en
el caso de los cquipes que no pueden trabajar en régimen
de pulso vy de los gque producen la irradiaciéin utilizan-
do la descarga de un condensador, tendrf un cierrc de
plomo automitico o para ser retiradeo manualmente. EL
grosor aproximado del cierre en dependencia de los wva-
lores del weltaje nominal, so muestra en la tabla 1.

Este ¢lerrc se senalari adecuadamento,

Tabla 1

nal k

Voltaje nomi-

W

hasta
T

de 71
a 100

de 101
a 1ad

de 151
& 200

de 201
a 250

de 251
a 300

Grosor
M

.1.9

Los emisores de rayos X de los equinos de todos los ti-
pas tendrin colimadores en la salida, a fin de limitar
la anchura del haz de radiacidn .



3.1.10

3.1.11

3.1.12

3.1.13

3.1.14

3.1.15

Los equipos para diagnéstico mé&dico por el m&todo fluo-
rogridfico (en lo adelante equipos para fluorografia},
dispondridn de colimadores tipo diafragma, que limiten
la anchura del haz fitil v permitan variar la posicibn
de su limite inferior. .

Los eguipos para terapia tendrin colimadores tubulares

que permitan adecuar la forma geom&trica del haz dtil.

Dichps colimadores garantizaran gque fuera del haz dtil

la potencia de dosis no sea superior al 1 % de la exis-
tente en el eje del haz de trabaijo. El grosor de Cu ne-
cesaric para gue se cumpla esta condicién, se dan en

la tabla 2.

Tabla 2
Voltaje nominal | 100 | 150 | 200 | 250 300
kW
Grosor 0,2 (0,5 1,01 2,0 3,0

Los diafragmas de los eguipos para defectoscopia in-
dustrial garantizarén, fuera del haz Gtil v en direc-
cifn al operador, una potencia de dosis no mayor gue
30 mR/h, a una distancia de 500 mm del foco del tubo
de rayos X.

Los colimadores de los eguipos para anfdlisis estructu-
ral, garantizar8n gue fuera del haz 0til la potencia

de dosis no sea superior a la gue genera el equipo fue-
ra del blinda‘te.

En los equipos para radiograffias los colimadores con-
tardn con un indicador del campo de radiacifn, prefe-
rentemente luminico, gue permita evaluar la direccifn
y dimensiones del haz (til antes de conectarse el alto
voltaje.

Se exceptfian de este regquisito, los equipos para inves-—
tigaciones médicas cuyo campe de radiacifén no pueda
variarse.

Los egquipos para usoc estomatoldgico (en lo adelante
equipos estomatolSgicos) dispondrin de colimadores dque
al efectuar la exposicidn, limiten el didmetro del haz
de radiacién en el plano exterior al tope del colima-
dor, a un valor no mayor gque 60 mm. Estos colimadores
garantizarin que la distancia entre la mancha focal

v la superficie del objeto de investigacidn no sea in-
ferior a 100 mm, para voltajes nominales del tubo de
rayos ¥ hasta 60 kV y no inferior a 200 mm, para volta-
jes nominales mayores gque 60 kV.



J.1.16

3.1.17

3.1.18

3.1.1%

3.1.20

3.1.21

Los equipos de diagndstico mé&dico que trabajan en ré&-
gimen de fluorescencia (en lo adelante equipos de
fluoroscopia), contarfn con colimadores tipo diafragma
regulables, centrados con respecto a la pantalla fluo-
rescente,

La regulacifn de la akertura del haz mediante los dia-
fragmas serf tal, que cuando la distancia entre el so-
porte y el plano de la pantalla sea de 250 mm, el cam-
po del haz Gtil se mantenga dentro de los bordes de

la pantalla a una distancia no menor gue 10 mm por
cada lado.

En el caso de los diafragmas en gue no esté previsto
la limitacidn total del haz de radiacidn, la abertura
maxima permisible en la pantalla serd de (5 x 5) mm.

Los equipos de flucroscopia con intensificacidn de la
imagen. en los cuales el Area de la pantalla sea infe-
rior a 30 000 mml2, podrin utilizar colimadores tipo
diafragma no regulables.

La abertura mixima de los colimadores tivo diafragma
regulables en leos egquipos para fluoroscopia industrial,
no seri superior a {5 x 5) mm.

Los equipos para fluoroscopia garantizarin el despla-
zamiento coincidente del emisor de rayos X con la pan-
talla flucrescente, con un error no mayor que + 5 mm
en la dirececifn perpendicular al haz Gtil para una
distancia de 750 mm de la mancha focal a la pantalla,

Los equivos para fluoroscopia que trabajan con distan-
cia variable entre la mancha focal v la pantalla fluo-
rescente, poseerin campos protectores del hag (til en
la pantalla, gque permitan cubrir por todos sus lados,
en no menos de 30 mm, el campo mayor de iluminacidn
posible (vEase fig.).

Los equipos para fluoroscopia de distancia fija, esta-
ran construidos de tal modo que @]l haz 0Otil no pueda
ser dirigido fuera de los limites del campo protector.

El equivalente plimbico del dispositivo para el aocan-
tallamiento del haz fitil en la pantalla fluorescente,
de los equipos con observacién visual, seri:

Para los voltajes nominales de hasta 100 kV, no menor
gque 2,5 mm. Para voltajes superiores a 100 kV, este
valor se incrementard en 0,1 kV.

El eqguivalente plimbico de los dispositivos para el
apantallamlentm de la radiacidn dispersa de los equi-
ros, seri no menor gue 0,5 mm para voltajes nominales
de hasta 100 kV v para vﬂltajes mayores se incrementa-
& en 0,05 mm por cada 10 kV.




3.1.22

3.1.23

Los elementos de los dispositivos de proteccifn, asf
coma los cierres de plomo, no presentarfn defectos,
tales como: conchas, vacfos, ranuras u otres similares.

Los equipos para fluoroscopfa tendrin una cortina gi-
ratoria de resina de vlomo, para proteger al operador
de la radiacién dispersa {véase fig.).

Las dimensiones del campo protector con cortina para
una pantalla de (350 % 350) mm, se dan a continuacién
en milfmetros:

Para el parimetro a = 350 mm
b_=a-2!;}=31ﬂm
c=h+ 60 = 390 mm
d = % + 30 225 mm

e = f = h = 30 mm
g = ¢ = 390 mm

Kk = % + 400 = 595 mm

donde:

a anchura de la pantalla fluorescente

k2 anchura del campo de iluminacidén

i anchura de la cortina y del campo protector del
haz Gtil

g distancia del limite del campo de proteccifin al
centro de la pantalla fluorescenta

e altura del campo superior protector de radiacifin
dispersa

f altura del campo inferior protector de radiacién
Gtil

g altura del campo protector del haz til

h altura del campo superior protector del haz fitil

k distancia de la parte inferior de la cortina de

plomo al centro de la pantalla fluorescente.



Figura

o




3.1.24

3.1.25

3.1.26

3.1.29

3.1.28

3.1.29

3.1.30

3.1.31

Log Srgancs de mando gue se encuentran en los disposi-
tivos para la observacidn visual de la imagen, se ins-
talarin dentro del campo de proteccifin de la radiacién
dispersa.

Logs equipos con intensificacién de imagen, cumplirsn
en su totalidad los regquisitos de los apartades 3.1.,20
a 3.1.24, ambos inclusive.

El sistema de encendido del alto voltaje en los egui-
ros portitiles, miviles y estomatolfgicos, utilizados
en diagnSstico médico, garantizarin que el personal ope-
rador pueda trabajar con los wismos a una distancia
supericr a 2 500 mm del objeto de investigacidén.

La construccifn de los eguipos estacionarios contempla-
TAn la instalacifin del panel de control en un local in-
dependiente del emisor de rayos X.

Los equipos portitiles y méviles para defectosconia
industrial con un voltaje mayor que 150 kV, tendrdp un
sistema de encendido de alto voltaje gue permita al
personal operador trabajar con el equipo a una distan-
cia no menor que 15 000 mm del objeto de investigacién.

Log equipos para fluoroscopfa contarin con dispositivos
gue impidan la disminucidn casual de la distancia en-
tre la mancha focal y el objeto investigado, a un valor
menor que 300 mm,

Para los equipos que trabajan con intensificador de
imagen, cuya pantalla de entrada posea una superficie
inferior a 30 000 mml, se admitiri una distancia mfini-
ma de 200 mm,

En todos los equipos para voltajes nominales hasta
150 kV, se empleardn filtros de aluminio {Al).

Para voltajes superiores, se empleardn filtros de co-
bre {(Cul.

Tanto el Al como el Cu que se emoleen en la fabrica-
cidn de los filtros, poseerfin el certificado de calidad
del fabricante, en correspondencia con la documenta-
¢ifén del equipo y las normas vigentes en el pais pro-
ductor.

Los filtros propios de los emisores de ravos X serfn
equivalentes a:

- 1 mm de Al para un voltaje nominal hasta 50 kV



3.1.32

3.1.33

3.1.34

J.1.35

3.1.36

- 1,% mm de Al para voltajes nominales hasta 70 kV

- g mm de Al para voltajes nominales mayores gue
0 KV.

Los emisores de los equipos que se utilizan en salones
de operaciones y que trabajan con intensificador de
imagen, contardn con filtros propios cuyo eguivalente
no sea mayor gque 3 mm de Al,

Los emisores de rayos X de los eguipos destinades a in-
vestigaciones especiales como la mamograffa, con volta-

je nominal menor que 50 KV, poseerdn un filltro adicio-
nal fijado permanentemente a la ventana de salida.

8610 se permitird la utilizacifin de filtros intercam-
biables, cuvando exista un dispositive de blogueo capaz
de desconectar el alto voltaije en ausencia del filtro.

La filtracidén total de lus egquipos con un voltaije no-
minal de 70 KV y mayor, serf eguivalente a:

- 2 mm de Al para um voltaje nominal de 7¢ a B0 kv

- 3 mm de Al para un voltaje nominal de 81 a 100 kV

= 4 mm de Al para un voltaje nominal de 101 a 12% kV
= % mm de Al para un voltaje nominal mayor gue 125 kW,

Se excluyen los equipos con intensificacién de la ima-
gen que se utiliran en salones de operaciones.

Los filtros adicionales se cambiarfin sin utilizar he-
rramientas. La designacién del eguivalente de Al en
este filtro, serd visible =in necesidad de extraerlo.

Los egquipos para investigaciones de diagndstico médi-
o espediales, como los utilizados en salones de ope-
raciones, podran tener s6lo un filtro propio, el cual
respondera a los requerimientos del apartado 3.1.33
para el voltade nominal del equioco,

En los equipos de fluoroscoonfia, en los gue la calidad
de la radiacidn no se alcanza mediante filtracidn,
gino empleando tubos de ravos X de baja conductividad
< tubo con rejilla de control u otros dispositivos,
podrin utilizarge filtros menores a los indicados,
siempre que se garantice gue el espesor de semiabsor-
cifn correspondiente a la calidad de la radiacifn,
sea igual al obtenido utitizando los filtros estable-
cidos en los apartades 3.1.31 v 3.1.233.



3.1.37

3.1.38

3.1.3%9

3.1.40

1.1.41

J.1l.42

3.1.43

Los egquivos de terapia, con excepcifn de los que po-
sean tubos con dnodo hueco, tendrén filtros intercam-
biables conectados a sistemas de blogueo gue impidan

1a conexidn del altoe voltaja =i no estS colocado el
marco con su filtro. La denominacidn del filtreo adicio-

nal serf visible claramente desde el extericr del
equiDo.

Los equipos para terapia, defectoscovnfa industrial

e irradiaccisn con fines tecnolbgicos, permitirin la
posibilidad de conectar & su circuito de control ais-
temas de blogueo que desconecten el alto voltaje al
abrirase las puertas de los locales donde estdn insta-
lados. La conexifin del alto voltaije stlo ser8 posible
desde el panel de control, después de cerrada la puer-
ta.

L.as cabinas protectoras de los equipos de fluorogra-
ffa, estarin dotadas de sistemas de blogqueoc en las
puertas que impidan la conexién del voltaje al tubo
cuando las puertas estén abiertas. Se exceptfian de este
reguisito, los soportes con clmaras fluorograficas que
ge emplean en calidad de puestos de trabajo, indepen-
dientes del equipo, en investigaciones de diagndstico

médico,

Los equipos de flucroscopia estarin dotados de sefales
acfisticas, las cuales se dispersarin cuando la dura-
cifn de la fluorescencia sea mayor de 5 min ¥y cesardn
después de desconectarse el alto voltaje. Se exceptdan
de este requisito, los equipos portitiles y aquellos
en los cuales no se contempla el régimen de flucres-
cencia durante la explotacifn normal.

Los emisores de rayos X con ventanilla de salida de
berilico, se sefializardn en tres de sus partes con el
simbolo de "peligro radiactivo", segfdn la NC 69-02:83
"SNPR. Simbolo de peligro radiactive®.

En la documentacién de estos equipos se consignar§ el
riesgo adicional gque comporta su explotacidn.

Los dispositivos para el apantallamiento de la radia-
cifén gue sean desarmables o intercambiables, estarin
dotadoe de una leyenda que los identifigue, donde se
sefiale su equivalente pldmbhico y la fecha de fabrica-
cifn. Si estos dispositivos no son de plomo, se in-
dicarf también el voltaje nominal del tubo de rayes X
para el cual es vilido el equivalente dado.

Los valores del filtro propio de cada emisor de
rayes X, serin consignados mediante leyenda sobre el
emisor v en la documentacién de explotacidn.



3.2

Requisitos para la sequridad eléctrica

3.2.1

3.2.2

3.2.13

1.2.4

3.2.06

3.2.7

Para garantizar la seguridad eléctrica de los equipos
de rayos X, &s5tos .e cohectarfin a sistemas electroe-
nergéticos del tipo tierra-neutro {TH) y esoecifica-
mente tierra-neutrc separado (TNB}; en casos especia-
les podrin conectarse a redes del tipo tierra-neutro
comin {TNC)}, por lo que los apartados sigulientes se

referirin a los sistemas energfticos de estos tipos.

Los equivos garantizarin la proteccifn a un posible
contacto con las partes conductoras de corriente de
los circuitos eléctricos.

Los equivos estacionarios se conectarfn a la red eléec-
trica con interruptores manuvales o automiticos, en

ambos casos con desconectivos con fusibles, siempre que
sus caracterfisticas intensidad-tiempo produzcan la
apertura del circuito en un tiempo inferior a 5 s, Estos
interruptores desconectarfin todos loas componentes del
sistema sin excepcifn y se encontrarin ubicados en lu-
gares de flcil accesc al personal técnico gue manipu-

ri los equipos, por ejemplo, junto a los paneles de
mando de los mismos.

Se concectarfin a tierra las partes metflicas de los
equipos que puedan caer bajo voltaje como consecuencia
de una falla de aislamiento, como son las capas metS-
licas flexibles de los conductores de corriente v ele-
mentos articulados.

La re=zistencia total del circuito de falla a tierra no
excederi 2l valor de 1041

Para la alimentacifn eléctrica de los equipos porti-
tiles ¥y mfviles se utilizarin tomacorrientes de tres
vias, una de laz cuales se conectari a la tierra de

proteccifn.

Cstos tomacorrientes serfn oolarizados, para evitar erro-
res de conexifin y estar@n construidos de forma gue la co-
nexidn del contacto de tierra se efectfie antes de la co-
nexifn de los contactos conductores de corriente v se des-
conecte de forma inversa.

En los cables de tierra de los equipos no existiran
interruptores ni fusibles.

Cada elemento del equipd que se conecte a tierra, esta-
rd calculado de manera gue permita la conexifin con el
cable de tierra con la ayuda de una ramificacién apar-
te,

En ninglin case se conectarf en serie varios elementos
al cable principal de tierra.



3.2.8

3.2.9

3.2.10

3.2.11

3.2.12

3.2.13

La conexién de los cables de tierra a la cubierta del
equipvo, de los transformadores y otros, se har$ con
unidén de perno o soldadura.

El lugar de conexifn del cable de tierra al equivo, ten-
drf un sfmbolo de toma de tierra.

En el caso de que la seccifn de los cables de conexifn
de la red eléctrica sea de 10 mm2 o menor, el cable

de tierra serf equivalente al cable de cobre con una
seccidn no menor que 4 mm2.

Cualgquier cubierta anticorrosiva mo constituiri un
aislante del contacto.

Lag puertas de las instalaciones de control y regula-
cifn con un voltaje mayor que 32 ¥, colocadas en arma-
rics cerrados y cuerpos protectores, tendrin bloqueo

que desconecte &l alto voltaje al estar abierto los
Aarmaricos o cuerpos.

La reconexifn del voltaje serd posible solamente des-

de el panel de control del equipo, despufs de cerrar
el armario o cuerpo.

Los equipos con condensadores en el circuito de alto
voltaje, tendrdn un dispositive automitico o manual,

para la descarga de loz mismos al desconectarse los
equipos.

3.3 Reguisitos de seguridad mecinica

3.3,1

Los egquipos gue ne estén destinados a ser fijados a las

paredes, pisos o0 techos de los edificics, tendrfn la
suficiente estabilidad en todas las posiciones de tra-

bajo.

Los equipcs mantendrin una posicidn de eguilibrioc esta-
ble, al desviarles de la posicién vertical en un Sngulo
no mayor gque 20°C.

Los equipas mSviles mantendrfn la posicifn de equili-
brio estable durante su transportacién con una inclina-
cifin no mayor que 15° y en las posicicnes mis desfavo-
rablas de sus partes mfviles, i en los documentos acom-
panantes no se indica una posicidn especial para la
transportacion.

Las partes mbviles de los soportes de los eguipos para
investigaciones de diagnfistico médico tendrin limita-
dores de la fuerza de empuje, establecidos en dependen-
cia del objeto irradiado o investigado, en los 1imiees
de 20 a 100 N. Al sobrepasar el valor establecido de
empuje, se suprimird 1 movimiento posterior de las par-
tes gque componen el cuerpo del eruipo.



3.3.3 Para los equipos con aislamiento gaseoso, en los que
durante la explotacifn pueden surgir aumentos de pre-
$ifn no admisibles para su solidez, se preverdn adap-~
tadores para la nivelacin de la presifn.

3.3.4 Las partes exteriores del equipo accesibles al con~
tacto, entre ellas las partes de los colimadores que se
introducen en las cavidades del cuerpo humanc, no ten-
drdn una temperatura mayor que 25 °C. Este requisito
no se extiende a la superficie externa de los emisores
de rayes X de los eguipos, los cuales responderin a lo
establecido por el fabricante.

3.3.5 En el caso de los equivos para investigaciones médicas,
el esfuerzo de manipulacifn de los emisores de rayos X
y de los dispositivos de acecho, incluyendo los gue
cuentan con intensificador de imagen, no sobrepasars
S0 N.

3.4 Requisitos higiénicos

3.4.1 Las mesas soportes giratorias de los equipos bara inves-
tigaciones de diagndstico médico, tendrfin un dispo-
sitive transparente ficilmente desarmable, adyacente
a la superficie de acecho, para la proteccifn del médi-
co de los minisculos desprendimientos de las vias res—
piratorias del paciente.

3.4.2 En los equipos para investigaciones de diagndstico mé-
dico, las partes con las cuales el cuerpo del paciente
tiene contacto directo, tales como los terminales de
los colimadores y las vainas de los fnodos de los tu-
bos de rayos X, ofrecerfin posibilidades de limpieza
consecutiva.

3.4.3 Las pantallas fluorescentes para radiograffia se cerra-
rdn ¢on fundas no transparentes.

3.4.4 Los egquipos estacionarios para investigaciones de diag-
néstico médico destinado a los salones de operaciones,
se instalaran garantizande gue se elimine 1la posibili-
dad de que penetre liguido baio la base del mismo,

3.4.5 Los colimadores regulables y los terminales de los tu-
bos de rayos X de los equivos para terapia gue se in-
troducen en las cavidades del cuerpo, permitirvdn la
desinfeccisfn por vapor.



COMPLEMENTO

Normas estatales de referencia:

NC 69-01:81 SNPR. Reglas biasicas de seguridad
NC 69-02:83 SNPR. Simbolo de peligro radiactivo.

Norma estatal consultada:

NC 19-02-02:81 SNPHT. Articulos electrotécnicos. Requisitos
generales de seguridad

Normas internacionales consultadas:

IEC 407:19731 Proteccifin radioldgica en equipos de rayos X
de 10 a 400 kV

IEC 513:1976 Aspectos bisicos de la filosoffa de seguridad
de equipos eléctricos usados en la prictica
mé&dica

Normas extranjeras consultadas:

CANADA: CBA C22.2 No. 125-1973 Equipos electromédicos

URES: GOST 12.2.018-76 Sistema de Normas de Seguridad. Ava-
ratos de rayos X. Reguisitos genera-
les de seguridad

Bibliografia consultada:

FRANKE, H. Diccionario de Fisica. ESPARA. Editorial Labor
S.A. 1967. Traduccifn del Aleman

TERRELL, C. Manual del Montador Electricista. CUBA. Editorial
Ciencia y Técnica, 196%. Traduccifn del inglés

Resolucifn Ministerial No. 74, Ministerio de Salud Piablica,
16 de Marzo de 1981

Ing. REY SARMIENTO, RENE. Comentarios sobre algunos métodos
empleados para proteger a las personas contra riesgos de
chogue eléctrico. Empresa Nacional de Proyectos Arquitec=
t&nicos. MICONS. Octubre de 1982

Ing. VILLAR, AROLDO. Sistema de Distribucidn. Medidas de oro-
teccifn. Direccifin de Inspeccidn CETSS. Julio de 1984,





