slema de Normas de Proleccibn e Higlene

del Trabajo
CALDERAS DE VAPOR ¥ AGUA CALIENTE

REPL BLI & DE T4

Requisitos genarales de seguridad

- Occupational Hygiene and Safety, . CCET. Kowmt Tmpomis @ BomoTpedtmus.
Standars System. Hot Water and Uas TpeGUBANKA SO I0IMOKOCTH
Steam Bollers, General Safety
Reguirements

Esta norma establece los requisitos generales de seguridad para las i.:;.nl-:a
deras de vapor que irabajen con presiones mayores qua 0,07 MPa (0,7 kgf /em®)
y las calderas de agua caliente con temperatura de cajlentamiento de| agua
mayor que 388 K (115 °C), que se importen o produzcan a partir de la vi-
gencia de esta norma,

La norma no se aplica a8 las calderas:

= Destinadas a las lccomoteras y vagones de materlal mbvil del transparte
ferroviario.

- Que se instalen en los barcos vy en otros medios de navegacidn mar{timos
',I' fluviales.

= Con un volumen Interior de agua de hasta 10 L y que trabajan con pre-
slones no mayoras que 0, 3 MPa (3 kgf/em2),

- Con calentamiento eléctricc.

1. Generalidades

.1 Los requisitos de segurldad para las vilvulas de seguridad, Indica-
doras de nivel de agua y dispositivos de alimentacidn de agua se ss-
tablecen en las Normas Cubanas de| Sistema de Normas de Proteccibn
e Higlerne del Trabajor

NC 19-02=34:84 "SNPHT, Calderas de vapor v aqua callente., Requls)-
tos para las valvuias de segurldad" ,NC 19-02=33:84 "SNEHT. Calde~
ras de vapor ¥ agua callente, Requisitos para ios Indicadores del nivel
de agua y NC 19-02-30:84 SNPHT, Calderas de vapor y agua caliente.
Dispositivos de alimenlacién de agua,

1.2 La condicidn fundamental que cumplira el proyecto, la fabrlcacién,
el montaje y la prueba de la caldera, es la garantfa de su expiotacidn
segurs durants toda la vida Gill de! sgquips,

1.3 Sblo se podrln producir calderas de vapor y agua caliente segin la
gocumeniacibn de proyecto aprobada por el Comité Estatal de Trabajo
Seguridad Social,

1.8 Las entidades que realizan la fabricacién de las calderas, las que
moritan, Instlalan o reparan las mismas estan responsabllizadas por
la debids seleccion de 1a tecnologla, la calldad de la fabricacibn, el
correcto montaje y reparacibn, la seleccldn del material, el adecuado
cBlcule de la resistencia vy por la sleccibn de los métodes v cantidad
de las pruebas que realicen,
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2. Requisitos para la fabricacidn

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

La fabricacibn de la caldera serh segura y flable durante la explota—
clén y garantizari la posibilidad de inspeccibn, limpleza y reparacibn,

Se utilizara preferiblemente la limpleza meclnica en las superficies
interiores de la caldera, Cuando &sto no sea posible, se utilizaran
otras formas de limpieza. '

La fabricaciin de la caldera incluiri la posibilidad de [nstalacisn de
los equipos de medicién, direccifn, regulacidn v de segurldad, nece-
sarlos para garantizar la explotacidn segura de la caldera,

La fabricacidn de la caldera garantizaci la posibllidad de la dilata-
cifn térmica libre de sus diferentes elementos, Sl esta condicifn no
se puede cumplir, es necesario entonces al hacer el céleulo, terer
en cuenta las tenslones adicionales correspondientes,

En los casos de Igs calderas que trabajan con presiores mayores gue
4 MPa (40 kaf/em®) en que |la temperalura de la sustancia de trabajo se
diferencia sustanciaimente con la del agua de alimentacion, se Instata-
r&n dispositivos que protejan la pared de! domno lcolector) del calenta=
miento o enfriamiento local,

Los dispositivos destinados a la distribuclén del agua de alimentacion
en el interior del doma, exclulran la pos bllidad del enfriamiento local
de sus paredes,

Las paredes del colector del sobrecalentador, en el cual estd instala—
do un dispositive de enfriamiento, estaran protegidas contra el contac—
to del agua de inyeccifn,

En la fabricacion de las caideras se garantizari la deblda circulacibn

del agua, y en las de circulacibn forzada, el flujo necesarlo de la mis—
ma.

El esquema técnico de la caldera, en relacibn con la transferencia

de calor y el flujo en general y la fabricacidn de sus elementos calen=
tades por el gas, producto de la combustidn, garantizarin el enfria-
miento seguro de las paredes de estos elementos, La temperatura de
las paredes no sobrepasarén la temperatura estableclda al hacer el
calculo de resistencia,

En cada caldera se preverd la posibilidad de extraer totalmente el
agua, as! como de conservar sus paredes Interiores.

2,10 El nivel inferior permisible de agua estarh a no menos de 100 mm

2.1

por encima de 1a lfrnea de contacte de la superficie vaporizadora

de calentamiento - ia caidera con gases calfentes. En las calde-
ras acuotubularaes, —or. domos que se calientan, se permite no te—
ner an cohsider ac!5n este reguisite si se garantiza el enfriamiento

seguro con la mezcla de vapor y de agua del lado interior de la pa-
red del domao.

En las calderas acuotuburares con domos, e! nivel inferior de agua.
garantizara el suministro de £sta a ios tubos que bajan del circulto
de circulacibn.,

El nivel de agua inferior permisible en las calderas de vapor verti=
cales cilfndricas, se establecera de forma tal que quede axcluida



la posibilidad del sobrecalentamignio de los elementos de las paredes
de la caldera,

2. 12 En el indicador del nivel del agua de |a caldera de vapor habré una

senal gque indigue el nivel InferTor permisibie del agua.

£, 13 EIl nivel superior de agua en la caldera de vapor se estableceri te-

3.

3.1

3. 2

3.3

3. 4

.5

niendo en cuenta la prevencibn del paso del agua en el sobrecalenta—
dor o en el tubo de vapor,

Eguipamiento de |as calderas con instrumentos de medicibn

Cada caldera de vapor tendrf Instrumentos para medir la temperatu-
ra del agua de alimentaclén,

En las calderas que tienan sobrecalentador de vapor se 'nstafard un
Ingtruments para medir [a temperatura en la salida del vapor de cada
etapa dal sobrecalentador, Al exlstir un recalentador se 'nstalarbn
Instrumentas para medir la temperatura en la entrada v en 1a salida
d.l VRPEOP,

Cuando el disefio o la explotacibn del equipoe lo requifera, es obligato-
rio ta Tnstalacibn del instruments de reaistro continuo de la tempera=

lura del vapor recalentado o sobrecalentade, adembs de lo antes se-
fialado, ]

Las calderas de agua caliente tendran instrumentos para medir la
temperatura en la entrada v en la salida del agua.

En caso de necesidad, ademas de los instrumentos sefalados, se ins-
talaran aparatos registradores.,

La cantldad y la ubicacidn de los instrumentos para medir la tempera-
tura de los productos de Tanicién del combustible en la camara de fue-—
go vy en los recorrldos del gas, as{ como la temperatura del combus=
tible Ifquido v del alre que llega a la combustibn gse determinarh por

el proyvectista o por la empresa fabricante, partiendo de las particu-
laridades constructivas v de las condiciones para el aseguramiento de
la explotacién segura de la caldera.

Los dispogitivos para g medicibn, direccldén y regulacibn, asl como
Ios instrumentos de proteccion estarhn protegidos contra la accldn

de la temperatura, la vibracidn, 1a corrasibn del medio amblente v de
la suciedad,

Los dispositivos e Instrumentos enumerados estarfn situados en fu-
gares accesibles para su mantenimiento sequro,

4, Organos de clerre

4,1

#..2

4,3

Entre |la caldera y la tuberfa principal de vapor conectada a ella, se
instalaran &rganos de cierre (valvuia o valvula de compuertal.

Cuando existen sobrecalentadoras de vapor, el drganc de cierre se
instalard despusds del mismo.

Los brganos de cierre en las tuberfas de vapor se ublearln |o mbs
cerca poasible de la caldera,



4,4 En la tuberfa de vapor del monobloque {caldera v turbina) se permite
no instalar el &rganc de clerre en la salida de la caldera, s no lo
exige el arranque, parada ¢ regulacldn en el trabajo de la caiders,

4.5 Cuando mhs de una caldera estin conectadas a una misma tuberta de
vapor, se instalaran en cada rama de la tuberfa dos vhlvulas de cie~
rre y entre las mismas un dispositivo de drenaje con un diimetro mi—
nimo de 20 mm, la que se conectars con fa atmbsfera.

4.6 Cuando existe en la caldera un recalentador, los brganos de cierre
se Instalarén en la entrada v salida de vapor de la caldera,

En los monobloques no es obligatoria la instalacién de los drganos de
cierre mencionados,

4.7 En cada tuberfa de alimentacidn de agua, sntes de la caldera se insia=
larBn un 6rganoc de clerre v una Vilvula de retencibdn que prevenaa la
salida del agua de la caldera a la tuberfa,

Elﬁbrglnc— de clerre se coloca entre la caldera v 1a vhlvula de reten-
cibm,

4.8 En lag calderas de vapor con toma de agua de! domo para cualquier
proceso, se instalarf un 6rgano de cierre en cada toma,

4.9 En las calderas de vapor con alimentaclor centrallzada, al utilizar
el érgano de clerre sin brida circular, se estableceran dos &rganos
de clerre en cada tuberia de alilmentacién vy entre ellos uno de drena-
je con conducto de unién con la atmbsfera, de diémetro no menor que
zﬂ mm .

4. 10 En las calderas de vapor con economizadores, sin érganos de cie-
rre entre los mismos y la caldera, las valvulas de clerre v de reten-—
cidn se instalaran antes del calentador de AgQUA.

4. 11 En las calderas de vapor con economizadores y con braganos de cie-
rre, entre #ste v la caldera, se inslalarh antes v después del calen=
tador de agua, vélvulas de clerre v de retancibn,

4,12 La cantidad y puntos de acoplamiento de las iuberfas de purga con-
tirua de extracclbn peribdica, de drenale v de escape de alre, con
los elementos de la caldera, garantizarhd la completa axpulslén del
agua, del condensado, del fango vy de las Impurezas, aafl como del
aire de todos {os alementos de ia caldera que trabajen a presién,

4,13 E€n las tuberias de extraccidn periddica (para la expulsidn del lodo)
serhn instalados dos &rganos de clerrs, colocados en serie,

4. 14 Se prohibe la instalacidén del irgano de cierre en {a tuberfa de ex—
traccion peribdica comin a varias calderas,

4.15 En las calderas de agua caliente, se instaiari un Arganc de cierre
en cada rama de entrada y salida.

4,16 L.a ubicacian del brganc de cierre en las calderas v en las tuberfes
garantizara la comodidad v la sequridad para su mantenimlento.

En casos necesarlos se preverfin mandos a distancta que garanticen
la pogibilidad de operarla desde &l puesto de trabajo del ocperador de
la caldera,



COMPLEMENTO
orm ional a:

CAME ST 1712-79 Técnica de seguridad, Calderas de vapor y agua ca-
liente. Requisitos generales

MNMormas estatales de referencia:

NC 19-02-30:84 SNPHT. Calderas de vapor y agua caliente, Dispositi=
vos de alimentacibdn de agua

NC 19-02-33:84 SMNPHT. Calderas de vapor y agua caliente, Requisitos
para los indicadores del nivel de agua

NC 19-02-34:84 SMNPHT. Calderas de vapor vy agua caliente., Requisi-
tos para las valvulas de sequridad,





