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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacion (NC), es el Organismo Nacional de Normalizacion
de la Republica de Cuba que representa al pais ante las Organizaciones Internacionales y
Regionales de Normalizacion.

La preparaciéon de las Normas Cubanas se realiza generalmente a través de los Comités
Técnicos de Normalizacién. La aprobacion de las Normas Cubanas es competencia de la
Oficina Nacional de Normalizacién y se basa en evidencias de consenso.

La NC IEC 60598-1:2000 adopta de forma idéntica la Norma Internacional IEC 60598-1:1999 Edi-
cién 5.0; el analisis para la adopcidn de la misma se realizé por el Comité Técnico de lluminacién
del Comité Electrotécnico Cubano (CEC), integrado por especialistas de las entidades siguientes:

- Consejo de Estado:
- Corporacion CIMEX
- Oficina de Transferencia de Tecnologias (OTT)
- Oficina del Historiador de La Habana
- Instituto de Aeronautica Civil de Cuba (IACC)
- Instituto Cubano de Radio y Televisién (ICRT)
- Instituto Nacional de Educacién Fisica y Recreacién (INDER)
- Ministerio de Comercio Exterior (MINCEX), CONSUMIMPORT
- Ministerio de Cultura
- Ministerio de Economia y Planificacion (MEP), Oficina Nacional de Normalizacién (ONN)
- Ministerio de Educacién (MINED), Centro “Gervasio Cabrera”
- Ministerio de Educacién Superior (MES), Centro de Investigaciones Electroenergéticas (CIPEL)
- Ministerio de la Construccién (MICONS), Centro de Estudios de la Vivienda
- Ministerio de la Industria Basica (MINBAS), Grupos Electrégenos y Sistemas Eléctricos
(GEYSEL)
- Ministerio de la Industria Ligera (MINIL), LUDEMA
- Ministerio de la Informatica y las Comunicaciones, DITEL
- Ministerio de las Fuerzas Armadas (MINFAR), CITEC

O NC, 2001

Todos los derechos reservados. A menos que se especifique, ninguna parte de es-
ta publicacion podré ser reproducida o utilizada por alguna forma o medios elec-
tronicos o mecanicos, incluyendo las fotocopias o microfilmes, sin el permiso pre-
vio escrito de:
Oficina Nacional de Normalizacion (NC).
Calle E No. 261 Ciudad de La Habana, Habana 3. Cuba.
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COMISION ELECTROTECNICA INTERNACIONAL

LUMINARIAS —
Parte 1. Requerimientos generales y ensayos

PREFACIO

La IEC (Comision Electrotécnica Internacional) es una organizacion de alcance mundial para la normalizacion que in-
cluye a todos los comités electrotécnicos nacionales (Comités Nacionales IEC). El objetivo de la IEC es promover la
cooperacion internacional en todas las cuestiones concernientes a la normalizacién en las esferas eléctricas y elec-
trénicas. Con este fin y ademés de otras actividades, la IEC publica Normas Internacionales. La preparaciéon de éstas
se confia a Comités Técnicos; cualquier Comité Nacional IEC interesado en un tema puede participar en este trabajo
preparatorio. También pueden participar en esta preparacién las organizaciones internacionales, gubernamentales y
no gubernamentales que hayan establecido enlace con la IEC. La IEC colabora estrechamente con la Organizacion
Internacional para la Normalizacion (ISO) segun las condiciones determinadas por un acuerdo entre las dos organiza-
ciones.

Las decisiones o acuerdos formales de la IEC sobre materias técnicas expresan, tan exactamente como resulte posi-
ble, un consenso internacional de opinién sobre los temas correspondientes, dado que cada comité técnico tiene la
representacion de todos los Comités Nacionales interesados.

Los documentos producidos tienen la forma de recomendaciones para uso internacional y se publican en forma de
normas, informes técnicos o guias y es en este sentido que son aceptados por los Comités Nacionales.

Para promover la unificacion internacional, los Comités Nacionales IEC se encargan de aplicar las Normas Internacio-
nales de la IEC en sus normas nacionales y regionales en la forma méas exacta posible. Cualquier divergencia entre la
Norma IEC y la correspondiente norma nacional o regional se indicara claramente en estas Gltimas.

La IEC no proporciona un procedimiento de marcaje para indicar su aprobacidon y no puede hacérsele responsable de
cualquier equipo declarado como conforme con una de sus normas.

Se llama la atenciéon acerca de la posibilidad de que algunos de los elementos de esta Norma Internacional pueden ser
sujetos de derechos de patente. La IEC no se hara responsable de la identificacion de cualquiera de estos derechos
de patente, o de todos.

La Norma Internacional IEC 60598 fue preparada por el subcomité 34D: Luminarias, del comité téc-
nico IEC 34: Lamparas y equipos relacionados.

Esta version consolidada de la IEC 60598-1 esta basada en la cuarta edicién (1996) [documentos
34D/382/FDIS y 34D/426/RVD], las hojas de interpretaciones IS 02 a la IS 12 (1997), su modifica-
cién 1 (1998) [documentos 34D/480/FDIS y 34D/495/RVD] y su correccion (1998) y la modificacion
2 (1999) [documentos 34D/531/FDIS y 34D/543/RVD].

Esta Norma contiene la edicién niamero 5.0.

Los Anexos A, B, C, D, E, F, P, Sy T forman parte integral de esta norma.

Los Anexos J, K, L, M, N, Q y R son informativos solamente.

Vil
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LUMINARIAS. PARTE 1: REQUISITOS GENERALES Y ENSAYOS

SECCION 0: INTRODUCCION GENERAL

0.1 Objeto y campo de aplicacion

Esta parte 1 de la Norma Internacional IEC 60598 especifica los requisitos generales para
las luminarias que incorporan fuentes luminosas eléctricas para su funcionamiento a ten-
siones de alimentacion hasta 1 000 V. Los requisitos y los ensayos correspondientes de es-
ta norma comprenden: la clasificacion, el marcado, la construccién mecanica y la eléctrica.

Cada seccion de la parte 1 debe leerse de conjunto con esta seccién 0 y con las otras sec-
ciones correspondientes a que se hace referencia.

Cada seccion de la IEC 60598-2 detalla los requisitos aplicables a un tipo particular de lu-
minaria o grupo de luminarias alimentadas con tensiones no superiores a 1 000 V. Estas
secciones se publican separadamente para facilitar su revisién y permitir la adicion de otras
nuevas a medida que sea necesaria su aparicion.

Se llama la atencidn sobre el hecho de que esta parte 1 se aplicara en todos los aspectos
relativos a la seguridad (eléctrica, térmica y mecanica).

La presentaciéon de los datos fotométricos, relativos a las luminarias, esta todavia en curso
de elaboracion por la Comision Internacional de lluminacion (CIE). Estos datos, por tanto,
no estan incluidos en esta parte 1.

Se incluyen en esta parte 1, los requisitos para las luminarias que incorporen arrancadores
0 cebadores con impulsos de tensidon de valores cresta nominales que no sobrepasen los
indicados en la tabla 11.2. Estos requisitos son aplicables a las luminarias con arrancado-
res o cebadores incorporados en los balastos, asi como a las luminarias cuyos arrancado-
res o cebadores estén separados de los balastos. Estan en estudio los requisitos para las
luminarias cuyos arrancadores o cebadores estén incorporados en las lamparas.

Los requisitos relativos a las semi-luminarias se incluyen en esta parte 1.

De manera general, esta parte 1 trata de los requisitos de seguridad aplicables a las lumi-
narias. El objeto de esta parte 1 es proporcionar un conjunto de requisitos y ensayos gene-
ralmente considerados como aplicables a la mayor parte de los tipos de luminarias y sus-
ceptibles de ser prescritos en las especificaciones particulares de la Norma IEC 60598-2.
Por tanto, esta parte 1 no sera considerada como una especificacién en si, para cualquier
tipo de luminaria, sino que sus disposiciones Unicamente se aplican a los tipos particulares
de luminarias, con los limites definidos por la seccién apropiada de la parte 2.

Las secciones de la parte 2, cuando se refieren a alguna de las secciones de la parte 1, de-
finen el limite en el que esta seccion es aplicable y el orden en el que se efectuaran los en-
sayos. Asi mismo, estas secciones incluyen, si es necesario, requisitos complementarios.
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El orden en que se numeran las secciones de la parte 1 no tiene ningun significado particu-
lar, ya que el orden en el que se aplican sus disposiciones esta determinado, para cada ti-
po o grupo de luminarias, en la seccién adecuada de la parte 2. Todas las secciones de la
parte 2 son independientes y, por consiguiente, no contienen ninguna referencia a otras
secciones de la parte 2.

Cuando los requisitos de una de las secciones de la parte 1 se citan en las secciones de la
parte 2 por medio de la frase “Los requisitos de la seccién ..... de la Norma IEC 60598-1
son aplicables”, esto significa que todos los requisitos de esta seccion de la parte 1 son
aplicables, excepto aquellas que son claramente inaplicables al tipo particular de luminaria
mencionada en esa seccioén de la parte 2.

De acuerdo con las directivas de la IEC, las nuevas normas de la IEC estan divididas de
forma que se cubran tanto los aspectos relativos a la seguridad como al funcionamiento. En
las normas de seguridad de lamparas se incluye “informacion para el disefio de luminarias”,
para que el funcionamiento de lamparas sea seguro; esto sera considerado como normativo
cuando se estén ensayando luminarias con esta norma.

Se llama la atencién sobre las normas de funcionamiento de lamparas que contengan “in-
formaciéon para el disefio de luminarias”, la que sera seguida para el adecuado funciona-
miento de la lAmpara; sin embargo, esta norma no exige los ensayos relativos al funciona-
miento de las lamparas como parte del ensayo de tipo para validar las luminarias.

Las normas van incorporando los avances en la seguridad para tener en cuenta el estado
del arte de la tecnologia, mediante revisiones y enmiendas de forma continua. Las organi-
zaciones de normalizacién regionales pueden incluir enunciados en sus normas derivadas
para cubrir productos que satisfacen el documento precedente indicado por el fabricante o
un organismo de normalizacidon. Los enunciados pueden exigir que, para esos productos, la
norma precedente puede continuar aplicandose hasta una fecha definida, después de la
cual se aplicara la norma nueva.

0.2 Normas para consulta.

Las normas que a continuacién se relacionan contienen disposiciones de esta parte de la
IEC 60598. En el momento de la publicacion la edicion indicada estaba en vigor. Toda nor-
ma esta sujeta a revisioén, por lo que las partes que basen sus acuerdos en esta parte de la
IEC 60598 deben estudiar la posibilidad de aplicar la edicion mas reciente de la norma indi-
cada a continuacién. Los miembros de IEC e ISO poseen el registro de las normas interna-
cionales en vigor en cada momento.

IEC 60061-2:1969, Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
intercambiabilidad y de la seguridad - Parte 2: Portalamparas
Edicién consolidada (1995)

IEC 60061-3:1969, Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
intercambiabilidad y de la seguridad - Parte 3: Calibres
Edicién consolidada (1995)
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IEC 60065:1985, Requisitos de seguridad para los aparatos electrénicos y aparatos con
ellos relacionados de uso doméstico o uso general analogo conectados a una red de ener-
gia

IEC 60068-2-63:1991, Ensayos ambientales - Parte 2: Métodos de ensayos - Ensayo Ej.:
Impactos, martillo de resorte

IEC 60083:1975, Enchufes y receptaculos de corriente para uso doméstico y uso general
similar. Normas Modificacién No. 1(1979)

IEC 60085:1984, Evaluacién y clasificaciéon térmicas del aislamiento eléctrico

IEC 60112:1979, Método para la determinacién de los indices de resistencia a la formacion
de caminos conductores de los materiales aislantes sdélidos en condiciones himedas

IEC 60155:1993, Arrancadores de encendido para lamparas fluorescentes (cebadores)

IEC 60216: Guia para la determinacién de las propiedades de la endurancia térmica de los
materiales eléctricos aislantes

IEC 60227: Cables aislados con policloruro de vinilo, de tensiones nominales inferiores o
iguales a 450/750V

IEC 60238:1991, Portalamparas con rosca Edison
Modificacién 1(1993), Modificacién 2 (1995)

IEC 60245: Cables aislados con goma, de tensiones nominales inferiores o iguales a
450/750V

IEC 60320: Conectores para uso doméstico y usos generales analogos

IEC 60357: 1982, Lamparas halégenas de tungsteno (excepto las de vehiculos)
Modificaciones: 1(1984), 2(1985), 3(1987), 4(1989), 5 (1992), 6(1993), 7(1994), 8(1995).

IEC 60360:1987, Método normalizado de mediciéon del calentamiento de casquillos de |am-
paras

IEC 60364-3:1993, Instalaciones eléctricas en edificaciones — Parte 3: Determinacion de
las caracteristicas generales
Modificacién 1 (1993) Modificacién 2 (1995)

IEC 60364-7-702: 1983, Instalaciones eléctricas en edificaciones — Parte 7: Requisitos para
las instalaciones y emplazamientos especiales — Seccién 702: Piscinas
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IEC 60384-14:1993, Capacitores fijos para equipos electronicos — Parte 14: Especificacién
intermedia: Capacitores fijos para la supresion de interferencias electromagnéticas y para
la conexion a la red de alimentacién

IEC 60400:1991, Portalamparas para lamparas fluorescentes tubulares y portacebadores
Modificacién 1 (1993), Modificacion 2 (1994)

IEC 60416:1988, Principios generales para la creacidon de simbolos graficos a utilizar sobre
los equipos

IEC 60417:1973, Simbolos graficos a utilizar sobre los equipos. Indice, relaciéon y recopila-
cion de hojas individuales

IEC 60432-1:1993, Requisitos de seguridad para lamparas incandescentes — Parte 1: Lam-
paras de filamento de tungsteno para uso doméstico e iluminacién general similar
Modificacién 1(1995).

IEC 60432-2:1994, Requisitos de seguridad para lamparas incandescentes — Parte 2: Lam-
paras halégenas de filamento de tungsteno para uso doméstico e iluminacién general simi-
lar

IEC 60529:1989, Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cdédigo IP)
IEC 60570:1995, Sistema de alimentacion eléctrica por carriles para luminarias
IEC 60598-2: Luminarias — Parte 2: Requisitos particulares

IEC 60598-2-4:1979, Luminarias portatiles de uso general
Modificacién 3 (1990).

IEC 60630:1994, Contorno maximo de las laAmparas incandescentes para iluminacion gene-
ral

IEC 60634:1993, Lamparas patron para ensayos de calentamiento (H. T. S.) a realizar en
luminarias

IEC 60662:1980, Lamparas de vapor de sodio a alta presion
Modificaciones:2 (1987), 3 (1990), 4 (1992), 5 (1993), 6 (1994), 7 y 8 (1995).

IEC 60664-1:1992, Coordinacion del aislamiento de los equipos en las redes de baja ten-
sion — Parte 1: Principios, especificaciones y ensayos

IEC 60684: Especificacion para manguitos flexibles aislantes

IEC 60695-2-2:1991, Ensayos relativos a los riesgos del fuego — Seccién 2: Ensayo de la
lama de aguja
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IEC 60742:1983, Transformadores de separaciéon de circuitos y transformadores de seguri-
dad. Requisitos

IEC 60838, Portalamparas diversos

IEC 60901:1987, Lamparas fluorescentes monocasquillo — Requisitos de seguridad y fun-
cionamiento
Modificacién 1(1989), Modificacién 2 (1992).

IEC 60920:1990, Balastos para lamparas fluorescentes tubulares — Prescripciones genera-
les y de seguridad
Modificacién 1(1993), Modificacién 2 (1995).

IEC 60922:1989, Balastos para lamparas de descarga (excepto las lamparas fluorescentes
tubulares) — Prescripciones generales y de seguridad
Modificacién 2 (1992).

IEC 60924:1990, Balastos electréonicos alimentados en corriente continua para lamparas
fluorescentes tubulares - Prescripciones generales y de seguridad
Modificacién 1 (1993)

IEC 60972:1989, Clasificacién e interpretacién de nuevos productos de iluminacion
Modificacién 1(1991).

IEC 60989:1991, Transformadores con devanados separados, autotransformadores, trans-
formadores variables y reactancias

IEC 60990: 1990, Métodos de medicidon de la corriente de contacto y de la corriente en el
conductor de proteccion

IEC 61032:1990, Calibres de ensayo para verificar la proteccién por las envolventes

IEC 61046:1993, Convertidores reductores electréonicos alimentados en corriente continua o
corriente alterna para lamparas de incandescencia — Requisitos generales y de seguridad
Modificacion 1(1995)

IEC 61058-1:1990, Interruptores para aparatos — Parte 1: Prescripciones generales
Modificacién 1 (1993), Modificacion 2 (1994)

IEC 61167:1992, Lamparas de halogenuros metalicos
Modificacién 1 (1995)

IEC 61184:1993, Portalamparas tipo bayoneta

IEC 61195:1993, Lamparas fluorescentes bicasquillo — Requisitos de seguridad
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IEC 61199:1993, Lamparas fluorescentes monocasquillo — Requisitos de seguridad

IS0 75-2:1993, Plasticos — Determinaciéon de la temperatura de flexién bajo carga — Parle 2:
Plasticos y ebonita

ISO 1891:1979, Bulones, tornillos, tuercas y accesorios — Terminologia y nomenclatura

IS0 4046:1978, Papel, cartdn, pastas y términos relacionados — Vocabulario

0.3 Requisitos generales

Las luminarias seran disefiadas y construidas de manera que en uso normal funcionen de
manera segura y sin ser causa de peligro para las personas o para el entorno. En general,
la conformidad se verifica realizando todos los ensayos especificados.

0.3.1 Una luminaria cumplira una seccién de la parte 2. Si no existe una seccién apropiada
de la parte 2 para una determinada luminaria o grupo de luminarias, pueden utilizarse las
secciones mas préximas a la parte 2 como guia para los requisitos y los ensayos.

Cuando la concepcién de una luminaria es tal que son aplicables dos secciones o mas de
la parte 2, la luminaria cumplird con las dos o con todas las secciones apropiadas.

0.3.2 En lo que concierne a los ensayos, las semi-luminarias seran consideradas como lu-
minarias.

0.4 Generalidades sobre los ensayos y verificacion

0.4.1 Los ensayos mencionados en esta norma son ensayos de tipo. Para la definicién de
ensayo de tipo, hay que remitirse a la secciéon 1 de esta parte 1

NOTA: Las exigencias y tolerancias permitidas en esta norma se refieren al control de
una muestra de ensayo de tipo sometida a esta verificacion. La conformidad de la mues-
tra de ensayo de tipo no prejuzga la de la produccion total del fabricante. La conformi-
dad con la produccidn es responsabilidad de! fabricante y puede incluir ensayos de serie
y aseguramiento de la calidad en complemento con los ensayos de serie y aseguramien-
to de tipo.

0.4.2 Salvo especificaciones contrarias mencionadas en las secciones de esta parte 1 0 en
las de la parte 2, las luminarias se someteran a ensayo a una temperatura ambiente com-
prendida entre 10 °C y 30 °C. Las luminarias se someteran a ensayo en el estado en que
se suministran al mercado e instaladas como en uso normal, teniendo en cuenta las ins-
trucciones de instalacidon de los fabricantes. Las lamparas no se montan, salvo si es esen-
cial para el ensayo.

Las luminarias no pueden considerarse como conformes a esta parte 1, si su cableado in-
terno no esta completo.

En general, estos ensayos se efectllan con una sola muestra de luminaria o, si afecta a una
familia de luminarias semejantes, con una sola luminaria de cada potencia asighada de la
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familia, o con una seleccién representativa de la familia, acordada con el fabricante (ver
anexo T). Esta seleccion comprenderda la luminaria, asi como todos sus accesorios de fija-
cion, que constituyan la combinacién mas desfavorable desde el punto de vista de los en-
sayos.

Cada muestra de luminaria cumplira todos los ensayos que le sean aplicables. Para reducir
el tiempo de ensayo y para tener en cuenta ciertos ensayos que puedan ser destructivos, el
fabricante puede suministrar algunas luminarias adicionales o partes de luminarias, siem-
pre que éstas sean del mismo material y disefio que la luminaria original y que los resulta-
dos de ensayo sean los mismos que si estuviesen efectuados con una luminaria idéntica.
En el caso de que el ensayo de conformidad especifique que sera “por examen”, éste in-
cluira cualquier manipulaciéon necesaria.

En el caso de luminarias montadas sobre carril, el fabricante de la luminaria suministrara,
junto con la luminaria, una muestra de carril, de conector y de adaptadores a los que pueda
ser conectada la luminaria.

Las luminarias compuestas se someten a los requisitos de seguridad después de haber si-
do montadas con las partes que den los resultados mas desfavorables.

Algunos elementos de las luminarias, por ejemplo las articulaciones, los dispositivos de
contrapeso u drganos similares, pueden ensayarse separadamente, siempre gue su con-
cepcion sea tal que su funcionamiento no dependa de otros elementos de la luminaria.

Las luminarias destinadas a ser utilizadas con un cable o cordon flexible fijado de manera
permanente, se ensayan con el cable o corddn flexible conectado a la luminaria.

Para las luminarias previstas para ser utilizadas con una pantalla, pero que no estén equi-
padas normalmente con ella, el fabricante de las luminarias suministrara una pantalla re-
presentativa del tipo que debe utilizarse con la luminaria.

0.4.3 Verificacién y ensayos

En el caso de luminarias que tengan informes de ensayo previos, los cuales haya que ac-
tualizar segun los requisitos de esta edicién de la norma, se someterd una nueva muestra
para ensayo conjuntamente con los informes de los ensayos precedentes.

No es necesario realizar, generalmente, un ensayo de tipo completo, s6lo se revisaran la
muestra y los resultados de los ensayos precedentes contra las secciones marcadas ‘R’ e
incluidas en el anexo S.

NOTA: Las clausulas marcadas ‘R’ e incluidas en el anexo S seran incluidas en futuras
modificaciones/ediciones.
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0.5 Elementos constituyentes de las luminarias

0.5.1 Los componentes distintos de los integrados, satisfaran los requisitos de las normas
IEC que les conciernen, si es que existen.

Los componentes que cumplen los requisitos de la norma IEC correspondiente y que estan
marcados con valores individuales, se comprueban para establecer que son adecuados a
las condiciones que pueden ocurrir en su utilizacion. Los aspectos de uso que no estan
comprendidos en la norma correspondiente, satisfaran los requisitos adicionales corres-
pondientes de esta norma.

La conformidad se verifica por examen y por los ensayos correspondientes.

Los componentes integrados satisfaran en el limite de lo razonable las normas IEC de los
elementos constitutivos, como partes que son de la luminaria.

NOTA: Esto no implica que los elementos constitutivos deban ser ensayados separa-
damente antes de la aprobacién de la luminaria.

El cableado interno de una luminaria cumplira los requisitos sefialados en 5.3.
NOTA: Esto no excluye el uso de cables normalizados.

0.5.2 Los elementos constitutivos cuya conformidad con los requisitos de la norma IEC co-
rrespondiente a esos elementos haya sido probada, necesitan ser sometidos nada mas que
a los ensayos de la presente norma que no figuren en la norma de los elementos constituti-
vos (cubriendo los requisitos indicados en el inicio de esta norma).

NOTA: Para demostrar la conformidad de los componentes se considerara suficiente un
informe valido de ensayo.

Los portalamparas y los portacebadores satisfaran, ademas, los requisitos de los ensayos
de verificaciéon por calibres e intercambiabilidad de la correspondiente norma IEC de com-
ponentes, cuando les sean aplicables después de su incorporacion a las luminarias.

0.5.3 Los componentes para los cuales no exista ninguna norma IEC apropiada satisfaran
los requisitos de esta norma sobre luminarias que les sean aplicables, como partes que son
de las luminarias. Los portalamparas y los portacebadores satisfaran, ademas, los requisi-
tos que les son aplicables concernientes a la verificacién por calibres y la intercambiabili-
dad contenidas en la correspondiente norma IEC.

NOTA: Ejemplos de elementos constitutivos: portalamparas, interruptores, transforma-
dores, balastos, cables y cordones flexibles, enchufes, etc..

0.5.4 La conformidad con esta norma puede solamente asegurarse si se utilizan pantallas
de proteccién de especificaciones idénticas.
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0.6 Lista de secciones de la parte 2

N e o e
N o o s~ D P o

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

© ® N oA wDdR

Luminarias fijas de uso general.

Luminarias empotradas.

Luminarias de iluminacién publica.

Luminarias portatiles de uso general.

Proyectores.

Luminarias con transformador incorporado para lamparas con filamento de tungsteno.
Luminarias portatiles para empleo en jardines.

Luminarias de mano.

Luminarias para fotografia y cinematografia (no profesionales).
Luminarias portatiles atractivas para los nifios.

Actualmente sin especificar.

Actualmente sin especificar.

Actualmente sin especificar.

Actualmente sin especificar.

Actualmente sin especificar.

Actualmente sin especificar.

Luminarias para iluminacién de escenarios de teatro, de estudios de televisién y de
cine (en el exterior y en el interior).

Luminarias para piscinas y usos analogos.

Luminarias ventiladas (requisitos de seguridad).

Guirnaldas o cadenas luminosas.

Actualmente sin especificar.

Luminarias para iluminaciones de emergencia.

Sistemas de iluminacién alimentadas a muy baja tensidon para lamparas de filamento.
Luminarias con superficies de temperaturas limitadas.

Luminarias para uso en areas clinicas de hospitales y sanatorios.
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SECCION 1: DEFINICIONES

1.1 Generalidades

Esta seccion fija las definiciones generales aplicables a las luminarias.

1.2 Definiciones

Las definiciones siguientes son aplicables a todas las Secciones de esta parte 1. Otras de-
finiciones relativas a las l[Amparas deben buscarse en las normas especificas de las lampa-
ras.

Cuando se utilicen los términos “tensidon” o “corriente”, salvo indicacién en contra, se consi-
derara que es su valor eficaz.

1.2.1 Luminaria

Aparato de iluminaciéon que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias lam-
paras y que comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacién y la
proteccién de las lamparas, excluyendo las propias lamparas, y en caso necesario, los cir-
cuitos auxiliares en combinaciéon con los medios de conexion con la red de alimentacion.

NOTA: Una luminaria que lleva una lampara integral no reemplazable sera considerada
como una luminaria, excepto para los ensayos que son efectuados sobre la lAmpara in-
tegral o la lampara integral con balasto incorporado.

1.2.2 Parte principal (de una luminaria)

Parte que se fija a la superficie de montaje, o que se suspende directamente de esta super-
ficie o se coloca sobre la misma (puede o no comprender las lamparas, los portalamparas y
los equipos auxiliares).

NOTA: En las luminarias para |lamparas de filamento de tungsteno, la parte que lleva el
portalamparas es normalmente la parte principal.

1.2.3 Luminaria ordinaria

Luminaria que asegura la proteccién contra los contactos accidentales con las partes acti-
vas, pero sin proteccién especial contra la penetraciéon del polvo, cuerpos sélidos o hume-
dad.

1.2.4 Luminaria para uso general

Luminaria que no esta concebida para un uso especial.

NOTA: Las luminarias de uso general comprenden, por ejemplo, los modelos suspendi-
dos, algunos proyectores y ciertas luminarias fijas para montaje sobre una superficie o
empotradas. Las luminarias de uso especial son, por ejemplo, los modelos utilizados en
condiciones severas, en las aplicaciones fotograficas y en las piscinas.
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1.2.5 Luminaria regulable

Luminaria en que la parte principal se puede orientar o desplazar por medio de articulacio-
nes, dispositivos de contrapeso, tubos telescopicos o dispositivos similares.

NOTA: Una luminaria regulable puede ser fija o portatil.

1.2.6 Luminaria basica

Minimo numero de piezas armadas de una luminaria, que puede satisfacer los requisitos
impuestos por una cualquiera de las secciones de la parte 2 de la Norma IEC 60598.

1.2.7 Luminaria compuesta

Luminaria que comprende una luminaria basica, combinada con una o varias partes que
pueden ser reemplazadas, o utilizadas en una combinacién diferente con otras partes e in-
tercambiadas, ya sea a mano, ya sea con la ayuda de herramientas.

1.2.8 Luminaria fija

Toda luminaria que no pueda ser desplazada facilmente de un sitio a otro, ya sea porque la
fijacion esta realizada de forma que la luminaria no puede trasladarse si no es con la ayuda
de una herramienta, ya sea porque esta destinada a utilizarse en un lugar dificilmente ac-
cesible.

NOTA: En general, las luminarias fijas estan concebidas para una conexién permanente
a la red de alimentacién, aunque la conexién puede hacerse por medio de un enchufe y
de una base fija de toma de corriente o de un dispositivo similar.

Las arafias y luminarias previstas para fijar al techo, son ejemplos de luminarias destinadas
a utilizarse en lugares dificilmente accesibles.

1.2.9 Luminaria portatil

Luminaria que, en uso normal, puede desplazarse facilmente de un lugar a otro, permane-
ciendo conectada a la red de alimentacion.

NOTA: Los apliques equipados con un cable o corddn flexible fijado de forma perma-
nente para conexién a una base para toma de corriente y las luminarias fijadas a su so-
porte por medio de una tuerca de mariposa o de una pinza o de un gancho, de manera
gue puedan ser facilmente quitados de su soporte con la mano, se consideran como lu-
minarias portatiles.

1.2.10 Luminaria empotrada

Luminaria prevista por su fabricante para estar totalmente o en su mayor parte empotrada
en la superficie de apoyo.

11
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NOTA: El término se aplica también a las luminarias que funcionan dentro de una cavi-
dad cerrada y a las luminarias colocadas a través de una superficie tal como un falso
techo.

1.2.11 Tensién asignada
Tensidn (o tensiones) de alimentacién para la(s) que el fabricante ha disefado la luminaria.
1.2.12 Corriente de alimentacién

Intensidad en los bornes de alimentacién cuando la luminaria ha alcanzado su régimen en
uso normal a la tensién asignada y a la frecuencia nominal.

1.2.13 Potencia asignada de la luminaria

Potencia asignada individual de las lamparas multiplicada por el nimero de lamparas para
la que esta disefiada la luminaria.

1.2.14 Cable o cordén flexible fijado permanentemente

Es el cable flexible que no puede separarse de la luminaria si no es con ayuda de una
herramienta.

NOTA: Las luminarias pueden estar equipadas con cables o cordones flexibles fijados
permanentemente o estar disefiadas para usarse con cables o cordones flexibles fijados
permanentemente por medio de fijaciones X, Y o Z, por ejemplo.

1.2.15 Parte activa

Parte conductora que puede provocar un choque eléctrico en uso normal. El conductor neu-
tro se considera como una parte activa.

NOTA: El ensayo destinado a determinar si una parte conductora es activa y puede
causar un choque eléctrico figura en el anexo A.

1.2.16 Aislamiento principal

Aislamiento de las partes activas, destinado a asegurar la protecciéon principal contra los
choques eléctricos.

NOTA: El aislamiento principal no comprende, necesariamente, el aislamiento utilizado
exclusivamente para fines funcionales.

1.2.17 Aislamiento suplementario

Aislamiento independiente previsto, ademas del aislamiento principal, con objeto de asegu-
rar la proteccidon contra los choques eléctricos en caso de defecto del aislamiento principal.
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1.2.18 Aislamiento doble

Aislamiento que comprende a la vez un aislamiento principal y un aislamiento suplementa-
rio.

1.2.19 Aislamiento reforzado

Sistema de aislamiento Unico de las partes activas, que asegura un grado de proteccién
contra los choques eléctricos equivalente a un aislamiento doble.

NOTA: La expresiéon “sistema de aislamiento” no supone que el aislamiento deba ser
una pieza homogénea. El sistema puede comprender varias capas que no pueden en-
sayarse separadamente como aislamiento principal o suplementario.

1.2.20 (No utilizado actualmente.)
1.2.21 Luminaria de Clase 0 (se aplica solamente a las luminarias ordinarias)

Luminaria en que la proteccién contra los choques eléctricos recae sobre el aislamiento
principal. Esto implica que no se ha previsto ninguna disposicion para la conexién de las
partes conductoras accesibles, si las hay, a un conductor de protecciéon que forme parte del
cableado fijo de la instalacion, descansando la proteccién, en caso de defecto del aisla-
miento principal, sobre el medio circundante.

NOTA 1: Las luminarias de Clase 0 pueden tener, bien una envolvente de material ais-
lante que constituya una parte o el conjunto del aislamiento principal, bien una envol-
vente metdlica separada de las partes activas por, al menos, un aislamiento principal.

NOTA 2: Cuando una luminaria que tenga una envolvente de material aislante lleve un
dispositivo de puesta a tierra, la luminaria seréa de Clase 1.

NOTA 3: Las luminarias de Clase 0 pueden llevar partes con doble aislamiento o con
aislamiento reforzado.

1.2.22 Luminaria de Clase |

Luminaria en que la proteccién contra los choques eléctricos no recae exclusivamente
sobre el aislamiento principal, sino que comporta una medicion de seguridad suplementaria
bajo la forma de medios de conexidn de las partes conductoras accesibles a un conductor
de proteccién puesto a tierra, formando parte del cableado fijo de la instalacién, de tal
manera que las partes conductoras accesibles no puedan llegar a ser activas en caso de
defecto del aislamiento principal.

NOTA 1: Para una luminaria destinada a utilizarse con un cable o cordén flexible, estos

medios comprenden un conductor de proteccion que forma parte del cable o corddn
flexible.

13
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NOTA 2: Cuando una luminaria perteneciente, por construccion, a la Clase | esté equi-
pada con un cable o cordén flexible de dos conductores, terminado por una clavija de
enchufe que no puede introducirse en una toma con contacto de tierra (antes Clase 0l),
la proteccién es equivalente entonces a la ofrecida por una luminaria de Clase 0, pero
los dispositivos para la puesta a tierra, no obstante, han de satisfacer completamente
los requisitos de la Clase |I.

NOTA 3: Las luminarias de Clase | pueden tener partes con aislamiento doble o aisla-
miento reforzado.

1.2.23 Luminaria de Clase Il

Luminaria en que la proteccidon contra los choques eléctricos no recae unicamente sobre el
aislamiento principal, sino que comprende medidas de seguridad suplementarias, tales co-
mo el aislamiento doble o el aislamiento reforzado. Estas medidas no comprenden medios
de puesta a tierra como proteccién y no dependen de las condiciones de la instalacion.

NOTA 1: Esta luminaria puede ser de uno de los tipos siguientes:

a) Luminaria que comprende una envolvente duradera y practicamente continua de material
aislante, encerrando todas las partes metalicas, a excepcién de pequefias piezas, tales
como placas de caracteristicas, tornillos y remaches, que estan separadas de las partes
activas por un aislamiento equivalente como minimo al aislamiento reforzado; una lumi-
naria con estas caracteristicas se denomina luminaria de Clase Il de envolvente aislante.

b) Luminaria que tiene una envolvente metélica practicamente continua con doble aisla-
miento en todas sus partes, exceptuando las partes donde se utilice un aislamiento re-
forzado, debido a que la aplicaciéon del doble aislamiento es manifiestamente irrealizable;
a una luminaria tal se le denomina luminaria de Clase Il de envolvente metalica.

¢) Luminaria constituida por la combinacién de los tipos a) y b) antes indicados.

NOTA 2: La envolvente de una luminaria de Clase Il con envolvente aislante puede
constituir una parte o la totalidad del aislamiento suplementario o del aislamiento refor-
zado.

NOTA 3: Si se prevé una puesta a tierra para facilitar el cebado, pero no esta unida con
una parte metalica accesible, la luminaria se la considera siempre perteneciente a la
Clase Il. Los casquillos metalicos de las lamparas y las bandas de cebado no se
consideran como partes metalicas accesibles, a menos que los ensayos del anexo A
prueben que estas partes constituyen partes activas.

NOTA 4: Cuando una luminaria con doble aislamiento o aislamiento reforzado, o ambos,
lleve en todas sus partes un borne de tierra o un contacto de tierra, pertenece a la
Clase I. Sin embargo, una luminaria fija de la Clase |l prevista para una derivacion inter-
na puede llevar un borne interior que asegure la continuidad eléctrica de un conductor
de tierra que no termina en la luminaria, siempre que este borne esté aislado de las par-
tes metalicas accesibles por un aislamiento de la Clase IlI.
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NOTA 5: Las luminarias de Clase |l pueden tener partes en las cuales la proteccion
contra los choques eléctricos, recae en el funcionamiento con muy baja tensiéon de se-
guridad (SELV).

1.2.24 Luminaria de Clase lll

Luminaria en la que la proteccion contra los choques eléctricos recae en la alimentacion
con muy baja tensién de seguridad (SELV) y en la que no se generan tensiones superiores
a las de muy baja tension de seguridad.

NOTA: Una luminaria de Clase Ill no llevara borne de puesta a tierra de proteccion.

1.2.25 Temperatura ambiente asignada maxima (t,)

Temperatura asignada a una luminaria por su fabricante para indicar la temperatura cons-
tante mas elevada a que puede funcionar en condiciones normales.

NOTA: Esto no descarta un funcionamiento momentaneo a una temperatura no superior
a (ta + 10) °C.

1.2.26 Temperatura asignada maxima de funcionamiento de la envolvente de un ba-
lasto, de un capacitor, o de un dispositivo de encendido (t;)

Temperatura maxima admisible que puede alcanzarse en un punto de la superficie exterior
del componente, en el punto de referencia, si esta indicado, en las condiciones normales
de funcionamiento a la tensidon asignada o al valor nominal maximo de la gama de tensién.

1.2.27 Temperatura maxima asignada de funcionamiento de un devanado (ty)

Temperatura de funcionamiento del devanado de un balasto que permite prever una dura-
cion en servicio continuo de 10 afios (a esta temperatura).

1.2.28 Balasto

Elemento intercalado entre la alimentaciéon y una o varias |lamparas de descarga que, por
inductancia, capacidad o resistencia, separadamente o en combinacion, tiene por fin princi-
pal limitar la intensidad de corriente de la (o de las) lampara (s) al valor requerido.

Puede incluir también medios de transformacién de la tensién de alimentacién y dispositi-
vos que contribuyan a suministrar la tensién de cebado y la corriente de precalentamiento
gue impida el cebado en frio, reduzcan el efecto estroboscépico, corrijan el factor de po-
tencia y supriman las perturbaciones radiofénicas.

1.2.29 Balasto independiente

Balasto compuesto de uno o varios elementos separados, construidos de manera que pue-
den montarse separadamente en el exterior de una luminaria, con protecciéon acorde con el
marcado del balasto y sin envolvente suplementaria.
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1.2.30 Balasto incorporado

Balasto disefiado para ser montado dentro de una luminaria, pero no para montarse en el
exterior de una luminaria sin precauciones especiales.

1.2.31 Portalamparas integral

Parte de la luminaria que soporta la lampara y asegura el contacto eléctrico con ésta, y que
esta disefiada como parte solidaria de la luminaria.

1.2.32 Alojamiento del balasto
Parte de la luminaria destinada a alojar el balasto.
1.2.33 Envolvente translicida

Parte de la luminaria que transmite la luz y puede igualmente asegurar una proteccion de
las lamparas y otros elementos componentes; este término abarca los difusores, paneles
Opticos y elementos similares que modifican la luz emitida.

1.2.34 Cable de la instalacién fija.

Cable que pertenece a la instalacién fija a la que la luminaria esta conectada.

NOTA: Los cables de la instalacion fija pueden introducirse en la luminaria y conectarse
a los bornes, incluso de los portalamparas, de los interruptores y de accesorios simila-
res.

1.2.35 Conector

Conjunto destinado a unir eléctricamente a voluntad un cable flexible con una luminaria.
Comprende dos partes: una base mavil que lleva unos contactos tubulares formando cuer-
po con el cable flexible de alimentacidon o destinado a unirse a él y una base fija con espi-
gas de contacto que es la parte incorporada o fijada a la luminaria.

1.2.36 Cableado externo

Cables generalmente en el exterior de la luminaria, pero suministrados con ella.
NOTA 1: EL cableado externo puede utilizarse para conectar la luminaria a la fuente de
alimentacioén, a otras luminarias o a un balasto externo.

NOTA 2: El cableado externo no se encuentra necesariamente, en toda su longitud, en
el exterior de la luminaria.
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1.2.37 Cableado interno

Cables localizados generalmente en el interior de la luminaria y suministrados con ella, que
aseguran la conexién entre los bornes para cableado externo o los cables de alimentacién,
y los bornes de los portalamparas, interruptores y otros componentes.

NOTA: El cableado interno no se encuentra necesariamente, en toda su longitud, en el
interior de la luminaria.

1.2.38 Material normalmente inflamable

Material cuya temperatura de inflamaciéon es por lo menos de 200 °C y que no se deforma
ni se reblandece a esta temperatura.

Ejemplos: Madera y materiales fabricados con madera de mas de 2 mm de espesor.

NOTA: La temperatura de inflamacién y la resistencia a la deformacién o al reblandeci-
miento de materiales normalmente inflamables se derivan de los valores corrientemente
aceptados y determinados por un ensayo de 15 min de duracion.

1.2.39 Material facilmente inflamable

Material que no puede clasificarse ni como normalmente inflamable, ni como incombustible.
Ejemplos: Madera y materiales fabricados con madera de espesor hasta 2 mm.

1.2.40 Material incombustible

Material incapaz de mantener la combustién.
NOTA: En el sentido de la presente norma, los materiales tales como el metal, el yesoy
el hormigén se consideran como materiales incombustibles.
1.2.41 Material inflamable
Material que no satisface el ensayo del hilo incandescente mencionado en 13.3.2.
1.2.42 Muy baja tensién de seguridad (SELV)
Tensidn no superior a 50 V valor eficaz en corriente alterna (véase nota 1), entre conducto-
res o entre un conductor cualquiera y tierra, en un circuito cuya separaciéon de la fuente de
alimentacién estad asegurada por medios tales como un transformador de seguridad o un
convertidor con devanados separados.
NOTA 1: El valor en corriente continua esté en estudio.

NOTA 2: El limite de tensidon no debe superarse ni a plena carga ni en vacio, pero,
dentro del marco de la presente definicién, se entiende que todo transformador o con-
vertidor debera funcionar a su tensidon asignada de alimentacion.
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1.2.43 Tensiodn de servicio

Valor eficaz mas elevado de la tensiéon a que puede estar sometido un aislamiento, sea en
circuito abierto, sea en funcionamiento con lampara, no tomandose en consideracion, sin
embargo, los fendmenos transitorios.

1.2.44 Ensayos de tipo

Ensayo o serie de ensayos efectuados sobre una muestra para ensayos de tipo, que tienen
como finalidad verificar la conformidad del disefio de un producto dado a los requisitos de
la norma correspondiente.

1.2.45 Muestra para ensayo de tipo

Muestra constituida por una o varias unidades similares, presentada por el fabricante o por
el distribuidor responsable, para ser sometida a los ensayos de tipo.

1.2.46 Manual
Que no necesita el empleo de una herramienta, de una moneda, ni de cualquier otro objeto.
1.2.47 Borne/terminal

Parte de una luminaria, o de uno de sus elementos componentes, que es necesaria para la
conexion eléctrica de un conductor. Véanse las secciones 14 y 15.

1.2.48 Alimentacién pasante

Sistema de conexién a la red de dos 0 mas luminarias, en el que cada conductor de alimen-
tacion entra en un borne y sale de él.

NOTA: Un conductor de alimentacion puede ser cortado para facilitar la conexiéon a un
borne (véase la figura 20).

1.2.49 Cableado pasante por la luminaria

Cableado que atraviesa la luminaria para la interconexién de una fila de luminarias.

NOTA 1: Algunos paises no permiten conexiones en el cableado pasante.
NOTA 2: La luminaria puede estar conectada, o no, al cableado pasante (ver figura 20).
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1.2.50 Dispositivo de encendido

Aparato que proporciona, por si mismo o en combinacién con otros elementos incorporados
al circuito, las condiciones eléctricas necesarias para encender una lampara de descarga.

1.2.51 Cebador

Dispositivo de encendido, habitualmente para lamparas fluorescentes, que asegura el pre-
calentamiento de los electrodos y que produce, con la impedancia en serie del balasto, una
onda de sobretension en los bornes de la lampara.

1.2.52 Arrancador

Dispositivo de encendido que produce impulsos de tension para encender una lampara de
descarga, pero que no asegura el precalentamiento de los electrodos.

1.2.53 Bloque de conexioén

Conjunto de uno o varios bornes en (o sobre) un mismo cuerpo de material aislante, para
facilitar la uniéon entre conductores.

1.2.54 Luminaria para condiciones severas de empleo

Luminaria disefiada para soportar condiciones de trabajo dificiles.

NOTA 1: — La luminaria puede ser :

— fijada de forma permanente, o,

— fijada temporalmente en una construccién o en un soporte, o
— incorporada integralmente a un soporte o una manija.

NOTA 2: Este tipo de luminaria esta destinada a usarse en condiciones severas del en-
torno o donde se requiere una iluminacién temporal, como, por ejemplo, en edificacio-
nes en construccion, talleres industriales y lugares similares.

1.2.55 Sistema de contacto electromecanico

Sistema de unién en el interior de una luminaria, mediante el cual la parte principal que so-
porta el portalamparas se une eléctrica y mecanicamente a la placa base o a la suspensién.
El dispositivo puede o no incluir un dispositivo de reglaje.

El sistema se puede dedicar al disefio de una luminaria especifica o puede proporcionar la
conexion de diversos tipos de luminarias.

La figura IS 03 describe un sistema de contacto electromecéanico tal como se define en
1.2.55. Los requisitos de 4.11.6 y 7.2.1 se aplican como tales.
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En efecto, en la situacion descrita, la base y el chasis del dispositivo de alimentacion son
Unicos y no-intercambiables, y no hay que marcar la base con la corriente nominal de la
conexidn eléctrica, como esta especificado en 3.2.

- Bisagra {la carcasa
de la luminaria y &l
chasis del dispositivo

Receptaculo de conexion pueden separarse
{conectado a la fuents o)
principal de amentacion)

Carcasa de la uminaria
adosada al techo

Dispositivo de
Plug de conexidn cn::.rﬂl de la
mpara
Clavija de conexion Lampara

IEC 871787

Figura IS 03 — Sistema de contacto electromecénico con conexién base/clavija

1.2.56 Luminaria transistorizada (de muy baja tensién en corriente continua) para
lampara(s) fluorescente(s)

Luminaria destinada a funcionar con una bateria de tensién asignada no superior a 48 V en
corriente continua, asociada a un ondulador de corriente continua/corriente alterna, que uti-
liza transistores para la alimentacion de una o varias lamparas fluorescentes.

NOTA 1: Las luminarias transistorizadas (de muy baja tensién en corriente continua) pa-
ra lamparas fluorescentes, pueden generar tensiones internas superiores a la tension de
alimentacién y por ello, no ser de Clase Ill. Con estas luminarias conviene tener en
cuenta el posible riesgo de choque eléctrico y tomar medidas de proteccidon al respecto.

NOTA 2: El valor de 48 V esta en estudio.

1.2.57 Superficie de apoyo

Cualquier parte de un edificio, de un mueble o de otra estructura sobre la que puede ser fi-
jada, suspendida, apoyada o colocada encima, en uso normal, una luminaria, independien-
temente del sistema de fijacién o anclaje.
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1.2.58 Elemento constituyente integrado

Un elemento constituyente que forma parte no reemplazable de una luminaria y que no
puede ser ensayado separadamente de ella.

1.2.59 Lampara con balasto incorporado

Unidad que no se puede desmontar, sin que quede inservible, que esta equipada con un
casquillo, incorporando una fuente de luz y todos los elementos adicionales necesarios pa-
ra el arranque y funcionamiento estable de la fuente de luz.

NOTA 1: La fuente de luz no es reemplazable.

NOTA 2: El balasto forma parte de la lampara ; no es parte de la luminaria. Se elimina
al final de la vida de la lampara.

NOTA 3: Desde el punto de vista de los ensayos, estas lamparas con equipo incorpora-
do se consideran como lamparas convencionales.

NOTA 4: Para ejemplos y otros datos, véase la IEC 60972.

1.2.60 Semi-luminaria

Unidad similar a una lampara con balasto incorporado, pero construida de forma que puede
reemplazarse la fuente de luz, o el dispositivo de encendido, o ambos.

NOTA 1: La fuente de luz o el dispositivo de encendido, o ambos, son facilmente
reemplazables.

NOTA 2: El balasto no es reemplazable y no se elimina cada vez que se sustituye la
fuente de luz.

NOTA 3: Es necesario un portalamparas para realizar la conexion.
NOTA 4: Para ejemplos y otros datos, véase la norma IEC 60972.

1.2.61 Balasto/transformador con clavija de toma de corriente

Balasto o transformador incorporado en una envolvente dotada de una clavija integrada que
se utiliza para conexién a una alimentacién eléctrica.

1.2.62 Luminaria provista de elemento de fijacibn-conexién

Luminaria provista de una toma de corriente de red que es a la vez elemento de sujeciéony
conexion.

1.2.63 Luminaria de pinza

Conjunto integral de una luminaria y de una pinza con resorte elastico, que permite asegu-
rar con una sola mano la luminaria en posicion sobre la superficie de montaje.
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1.2.64 Conectores de lampara

Conjunto de contactos especialmente disefiados para asegurar el contacto eléctrico, pero
no para la sujecion ni fijaciéon de la lampara.

1.2.65 Base de toma de corriente de red

Accesorio provisto de receptaculos disefiados para acoplarse con las espigas de una clavi-
ja de red y provisto también de bornes para la conexién de cables o cordones.

1.2.66 Luminaria susceptible de recablear

Luminaria construida de forma que el cable o corddn flexible de alimentacién puede ser re-
emplazado mediante herramientas de uso general.

1.2.67 Luminarias no susceptibles de recablear

Luminaria construida de forma que el cable o cordén flexible de alimentacién no pueda ser
separado de la luminaria utilizando herramientas de uso general sin que la luminaria quede
permanentemente inutilizable.

NOTA: Algunos ejemplos de herramientas de uso general son destornilladores, llaves,
etc.

1.2.68 Equipo de alimentaciéon (dispositivo de control) de lampara

Dispositivos utilizados para el control de la lampara y asegurar su funcionamiento, por
ejemplo, balastos, transformadores y convertidores reductores.

NOTA: La definicién no incluye dispositivos para el encendido de la lampara o para el
control de la luminosidad, tales como reguladores y sensores luminosos.

1.2.69 Parte de Muy Baja Tensidon de Seguridad (SELV)

Parte conductora de corriente alimentada por la luminaria a muy baja tension (inferior a 50
V de valor eficaz en corriente alterna) con respecto a cualquier otra parte o tierra.

1.2.70 Lampara ficticia
Dispositivo que incorpora un casquillo el cual cumple con los requisitos de la IEC 60061.

1.2.71 Lampara de tungsteno halégena autoprotegida (abreviadamente: lampara auto-
protegida):

Lampara de tungsteno halégena para la cual no se necesita una pantalla de proteccion en
la luminaria. EI embalaje de estas lamparas ha de marcarse con el simbolo correspondiente
de la figura 1.
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1.2.72 Cable o cordon flexible externo:

Cable o cordon flexible para la conexion externa a la red, fijado a la luminaria o0 montado a
ella seguin uno de los métodos de fijacién siguientes:

- fijacion del tipo X: Método de fijacion del cable o cordén de manera que se puede re-
emplazar con facilidad.

NOTA 1: El cable o corddn flexible puede estar preparado especialmente y proporcio-
nado sélo por el fabricante o su agente de servicio.

NOTA 2: Un cable o cordén especialmente preparado puede también incluir una parte
de la luminaria.

- fijacion del tipo Y: Método de fijacién del cable o cordon de manera que cualquier re-
emplazo se puede hacer sélo por el fabricante, su agente de servicio o0 una persona de
calificacion equivalente.

NOTA 3: La fijacién del tipo Y se puede usar lo mismo con cable o cordén ordinario que
con uno especial.

- fijacién del tipo Z: Método de fijacion del cable o cordén de manera que no se puede
reemplazar sin romper o destruir la luminaria.

SECCION 2: CLASIFICACION DE LAS LUMINARIAS

2.1 Generalidades
Esta seccion especifica los métodos de clasificacién de las luminarias.

Las luminarias se clasifican en funcidon de su tipo de proteccidon contra los choques eléctri-
cos, de su grado de proteccién contra el polvo, los cuerpos sélidos y la humedad, y del ma-
terial de su superficie de apoyo.

2.2 Clasificacion en funcién del tipo de proteccidon contra los choques eléctricos

Las luminarias se clasificaran, en funcion de su tipo de proteccién contra los choques eléc-
tricos, en Clase 0, Clase 1, Clase Il o Clase Ill. Véanse las definiciones en la seccion 1. Las
luminarias cuya tensidn asignhada sea superior a 250 V, no se clasificaran como Clase 0.

Las luminarias para condiciones severas de empleo no se clasificaran como Clase 0.

Toda luminaria tendra solo una clasificacion Unica. Por ejemplo, en el caso de una lumina-
ria en la que se incorpore un transformador de muy baja tension de seguridad con posibili-
dad de puesta a tierra, esta luminaria se clasificara como Clase | y ninguna parte de esta
luminaria se clasificara como Clase lll, incluso si el alojamiento de la lampara esta separa-
do por una barrera del alojamiento del transformador.

Las semi-luminarias satisfaran todos los requisitos correspondientes a las luminarias de
Clase Il, sin que sea necesario marcarlas con el simbolo correspondiente a dicha Clase II.
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NOTA: El simbolo de la Clase |l se omite en estas lamparas. con el fin de que el simbo-
lo no sea aplicado a la luminaria completa en la cual es utilizada la semi-luminaria

Las luminarias montadas sobre carril no deben clasificarse como Clase 0.

NOTA: En algunos paises, ciertos requisitos nacionales de cableado no admiten las lu-
minarias portatiles en la Clase 0, mientras que en otros paises sus reglamentos nacio-
nales de cableado no admiten luminarias en Clase 0.

2.3 Clasificacién en funcion del grado de proteccién contra la penetracion de polvo, de
cuerpos solidos y la humedad

Las luminarias se clasifican conforme a las “cifras IP” del sistema de clasificaciébn mencio-
nado en la IEC 60529.

Los simbolos de los grados de proteccién se indican en la seccién 3.

Los ensayos para determinar los grados de proteccidn se indican en la seccion 9

NOTA 1: Las luminarias clasificadas como estancas a la inmersién no son las que con-
vienen necesariamente para el funcionamiento bajo el agua. Para estas aplicaciones
deben utilizarse luminarias estancas a la inmersién bajo presion.

NOTA 2: Las cifras IP constituyen el principal marcado en las luminarias, pero, si asi se
desea, también pueden utilizarse, adicionalmente, los simbolos.

2.4 Clasificaciéon en funcién del material de la superficie de apoyo para la que esta prevista
la luminaria

Las luminarias se clasificaran segln sean apropiadas para montaje directo sobre superfi-
cies normalmente inflamables en todos los casos, o sean disefiadas principalmente para
ese uso o apropiadas solamente para montaje sobre superficies incombustibles, de la for-
ma siguiente:

Clasificacion Simbolo
- Luminarias portatiles o manuales. No se requiere simbolo.

- Otras luminarias fijas apropiadas para Se requiere simbolo. Véase la figura 1.
montaje directo sobre superficies nor-
malmente inflamables.

- Otras luminarias fijas apropiadas so- No se requiere simbolo, pero se puede
lamente para montaje sobre materia- requerir una nota de advertencia. Véase

les incombustibles. la Seccién 3.

NOTA: Las superficies facilmente inflamables no se admiten para el montaje directo de
luminarias. Los requisitos para luminarias clasificadas como esencialmente destinadas
para montaje directo sobre superficies normalmente inflamables se indican en la sec-
cion 4 y los ensayos correspondientes en la seccion 12.
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2.5 Clasificacion segun las condiciones de empleo.

Las luminarias se clasificaran segun estén disefiadas para uso normal o para servicio seve-
ro.

Clasificacion Simbolo
- Luminarias para uso normal No se requiere simbolo
- Luminarias para servicio severo Vea simbolo en figura 1 en 15.9.2.5.

SECCION 3: MARCADO
3.1 Generalidades

Esta seccion especifica la informacién que deberd marcarse sobre las luminarias.

3.2 Marcado de las luminarias

Las siguientes informaciones se marcaran de manera clara e indeleble sobre la luminaria
(véase la tabla 3.1).

a) Marcado que debera observarse en el reemplazamiento de las lamparas y ser visible
desde el exterior de la luminaria (a excepcion de la superficie de fijacién) o detras de la
tapa que tenga que quitarse en el reemplazamiento de la [Ampara y con la lampara qui-
tada.

b) Marcado que debera observarse durante la instalacidon de la luminaria y ser visible des-
de el exterior de ésta, o detras de una cubierta o parte que tenga que quitarse para su
instalacion.

c) Marcado que debera observarse después de la instalaciéon de la luminaria y ser visible,
tanto cuando la luminaria estd montada o instalada con las l[amparas en posicién, como
en el uso normal.

El marcado puede figurar en el balasto, en la medida en que se pueda cumplir con la apli-
cacién de las condiciones a) o b).
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Tabla 3.1

NC-IEC 60598-1: 2001

Marcas segln a)

Marcas segln b)

Marcas segln c)

3.2.8* Potencia asig-
nada

3.2.10 Lamparas es-
peciales

3.2.11 Haz de luz frio

3.2.15 Reflector pla-
teado

3.2.16 Pantalla de pro-
teccién

3.2.18 Protector de
encendido

3.2.19 Lampara auto-
protegida

3.2.1 - 3.2.2**
3.24-3.25

3.2.7 Referencia del tipo

X

 prero—n. 4

VARV,

3.2.9 Simbolos

3.2.12 Bornes

3.2.17 *** Luminarias inter-
conectadas

3.2.3 Temperatura am-
biente

3.2.6 Cifras IP

3.2.13 Objetos ilumina-

dos

3.2.14 Condiciones seve-
ras de empleo

**[

si el

60598-2-6.

*[  3.2.8 Potencia asignada. Para Las luminarias equipadas con lamparas de descar-
ga, con equipo de alimentacion separado, el marcado se reemplazara por la ins-
truccién: ‘Para el tipo de lA&mpara, véase el equipo de alimentacién”.

3.2.2 Tensién asignada. Para las luminarias equipadas con lA&mparas de descarga,
balasto no esté incorporado a la luminaria, éste se marcara con la tension
de funcionamiento, en lugar de con la tensién de la red. Para las luminarias con
transformador incorporado, equipadas con lamparas de filamento, véase la IEC

***[ 3.2.17 Luminarias interconectadas. En el caso de luminarias fijas, se admite que
esta informacidn pueda estar incluida en las instrucciones de instalacion.

El simbolo de puesta a tierra mencionado en 3.2.12, puede marcarse en €] balasto en lugar de so-
bre la luminaria, si el balasto es del tipo no reemplazable. La altura de los simbolos graficos no se-
ra inferior a 5 mm, a excepcion de los simbolos de luminarias de Clase Il y Clase lll y para el sim-
bolo F, que podra ser reducida hasta una altura de 3 mm como minimo, cuando el espacio dispo-
nible para el marcado sea pequefio. La altura de la letras y cifras que figuren separadamente, o
con un simbolo, o formando parte de él, no seran inferiores a 2mm.

En el caso de luminarias combinadas, para las que las referencias del tipo y la potencia sean dife-
rentes para las diversas combinaciones, la parte principal y las partes anexas podran marcarse
con la referencia del tipo o con la potencia asignada, segun el caso, con tal de que el tipo pueda
ser identificado y que la potencia asignada del conjunto completo pueda determinarse mediante un
catalogo o una documentacién similar.
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Para las luminarias con dispositivos de contactos electromecanicos, la placa base se marcara con
la corriente nominal de la conexién eléctrica si el sistema se puede utilizar en diversos tipos de lu-
minarias.

3.2.1 Marca de origen (marca registrada, marca del fabricante, o el nombre del vendedor
responsable).

3.2.2 Tension(es) asignada(s) en voltios. Las luminarias para lamparas con filamento de
tungsteno no se marcaran mas que en el caso de que la tension asignada sea diferente de
250 V.

Las luminarias portatiles de Clase Ill se marcaran con la tensién asignada en el exterior de
la luminaria.

3.2.3 Latemperatura ambiente asignada maxima ta, si es diferente de 25 °C (vea la figura
1).

NOTA: En las secciones particulares de la Norma IEC 60598-2 pueden especificarse
las excepciones a este requisito general.

3.2.4 Simbolo de las luminarias de Clase Il, si fuera aplicable (véase la figura 1). Para las
luminarias portatiles provistas de un cable o cordoén flexible fijado de manera permanente,
el simbolo de construccion de la Clase Il, si es aplicable, se colocara en el exterior de la
luminaria.

El simbolo de la Clase Il no se aplicara a las semi-luminarias.
3.2.5 Simbolo de las luminarias de Clase lll, si fuera aplicable (véase la figura 1).

3.2.6 Marcado (si fuera aplicable) de las cifras IP relativas al grado de proteccion contra la
penetraciéon de polvo, cuerpos sélidos y humedad y, si se desea, simbolos adicionales
(véanse la figura 1 y el anexo J). Si se utiliza una X para una cifra IP en la figura 1, eso in-
dica que falta una cifra en el ejemplo, pero las dos cifras apropiadas estaran marcadas en
la luminaria.

En el caso en el que se apliquen diferentes grados IP en partes distintas de la luminaria, el
grado mas bajo se marcara sobre la etiqueta de tipo de la luminaria mientras que el grado
mas elevado se marcara separadamente en la parte a la que concierne. La hoja de instruc-
ciones suministrada con la luminaria precisara los grados IP que se aplican a las diferentes
partes de la luminaria. La utilizacién de diferentes grados IP sobre distintas partes de una
luminaria, es aplicable Unicamente a luminarias fijas.

No se exige el marcado IP20 en las luminarias ordinarias.

3.2.7 Numero de modelo del fabricante o referencia de tipo.
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3.2.8 Potencia asignada o indicacién en la hoja de caracteristicas del tipo o tipos de lam-
paras para las que la luminaria esta disefiada. Cuando la potencia de lampara no es sufi-
ciente, se indicara también el niUmero de lAmparas y su tipo.

Las luminarias para lamparas de filamento de tungsteno se marcaran con la potencia asig-
nada maxima y con el nimero de lamparas.

El marcado de la potencia asignada maxima, en las luminarias para lamparas de filamento
de tungsteno que tengan mas de un portalamparas, puede tomar la forma:

“n x MAX,..... W?", siendo n el nUmero de portalamparas.

3.2.9 Cuando sea aplicable, el simbolo correspondiente (véase la figura 1) para luminarias
previstas o no para montaje directo sobre superficies normalmente inflamables, o lumina-
rias previstas para el montaje sobre superficies normalmente inflamables cuando la lumina-
ria pueda estar cubierta por materiales aislantes térmicos.

NOTA: No sera necesario una nota de advertencia cuando sea obvio que una luminaria
no se montara nunca sobre una superficie normalmente inflamable, por ejemplo, lumina-
rias portatiles para uso en jardines, o bien aquellas luminarias que estaran montadas
siempre sobre superficies normalmente inflamables, como por ejemplo, luminarias porta-
tiles de uso general, luminarias atractivas para nifios y luminarias para iluminacion de
emergencia.

3.2.10 Informaciones concernientes a lamparas especiales, si fuera necesario.

Esto se aplica en particular a los simbolos (véase la figura 1) para las luminarias destina-
das a lamparas de vapor de sodio alta presion, que tengan un dispositivo interior de encen-
dido o que requieran un arrancador exterior, en el caso de que, segun la IEC 60662, la
lampara lleve el mismo simbolo.

3.2.11 Simbolo (véase la figura 1), si procede, para las luminarias para lamparas de forma
idéntica a las lamparas de “haz frio”, pero en las que el empleo de una lampara dicroica re-
flectorizada de “haz frio” podria comprometer la seguridad.

3.2.12 Con excepcién de las fijaciones del tipo Z, los bornes se marcaran claramente o se
identificaran de cualquier otro modo, para indicar claramente cual es el borne al que debera
conectarse el lado activo de la alimentacion, si es necesario para garantizar la seguridad o
un funcionamiento satisfactorio. Los bornes de tierra se identificardn claramente con el
simbolo adecuado que figura en la IEC 60417.

Las luminarias con cables o cordones flexibles fijlados permanentemente que no estan pro-
vistas de una clavija, incluiran en las instrucciones del fabricante todas las informaciones
necesarias para garantizar una conexion segura en los casos, por ejemplo, de diferencias
con el cédigo nacional de colores normalizados de los conductores.

NOTA: En los Paises Bajos, no se permiten las luminarias con cables o cordones flexi-
bles fijados permanentemente que no estén provistos de una clavija.
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Las luminarias para lamparas fluorescentes alimentadas en corriente continua, tendran
marcado con el signo “+” o coloreado en rojo su borne positivo de alimentacién, y marcado
con el signo “—* o coloreado en negro, el borne negativo de alimentacion.

3.2.13 Simbolo (véase la figura 1) que indique la distancia minima a los objetos iluminados,
si procede, para luminarias las cuales pudieran calentar de cualquier forma los objetos ilu-
minados debido, por ejemplo, al tipo de lampara usada, la forma del reflector, la ajustabili-
dad o localizacion del montaje segun se indica en las instrucciones de instalacion.

La distancia minima indicada se determinara mediante el ensayo de temperatura descrito
en el punto j) de 12.4.1.

La distancia se mide sobre el eje 6ptico de la luminaria, desde la parte de ésta o de la |am-
para que esté mas proxima al objeto iluminado.

El simbolo que indica la distancia minima y la explicacién correspondiente se colocaran
también, o sobre la luminaria, o en las instrucciones suministradas con ella.

3.2.14 Simbolo (véase la figura 1), si procede, sobre luminarias para condiciones severas
de empleo.

3.2.15 Simbolo (véase la figura 1), si procede, sobre luminarias disefiadas para utilizar
lamparas con reflector plateado en el casquete.

NOTA: Los casquetes separados que se colocan sobre las |Amparas estandares, sin
referencia al ensayo de la luminaria, no entran en el campo de aplicacion de esta

norma.
3.2.16 Las luminarias provistas con una pantalla de proteccion de vidrio se marcaran del

modo siguiente:

“Sustituir cualquier pantalla de proteccién con fisuras”

o,

con el simbolo (véase la figura 1).
3.2.17 El numero maximo de luminarias que pueden interconectarse, o la corriente total
maxima que se puede obtener, por medio conectores proporcionados para la conexién en

lazo a la red. En el caso de luminarias fijas, esta informacién puede entregarse, como al-
ternativa, junto con las instrucciones de instalacion.

3.2.18 Un simbolo de peligro o una nota para las luminarias con arrancadores, previstas
para utilizar lamparas de descarga a alta presién con dos extremos, si la tension medida
segun la figura 26 sobrepasa los 34 V cresta.

a) Un simbolo de peligro de acuerdo con la hoja 5036 de la IEC 60417, que sera visible
durante el recambio de la lampara. El simbolo se explicara en la luminaria, o en las ins-
trucciones del fabricante suministradas con la luminaria, o,
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b) Una nota de aviso cerca del soporte del cebador reemplazable o del elemento interrup-
tor reemplazable, si existe: “Atencién, quitar el dispositivo reemplazable, antes de cam-
biar la lampara. Después del cambio de la lampara, volver a colocar en su sitio el dispo-
sitivo reemplazable”.

3.2.19 Un simbolo (véase la figura 1) para luminarias que estan disefiadas para usarse Uni-
camente con lamparas de tungsteno halégenas autoprotegidas.

3.3 Informacioén adicional

Ademas de las marcas antes citadas, se indicaran sobre la luminaria, o sobre los balastos
incorporados, 0 en las instrucciones que proporciona el fabricante con la luminaria, todos
los detalles necesarios para asegurar una instalacién, un uso y un mantenimiento correc-
tos, por ejemplo:

Las instrucciones escritas, concernientes a la seguridad, se redactaran en un lenguaje que
sea aceptado en el pais en el cual se ha de instalar el equipo.

3.3.1 Para las luminarias combinadas, la temperatura ambiente admisible, la clase de pro-
teccion o la proteccidn contra la penetraciéon del polvo, de cuerpos sélidos y de la humedad
de una parte anexa, si ho es mas o menos igual a la de la luminaria base.

3.3.2 Frecuencia nominal en hertz.

3.3.3 Temperaturas de funcionamiento:

a) Temperatura maxima asighada de funcionamiento (de un devanado) tw, en grados Cel-
sius;

b) Temperatura maxima asignada de funcionamiento (de un capacitor) tc, en grados Cel-
Sius;

c) Temperatura maxima a la que sera sometido el aislamiento de los cables de alimenta-
cion y de los cables de conexién al interior de la luminaria, en las condiciones mas des-
favorables en funcionamiento normal, si esta temperatura sobrepasa los 90 °C (ver no-

ta *** en la tabla 12.2 relativa al cableado fijo, sin vaina). El simbolo que indica esta
condicién estéa representado en la figura 1.

d) Los requisitos de espaciamiento que deberan observarse durante la instalacion.

3.3.4 Un simbolo o una nota de aviso precisando que la luminaria no esta prevista para
ser montada sobre una superficie normalmente inflamable (ver figura 1).

3.3.5 Un esquema de cableado, salvo si la luminaria esta equipada con un enchufe directo
a la red.

3.3.6 Las condiciones especiales para las que es adecuada la luminaria, incluido el balas-
to; por ejemplo, si la luminaria esta prevista 0 no para un montaje en linea.
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3.3.7 Luminarias equipadas con lamparas de halogenuros metalicos, si procede, se mar-
caran con la nota de advertencia siguiente:

“La luminaria s6lo se utilizara completa con su pantalla de proteccién”.
3.3.8 Limitaciones de utilizacion o aplicacion para las semi-luminarias.

3.3.9 Ademas, el fabricante tiene la obligacidon de informar sobre el factor de potencia y la
corriente de alimentacion.

Para realizar conexiones correctas de cargas resistivas e inductivas, la corriente nominal
de la carga inductiva se indicara entre paréntesis. Esta indicacion debera seguir inmedia-
tamente a la corriente nominal de la carga resistiva. El marcado se hara de la forma si-
guiente:

3(1) A 250 V 6 3 (1)/ 250 6 3
250

NOTA 1: Este marcado esta de acuerdo con la IEC 61058-1.

NOTA 2: Los valores nominales de la corriente no se aplican a los circuitos en general,
pero si a los valores de la luminaria en su conjunto.

3.3.10 La aptitud para el uso “ interior”, incluyendo la temperatura ambiente concerniente.

3.3.11 Para luminarias con dispositivo de alimentacidon separado, la gama de |lamparas para
las cuales ha sido disefiada la luminaria.

3.3.12 Para las luminarias de pinza se pondra un aviso cuando la luminaria no esta adapta-
da para el montaje en material tubular.

3.3.13 El fabricante indicara las especificaciones de todas las pantallas de proteccién.

3.3.14 Cuando sea necesario para su correcto funcionamiento, las luminarias seran marca-
das con el simbolo de la naturaleza de la corriente (véase la figura 1).

3.3.15 El fabricante indicara la tension y la corriente asignadas de cualquier base de toma
de corriente incorporada a la luminaria, si es menor que su valor nominal.

3.3.16 La informacién sobre las luminarias de servicio severo se refieren a:
- la conexién a receptaculos IPX4;

- el montaje correcto segun la instalacion provisional;
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- la fijacién correcta a un soporte y si el soporte no se suministra con la luminaria, la al-
tura maxima de un soporte posible y la estabilidad exigida mediante la indicaciéon de la
longitud minima de las patas y el niumero de éstas.

3.3.17 Para las luminarias con fijaciones de los tipos X, Y 0 Z, las instrucciones de montaje
contendran las informaciones siguientes:

- para las fijaciones del tipo X que tienen un cable o cordén preparado especialmente:

Si el cable o corddn flexible externo de la luminaria se dafia, sera sustituido por un cable
0 corddén especial proveniente exclusivamente del fabricante (de la luminaria) o de su
servicio de mantenimiento.

- para las fijaciones del tipo Y:

Si el cable o cordén externo de la luminaria es dafado, sera sustituido exclusivamente
por el fabricante, su servicio de mantenimiento o una persona de calificacién equivalen-
te, a fin de evitar todo riesgo.

- para las fijaciones del tipo Z:

El cable o corddn flexible externo de la luminaria no se puede sustituir; si el conductor
se dafia, la luminaria debe destruirse.

3.3.18 Las luminarias distintas de las ordinarias, provistas de un cable o cordén de PVC fi-
jado permanentemente, estaran acompafiadas de una informacién concerniente al uso pre-
tendido, o sea, ‘Sélo para uso interior’.

3.4 Verificaciéon del marcado

La conformidad con los requisitos de 3.2 y 3.3 se verifica por inspeccion y por medio del
ensayo siguiente:

La durabilidad del marcado deber&a verificarse intentando borrarlo, frotando durante 15 s
con un trapo empapado en agua y después de secado, frotando durante 15 s con un trapo
empapado en disolvente y efectuando un examen después de haber procedido a los ensa-
yos que se especifican en la secciéon 12.

Después del ensayo, el marcado sera legible, las etiquetas de marcado no seran facilmente
despegables y no presentaran ondulaciones.

NOTA: El disolvente que se utilice estard compuesto de hexano con un contenido en
aromaticos como maximo del 0,1% en volumen, 29% en kauri-butanol, con una
temperatura de ebullicion inicial de aproximadamente 65 °C, un punto seco de
aproximadamente 69 °C y una densidad de aproximadamente 0.68 g/cm?®.
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SECCION 4: CONSTRUCCION
4.1 Generalidades

Esta seccion especifica los requisitos generales de construccion de las luminarias. Véase
también el anexo L.

4.2 Elementos reemplazables

Las luminarias que lleven componentes o partes destinadas a reemplazarse, se disefiaran
de manera que se deje espacio suficiente para permitir la sustitucion sin dificultad de estos
componentes o partes sin dificultad y sin comprometer la seguridad.

NOTA: Los componentes sellados y las partes remachadas no son componentes
reemplazables.

4.3 Pasos de cables

Los pasos de cables seran lisos y estaran exentos de aristas vivas, asperezas, rebabas y
analogos, que pudieran provocar la abrasiéon de la envolvente aislante del cableado. Los
tornillos metalicos con punta y similares no penetraran en los pasos de cables.

La conformidad se efectia por examen vy, si fuera necesario, desmontando y volviendo a
montar la luminaria.

4.4 Portalamparas

4.4.1 Los requisitos relativos a la seguridad eléctrica de los portalamparas integrados se-
ran los que se apliquen a la luminaria considerada como un todo, estando el portalamparas
y la l[ampara completamente montados como en utilizacién normal.

Ademas, los portalAmparas integrados, una vez montados en la luminaria, satisfaran los
requerimientos de seguridad durante la insercién de la lampara, como esta especificado en
la norma correspondiente del portalamparas.

4.4.2 Las conexiones del cableado con un portalamparas integrado se realizaran por cual-
guier método que asegure un contacto eléctrico fiable durante toda la vida del portalampa-
ras.

4.4.3 Las luminarias para lamparas fluorescentes tubulares con dos casquillos, previstas
para montarse en linea una a continuacion de otra, se disefiaran de manera que la lAmpara
de la luminaria situada en el centro de una hilera pueda cambiarse sin desajustar la posi-
cion de otra luminaria. En las luminarias con varias lamparas fluorescentes tubulares de
dos casquillos, el recambio de una lampara cualquiera no afectara la seguridad de las de-
mas lamparas.

La conformidad con los requisitos de 4.4.1 a 4.4.3 se verifica por examen.

4.4.4 Los portalamparas colocados por el usuario estaran disefiados para una colocacion
facil y correcta.
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La distancia entre los dos portalamparas fijos para una |lampara fluorescente destinada a
ser montada en una posicién fija estara de acuerdo con la correspondiente hoja de caracte-
ristica de la IEC 60061-2 6 (si la IEC 60061-2 no fuera aplicable) a las instrucciones de
montaje del fabricante de los portalamparas. El sistema de fijacion de los portalamparas
tendra una resistencia suficiente para soportar una manipulaciéon tan ruda como la que ca-
be esperar en uso normal. Estos requisitos se aplican tanto a los portalamparas montados
por el usuario, como a los portalAmparas montados por el fabricante de la luminaria.

La conformidad se verifica por examen, por mediciones y, si es aplicable, por el ensayo
mecanico siguiente:

i) Los portalamparas para una lampara fluorescente, con un casquillo de ensayo de posi-
cion, se someten durante 1 minuto a una fuerza, aplicada en el centro del casquillo, en
la direccién de su eje de:

15 N para los portalamparas G5;

30 N para los portalamparas G13;

30N para los portalamparas de lampara fluorescente de casquillo Unico (G23, G10q,
GRS, etc.).

Para los demas portalamparas los valores estan en estudio.

Después del ensayo, la distancia entre los portalamparas sera conforme a la hoja corres-
pondiente de la IEC 60061-2 y el portalampara no presentara dafo alguno. El casquillo de
ensayo para esta prueba estara de acuerdo con las siguientes hojas de caracteristicas de
la IEC 60061-3:

7006-47C para los portalamparas G5
7006-60C para los portalamparas G13
los casquillos de ensayo para los demas portaldmparas estan en estudio.

Después de los ensayos de los portalamparas para lamparas fluorescentes de casquillo
Unico, el portalamparas no habrda cambiado de posicién, y el dispositivo de fijacion no pre-
sentara una deformacion permanente, de manera que la l[Ampara quede en la posicion pre-
vista cuando vuelva a colocarse.

ii) Los soportes de montaje para casquillos con rosca Edison o bayoneta se someteran a
ensayo durante 1 minuto, a los momentos de flexién siguientes:

- Para los portalamparas E14 y B15 1,0 Nm;

- Para los portalamparas E26, E27 y B22 2,0 Nm;

- Para los portalamparas E39 y E49 en estudio.

4.4.,5 En las luminarias provistas de arrancadores, la tension de pico de los impulsos de

tensién que aparecen en los portalamparas que forman parte del circuito del impulso de

tensién, no seran superiores a la tensién de impulso marcada en el portalamparas, o0 en

ausencia de dicho marcado, no seran superiores a:

- Paratodos los portalamparas de tensién asignada 250 V 2,5 kv

- Para los portalamparas de rosca Edison (Es) de tensi6on asignada 500 V 4 kV
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- Para los portalamparas de rosca Edison (Es) de tension asignada 750 V 5 kV

Para las luminarias provistas de arrancadores, la conformidad se verificara por la medicién de |la
tensién en los bornes del portalamparas en el momento del ensayo de impulso de 10.2.2.

4.4.6 Para las luminarias provistas de arrancadores que llevan portaldAmparas de rosca
Edison, el contacto central del portalamparas estara conectado al conductor que suministra
el impulso de tensién.

La conformidad se verifica por examen.

4.4.7 Las partes aislantes de los portalamparas y clavijas incorporados en las luminarias
para condiciones severas de empleo, seran de un material resistente a las corrientes de fu-
ga superficiales.

La conformidad se verifica por el ensayo de 13.4.

4.4.8 Los conectores de la lAmpara satisfaran todas los requisitos de los portalamparas di-
ferentes a los que estan relacionadas con el mantenimiento de la lampara en posicion. Los
medios de sujecién de la lampara tendran que proveerse por otras partes de la luminaria.

La conformidad se verifica por examen y los ensayos prescritos en 4.4.1 a 4.4.7

NOTA: La diferencia entre los conectores de la lampara y del portalamparas estéa clara-
mente identificado en las hojas correspondientes de caracteristicas de la IEC 60061.

4.5 Portacebadores

Los portacebadores en luminarias que no sean de Clase Il, admitiran cebadores que estén
de acuerdo con la IEC 60155.

Las luminarias de Clase Il pueden requerir cebadores de Clase Il.

Para luminarias de Clase Il en que el cebador sea accesible al dedo de ensayo normalizado
cuando la luminaria esta totalmente montada para su uso, o abierta para la sustitucion de
lamparas o cebadores, el portacebador sera de un modelo que acepte solo cebadores que
cumplan con los requisitos dados en la IEC 60155 para cebadores de luminarias de
Clase II.

La conformidad se verifica por examen.
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4.6 Bloques de conexidn

Si las luminarias estan provistas de conductores de conexién (salidas) que necesiten un
blogue de conexién independiente para conectar los cables de alimentacién, se prevera el
espacio necesario para este bloque de conexién, bien en el interior de la luminaria o en una
caja suministrada con la luminaria o definida por su fabricante.

Este requisito se aplica a los bloques de conexién para conductores de conexidn (salidas)
cuya seccién nominal no sea superior a 2,5 mm?.

La conformidad se verifica por mediciones y por un ensayo de instalacion, utilizando un
bloque de conexién por cada dos conductores a conectar, como se representa en la figura
2, y cables de alimentacién de aproximadamente 80 mm de longitud. Las dimensiones de
los bloques de conexién seran conformes a las preconizadas por el fabricante o, en ausen-
cia de tales indicaciones, iguales a 10 mm x 20 mm x 25 mm.

NOTA: Se permiten los bloques de conexidn no sujetados, si estan disefiados y
aislados de modo que las lineas de fuga y distancias en el aire, de conformidad con la
secciéon 11, queden siempre aseguradas, cualquiera que sea la posicion del bloque de
conexidn, y que se evite cualquier dafio al cableado interno.

4.7 Bornes y conexiones alared de alimentacién

4.7.1 En las luminarias portatiles de Clase 0, | y Il y en las luminarias fijas de Clase 0, | y Il
gue sean reguladas frecuentemente, se tomaran las precauciones convenientes para evitar
gue, como consecuencia de soltarse un hilo o un tornillo, se conviertan en activas las
partes metalicas. Este requisito es aplicable a todos los bornes (incluyendo los de
alimentacion).

NOTA: Este requisito puede quedar cumplido por la fijacion de los hilos en la
proximidad de su entrada a los bornes, por un dimensionado conveniente de la
envolvente de los bornes, por el empleo de una envolvente de material aislante, o
dotando a la envolvente de un recubrimiento interno aislante.

Ejemplos de métodos considerados como eficaces para evitar que un hilo pueda soltarse
son:

a) los hilos estaran retenidos en los bornes por un dispositivo antitraccion;
b) el conductor estara sujeto por un borne de tipo resorte sin tornillo;

c) el conductor es anclado a la lengiieta antes de soldarlo, a menos que pueda ocurrir una
rotura en el punto de soldadura como consecuencia de una vibracién;

d) los hilos seran trenzados juntos de una manera fiable;

e) los hijos seran fijados juntos por una cinta aislante, un manguito o algin dispositivo
similar;
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f) el conductor sera introducido dentro de un agujero de un circuito impreso, se doblara y
se soldard; el diametro del agujero sera ligeramente superior al del conductor;

g) el conductor es enrollado alrededor del borne de una manera segura por medio de una
herramienta especial (véase la figura 19);

h) el conductor es recalcado al borne por medio de una herramienta especial (véase la fi-
gura 19).

Los métodos descritos de a) a h) se aplican a cableados internos y los métodos descritos
de a) y b) a conductores flexibles externos que puedan ser recableados.

La conformidad se verifica por examen y basada en la presuncidon de que Unicamente un
conductor estara suelto al mismo tiempo.

4.7.2 Los bornes de conexion a la red se colocaran o estaran protegidos de forma que, si
una vena de un cable conductor se escapa de un borne cuando los conductores estan colo-
cados, no haya ningun riesgo de contacto accidental entre las partes activas y las partes
metalicas que puedan ser tocadas con el dedo de ensayo normalizado cuando la luminaria
esta completamente montada para su utilizaciéon, o abierta para el recambio de lamparas o
cebadores.

La conformidad se verifica por el siguiente ensayo:

Se quita una longitud de aislamiento de 8 mm del extremo de un conductor flexible que
tenga la mayor seccién especificada en la seccién 5. Una vena del cable se deja libre y el
resto se introduce completamente y se aprieta en el borne. La vena libre se dobla, sin que
se produzca el menor desgarro en el aislamiento que queda atras, en todas las direcciones,
pero sin formar angulo agudo alrededor de las separaciones aislantes.

Ninguna vena libre de un conductor unido a un borne activo tocara una parte metalica ac-
cesible o unida a una parte metalica accesible, y ninguna vena libre de un conductor unido
a un borne de tierra tocara una parte activa.

Este ensayo no es aplicable a los portalamparas que hayan satisfecho por separado los re-
guisitos de una norma IEC que les sea aplicable, ni a bornes de componentes en los que el
método de construccion justifigue una disminucién de la longitud de la vena libre.

4.7.3 Los bornes para conductores de alimentacién, incluidos los bornes para cables flexi-
bles fijados permanentemente, permitirdn la conexién por medio de tornillos, tuercas u
otros dispositivos de igual eficacia.

Los conductores de conexidn (salidas) satisfaran las exigencias de la seccidn 5.

NOTA 1: Para las luminarias previstas para ser conectadas por medio de conductores
rigidos (de conductor macizo o trenzado) los bornes sin tornillo del tipo resorte se con-
sideraran como dispositivos eficaces, incluso para la conexidn a tierra. Actualmente no
hay requisito que permita utilizar tales bornes para la conexion a cables o cordones
flexibles fijados permanentemente.
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NOTA 2: Para las luminarias previstas para ser conectadas por medio de cables o cor-
dones flexibles fijados permanentemente y de corriente nominal no superior a 3 A, las
conexiones soldadas, recalcadas y analogas, incluyendo los conectores de lengleta, se
consideraran como conexiones eficaces, incluso para la conexidon de puesta a tierra.

NOTA 3: Para las luminarias en que la corriente nominal es superior a 3 A, son adecua-
dos los conectores de lenglieta, si la conexidn puede efectuarse también sin servirse de
la toma hembra, por medio, por ejemplo, de una conexion atornillada en un agujero ros-
cado que se haya previsto en la lengleta.

4.7.4 Los bornes diferentes de los empleados para la conexion a la red, que no estén am-
parados por normas especificas para componentes, satisfaran las exigencias de las sec-
ciones 14 6 15.

Los bornes de portalamparas, interruptores y partes similares, usados para conexién malti-
ple del cableado interior, tendran dimensiones adecuadas y no seran utilizados para la co-
nexion del cableado externo.

La conformidad se verifica por examen y los ensayos de las secciones 14 y 15.

Cuando el cableado externo o los cables de alimentacién no puedan resistir las temperatu-
ras que se alcancen en el interior de la luminaria, se prevera una conexién en el punto de
entrada del cableado externo en la luminaria, con el fin de permitir el empleo del cableado
resistente al calor a partir de este punto, o bien se suministraran con la luminaria partes re-
sistentes al calor, destinadas a cubrir la parte de cableado localizado en su interior que ex-
ceda el limite de temperatura del cableado.

La conformidad se verifica por examen.

4.7.6 Si durante la instalacién o el mantenimiento de una luminaria se realizan conexiones
eléctricas mediante una clavija multipolar y una base de toma de corriente, se evitaran las
conexiones no seguras.

La conformidad se verifica mediante examen y tratando de establecer conexiones no segu-
ras, por ejemplo, cambiando la posicidon de las clavijas u otras similares.

4.8 Interruptores

Los interruptores tendran un dimensionamiento eléctrico adecuado y se fijaran de manera
gue no puedan girar ni retirarse manualmente.

Los interruptores montados en cables o cordones flexibles, asi como los interruptores mon-
tados sobre portalamparas, no se utilizaran en luminarias que no sean ordinarias, a menos
gue el grado de proteccidon del interruptor contra la penetracién del polvo, de los cuerpos
solidos o de la humedad esté conforme con la clasificacién de la luminaria.

Para las luminarias destinadas a ser alimentadas con una fuente polarizada y cuando la luminaria
lleve un interruptor unipolar, este interruptor estara conectado sobre la parte activa de la alimenta-
cion, o sobre la parte no identificadas como neutro.
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La conformidad se verifica por examen.

4.9 Revestimientos y manguitos aislantes

4.9.1 Los revestimientos y manguitos aislantes estaran disefiados para mantenerse en su
posicién de manera fiable cuando hayan sido montados los interruptores, portalamparas,
bornes, cables y elementos analogos.

NOTA: Para la fijacion de estos revestimientos podran utilizarse las resinas autoendure-
cibles, tales como las resinas epoxi.

La conformidad se verifica por examen y ensayo manual.

4.9.2 Los revestimientos aislantes, manguitos y partes analogas tendran una resistencia
mecanica, eléctrica y térmica adecuada.

La conformidad se verifica por examen, por ensayo manual y por el ensayo de rigidez di-
eléctrica, de acuerdo con la secciéon 10. Las propiedades térmicas del conductor y de su
manguito se verificaran de acuerdo con la seccidon 12. Los manguitos resistentes al calor
utilizados para recubrir los conductores que alcancen una temperatura que sobrepase los
valores de la tabla 12.2 de la seccién 12, satisfaran los requisitos de la IEC 60684, tenien-
do en cuenta la temperatura medida en dicho conductor. El manguito soportara una tempe-
ratura que sobrepase en 20 °C a la medida en el conductor, o bien cumplira el ensayo si-
guiente:

a) Tres muestras de ensayo del manguito, de aproximadamente 15 cm de longitud, seran
sometidas al ensayo de humedad segun la clausula 9.3 y seguidamente, a los ensayos
de resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica, de acuerdo con la seccién 10. Un
conductor apropiado de cobre no aislado, o una varilla metdlica, se hara pasar a través
de las muestras, y la parte exterior sera recubierta con una hoja metdlica, de forma que
no se pueda producir contorneamiento alguno entre las extremidades de las muestras.
Se efectuara entonces el ensayo de medicidon de la resistencia de aislamiento y de rigi-
dez dieléctrica entre el conductor de cobre/varilla metalica y la hoja exterior metalica.

b) Después de haber quitado los conductores de cobre/varillas metalicas y las hojas meta-
licas, las muestras seran colocadas en una estufa durante 240 h, a una temperatura de
T + 20 °C, siendo T la temperatura medida en el conductor.

c) Se deja que las muestras se enfrien hasta alcanzar la temperatura ambiente y se prepa-
ran como se indica en el punto a) anterior.

Entonces se efectla la medicidon de la resistencia de aislamiento y de la rigidez dieléctrica
entre el conductor cobre/varilla metélica y la hoja exterior metélica.

La conformidad se verifica por los valores de resistencia de aislamiento y de las tensiones
de ensayo de las tablas 10.1 y 10.2 de la seccién 10.

4.10 Aislamiento doble y reforzado

4.10.1..Para luminarias de clase Il con envolvente metalica, se evitara de una manera efec-
tiva el contacto entre:
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- las superficies de montaje y las partes que solo tienen el aislamiento principal,
- las partes metalicas accesibles y el aislamiento principal.

NOTA: Este requisito no excluye el uso de conductores desnudos si se toman las pro-
tecciones convenientes.

Este cableado incluye los cableados interno y externo de la luminaria, y el cableado fijo de
la instalacion.

Las luminarias fijas de Clase Il se disefiaran de forma que no se debilite el grado de pro-
teccion proporcionado contra los choques eléctricos como resultado de la instalacién de la
luminaria, por ejemplo, por el contacto entre los conductores metalicos o cubiertas metali-
cas de los cables.

Los capacitores no se conectaran entre partes activas y el cuerpo de la envolvente metalica
de luminarias de Clase Il, con la excepcién de capacitores antiparasitarios.

Los capacitores antiparasitarios cumpliran con la IEC 60384-14 y el método de su conexion
estard de acuerdo con 9.3.4 de la IEC 60065.

NOTA: Se puede prevenir el contacto entre las partes metalicas accesibles y el aisla-
miento principal del cableado interno mediante manguitos o elementos similares, los
cuales cumpliran con los requisitos para aislamientos suplementarios.

La conformidad se verifica por examen.

4.10.2 Cualquier ranura de montaje en el aislamiento suplementario, de anchura superior a
0,3 mm, nunca coincidirad con otra en el aislamiento basico, ni una ranura en el aislamiento
reforzado dara acceso directo a partes activas.

Las aberturas en aislamientos dobles o reforzados no tendran acceso directo a las partes
activas, de forma que Estas partes puedan ser tocadas con el punzén cénico, de la sonda
de ensayo N° 13, mostrado en la figura 8 de la IEC 61032.

Ademas, la conformidad se asegurara con el grado de proteccidon requerido contra los cho-
gues eléctricos de acuerdo con la clasificacién IP de la luminaria.

La conformidad se verifica por examen y por medicién, usando las sondas correspondien-
tes de acuerdo con el grado de proteccidn requerido contra los choques eléctricos.

4.10.3 Las partes de las luminarias de Clase Il, que sirven como aislamiento suplementario
o aislamiento reforzado:

- estaran fijadas de modo que no puedan ser retiradas sin ser seriamente dafadas; o
bien,

- no podran ser sustituidas en una posicién incorrecta.
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Cuando se utilicen manguitos como aislamiento suplementario sobre el cableado interior, y
cuando en el portalamparas se usen revestimientos aislantes como aislamiento suplemen-
tario tanto sobre el cableado exterior como interior, los manguitos y revestimientos aislan-
tes se mantendran en posicién por medios eficaces.

La conformidad se verifica por examen y por ensayo manual.

NOTA: El recubrimiento de envolventes metalicas con una mano de barniz o cualquier
otro material en forma de capa que pueda ser facilmente quitado por raspado, no se
considera que satisfaga este requisito. Un manguito se considera fijado por medios efi-
caces si solo puede quitarse rompiéndolo o cortandolo o si esta sujeto en ambos extre-
mos, o también si su desplazamiento a lo largo de un conductor interno estéa limitado por
elementos constitutivos adyacentes. Un revestimiento se considera fijado por medios
eficaces si solo puede ser quitado rompiéndolo o cortandolo, o desarmando el
portalamparas.

Las partes tales como un tubo de material aislante provisto de un resalte y usado como
manguito en el interior de una conexién de portalamparas, se considera que proporcionan
un aislamiento suplementario sobre el cableado externo o interno si solo pueden quitarse
desarmando el portalamparas.

4.11 Conexiones eléctricas y partes conductoras de corriente

4.11.1 Las conexiones eléctricas se concebiran de manera que la presién de contacto no se
transmita a través de materiales aislantes que no sean ceramicos, mica pura u otro material
de caracteristicas al menos equivalentes, salvo que las partes metalicas posean una elasti-
cidad suficiente como para compensar una posible contraccién del material aislante.

La conformidad se verifica por examen.

4.11.2 Los tornillos de rosca chapa o autorroscantes no se utilizaran para la conexién de
las partes conductoras, excepto cuando estos tornillos aprieten directamente estas partes
entre si y se haya previsto una inmovilizaciéon apropiada.

Los tornillos autorroscantes no se utilizaran para conexionar entre si partes conductoras
fabricadas con un metal blando o susceptibles de deformarse, como el cinc o el aluminio.

Los tornillos de rosca chapa podran utilizarse para asegurar la continuidad del circuito de
tierra, cuando no sea necesario en uso normal desplazar la conexién y se utilicen al menos
dos tornillos para cada conexion.

La conformidad se verifica por examen.
NOTA: Véanse en la figura 22 algunos ejemplos de tornillos.

4.11.3 Los tornillos y los remaches, que sirvan a la vez de conexién eléctrica y de unién
mecanica, se bloquearan contra cualquier aflojamiento. Las arandelas elasticas pueden
asegurar una inmovilizacion suficiente. Para los remaches, puede ser suficiente un vastago
no circular o una muesca apropiada.
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Las resinas de sellado que se reblandezcan bajo el efecto del calor protegeran eficazmente
contra el aflojamiento solo en las conexiones de tornillo que no estén sometidas a esfuer-
zos de torsion en uso normal.

La conformidad se verifica por examen y por ensayo manual.

4.11.4 Las partes conductoras seran de cobre, de una aleaciéon que contenga al menos 50
% de cobre, o de cualquier otro material que presente caracteristicas por lo menos equiva-
lentes.

NOTA: Los conductores de aluminio se aceptan por tener caracteristicas similares, pero
estaran sujetos a la comprobaciéon pertinente en cada caso.

Este requisito no se aplica a los tornillos que no participan esencialmente en la conduccién
de la corriente, tales como los tornillos de fijacion de los bornes.

Las partes conductoras seran resistentes a la corrosién, o estaran adecuadamente protegi-
das contra ella.

NOTA: El cobre y sus aleaciones con al menos un 50 % de cobre, se considera que
cumplen este requisito.

La conformidad se verifica por examen vy, si fuera necesario, por analisis quimico.
4.11.5 Las partes conductoras de corriente no estaran en contacto directo con madera.
La conformidad se verifica por examen.

4.11.6 Los dispositivos de contacto electromecanico soportaran las fatigas eléctricas que
sobrevengan en utilizacion normal.

La conformidad se verifica sometiendo al dispositivo de contacto electromecéanico a 100
maniobras, a una velocidad que corresponda a su uso en la practica. (Una maniobra signi-
fica un establecimiento o una interrupcidon de la corriente). El ensayo se efectla con co-
rriente alterna a tensién nominal, debiendo ser la intensidad de ensayo 1,25 veces la co-
rriente nominal del dispositivo de contacto. El factor de potencia de la carga sera alrededor
de 0,6, salvo que esté marcada una intensidad diferente para las cargas resistivas, en cuyo
caso el factor de potencia de la carga seré igual a la unidad.

Cuando una luminaria lleve un marcado valido a la vez para cargas resistivas e inductivas,
serd sometida a los ensayos con los factores de potencia 1y 0,6.

Antes y después de los ensayos, el dispositivo de contacto electromecanico serd sometido
a una corriente de 1,5 veces el valor asignado, no debiendo sobrepasar en cada contacto la
caida de tension de 50 mV.
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Después de estos ensayos, el sistema de contacto electromecanico satisfara un ensayo de
rigidez dieléctrica hecho de acuerdo con 10.2.

Después del ensayo, la muestra no presentara:

- desgaste que comprometa su utilizaciéon posterior;
- deterioro de las envolventes o de las paredes separadoras;
- holgura en las conexiones eléctricas o mecanicas.

Para los sistemas de contacto electromecanico, se efectuaran simultaneamente este ensa-
yo y el de resistencia mecéanica de 4.14.3.

4.12 Tornillos y conexiones (mecanicas) y prensaestopas

4.12.1 Los tornillos y las conexiones mecanicas, cuya rotura podria hacer peligrosa la lu-
minaria, seran capaces de resistir los esfuerzos mecanicos que se produzcan en uso nor-
mal.

Los tornillos no seran de un metal blando o susceptible de deformarse.
NOTA: Son ejemplos el zinc, algunos tipos de aluminio y varios termoplasticos.

Los tornillos que sean accionados para las operaciones de mantenimiento, no seran de ma-
terial aislante, si su sustitucién por un tornillo metélico pudiera debilitar el aislamiento su-
plementario o reforzado.

Los tornillos utilizados para asegurar la continuidad de tierra, o sea, los tornillos de fijacién
para balastos y otros componentes, cumpliran con el requisito del primer parrafo de esta
subclausula de que al menos uno de los tornillos de fijacion tendra una funcion mecanicay
eléctrica.

El cambio del tornillo que retiene al balasto no se considera como un mantenimiento.

Los tornillos antitraccién de material aislante se puede aceptar que se apoyen directamente
sobre el cable o corddn, por que el reemplazo de dichos tornillos no se considera como un
mantenimiento.

La conformidad se verifica por inspeccion y los tornillos y tuercas que transmiten la presion
de contacto o que son susceptibles de ser apretados por el usuario, se apretaran y afloja-
ran cinco veces. Los tornillos y las tuercas de material aislante se removeran completamen-
te durante cada aflojamiento de los tornillos. Durante el ensayo, no ocurrird dafio alguno
gue comprometa el uso posterior de la fijacion o de la conexién atornillada. Después del
ensayo, sera posible todavia introducir de la manera prevista el tornillo o la tuerca hechos
de material aislante.

El ensayo se efectuara utilizando un destornillador o una llave apropiados, aplicando un par
de torsién como el especificado en la Tabla 4.1, salvo para los tornillos de material aislante
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de los dispositivos de anclaje de traccidon que apoyan directamente sobre el cable, en que
el par de torsion sera de 0,5 Nm.

Tabla 4.1 — Ensayos de torsién sobre tornillos

Diametro nominal del tornillo Par de torsion
mm 1 Nm 2 Nm 3 Nm
Hasta 2,8 inclusive 0,20 0,40 0,40
Més de 2,8 hasta 3.0 inclusive 0,25 0,50 0,50
Més de 3,0 hasla 3,2 inclusive 0,30 0,60 0,50
Més de 3,2 hasta 3,6 inclusive 0,40 0,80 0,60
Més de 3,6 hasta 4,1 inclusive 0,70 1,20 0,60
Més de 4,1 hasta 4,7 inclusive 0,80 1,80 0,90
Més de 4, 7 hasta 5,3 inclusive 0,80 2,00 1,00
Més de 5,3 hasta 6,0 inclusive - 2,50 1,25
Més de 6,0 hasta 8,0 inclusive - 8,00 4,00
Més de 8,0 hasta 10,0 inclusive - 17,00 8,50
Més de 10,0 hasta 12,0 inclusive - 29,00 14,50
Més de 12,0 hasta 14,0 inclusive - 48,00 24,00
Més de 14,0 hasta 16,0 inclusive - 114,00 57,00

La forma de la boca del destonillador debera corresponder con la cabeza del tornillo a en-
sayar. Los tornillos no se apretaran a sacudidas. Los dafios causados a las envolventes no
se toman en consideracion.

La columna 1 de la tabla 4.1 se aplica a los tornillos sin cabeza si estos tornillos, una vez
apretados, no sobresalen del agujero.

La columna 2 se aplica a:

otros tornillos y tuercas de metal;

tornillos de material aislante que tengan
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— una cabeza hexagonal con dimensiones entre cotas paralelas que sobrepasan el
diametro total de rosca;

— una cabeza cilindrica con cavidad para una llave Allen, con una dimensién entre es-
guinas opuestas diametralmente que sobrepasa el diametro total de rosca,;

— unha cabeza con una ranura o dos ranuras cruzadas, cuya longitud excede 1,5 veces
el diametro total de rosca.

La columna 3 se aplica a otros tornillos de material aislante.

Los valores indicados en la tabla 4.1 para tornillos de mas de 6,0 mm de diametro, son
aplicables a los tornillos de acero y andlogos que se utilizan para el montaje de las lumina-
rias.

Los valores indicados en la tabla 4.1 para tornillos de mas de 6,0 mm de diametro, no son
aplicables al roscado de conexidon de los portalamparas cuyos requisitos se detallan en el
capitulo 15 de la IEC 60238.

Los requisitos de estas subclausulas no se aplican a tuercas metalicas utilizadas como me-
dios de fijacion de interruptores pulsadores de boton.

4.12.2 Los tornillos que transmiten la presion de contacto y los tornillos que se maniobran
cuando se procede a la fijacién o a la conexidon de la luminaria y que tenga diametro nomi-
nal inferior a 3 mm, se atornillaran en una parte metalica.

Entre los tornillos y las tuercas que se roscan cuando se monta la luminaria o en la reposi-
cion de las lamparas, se incluyen los tornillos y tuercas de fijacion de las envolventes trans-
lacidas, tapas, etc. Se excluiran las uniones de tubos roscados, los tornillos de fijacion de
la luminaria sobre su superficie de apoyo, los tornillos o tuercas apretados a mano para la
fijacion de los envolventes translicidas de vidrio y las tapas fijadas a roscas.

La conformidad se verifica por examen y para los tornillos manipulados en el montaje de la
luminaria o en la sustitucion de la lamparas, por el ensayo descrito en 4.12.1.

4.12.3 No utilizado.

4.12.4 Las uniones atornilladas y otras uniones fijas entre diferentes partes de las lumina-
rias, se realizaran de forma que no puedan adquirir holgura bajo el efecto de torsion, fati-
gas de flexidn, vibracién, etc., susceptibles de producirse en uso normal. Los brazos fijos y
tubos de suspensidn se sujetaran sdélidamente.

NOTA: Ejemplos de medios para evitar el aflojamiento de las conexiones son la solda-
dura, las tuercas autorretenidas y los tornillos de presién.

La conformidad se verifica por examen y probando a aflojar las conexiones inmovilizadas
con un par de torsién no superior a:
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- 2,5 Nm para los pasos de rosca inferiores o iguales a M 10 6 diametros correspondien-
tes;

- 5,0 Nm para los pasos de rosca superiores a M 10 6 didAmetros correspondientes.

Para los portalamparas sometidos a una rotacién durante el cambio de la lampara, el con-
trol se efectlla por examen y probando a soltar las uniones mecanicas roscadas aplicando-
les durante 1 min un par de torsién que no exceda de:

- 4,0 Nm para portalamparas E40;

- 2,0 Nm para portalamparas E26, E27 y B22;

- 1,2 Nm para portalamparas E14 y B15 (excepto tipo vela);

- 0,5 Nm para portalamparas E14 y B15 del tipo vela;

- 0,5 Nm para portalamparas E10.

Para interruptores-pulsadores, los medios de fijaciébn se someten a un par de torsién que
no exceda de 0,8 Nm.

Estas conexiones roscadas no se aflojaran durante el ensayo.
4.12.5 Los prensaestopas roscados satisfaran el ensayo siguiente:

Los prensaestopas roscados estaran equipados con un vastago metalico cilindrico cuyo
diametro sea igual al nUmero entero de milimetros inmediatamente inferior al diametro in-
terior del paquete. Los prensaestopas se aprietan después con la ayuda de una llave ade-
cuada, aplicando durante un minuto a la llave la fuerza indicada en la tabla 4.2, en un punto
situado a 250 mm del eje del prensaestopas.

Tabla 4.2 — Ensayo de torsién sobre los prensaestopas

Diametro del vastago de ensayo Fuerza
mm : Prensaestopas Prensaestopas de
metalicos material moldeado
N N
Inferior o igual a 14 25 15
Mé&s de 14 y hasta 20 inclusive 30 20
Més de 20 40 30

Después del ensayo, tanto la luminaria como los prensaestopas no presentaran deterioro
alguno.
4.13 Resistencia mecénica

4.13.1 Las luminarias tendran una resistencia mecanica suficiente y se construiran de modo
gue puedan soportar el manejo, sin precauciones, que es de esperar sufran en uso normal.
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La conformidad se verifica aplicando golpes a la muestra por medio del aparato accionado
por resorte especificado en la IEC 60068-2-63, o por cualquier otro método conveniente
gue proporcione resultados equivalentes.

NOTA: Energias de choque equivalentes, obtenidas por métodos diferentes, no dan ne-
cesariamente el mismo resultado de ensayo.

El resorte del martillo ser& tal que el producto de la compresién, en milimetros, y la fuerza
aplicada, en N, ha de ser igual a 1 000, siendo la compresidén aproximadamente de 20 mm.
El resorte se ajustara para que el martillo golpee con una energia de choque y una
compresion del resorte indicadas en la tabla 4.3.

Tabla 4.3 — Energia de choque y comprension del resorte

TipO de luminaria Energia de impacto Comprension
Nm mm
Partes Otras Partes Otras
fragiles partes fragiles partes
Luminarias empotradas, luminarias fi- 0,2 0,35 13 17

jas de uso general y luminarias porta-
tiles para montaje en pared

. i ) 0,35 0,50 17 20
Luminarias portatiles de pie y mesa,
luminarias para tomas fotograficas y
cinematograficas 05 0.70 20 24

Proyectores, luminarias de ilumina-
cién puablica, luminarias para piscinas,
luminarias portétiles de jardin, y lumi-
narias atractivas a los nifios

Luminarias para condiciones severas
de empleo, luminarias de mano y Otros métodos de ensayo
guirnaldas luminosas

NOTA: Los portaldmparas y otros componentes se vuelven a comprobar Gnicamente
si sobresalen de la proyeccion del perimetro exterior de la luminaria. El frente de los
portalamparas no se reensaya, ya que en su uso habitual esta parte esta cubierta por
la propia lampara.

Se consideran piezas fragiles los vidrios y tapas transllicidas que proporcionan Uni-
camente proteccidn contra el polvo, objetos sélidos y humedad, asi como partes ce-
rAmicas y pequefias piezas que sobresalen de la envolvente menos de 26 mm o cuya
superficie no supera los 4 cm?.

Las pantallas de proteccién requeridas conforme a 4.24, se consideraran como partes
fragiles.

No se comprueban las lamparas y las cubiertas translicidas que no proporcionan una
proteccion contra los choques eléctricos o la radiacién UV, o ambos, y que no forman parte
de la proteccién contra el polvo, cuerpos sélidos y la humedad.
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La muestra se fija o0 monta como en uso normal sobre una tabla rigida de madera,
dejandose abiertas las entradas de cables y las entradas desfondables, y los tornillos de
fijacién de la envolvente y similares se aprietan con un par igual a 2/3 de los valores
especificados en la tabla 4.1.

Se aplicaran tres golpes en el punto que parezca mas débil, prestando especial atencion al
material aislante que envuelva partes activas y las fundas de material aislante, si existen.
Pueden ser necesarias muestras adicionales para determinar el punto mas débil; en caso
de duda, el ensayo se repetird en una muestra nueva a la que se aplicaran solamente tres
golpes.

Después del ensayo, la muestra no presentara dafio o deterioro alguno y en particular:

1) Las partes activas no se habran vuelto accesibles;
2) Se mantendra la eficacia de los revestimientos y de las separaciones aislantes;

3) La muestra continuara proporcionando el grado de proteccién contra la penetracién de
polvo, cuerpos solidos y humedad, conforme con su clasificacion;

4) Seréa posible quitar y volver a colocar las cubiertas exteriores sin romper estos elemen-
tos ni sus revestimientos aislantes.

Es admisible, sin embargo, la rotura de una envolvente si al quitarla no compromete la
seguridad.

En caso de duda, los aislamientos suplementarios o reforzados se someteran a un ensayo
de rigidez dieléctrica, tal como se especifica en la seccién 10.

No se toman en consideracion los deterioros del acabado, las pequefias abolladuras que no
reducen las lineas de fuga o las distancias en el aire por debajo del valor especificado en
la seccién 11, asi como desconchados pequefios que no afecten desfavorablemente la
proteccion contra los choques eléctricos, polvo o humedad.

4.13.2 Las partes metalicas que encierren partes activas tendran una resistencia mecanica
adecuada.

La conformidad se verifica por los ensayos 4.13.3 a 4.13.5.

4.13.3 Se usa un dedo de ensayo recto sin articulaciones, con las mismas dimensiones
gue el dedo de ensayo especificado en la IEC 60529. El dedo se aplica contra la superficie
con una fuerza de 30 N.

Durante el ensayo, las partes metalicas no tocaran partes activas.

Después del ensayo, las tapas no presentaran deformaciones exageradas y la luminaria
continuara satisfaciendo los requisitos de la secciéon 11.
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4.13.4 Luminarias para servicio severo

Las luminarias para servicio severo tendran proteccién contra el ingreso de objetos sélidos
y contra la humedad de, al menos, IP54.

Las luminarias para servicio severo no seran de la Clase 0.
La conformidad se comprueba por examen y por el ensayo apropiado de 9.2.0.

Las luminarias de servicio severo tendran una resistencia mecanica apropiada y no se
voltearan en las condiciones que son de esperar durante su utilizacion normal. Ademas, los
medios de fijacién del soporte al cual la luminaria esta conectada tendran una resistencia
mecanica adecuada.

La conformidad se comprueba por el ensayo de a) hasta d) a continuacién.

a) Luminarias fijas de servicio severo y luminarias portatiles (no manuales) de servicio se-
vero.

Cada una de las tres muestras de la luminaria se sometera a tres choques Unicos,
aplicados en los puntos previstos como los mas débiles en las superficies accesibles
normalmente. La muestra sin lampara(s) se monta como en uso normal sobre una
superficie rigida de apoyo.

Los choques se producen al dejar caer una bola de acero que pesa 0,51 kg desde una
altura H (1,3 m), como se muestra en la figura 21, para producir una energia de choque de
6,5 Nm.

Cada una de las tres muestras de una luminaria, disefiada para uso exterior, se enfriara
adicionalmente a una temperatura de -5 °C + 2 °C y esta temperatura se mantendra
durante tres horas.

Mientras las muestras estan a esta temperatura se someteran al ensayo de impacto
especificado anteriormente.

b) Luminarias manuales

La luminaria se deja caer cuatro veces desde 1 m de altura sobre un piso de hormigén.
Las caidas se hacen desde cuatro posiciones horizontales diferentes, girandose la lumi-
naria 90° alrededor de su eje entre una caida y la otra. Las lamparas se quitan, pero los
vidrios protectores, de haberlos, no se quitan para este ensayo.

Después del ensayo de 4.13.4 a) 0 4.13.4 b), la luminaria no mostrara dafios que afec-
ten la seguridad y su uso ulterior. Las partes que protegen la(s) lampara(s) contra los
dafios no se habran desprendido.

NOTA: Estas partes pueden haberse deformado. La rotura de un vidrio protector o de la
envolvente translicida no se tendra en consideracién si el vidrio o la envolvente no es el
Unico medio para proteger la(s) lampara(s) contra dafios.
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c)

d)

Luminarias entregadas con un soporte
Toda lampara se desmontara antes de los ensayos.
La luminaria y el soporte no se volteara en un angulo de 6° desde la vertical.

La luminaria soportara los impactos que resultan de voltearla cuatro veces desde un an-
gulo de hasta 15° desde la vertical.

Los medios de fijacién del soporte soportaran una fuerza de cuatro veces el peso de la
luminaria en la direccién mas desfavorable.

Si la luminaria da la vuelta durante el ensayo sobre un plano inclinado a un angulo de
15° con la vertical, el ensayo de 12.5.1 se hace con la luminaria sobre una superficie
horizontal en la mas desfavorable de las posiciones inclinadas que pueden ocurrir razo-
nablemente en la préctica.

Luminarias para instalaciones temporales y adecuadas para montaje sobre un soporte
La luminaria soportara los cuatro choques resultantes del ensayo siguiente.
Toda(s) (las) lampara(s) se desmontara(n) antes del ensayo.

La luminaria se cuelga por una barra de aluminio a lo largo de una pared de hormigén o
ladrillos. La longitud de la barra es la del soporte, como esta indicado para un posible
soporte en la instruccion de montaje.

La luminaria se iza hasta que la barra esté en el plano horizontal y entonces se permite
gue caiga libremente contra la pared.

Después del ensayo no habra afectacién a la seguridad.

4.13.5 No utilizado.

4.13.6 Los balastos/transformadores enchufables y las luminarias montadas en bases de

toma de corriente tendran una resistencia mecanica adecuada.

La conformidad se verifica segln el ensayo siguiente, que se realiza dentro de un tambor
giratorio como se indica en la figura 25.

El tambor se hace girar a una velocidad de cinco vueltas por minuto, provocando asi diez
caidas por minuto.

La muestra se deja caer desde una altura de 50 cm contra una chapa de acero de 3 mm de
espesor, siendo el nUmero de caidas de:

50, si el peso de la muestra no sobrepasa los 250 gramos.
25, si el peso de la muestra sobrepasa los 250 gramos.



NC-IEC 60598-1: 2001 ONC

Tras el ensayo, la muestra no tendra dafios en lo referente al sentido de esta norma, pero
no es necesario que funcione y cualquier dafo de la ampolla de la l[Ampara no se tendra en
consideracion. Una vez probado que la proteccidon frente a los choques eléctricos se
cumple, no se tendran en cuenta si se han roto algunas piezas mas pequenfas.

No se tendra en consideracion si las clavijas se han doblado, hay dafios en el acabado, o
existen pequefias abolladuras, si no reducen las distancias en el aire por debajo de los
valores especificados en la seccién 11.

4.14 Suspensiones y dispositivos de regulacion

4.14.1 Las suspensiones mecanicas tendran coeficientes de seguridad adecuados.
La conformidad se verifica por los correspondientes ensayos siguientes:

Ensayo A, para todas las luminarias suspendidas: Se afiade al peso de la luminaria una
carga constante, uniformemente repartida e igual a cuatro veces dicho peso en la direccién
normal de la carga durante 1 h. Al término de este periodo de tiempo, no se producira de-
formacién apreciable de las piezas que componen el sistema de suspension. Cuando estén
previstos varios dispositivos de fijacién o de suspensidn, se ensayara separadamente cada
uno de ellos.

Para una suspension regulable, la carga debe aplicarse cuando el cable fijador esté total-
mente extendido.

Ensayo B, para las luminarias con suspension rigida: Se aplica a las luminarias un par de
torsién de 2,5 Nm durante 1 min, primero en el sentido de las agujas del reloj y después en
sentido contrario. Durante este ensayo no serd posible hacer girar la luminaria mas de una
vuelta en cada sentido en relacién con la parte fija.

Ensayo C, para ménsulas de suspension rigida: Los detalles del ensayo de las ménsulas
de suspensién rigida son las siguientes:

a) Para las ménsulas con uso intensivo (por ejemplo, ménsulas para talleres), se aplicara durante
1 min una fuerza de 40 N en diferentes direcciones en la extremidad libre, estando el brazo de
la ménsula fijado como en uso normal. El momento de flexién resultante de este ensayo no sera
inferior a 2,5 Nm. Cuando se suprima esta fuerza, el brazo no habré sufrido desplazamiento o
deformacién permanente susceptible de comprometer la seguridad.

b) Para las ménsulas con poco uso (por ejemplo, ménsulas para usos domésticos), se aplicara du-
rante 1 mm el mismo ensayo que en A), pero con una fuerza de 10 N, no debiendo ser inferior a
1,0 Nm el momento de reflexién resultante en este ensayo.

Ensayo D, para las luminarias montadas sobre carril: la masa de la luminaria no sobrepa-
sara el valor de carga maxima, recomendado por el fabricante del carril, para el que estan
previstos los dispositivos de suspensioén de la luminaria.

Ensayo E, para lamparas con mecanismo de sujecidn (tipo clip/pinza): Se ejercerd una
traccion del cable sin provocar tirones durante 1 min, siguiendo la direccion mas desfavo-
rable con respecto a la direccién normal. Durante este ensayo la pinza se monta en estan-
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tes tipo estandar de vidrio normal. Uno de los estantes debe tener un espesor nominal de
10 mm y un segundo, el espesor maximo para que la pinza pueda montarse. Para este en-
sayo el espesor del estante de ensayo se ira aumentando en multiplos de 10 mm. La pinza
no se movera al ejercer una fuerza de traccion de 20 N.

Las luminarias montadas con sistema de pinza se probaran, ademas, en una barra de metal
de acabado cromado pulido de un diametro nominal de 20 mm. La luminaria no girara por
Su propio peso ni caera de la barra al ejercer una fuerza de traccion minima de 20 N sobre
el cable. El ensayo sobre barra de metal pulido no se realizard en luminarias que lleven la
indicacion “luminarias no aptas para montaje sobre material tubular”.

NOTA 1: El aumento del espesor de la base de 10 mm en 10 mm en el ensayo de maxi-
mo espesor, limita la posibilidad de apretar la pinza en el estante de ensayo.

NOTA 2: El estante de ensayo, para realizar el ensayo de espesor maximo, puede estar
formado por capas de vidrio y madera, siempre gque la pinza de la luminaria esté sujeta a
la superficie del vidrio.

4.14.2 La masa de las luminarias suspendidas por cables flexibles no excedera de 5 kg. La
seccidon nominal total de los conductores de los cables flexibles que sostengan estas lumi-
narias, sera tal, que la fatiga impuesta a los conductores no exceda de 15 N/mm?.

Para el célculo de las fatigas, so6lo se tienen en cuenta las almas metalicas de los conduc-
tores.

Cuando una luminaria de masa superior a 5 kg esta destinada a ser suspendida, su disefio,
o el del cable flexible, se prevera de manera que se evite cualquier tensién en los conduc-
tores.

NOTA: Este requisito puede cumplirse utilizando un cable provisto de almas sustentado-
ras.

La masa y el momento de flexién efectivo en semi-luminarias concebidas para conectarse a
portalamparas tipo Edison o de bayoneta, no excedera el valor maximo indicado en la tabla
4.4. En la posicion de insercion completa, el momento de flexién es relativo al punto de
contacto de las semi-lamparas con el contacto central del portalamparas Edison o con los
topes de un portalamparas tipo bayoneta.

Tabla 4.4 — Ensayos en semi-luminarias

Portalamparas Luminarias
Masa maxima Momento de flexién méaximo
El14 y B15 1,8 kg 0,9 Nm
E 27y B22 2,0 kg 1,8 Nm

NOTA: Para tener un mayor margen de seguridad, los valores citados son inferiores a
los que normalmente un portalamparas se ensaya.
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La conformidad se verifica por examen, por mediciones y por calculo.

4.14.3 Los dispositivos de regulacién, por ejemplo: las rétulas, los sistemas de elevacién,
las ménsulas regulables o los tubos telescépicos, se construiran de manera que no com-
priman, aprieten, dafien o retuerzan los cables en méas de 360° durante el funcionamiento.

NOTA: Si una luminaria tiene mas de una conexion, el limite de 360° es aplicable a cada
conexidon siempre que no estén demasiado juntas. Cada caso sera considerado indivi-
dualmente.

La conformidad se verifica por el ensayo siguiente:

El dispositivo de regulacién, equipado con el cable o cordén apropiado, se movera confor-
me a los detalles de la tabla 4.5. Un ciclo de movimiento esta definido como el movimiento
de una posicion extrema a la otra y vuelta a la posicion de partida. La frecuencia del movi-
miento no entraflara un calentamiento apreciable del dispositivo y no excedera de 600 ci-
clos por hora.

Para los dispositivos de contacto electromecanico, este ensayo se efectla simultaneamen-
te con el ensayo de la conexién eléctrica de 4.11.6.

La conformidad se verifica por examen.

Después del ensayo, no se habran roto mas del 50 % de las venas de un conductor y el
aislamiento del cordoén flexible, si lo hay, no estara dafiado seriamente. El cordén o cable
se sometera también a los ensayos de resistencia de aislamiento y a los ensayos de alta
tension especificados en la seccién 10, a los que satisfara.

Las rétulas y accesorios analogos, cuyo dispositivo de apriete pueda regularse, se ensaya-
ran apretandolos sélo ligeramente para evitar un exceso de rozamiento. Si es necesario,
durante el transcurso del ensayo se regularan de nuevo las zonas apretadas.

Para los dispositivos de reglaje que consisten en un tubo flexible, el margen de regulacién
para este ensayo es normalmente de 135° en las dos direcciones a partir de la vertical. Sin
embargo, cuando el reglaje no puede conseguirse sin aplicar una fuerza no razonable, el
tubo flexible se dobla sélo hasta las posiciones en que se mantiene por si mismo.
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Tabla 4.5 — Ensayo sobre los dispositivos de regulacion

Tipo de luminaria Namero de
ciclos de
movimiento

Luminarias destinadas a ser reguladas frecuentemente, 1500
por ejemplo, luminarias para tableros de dibujo

Luminarias destinadas a ser reguladas ocasionalmente, 150
por ejemplo, spots de vitrinas

Luminarias previstas para ser reguladas solamente du- 45
rante la instalacién, por ejemplo, proyectores

4.14.4 Los cables o cordones que pasen a través de tubos telescopicos no se sujetaran al
tubo exterior. Se tomaran mediciones para evitar esfuerzos sobre los conductores en los
bornes.

La conformidad se verifica por examen.

4.14.5 Las poleas de guiado para los cordones flexibles estaran dimensionadas para evitar
cualquier deterioro en los cables por una curvatura demasiado exagerada. Las gargantas
de las poleas estaran redondeadas y el diametro de la polea en el fondo de la garganta se-
ra, como minimo, tres veces el diametro del cable. Las poleas metalicas accesibles se pon-
dran a tierra.

La conformidad se verifica por examen.

4.14.6 Los balastos/transformadores enchufables y las luminarias montadas en bases de
toma de corriente no ejerceran esfuerzo excesivo sobre dichas bases.

La conformidad se verifica realizando el ensayo siguiente. El balasto/transformador enchu-
fable y la luminaria montada en base de toma de corriente se introduce, como en su utiliza-
cion normal, en una base de toma de corriente fija, que gira alrededor de un eje horizontal
gue pasa por el centro de los tubos de contacto de las clavijas, a una distancia de 8 mm
detras de la cara frontal de la base de toma de corriente.

El momento de torsién adicional que debe aplicarse a la base de toma de corriente, a fin de
mantener la cara frontal en el plano vertical, no excedera de 0,25 Nm.

En luminarias ajustables montadas con base de toma de corriente, el momento de torsién
total transmitido a dicha base durante el ajuste no excedera de 0,5 Nm.

En caso de que lo haya, se extraera el contacto a tierra de la base de toma de corriente uti-
lizada en el ensayo, a menos que esta base tenga receptaculos de clavija protegidos por
una pantalla que queden al descubierto al insertar la toma tierra.
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4.15 Materiales inflamables.

Las envolventes transllcidas, pantallas y elementos analogos que no tienen funcién aislan-
te y que no satisfacen el ensayo con el hilo incandescente a 650 °C de 13.3.2 estaran a
una distancia suficiente de cualquier parte caliente de la luminaria que pudiera llevar al ma-
terial a su temperatura de inflamacion. Estas partes de material inflamable incluiran fijacio-
nes o dispositivos de amarre para mantener esta distancia.

La distancia de las partes calientes mencionadas anteriormente sera al menos de 30 mm,
salvo en el caso en que el material esté protegido por una pantalla colocada a una distan-
cia no inferior a 3 mm de las partes calientes. Esta pantalla satisfara el ensayo con el me-
chero de aguja de 13.3.1, no llevara ninguna abertura y su altura y longitud seran como mi-
nimo iguales a las dimensiones de las partes calientes. No se exige pantalla en el caso en
gue la luminaria lleve una barrera eficaz contra la caida de gotas inflamadas.

NOTA: Los requisitos de esta clausula se indican en la figura 4.

No se emplearan materiales que arden violentamente, como el celuloide, por ejemplo.

Los requisitos de esta subclausula no se aplican a las partes constitutivas pequefias, tales
como los clips del cableado y las piezas de papel impregnado con resina, empleadas en el
interior de la luminaria.

No se exige prever distancia respecto a los circuitos electrénicos, si la corriente que les
atraviesa en condiciones anormales no sobrepasa la corriente de funcionamiento normal en
mas del 10 %.

No se exige prever distancias para los elementos de la luminaria que lleven un dispositivo
de control de la temperatura que asegure la proteccién contra el calentamiento de las en-
volventes translicidas, pantallas y elementos similares.

Los requisitos de esta clausula no se aplican a transformadores suministrados con envol-
vente propia, es decir, con un grado de proteccion IP20 o superior, que cumplan con la IEC
60742 o la IEC 60989.

La conformidad se verifica por examen y por medicién, y haciendo funcionar la luminaria
bajo condiciones anormales, elevando lenta y regularmente la corriente en el balasto o en
el transformador hasta que funcione el dispositivo de control de temperatura. Durante y
después de este ensayo, las envolventes transllicidas, pantallas y elementos similares no
se incendiaran y las partes accesibles no se convertiran en partes activas.

Para verificar si las partes accesibles estan bajo tensién, se efectia un ensayo como se in-
dica en el anexo A.

Las luminarias de materiales termoplasticos soportaran los incrementos de temperatura
provocados por condiciones defectuosas de los balastos/transformadores y dispositivos
electrénicos, de modo que no exista peligro cuando estan montadas como en uso normal.
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Este requisito se cumplira mediante una de las medidas siguientes:

a) Medidas constructivas que aseguren que:

— - durante condiciones de fallo, los componentes se mantengan en su sitio, por
ejemplo, mediante soportes resistentes a la temperatura.

— - las piezas de las luminarias no se sobrecalienten de modo que las partes activas
gueden accesibles.

La conformidad se verifica por inspeccién o por el ensayo indicado en 12.7.1, o por ambos.

b) Utilizando un dispositivo sensible de temperatura, para limitar a un valor seguro la tem-
peratura de los puntos de fijacion del dispositivo electrénico o balasto/transformador y
las partes expuestas de la luminaria. El dispositivo sensible a la temperatura sera un protector
térmico de reenganche automético o manual, o bien un fusible térmico.

La conformidad se verifica por el ensayo indicado en 12.7.2.

c) Los materiales termoplasticos utilizados en las luminarias seran adecuados para la tem-
peratura maxima permitida para la superficie por la utilizacion de balastos protegidos
térmicamente que satisfacen la norma correspondiente sobre balastos.

La conformidad se verifica por el ensayo indicado en 12.7.2.

F
4.16 Luminarias marcadas con el simbolo ;;

En luminarias marcadas con el simbolo de ensayo},/ , figura 1 las temperaturas excesivas
gue pueden producirse debido al fallo de un componente no sobrecalentaran la superficie
de apoyo.

Los requisitos de esta clausula 4.16 no son aplicables a transformadores suministrados con
su propia envolvente, es decir, con grado de proteccion IP20 o superior, cumpliendo con
las normas IEC 60742 6 IEC 60989. Para transformadores de afeitadoras o unidades de
alimentacién para afeitadoras incorporados en luminarias y que cumplan con la IEC 60742,
son aplicables los requisitos de 4.16.1. Los dispositivos de control electrénico para lampa-
ras y los dispositivos pequefios devanados que pueden incorporarse en estos componentes
estan exentos del cumplimiento de los requisitos de esta clausula.

NOTA: Son ejemplos de dispositivos pequefios devanados los que tienen nucleos de fe-
rrita o nucleos no laminados, montados normalmente en una placa de circuito impreso.
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Para luminarias que incorporan dispositivos de control de lamparas, este requisito se cum-
plira separando el dispositivo de control de |lampara de la superficie de apoyo de acuerdo
con 4.16.1, o bien mediante el uso de una protecciéon térmica adecuada segun 4.16.2, o
bien por la conformidad de los requisitos definidos en 4.16.3.

Para luminarias que no dispongan de dispositivo de control de lampara, se cumpliran las
indicaciones de la seccion 12.

4.16.1 La distancia entre el dispositivo de control de lampara y la superficie de apoyo sera,
como minimo de:

a) 10 mm, incluyendo el espesor del material del cuerpo de la luminaria, cuando el espacio
entre la superficie exterior del cuerpo de la luminaria y la superficie de apoyo en la zona
del dispositivo de control de [Ampara comprenda un espacio minimo de 3 mm de aire; y
un mismo espacio minimo de 3 mm de aire entre la caja del dispositivo de control de
lampara y la superficie interna del cuerpo de la luminaria. En caso de no existir caja del
dispositivo de control, la distancia de 10 mm debe tomarse desde la parte activa, por
ejemplo, desde los devanados del dispositivo de control de lampara.

NOTA: Se recomienda que el cuerpo de la luminaria sea practicamente continuo en la
zona de proyeccioén del dispositivo de control de lampara, de modo que se obtenga una
trayectoria directa de al menos 35 mm entre la parte activa del dispositivo de control de
lampara y la superficie de apoyo. De lo contrario, se aplicaran los requisitos del punto
b).

(0]

b) 35 mm.

NOTA: El espacio de 35 mm se ha previsto esencialmente para tener en cuenta las lu-
minarias montadas sobre estribos en los que la distancia entre la caja del dispositivo de
control de lAmparas y la superficie de montaje es frecuentemente mucho mayor de 10
mm.

En ambos casos, la luminaria estara concebida de manera que se obtenga automaticamen-
te todo el espacio de aire necesario entre la superficie de montaje y el cuerpo de la lumina-
ria, cuando ésta se monta como en uso normal.

La conformidad se verifica por inspeccién y por mediciones.

4.16.2 La luminaria tendra incorporado un dispositivo de control sensible a la temperatura,
a fin de limitar a un valor seguro la temperatura de la superficie de apoyo de la luminaria.
Este dispositivo de control sensible a la temperatura puede encontrarse, bien en el exterior
del dispositivo de control de lampara, o bien formando parte del dispositivo de control de
lampara protegido térmicamente, de acuerdo con la norma auxiliar correspondiente.

El dispositivo de control sensible a la temperatura puede consistir en un protector térmico
de rearme automatico o manual, o en un fusible térmico (cortocircuito térmico que funciona
una sola vez y luego debe cambiarse).
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Un dispositivo de control sensible a la temperatura, situado en el exterior del dispositivo de
control de lampara, no sera del tipo enchufable ni de cualquier otro tipo facilmente reem-
plazable y se mantendré en posicion fija con respecto al balasto/transformador.

NOTA: Queda prohibida la utilizacién de cementos o medios equivalentes para la fijacién
del dispositivo de control sensible a la temperatura al balasto/transformador.

La conformidad se verifica por examen y por el ensayo indicado en 12.6.2.

Se considera que los requisitos de esta apartado se cumplen, sin necesidad de efectuar
mas ensayos, si las luminarias incluyen uno o méas balastos/transformadores térmicamente
protegidos de la “clase P”, marcados por el simbolov, o balasto(s)/tr ormador(es) pro-
tegido(s) térmicamente con temperatura declarada, y con el simbolo v , en el que esta
inscrito un valor igual o inferior a 130 °C, de acuerdo con la norma auxiliar correspondiente.

Las luminarias que tengan balasto(s)/transformador(es) sin el simbolo para balastos térmi-
camente protegidos o con un valor marcado por encima de 130 °C, cumpliran los requisitos
de 4.16.1 6 4.16.3.

4.16.3 Si la luminaria no cumple los requisitos de separacién indicados en 4.16.1, ni tam-
poco incluye protectores térmicos segun se indica en 4.16.2, se disefiara de modo que sa-
tisfaga el ensayo de 12.6.

NOTA: Este requisito y el ensayo correspondiente se basan en el supuesto de que du-
rante el fallo del balasto/transformador debido, por ejemplo, a un cortocircuito en el bobi-
nado o a un cortocircuito con la caja, la temperatura del bobinado del balas-
to/transformador no exceda de 350 °C durante mas de 15 min y por lo tanto, la tempera-
tura de la superficie de apoyo no exceda de 180 °C durante mas de 15 mim.

- - Para una explicacién del mar@ de las luminarias, véase el anexo N.
4.17 Orificios de desaglie.

Las luminarias protegidas contra la penetracién de gotas de agua, lluvia, proyecciones y
chorros de agua, se diseflaran de manera que puedan drenarse eficazmente si se acumula
el agua en ellas. Las luminarias estancas a la inmersién no tendran medios de desagle.

La conformidad se verifica por examen y por los ensayos de la seccién 9.

NOTA: Un orificio de desaglie practicado en la parte posterior de una luminaria prevista
para montaje sobre una superficie, s6lo es efectivo si el disefio prevé un espacio de al
menos 5 mm con relaciéon a la superficie de apoyo, por ejemplo, mediante nervios que
sobresalen del dorso de la luminaria.

4.18 Resistencia a la corrosion

NOTA: Dado que los ensayos indicados en 4.18 y en el anexo F pueden ser destructi-
vos, ellos se pueden realizar sobre muestras separadas conforme a 0.4.2.

4.18.1 Las partes de hierro de las luminarias protegidas contra la penetracién de gotas de
agua, lluvia, proyecciones y chorros de agua y de las luminarias estancas a la inmersion y
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a la inmersién bajo presién, en las que la oxidacion puede comprometer la seguridad de la
luminaria, estaran protegidas convenientemente contra la oxidacion.

La conformidad se verifica por el ensayo siguiente:

Se elimina toda la grasa de las partes a ensayar. A continuacion se sumergen durante 10
min en una solucién acuosa de cloruro de amonio al 10 %, a una temperatura de 20 °C + 5
°C. Sin secarlas, pero sacudiendo las posibles gotas, se introducen las partes a ensayar
durante 10 min en una caja que contenga aire saturado de humedad y a una temperatura
de 20 °C + 5 °C.

Después de haber secado las partes en una estufa, a una temperatura de 100 °C + 5 °C
durante 10 min, sus superficies no presentaran ninguna indicacion de oxidacion.

NOTA: No se tendran en cuenta las trazas de oxidacion sobre las aristas y las peliculas
amarillentas que puedan quitarse frotandolas.

En el caso de pequefios resortes helicoidales y elementos semejantes, y de partes inacce-
sibles expuestas a la abrasién, una capa de grasa puede proporcionar una proteccién sufi-
ciente contra la oxidacion. Tales partes se someten al ensayo, sélo si hay duda de la efec-
tividad de la pelicula de grasa, efectuandose el ensayo entonces sin la eliminaciéon previa
de la grasa.

4.18.2 Los contactos y otras partes fabricadas con laminados de cobre o aleaciones de
cobre, cuyo fallo puede comprometer la seguridad de la luminaria, no tendran fisuras debi-
das al envejecimiento.

La conformidad se verifica por el ensayo del anexo F, que se lleva a cabo sobre muestras
no sometidas a otros ensayos.

4.18.3 Las partes de aluminio o de aleaciones de aluminio de las luminarias protegidas co-
ntra la penetracion de gotas de agua lluvia, proyecciones y chorros de agua y de las lumi-
narias estancas a inmersion y a la inmersion bajo presidon seran resistentes a la corrosién
si, en caso de no serlo, puede verse comprometida la seguridad de la luminaria.

NOTA: En el anexo L se encuentran recomendaciones sobre la resistencia a la corro-
sion.
4.19 Arrancadores

Los arrancadores utilizados en las luminarias seran eléctricamente compatibles con los ba-
lastos asociados en la luminaria.

La conformidad se verifica por examen.

4.20 Luminarias para condiciones severas de empleo — Requisitos concernientes a la resis-
tencia a las vibraciones

Las luminarias para condiciones severas de empleo tendran una resistencia adecuada a
las vibraciones.
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La conformidad se comprueba por el ensayo de vibraciones siguiente.

La luminaria se fija a un generador de vibraciones, en la posicién normal méas desfavorable
de instalacion.

La direccion de la vibracién se producira en la direccion mas desfavorable y sus parame-
tros serén:

Duracion: 30 min

Amplitud: 0,35 mm

Rango de frecuencia: 10 Hz, 55 Hz, 10 Hz

Ritmo de barrido: una octava por minuto, aproximadamente.

Después del ensayo, la luminaria no tendra partes sueltas que puedan comprometer la
seguridad.

4.21 Pantalla de proteccion (lAmparas halégenas de tungsteno)

4.21.1 Las luminarias hal6égenas de tungsteno que no contengan una cubierta integral ex-
terior, se equiparan con una pantalla de proteccion, excepto en los casos en que la lampara
sea:

- - una lampara adaptada a la tensién de red y destinada a sustituir una fuente de ilu-
minacion general;” o bien

- - una lampara halégena de tungsteno de baja presién, tal como se especifica en el
apartado 9.1 de la IEC 60357.

4.21.2 Los elementos del compartimento de la lampara estaran diseflados de manera que
las particulas que procedan de una |lAmpara rota no puedan afectar a la seguridad de la lu-
minaria.

4.21.3 Cualquier abertura en la luminaria sera tal que no pueda salir directamente de ella
ninguna parte o fragmento de una lAmpara que se haya roto, incluyendo la parte trasera de
las luminarias empotradas.

4.21.4 La conformidad con 4.21.1 al 4.21.3 se verifica por examen y por los ensayos si-
guientes:

- - la pantalla de proteccién satisfara el ensayo de choque de 4.13.1, con la energia de
choque correspondiente a las partes fragiles de la tabla 4.3.

- - los elementos del compartimento de la l[Ampara, si son de material aislante, satisfa-
ran el ensayo de resistencia a la llama y la inflamacion de 13.3.2.

NOTA: Este requisito busca el objetivo de mejorar la seguridad al eliminar los peligros
gue se derivan de la rotura de una lampara o de una aplicacién incorrecta. Las lumina-
rias abiertas existentes sin una pantalla protectora no representan, necesariamente, un
peligro.

* La lampara cumplira con la Norma IEC 60432-2.
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4.22 Accesorios fijados a las lamparas

Las luminarias no llevaran accesorios fijados sobre las l[Amparas que puedan causar un so-
brecalentamiento excesivo o dafar las lAmparas, casquillos, portalamparas y accesorios.

Los accesorios de lamparas fluorescente se permiten Unicamente en caso de que estén
suministrados o aprobados por el fabricante de la luminaria. El peso total de la lampara
mas el accesorio no excedera de:

- - 100 g para lamparas con casquillos G5; y

- - 500 g para lamparas con casquillo G13.

La conformidad se verifica por examen vy, si fuese necesario, por mediciones de peso y de
temperatura.

NOTA: Los accesorios fijados a las lamparas incandescentes que podrian no satisfacer
este requisito son, por ejemplo, los casquetes reflectores de clip, los reflectores fijados
sobre las lamparas, etc. Accesorios que podrian ser autorizados son, por ejemplo, los
resortes para pantallas ligeras, para lamparas vela y dispositivos similares.

4.23 Semi-luminarias
Las semi-luminarias satisfaran todos los requisitos correspondientes a las luminarias de la
clase Il.
NOTA: El simbolo de la clase Il se omite para evitar que se considere aplicable para la
luminaria completa en la que se utiliza la semi-luminaria.
4.24 Radiacion UV
Las luminarias no emitiran una radiacion excesiva.

NOTA: El método para calcular la pantalla de proteccién eficaz contra la radiaciéon UV
se encuentra en el anexo P, procedimiento A o B.
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4.25 Riesgos mecanicos

Las luminarias no tendran bordes afilados o aristas vivas que pudieran crear un riesgo al
usuario durante la instalacién, el uso normal o durante operaciones de mantenimiento.

La conformidad se verifica por examen.

4.26 Proteccién contra cortocircuitos

4.26.1 Se proveeran medios de proteccién adecuados con el fin de evitar que se compro-
meta la seguridad en el caso de un cortocircuito no intencionado entre partes accesibles a
SELV, no aisladas y de diferente polaridad.

NOTA: Se recomienda que las luminarias de Clase Ill alimentadas a través de una red
separada de SELV ,no definida, incorporen un conductor aislado. Cuando no se dispon-
ga de aislamiento, el fabricante de la luminaria debera indicar la maxima potencia de sa-
lida en VA y el tipo de la fuente de SELV, realizandose con dicho transformador conver-
tidor el ensayo descrito en 4.26.2.

4.26.2 Una muestra para ensayo de tipo se alimenta de 0,9 a 1,1 veces su tension asig-
nada, con su carga nominal. Una cadena de ensayo como la especificada en 4.26.3 se
suspende sobre las partes accesibles a SELV no aisladas. La cadena de ensayo formara el
camino mas corto posible, estando la cadena cargada en cada una de sus extremidades
con un peso maximo no superior a 250 g, siendo el peso igual a:

(15°X) g
donde ‘X’ es la distancia, en centimetros, entre conductores sin estar cargados.

La cadena de ensayo no se fundira y ninguna parte de la muestra de ensayo de tipo alcan-
zara una temperatura que exceda los valores de las tablas 12.1y 12.2.

4.26.3 Cadena de ensayo: Una cadena de suficiente longitud de metal no recubierto que
tenga eslabones de acuerdo con la figura 10 de la IEC 61032 y hecha de 63 % Cuy 37 %
Zn. La cadena tendra una resistencia maxima de 0,05 W/m + 10 % cuando se somete a una
carga de 200 g/m.

NOTA: El valor de la resistencia de la cadena de ensayo debe comprobarse antes de
cada medicion.

SECCION 5: CABLEADO EXTERNO E INTERNO
5.1 Generalidades

Esta seccién especifica los requisitos generales para la conexion eléctrica a la red de ali-
mentacion y para el cableado interno de las luminarias.
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5.2 Conexiones a lared y otros cableados externos

Las luminarias estaran provistas de uno de los siguientes medios de conexion a la red de alimen-
tacion:
Luminarias fijas bornes; clavijas para enchufar en tomas de corriente;

conductores de conexién (derivaciones);
cables o cordones flexibles fijados permanentemente;
adaptadores para enganchar en carriles de alimenta-
cion;
entradas a aparatos

Luminarias portatiles ordinarias cables o cordones flexibles fijados permanentemente;
entradas a aparatos
Otras luminarias portétiles cables o cordones flexibles fijados permanentemente

Luminarias montadas sobre carriles adaptadores o conectores

Semi-luminarias casquillos de bayoneta o de rosca Edison

Las luminarias portatiles previstas para montar sobre una pared, equipadas con una caja
de conexidon y un anclaje de traccién para el cable, pueden suministrarse sin cable o cordén
flexible fijado permanentemente, siempre y cuando se suministren con la luminaria las
instrucciones de montaje.

Las luminarias declaradas por el fabricante como adecuadas para uso al exterior no
tendran el cableado externo con aislamiento de PVC.

NOTA: Los cables con aislamiento de PVC se aceptan para uso al exterior en Australia,
Austria y Japon.

Los cables o cordones flexibles fijados permanentemente utilizados para la conexion a la red,
cuando sean suministrados por el fabricante de la luminaria, tendran caracteristicas mecéanicas y
eléctricas al menos iguales a las especificadas en IEC 60227 e IEC 60245, como se indica en la
tabla 5.1, y seran capaces de soportar sin deterioro la temperatura mas alta a la que pueden que-
dar expuestos en las condiciones normales de utilizacién.

Otros materiales, que no sean el policloruro de vinilo o la goma, son adecuados si se cum-
plen los requisitos anteriores, pero en esos casos no se aplican las especificaciones parti-
culares de la parte 2 de las publicaciones anteriores.
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Tabla 5.1 — Cables o cordones flexibles fijados permanentemente

Goma PVC
Luminarias de Clase 0 60245 |IEC 51S | 60227 IEC 42
Luminarias ordinarias de Clase | 60245 |IEC 51S | 60227 IEC 52
Luminarias ordinarias de Clase Il 60245 |IEC 53 60227 IEC 52
Luminarias distintas de las ordinarias 60245 |IEC 57 -
Luminarias portéatiles para condiciones severas de empleo |60245 IEC 66 -

NOTA 1: Para tensiones de alimentacién superiores a 250 V, puede ser necesario utili-
zar cables de categorias de tensidn superiores a las indicadas en la tabla anterior.

Para asegurar una resistencia mecanica apropiada, la seccién nominal de los conductores
no sera inferior a:

- - 0,75 mm? para las luminarias ordinarias;
- - 1,0 mm? para las demas.

Si la luminaria se suministra con una base de toma de corriente de 10/16 A, la seccién no-
minal del conductor o cordén flexible sera, al menos, de 1,5 mm?.

5.2.3 Cuando la luminaria esta provista de un cable o corddn flexible fijado permanentemente, el
mismo se conectara a la luminaria por uno de los métodos siguientes:
— - fijacién del tipo X;

— - fijacién del tipo Y;
— - fijacién del tipo Z.

5.2.4 La conformidad con los requisitos de 5.2.1 a 5.2.3 se verifica por examen y, si es necesario,
por la fijacion a la luminaria del cable o cordén flexible apropiado.

5.2.5 Las conexiones dentro de luminarias que utilizan fijaciones del tipo Z no se haran por medio
de tornillos.

5.2.6 Las entradas de cable permitirdn la introduccién de la tuberia eléctrica o del revestimiento
protector del cable o cordén flexible, de manera que queden completamente protegidos los con-
ductores o cables. Las entradas proporcionaran también el grado de proteccién contra la penetra-
cion de polvo y de humedad, segun la clasificacién de la luminaria, cuando la tuberia eléctrica o el
cable o cordén flexible, esté colocado en su sitio.

5.2.7 Las entradas de cables, a través de materiales rigidos, para cables o cordones flexibles ex-
ternos, tendran aristas ligeramente redondeadas con un radio minimo de 0,5 mm.

La conformidad con los requisitos 5.2.5 a 5.2.7, se verifica por inspeccién y por ensayos
manuales.
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5.2.8 Si en las luminarias de Clase Il, en las luminarias regulables o en las luminarias portatiles dis-
tintas de las murales, un cable o cordén flexible, entrando o saliendo de la luminaria atraviesa par-
tes metalicas accesibles o partes metalicas en contacto con estas partes metdlicas accesibles, la
entrada estara provista de un pasacable resistente de material aislante, con aristas ligeramente re-
dondeadas, fijado de manera que no pueda quitarse. No se utilizaran las piezas pasantes cuyo
material se deteriore con el tiempo (por ejemplo, de goma) en las entradas con aristas vivas.

NOTA: El término “pasacable facilmente desmontable’ se emplea para describir un pasa-
cable que puede ser separado del cable con la mano, o un pasacable roscado a la lumi-
naria, pero no bloqueado por medio de una contratuerca o de un pegamento apropiado,
tal como una resina autoendurecible.

Si se proveen tuberias u otros medios para la proteccion de cables o cordones flexibles en
la entrada a la luminaria, estas tuberias o medios seran de material aislante.

Los resortes metalicos helicoidales y dispositivos analogos, aun cuando estén revestidos
de material aislante, no se consideraran como revestimientos protectores.

La conformidad se verifica por examen.

5.2.9 Los pasacables que se rosquen en la luminaria han de estar bloqueados en su posicion. Si
se fijan por medio de pegamento, éste sera del tipo de resina autoendurecible.

La conformidad se verifica por examen.

5.2.10 Las luminarias equipadas con cables o cordones flexibles fijados de manera permanente, o
previstas para equiparse con ellos, tendran un dispositivo de anclaje contra la traccion con el fin de
liberar a los conductores de esfuerzos, incluidos los de torsion, cuando estén conectados en los
bornes, y de tal suerte que su revestimiento esté protegido contra la abrasién o rozamiento. La
manera mediante la cual el dispositivo de anclaje contra la traccion y la torsibn asegure su funcion,
se reconocera claramente. Para las luminarias suministradas sin cable o cordon flexible, los ensa-
yos se efectuaran con los cables o cordones flexibles apropiados que tengan las dimensiones mi-
nimas y maximas recomendadas por el fabricante.

No sera posible empujar el cable o cordén flexible hacia el interior de la luminaria hasta el
punto de someterlo a solicitaciones mecanicas o térmicas excesivas. Quedan prohibidos los
métodos que consistan en hacer un nudo con el mismo cable o corddn o atar los extremos
con un bramante o una cuerda.

El dispositivo de anclaje de traccion y torsion sera de material aislante o estara provisto de
un revestimiento aislante fijo si, en el caso de un defecto de aislamiento del cable o cordén,
pudieran ponerse en tensién partes metalicas accesibles.

5.2.10.1 Para los cables y luminarias con fijaciones del tipo X, disefiados para utilizarse con cables
y cordones fijados permanentemente, los dispositivos antitraccién han de ser tales que:

a) al menos una parte esté fijada a la luminaria o forme parte integrante de ella;
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NOTA: Se considera que un dispositivo antitracciéon esta fijado a la luminaria o sopor-
tado por ella, si tal es el caso cuando el cableado esta insertado en ella y si la lumina-
ria esta completamente montada.

b) sean adecuados para los diferentes tipos de cables o cordones flexibles que puedan
ser conectados a la luminaria, excepto si la luminaria no permite mas que la conexion
de un solo tipo de cable o cordén;

c) no deterioren el cable o cordén y que no sean susceptibles de dafarse cuando se
aprieten o aflojen en uso normal;

d) la totalidad del cable o corddn flexible, con su revestimiento protector si existe, pueda
montarse en el dispositivo antitraccion;

e) el cable o cordén no esté en contacto con los tornillos de fijacion del dispositivo, si es-
tos tornillos son metalicos y accesibles o estan conectados eléctricamente a partes me-
talicas accesibles;

f) el cable o corddn no se fije por un tornillo metalico que se apoye directamente sobre el
cable;

g) la sustitucion del cable o cordén flexible no necesite la utilizacidon de una herramienta
disefiada especialmente para este propdsito.

Los prensaestopas de las luminarias portatiles o regulables no serviran de dispositivo anti-
traccion, salvo si estan provistos de un dispositivo de apriete que se adapte a todos los ti-
pos y dimensiones de cables o cordones susceptibles de utilizarse para la conexién a la red
de alimentacion. Los dispositivos antitraccion en forma de laberinto podran emplearse si
resulta evidente, por el disefio o por un marcado conveniente, la forma en que debe mon-
tarse el cable o cordon flexible.

La conformidad se comprueba por el ensayo de 5.2.10.3.

5.2.10.2 Para las fijaciones de los tipos Y y Z, los dispositivos antitraccién seran adecuados.
La conformidad se verifica por el ensayo de 5.2.10.3.

NOTA: El ensayo se realiza con el cable o cordén suministrado con la luminaria.

5.2.10.3 La conformidad se verifica por examen y por los ensayos siguientes, que se efectuaran
sobre el cable o cordén con gque esta equipada la luminaria en el estado de suministro.

Los conductores se introducen en los bornes, y los tornillos de los bornes, si existen, se
aprietan solo lo suficiente para evitar que los conductores cambien facilmente de posicién.

El dispositivo antitracciéon se utiliza de manera normal, estando apretados los tornillos de
apriete, si los hay, con un par igual a los dos tercios del especificado en la tabla 4.1.

Después de esta preparacion, no sera posible empujar el cable o corddn hacia el interior de
la luminaria, hasta el punto de provocar su desplazamiento en los bornes, o hacerlo entrar
en contacto con partes moéviles o con partes que funcionen a una temperatura superior a la
admisible para el aislamiento de los conductores.
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A continuacién, se somete el cable o corddn 25 veces seguidas a una fuerza de traccién de
acuerdo con la tabla 5.2.

Las tracciones se aplican sin sacudidas, durante 1 s cada vez. Durante este ensayo se
efectuara la medicién del desplazamiento longitudinal del cable o cordén. Mientras esta
sometido a la primera traccidon, se traza una marca en el cable a una distancia de aproxi-
madamente 20 mm del dispositivo antitraccion y, durante la traccién 25% |la marca no se
habra desplazado mas de 2 mm.

A continuacién se somete el cable a par de torsién conforme a la tabla 5.2.

Durante y después de los ensayos citados, los conductores no se habran desplazado de
manera perceptible en los bornes y el cable o cordén no se habra deteriorado.

Tabla 5.2 — Ensayo del dispositivo antitraccion del cable

Seccion nominal total del conjunto Traccién Par de torsién
de los conductores
mm? N Nm
Hasta 1,5 inclusive 60 0,15
Mé&s de 1,5 hasta 3 inclusive 60 0,25
M4&s de 3 hasta 5 inclusive 80 0,35
M4&s de 5 hasta 8 inclusive 120 0,35

5.2.11 Si un cable externo penetra en la luminaria, satisfara los requisitos correspondientes al ca-
bleado interno.

La conformidad se verifica por los ensayos de 5.3.

5.2.12 Las luminarias fijas previstas para alimentacion pasante estaran provistas de bornes conce-
bidos para mantener la continuidad eléctrica de los cables que alimentan la luminaria, pero que no
terminan en ella.

La conformidad se verifica por examen.

5.2.13 Los extremos de los conductores flexibles cableados podran estar estafiados, pero no ten-
dran exceso de soldadura, a menos que alguna disposicion permita asegurar que las conexiones,
una vez apretadas, no puedan aflojarse como consecuencia de una fluencia en frio de la soldadura
(véase la figura 28).

NOTA: Este requisito se cumple cuando se utilizan bornes con resorte. La sujecion por

tornillo no es un medio conveniente para impedir que se suelten las venas soldadas de
un conductor como consecuencia de la deformacién o fluencia en frio de la soldadura.
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5.2.14 Cuando el fabricante suministre la luminaria con una clavija de toma de corriente, ésta ten-
dra el mismo grado de proteccién contra el choque eléctrico y el grado de proteccion contra la en-
trada de polvo, de objetos sélidos y de humedad que la luminaria.

Una luminaria de Clase Ill no estara provista de una clavija que permita la conexién a un
tomacorriente que esté de acuerdo con la IEC 60083.

5.2.15 Los cables y cordones flexibles fijados permanentemente y los terminales de conexién (sali-
das) de las luminarias fluorescentes alimentadas en corriente continua a muy baja tensién, cuando
se suministran como medio de conexidén de una luminaria a la red de alimentaciéon, seran de color
rojo para indicar el polo positivo y de color negro para indicar el polo negativo.

5.2.16 Los conectores incorporados en las luminarias como medios de conexién a la red, cumpli-
ran los requisitos establecidos en la IEC 60320. La alimentacién pasante de las luminarias se reali-
zara mediante conectores que, en el caso que sean del tipo Clase Il, no acepten enchufes del tipo
de Clase |, o mediante el uso de bornes con tornillo o sin él.

La conformidad con los requisitos de 5.2.13 al 5.2.16 se verifica por examen.

5.3 Cableado interno

5.3.1 El cableado interno se realizara con conductores de un tamafio y tipo apropiados, para so-
portar la potencia que ocurre durante el uso normal. El aislamiento del cableado estara hecho de
un material capaz de soportar la tension y la temperatura maxima a las cuales se le sometera, sin
afectar la seguridad cuando esté instalado y conectado a la red de manera correcta.

Si se utilizan cables de aislamiento ordinario (PVC o goma) como cableado pasante, no es
necesario que sean suministrados con la luminaria si el procedimiento de montaje figura en
las instrucciones del fabricante. No obstante, si son necesarios cables especiales o
manguitos, a causa de temperaturas altas, por ejemplo, el cableado pasante siempre sera
montado en fabrica. En este Gltimo caso, se tendran en cuenta los requisitos de 3.3.3 ¢).

Los conductores cuyo aislamiento sea de color verde—amarillo, utilizados en el cableado
interior, se utilizaran so6lo para las conexiones de puesta a tierra.

NOTA 1: Los limites de temperatura para el aislamiento estan dados en las tablas de la
seccién 12.

NOTA 2: Los manguitos que estén de acuerdo con 4.9.2 son adecuados para proteger
los puntos calientes.

La conformidad se verifica por inspeccién y por el ensayo siguiente, después de los
ensayos de temperatura y calentamiento de la seccién 12.

La toma de corriente, de haberla, estara cargada con la corriente del valor declarado por el
fabricante y, si no hay valor declarado, con su corriente asignada a la tensién asignada.

Cuando se alcanzan las condiciones estables, la tensién se incrementa hasta que haya una
sobrepotencia del 5 % o una sobretensidn del 6 % (segun el tipo de lampara).
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Cuando se alcanzan nuevas condiciones estables, se verificaran todas las temperaturas ,
de acuerdo con los requisitos de 12.4, sobre los componentes, cables, etc., que pueden
estar influidos por el calentamiento propio del conductor.

5.3.1.1 Para el cableado que esta conectado directamente al cableado fijo, por intermedio de un
bloque de terminales, por ejemplo, y la desconexion de la red depende de dispositivo(s) externo(s)
de proteccién, es aplicable lo siguiente:

Para corriente de funcionamiento normal superior a 2 A:

- seccion nominal: 0.5 mm? minimo,
- para cableado pasante de luminarias fijas: 1.5 mm? minimo,
- grosor nominal del aislamiento: 0.6 mm minimo (PVC o goma).

La proteccibn mecanica requerida se considera como apropiada cuando se afiade un
aislamiento suplementario en los lugares en que el aislamiento puede resultar dafado:

- en las aberturas pequefias de las tuberias cuando, durante la produccién, se pasan los
conductores,

- cuando se doblan los conductores alrededor de partes metalicas que no han sido trata-
das especialmente para que los bordes sean lisos.

5.3.1.2 Para el cableado que esta conectado al cableado fijo a través de un dispositivo limi-
tador de la corriente interna a 2 A maximo, por ejemplo, un dispositivo de control de la co-
rriente de la lampara, interruptores automaticos, fusibles, impedancias de proteccién o los
transformadores de separacién, es aplicable lo siguiente:

- la seccion minima del cableado que puede ser inferior a 0.4 mm? se seleccionara en
funcion de la corriente maxima durante condiciones normales de funcionamiento y del
tiempo y valor de la corriente que circula durante condiciones de falla, porque en cual-
guier condiciéon ha de preverse contra el sobrecalentamiento del aislamiento del cable;

- el grosor minimo del aislamiento que puede ser inferior a 0.5 mm (PVC o goma) se se-
leccionard en funcién de la tensién involucrada.

5.3.1.3 En las luminarias de la Clase Il en que el cableado interno tiene un conductor activo
gue toca una parte metalica accesible en condiciones normales de funcionamiento, el ais-
lamiento, al menos en los lugares de contacto, cumplira los requisitos del aislamiento doble
o reforzado en lo relativo a la tensidn, por ejemplo, mediante la utilizacién de cables con
cubierta o de manguitos.

5.3.1.4 Se pueden utilizar conductores sin aislamiento siempre que se tomen precauciones
adecuadas para garantizar los requisitos de las lineas de fuga y distancias en el aire esta-
blecidas en la seccion 11, y también respecto a la clase de proteccidon de la seccion 2.

5.3.1.5 Las partes conductoras de corriente de SELV no tienen que estar aisladas. Sin embargo, si
tienen aislamiento se ensayaran como se menciona en la seccion 10.
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5.3.1.6 Cuando se utilizan materiales aislantes que tienen propiedades aislantes 0 mecanicas su-
periores a las del PVC o la goma, se seleccionara un grosor de aislamiento que proporcione el
mismo grado de proteccion.

5.3.2 El cableado interno se colocara o protegera de manera tal que no pueda dafiarse por
aristas vivas, remaches, tornillos, u otras partes similares ni por piezas moviles de interrup-
tores, articulaciones, dispositivo de contrapeso, tubos telescépicos o similares. El cableado
no estara sometido a una torsién de mas de 360°.

La conformidad se verifica por examen (véanse también 4.14.4 y 4.14.5) y por el ensayo de
4.14.3.

5.3.3 Si en las luminarias de Clase Il, en las luminarias regulables y en las luminarias por-
tatiles diferentes de las murales, el cableado interno pasa a través de partes metalicas ac-
cesibles o de partes metalicas en contacto con estas Ultimas, la entrada estara provista de
un pasacables resistente de material aislante, con aristas ligeramente redondeadas y fijado
de forma que no pueda quitarse facilmente. Los pasacables cuyo material se deteriore con
el tiempo (como caucho o materiales similares), no se utilizaran en las aberturas con aris-
tas vivas.

NOTA: La expresion “pasacable facilmente desmontable” se emplea para describir un
pasacable que puede ser separado del cable con la mano o un pasacable roscado a la
luminaria, pero no bloqueado por medio de una contratuerca o de un pegamento apro-
piado, tal como una resina autoendurecible.

Si las aberturas de entrada del cable tienen las aristas ligeramente redondeadas y no es
necesario desplazar el cableado interno en servicio, este requisito se satisface por el em-
pleo de una vaina de proteccion independiente alrededor de un cable que no presente nin-
guna proteccién especial, o por el empleo de un cable provisto de la citada vaina.

5.3.4 Las conexiones y las derivaciones del cableado interno, exceptuando las terminacio-
nes sobre los componentes, estaran provistos de un revestimiento aislante no menos efi-
caz que el aislamiento del cableado.

La conformidad con los requisitos de 5.3.3 y 5.3.4 se verifica por examen.

5.3.5 Cuando el cableado interno salga de la luminaria y el disefio del aparato sea tal que
el cableado pueda quedar sometido a esfuerzos, se aplicaran los requisitos relativos al ca-
bleado externo. Los requisitos aplicables al cableado externo no se aplican a la parte de
cableado interno que salga de las luminarias ordinarias, cuando esta parte tenga una longi-
tud que no exceda de 80 mm. Para otras luminarias que no sean las ordinarias, todo el ca-
bleado exterior a la envolvente, cumplira los requisitos del cableado externo.

La conformidad se verifica por examen, por medicién y por los ensayos de 5.2.10.1, si pro-
cede.
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5.3.6 El cableado de las luminarias regulables se fijara por medio de abrazaderas, grapas
o elementos analogos de material aislante en cualquier lugar donde, sin esta precaucion,
los conductores podrian rozar contra partes metalicas, bajo el efecto de los movimientos
normales de la luminaria, y deteriorar su aislamiento.

5.3.7 Los extremos de los conductores flexibles cableados podran estafiarse, pero no ten-
dran un exceso de soldadura a menos que alguna disposicion permita asegurar que las co-
nexiones, una vez apretadas, no puedan aflojarse, debido a una fluencia o deformacién en
frio de la soldadura (véase la figura 28).

NOTA: Este requisito se satisface cuando se utilizan bornes con resorte. La sujecion
por tornillo no es un medio conveniente para impedir que se suelten las venas soldadas
de un conductor por efecto de la fluencia en frio de la soldadura.

La conformidad con los requisitos de 5.3.6 y 5.3.7 se verifica por examen.

SECCION 6: No utilizada
SECCION 7: DISPOSICIONES PARA LA PUESTA A TIERRA

7.1 Generalidades

Esta seccion especifica los requisitos, cuando sean aplicables, concernientes a la puesta a
tierra de las luminarias.

7.2 Disposiciones para la puesta a tierra

7.2.1 Las partes metalicas de las luminarias de Clase | que sean accesibles después de la coloca-
cion de la luminaria, o cuando esta Ultima se abra para el cambio de una ldmpara o de un cebador,
o0 incluso para la limpieza, y que puedan encontrarse bajo tension en caso de un defecto del aisla-
miento, se conectaran de manera permanente y fiable a un borne o0 a un contacto de puesta a tie-
rra.

NOTA: Las partes metélicas separadas de las partes activas por piezas metalicas co-
nectadas a un borne o0 un contacto de tierra, y las partes metélicas separadas de las
partes activas por un doble aislamiento o por un aislamiento reforzado, no se considera-
ran, en el marco de este requisito, como susceptibles de ponerse en tension en caso de
un defecto del aislamiento.

Las partes metéalicas de las luminarias que pueden sobrevenir activas en el caso de un
defecto de aislamiento y que no son accesibles cuando la luminaria esta montada, pero que
son susceptibles de entrar en contacto con la superficie de apoyo, estaran conectadas
permanentemente y de manera fiable a un borne de tierra.

NOTA: La puesta a tierra de los cebadores y de los casquillos de lampara no es obligato-
ria, pero puede ser necesaria para facilitar el encendido.

Las conexiones de puesta a tierra seran de baja resistencia.
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Los tornillos para rosca chapa se podran utilizar para asegurar la continuidad de la puesta
a tierra siempre que no haya necesidad de perturbar la conexién en uso normal y que se
utilicen, por lo menos, dos tornillos para cada conexion a tierra.

Los tornillos autoterrajantes (que conforman el hilo de rosca por deformacién del material)
se pueden utilizar para asegurar la continuidad de la puesta a tierra si satisfacen los
requisitos para los bornes con tornillos (Véase la seccion 14).

En las luminarias de Clase | con elementos desmontables equipados con conectores o dis-
positivos de conexidon similares, la conexidon de puesta a tierra se hara antes que la de los
contactos portadores de corriente, y éstos se separardn o desconectaran antes de que se
interrumpa la conexion a tierra.

7.2.2 Las superficies de las uniones regulables, de los tubos telescopicos y de 6rganos similares,
destinadas a asegurar la continuidad de la puesta a tierra, estaran disefiadas de forma que asegu-
ren un buen contacto eléctrico.

7.2.3 La conformidad con los requisitos de 7.2.1 y 7.2.2 se verifica por examen y por el ensayo si-
guiente:

Se hace circular sucesivamente una corriente minima de 10 A, suministrada por una fuente
de alimentacion cuya tensidn en vacio no sea superior a 12 V, entre el borne o el contacto
de puesta a tierra y cada una de las partes metalicas accesibles.

Se mide la caida de tensidn entre el borne o contacto de puesta a tierra y la parte metalica
accesible; se calcula la resistencia a partir de la intensidad de la corriente y de la caida de
tension. En ningln caso, esta resistencia sera superior a 0,5 W. Durante el ensayo de tipo,
la corriente se aplicara durante un tiempo de 1 min como minimo.

NOTA: En el caso de una luminaria conectada a la red por un cable o corddn flexible fi-
jado permanentemente, el contacto de puesta a tierra estara situado en el enchufe o en
el extremo de la alimentacion del cable o corddn flexible.

7.2.4 Los bornes de puesta a tierra satisfaran los requisitos de 4.7.3. La conexion estara protegida
adecuadamente contra un aflojamiento accidental.

En el caso de bornes con tornillo, no sera posible aflojar manualmente el dispositivo de
apriete.

En el caso de bornes sin tornillo, no seré posible aflojar involuntariamente el dispositivo de
apriete.

La conformidad se verifica por examen, por medio de un ensayo manual y por los ensayos
descritos en 4.7.3.

NOTA: En general, los disefios empleados habitualmente para los bornes conductores
de corriente presentan una resistencia mecanica suficiente para satisfacer este
requisito; para otros disefios, pueden ser necesarias disposiciones especiales, como el
empleo de una pieza de resistencia mecanica conveniente no susceptible de quitarse
inadvertidamente.
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7.2.5 En el caso de una luminaria provista de una toma mévil para la conexién a la red de alimen-
tacion, el contacto de puesta a tierra formara parte integrante de la toma mavil.

7.2.6 En el caso de una luminaria prevista para conectar a cables de la red de alimentacion o pro-
vista de un cable o cordén flexible fijado de manera permanente, el borne de tierra se encontrara al
lado de los bornes de la red.

NOTA: Las luminarias pueden estar provistas de fijaciones del tipo X o Y.

7.2.7 Para las luminarias que no sean las ordinarias, todas las partes de un borne de tierra estaran
previstas para minimizar el riesgo de corrosiéon electrolitica debida al contacto con el conductor de
tierra o cualquier otro metal en contacto con ellas.

7.2.8 El tornillo o la otra parte del borne de tierra sera de latbn o de cualquier otro metal inoxidable
o de un material cuya superficie sea inoxidable, y las superficies de contacto seran de metal des-
nudo.

7.2.9 La conformidad con los requisitos de 7.2.5 a 7.2.8 se efectla por examen y por medio de un
ensayo manual.

7.2.10 Si una luminaria fija de Clase Il, prevista para alimentacién pasante, estad provista de un
borne interno destinado a asegurar la continuidad eléctrica de un conductor de tierra que no termi-
na en la luminaria, este borne estara aislado de las partes metalicas accesibles por un aislamiento
doble o por un aislamiento reforzado.

La conformidad se verifica por examen.
7.2.11 Cuando una luminaria de Clase | se suministre con un cordén flexible fijado permanente-
mente, este corddn incluird un conductor de puesta a tierra de color verde-amarillo.

El conductor verde-amarillo de un cable o corddn flexible se conectara al borne de tierra de
la luminaria y al contacto de tierra del enchufe eventualmente previsto.

Cualquier conductor identificado por la combinacién de colores verde-amarillo, ya sea in-
terno o externo, se conectara exclusivamente a bornes de puesta a tierra.

Para luminaria con cables o cordones flexibles no desmontables, la disposicidon de los ter-
minales, o la longitud de los conductores entre el anclaje del cable y el terminal sera tal
gue, al soltarse el cable o el conductor del anclaje, el conductor activo quedara tensado an-
tes que el conductor de tierra.

La conformidad se verifica por examen.
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SECCION 8: PROTECCION CONTRA LOS CHOQUES ELECTRICOS

8.1 Generalidades.

Esta seccidon especifica los requisitos de proteccién contra los choques eléctricos procedentes de
las luminarias. En el anexo A se describe un ensayo que tiene por objeto determinar si una parte
conductora debe considerarse como una parte activa que puede provocar choques eléctricos.

8.2 Proteccién contra los choques eléctricos

Las luminarias se construiran de manera que sus partes activas no sean accesibles después de
haberlas instalado y cableado para utilizacion normal, asi como en el caso de que se abran para
cambiar las lamparas o los cebadores (recambiables), incluso si estas operaciones no pudieran
efectuarse manualmente.

La proteccién contra los choques eléctricos se mantendra, en uso normal, para todos los
métodos y posiciones de instalacion, teniendo en cuenta las limitaciones indicadas en las
instrucciones del fabricante, y para todos los requisitos de las luminarias regulables. La
proteccién se mantendra después de haber retirado todas las partes que puedan retirarse a
mano, a excepcion de las lamparas y de las siguientes partes de los portalamparas:

a) Para portalAmparas de bayoneta:
1) Cubiertas de bornes;
2) Collarines.
b) Para portalamparas con rosca Edison:
1) Cubiertas de bornes para conexiones de cordén solamente;

2) Cubiertas exteriores.

Las cubiertas de las luminarias fijas, que no pueden quitarse por simple acciéon de una sola
mano, no se quitan. Sin embargo, si se retiran, para realizar este ensayo, las cubiertas que
deban quitarse para reemplazar las lamparas o los cebadores.

NOTA: La simple accién de una sola mano se considera, normalmente, como la efec-
tuada para retirar piezas tales como un tornillo de cabeza moleteada o un anillo de su-
jecion de la pantalla.

Los conductores de alimentacion que estén fijados por bornes sin tornillos con dispositivo
pulsador liberador, no se quitaran para la realizacion de este ensayo.

Las luminarias de Clase 0, Clase | y Clase Il, disefiadas para lamparas tubulares de fila-
mento de tungsteno provistas de casquillo en los dos extremos, estaran provistas de un
dispositivo que asegure su desconexion bipolar automatica, accionable cuando se reempla-
za la lampara. Este requisito no es aplicable en el caso de combinaciones de casquillos y
portalamparas conformes a normas que incorporen requisitos especiales concernientes a la
accesibilidad de partes activas que puedan provocar un choque eléctrico.

Las propiedades aislantes de los barnices, esmaltes, papeles y materiales similares, no se
tendran en cuenta para asegurar la proteccion requerida contra los choques eléctricos.
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Las luminarias con arrancadores, disefiadas para lamparas de descarga a alta presion con
doble casquillo, se ensayaran de acuerdo con la figura 26.

Si la tensién medida conforme a la figura 26 excede de 34 V (valor de cresta), el arrancador
serda solamente activo si la lampara esta totalmente insertada; si no, se colocara en la lumi-
naria una advertencia de acuerdo con lo indicado en 3.2.18 a) o b), respectivamente.

Para las luminarias portatiles, la proteccién contra los choques eléctricos se mantendra después
de que hayan sido colocadas en la posicién mas desfavorable aquellas partes de la luminaria que
puedan moverse manualmente.

Las partes metalicas de las luminarias de la clase Il que estan aisladas de las partes activas sola-
mente por el aislamiento principal son partes activas en lo que respecta a esta seccion.

Esta regla se aplica también a los arrancadores y a las partes no portadoras de corriente
de los casquillos de las lamparas, si son accesibles cuando la luminaria se abre para el
cambio de la l[Ampara o el encendedor.

Esto no se aplica a los casquillos de las lamparas fluorescentes compactas de un casquillo
gue cumplen con la IEC 60901.

Para las luminarias de la clase Il, no se exige que los bulbos de vidrio de las lamparas ten-
gan una proteccién adicional contra los choques eléctricos. Si se han de retirar los difuso-
res de vidrio y otros vidrios de proteccién cuando se sustituye la laAmpara o si ellos no so-
portan el ensayo de 4.13, no se considerara que sirven como un aislamiento suplementario.

NOTA: La combinacién de los requisitos en 8.2.1 y 8.2.3 significa que, en las luminarias
de la clase Il, las partes metalicas con un aislamiento principal que no sean las de los
arrancadores y las partes de los casquillos de las lamparas que no conducen corriente,
no se permite que sean accesibles cuando la luminaria se abre para el cambio de la lam-
para o el arrancador, aunque el aislamiento principal puede quedar accesible.

Las luminarias de la clase | provistas de portalamparas para las lamparas de casquillo tipo
bayoneta:

1) estaran disefiadas de manera que el casquillo no sea accesible al dedo de prueba nor-
malizado cuando la luminaria esta montada para su utilizacién normal, o

2) estaran provistas de un portalampara conectado a tierra.

No hay evidencia de que, durante el uso normal, las lamparas hal6égenas de dos extremi-
dades fallaran de tal manera que el filamento quedaria accesible; como consecuencia, en
una luminaria de Clase Il no se exige que haya una pantalla aislante entre la lampara y el
reflector metalico.

8.2.4Las luminarias portatiles, previstas para conectarse a la red de alimentacion por medio de un
cable o corddn flexible fijado permanentemente y de una clavija de conexién, tendran una protec-
cion contra los choques eléctricos que sea independiente de la superficie de apoyo.
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Para las luminarias portatiles, los bornes de conexién estaran completamente cubiertos.

8.2.5 La conformidad con los apartados 8.2.1 a 8.2.4 se efectlla por examen y si es hecesario, por
un ensayo con el dedo de prueba normalizado especificado en la IEC 60529.

Este dedo de prueba se aplicara en todas las posiciones posibles, si es necesario con una
fuerza de 10 N, utilizando un indicador eléctrico para detectar el contacto con las partes ac-
tivas. Las partes movibles, incluidas las envolventes, se colocaran, a mano, en la posicién
mas desfavorable posible; si estas partes son metalicas, no llegaran a ponerse en contacto
con las partes activas de la luminaria o de las lamparas.

NOTA: Se recomienda utilizar una lampara para indicar el contacto y que la tensién no
sea inferior a 40 V.

8.2.6 Las cubiertas y demas partes que aseguran la proteccion contra los choques eléctricos ten-
dran una resistencia mecanica suficiente y se fijaran de una manera segura, de forma que no pue-
dan adquirir holgura durante las manipulaciones normales.

La conformidad se verifica por examen, por un ensayo manual y por los ensayos de la sec-
cién 4.

8.2.7 Las luminarias (diferentes de las mencionadas anteriormente) que incorporen un capacitor de
capacitancia superior a 0,5 nF estaran provistas de un dispositivo de descarga, de manera que la
tensidn en los bornes del capacitor no supere los 50 V 1 min después de desconectar la luminaria
de la fuente de alimentacién a la tensién nominal.

Las luminarias portatiles, destinadas para conectarse a la red de alimentacidon por medio de
una clavija, de un adaptador de carril, y las luminarias con un conector con contactos acce-
sibles al dedo de prueba normalizado, y que incorporen un condensador de una capacidad
superior a 0,1 nF (o 0,25 nF para las luminarias con tension nominal inferior a 150 V) esta-
ran provistas de un dispositivo de descarga, de manera que la tensién entre las espigas del
enchufe no supere los 34 V 1 s después de la desconexion.

Otras luminarias conectadas a la red de alimentacion por medio de una clavija y que incor-
poren un capacitor con capacitancia superior a 0,1 nF (o 0,25 nF para luminarias con ten-
sion nominal inferior a 150 V) y adaptadores a carril montados en las luminarias, se des-
cargaran de forma que, 5 s después, la tensién entre las espigas de la clavija no supere los
60 V eficaces.

La subclausula 0.4.2 exige que, a menos que se especifique otra cosa, los ensayos de esta
parte de la IEC 60598 se efectlen con una lampara en el circuito. En el caso de la subclau-
sula presente, la lAmpara ha de estar en el circuito cuando se hace la medicion de la ten-
sion del capacitor de compensacion, si esto conduce a un resultado mas desfavorable.

La conformidad se verifica por medicién.

NOTA: El dispositivo de descarga (para todo tipo de luminarias) podra montarse sobre
el capacitor o formar parte de él o estar montado separadamente en el interior de la lu-
minaria.
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SECCION 9: RESISTENCIA A LA PENETRACION DE POLVO,
CUERPOS SOLIDOS Y HUMEDAD
9.1 Generalidades

Esta seccidn especifica los requisitos y los ensayos aplicables a las luminarias clasificadas
como resistentes a la penetracién de polvo, cuerpos sélidos y humedad, de acuerdo con la
seccion 2, incluidas las luminarias ordinarias.

9.2 Ensayos de proteccidon contra la penetracion de polvo, cuerpos solidos y humedad

La envolvente de la luminaria asegurara el grado de proteccidén contra la penetracion de
polvo, cuerpos sélidos y humedad, concordante con la clasificacién de la luminaria y con la
cifra IP marcada sobre ella.

NOTA: Debido a las caracteristicas técnicas de las luminarias, los ensayos de protec-
cion contra la penetraciéon de polvo, de cuerpos sélidos y humedad, especificados en la
presente norma, no son todos idénticos a los de IEC 60529. El c6digo de numeracion
IP se explica en el anexo J.

La conformidad se verifica por los ensayos especificados en 9.2.0 a 9.2.9 y, para otras ci-
fras IP, por los ensayos correspondientes de la IEC 60529.

Antes de proceder a los ensayos de la segunda cifra caracteristica, con excepciéon del
IPX8, se encendera la luminaria completa con sus lamparas a la tension asignada y se de-
jara que alcance una temperatura de funcionamiento estable.

El agua para los ensayos estara a una temperatura de 15 °C + 10 °C.

Para los ensayos de 9.2.0 a 9.2.9, las luminarias completas con sus cubiertas protectoras
trasllcidas, si existen, se montaran y embornaran como en utilizacién normal y se coloca-
ran en la posicién mas desfavorable.

Cuando la conexién se realice por medio de una clavija o un dispositivo similar, dicho dis-
positivo formard parte de la luminaria completa y se incluird en los ensayos. De forma simi-
lar se operara con los dispositivos de control separados, si existen.

Para los ensayos de 9.2.3 a 9.2.9, una luminaria fija prevista para montaje con el cuerpo en
contacto con una superficie se ensayara con un separador de malla metalica interpuesto
entre la luminaria y la superficie de montaje. La malla sera, como minimo, de dimensiones
iguales a las de la proyeccidon de la luminaria y tendra las caracteristicas siguientes:

Dimensiéon mayor de las mallas del10 mm a 20 mm
Dimension menor de las mallas de 4 mm a 7 mm
Ancho del nervio de 1,5 mm a 2 mm
Espesor del nervio de 0,3 mm a mm
0,5
Espesor total de 1,8 mm a 3 mm
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Las luminarias previstas para ser drenadas por medio de agujeros de vaciado, se montaran
teniendo abierto el agujero mas bajo, salvo especificacién en contra en las instrucciones de
instalaciéon del fabricante.

Si las instrucciones de montaje indican que una luminaria protegida contra las caidas verti-
cales de agua esta destinada al montaje en techo o bajo un tejadillo o dosel, la luminaria se
fijara debajo de un tablero liso o de una placa que sobresalga 10 mm del perimetro de la
luminaria en contacto con la superficie de apoyo.

Las partes empotradas de las luminarias para empotrar, y las que sobresalen del empotra-
miento, se ensayaran cada una de acuerdo con la clasificacién IP indicada por el fabricante
en sus instrucciones de montaje.

NOTA: Para los ensayos de 9.2.4 a 9.2.9 puede ser necesario una caja que envuelva
las partes empotradas.

Para luminarias clasificadas IP2X, la envolvente significa aquella parte de la luminaria que
contiene la parte principal que no es la lampara y los controles épticos.

NOTA: Si las luminarias no tienen partes moéviles peligrosas, se conseguira el nivel de
seguridad especificado en la IEC 60529.

Las luminarias portétiles, cableadas como en uso normal, se colocaran en la posicion mas
desfavorable de su uso normal.

Los prensaestopas, si existen, se apretaran con un par igual a los dos tercios del par que
se aplica durante el ensayo que figura en 4.12.5.

Los tornillos que sirven para fijar las cubiertas y que difieren de los tornillos colocados a
mano en las cubiertas de vidrio, se apretaran con un par igual a los dos tercios del especi-
ficado en la tabla 4.1.

Las tapas atornilladas se apretaran con un par, expresado en Newton-metro, numéricamen-
te igual a la décima parte del didAmetro nominal de la rosca del tornillo expresado en milime-
tros. Los tornillos que fijan otras cubiertas se apretaran con un par igual a los dos tercios
del que se especifica en la tabla 4.1.

Después de terminados los ensayos, la luminaria soportara el ensayo de rigidez dieléctrica
especificado en la seccidon 10, y el examen no mostrara:

a) depdsito alguno de polvo de talco en las luminarias protegidas contra la penetraciéon de
polvo, de manera tal que, si el polvo fuese conductor, el aislamiento no responderia ya
a los requisitos de esta norma;

b) depdbsito alguno de polvo de talco en el interior de las envolventes de las luminarias es-
tancas al polvo;

c) sefial alguna de agua en las partes activas o en el aislamiento, cuando ello pueda pre-
sentar peligro para el usuario o el entorno, por ejemplo, cuando las lineas de fuga co-
rren el riesgo de reducirse a un valor inferior a los que especifica la seccién 11;
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d) i) Entrada alguna de agua en las luminarias sin agujeros de drenaje.
NOTA: Se tendra cuidado de no confundir la condensacién con la entrada de agua.

ii) En las luminarias con agujeros de vaciado, se permite durante el ensayo la entrada de agua,
incluida la de condensacion, si ella puede drenar de forma efectiva y siempre que no reduz-
ca las lineas de fuga y las distancias en el aire por debajo del valor minimo especificado en
la norma.

e) sefial alguna de agua que haya penetrado en cualquier parte de la luminaria estanca a la inmer-
sion o a la inmersion bajo presion.

f) contacto alguno entre las partes activas y la sonda de ensayo correspondiente para la cifra 2 de
la primera caracteristica IP;

penetracién alguna en la envolvente de la luminaria por la sonda de ensayo correspondiente a
las cifras 3 y 4 de la primera caracteristica IP;

para luminarias con huecos de vaciado de acuerdo con 4.17, no se permite contacto alguno a
través de dichos huecos con las partes activas de la sonda de ensayo correspondiente a las ci-
fras 3y 4 de la primera caracteristica IP.

9.2.0 Ensayos

Las luminarias protegidas contra la penetracion de cuerpos sélidos (primera cifra caracte-
ristica IP 2) se ensayaran, mediante el dedo de ensayo normalizado que se especifica en la
IEC 60529, conforme a los requisitos de las secciones 8y 11 de la IEC 60598-1.

NOTA: Las luminarias que tengan como primera cifra caracteristica IP 2 no estan obli-
gadas al ensayo con la bola de 12 mm de diametro especificada en la IEC 60529.

Las luminarias protegidas contra la penetracion de cuerpos solidos (primera cifra caracte-
ristica IP 3 e IP 4) se ensayaran con la ayuda de una sonda de ensayo de acuerdo con las
sondas de ensayo C o D de la IEC 61032, aplicada a todos los puntos posibles (excepto a
las juntas de estanqueidad) con la fuerza siguiente:

Tabla 9.1 — Ensayo de luminarias protegidas contra la penetracion de cuerpos sélidos

Sonda de ensayo Diametro del Fuerza de
segun IEC 61032 | hilo de ensayo aplicacién
Primera cifra IP 3 c 2,579% mm 3N =*10%
Primera cifra IP 4 D 1f8:83mm 1N+10%

El extremo del hilo de ensayo estara cortado perpendicularmente a su eje y exento de re-
babas.

9.2.1 Las luminarias protegidas contra la penetracion de polvo (primera cifra caracteristica IP 5) se
ensayaran en una camara de polvo analoga a la representada en la figura 6, en la cual una co-
rriente de aire mantiene en suspension un polvo de talco. La camara contendra 2 kg de polvo por
metro cubico de su volumen. El talco utilizado debe pasar por un tamiz de mallas cuadradas cons-
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truido con alambre de 50 mm de didmetro nominal y con una luz de malla (separacion libre entre
alambres) de 75 nm. El mismo polvo no se utilizara en mas de 20 ensayos.

El ensayo se efectuara de la manera siguiente:

a) Se suspende la luminaria en el exterior de la camara de polvo y se pone en funciona-
miento a la tensién asignada hasta que se alcance la temperatura de régimen.

b) Manteniéndola siempre en funcionamiento y desplazandola lo menos posible, la lumina-
ria se coloca luego en la camara de polvo.

c) Se cierra la puerta de la camara de polvo.
d) Se pone en funcionamiento el ventilador/soplante que mantiene el polvo en suspension.

e) Después de 1 min, se apaga la luminaria y se deja enfriar durante 3 h, durante las cua-
les se mantiene en suspension el polvo.

NOTA: El intervalo de 1 min entre la puesta en funcionamiento del soplante y el apaga-
do de la luminaria tiene por objeto asegurar una suspensién adecuada del polvo de tal-
co alrededor de la luminaria al comienzo del enfriamiento, lo que es importante, sobre
todo, para las luminarias pequefias. El funcionamiento inicial de la luminaria segun el
punto a) tiene por objeto evitar el sobrecalentamiento de la caAmara de polvo.

9.2.2 Las luminarias estancas al polvo (primera cifra caracteristica IP 6) se ensayaran de confor-
midad con el apartado 9.2.1.

9.2.3 Las luminarias protegidas contra la lluvia (segunda cifra caracteristica IP 1), se someteran
durante 10 mim a una lluvia artificial de 3 mm/min, cayendo verticalmente desde una altura de 200
mm sobre la parte superior de la luminaria.

9.2.4 Las luminarias protegidas contra la lluvia (segunda cifra caracteristica IP 3) han de recibir du-
rante 10 min un rociado de agua procedente del aparato representado en la figura 7. El radio del
tubo semicircular sera tan reducido como sea posible y compatible con el tamafio y la posicion de
la luminaria.

El tubo estara perforado de manera que los chorros de agua estén dirigidos hacia el centro
del circulo y la presiéon del agua a la entrada del aparato serd, aproximadamente, de 80
kN/m?.

Se hara que el tubo oscile en un angulo de 120°, 60° a cada lado de la vertical, siendo de
alrededor de 4 s la duracién de una oscilacion completa (2 x 120°).

La luminaria se montara por encima del eje de oscilacién del tubo, de manera que los ex-
tremos de la luminaria reciban un recubrimiento adecuado procedente de los chorros. Se
hara girar la luminaria alrededor de su eje vertical durante el ensayo a una velocidad de 1
r.p.m.

Después de este periodo de 10 min, se apaga la luminaria y se la deja enfriar, de forma na-
tural, mientras que la aspersion del agua se mantiene durante 10 min mas.

9.2.5 Las luminarias protegidas contra las salpicaduras de agua (segunda cifra caracteristica IP 4),
se rociaran con agua procedente de todas las direcciones durante 10 min, por medio del aparato



NC-IEC 60598-1: 2001 ONC

de ensayo representado en la figura 7 y descrito en 9.2.4. La luminaria se colocara por debajo del
eje de oscilacion del tubo de manera que los extremos de la luminaria reciban un recubrimiento
adecuado procedente de los chorros.

Se hace oscilar el tubo un angulo de casi 360°, o sea, 180° a un lado y otro de la vertical,
siendo la duraciéon de una oscilacién completa (2 x 360°) de, alrededor, de 12 s. La lumina-
ria se hara girar alrededor de su eje vertical en el curso del ensayo a una velocidad de
1r.p.m.

El soporte del aparato a ensayar sera en forma de rejilla para evitar que haga de pantalla
de las salpicaduras. Después de este periodo de 10 min, la luminaria se apagara y se deja-
ra enfriar de forma natural, mientras que la aspersién de agua se mantiene durante 10 min
mas.

9.2.6 Las luminarias protegidas contra los chorros de agua (segunda cifra caracteristica IP 5) se
apagaran y someteran durante un periodo de 15 min a un chorro de agua en todas las direcciones,
por medio de un tubo provisto de una boquilla cuyas dimensiones y forma se indican en la figura 8.
La boquilla se mantendra a 3 m de la muestra.

La presion del agua en la boquilla se ajustara para obtener un gasto de entrada de
12.5 I/min = 5 % (aproximadamente, 30 kN/m?).

9.2.7 Las luminarias estancas a potentes chorros de agua (segunda cifra caracteristica IP 6) se
desconectan e inmediatamente se someten durante 3 min a un chorro de agua desde todas direc-
ciones por medio de una manguera provista de una tobera con la forma y dimensiones mostradas
en la figura 8. La tobera se sostendra a 3 m de la muestra.

La presion del agua en la boquilla se ajustara para obtener un gasto de entrega de 100 I/min £ 5 %
(aproximadamente, 100 kN/m?).

9.2.8 Las luminarias estancas a la inmersidn (segunda cifra caracteristica IP 7) se apagaran y se
sumergiran inmediatamente después en agua durante 30 min, de manera que haya al menos 150
mm de agua por encima de la parte mas alta de la luminaria y que su parte mas baja esté situada
por lo menos a 1 m bajo el agua. Las luminarias se mantendran en posicién por sus medios de fi-
jacién normales. Las luminarias para tubos fluorescentes se colocaran en posicién horizontal, con
el difusor hacia arriba, 1 m por debajo de la superficie del agua.

NOTA: Este procedimiento no es suficientemente riguroso para las luminarias destina-
das a funcionar bajo el agua.

9.2.9 Las luminarias estancas a la inmersién bajo presién (segunda cifra caracteristica IP 8) se han
de calentar, ya sea encendiendo la lampara o empleando cualquier otro método conveniente, de
manera que la temperatura dentro del recinto de la luminaria sea superior de 5 °C a 10 °C, a la del
agua contenida en el depésito de ensayo.

Entonces, se apagara la luminaria y se le sometera durante un periodo de 30 min a una
presion de agua igual a 1,3 veces la presién que corresponda a la profundidad maxima de
inmersién nominal.
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9.3 Ensayo de humedad

Todas las luminarias estaran protegidas contra las condiciones de humedad que puedan
sobrevenir en utilizacion normal.

La conformidad se verifica por el tratamiento humectante descrito en 9.3.1, seguido inme-
diatamente por los ensayos de la seccién 10.

Las entradas de cable, si existen, se dejaran abiertas; si existen entradas desfondables, se
abrira una de ellas.

Los componentes eléctricos, las cubiertas, los vidrios de proteccién y demas partes que
puedan quitarse a mano, se quitaran y someteran, si es necesario, al tratamiento humec-
tante con la parte principal.

9.3.1 La luminaria se colocara en la posicibn mas desfavorable de uso normal, en un recinto
hamedo que contiene aire cuya humedad relativa se mantiene entre 91 % y 95 %. La temperatura
del aire, en cualquier parte donde puedan encontrarse las muestras, se mantiene con un margen
de 1 °C alrededor de cualquier valor adecuado “t" comprendido entre 20 °C y 30 °C.

Antes de colocarla en el recinto himedo, la muestra se llevara a una temperatura compren-
dida entre “t" y (t + 4) °C. La muestra ha de permanecer en el recinto durante 48 h.

NOTA: En la mayor parte de los casos, la muestra puede llevarse a la temperatura es-
pecificada entre “t" y (t + 4) °C manteniéndola en un recinto a esta temperatura durante
4 h como minimo, antes de proceder al ensayo de humedad.

Para conseguir las condiciones especificadas en el interior del recinto de ensayo, es nece-
sario asegurar en él una circulacién constante de aire y, en general, utilizar un recinto iso-
termo.

Después de este tratamiento, la muestra no presentara ninglun deterioro que comprometa la
conformidad a los requisitos de esta norma.

SECCION 10: RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA

10.1 Generalidades

Esta seccién especifica los requisitos y los ensayos para la resistencia de aislamiento y la
rigidez dieléctrica de las luminarias.

10.2 Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica

La resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica de las luminarias seran las adecuadas:

La conformidad se verifica por los ensayos de 10.2.1 y 10.2.2 realizados en el recinto
humedo o en la camara en que la muestra se haya llevado a la temperatura prescrita, des-
pués de colocar otra vez las partes que hubieran sido quitadas.



NC-IEC 60598-1: 2001 ONC

El interruptor, si existe, estard colocado para todos los ensayos en la posiciéon de cerrado,
excepto para los ensayos entre partes activas que puedan estar separadas por la acciéon de
un interruptor.

Durante estos ensayos, y para que las tensiones del ensayo se apliquen a su aislamiento,
pero no a sus elementos funcionales inductivos o capacitivos, se desconectaran los com-
ponentes siguientes:

a) capacitores montados en paralelo;

b) capacitores montados entre las partes activas y masa,;

c) inductancias o transformadores montados entre partes activas.

Si es imposible colocar una hoja metalica sobre los revestimientos interiores o separacio-
nes aislantes, los ensayos se efectuaran sobre tres partes del revestimiento o de la sepa-

racion que se habran quitado y colocado después entre dos bolas metalicas de 20 mm de
didmetro, presionadas una contra otra con una fuerza de 2 N £ 0,5 N.

Las condiciones de ensayo de los balastos electrénicos seran como se especifica en la
IEC 60924.

NOTA: El aislamiento entre las partes activas y masa, asi como entre las partes metali-
cas accesibles y la hoja metalica del interior de los revestimientos aislantes y las barre-
ras, se ensayan de acuerdo con los requisitos del tipo de aislamiento. El término “masa”
incluye partes metalicas accesibles, tornillos de fijacion accesibles y la hoja metalica en
contacto con partes accesibles de material aislante.

10.2.1 Ensayo — Resistencia de aislamiento

La resistencia de aislamiento se medira con una tension continua de aproximadamente
500 V, 1 min después de la aplicacion de esta tension.

Para el aislamiento de partes de la luminaria a SELV, la tensién continua aplicada para la
medicion es de 100 V.

La resistencia de aislamiento no serda inferior a los valores indicados en la tabla 10.1.

El aislamiento entre las partes activas y la masa de las luminarias de clase |l no se ensaya-
ra, si el aislamiento principal y el aislamiento suplementario pueden ensayarse separada-
mente.
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Tabla 10.1 — Resistencia de aislamiento minima
Valor minimo de la resistencia de aislamiento
(MO)
Aislamiento de las partes Luminarias Clase O | Luminarias | Luminarias
y Clase | Clase Il Clase Il

SELV:
Entre partes conductoras de corriente de polaridad a a a
diferente
Entre partes conductoras de corriente y la superfi-

. . a a a
cie de montaje *
Entre partes conductoras de corriente y partes me- a a a
talicas de la luminaria.
Otras que no sean SELV:
Entre partes activas de polaridad diferente b b -
Entre partes activas y la superficie de montaje* b byc,6d -
Entre.partes activas y partes metélicas de las lu- b byec 6d i
minarias
Entre partes activas que puedan hacerse de pola-
ridad diferente mediante la maniobra de un inter- b byc,6d -
ruptor
Aislamiento principal para tensiones de SELV (a) - 1 -
Aislamiento principal para tensiones distintas de i > i
SELV (b)
Aislamiento suplementario (c) - -
Aislamiento doble o reforzado (d) - 4 -

*La superficie de montaje se cubre con una hoja metélica para este ensayo.
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Los revestimientos y las separaciones aislantes se someteran al ensayo, sélo si, en ausen-
cia de tales revestimientos o separaciones, la distancia entre las partes activas y las partes
metalicas accesibles es inferior a la prescrita en la secci6n 11.

Para los ensayos de aislamiento de las piezas pasantes (pasacables), de los dispositivos
de anclaje de traccién y de abrazaderas o pinzas para el cableado, el cable o cordén se re-
cubrira con una hoja metalica o se reemplazara por una varilla metalica del mismo diame-
tro.

Estos requisitos no se aplicaran a los dispositivos de cebado conectados especialmente a
la red si no son partes activas.

NOTA: Véase en el anexo A un ensayo relativo a las partes activas.

10.2.2 Ensayo — Rigidez Dieléctrica

Se aplicard, durante un minuto, una tensién practicamente sinusoidal de una frecuencia de
50 Hz 6 60 Hz, cuyo valor se indica en dicha tabla 10.2, a los aislamientos designados en
dicha tabla.

Al principio del ensayo, la tensidn aplicada no superara la mitad del valor prescrito, y des-
pués se aumentara gradualmente hasta el valor total.

La corriente de salida en el transformador de alta tensién utilizado en el ensayo serd, al
menos, de 200 mA cuando los bornes de salida estén cortocircuitados después de que la
tensiéon de salida haya sido regulada a la tensién de ensayo apropiada.

El relé de sobreintensidad no actuara cuando la corriente de salida sea inferior a 100 mA.
Se vigilara que el valor eficaz de la tensidon de ensayo aplicada se mida dentro de un + 3 %.

Igualmente, sera preciso comprobar que la hoja metalica esté colocada de tal manera que
no se produzcan contorneamientos en los bordes del aislamiento.

Para las luminarias de clase Il, que incorporen a la vez un aislamiento reforzado y un ais-
lamiento doble, se cuidara de gque la tensidon aplicada al aislamiento reforzado no sobrecar-
gue al aislamiento principal o al aislamiento suplementario.

No se tendran en cuenta las descargas luminiscentes producidas sin caida de tension.
Durante el ensayo, no se producira contorneo ni perforacion.

Estos requisitos no se aplicaran a los dispositivos de ayuda para el cebado, conectados
especialmente a la red, si no son partes activas.

Para las luminarias con arrancadores, el control de la rigidez dieléctrica de las partes de la
luminaria sometidas a impulsos de tension se efectuara con el arrancador en funcionamien-
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to, a fin de asegurar que el aislamiento de la luminaria, del cableado y partes similares sea
el adecuado.

A las luminarias con arrancadores y portalamparas que, de acuerdo con las instrucciones
del fabricante, alcancen la proteccion maxima de tensidon de impulso solo cuando hay una
lampara insertada, se le colocara una lampara ficticia para este ensayo.

NOTA 1: La lampara ficticia se suministrara con la misma muestra de ensayo de tipo.

NOTA 2: Los presentes requisitos permiten el disefio de un conjunto casqui-
llo/portaldmparas dentro de un tamafio razonable, siempre que permita al impulso de
tension alcanzar el nivel en el cual se asegure un reencendido en caliente de la lampara
de descarga (por ejemplo, en aplicaciones de estudios).

La luminaria con arrancador se alimentara a una tension igual al 100 % de la tensién nomi-
nal durante un periodo de 24 horas. Cualquier arrancador que presente un fallo durante es-
te periodo se sustituira inmediatamente. A continuacién se sometera la luminaria al ensayo
de rigidez dieléctrica con los valores especificados en la tabla 10.2, estando conectados
entre si todos los bornes del arrancador (excepto los de puesta a tierra).

En el caso de luminarias con arrancadores manuales, tales como pulsadores, la luminaria
se alimentara sin l[Ampara a una tensién igual al 100 % de la tensién nominal y sera some-
tida a un ciclo de “3 segundos de encendido y 10 segundos de apagado” durante un perio-
do total de 1 hora. Sélo se utilizara un arrancador durante este ensayo.

Las luminarias con arrancadores suministrados con balastos que estén marcados para el
uso exclusivo con un arrancador que tenga una limitaciéon de tiempo conforme a la
IEC 60922, seran sometidas al mismo tipo de ensayo, pero durante un periodo consistente
en 250 ciclos de apertura y cierre, manteniendo un periodo de desconexiéon de 2 min.

Durante el ensayo de rigidez dieléctrica no se producira contorneo ni perforacion.
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Tabla 10.2 — Rigidez dieléctrica

O NC

Tensidn de ensayo

V
Aislamiento de las partes Luminarias Clase 0 | Luminarias Luminarias
y Clase | Clase Il Clase lll

SELV:
Entre partes conductoras de corriente de polari- a a a
dad diferente
Entre partes conductoras de corriente y la su- a a a
perficie de montaje *
Entre partes conductoras de corriente y partes a a a
metalicas de la luminaria.
Otras que no sean SELV:
Entre partes activas de polaridad diferente b b -
Entre partes activas y la superficie de montaje* b byc,6d -
Entre partes activas y partes metélicas de las luminarias b byc,6d -
Entre partes activas que puedan hacerse de polaridad dife- .

) - ) b byc,6d -
rente mediante la maniobra de un interruptor
Aislamiento principal para tensiones de SELV (a) 500
Aislamiento principal para tensiones distintas de SELV (b) 2U + 1000
Aislamiento suplementario (c) 2U + 1750
Aislamiento doble o reforzado (d) 4U + 2750

*La superficie de montaje se cubre con una hoja metélica para este ensayo.
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10.3 Corriente de fuga

La corriente de fuga que pueda existir durante el funcionamiento normal de la luminaria, en-
tre cada polo de alimentacion y el cuerpo de la luminaria (véase la tabla 10.2) no sobrepa-
sarda los valores que se indican en la tabla 10.3.

Tabla 10.3 — Corriente de fuga

Valores maximos eficaces
Tipo de luminaria de la corriente de fuga
mA
Clase 0y Clase Il 2 0,5
Portatiles, Clase | ? 1,0
Fijas, Clase 1 hasta una potencia nominal de 1 kVA, 1,0
aumentando 1,0 mA/kVA hasta un maximo de 5,0 A ¥

1) Medida de acuerdo con 5.1.1 de la IEC 60990, valorado para reaccidon de per-
cepcion (c.a.)

2) Medida de acuerdo con 5.1.2 de la IEC 60990, valorado para no “soltar” (volunta-
riamente) (c.a.).

La conformidad se verifica de acuerdo con la seccién 7 de la IEC 60990.

NOTA: En el caso de luminarias que contengan balastos electronicos alimentados en
corriente alterna, la corriente de fuga puede depender, de manera importante, de la dis-
tancia entre la lampara y la ayuda para el cebado conectada a tierra, debido al funcio-
namiento de la lampara en alta frecuencia.

SECCION 11: LINEAS DE FUGA Y DISTANCIAS EN EL AIRE

11.1 Generalidades

Esta secciéon especifica los requisitos minimos aplicables a las lineas de fuga y a las dis-
tancias en el aire de las luminarias.

11.2 Lineas de fuga y distancias en el aire

Las partes activas y las partes metalicas adyacentes estaran suficientemente separadas.
Las partes a SELV estaran lo suficientemente separadas igualmente. Las lineas de fuga y
las distancias en el aire para luminarias ordinarias no seran inferiores a los valores esta-
blecidos, segln los casos, en las tablas 11.1 y 11.3. Para luminarias con grado de protec-
cion IPX1 o superior, las lineas de fuga y distancias en el aire no seran inferiores a los va-
lores establecidos segun los casos, en las tablas 11.2 y 11.3.

Las distancias entre partes conductoras de corriente de polaridad diferente cumpliran con
los requisitos para el aislamiento principal.
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NOTA: Para los detalles relativos a grados de contaminacién o categorias de instala-
cion, se consultara la IEC 60664 -1.

Para luminarias ordinarias, las distancias minimas especificadas en las tablas 11.1 y 11.3
estan basadas en los criterios siguientes:

- el grado de contaminacién 2 se prevera s6lo cuando se pueda producir una contamina-
cion no conductora y, ocasionalmente, una conductividad temporal debida a la conden-
sacion;

- para el aislamiento principal, categoria de sobretension I;

- para el aislamiento suplementario y reforzado, categoria de sobretension Il;

Para luminarias con un grado de proteccion IPX1 o superior, las distancias minimas es-
pecificadas en las tablas 11.2 y 11.3 estan basadas en los criterios siguientes:

- el grado de contaminacién 3 se prevera cuando aparece una contaminacién seca no
conductora que se hace conductora debida a la condensacion;

- para todos los aislamientos, categoria de sobretension Il.

11.2.1 La conformidad se verifica por las mediciones efectuadas con los conductores de la mayor
seccion, o sin ellos, conectados a los bornes de las luminarias.

La contribucién a la linea de fuga de una ranura de menos de 1 mm de ancho estéa limitada
a su anchura.

Una ranura de menos de 1 mm de anchura no se toma en consideracion para el calculo de
la distancia total en el aire, a menos que la distancia requerida sea de 1 mm o menos.

En las luminarias equipadas con una base de conector, las mediciones se realizaran inser-
tando en ella un conector apropiado.

Las distancias a través de ranuras o aberturas en las partes externas de material aislante
se miden con una hoja metalica en contacto con la superficie accesible. La hoja se empuja
en los rincones y espacios similares, mediante el dedo de ensayo especificado en la
IEC 60529, pero no se introduce en las aberturas.

No se miden las lineas de fuga internas en los componentes con cierre. Como ejemplos de
estos componentes de cierre permanente se consideran los componentes sellados o relle-
nados de material aislante.

Los valores de la tabla no son aplicables a los componentes que sean objeto de publicacio-
nes distintas de la IEC, sino que se aplican Unicamente a las distancias de montaje en la
luminaria.

Las lineas de fuga de un borne de alimentacién se mediran desde la parte activa del borne
hasta las partes metalicas accesibles, y las distancias en el aire seran medidas entre el hilo
de alimentacion de entrada y las partes metalicas accesibles, es decir, desde el conductor
desnudo de mayor seccion a las partes metalicas que puedan ser accesibles. Del lado del
cableado interno del borne, la distancia en el aire se medira entre las partes activas del
borne y las partes metalicas accesibles (véase la figura 24).
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NOTA: Las mediciones de las distancias en el aire desde el cableado de alimentacién y
desde el cableado interno difieren porque el fabricante de luminarias no puede controlar
la longitud del aislamiento de los cables de alimentacién dejada por el instalador.

Tabla 11.1 — Distancias minimas para tensiones sinusoidales (50/60 Hz) para lumina-
rias ordinarias (Guia de conversion en el anexo M)

Tensién de funcionamiento
en valor eficaz que no
excedade V| 50 | 150 | 250 | 500 750 1000

Distancias en mm

Lineas de fuga

0,6 | 1,4 | 1,7 3 4 5,5
— Aislamiento principal PTI* 3 600
<600 |1,2 |16 |25 5 8 10
— Aislamiento suplementario PTI* 3 600 - 3,2 |36 | 438 6 8
<600 - 3,2 | 3,6 5 8 10
— Aislamiento reforzado - 55| 6,5 9 12 14
Distancias en el aire
— Aislamiento principal 0,2 | 1,4 | 1,7 3 4 5,5
— Aislamiento suplementario - 3,2 | 3,6 | 48 6 8
— Aislamiento reforzado - 55| 6,5 9 12 14

*PTI: Indice de resistencia a la formacién de caminos conductores segin la IEC 60112.

Se admite determinar los valores de las lineas de fuga y las distancias en el aire para los
valores intermedios de las tensiones de trabajo por interpolacion lineal de los valores indi-
cados en la tabla. No se especifican valores para las tensiones de trabajo inferiores a 25 V,
ya que se consideran suficientes los ensayos de tensiéon de la tabla 10.2.



NC-IEC 60598-1: 2001

O NC

Tabla 11.2 — Distancias minimas para tensiones sinusoidales (50/60 Hz), para luminarias con
grado de proteccién IPX1 o superior (Guia de conversién en el anexo M)

Tensiéon de funcionamiento

en valor eficaz que no

exceda de V 50 150 | 250|500 | 750 |1000
Distancias en mm
Lineas de fuga
1,5 2 3,263 | 10 | 12,5
— Aislamiento principal PTI* 3 600
PTI*3 175 <600| 1,9 2,5 4 8 | 12,5 | 16
— Aislamiento suplementario - 3,2 4 8 12,5 16
— Aislamiento reforzado - 55 |[6,5] 9 12,5 16
Distancias en el aire
— Aislamiento principal 0,8 1,5 3 4 5,5 8
— Aislamiento suplementario. - 3,2 |3,64,8 6 8
— Aislamiento reforzado. - 55 |[6,5] 9 12 14

* PTI:
IEC 60112.

indice de resistencia a la formacién de caminos

conductores segun la

En el caso de lineas de fugas en las partes que no estan bajo tensién o que no estan pre-
vistas para ser conectadas a tierra donde no existe contorneamiento, se aplicaran los valo-
res especificados para los materiales que tengan un PTI 3 600 a todos los materiales
(cualquiera que sea su PTlI real).

Para las lineas de fuga sometidas a tensiones de funcionamiento con una duracién inferior
a 60 s, se aplicaran los valores especificados para los materiales que tengan un PTI 3 600.

Para las lineas de fuga no expuestas a contaminacién por polvo o humedad, se aplicaran
los valores especificados para los materiales que tengan un PTI 3 600 (cualquiera que sea
su PTI real).
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Tabla 11.3 - Distancias minimas para los impulsos de tensidn sinusoidales o no sinusoidales

Tension de impulso asignada (valor eficaz)

kV
2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10 12
Distancias minimas 1,0 1,5 2 3 4 5,5 8 11 14

en el aire, mm

Tension de impulso asignada (valor eficaz)

kV
15 20 25 30 40 50 60 80 100
Distancias minimas 18 25 33 40 60 75 90 130 170

en el aire, mm

Las lineas de fuga no seran inferiores a la distancia minima requerida en el aire.

En las lineas de fuga sometidas tanto a tensiones sinusoidales como a impulsos no sinu-
soidales, el valor minimo requerido no sera inferior al mas elevado de los indicados en una
u otra tabla.

SECCION 12: ENSAYOS DE ENDURANCIA Y DE CALENTAMIENTO

12.1 Generalidades

Esta seccion especifica los requisitos concernientes al ensayo de endurancia y los ensayos
de calentamiento de las luminarias.

12.2 Eleccion de lamparas y balastos

Las lamparas utilizadas para los ensayos de esta seccion se elegiran de conformidad con
el anexo B.

Las lamparas utilizadas para el ensayo de endurancia se hacen funcionar por encima de su
potencia nominal durante largos periodos y no se emplearan para los ensayos de calenta-
miento. Sin embargo, es frecuente conservar, para el ensayo de calentamiento en funcio-
namiento anormal, las lamparas que ya se han utilizado durante el ensayo de calentamien-
to en funcionamiento normal.

Si la luminaria necesita un balasto independiente y éste no se ha suministrado con ella, pa-
ra los fines del ensayo se elegira un balasto que represente la produccién normal y que
cumpla con las especificaciones apropiadas del balasto. La potencia suministrada por el
balasto a una lampara de referencia, en las condiciones de referencia, sera igual a la po-
tencia asignada de la lampara +3 %.

NOTA 1: Para las condiciones de referencia, véase la correspondiente norma IEC.
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NOTA 2: En las normas de funcionamiento de lamparas, la potencia asignada puede
aun estar indicada como potencia “objetiva”. Este término sera corregido en las edicio-
nes futuras de esas normas.

12.3 Ensayo de endurancia

La luminaria no se tornara peligrosa, ni dejara de funcionar prematuramente, bajo las con-
diciones que correspondan a los calentamientos y enfriamientos ciclicos en servicio.

La conformidad se verifica por el ensayo descrito en 12.3.1.
12.3.1 Ensayo

a) La luminaria se montara dentro de un recinto térmico con medios para la medicién de la tempe-
ratura ambiente del recinto.

La luminaria se colocara sobre una superficie de apoyo (y en la misma posiciéon de funciona-
miento), similar a la del ensayo de calentamiento en funcionamiento normal (véase 12.4.1).

b) La temperatura ambiente en el interior del recinto se mantendrd durante el ensayo a + 2 °C de
(ta +10) °C; t, es igual a 25 °C, salvo indicacién contraria marcada en la luminaria.

La temperatura ambiente en el interior del recinto se medird conforme al anexo K. Los balastos
destinados a funcionar separados de la luminaria se montaran al aire libre, no necesariamente
dentro del recinto térmico, y se pondran en funcionamiento a una temperatura ambiente de 25
°C +5 °C.

c) La luminaria se ensayaré dentro del recinto durante un tiempo total de 168 h, compuesto de sie-

te ciclos sucesivos de 24 h. La tensidn de alimentacion definida en el punto d) de 12.3.1 se apli-
cara a la luminaria durante las primeras 21 horas y se interrumpird durante las 3 h restantes de
cada ciclo. El periodo de calentamiento inicial de la luminaria forma parte del primer ciclo de en-
sayo.
El circuito serd tal que el ensayo sea en funcionamiento normal para los seis primeros ciclos y
en funcionamiento anormal (véase el anexo C) para el séptimo. Para luminarias que contienen
un motor eléctrico (p.e., un ventilador), se escogeré la condicién anormal que afecte mas adver-
samente los resultados del ensayo.

En el caso de las luminarias para las que no haya funcionamiento anormal, por ejemplo, las lu-
minarias para lamparas de filamento, fijas y no regulables, la duracion total del ensayo sera de
240 h (es decir 10 x 24 ciclos en funcionamiento normal).

d) Durante los periodos de funcionamiento, la tensién de alimentacion para luminarias con [ampa-
ras de filamento de tungsteno sera 1,05 £ 0,015 veces la tensién a la que se obtiene la potencia
nominal de la lampara, y 1,10 + 0,015 veces la tensién asignada para luminarias con tubos fluo-
rescentes y otras ldmparas de descarga.
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e) Silaluminaria deja de funcionar debido a un fallo se aplicara lo siguiente:

— En el caso de fallo de una parte de la luminaria (incluida la lampara), se aplicaran las
instrucciones del punto g) de 12.4.1.

— Si un dispositivo de proteccidn térmica funciona durante los primeros 6 ciclos, el en-
sayo se modificara de la manera siguiente:

i) Para las luminarias provistas de dispositivos de proteccidon de funcionamiento ciclico, se
permitir4 a la luminaria un tiempo de enfriamiento hasta que el dispositivo se rearme. Pa-
ra las luminarias provistas de dispositivos de proteccién térmica de accién unica (fusibles
térmicos) se sustituird el dispositivo.

ii) Para todos los modelos de luminarias, el ensayo proseguira a continuacidon hasta un total
de 240 h con el circuito y la temperatura ajustada de manera, que el dispositivo de pro-
tecciéon no funcione. Se considera que la luminaria no ha pasado el ensayo si es necesa-
rio un ajuste inferior a las caracteristicas asignadas de la luminaria para evitar el funcio-
namiento del dispositivo de proteccion.

— Si el dispositivo de proteccion térmica acciona durante el séptimo ciclo (condicién
anormal), se le permitira enfriarse, o, en el caso de un dispositivo de accién Unica,
se le reemplazara y se continuara el ensayo con el circuito y la temperatura ajusta-
das de manera tal que el dispositivo de proteccién esté justamente en el limite de
accionamiento.

NOTA: Se considera que si un dispositivo de ruptura funciona durante el séptimo ciclo
(condicion anormal), queda probado el funcionamiento de la proteccién prevista.

Se adoptaran disposiciones para sefalizar un corte en el funcionamiento. La duracién real
del ensayo no se reducira por efecto de este corte.

12.3.2 Conformidad

Después del ensayo de 12.3.1, la luminaria — y en el caso de luminarias montadas sobre
carril, el carril y sus componentes de ensamblaje — se examinaran visualmente. Ninguna
parte estara fuera de servicio (a no ser como resultado de un defecto accidental descrito en
el punto e) de 12.3.1), y los portalamparas tipo Edison de plastico no estaran deformados.
La luminaria no se habra vuelto peligrosa ni habra causado desperfectos al sistema de ca-
rril. Las marcas e indicaciones seran legibles.

NOTA: Los sintomas de un posible deterioro peligroso comprenden las fisuras, los cha-
muscados y las deformaciones.
12.4 Ensayo de calentamiento (funcionamiento normal)

En las condiciones que corresponden a un funcionamiento normal, ninguna parte de la lu-
minaria (incluida la lampara), el cableado de alimentacidon en el interior de la luminaria o la
superficie de apoyo, alcanzaran una temperatura perjudicial para la seguridad.

Durante el ensayo de conformidad, no circulara corriente por el cableado pasante.

Ademas, las partes susceptibles de ser tocadas, manipuladas, reguladas o apretadas ma-
nualmente, mientras la luminaria esté a su temperatura de funcionamiento, no estaran de-
masiado calientes para este propdésito.
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Las luminarias no provocaran un calentamiento excesivo de los objetos iluminados.

Las luminarias montadas sobre carril no causaran un calentamiento excesivo del carril so-
bre el que van montadas.

La conformidad se verifica por la realizacién del ensayo descrito en 12.4.1. Las condiciones
de ensayo para la medicién de la temperatura del carril son las reflejadas en 11.1 de la
IEC 60570.

Para las luminarias que contienen un motor eléctrico, este motor funcionara durante el en-
sayo como esta previsto que funcione.

12.4.1 Ensayo

Las temperaturas se mediran como se indica en 12.4.2, de acuerdo con las condiciones si-
guientes:

a) La luminaria se ensayara dentro de un recinto al abrigo de corrientes de aire, concebido
de manera que se eviten cambios excesivos de la temperatura ambiente. Las luminarias
disefadas para ser fijadas sobre una superficie se montaran sobre una superficie como
se describe en el anexo D. Un ejemplo de recinto al abrigo de corrientes de aire se des-
cribe en el anexo D, pero otros tipos de recinto podrian ser utilizados si los resultados
obtenidos son compatibles con aquellos que se hubieran obtenido mediante la utiliza-
cion del recinto descrito en el anexo D. (Para balastos separados de la luminaria, véase
el punto h) de la presente subclausula).

La luminaria se conectara a la fuente de alimentacién con el cableado y todos los mate-
riales (por ejemplo, fundas aislantes) suministrados con la luminaria para este fin.

En general, la conexidon estara de acuerdo con las instrucciones suministradas con la
luminaria o marcadas sobre ella. En caso contrario, el cableado necesario para conectar
la luminaria de ensayo a la fuente de alimentacién y no suministrado con ésta, sera con-
forme a la practica corriente. Un cableado asi, no suministrado con la luminaria, se de-
sigha a partir de aqui como “elemento de ensayo”.

Las mediciones de la temperatura deben hacerse de conformidad con los anexos E y K.

b) La posicion de funcionamiento sera la mas desfavorable que térmicamente pueda adop-
tarse razonablemente en servicios. Para las luminarias fijas no regulables no se elegira
esta posicion si en las instrucciones suministradas con la luminaria, o marcadas en ella,
esta especificado que no esta autorizada. Para luminarias regulables, la distancia re-
guerida a los objetos iluminados sera respetada si esta marcada en la luminaria, excep-
to para luminarias que no estén equipadas con un dispositivo mecanico de blogueo en
cualquier posicién, en cuyo caso el borde frontal del reflector, o en su defecto la lampa-
ra, sera puesto a 100 mm de la superficie de apoyo.

c) La temperatura ambiente en el interior del recinto al abrigo de corrientes de aire se man-
tendra dentro de unos limites comprendidos entre 10 °C y 30 °C, preferentemente a 25
°C. La temperatura no variara mas de + 1 °C durante las mediciones, asi como durante
un periodo precedente a los ensayos lo suficientemente largo para que no afecte a los
resultados.
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d)

f)

9)

h)

Sin embargo, si una lampara posee caracteristicas eléctricas sensibles a la temperatura
(por ejemplo una lampara fluorescente) o si la t, nominal de la luminaria supera los 30
°C, la temperatura ambiente en el recinto al abrigo de las corrientes de aire diferira en
menos de 5 °C de la t, nominal, y preferiblemente igual a la t; nominal.

La tensién de ensayo para la luminaria sera la siguiente:

Luminaria para lampara de filamento: La tensién que produce 1,05 veces la potencia
asignada de la l[Ampara de ensayo (véase anexo B), a excepcion de las |amparas pa-
trones para ensayo de calentamiento (HTS) que funcionan siempre a la tensién marca-
da sobre la lampara.

Luminarias para lamparas fluorescentes y otras lamparas de descarga: 1,06 veces la
tension nominal.

Para los motores contenidos en luminarias: 1,06 veces la tensién asignada (o el maxi-
mo de la gama de tensiones asignadas a la luminaria).

Excepcion

Para la determinacién de la temperatura media del bobinado de un componente con
marca t,, y para la determinacion de la temperatura de la envolvente de un componente
con marca t., a excepcion de los capacitores, la tension de ensayo sera 1,00 veces la
tension asignada. Esta excepciéon se aplica solamente a la medicion de la temperatura
del bobinado o la envolvente del componente y no es aplicable, por ejemplo, a la medi-
cion de la temperatura de un bloque de conexién del mismo componente.

Los capacitores, tanto si estan marcados con simbolo t;. como si no, seran ensayados a
1,06 veces la tension nominal cuando funcionen asociados a luminarias con lamparas
fluorescentes u otros tipos de lamparas de descarga.

NOTA: Si una luminaria lleva a la vez una lampara de filamento y una lampara tubular
fluorescente o cualquier otra lampara de descarga o un motor, puede ser necesario para
este ensayo dotarla temporalmente con dos alimentaciones separadas.

Inmediatamente antes de una medicion y durante ella, la tensién de alimentaciéon se
mantendra dentro de 1 %, y preferentemente +0,5 %, de la tensién de ensayo. La ten-
sion de alimentacion se mantendra dentro de +1 % de la tensién de ensayo durante todo
el periodo precedente al ensayo que sea susceptible de afectar las mediciones; este pe-
riodo de tiempo ser& por lo menos de 10 min.

Las medidas no se efectuaran antes de que la luminaria se haya estabilizado térmica-
mente, es decir, cuando el ritmo de variacion de las temperaturas sea inferior a 1 °C por
hora.

Si la luminaria deja de funcionar a causa de un defecto de alguna de sus partes (inclui-
da la lampara), se sustituird ésta y se proseguira el ensayo. Las mediciones ya hechas
no se repetiran, pero la luminaria debe estabilizarse de nuevo antes de continuar con
las mediciones posteriores. Sin embargo, si se pone de manifiesto un funcionamiento
peligroso o si una parte cualquiera queda fuera de servicio por defecto caracteristico, se
considerara que la luminaria no ha satisfecho el ensayo. Si actia un dispositivo de pro-
teccion en la luminaria, la luminaria se considera defectuosa.

Si los dispositivos de control o componentes remotos se suministran como parte de la
luminaria, estos se montaran y pondran en funcionamiento de acuerdo con las instruc-
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k)

ciones del fabricante. Las temperaturas de todas las partes cumpliran con los limites
especificados en el capitulo 12.

Si el dispositivo de control no se suministra como parte de la luminaria, el fabricante
proporcionara un dispositivo de control tipico de uso normal. El dispositivo de control
funcionara al aire libre y a una temperatura de 25 °C + 5 °C. La temperatura del disposi-
tivo de control no se medira.

En caso de duda en el ensayo de luminarias para lamparas de filamento, el ensayo se
repetira con las lamparas patrones para ensayo de calentamiento (HTS), si existen. Pa-
ra las temperaturas influenciadas sobre todo por la temperatura del casquillo de la lam-
para, son concluyentes los valores obtenidos por las lamparas patrones para ensayo de
calentamiento HTS. Para las temperaturas influenciadas principalmente por la radiacion,
son concluyentes los valores obtenidos con lamparas de produccién serie normal de
ampolla clara.

El haz luminoso de las luminarias cubiertas por 3.2.13 se dirige hacia una superficie
vertical de madera pintada de negro, con una pintura mate tal como se describe en el
anexo D. Las luminarias se colocan a la distancia de la superficie indicada sobre ellas.

Las mediciones de temperatura de determinadas partes aislantes se efectuaran, durante
los ensayos, como se exige para los ensayos de la secciéon 13.

Para la medicién de la temperatura de los portalamparas para lamparas fluorescentes
de doble casquillo, el punto caliente del termopar se fijara a ras de la superficie del por-
talamparas adyacente al casquillo de la l[Ampara. Si no es posible, se colocara tan cerca
como se pueda de este punto, pero sin tocar el casquillo de la lampara.

NOTA: Se recomienda que el fabricante de la luminaria suministre una muestra de en-
sayo de tipo que tenga un termopar fijado al portalamparas. Normalmente, sélo se pre-
para un portalamparas de esta forma.

12.4.2 Conformidad

En el ensayo de 12.4.1, ninguna temperatura debera superar los valores correspondientes
dados en las tablas 12.1 y 12.2 (excepcién hecha de la concesién establecida en el punto
a) del presente apartado) cuando la luminaria funciona a su temperatura ambiente nominal

ta.

En los casos en que la temperatura del recinto de ensayo difiera de t,, esta diferencia debe
tomarse en consideraciéon cuando se apliqguen los limites de las tablas (véase también el
punto c) de 12.4.1).

a)

b)

La temperatura no superara en mas de 5 °C los valores indicados en las tablas 12.1y
12.2.

NOTA: La tolerancia de 5 °C es para tener en cuenta la inevitable dispersién de las me-
diciones de temperatura en las luminarias.

La temperatura de cualquier parte de la luminaria, susceptible de degradacién térmica
en servicio, no excedera de un valor correspondiente a un periodo de servicio razona-
ble, para el tipo particular de luminaria. Los valores generalmente admitidos para las
partes principales de las luminarias se indican en la tabla 12.1 y los valores para los
materiales corrientes, cuando se utilizan en las luminarias, se indican en la tabla 12.2.
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Estos valores se prescriben aqui para realizar una evaluacion uniforme; se pueden citar
otros valores ligeramente diferentes en otra parte sobre la base de otros tipos de ensa-
yos de materiales o para otras aplicaciones.

Si se utilizan materiales que se ha comprobado que pueden soportar mayores tempera-
turas que las que figuran en la tabla 12.2 o si se utilizan otros materiales, estos no se
someteran a temperaturas superiores a las que se han comprobado como admisibles
para estos materiales.

La temperatura del elemento de ensayo (véase el punto a) de 12.4.1), si tiene un aisla-
miento de PVC, no superara los 90 °C (6 75 °C si sufre un esfuerzo mecénico, por
ejemplo, si esta apretado por una grapa), o cualquier temperatura mas elevada marcada
en la luminaria o en las instrucciones que el fabricante entregue con la luminaria, de
acuerdo con los requisitos de la seccién 3. El limite sera de 120 °C para cualquier PVC
(cableado interno o externo) incluso cuando esta protegido, ademas, por un manguito
resistente al calor suministrado con la luminaria. EI manguito cumplird con los requisitos
del apartado 4.9.2.

Tabla 12.1 — Temperaturas maximas para las partes principales en las
condiciones de los ensayos, segun 12.4.2

Parte Temperatura maxima
°C

Casquillos de lamparas Segun se especifique en la norma IEC

de la lampara normalizada*

Devanados; en balastos, transformadores con marcado t,, tw
Envolvente (capacitores; arrancador; balastos; convertidor; etc.)
Si esta marcado t, t**
Si no esta marcado t, 50

Devanados de transformadores, motores, etc., si el sistema de aislamien-
to del bobinado esta de acuerdo con la IEC 60085 es:

de material de la clase Ax***¥** 100
de material de la clase Ex****** 115
de material de la clase Bx****** 120
de material de la clase F***x*** 140

de material de la clase H*****x* 165
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Aislamiento del cableado:

Véase tabla 12.2 y 12.4.2 b) y 12.4.2c)

Contactos de portalamparas ceramicos y material aislante de los porta-
lamparas y portacebadores:

Marcado T, 0 T, (B15 y B22)****(IEC 61184)
Otros tipos con marcado T

165 para T, y 210 para T,

(IEC 60238, IEC 60400, IEC 60838****** ¢ |EC 61184) Marcado T
Otros tipos sin marcado T
(E14, B15) (IEC 61238 e IEC 61184) 135
(E27, B22) (IEC 60238 e IEC 61184) (E26) 165
(E40) (IEC 60238) (E 39) 225
gortalém aras g portacebadorfﬁgﬁa lamparas fluorescentes sin marca- | 80

o T (IEC 60400 e IEC 60838 )
Interruptores marcados con especificaciones particulares:
Con marcado T Marcado T
Sin marcado T 55

Otras partes de la luminaria (en funcién del material y del empleo):

Véase tabla 12.2 y apartado 12.4.2 b)

Superficie de apoyo:

Normalmente inflamable 90

No combustible No se mide
Partes destinadas a manipularse o a tocarse con frecuencia***:

Partes metalicas 70

Partes no metélicas 85

Partes destinadas a ser apretadas a mano:

Partes metalicas 60

Partes no metélicas 75

Objetos iluminados por los proyectores (véase el apartado 12.4.1 j):

90 (de la superficie de ensayo)

Carriles (para las luminarias montadas sobre carril)

Indicado por el fabricante*****

Luminarias montadas con tomas y transformadores/balastos con clavija:

- partes de la envolvente destinadas a ser cogidas
con la mano

- unién clavija/base
- todas las otras partes

75

70

85
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Tabla 12.1 (continuacién)

Parte Temperatura maxima
°C
Dispositivos de arranque por efluvios reemplazables 80
* Para las luminarias con marcado e indicaciones relativas al empleo de lamparas especiales, o si es evidente que de-

ben utilizarse tales lamparas especiales, esta permitido un valor mas elevado, segun la especificacion del fabricante
de la lampara. La IEC 60357 y la IEC 60682 dan la informacién para la medicion de la temperatura de pinzamiento
para las lamparas de haldégenos con filamento de tungsteno. Estas mediciones se requieren para los criterios de fun-
cionamiento de las lamparas y no para los criterios de seguridad de la luminaria. (Las luminarias fluorescentes de un
casquillo estan exentas de estas mediciones en las condiciones de ensayo normales, ver la tabla 12.3).
Esto no es aplicable a lamparas cubiertas por el objeto y campo de aplicacién de la IEC 60432-2. La in-
formacion de esta norma para el disefio de luminarias sera tenido en cuenta.
** Medidas en el punto de referencia indicado por el fabricante del dispositivo.
i No aplicable a las partes susceptibles de tocarse sé6lo ocasionalmente durante el reglaje, por ejemplo, par-
tes de proyectores.
ko Temperatura medida en el aro de la lampara correspondiente.
ko Para las condiciones de medicion de temperatura del carril, véase el 11.1 de la IEC 60570.
**xk*%  Para portalamparas de tipo bi-pin, en caso de duda, se utilizara la media de las mediciones de la tempera-
tura en los contactos.
*rikkkk  La clasificacion de los materiales con la IEC 60085 y la Serie 60216.
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Tabla 12.2 — Temperaturas maximas para los materiales normalmente utilizados en las lu-
minarias en las condiciones de los ensayos, segun 12.4.2

Partes Temperatura maxima
°C

Aislamiento del cableado (interno y externo), suministrado con la luminaria**:

Fibra de vidrio impregnada en un barniz de silicona 200*
Politetrafluoretileno (PTFE) 250
Caucho de silicona (sin esfuerzos mecanicos) 200
Caucho de silicona (solamente esfuerzos de compresion) 170
Policloruro de vinilo ordinario (PVC) 90*
Policloruro de vinilo resistente al calor (PVC) 105*
Acetato de vinilo etilénico (EVA) 140*

Aislamiento de cableado fijo (como parte fija de la instalaciéon no suministrada
con la luminaria):

Sin manguito 9Q***

Con manguito apropiado suministrado con la luminaria 120

Termoplasticos:

Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno (ABS) 95
Acetato-Butirato de celulosa (CAB) 95
Metacrilato de polimetilo (acrilico) 90
Poliestireno 75
Polipropileno 100
Policarbonato 130
Policloruro de vinilo (PVC) (cuando NO se utiliza para el aislamiento eléctrico) 100
Poliamida (nailon) 120

Plasticos termoendurecibles:

Fenol-formaldehido con carga mineral (PF) 165
Fenol-formaldehido con carga de celulosa (PF) 140
Aminoplastos (urea formaldehido (UF)) 90
Melamina 100
Poliester reforzado con fibra de vidrio (GRP) 130

Otros materiales:

Papel y fibras impregnadas con resinas 125
Caucho de silicona (cuando NO se utiliza para aislamiento eléctrico) 230
Caucho (cuando NO se utiliza para aislamiento eléctrico) 70
Madera, papel, tela y u otros similares 90

* Reduccién en 15 °C en caso de esfuerzos mecéanicos del aislamiento (por ejemplo, apretado o curvado).

** Las especificaciones de los cables indican usualmente las distintas temperaturas maximas, pero estas se basan mas bien en
las temperaturas de funcionamiento continuo que en las condiciones de ensayo dadas en esta especificacioén.

*** Estas temperaturas son las maximas permitidas en las condiciones artificiales de ensayo dadas en esta especificaciéon de en-
sayo, por ejlemplo_, la envolvente a prueba de corriente de aire y la tensién de suministro en el ensayo por encima del valor
asignado a la luminaria. Es importante resaltar q7ue en algunos paises, las normas de instalacién europeas {//Ias normas euro-
pgasfde cables especifican una temperatura de 70 °C como la méaxima que pueden soportar los cables de P i
cioén fija.

C de una instala-
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12.5 Ensayo de calentamiento (funcionamiento anormal)

En las condiciones representativas de un funcionamiento anormal (cuando son aplicables,
pero que no representan un defecto en la luminaria o un mal uso), ninguna parte de la lu-
minaria y la superficie de montaje sobrepasara las temperaturas dadas en la tabla 12.3 y el
cableado dentro de la luminaria no se tornard inseguro.

NOTA: Los sintomas de posibles condiciones inseguras son las rajaduras, los chamus-
cados y las deformaciones.

Durante el ensayo para la conformidad, el cableado pasante no se tendra en cuenta.

Las luminarias montadas sobre carril no provocaran un calentamiento excesivo del carril
sobre el que estan montadas.

La conformidad se verifica por la realizacion del ensayo descrito en 12.5.1.

12.5.1 Ensayo

Las temperaturas de las partes indicadas en la tabla 12.3 se mediran de acuerdo con las
condiciones siguientes:

a) El ensayo debe efectuarse si la luminaria, durante el servicio, pudiera encontrarse en
una condicion definida en los casos 1), 2), 3) 6 4) expuestos a continuacion, y si esta
condiciéon puede ocasionar, para una parte cualquiera, una temperatura superior a la de
funcionamiento normal (en cuyo caso puede ser un ensayo preliminar).

Si es posible mas de una condicion anormal, la condicidn elegida sera la que afecte
mas desfavorablemente los resultados de los ensayos.

El ensayo no es aplicable a las luminarias para lamparas de filamento, fijas y no regula-
bles, con excepcién del caso 3) expuesto mas adelante.

1) Una posicion posible de funcionamiento peligroso que tenga una causa diferente de
la de un mal empleo; por ejemplo, si accidentalmente una luminaria regulable se in-
clina muy cerca de la superficie de apoyo utilizando una fuerza que no exceda de 30
N.

2) Una condicion posible de circuito peligroso que tenga una causa diferente de una fa-
bricacién defectuosa o un mal empleo; por ejemplo, una condicién de circuito que se
produce al final de la vida de una lampara o de un cebador (véase anexo C).

3) Una condicion posible de funcionamiento peligroso que tenga por causa el empleo de
una lampara de iluminacién general en una luminaria para lampara de filamento pre-
vista para una lampara especial; por ejemplo, si temporalmente, se reemplaza una
lampara especial por una lampara de iluminaciéon general de la misma potencia.

4) Una condicion posible de circuito peligroso sera la que tenga como causa un corto-
circuito del circuito secundario (incluso en el propio transformador) de una luminaria
suministrada con un transformador adaptado para la alimentacién de la tensién de
l[ampara.

El ensayo 2) se realizara solamente a las luminarias para lamparas tubulares fluores-
centes u otras lamparas de descarga.
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b)

d)

e)

El ensayo 4) sera realizado con un cortocircuito en el portalamparas. Durante este en-
sayo 4), el incremento de la temperatura de la superficie de apoyo debido al calor pro-
cedente de la lampara se examinara por el ensayo del punto 1), mientras que el incre-
mento de temperatura debido al calor procedente del transformador se medira con los
contactos del portalamparas cortocircuitados.

Las luminarias que contienen un motor eléctrico funcionaran con el rotor bloqueado.

NOTA: En caso de la presencia de un motor o mas de uno, el ensayo se haria segun la
condicién mas critica (ver anexo C).

La luminaria se ensayara en las condiciones especificadas en los puntos a), c), €), f) y
h) de 12.4.1. Ademas, se aplicaran las clausulas siguientes.

La tensién de ensayo se aplicara como sigue:
Luminarias para lamparas de filamento: como se especifica en el punto d) de 12.4.1.

Luminarias para tubos fluorescentes y otras lamparas de descarga: 1,1 veces la tension
nominal, o el valor maximo del rango de las tensiones asignadas.

Para motores contenidos en luminarias: 1.1 veces la tension asignada (o el maximo del
rango de las tensiones asignadas.

Durante el cortocircuito de acuerdo al ensayo 4), entre 0,9 y 1,1 veces la tensién de
alimentacion asignada.

NOTA: Si una luminaria lleva a la vez una lampara de filamento y una lampara tubular
fluorescente o cualquier otra lampara de descarga, puede ser necesario dotarla tempo-
ralmente con dos alimentaciones separadas.

Si la luminaria deja de funcionar por causa de un defecto de una parte de la luminaria
(incluida la lampara), se reemplazara esa parte y se proseguira el ensayo. No se repeti-
ran las mediciones ya efectuadas, pero se estabilizara la luminaria antes de hacer medi-
ciones ulteriores. Sin embargo, si se produce una condicién peligrosa o si una parte
cualquiera queda fuera de servicio por defecto caracteristico, se considera que la lumi-
naria no ha satisfecho el ensayo.

Si un dispositivo de proteccion de la luminaria (por ejemplo, un protector térmico o un
interruptor del tipo de una sola operaciéon o con rearme) acciona durante el ensayo, las
temperaturas mas altas alcanzadas se anotaran como temperaturas finales.

Si la luminaria lleva un capacitor (diferente del colocado directamente en los bornes de
la red), este condensador sera cortocircuitado, no obstante los requisitos del anexo C, si
la tension que se le aplica en las condiciones del ensayo supera 1,25 veces su tensién
asignada, en el caso de capacitores autorregenerables, o 1,3 veces su tensién asigna-
da, en el caso de capacitores no autorregenerables.

Las luminarias con lamparas de halogenuros metalicos que, de acuerdo con la especifi-
cacioén de la lampara, puedan provocar sobrecalentamientos en el balasto o transforma-
dor, seran ensayadas de acuerdo con 2 b) del anexo C.

No se sobrepasaran los valores dados en la tabla 12.3.
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12.5.2 Conformidad

En

el ensayo de 12.5.1, ninguna temperatura excedera el valor apropiado sefialado en la

tabla 12.3 (teniendo en cuenta solamente la concesién del punto a) expuesto a continua-
cion), cuando la luminaria funcione a su temperatura ambiente nominal t,. En el caso en
gue la temperatura del recinto de ensayo difiera de t,, esta diferencia debera tomarse en
consideracidon cuando se apliquen los limites que figuran en la tabla.

a) La temperatura no superara en mas de 5 °C los valores indicados en la tabla 12.3.
NOTA: La tolerancia de 5 °C tiene por objeto tener en cuenta la inevitable dispersion de
las mediciones de temperatura en las luminarias.

Tabla 12.3 — Temperaturas maximas en las condiciones del ensayo 12.5.2
Parte Temperatura méaxima
°C
Casquillos de lamparas fluorescentes de un solo casquillo Como esta especificado en la
norma IEC apropiada
Devanados en balastos o transformadores con marcado t,* Ver tablas 12.4y 12.5

Devanados en transformadores, motores, etc., si el sistema de aisla-
miento del devanado, es segun la IEC 60085, es:

- de material de la clase A** 150
- de material de la clase E** 165
- de material de la clase B** 175
- de material de la clase F** 190
- de material de la clase H** 210

Envolvente del capacitor:

- Si no estad marcado t; 60
- Si estd marcado t. t. + 10

Superficie de apoyo:

- Superficie iluminada por la ld&mpara (luminarias | 175
ajustables de acuerdo con 12.5.1 a) 1)

- Superficie calentada por la lampara (luminarias | 175
portatiles de acuerdo con el apartado 4.12 la
IEC 60598-2-4) ¥

- Superficie normalmente inflamable (Luminarias | 130
con simbolo ) oF

- Superficie no combustible (Luminarias sin sim- | No se mide
bolo )
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Carriles (para luminarias montadas sobre carril)

La indicada por el fabricante del

carril

ja

Partes destinadas a ser sujetadas con la mano en luminarias montadas
en toma de corriente y balastos/transformadores enchufables con clavi-

75

anexo C.

*  Salvo que esté marcado sobre el balasto, se aplicaran las temperaturas méaximas especificadas en la columna S 4.5
de latabla 12.4 6 12.5.

** La clasificacion del material esta de acuerdo con la IEC 60085 y la Serie IEC 60216.

*** | a informacion concerniente a los puntos de medicion y a los limites de temperatura estan dados en la IEC 61199,

O NC

Tabla 12.4 — Temperaturas maximas de los devanados para los dispositivos de control de lampara
bajo condiciones anormales de funcionamiento y al 110% de la tensién asignada

Temperatura méaxima

°C
Constantes S4.5 S5 S6 S8 S11 S16
Para t, = 90 171 161 147 131 119 110
95 178 168 154 138 125 115
100 186 176 161 144 131 121
105 194 183 168 150 137 126
110 201 190 175 156 143 132
115 209 198 181 163 149 137
120 217 205 188 169 154 143
125 224 212 195 175 160 149
130 232 220 202 182 166 154
135 240 227 209 188 172 160
140 248 235 216 195 178 166
145 256 242 223 201 184 171
150 264 250 230 207 190 177
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Tabla 12.5 — Temperaturas méaximas de los bobinados para dispositivos de control de lampara
marcados “D6” bajo condiciones anormales de funcionamiento y al 110% de la tensién asignada

Temperatura méaxima
°C

Constante S S4.5 S5 S6 S8 S11 S16
Para t, = 90 158 150 139 125 115 107
95 165 157 145 131 121 112
100 172 164 152 137 127 118
105 179 171 158 144 132 123
110 187 178 165 150 138 129
115 194 185 171 156 144 134
120 201 192 178 162 150 140
125 208 199 184 168 155 145
130 216 206 191 174 161 151
135 223 213 198 180 167 156
140 231 220 204 186 173 162
145 238 227 211 193 179 168
150 246 234 218 199 184 173

NOTA: Para los dispositivos de control de lamparas sometidos a un ensayo de enduran-
cia de una duracion distinta a 30 dias 6 60 dias, es conveniente que la ecuacién (2) es-
pecificada en la correspondiente norma IEC, sea utilizada para calcular la temperatura
maxima correspondiente a un nimero de dias igual a dos terceras partes del ensayo de
endurancia tedérico.

(Una explicacion de la constante S y de su utilizaciéon esta especificada en la correspon-
diente norma auxiliar de la IEC).

12.6 Ensayo de calentamiento (en caso de fallo o averia del dispositivo de control de lampa-
ra)

Estos ensayos se aplican solamente a las luminarias marcadas con el simb y que in-
corporen dispositivos de control de lampara que, o no cumplen los requisitos*de 4.16.1 0 no
estan provistos con proteccion térmica de acuerdo con 4.16.2. Los aparatos electrénicos de
control de lampara y los dispositivos pequefios devanados que pueden estar incorporados
en estos componentes estan exentos del cumplimento de los requisitos de esta clausula.

12.6.1 Ensayos para luminarias sin protectores térmicos

La luminaria se ensayara bajo las condiciones especificadas en los puntos a), c), €), f) y h)
de 12.4.1. Ademas, se aplicaran las clausulas siguientes:

El 20% de los circuitos de las lamparas en la luminaria y en ningln caso menos de un cir-
cuito de lampara, se someteran a las condiciones anormales (véase el punto a) de 12.5.1).
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Se elegiran los circuitos que tengan la mayor influencia térmica sobre la superficie de apo-
yo, y los demas circuitos funcionaran, en condiciones normales, a la tensién asignada, o al
valor maximo del rango de las tensiones asignadas en condiciones normales.

Los circuitos sometidos a condiciones anormales funcionaran a 1,1 veces la tensién asig-
nada o al valor maximo de la gama de las tensiones asignadas.

Para luminarias con lamparas fluorescentes y un dispositivo de control de lampara electré6-
nico alimentado en c.a., provisto de una bobina de filtrado, esta bobina sera ensayada se-
paradamente aplicandole una tensién de ensayo a la bobina, ajustandola hasta obtener un
valor igual a la intensidad nominal de funcionamiento. Las otras partes del dispositivo de
control de lampara y de la lampara estaran inactivas durante el ensayo.

NOTA: Para este ensayo seran precisos equipos de alimentacién (balas-
tos/transformadores) especialmente preparados.

La conformidad se verifica como sigue:

a) La temperatura de la superficie de apoyo no superard los 130 °C cuando el circuito de
las lamparas sometido a las condiciones anormales, funcione a 1,1 veces la tensién
nominal.

b) Los valores de la temperatura ambiente y de la temperatura medida a 1,1 veces (la ten-
sibn asignada o del maximo valor de la gama de tensiones asighadas) se llevan sobre
un grafico (figura 9) y se traza la linea recta mas aproximada, obtenida utilizando la re-
gresion lineal a través de estos dos puntos. La extrapolacion de esta linea recta no al-
canzara un punto que corresponda a una temperatura de la superficie de apoyo de 180
°C, para una temperatura del devanado del balasto inferior a 350 °C.

c) Para las luminarias montadas sobre carril, ninguna parte del carril presentara deterioro
gue comprometa la seguridad; por ejemplo, fisuras, chamuscados o deformaciones.

12.6.2 Ensayo para luminarias con protectores térmicos en el exterior del balasto o del transforma-
dor y luminarias con balasto protegido térmicamente, marcado con el simbolo de temperatura de-
clarado VCon un valor superior a 130 °C.

La luminaria se instalara para este ensayo como se describe en 12.6.1.

Los circuitos sometidos a las condiciones arriba indicadas se pondran en servicio con una
corriente del balasto que aumente lenta y establemente hasta que funcione el protector
térmico. Los intervalos de tiempo y los aumentos de intensidad seran tales que, en la me-
dida de lo posible, se alcance el equilibrio térmico entre las temperaturas del devanado y la
superficie de apoyo.

Durante el ensayo se medira de modo continuo la temperatura de la parte mas caliente de
la superficie de apoyo de la luminaria. Con esto se termina el ensayo para las luminarias
equipadas con protectores térmicos.
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Para las luminarias equipadas con cortacircuitos de rearme manual, el ensayo se repetira
tres veces, con un intervalo de 30 min entre los ensayos. Al final de cada intervalo de
30 min, se rearmara el cortacircuito.

Para las luminarias equipadas con cortacircuitos de rearme automatico, el ensayo se conti-
nuara hasta que la temperatura de la superficie de apoyo se estabilice. Bajo las condicio-
nes dadas, el cortacircuito de rearme automatico funcionara tres veces al accionar el inter-
ruptor del balasto.

NOTA: Los transformadores asociados no ensayados con su propio alojamiento deben
someterse al ensayo, ya que estas caracteristicas no son verificadas por la norma de
componentes.

La conformidad se verifica como sigue:

Durante el ensayo, la temperatura de cualquier parte de la superficie de apoyo no excedera
de 135 °C y no sera superior a 110 °C cuando el protector vuelva a cerrar el circuito (con
protector del tipo de reenganche), excepto cuando:

Durante cualquier ciclo de funcionamiento del protector, durante el ensayo, la temperatura
de la superficie puede ser mayor de 135 °C siempre y cuando el periodo de tiempo entre el
instante en que la temperatura de la superficie exceda por primera vez el limite y el instan-
te de consecucion de la maxima temperatura indicada en la tabla 12.6 no exceda el tiempo
correspondiente indicado en dicha tabla.

Tabla 12.6 — Limitacién de los tiempos de exceso de la temperatura

Temperatura maxima de la superficie de | Tiempo méaximo para alcanzar la temperatura maxima a partir
montaje de 135 °C
°C Min
méas de 180 0

entre 175y 180 15
entre 170 y 175 20
entre 165y 170 25
entre 160 y 165 30
entre 155y 160 40
entre 150 y 155 50
entre 145y 150 60
entre 140 y 145 90
entre 135y 140 120

Después del ensayo se aplica lo siguiente:

La temperatura de la parte méas caliente de la superficie de apoyo no excedera de los 180
°C en cualquier momento de los ensayos de los protectores térmicos y de los cortacircuitos
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de rearme manual, o de 130 °C durante los ensayos de los cortacircuitos de rearme auto-
matico.

Para las luminarias montadas sobre carril, después del ensayo ninguna parte del carril pre-
sentara deterioro que comprometa su seguridad, por ejemplo, fisuras, chamuscados o de-
formaciones.

12.7 Ensayos térmicos correspondientes a condiciones de fallo en dispositivos de control
de ldmpara o dispositivos electrénicos en luminarias de plastico

El ensayo es aplicable sé6lo a luminarias con envolvente termoplastica no equipadas con
dispositivos mecanicos adicionales independientes de temperatura, como en 4.15.2.

12.7.1 Ensayos para luminarias sin dispositivos de control sensibles a la temperatura

La luminaria sera ensayada bajo las condiciones especificadas en los puntos a), ¢), e), f) y
h) de 12.4.1. Ademas se aplicaran las condiciones siguientes:

El 20% de los circuitos de las lamparas en la luminaria y en ningln caso menos de un cir-
cuito de lampara, se sometera a las condiciones anormales (véase el punto a) de 12.5.1).

Se elegiran los circuitos que tengan la mayor influencia térmica en el punto de fijaciéon y las
partes expuestas y otros circuitos de lampara se haran funcionar a la tensién asignada bajo
condiciones normales.

Los circuitos sometidos a las condiciones anormales se ponen entonces en funcionamiento
a 1,1 veces (la tensién nominal o al valor maximo de la gama de tensiones nominales).
Cuando se alcancen las condiciones de estabilidad, se mediran las temperaturas del deva-
nado mas caliente y de la parte mas caliente de los puntos de fijacién y las partes expues-
tas de mayor influencia térmica. No es necesario medir la temperatura de los dispositivos
devanados pequefios incorporados a los circuitos electrénicos.

Conformidad

Los valores de la temperatura ambiente y de la temperatura medidos a 1,1 veces (la ten-
sion nominal o al valor maximo de la gama de tensiones) se utilizan en la férmula de regre-
sion lineal para calcular la temperatura de los puntos de fijacidon y otras partes expuestas
en relacién a una temperatura de devanado del balasto/transformador de 350 °C. El valor
calculado no excedera la temperatura de deformacion bajo carga del material de acuerdo
con el método A definido en ISO 75 (1987) Plasticos y Ebonita. Determinacién de la tempe-
ratura de deformacioén bajo carga.

12.7.2 Ensayo para luminarias con dispositivos de control sensibles a la temperatura inter-
nos/externos al balasto o transformador

Las luminarias se instalaran para este ensayo como se describe en los tres primeros parra-
fos de 12.7.1.
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Los circuitos, sometidos a las condiciones de funcionamiento anormal, se pondran en ser-
vicio con una corriente creciente a través de los devanados que aumenta lenta y regular-
mente hasta que funcione el protector térmico.

Los intervalos de tiempo y los aumentos de la corriente seran tales que el equilibrio térmi-
co, entre la temperatura del devanado, de los puntos de fijacién y de las partes expuestas
mas influyentes térmicamente, se alcance en la medida de lo posible. Durante el ensayo se
mediran de modo continuo la temperatura de la parte mas caliente de los puntos conside-
rados.

En las luminarias equipadas con cortacircuitos de rearme manual, el ensayo se repetira
seis veces, con un intervalo de 30 min entre los ensayos. Al fin de cada intervalo de 30
min, se rearmara el protector.

En las luminarias equipadas con cortacircuitos de rearme automatico, los ensayos conti-
nuaran hasta que se obtenga una temperatura estable.

Conformidad

La temperatura mas alta de los puntos de fijacién y de las partes expuestas con mayor in-
fluencia térmica, no excederan en ninglin momento la temperatura de deformacion bajo
carga del material de acuerdo con el método A definido en ISO 75 durante los ensayos de
protectores térmicos, cortacircuitos de rearme manual y cortacircuitos de rearme automati-
co.

SECCION 13: RESISTENCIA AL CALOR, AL FUEGO Y A LAS CORRIENTES DE FUGA SU-
PERFICIALES

13.1 Generalidades

Esta seccién especifica los requisitos y los ensayos relativos a la resistencia al calor, al
fuego y a las corrientes de fuga superficiales de ciertas partes de material aislante de las
luminarias.

Para los circuitos impresos, se hace referencia a los requisitos de la IEC 60249.

13.2 Resistencia al calor

Las partes externas de material aislante que aseguren la proteccion contra los choques
eléctricos, y las partes de material aislante que mantengan en posicién partes conductoras
de corriente o partes de SELV, seran suficientemente resistentes al calor.

El ensayo de presidon con la bola no tiene que aplicarse a las partes plasticas de una
luminaria que proporcionan un aislamiento suplementario.

13.2.1 La conformidad se verifica por el ensayo siguiente:

El ensayo no se efectuara en las partes ceramicas ni en el aislamiento de los conductores.
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El ensayo se efectuara en un recinto calefactor que tenga una temperatura de 25 °C + 5 °C
superior a la temperatura de funcionamiento de las partes consideradas, medida durante el
ensayo de temperatura (en funcionamiento normal) de la seccién 12, con una temperatura
minima de 125 °C, cuando las partes sometidas a ensayo son las que mantienen en posi-
cion las partes conductoras de corriente o partes de SELV, y de 75 °C para las otras par-
tes.

La superficie de la parte sometida a ensayo se colocara en posicion horizontal y se presio-
nara contra ella una bola de acero de 5 mm de diametro contra la superficie con una fuerza
de 20 N. EL aparato apropiado para este ensayo se representa en la figura 10. Si la super-
ficie de apoyo cede, se sostiene la parte donde se aplica la bola.

Después de 1 h, se retira la bola de la muestra y ésta se enfria por inmersién en agua fria
durante 10 s. Se mide el diametro de la huella dejada por la bola, que no sera superior a 2
mm.

13.3 Resistencia a la llamay a la inflamacion

Las partes de material aislante que mantienen en posicion partes conductoras de corriente
o partes de SELV y las partes externas de material aislante que aseguren la proteccidon co-
ntra los choques eléctricos, seran resistentes a la llama y a la inflamacion.

Para los materiales no ceramicos, la conformidad se verifica, segun el caso, por medio del
ensayo 13.3.1 6 13.3.2.

13.3.1 Las partes de material aislante que mantienen en posicion partes activas satisfaran los en-
sayos siguientes:

Las partes a ensayar se someteran al ensayo del mechero de aguja de la IEC 60695-2-2,
aplicandose la llama del mechero durante 10 s al punto susceptible de alcanzar la mayor
temperatura, punto determinado, si es necesario, mediante mediciones efectuadas en el
transcurso de los ensayos de la seccién 12.

La combustion no durara mas de 30 s después de retirada la llama del mechero, y ninguna
gota inflamada encenderd ni las partes situadas debajo, ni el papel de seda especificado en
6.86 de la ISO 4046, extendido horizontalmente a 200 mm + 5 mm por debajo de la mues-
tra.

Los requisitos de esta subclausula no se aplicaran en el caso de que la luminaria asegure
un obstaculo efectivo contra las gotas inflamadas.

13.3.2 Las partes de material aislante que no mantienen en posicién partes activas, pero
gue aseguren la proteccidn contra los choques eléctricos, y las partes de material aislante
gue mantienen en posiciéon partes de SELV, satisfaran el ensayo siguiente:

Las partes se someten a un ensayo utilizando un hilo de Ni-Cr calentado a una temperatura
de 650 °C. El aparato de ensayo y la forma de proceder se describen en la IEC 60695-2-1.
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Las llamas o la incandescencia eventual de la muestra se extinguiran 30 s después de la
retirada del hilo incandescente, y ninguna gota inflamada o en fusién encendera una simple
hoja de papel de seda, especificado en 6.86 de la ISO 4046, extendido horizontalmente a
200 mm + 5 mm por debajo de la muestra.

Los requisitos de esta subclausula, no se aplican en aquellos casos en los que las
luminarias proporcionen un obstaculo efectivo a las gotas inflamadas o cuando el
aislamiento del material sea ceramico.

13.4 Resistencia a las corrientes de fuga superficiales

Las partes aislantes de las luminarias, diferentes de las luminarias ordinarias, que mantie-
nen en posicion las partes conductoras de corriente o partes de SELV o0 que estan en con-
tacto con tales partes, seran de materiales resistentes a las corrientes de fuga superficiales
(formacion de caminos conductores), a menos que estén protegidas de manera que no
guedan expuestas al polvo ni a la humedad.

13.4.1 La conformidad se verifica por el ensayo siguiente, que se efectuara en tres lugares
de la muestra en ensayo.

Para materiales distintos de los ceramicos, la conformidad se verifica mediante el ensayo
de resistencia a las corrientes de fuga superficiales descrito en la IEC 60112, teniendo en
cuenta los detalles siguientes:

- Sila muestra no tiene una superficie plana de dimensiones minimas 15 mm x 15 mm, el
ensayo se podra hacer en una superficie plana de dimensiones menores, de forma que
las gotas de liquido no se caigan de la muestra durante el ensayo. Sin embargo, no se
usara ningun medio artificial para retener las gotas en la superficie. En caso de duda,
el ensayo podré realizarse sobre una banda separada del mismo material, teniendo las
dimensiones requeridas y fabricado de la misma forma.

- Si el espesor de la muestra es inferior a 3 mm, se apilaran dos o mas muestras, si es
necesario, con objeto de obtener un espesor de al menos 3 mm.

- El ensayo se realizara en tres lugares de la muestra o en tres muestras.
- Los electrodos seran de platino y la solucion de ensayo sera la A, tal como se describe
en el 5.4 de la IEC 60112.

13.4.2 La muestra soportara la caida de 50 gotas sin fallo a una tensiéon de ensayo para un
PTI: 175 [Indice de resistencia a la formacion de caminos conductores (corrientes de fuga
superficiales)].

Se considera que ha habido fallo si una corriente de 0,5 A 0 mas circula durante al menos 2
s por un camino conductor entre los electrodos en la superficie de la muestra y, por lo tan-
to, provoca el funcionamiento del relé de sobreintensidad, o si la muestra arde sin que el
relé actue.

No es aplicable la nota 1 de 6.4 de la IEC 60112 relativa a la determinacién de la erosion.

No es aplicable la nota 2 del capitulo 3 de la IEC 60112 relativa al tratamiento superficial.
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SECCION 14: BORNES CON TORNILLO
14.1 Generalidades

Esta seccién especifica los requisitos para todo tipo de bornes que utilicen tornillos incorpo-
rados en las luminarias.

En las figuras 12 a 16 se indican ejemplos de bornes con tornillo.

14.2 Definiciones

14.2.1 Borne de agujero

Un borne en el que se introduce el conductor en un agujero o alojamiento donde es apretado bajo la
extremidad de uno o més tornillos. La presion de apriete puede aplicarse directamente por la extre-
midad del tornillo o por medio de un érgano de apriete (pisa) intermedio, al que se le aplica la pre-
sion por la extremidad del tornillo.

En la figura 12 se indican ejemplos de bornes de agujero.

14.2.2 Bornes de apriete bajo cabeza de tornillo

Un borne en el que el conductor se aprieta bajo la cabeza del tornillo. La presiéon de apriete
puede aplicarse directamente por la cabeza del tornillo o a través de un 6rgano intermedio,
tal como una arandela, una plaqueta o un dispositivo que impida que el conductor o sus
hilos se escapen.

En la figura 13 se indican ejemplos de bornes de apriete bajo cabeza de tornillo.

14.2.3 Bornes de esparrago roscado

Un borne en el que el conductor se aprieta bajo una tuerca. La presidon de apriete puede
aplicarse directamente por una tuerca de forma adecuada o a través de un drgano interme-
dio, tal como una arandela, una plaqueta o un dispositivo que impida que el conductor o
sus hilos se escapen.

En la figura 13 se indican ejemplos de bornes de esparrago roscado

14.2.4 Bornes con pisa

Un borne en el que el conductor se aprieta bajo un pisa por medio de, al menos, dos torni-
llos o tuercas.

En la figura 14 se indican ejemplos de bornes con pisa.

14.2.5 Bornes para terminales y pletinas

Borne de tornillo o esparrago disefiado para el apriete de un terminal de cable o una pleti-
na, mediante un tornillo o una tuerca.

En la figura 15 se muestran ejemplos de bornes para terminales y pletinas.
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14.2.6 Borne de capuchén roscado

Un borne en el que el conductor se aprieta por medio de una tuerca contra el fondo de una
ranura practicada en un esparrago roscado. El conductor se aprieta contra el fondo de la
ranura por una arandela de forma apropiada situada debajo de la tuerca, por un tetén cen-
tral si la tuerca es de tapdn o por cualquier otro medio igualmente eficaz para transmitir la
presion de la tuerca al conductor en el interior de la ranura.

En la figura 16 se indican ejemplos de bornes de capuchén roscado.

14.3 Requisitos generales y principios fundamentales

14.3.1 Estos requisitos se aplican a los bornes con tornillo por los que circule una corriente no su-
perior a 63 A y destinados al conexionado, por simple apriete, de conductores de cobre rigidos y
flexibles.

Estos requisitos no excluyen otros tipos de bornes que no sean los indicados en las figuras
12 a 16.

14.3.2 Los bornes son de disefios muy variados y tienen diferentes formas: incluyen, entre otros,
los bornes en los que el conductor se aprieta directa o indirectamente bajo la extremidad del torni-
llo, los bornes en los que el conductor se aprieta directa o indirectamente bajo la cabeza del torni-
llo, los bornes en los que el conductor se aprieta directa o indirectamente bajo una tuerca y los
bornes para el empleo exclusivo con terminales o pletinas.

Los principios generales que rigen estos requisitos estan especificados en 14.3.2.1 a
14.3.2.3.

14.3.2.1 Los bornes se consideran como destinados principalmente a la conexion de un solo con-
ductor; sin embargo, en razén de la extensa gama de conductores que cualquier borne debe poder
apretar, éstos podran ser capaces de apretar, en algunos casos, dos conductores que tengan la
misma seccién nominal, menor que la seccibn maxima para la que el borne esta previsto.

Ciertos tipos de bornes, especialmente bornes de agujero y bornes de tapén roscado, pue-
den utilizarse para la alimentacion pasante cuando deban conectarse dos o mas de estos
conductores, tengan o no la misma seccién nominal o la misma composicion. En dichos ca-
sos, las dimensiones de los bornes especificados en esta horma pueden no ser aplicables.

14.3.2.2 En general, los bornes permitiran el conexionado de conductores rigidos o flexibles sin
preparacién especial de los mismos, pero puede estar previsto, en ciertos casos, un conexionado
por medio de terminales o una conexion a pletinas.

14.3.2.3 Para los bornes se adopta una clasificacién numérica basada en la variedad de secciones
nominales de los conductores que puede recibir el borne. Segun esta clasificacién, cualquier borne
puede recibir uno cualquiera de los tres conductores que tengan secciones consecutivas de la se-
rie de secciones nominales especificadas en las IEC 60227 e IEC 60245.

Con una excepcion, las secciones de los conductores para cada gama suben un escalén
cuando se pasa de un borne al inmediatamente superior.

Las secciones nominales de los conductores previstas para cada borne se dan en la tabla
14.1, que da también el mayor diametro del conductor que puede recibir cada borne.
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Los bornes pueden utilizarse para conductores de seccidn menor que las especificadas en
la gama nominal, a condicion de que el conductor se apriete con una presion suficiente pa-
ra lograr una adecuada conexidn eléctrica y mecanica.

Tabla 14.1 — Secciones nominales de los conductores segun el tamafio del borne

Tamafio Conductores flexibles Conductores rigidos macizos o trenzados
del borne
Secciones nominales Diametro Secciones nominales Diametro
2 del con- 2 del conduc-
mm ductor ma- mm tor mayor
yor
mm
mm
0* 0,5 0,75 1 1,45 - - - -
1** 0,75 1 1,5 1,73 0,75 1 1,5 1,45
2 1 1,5 2,5 2,21 1 1,5 2,5 2,13
3 1,5 2,5 4 2,84 1,5 2,5 4 2,72
4rrx 2,5 4 6 3,87 2,5 4 6 3,34
5 2,5 4 6 4,19 4 6 10 4,32
6 4 6 10 5,31 6 10 16 5,46
7 6 10 16 6,81 10 16 25 6,83
* No es conveniente para los conductores rigidos. Conveniente para conductores flexibles de 0,4 mm?® de seccidn.
(Véase 5.3.1.).
** Conveniente también para los conductores flexibles de seccién nominal 0,5 mm?, si el extremo del conductor esta
doblado sobre si mismo.
**+ No conveniente para los conductores flexibles de 6 mm? que tengan ciertas construcciones especiales.

14.3.3 Los bornes permitiran el conexionado correcto de los conductores de cobre que tengan las
secciones nominales dadas por la tabla 14.2, y el alojamiento del conductor sera por lo menos el
dado en las figuras 12, 13, 14 6 16, segun el caso.

Estos requisitos no se aplican a los bornes para terminales y pletinas.
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Tabla 14.2 — Secciones nominales de los conductores segun la corriente maxima

Corriente maxima que pasa Conductores flexibles Conductores rigidos, macizos o trenzados
por el borne - -
Secciones Tamafio del Secciones Tamafio del borne
A nominales* borne nominales*
mm?® mm?®
2 0,4 0 - -
6 0,5 a 1 0 0,75 a 1,5 1
10 0,75 a 1,5 1 1 a 2,5 2
16 1 a 2,5 2 1,5 a 4 3
20 1,5 a 4 3 1,5 a 4 3
25 1,5 a 4 3 2,5 a 6 4
32 2,5 a 6 4 6 5** 4 a 10 5
40 4 a 10 6 6 a 16 6
63 6 a 16 7 10 a 25 7
*  Estos requisitos no se aplicardn a los bornes utilizados para la interconexion de los diferentes elementos que
constituyen las luminarias por medio de conductores rigidos o flexibles no conformes con las IEC 60227 e
IEC 60245, si satisfacen los demas requisitos de esta norma.
** E| borne 4 no es conveniente para los conductores flexibles de 6 mm” que tengan ciertas construcciones especia-
les; en este caso se utilizara el borne 5.

La conformidad se verifica por examen, por mediciones y conectando conductores rigidos
de las secciones menores y mayores especificadas.

14.3.4 Los bornes permitiran el correcto conexionado de los conductores.

La conformidad se verifica haciendo todos los ensayos de 14.4.

14.4 Ensayos mecanicos

14.4.1 Para los bornes de agujero, la distancia entre el tornillo de apriete y el extremo del conduc-
tor, metido a fondo, sera como minimo la dada en la figura 12.

Para los bornes de capuchén roscado, la distancia entre la parte fija y el extremo del con-
ductor, introducido a fondo, sera como minimo la dada en la figura 16.

La conformidad se verifica por mediciones, después de haber introducido a fondo y apreta-
do totalmente un conductor macizo de la mayor seccién dada por la tabla 14.2.

14.4.2 Los bornes se disefiaran o se colocaran de manera que un conductor macizo (sélido) o un
hilo de un cable no pueda escaparse cuando se aprietan los tornillos o las tuercas.

Este requisito no se aplica a los bornes para terminales y pletinas.
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Para las luminarias fijas destinadas solamente para conexion permanente a un cableado
fijo (externo), este requisito s6lo se aplica al empleo de conductores soélidos o rigidos
trenzados. El ensayo se realiza con conductores rigidos trenzados.

Lo conformidad se verifica por el ensayo siguiente.
Los bornes se equipan con un conductor que tenga la composicion dada en la tabla 14.3.

Tabla 14.3 — Composicion de los conductores

Tamafio Numero de hilos y didmetro nominal de
del las mismas (n x mm)
borne -
Conductores Conductores rigidos
flexibles trenzados
0 32 x 0,20 -
1 30 x 0,25 7 x 0,50
2 50 x 0,25 7 x 0,67
3 56 x 0,30 7 x 0,85
4 84 x 0,30 7 x 1,04
5 84 x 0,30 7 x 1,35
6 80 x 0,40 7 x 1,70
7 126 x 0,40 7 x 2,14

Antes de la introduccion en el borne, los hilos de los conductores rigidos se enderezan y
los conductores flexibles se retuercen en el mismo sentido, de manera que se obtenga un
retorcido uniforme de una vuelta completa en una longitud de 20 mm aproximadamente.

El conductor se introduce en el borne con una longitud igual a la distancia minima prescrita,
0, Si no esta prescrita ninguna distancia, hasta que el conductor comience a rebasar el otro
lado del borne y en la posicion en la que el conductor podra escaparse mas facilmente. En-
tonces se aprieta el tornillo con un par igual a los dos tercios del par dado en la columna
correspondiente de la tabla 14.4.

Para los conductores flexibles, el ensayo se repite utilizando un cable nuevo que se tuerce
como se indico anteriormente, pero en sentido opuesto.

Después del ensayo, ningun hilo del conductor habrd escapado a través del intersticio
comprendido entre el 6rgano de apriete y el dispositivo de retencién.

14.4.3 Los bornes, hasta el tamafio 5 inclusive, permitirdn el conexionado de conductores sin una
preparacion especial.

La conformidad se verifica por examen.

NOTA: La expresion “preparacion especial” comprende la soldadura adicional de los
hilos del conductor, la utilizacién de terminales, la formacién de ojales, etc., pero no el
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enderezado del conductor antes de su introduccién en el borne, ni el retorcido de los
hilos de un conductor flexible para consolidar su extremidad.

La soldadura sin aporte de metal, por calentamiento de los hilos estafiados de un cable
flexible, no esta considerada como preparacion especial.

14.4.4 Los bornes tendran una resistencia mecanica suficiente.

Los tornillos y las tuercas para el apretado de los conductores tendran un paso de rosca
métrico ISO. Los bornes para el cableado externo no serviran para fijar otros elementos.
Sin embargo, podran apretar también conductores internos si estos estan dispuestos de
manera que no sean susceptibles de ser desplazados cuando se conexionen los conducto-
res externos.

Los tornillos no seran de metal blando o sujeto a fluencia, como el zinc o el aluminio.

La conformidad se verifica por examen y por el ensayo de 14.3.3, 14.4.6, 14.4.7 y 14.4.8.

14.4.5 Los bornes deberéan resistirdn la corrosion.
La conformidad se verifica por el ensayo especificado en la seccién 4.

14.4.6 Los bornes se fijaran a la luminaria o a una placa de bornes o en su sitio de cualquier otra
forma, Cuando se aprieten o se aflojen los tornillos o tuercas de apretado, los bornes no adquiriran
holgura, el cableado interno no estara sometido a esfuerzos y las lineas de fuga y distancias en el
aire no se reduciran por debajo de los valores especificados en la seccién 11.

Estos requisitos no implican que los bornes estén disefiados de manera que se evite su ro-
tacion o desplazamiento, sino que cualquier desplazamiento esté suficientemente limitado
de modo que se asegure la conformidad con el valor especificado en esta norma.

Un recubrimiento con material de relleno o con resinas es un medio suficiente para impedir
gue un borne adquiera holgura si el material de relleno o la resina no esta sometido a es-
fuerzos en uso normal y si la eficacia del material de relleno no queda comprometida por
las temperaturas alcanzadas por el borne en las condiciones méas desfavorables especifi-
cadas en la secciéon 12.

La conformidad se verifica por examen, por mediciones y por el ensayo siguiente:

Se coloca en el borne un conductor rigido de cobre de la mayor seccién dada por la tabla
14.2. Los tornillos y las tuercas se aprietan y se aflojan cinco veces con ayuda de un des-
tornillador o de una llave apropiada, siendo el par aplicado para el apriete el indicado en la
columna correspondiente de la tabla 14.4 o en la tabla correspondiente de las figuras 12,
13, 14, 15 6 16, tomando el valor mas elevado.
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Tabla 14.4 — Par de torsidn a aplicar a los tornillos y a las tuercas

Diametro nominal de la parte Par de torsion
roscada Nm

mn | 1l 1 v \%
Hasta 2,8 inclusive 0,2 - 0,4 0,4 -
Mas de 2,8 a 3,0 inclusive 0,25 - 0,5 0,5 -
Mas de 3,0 a 3,2 inclusive 0,3 - 0,6 0,6 -
Mas de 3,2 a 3,6 inclusive 0,4 - 0,8 0,8 -
Mas de 3,6 a 41 inclusive 0,7 1,2 1,2 1,2 1,2
Mas de 4,1 a 4,7inclusive 0,8 1,2 1,8 1,8 1,8
Mas de 4,7 a 5,3 inclusive 0,8 1,4 2,0 2,0 2,0
Mas de 5,3 a 6,0 inclusive - 1,8 2,5 3,0 3,0
Mas de 6,0 a 8,0 inclusive - 2,5 3,5 6,0 4,0
Mas de 8,0 a 10,0 inclusive - 3,5 4,0 10,0 6,0
Mas de 10,0 a 12,0 inclusive - 4,0 - - 8,0
Mas de 12,0 a 15,0 inclusive - 5,0 - - 10,0

El conductor es desplazado después de cada aflojamiento del tornillo o de la tuerca.

La columna | se aplica a los tornillos sin cabeza que, una vez apretados, no sobresalen del
hueco y a los demas tornillos que no pueden apretarse con ayuda de un destornillador que
tenga una boca mayor que el diametro del tornillo.

La columna Il se aplica a los bornes de capuchdn roscado, que se aprietan con ayuda de
un destornillador.

La columna Ill se aplica a los demés tornillos que se aprietan con ayuda de un destornilla-
dor

La columna IV se aplica a los tornillos y tuercas diferentes de los bornes de capuchén ros-
cado, que se aprietan por medios distintos a un destornillador.

La columna V se aplica a los bornes de capuchén roscado en los que el capuchén se aprie-
ta por medios diferentes a un destornillador.

Cuando un tornillo tiene una cabeza hexagonal prevista para apretarse con ayuda de un
destornillador y los valores de las columnas Ill y IV son diferentes, el ensayo se efectla
dos veces, primero aplicando a la cabeza hexagonal el par de torsion dado en la columna
IV y después, con otro juego de muestras, aplicando el par de torsién dado en la columna
[11, con ayuda de un destornillador. Si los valores de las columnas Il y IV son idénticos, se
efectla solo el ensayo con el destornillador.
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Durante el ensayo, los bornes no adquiriran holgura y no se producira dafo alguno, tal
como la rotura de los tornillos o un deterioro de las ranuras de las cabezas de los tornillos,
de los hilos de rosca de los tornillos o las tuercas, de las arandelas o de los estribos, que
perjudique el empleo posterior del borne.

NOTA: Para los bornes con capuchdn roscado el diametro nominal especificado es el
del esparrago ranurado. La forma de la boca del destornillador de ensayo se adaptara a
la cabeza del tornillo a ensayar. Los tornillos y las tuercas no se apretaran por sacudi-
das.

14.4.7 Los bornes se disefiaran de manera que el conductor se apriete de forma segura entre su-
perficies metalicas.

En los bornes para terminales y pletinas, se prevera una arandela de presion o un disposi-
tivo de blogueo igualmente eficaz y la superficie de la zona de apriete sera lisa.

Para los bornes de tapo6n roscado, el fondo del alojamiento del conductor estara ligeramen-
te redondeado, de manera que se obtenga una conexién segura.

La conformidad se verifica por examen y por el ensayo siguiente:

Los bornes se equipan con los conductores rigidos de las secciones menores y mayores
dadas en la tabla 14.2, apretandose los tornillos de los bornes con un par igual a los dos
tercios del par de torsion dado por la columna correspondiente de la tabla 14.4.

Si el tornillo tiene una cabeza hexagonal ranurada, el par de torsiéon aplicado sera igual a
los dos tercios del dado por la columna Ill de dicha tabla.

Cada conductor se somete entonces a una fuerza de traccion que tenga el valor, en new-
tons, dado en la tabla 14.5; la fuerza de traccién se aplica sin sacudidas, durante 1 min,
segun el eje del alojamiento del conductor.

Tabla 14.5 — Fuerza de traccion aplicada al conductor

Tamaifo del borne 0 1 2 3 4 5 6 7

Fuerza de traccién (N) 30 40 50 60 70 80 90 100

Durante el ensayo, el conductor no se desplazaréa en el borne de manera apreciable.

14.4.8 Los bornes apretaran el conductor de manera que el conductor no se dafie exageradamen-
te.

La conformidad se verifica por examen de los conductores, después de que se hayan apre-
tado y aflojado una vez los conductores de las secciones menores y mayores dadas en la
tabla 14.2, siendo el par aplicado para apretar el conductor igual a los dos tercios del dado
en la tabla 14.4.

Si el tornillo tiene una cabeza hexagonal ranurada, el par de torsion aplicado sera igual a
los dos tercios del dado en la columna IV de la tabla 14.4.
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NOTA: Los conductores que presenten moldeduras profundas o cizalladuras se consi-
deran demasiado dafiados.

SECCION 15: BORNES SIN TORNILLO Y CONEXIONES ELECTRICAS

15.1 Generalidades

Esta seccién especifica los requisitos para todos los tipos de bornes y conexiones eléctri-
cas que no utilicen tornillos, para conductores de cobre sélidos o trenzados hasta 2,5 mm?
para el cableado interno de luminarias y para las conexiones a los conductores externos de
las luminarias.

Las figuras 17, 18 y 19 dan algunos ejemplos de bornes sin tornillo y de conexiones eléctri-
cas.

15.2 Definiciones

15.2.1 Bornes sin tornillo

Dispositivos necesarios para la realizacion de conexiones en un circuito por medios meca-
nicos que no incorporan tornillos.

15.2.2 Conexiones permanentes

Conexiones previstas para ser hechas una sola vez con un mismo conductor (por ejemplo,
enrollamiento o recalcado).

15.2.3 Conexiones no permanentes (desmontables)

Conexiones gue permiten a los conductores, preparados 0 no, conectarse o desconectarse
varias veces (por ejemplo, espiga o lengieta con toma hembra, o algunos bornes del tipo
de sujecién por resorte).

15.2.4 Conductor preparado

Conductor provisto de una pieza auxiliar, habitualmente montada de manera permanente.

15.2.5 Conductores no preparados
Conductor sin preparacion especial del conductor o sin partes auxiliares. No obstante, po-
dré ser pelado para desnudar el conductor.

NOTA: La expresiéon “preparacion especial” comprende la aplicacién de soldadura adi-
cional a los hilos del conductor, la utilizacion de terminales de lenglietas con toma hem-
bra, la formacién de ojales, etc., pero no el enderezado del conductor para su introduc-
cion en el borne ni el retorcido de los hilos de un conductor para consolidar el extremo,

La soldadura por calentamiento de los hilos estafiados de un conductor flexible, sin aporta-
cion de soldadura, no se considera preparacion especial.

15.2.6 Corriente de ensayo

Corriente asignada por el fabricante al borne o0 a la conexién. Cuando el borne forma parte
de un componente, la corriente de ensayo es la corriente nominal del componente.
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15.3 Requisitos generales

15.3.1 Las partes de los bornes o conexiones que transportan la corriente estaran hechas de uno
de los materiales siguientes:

- cobre;

- una aleacién que contenga al menos 58 % de cobre para las partes trabajadas en frio o
al menos 50 % de cobre para las demas partes;

- otro metal no menos resistente a la corrosién que el cobre y que tenga, al menos, pro-
piedades mecanicas equivalentes.

15.3.2 Los bornes y conexiones estaran disefiados de manera que sujeten el conductor con sufi-
ciente presioén, sin dafarlo indebidamente.

El conductor quedara sujeto entre dos superficies metalicas. Sin embargo, en los bornes
destinados a circuitos recorridos por una corriente que no exceda de 2 A, una cara puede
ser no metalica, con tal de que se respeten los requisitos del apartado 15.3.5.

Los bornes de punzonado del aislamiento sGlo son aceptables si se utilizan en circuitos de
luminarias SELV, o en otras luminarias en tanto que sean conexiones permanentes no
reemplazables.

NOTA: Los conductores que presenten moldeduras profundas o cizallamientos se con-
sideraran indebidamente dafados.

15.3.3 Los bornes estaran disefiados de manera que, cuando se introduce e inserta el conductor
plenamente en el borne, se impida que penetre mas alla por medio de un tope.

15.3.4 Los bornes distintos de aquellos previstos para recibir conductores preparados, recibiran
“conductores no preparados” (véase 15.2.5).

La conformidad con los requisitos de 15.3.2, 15.3.3 y 15.3.4, se efectla por examen de los
bornes o conexiones después de haberlos provistos de conductores apropiados y después
del ensayo de calentamiento descrito en 15.6.2 6 15.9.2.

15.3.5 Las conexiones eléctricas estaran disefiadas de manera que la presién de contacto, nece-
saria para una buena conductividad eléctrica, no se transmita por medio de materiales aislantes
gue no sean ceramicos, mica pura, u otros materiales que presenten caracteristicas al menos
equivalentes, salvo si una contraccién eventual de las partes metalicas es susceptible de ser com-
pensada por una elasticidad suplementaria del material aislante (véanse las figuras 17 y 18).

15.3.6 La manera de efectuar la conexién y la desconexion de los conductores en los bornes sin
tornillo del tipo de apriete por resorte no permanente, sera facil de reconocer.

La desconexiéon del conductor requerirda una operacidon distinta a una traccién sobre el con-
ductor y se podra efectuar a mano o con la ayuda de una herramienta de uso corriente.
15.3.7 Los bornes previstos para la interconexion de varios conductores por medio de resortes de
contacto, sujetaran cada conductor individualmente.

En los bornes previstos para conexiones no permanentes, los conductores se podran des-
conectar en conjunto o separadamente.
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15.3.8 Los bornes estaran fijados convenientemente sobre el equipo o sobre una placa de bornes,
o fijados en posicién de otra manera adecuada. No adquiriran holgura cuando se conectan o des-
conectan los conductores.

La conformidad se verifica por examen, y, en caso de duda, efectuando el ensayo mecani-
co descrito en 15.5 6 15.8. Durante este ensayo, los bornes no adquiriran holgura y no pre-
sentaran algun dafio perjudicial para su empleo posterior.

Las condiciones anteriores se aplican no solamente a los bornes fijados sobre el equipo,
sino también a los bornes suministrados separadamente. El recubrimiento con material de
relleno sin otro medio de bloqueo no se considera suficiente. Sin embargo, se pueden usar
resinas autoendurecibles para bloquear bornes no sometidos en uso normal a esfuerzos de
torsion.

15.3.9 Los bornes y conexiones resistiran los esfuerzos mecanicos, eléctricos y térmicos que se
produzcan en uso normal.
La conformidad se verifica por los ensayos de 15.5, 15.6, 15.8 6 15.9, segun el caso.

15.3.10 El fabricante indicara para qué dimension(es) de conductor(es) esta previsto el elemento,
asi como el tipo de conductor, por ejemplo, sélido o trenzado.

15.4 Generalidades sobre los ensayos

15.4.1 Preparacion de las muestras

Los “ensayos de proteccidon contra la penetracion de polvo y de humedad”, descritos en la
seccién 9, se efectuaran, si procede, antes de comenzar los ensayos de los bornes o co-
nexiones fijados en las luminarias.

15.4.2 Conductores de ensayo

Los ensayos se efectuaran con conductores de cobre del tipo y dimensiones recomendadas
por el fabricante. Cuando se indica toda una gama de secciones, se ensayaran la menor y
la mayor.

15.4.3 Bornes para varios conductores

Los bornes sin tornillo previstos para la conexién simultanea de varios conductores, se en-
sayaran con el nimero de conductores indicado en la documentacion facilitada por el fa-
bricante.

15.4.4 Bornes multicanal

Cada borne en un grupo o sobre una placa de bornes, por ejemplo, un bloque de conexion
sobre un balasto, puede ser usado como una muestra separada.

15.4.5 Cantidades a someter a ensayo

Los ensayos descritos en 15.5 a 15.8 se efectian sobre cuatro bornes (o conexiones). Al
menos tres bornes cumpliran los requisitos. Si uno de ellos no supera el ensayo, se ensa-
yaran otros cuatro, debiendo cumplir todos ellos.
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Los ensayos descritos en el articulo 15.9 se efectian con diez bornes.

BORNES Y CONEXIONES PARA CABLEADO INTERNO

15.5 Ensayos mecanicos
Los bornes y conexiones tendran una resistencia mecanica adecuada.

La conformidad se verifica por los ensayos de 15.5.1y 15.5.2.

15.5.1 Conexiones no permanentes (desmontables)

La resistencia mecanica de los bornes (o0 conexiones) se verifica sobre un lote de cuatro
bornes. Si los bornes de una luminaria no son todos del mismo tipo, se someteran a ensayo
cuatro bornes de cada tipo.

Este ensayo se efectuara s6lo sobre dispositivos que pueden ser manipulados por el usua-
rio a fin de completar el montaje de la luminaria antes de su puesta en servicio.

15.5.1.1 En el caso de bornes del tipo de apriete por resorte (véase figura 18), el ensayo se efec-
tla con conductores sélidos de cobre, de la(s) seccién(es) indicada(s) por el fabricante. Cuando se
indica toda una gama de secciones, se ensayan la menor y la mayor.

De los cuatro bornes, dos se ensayan con conductores que tengan la menor seccion y los
otros dos restantes, con conductores que tengan la mayor secciéon. En cada borne los con-
ductores se conectaran y desconectaran cinco veces.

Para las cuatro primeras veces se utilizan cada vez conductores nuevos. Para la quinta co-
nexién se utiliza el mismo conductor que para la cuarta y se sujeta en el mismo lugar. En
cada conexion, los conductores se introduciran hasta el fondo en los bornes.

Cuando el borne es apto para recibir conductores trenzados, se hace un ensayo adicional
con un solo conductor de cobre rigido trenzado. No obstante, si se indica toda una gama de
secciones, se ensayan la mayor y la menor. Cada conductor sufre una sola conexiéon y una
sola desconexién en el mismo borne usado para el ensayo con conductores macizos.

Después de la dltima conexién, cada conductor se somete a un ensayo de traccion de 4 N.

15.5.1.2 Las conexiones de espiga o de lengleta con union macho hembra se someten igualmente
a un ensayo de traccién de 4 N.

El esfuerzo de traccién se aplica sin tirones o sacudidas, durante 1 minuto en el sentido opuesto al
de introduccién del conductor desnudo o del conductor preparado.

Durante el ensayo, el conductor desnudo o preparado no se saldra del borne, y ni los bor-
nes ni los conductores desnudos o preparados presentaran deterioro perjudicial para su
empleo posterior.

La fuerza maxima para la aplicacion o introduccién del conductor desnudo o preparado, no
sobrepasara de 50 N y en el caso de conexiones de espiga o lenglieta con toma hembra, la
fuerza de desconexién no sobrepasara de este valor.
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15.5.2 Conexiones permanentes

La conexién permanecera completamente efectiva cuando se aplica una fuerza de traccién
de 20 N durante 1 min, en el sentido opuesto al de introduccién o insercién de los conduc-
tores.

En algunos casos se podra utilizar una herramienta especial para aplicar la fuerza conve-
nientemente (por ejemplo, en el caso de bornes de hilo enrollado).

Los bornes previstos para recibir varios conductores se someten al ensayo con la misma
fuerza de traccidn antes citada aplicada a cada conductor individualmente.

15.6 Ensayos eléctricos

Los bornes y conexiones tendran caracteristicas eléctricas adecuadas.

La conformidad se verifica por los ensayos de 15.6.1 y 15.6.2.

15.6.1 Ensayo de la resistencia de contacto. EI comportamiento eléctrico de los bornes (o conexio-
nes) se verifica mediante un ensayo realizado sobre cuatro bornes. Si los bornes de la luminaria no
son todos del mismo tipo, se someten a ensayo una serie de cuatro unidades de cada tipo.

15.6.1.1 En el caso de bornes del tipo de apriete por resorte, el ensayo de 15.6.1.3 se efectlia con
cuatro conductores de cobre macizos pelados.

Cuando se indica toda una gama de conductores diferentes, dos de estos bornes se ensa-
yan con conductores que tengan la menor seccién y los otros dos, con conductores que
tengan la mayor seccion.

15.6.1.2 En el caso de bornes de espiga o de lenglieta con toma hembra, el ensayo de 15.6.3.3 se
hace con conductores preparados.

15.6.1.3 Por cada borne con su conductor, se hace circular la corriente de ensayo (alterna o conti-
nua) y después de 1 h se mide la caida de tensién en el borne con la corriente de ensayo. Los
puntos de medicion se toman lo mas préximo posible al punto de contacto sobre el cual se mide la
caida de tensién. La caida de tension medida no excedera de 15 mV.

La caida de tensién de cada conexidon o contacto, se verifica por separado; por ejemplo, la
conexién del conductor a la toma se verifica separadamente de la conexién toma/espiga.

La caida de la tension total de dos conexiones inseparables, medidas conjuntamente, no
excedera de dos veces el valor indicado en esta subclausula.
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15.6.2 Ensayos de calentamiento.

Los bornes (0 conexiones) con corriente nominal inferior o igual a 6 A se someten entonces a un
ensayo de envejecimiento, sin corriente, compuesto de 25 ciclos, cada uno de ellos de 30 min, du-
rante el cual se mantiene el borne a una temperatura de T £ 5 °C 0 100 °C = 5 °C (la que sea ma-
yor), seguido de un periodo de enfriamiento 15 °C y 30 °C. Los bornes (o conexiones) cuya co-
rriente nominal sea superior a 6 A, se someterdn a un ensayo de envejecimiento de 100 ciclos co-
mo los descritos anteriormente.

NOTA: La temperatura T es la temperatura asignada maxima marcada en los componen-
tes con marcado T, como por ejemplo, los portalamparas.

15.6.2.2 Se mide de nuevo la caida de tensiéon en cada borne;:

a) Después del 10™y 25 ciclo para terminales con corriente asignada inferior o igual a 6
A;

b) Después del 50™ y 100™° ciclos para terminales con corriente asignada superior a 6 A.

Si en los dos casos y para todos los bornes, la caida de tensién medida no excede en mas
del 50 %, sometido al ensayo de 15.6.1, o bien, si el aumento de la caida de tensién es in-
ferior a 2 mV, los bornes cumplen los requisitos.

Si la caida de tension en uno cualquiera de los bornes excede de 22,5 mV, los bornes se-
ran rechazados.

Si en uno de los bornes la caida de tensiéon medida en a) o b) sobrepasa en mas del 50 %
con un minimo de 2 mV, la caida de tensién medida en el mismo borne segin 15.6.1, pero
no sobrepasa de 22,5 mV se someten nuevamente los cuatro bornes a un ensayo de enve-
jecimiento, sin corriente, de 25 ciclos o 100 ciclos segln su corriente nominal.

Se miden de nuevo las caidas de tensién después del 10™ y del 25" ciclos 6 50™°y 100™°
ciclos (segun su corriente nominal). La caida de tensién no excedera de 22,5 mV, en nin-
guno de los bornes

La caida de tension total de dos conexiones inseparables, medidas conjuntamente, no so-
brepasaran del doble de los valores indicados en este apartado.

15.6.2.3 Cuando un borne se ha disefiado de manera que el conductor quede presionado contra
una superficie de material aislante, esta superficie no se deformara en el transcurso de estos en-
sayos de calentamiento.

La conformidad se verifica por examen.
BORNES Y CONEXIONES PARA CABLEADO EXTERNO

15.7 Conductores

Los bornes del tipo de apriete por resorte permitiran la conexién de conductores rigidos,
sélidos o trenzados, que tengan las secciones nominales indicadas en la tabla 15.1.
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Tabla 15.1 — Caracteristicas de los conductores

Corriente asignada méaxima del borne Secciones nominales de los conductores
A mm?
6 05al
10 >lal5b
16 >1,5a2,5

NOTA: Los bornes son referenciados normalmente por la designaciéon de su tamafio, por
ejemplo, el tamafio 0 esta concebido, en general, para 6 A.

Si el valor asignado atribuido al componente es inferior a la capacidad del borne, se usa el
valor asignado del componente.

La conformidad se verifica por examen, por mediciones y conexionando conductores de la
menor y mayor secciones especificadas.

15.8 Ensayos mecanicos

Los bornes y conexiones tendran una resistencia mecanica adecuada.

La conformidad se verifica mediante los ensayos de 15.8.1 y 15.8.2, que se realizan en uno
de los bornes de cada una de las 4 muestras.

15.8.1 En el caso de bornes del tipo de apriete por resorte, el ensayo se efectla alternati-
vamente con conductores de cobre macizos que tengan las secciones mayores y menores
especificadas en 15.7. Estos conductores se conectan y desconectan cinco veces en cada
borne. Si los bornes de la luminaria no son todos del mismo tipo, se somete a ensayo un
borne de cada tipo.

Para cada una de las cuatro primeras conexiones se utilizan conductores nuevos. Para la
guinta conexién, se sujetan en el mismo sitio los conductores utilizados para la cuarta co-
nexién. En cada introduccién, los conductores se empujan en el borne hasta el fondo.

Cuando el fabricante haya indicado que el borne es capaz de recibir conductores de alma
trenzada (véase 15.3.10). se hace un ensayo suplementario con dos conductores rigidos de
cobre de alma trenzada, teniendo el primero la mayor seccién de las especificadas en 15.7,
y el segundo, la menor. Estos conductores se someten a una sola conexiéon y una sola des-
conexion.

Después de la ultima conexidon, cada conductor se somete a un ensayo de tracciéon de
acuerdo con la tabla 15.2.

15.8.2 Las conexiones de espiga o de lengleta con toma hembra se someten igualmente a
un ensayo de traccién segun la tabla 15.2.

127



O NC NC-IEC 60598-1: 2001

Tabla 15.2 — Fuerza de traccién sobre los conductores

Corriente asignada Fuerza de traccion
maxima del borne N
A - . -
Tipo de resorte Espiga o lengueta con
toma hembra
6 20 8
10 30 15
16 30 15

NOTA: Si el valor asignhado atribuido al componente es inferior a la capacidad del borne,
serd este valor asignado el que se considere.

La traccién se aplica sin tirones o sacudidas, durante 1 min, en sentido opuesto al de apli-
cacién o introduccidén del conductor desnudo o preparado.

Durante el ensayo el conductor desnudo o preparado no se saldra del borne y, ni los bor-
nes ni el conductor desnudo o preparado presentaran deterioro que comprometa su poste-
rior empleo.

15.9 Ensayos eléctricos

Los bornes y conexiones tendran un comportamiento eléctrico adecuado.

La conformidad se verifica por los ensayos de 15.9.1 y 15.9.2.

15.9.1 Ensayo de la resistencia de contacto

El comportamiento eléctrico de los bornes (o conexiones) se verifica mediante un ensayo
realizado sobre diez bornes. Si los bornes de la luminaria no son todos del mismo tipo, se
someten al ensayo en cuestion un juego de diez bornes de cada tipo.

15.9.1.1 En el caso de bornes de apriete por resorte, el ensayo de 15.9.1.3 se efectla con diez
conductores de cobre macizos sin aislamiento.

Cinco conductores de la mayor seccion transversal especificada en 15.7 se conectan, como
en uso normal, cada uno a un borne.

Cinco conductores que tengan la menor seccidn transversal especificada en 15.7 se conec-
tan, como en uso normal, cada uno a uno de los cinco bornes restantes.

15.9.1.2 En el caso de bornes de espiga o lengiieta con toma hembra, el ensayo de 15.9.1.3 se
efectlia con conductores preparados.

15.9.1.3 Por cada borne con su conductor se hace circular la corriente de ensayo (alterna o conti-
nua) y después de 1 h se mide la caida de tensién en el borne con la corriente de ensayo. Los
puntos de medicidn se toman lo mas proximo posible al punto de contacto sobre el cual se mide la
caida de tension.

La caida de tensién medida no excedera de 15 mV.
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La caida de tensiodn total de dos conexiones inseparables, medidas conjuntamente, no ex-
cederd de dos veces el valor indicado en este apartado.

15.9.2 Ensayos de calentamiento

El comportamiento térmico de los bornes (o conexiones) se verifica con los bornes que
hayan sido sometidos al ensayo de 15.9.1.

15.9.2.1 Después de haberse enfriado hasta la temperatura ambiente, se reemplaza cada conduc-
tor por otro conductor nuevo, sélido, de cobre, sin aislamiento y que tenga la mayor seccion espe-
cificada en 15.7, y cada conductor preparado se reemplaza por un nuevo conductor preparado
adecuado, siendo conectados y desconectados seguidamente estos conductores cinco veces en el
borne o en la parte correspondiente de la conexion.

A continuaciéon se reemplazan los conductores por otros conductores nuevos sin aislamien-
to.

15.9.2.2 Cada bhorne provisto de su conductor es atravesado por la corriente de ensayo (alterna o
continua) durante un periodo suficiente para medir la caida de tensién. Para estas mediciones y
para las de 15.9.2.4, se aplican los requisitos estipulados en 15.9.1.

15.9.2.3 Los bornes (0 conexiones) con corrientes asignadas inferiores o iguales a 6 A se someten
entonces a un ensayo de envejecimiento, sin corriente, compuesto de 25 ciclos, cada uno de ellos
de 30 min, durante el cual se mantiene el borne a una temperaturade T + 5°C 6 100° C £ 5 °C (la
gue sea mayor) seguido de un periodo de enfriamiento hasta una temperatura comprendida entre
15 °C y 30 °C. Los bornes (0 conexiones) cuya corriente nominal sea superior a 6 A se someteran
a un ensayo de envejecimiento de 100 ciclos como los descritos anteriormente.

NOTA: La temperatura T es la temperatura nominal maxima marcada en los componen-
tes con marcado T, como los portalamparas

15.9.2.4 Se mide de nuevo la caida de tensidon en cada borne

a) después del 10™ y 25" ciclo para terminales con corriente asignada inferior o igual a
6 A;

b) después del 50™ y 100™° ciclos para terminales con corriente asignada superior a 6 A.

Si en los dos casos y para todos los bornes, la caida de tensién medida no excede en mas
del 50 % de la caida de tensién en el mismo borne sometido a ensayo en 15.9.2.2, o bien,
si el aumento de la caida de tensién es inferior a 2 mV, los bornes cumplen con los requisi-
tos.

Si la caida de tension en uno cualquiera de los bornes excede de 22,5 mV, los bornes se-
ran rechazados.

Si en uno de los bornes la caida de tensién medida en a) o b) sobrepasa en mas del 50 %,
con un minimo de 2 mV, la caida de tensién medida en el mismo borne segun el 15.9.2.2,
pero no sobrepasa de 22,5 mV, se someten nuevamente los diez bornes a un ensayo de
envejecimiento, segln su corriente asignada, de 25 ciclos 6 100 ciclos sin corriente.
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Se miden de nuevo las caidas de tension después del 10™ y del 25" ciclos 0 50™ y 100™°
ciclos (segun su corriente asignada). La caida de tensién no excedera de 22,5 mV en nin-
guno de los bornes.

La caida total de tension de dos conexiones inseparables, medidas conjuntamente, no debe
sobrepasar el doble de los valores indicados en este apartado.

15.9.2.5 Cuando un borne se ha disefiado de manera que el conductor quede presionado contra
una superficie de material aislante, esta superficie no debe deformarse en el transcurso de estos
ensayos de calentamiento.

La conformidad se verifica por examen.
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AMPEIES. . A

Frecuencia (hertz)........cooviiiiiiie, Hz

VOIS, et \Y,

WattS.....oo W

Alimentacion en corriente alterna.................... N (IEC 60417-5032a)
Alimentacion en corriente continua................. T (IEC 60417-5031a)

Alimentacidon en corriente alterna y corriente ""_'\,,/| (IEC 60417-5033)
CONTINMUA. . .etieiteii e

Clase Tl
Clase Hl.ooo i :
Temperatura ambiente asignada méaxima........ ta...°C

L
Advertencia prohibiendo el uso de lamparas @SSM
de reflexion dicroicas............cooooeoiiiiiiin

Distancia minima de los objetos iluminados G““’“L
(MEBLFOS) . it

Luminarias previstas para el montaje directo
sobre superficies normalmente inflamables.....

directo  sobre superficies normalmente
inflamables  (previstas UOnicamente para
montaje sobre superficies no inflamables).......

Luminarias no previstas para el montaje ﬁ

Luminarias previstas para el montaje en/sobre P —

superficies normalmente inflamables cuando V
el material aislante térmico pueda recubrir la
IUMINATTA. ...
NOTA - El marcado de los simbolos correspondientes a las cifras IP es facultativo (continda)

Figura 1 — Simbolos
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OrdiNaria......oceuieiiii e IP20
Protegidas contra caida vertical de agua ....... IPX1 4
Protegida contra la lluvia.............cccooeiiin. IPX3 ‘
Protegida contra las salpicaduras de agua...... IPX4 &

Protegida contra los chorros de agua.............. IPX5 & &

Protegida contra los chorros de agua a IPX6

PrESION. ...

Estanca a la inmersion...........cc..ccoveiiiiiinns IPX7 ‘ ‘
Estanca a la inmersion bajo presion................ IPX8 ‘ ‘ ——m

Protegida contra la penetracion de cuerpos IP3X
so6lidos mayores de 2,5 mm..........ccooiiiiineanen.

Protegida contra la penetracion de cuerpos IP4X
solidos mayores de 1 mm........cooveviniiiinennnnn.

Protegida contra la penetracidn del polvo....... IP5X

& ¥

Estanca al polvo.........cooooiiiiiiiiiiii IP6X

Empleo de cables de alimentacién, de

interconexién, o cableado exterior resistente -"'

Al CAIOT . e ’

Luminarias disefladas para equiparlas con
l[Amparas cuya ampolla incorpora un reflector
enlaclpula......cocoiiiiiii

Figura 1 (continda)
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Sin simbolo
(Una gota)

(Una gota dentro
de un cuadrado)

(Una gota dentro
de un triangulo)

(Dos gotas cada
una dentro de un
triangulo)

Sin simbolo

(Dos gotas)

(Dos gotas, segui-
das de una indi-
caciéon de la pro-
fundidad maxima
de inmersién en
metros)

Sin simbolo

Sin simbolo

(Malla sin recua-
dro)

(Malla con recua-
dro)

(El  ndmero de
almas de los
cables es facul-
tativo)
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. . . |
Luminarias para condiciones severas de If|

Luminarias para ldmparas de vapor de sodio
a alta presibn que exigen un arrancador
exterior (a la lampara)........coocoveiiiiiiiiiiinns,

Luminarias para lAmparas de vapor de sodio
de alta presion que llevan un dispositivo de
encendido interior (arrancador interno)...........

> >

Sustituir cualquier pantalla de proteccion con

FISUIAS. it @\Q{X By

& (Rectangular)

(Redonda)

Luminarias solamente para lA&mparas halége-
nas de tungsteno autoprotegidas.................... \6,

NOTA - para el simbolo de la lampara dentro del arco,
ver la IEC 60417, hoja IEC 60417-5012.

Todos los simbolos deben cumplir con los requisitos de proporciones indicados en la IEC 60416.

Figura 1 (fin)
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18 mm d¢ ancho, para cada lnes

Condoctor de conexidn (hilos de
10 10 salida) de la luminaria

L~

P

Cable de alimentaciin

20

Figura 2 — Bloque de conexidn para el ensayo de instalacion de luminarias con
conductores de conexion

Figura 3 — Esta figura ha sido suprimida de esta edicion.

Material inflamable

Material inflamablc

Pantalla

Balasta

"ln,nm \/
el

Figura 4 — llustracion de los requisitos del apartado 4.15
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Figura 5 — Esta figura ha sido suprimida de esta edicién.

R
L —
A e

Bk g e b

- --\ " 1,‘

I,f‘, .rﬂ'l i i

ventana de vidrio

; En ensayol

i 1
L ____]

| |
¢ v

Palva de talco “ibrador

T Tamiz

\" /u Bormba de circulacian

Figura 6 — Aparato para verificar la proteccion contra la penetracién del polvo
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Didmetro interior minimo 15 mm

I
T

Alimentaclén de agua

Mesa giratoria

Agujerns de 0,4 mm de didmetro

Luminaria protegida contra

la lluvia las salpicaduras de agua
Semiangulo de oscilacién +60° +180°
Agujeros en el interior del semiangulo +60° +90°

Figura 7 — Aparato para la verificacion de la proteccidén contra la lluvia y
las salpicaduras de agua
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Medidas en milimetras

i g
&
[
]
e 7 |l =

o
YIS IS I IS,

=8 12 ot B

——

D’ = 6,3 mm para el ensayo de 9.2.6 (segunda cifra caracteristica 5)
D’ = 12,5 mm para el ensayo de 9.2.7 (segunda cifra caracteristica 6)

Detalle de Ia boquilla

Manimetro

Dimensiones en milimetros

Figura 8 — Boquilla para el ensayo de aspersion

137



O NC NC-IEC 60598-1: 2001

€]
)]

3
(6)

)

(8)

0
3]

= L~

;:

g

P

E @)
g

E

= @)

25 200 300 350 400

Temperatura del bobinado (*C)

Valor limite de la temperatura de la superficie de apoyo en el caso de averia del devanado.

Valor limite de la temperatura de la superficie de apoyo, durante un funcionamiento anormal, con 1,1 veces la tension
asignada (véase 12.6.1a).

Punto representativo de la temperatura medida con 1,1 veces la tension asignada (véase 12.6.1b).

Linea recta que pasa por el punto representativo y el punto de 25 °C, la que indica una luminaria que satisface el en-
sayo, porque la extrapolaciéon de la linea recta que corta la ordenada 350 °C de temperatura del devanado pasa por
debajo de una temperatura de 180 °C de la superficie de apoyo.

Linea recta de trazos que pasa por dos puntos representativos de las temperaturas medidas e indicando una lumina-
ria que no satisface el ensayo, por lo que la extrapolacidn de esta linea recta sobrepasa la temperatura de 180 °C de
la superficie de apoyo antes de que se alcance la temperatura del devanado de 350 °C.

Valor asignado supuesto de la temperatura del devanado, en el caso de un devanado averiado.

Figura 9 — Relacién entre la temperatura del devanado y la temperatura de la superfi-

cie de montaje
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Muestra de ensayo

Esférico

Figura 10 — Aparato para el ensayo de presién con bola

Electrodo

Muesira

W,

Canto ligeramente redondeado

! LR _JLES + 0,05

501

Figura 11 — Disposicién y dimensiones de los electrodos para el ensayo de
resistencia a las corrientes de fugas superficiales
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Barnes sin pisa

D = e el alojamiento del condactor
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L,]
4
AN

=l

i
)

Bormes con pisa

(¢ = es la distancia entre el tornillo de sujeclén y
el extremo del conductor metido hasta ¢l fondo

NOTA: La parte del borne que lleva el agujero y la parte del borne contra la que se su-
jeta el alma del conductor por el tornillo, pueden ser dos partes distintas, por ejemplo
en el caso de un borne de estribo.

La forma del alojamiento del conductor puede diferir de las representadas, siempre que se
pueda inscribir alli un circulo de diametro igual al valor minimo especificado para D.

Tamafio Diametro Distancia minima Par de torsién
del bor- | minimo D del G entre el tornillo
ne alojamiento de apriete y el ex- Nm
del conduc- tremo del conduc- B me vy
tor tor introducido a
fondo
mm
Un tor- Dos Un torni- Dos tor- Un torni- Dos tor- Un torni- Dos tor-
nillo tornillos Ilo nillos Ilo nillos Ilo nillos
1 2,5 1,5 1,5 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4
2 3,0 1,5 1,5 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
3 3,6 1,8 1,5 0,4 0,2 0,8 0,4 0,8 0,4
4 4,0 1,8 1,5 0,4 0,25 0,8 0,5 0,8 0,5
5 4,5 2,0 1,5 0,7 0,25 1,2 0,5 1,2 0,5
6 55 2,5 2,0 0,8 0,7 2,0 1,2 2,0 1,2
7 7,0 3,0 2,0 1,2 0,7 2,5 1,2 3,0 1,2
1) Los valores especificados se aplican a los tornillos objeto de las correspondientes columnas de la tabla 14.4

Figura 12 — Bornes de agujero
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Tornillo que no necesita Tornille gue necesita una
arandela o pisa arandela o una pisa
B
rd% Opcional Opelonal
l‘ “. if. ’}‘ 1 .
| % M%)
2 D
c
o Opcienal c j : Opcional
A ‘E ': - = ﬁf
i ! E 'y __..-‘l i .
A - A
D

Bornes con tornillo

/4' Opcional
" j_

S M,

AIRNT

Bornes de esparrage

A = es la parte fija

B = es la arandela o pisa

C = es el dispositivo que impide escapar al alma del conductor o a sus hilos
D = es el alojamiento del conductor

E = es el esparrago

NOTA: La parte que mantiene posicionado el conductor puede ser de material aislante
con tal de que la presidon necesaria para el apriete del alma del conductor no se transmi-
ta por medio del material aislante.

Figura 13 (1" parte)
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Tamafio Diametro minimo D Par de torsién
del borne del alojamiento del
conductor me vy
Un tornillo Dos tornillos Un tornillo o un Dos tornillos o
esparrago dos esparragos
0 1,4 0,4 - 0,4 -
1 1,7 0,5 - 0,5 -
2 2,0 0,8 - 0,8 -
3 2,7 1,2 0,5 1,2 0,5
4 3,6 2,0 1,2 2,0 11,2
5 4,3 2,0 1,2 2,0 1,2
6 5,5 2,0 1,2 2,0 1,2
7 7,0 2,5 2,0 3,0 2,0

1) Los valores especificados se aplican a los tornillos o tuercas objeto de las correspondientes columnas de la

tabla 14.4

Figura 13 (2% parte) — Bornes con tornillos y bornes con esparragos
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A = es el pisa
B = es la parte fija
C = es el esparrago

D = es el alojamiento del conductor

O NC

NOTA: La forma de la seccién transversal del alojamiento del conductor puede diferir
de la representada en la figura, con tal de que se pueda inscribir en ella un circulo de

diametro igual al valor especificado para D.

Las dos caras, superior e inferior, del pisa pueden tener forma diferente para alojar conduc-
tores de pequefia o de gran seccion, dando la vuelta a la pisa.

Los bornes pueden tener mas de dos tornillos o esparragos de apriete.

Tamaifo del borne Diametro minimo D del alo- Par de torsién
jamiento del conductor
Nm
mm

3 3,0 0,5
4 4,0 0,8
5 4,5 1,2
6 55 1,2
7 7,0 2,0

Figura 14 — Bornes con pisa
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A-,:H}

IO R
§\\>'£E | 7

2,
b - g .

. § :
-6 .

F = es el esparrago
G = es la distancia entre el borde del agujero

AN

7
Z

]
7]

A = es el dispositivo de retencion
B = es el terminal o pletina
E = es la parte fija y el borde de la zona de apriete

NOTA: Para ciertos tipos de material se admite el empleo de terminales de namero infe-

rior al prescrito
Tamafio del | Distancia minima G entre Par de torsién
borne el borde del agujero y el
borde de la zona de pre- Nm
sion ”ll) IVl)
mm
6 7,5 2,0 2,0
7 9,0 2,5 3,0
1) Los valores especificados se aplican a los espéarragos objeto de las columnas co-
rrespondientes de la tabla 14.4.

Figura 15 — Bornes para terminal y pletinas
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[/
b

2}

A = es la parte fija

D = es el alojamineto del conductor

i
|

Tamafio del borne Distancia minima D Distancia minima
del alojamiento del entre la parte fijay
conductor? el extremo libre del
conductor comple-
mm tamente metido
mm
0 1,4 1,5
1 1,7 15
2 2,0 15
3 2,7 1,8
4 3,6 1,8
5 4,3 2,0
6 5,5 2,5
7 7,0 3,0
1) El valor del par de torsion a aplicar se especifica en las columnas
I 6 V de la tabla 14.4, segun el caso.

Figura 16 — Bornes con capuchon roscado
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Aceptable

Soldado

Inaceptable

Wl

Figura 17 — Construccion de conexiones eléctricas

Accptable

A Tipo a

=

H 'l
Vista fromtal Vista lateral
Tipo b
Insceptable
Vista frontal Vista lateral
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Figura 18 — Ejemplos de bornes sin tornillo (del tipo de apriete por resorte)
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Conexidn de lengiieta, toma hembra

e 0

:?’ -,
e g
%g =3 ] = Conexidn de lengiieta
7= 7
7 7
| A —
o V. | b=

Conexion de espiga, toma hembra

%“-\
2

Conexién de esplga

Conexlones recalcadas

= Lo

Conexiones por enrollamients del hilo

Figura 19 — Otros ejemplos de conexiones sin tornillo
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Luminaria A Luminaria B

Terminales

Cables entrantes Cables salientes

Figura 20A — llustracién del término “ alimentacion pasante”

P (2)
{4y
=== 0
¥
l'r.sd'!
— st [EC  284/98
1 = bornes 5 = |ampara
2 = alimentacion 6 = luminaria A
3 = balasto 7 = luminaria B
4 = cebador

Figura 20B - llustracién del término “cableado pasante” que termina en la luminaria. (Se puede
utilizar para cableado pasante trifasico cuando la luminaria esta conectada entre L1, L2, L3 y el
neutro)
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— —~— IEC Zarasd
(&) L7
A -

1 = bornes 5 = |ampara

2 = alimentacion 6 = luminaria A

3 = balasto 7 = luminaria B

4 = cebador

Figura 20C — llustracién del término “cableado pasante” que no termina en la luminaria

e

I

&-

Muestra

e

Superficie de apoyo rigida

NOTA: Para los ensayos del impacto lateral, la superficie de apoyo debe disponerse
verticalmente.

Figura 21 — Aparato para los ensayos de impacto de bola
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LS

Tornillo rosca chapa, con extremo puntiagudo o con extremo plano

Tornillo autoterrajante

Tornillo autorroscante por deformacion del material

Figura 22 — Ejemplos de tornillos rosca chapa, autoterrajantes y autorroscantes por deforma-
cion del material (segun la 1SO 1891)
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H T -
Cable intermo N\\}\ Cable de alimentacién

e g

!ff/f / i f_.»-""_..-"_,f 2 /f/ f — J

4 //////////////

A =lineas de fuga
B = distancias en el aire (cable de alimentacion)

C = distancias en el aire (cable interno)

Figura 24 — Representacidon de lineas de fuga y distancias en el aire al nivel de un borne de
alimentacion

|

150

Flaca de acero

380
425

— T

Dimensiones en milimetros

El ancho del tambor giratorio no esta definido

Figura 25 — Tambor giratorio
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Luminaria
Dispositivo de medicién
L Balasio
[ —
d
Alimentacidn ATET l
Limpara Voltimetro de alta
Impedancia
o S0k | S00pl
] [ A -
PG |
-_—

NOTA: La polaridad del diodo puede ser invertida, si es necesario.

Figura 26 — Circuito de ensayo para el control de la seguridad durante la insercién de las lamparas
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g
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L] 15 50 10 1 10 100 1 10
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Tiempas Minutos Horas Dias Adios

Figura 27 — Temperatura de inflamacién de la madera en funcion del tiempo
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Cable

Tornille de apriete

/ Conductor multihebra

Extremo soldadoe

Figura 28 — Ejemplo de grado permitido de soldadura
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ANEXO A
(normativo)

Ensayo para determinar si una parte conductora puede provocar choques eléctricos

Con el fin de determinar si una parte conductora es una parte activa, susceptible de
provocar choques eléctricos, la luminaria se pone en funcionamiento a su tensién asignada
y a la frecuencia nominal, efectuandose los ensayos siguientes :

a) Se mide la intensidad de la corriente que pasa entre la parte considerada vy tierra, te-
niendo el circuito de medicién una resistencia no inductiva de 2 000 W+ 50 W. La parte
en cuestion sera parte activa si la intensidad medida supera 0.7 mA (valor de cresta) en
c.a. 02 mAenc.c.

Para frecuencias superiores a 1 kHz, el limite de 0,7 mA se multiplica por el valor de la
frecuencia en kHz, pero no superara 70 mA (valor de cresta). Los limites de las compo-
nentes de la corriente de fuga seran acumulativos.

b) Se mide la tension entre la parte considerada y cualquier parte accesible, teniendo el
circuito de medicién una resistencia no inductiva de 50 000 W. La parte en cuestidn sera
una parte activa si la tensién medida supera 34 V (valor de cresta).

Para los ensayo anteriores, uno de los polos de alimentacion estara a potencial de tierra.

NOTA: Esta en estudio un método de mediciéon simplificado.
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ANEXO B
(normativo)

Lamparas de ensayo

Para los ensayos de la seccidon 12 es conveniente disponer de un surtido de lamparas de
los tipos utilizados corrientemente. Estas lamparas se elegiran entre la producciéon normal,
segln sus caracteristicas, tan proximas como sea posible a las caracteristicas indicadas en
las normas correspondientes. Las |lamparas elegidas envejeceran (al menos durante 24
horas para las |lamparas de filamento y durante 100 horas para las lamparas tubulares
fluorescentes u otras lamparas de descarga, con periodos de apagado intermitentes) y
después se examinaran para asegurar que sus caracteristicas son todavia satisfactorias y
estables. Las lAmparas no se conservaran como lamparas de ensayo mas alla de las tres
cuartas partes de su duracién de funcionamiento especifico, en servicio normal. Las
lamparas de descarga se verificaran regularmente, para asegurarse que no hay ninguna
desviacion apreciable en sus caracteristicas eléctricas que puedan influir en las
temperaturas de las luminarias.

Si una lampara puede ser colocada en un circuito en mas de una posicién — por ejemplo,
una lampara fluorescente — se haran marcas para facilitar una colocacién adecuada. Se
tendra un gran cuidado en la manipulacién con las lamparas de ensayo; en particular las
lamparas de vapor de sodio o halogenuros metalicos y las lamparas fluorescentes de amal-
gama, no se moveran cuando estén todavia calientes.

Una lampara elegida para un ensayo particular, serd de una categoria y de un tipo para el
cual la luminaria se indica como adecuada. Si por el fabricante esta recomendada una de-
terminada forma de lampara, de construccion o de acabado, se adoptara el modelo mas
desfavorable térmicamente. En caso contrario, se utilizara el tipo de lampara mas comdun.

Los requisitos siguientes se refieren a la seleccidon de las l[Amparas de ensayo y de las |am-
paras a utilizar para un ensayo particular de una luminaria.

Lamparas de filamento

Para ensayar las luminarias con lamparas que produzcan las condiciones mas severas, es
necesario considerar los dos modos principales de transmisién de calor: la radiacién y la
conduccién.

a) Radiacion. Los materiales de la luminaria se calientan por la radiacion del filamento de
la l[Ampara, al cual se suma, en la zona contigua (en particular por la zona superior de la
lampara), la conveccion del calor que proviene de la superficie de la ampolla. Para efec-
tuar el ensayo en estas condiciones, se utilizaran en general, laAmparas claras. Las for-
mas de los filamentos utilizados en la mayor parte de las lamparas HV, crean una forma
de radiacion ligeramente irregular, pero que no tiene propiedades direccionales muy
acentuadas. Hay mas variaciéon para las lamparas LV (100 V-130 V) que utilizan fila-
mentos transversales o axiales que producen una distribucién de calor diferente, por lo
gue las variaciones de una forma a otra pueden ser importantes. En lo que se refiere a
las lamparas con reflector, se tendra cuidado con las zonas claras de la regién del cue-
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llo. Si la luminaria esta prevista para lamparas equipadas con reflector de transmisién
de calor, estas lamparas se utilizaran para los ensayos. La altura del centro luminoso
también juega su papel.

b) Conduccion. El portalamparas y el cable que va incorporado también reciben calor por
conduccion del casquillo de la lampara, y si la luminaria puede funcionar con el casqui-
llo de la lampara hacia arriba, por conveccién a partir de la superficie exterior de la
lampara. El ensayo en estas condiciones exige el empleo de Lamparas Patron para el
Ensayo de Calentamiento (HTS), fabricadas de acuerdo con la IEC 60634.

Cuando no se dispone de lamparas HTS, se utilizard una Lampara Patron Alternativa para
el Ensayo de calentamiento (AHTS). Este proceso se define como sigue:

Una Lampara Patron Alternativa para el Ensayo de Calentamiento (AHTS), es una lampara
comercial de la misma categoria y que tiene un Dts 5 °C inferior al valor especificado en la
tabla 3 de la IEC 60432, cuando este Dts se mide de acuerdo con la IEC 60360.

Las directrices siguientes pueden ayudar a seleccionar las l[Amparas adecuadas.

Por comparacién con las lamparas claras o mates, las temperaturas mas altas de los cas-
quillos se encuentran principalmente en las lamparas que presentan:

1) una ampolla con recubrimiento blanco o de color oscuro;
2) una ampolla pequefa;
3) una altura menor del centro luminoso.

Las pequefias diferencias con respecto al Dts especificado en la tabla 3 de la IEC 60432, se
corrigen segun la IEC 60634 ajustando la lampara HTS por medio de la tensiéon de ensayo,
pero este ajuste no provocara que la potencia consumida sobrepase el 105 % de la poten-
cia nominal (que corresponde al 103,2 % de la tensidn).

Ademas, para el ensayo térmico so6lo por conduccién, la superficie exterior de una lampara
se puede pintar a mano con una pintura de alta temperatura, comenzando por la zona del
casquillo y llegando, si es necesario, hasta recubrir toda la superficie de la ampolla.

Para ajustar la temperatura en las lamparas con reflector y con culpula plateada, solo se ac-
tuara sobre la tensién de ensayo.

Las lamparas HTS que han sido modificadas con el fin de aumentar la temperatura del cas-
quillo, no se utilizan para el ensayo de endurancia.

Si la luminaria esta provista de un marcado que indique el empleo de laAmparas especiales,
0 si es evidente que se deben utilizar lamparas especiales en la luminaria, los ensayos se
realizaran con estas lamparas especiales.

Las lamparas se eligen conforme a la potencia maxima que corresponda al marcado de la
luminaria. En caso de duda, sobre las luminarias marcadas con una potencia maxima de 60
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W (casquillos E27 o B22), los ensayos también se haran con lamparas de 40 W con
ampolla esférica.

La tension nominal de las lamparas de ensayo ha de ser representativa de la tensién nomi-
nal del mercado para el que la luminaria ha sido prevista. Si una luminaria esta prevista pa-
ra dos grupos diferentes de tension de alimentaciéon, o mas, por ejemplo 200 V — 250V y
100 V -130 V, entonces el ensayo se hara con las lamparas de la gama de tensiones bajas
(es decir, con la corriente mas elevada), pero teniendo en cuenta lo que se ha dicho ante-
riormente en a).

Los requisitos de 3.2.8 se tendran en cuenta para la eleccion de la gama de lamparas des-
tinadas al ensayo.

Si una lampara funciona con un transformador o un dispositivo similar, interior o exterior a
la luminaria, las caracteristicas asignadas a la lampara de ensayo corresponderan al
marcado en la luminaria, en el transformador o en instrucciones similares.

Lamparas fluorescentes tubulares y otras lamparas de descarga

Cuando una lampara funciona en las condiciones de referencia (conforme a la correspon-
diente norma IEC de lamparas), la tension, la corriente y la potencia de la lampara estaran
tan préximas como sea posible a los valores asignados de la lampara, con diferencias me-
nores del 2,5% de estos valores.

Si no se dispone de un balasto de referencia, las lamparas podran elegirse utilizando un
balasto de produccién normal, que a la corriente de calibrado, tenga una impedancia del £1
% de la impedancia del balasto de referencia.

NOTA 1: Para la aplicacion de la Seccion 12, las lamparas con balasto incorporado se
consideraran como lamparas fluorescentes u otras lamparas de descarga. Si la lumina-
ria esta prevista para la utilizacién con lamparas de filamento, con lamparas con balasto
incorporado o con otras |lAmparas de descarga que lleven un filamento en serie, convie-
ne que sea ensayada con la lampara mas desfavorable (que serd, en general, la lampa-
ra de filamento).

NOTA 2: Si la luminaria esta prevista para utilizar una combinacién de tipos de lampa-
ras (es decir, una lampara de filamento mas una lampara de descarga), convendra en-
sayarla con la combinacién mas desfavorable.

Si la luminaria se utiliza con lamparas de filamento o con lamparas de descarga, se ensa-
yara con la mas desfavorable (o si la eleccidn no esta clara, con las dos sucesivamente).

Para una potencia dada de la lampara, se constata generalmente que los materiales trans-
lacidos alcanzan una temperatura mas elevada con una lampara de descarga, o con una
lampara de descarga que lleve filamento en serie, que con una lampara de filamento.

NOTA 3: Si la luminaria esta prevista para un tipo de lampara para la cual no hay aun
establecidas especifica-ciones, se elegira una lampara de ensayo de acuerdo con el fa-
bricante de las lamparas.
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ANEXO C
(normativo)

Condiciones de funcionamiento anormal

La lista siguiente enumera las condiciones de funcionamiento anormal aplicables a una lu-
minaria con lampara tubular fluorescente u otra lampara de descarga, para las cuales se
aplicara la condicion térmica mas desfavorable (véase 12.5.1). Si la luminaria lleva mas de
una lampara, las condiciones de funcionamiento anormal se aplicaran solamente a la lam-
para que conduzca a los resultados mas desfavorables. El funcionamiento anormal se es-
tablecera antes de la puesta en marcha del ensayo. Las condiciones 4) y 5) se refieren so-
lamente a las lamparas con dos electrodos precalentados (es decir, las lamparas fluores-
centes). La descripcion incluye las instrucciones sobre las condiciones de ensayo. La con-
dicién de circuito anormal puede realizarse o simularse co6modamente mediante un interrup-
tor exterior, de tal manera que no sea necesario dafiar la luminaria al terminar el ensayo de
funcionamiento normal.

1) Cortocircuito de los contactos del cebador.

Esta condicidn se aplica a los cebadores con contactos méviles, comprendiendo los ce-
badores incorporados en las lamparas.

2) Lampara rectificadora.
a) Luminarias para lamparas fluorescentes (figuras C.1 y C.2)

Esta es una situacién defectuosa que puede producirse, después de un uso prolongado, en
luminarias que utilizan balastos sin cebador del tipo de reactancia capacitiva. Para el control
del efecto rectificador de las luminarias se utilizara el circuito de la figura C.1. La lampara es-
tara conectada al punto medio de la resistencia equivalente apropiada. La polaridad del recti-
ficador se elegira de manera que presente las condiciones de funcionamiento mas desfavora-
bles. Si es necesario, la ldAmpara se arrancara utilizando un dispositivo de cebado convenien-
te.

Las caracteristicas del rectificador seran:
- tension de cresta inversa, = 800 V

- corriente de fuga inversa, = 10 mA

- corriente directa, > 3 veces la corriente nominal de funcionamiento de la lampara,;

- tiempo de paso, = 50 ms.
Sin embargo, las luminarias para lamparas tubulares con casquillo Fa 6 se ensayaran como
sigue:

La lampara se pondra inicialmente en funcionamiento en las condiciones normales, en serie
con un rectificador cortocircuitado. Entonces, se retira el cortocircuito del rectificador. El rectifi-
cador se insertara con las dos polaridades. El ensayo se terminara si la lampara se apaga. En
caso contrario, se realizara el ensayo siguiente:

La lampara se pondra en funcionamiento tal como se indica en la figura C.2. La polaridad del
rectificador se elegira de manera que produzca las condiciones de funcionamiento mas desfa-
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vorables. Si es necesario, la lampara se encendera utilizando un dispositivo de cebado con-
veniente.

a) Luminarias para lamparas con halogenuros metdalicos que, segun la especificacién de

3)
4)

5)

6)

la lampara, pueden conducir a una sobrecarga del balasto, del transformador o del dis-
positivo de encendido (figura C.3).

i) Luminarias que no contienen dispositivos especiales y en donde la seguridad no es-
tA asegurada mas que por su disefio.

La lampara en la luminaria se reemplazara por el circuito de ensayo indicado en la figura C3.
Haciendo variar la resistencia R2, se ajusta la corriente de la lampara al valor maximo, pero
en cualquier caso, la corriente de la lampara no sera superior a 3 veces su corriente normal.

ii) Luminarias que contienen un dispositivo especial alojado en la luminaria, pero en el
exterior del balasto, del transformador o del dispositivo de encendido o incorporado
al balasto, al transformador o al dispositivo de encendido, estando el balasto, el
transformador o el dispositivo de encendido convenientemente marcado.

La lampara en la luminaria se reemplazara por el circuito de ensayo indicado en la
figura C.3. Haciendo variar la resistencia R,, se ajustara la corriente de la lampara
hasta un valor igual a dos veces su corriente normal. Después de haber alcanzado la
estabilidad, se aumenta la corriente a intervalos convenientes hasta que el dispositi-
vo de proteccién actue. Se ha de tener cuidado de obtener en cada paso las condi-
ciones de estabilidad, en la medida de lo posible.

Lamparas quitadas y no reemplazadas.
Corte de un electrodo de la lampara.

Esta condicidon podra realizarse mediante un interruptor (Alternativamente puede usarse
una lampara de ensayo adecuadamente preparada).

El electrodo elegido sera el que afecte mas desfavorablemente los resultados.

La lampara no arranca, pero los electrodos estan intactos. Para esta condicién podra
utilizarse una lampara fuera de servicio o una lampara de ensayo modificado.

Bloqueo de motor(es) contenido(s) en la luminaria.
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Resistencia Limpara
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Alimentacién I:::l;, en -~ q:‘
. 0 4
Rectificador

Figura C.1 — Circuito de ensayo para el efecto rectificador (Gdnicamente para ciertos tipos de
balastos capacitivos sin cebador)
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Figura C.2 — Circuito de ensayo para el efecto rectificador (balastos para |lAmparas de una sola patilla)
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Circuito de sestitucidn pars las limparas
C = 0,1 pF/d00 - V/baja atenuacién 0 ... 110, continua
D = 100 A, tensidén inversa 1 ...10 £, continus
R, = 100 (050 W 10 ... 50 1, continua
R; = 0 ... 100 {1, continua 50 ... 100 £, continua
&

NOTA - Las especificaciones dadas de los componentes son las tipicas para un circuito reemplazando a una lampara de
75 W. La potencia de la resistencia deberia aumentarse si se tiene una lampara de mayor potencia.

Figura C.3 — Circuito de ensayo para el funcionamiento de luminarias con ldmpara de halogenuros metalicos
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ANEXO D
(normativo)

Recinto al abrigo de las corrientes de aire

Los requisitos siguientes se aplican a la construccién y utilizaciéon de un recinto al abrigo de
las corrientes de aire adaptado a las luminarias, tal como se requieren para los ensayos en
funcionamiento normal y anormal. Otros modelos de recintos, protegidos contra corrientes
de aire, seran también adecuados si se comprueba que se obtienen resultados equivalen-
tes.

Los recintos protegidos contra las corrientes de aire consisten en un paralelepipedo rec-
tangular, con un doble techo y doble pared, al menos en tres de sus lados, siendo la base
maciza. Las dobles paredes, y el techo seran de metal perforado, separadas entre si
aproximadamente 150 mm. Las perforaciones, que estaran situadas regularmente, seran de
1 mm a 2 mm de didmetro, ocupando aproximadamente el 40% de la superficie total de ca-
da una de las paredes y techo.

Las superficies internas estaran recubiertas con pintura mate. Las tres dimensiones inter-
nas principales no seran inferiores, cada una, a 900 mm. La distancia entre las paredes in-
ternas y una parte cualquiera de la luminaria mas grande para la cual esta previsto el recin-
to, sera de al menos 200 mm.

NOTA: Si esta prescrito ensayar dos o varias luminarias en un gran recinto, se vigilara
gue la radiacién de una luminaria no afecte a cualquier otra.

Estara prevista una distancia minima de 300 mm por encima del techo y alrededor de las
paredes perforadas del recinto. Este recinto estara situado en un lugar protegido, tanto co-
mo sea posible, de las corrientes de aire y de las variaciones bruscas de temperatura del
aire; estara protegido igualmente contra cualquier fuente de radiacion de calor.

La luminaria en ensayo se colocara lo mas lejos posible de las seis superficies internas del
recinto. Esta luminaria sera montada como en las condiciones de servicio (de acuerdo con
los requisitos de 12.4.1y 12.5.1).

Las luminarias previstas para fijacién directa al techo, o a un muro, estaran fijadas sobre
una superficie de apoyo que consista en un tablero (panel) de madera o de fibra de made-
ra. Si la luminaria no esta destinada a montarse sobre una superficie combustible, se utili-
zard un material aislante no combustible. El tablero sera de, al menos, 15 mm a 20 mm de
espesor y sobresaldra, al menos, 100 mm (pero preferentemente no mas de 200 mm) alre-
dedor de la proyeccion normal del contorno liso (plano) de la luminaria. La distancia entre
el tablero y las superficies internas del recinto serd de 100 mm como minimo. El tablero es-
tard pintado en negro con pintura mate no metalica.

Una luminaria con fijacién en un angulo, o en un rincén, se fijara en un angulo constituido
por dos tableros que satisfagan cada uno los requisitos precedentes.
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Si la luminaria se ha de instalar en un angulo vertical, inmediatamente por debajo de un te-
cho simulado, se necesitara un tercer tablero.

Las luminarias no provocaran que el empotramiento alcance temperaturas que puedan cau-
sar dafios o peligros de incendio y la conformidad se verifica por el ensayo siguiente:

Las luminarias empotradas se montaran en un hueco de ensayo constituido por un techado
suspendido, por encima del cual se coloca una caja en forma de paralelepipedo rectangular
con las paredes verticales y su techo en horizontal.

El techo suspendido estara formado por un tablero de fibra de madera porosa de 12 mm de
espesor, en el cual ha sido practicada una abertura adecuada para la luminaria. El tablero
de fibra de madera excedera en 100 mm, como minimo, a la proyeccion de la luminaria so-
bre este tablero. Las paredes verticales de la caja seran de madera aglomerada de 19 mm
de espesor y el tablero que hace de techo sera de fibra de madera de 12 mm de espesor,
filado herméticamente a las paredes de los lados.

La posicion de la luminaria empotrada, en el recinto, sera la siguiente:

P ge—

a) Marcadov para techos aislantes

Caja herméticamente cerrada en contacto con la luminaria en todos los lados y con dos
capas de material aislante de 100 mm de espesor, con coeficiente de conductividad
térmica igual a 0,04 W/mK, (véase nota), estrechamente ajustadas alrededor del exte-
rior de la caja de ensayo.

NOTA: Esto puede conseguirse por un material aislante de 5 m2k/W.
b) Marcado

Durante el ensayo, los lados del cajén se colocaran a una distancia de 50 mm a 75 mm
de la luminaria cuando estd montada en el techo suspendido.

NOTA: La distancia de 50 mm a 75 mm tiene en cuenta las luminarias circulares ensa-
yadas en cajones rectangulares.

La parte superior de la luminaria estara en contacto con la parte interna superior del empo-
tramiento de ensayo.

c) No marcado (véase figura 1), o nota de advertencia. Luminarias previstas para ser
montadas solamente en superficies incombustibles.

Para luminarias empotrables de este tipo, el empotramiento de ensayo sera realizado con
los mismos materiales. Se tomaran las mismas dimensiones que las usadas para lumina-
rias que lleven simbolo F, pero con un espaciamiento de 25 mm entre la parte superior de
la luminaria y la caja, a no ser que las instrucciones de instalacion del fabricante indiquen
otras dimensiones. Para la construccién del empotramiento de ensayo puede que tengan
gue ser utilizados materiales aislantes incombustibles.

La parte superior de la caja se fijara a una distancia de aproximadamente 25 mm de la su-
perficie superior sustancialmente plana de la luminaria. Si existen separadores o cajas de
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conexién en la parte superior de la luminaria, los cuales sobresalgan mas de 25 mm por
encima de la parte superior de la luminaria, éstos seran colocados en contacto directo con

la parte superior de la caja.

Si la luminaria se suministra con partes separadas, las cuales van a ser utilizadas para el
montaje empotrado (por ejemplo, con una envolvente separada de la [Ampara y una envol-
vente del dispositivo de control de lampara), el empotramiento de ensayo se realizara como
una caja simple teniendo en cuenta las recomendaciones de los fabricantes relativos a la
separacion minima entre las partes (véase figura D.1). Cuando no exista informacién sobre
el espacio minimo, se utilizardn empotramientos de ensayo separados para cada parte.

Figura D.1 — Ejemplos de empotramientos de ensayo cuando una luminaria se sumi-
nistra con partes separadas

Q\\‘“0’//7//}5//1//////V////////V///’/////’/ N
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N
S _— \
\ alimentacién \
> N

a = Separacidn minima indicada por el fabriconte.
Otras distancias segin & anexo D.

En el caso de marcado F y marcado F para techos aislantes, si hay partes salientes o cajas
de conexidn que sobresalen por la parte superior o por los lados de las luminarias,
entonces, estos elementos se colocaran directamente en contacto con la caja de ensayo o

el material aislante.

El techo suspendido y el interior de la caja estaran pintados con una pintura negra mate, no
metdlica, y habra un espacio de 100 mm, como minimo, entre este conjunto y las paredes
interiores, el techo y el suelo del recinto de ensayo.

Cuando la luminaria esta prevista para ser empotrada sobre un muro, el ensayo se hara

usando un empotramiento de ensayo idéntico al que se ha descrito anteriormente, pero con
el tablero colocado verticalmente.
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Ninguna parte del empotramiento de ensayo superara 90 °C durante el ensayo de
funcionamiento normal, y 130 °C en funcionamiento anormal. Para luminarias marcadas
con el simbolo \f,-”, ninguna parte del empotramiento de ensayo excedera la temperatura

permitida para la superficie de montaje, como se describe en la tabla 12.1.

Una luminaria montada sobre carril se conectard a un sistema de carril apropiado a la
luminaria. El carril se montara como en uso normal, de acuerdo con las instrucciones de
instalacién del fabricante. La luminaria se conectara al carril en la posicién que sea
térmicamente mas favorable, dentro de la posicion normal permitida, segun las
instrucciones de montaje o el marcado. La luminaria se pondra en funcionamiento en las
condiciones especificadas en 12.4.1y 12.5.1.

Todos los espacios se mediran a partir de los extremos de las posiciones de desplazamien-
to cuando las luminarias son regulables en todas las direcciones o posiciones de su eje, es-
tando completamente instaladas y en funcionamiento normal (ver la figura D.2)

La figura D.2 ilustra las dimensiones de una caja de ensayo para una luminaria que es ajustable en
ambos ejes y que, en consecuencia, necesita un espacio en el techo para el ajuste.

i Envolvente maxima
¥ de rotacién de la
e T luminaria inclinada
r i I .

En contacto

| La luminaria rota 350°

Figura D.2 — Dimensiones convenientes de la caja de ensayo para los marcados Fy F
(techos aislantes) para una luminaria regulable
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ANEXO E
(normativo)

Determinacién del calentamiento de los devanados por el método de variacién de re-
sistencia

NOTA: La referencia a los balastos es aplicable también a otros componentes semejan-
tes, tales como los transformadores.

Antes de comenzar el ensayo, se dispondra de dispositivos que permitan conectar rapida-
mente los balastos, por medio de conductores apropiados y con resistencia despreciable, a
un puente de Wheatstone o a cualquier otro instrumento de medicién adecuado, tan pronto
como la luminaria haya sido desconectada de la red de alimentacién.

Es indispensable utilizar un cronémetro, de lectura facil, que marque segundos.
El procedimiento de ensayo sera el siguiente:

La luminaria se mantiene sin alimentaciéon durante un tiempo suficiente que permita tener la
seguridad de que la luminaria completa, incluyendo los devanados del balasto, estan térmi-
camente estabilizados a una temperatura ambiente efectivamente constante (t;), que no va-
riara en mas de 3 °C durante este periodo.

Se mide la resistencia (R1) del balasto en frio y se anota la temperatura t;. Se pone en fun-
cionamiento la luminaria hasta que alcance la estabilidad térmica, como indicara un aparato
de medicién de temperatura apropiado, fijado sobre el cuerpo del balasto. Se anotara la
temperatura ambiente del aire (t3) en el recinto al abrigo de las corrientes de aire.

Se desconecta entonces la alimentacion de la luminaria, se anota la hora y se conecta in-
mediatamente el balasto al puente de Wheatstone. Se medira la resistencia tan rapidamen-
te como sea posible y se anotara la hora correspondiente.

Si es necesario se haran mediciones de la resistencia, durante el enfriamiento del balasto,
a intervalos de tiempo apropiados, anotando la hora a la que se hacen estas mediciones,.
Estas mediciones permiten trazar la curva de variacion de la resistencia en funcion del
tiempo y asi extrapolar el punto correspondiente al momento de desconexién de la alimen-
tacion; se lee asi la resistencia en caliente R, del devanado.

Puesto que la resistencia del cobre varia proporcionalmente con la temperatura, medida a
partir de un punto de referencia a —234,5 °C, la temperatura en caliente (en funcionamien-
to) t, podra calcularse a partir de la relacion entre la resistencia en caliente R, a la resis-
tencia en frio R, empleando la siguiente ecuacion:

Ry _ty+2345
R, t,+2345
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La constante 234,5 es aplicable a los devanados de cobre; para los devanados de aluminio,
esta constante es 229. Por lo tanto , para los devanados con hilo de cobre:

t, = E—i(tl +2345)- 2345

El incremento de temperatura (calentamiento) es la diferencia entre la temperatura calcula-
da t, y la temperatura del aire ambiental t; al final del ensayo, es decir:

calentamiento = (t; —t3) K
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ANEXO F
(normativo)

Ensayo de resistencia a las solicitaciones debidas a la corrosion del cobre y de las
aleaciones de cobre

F.1 Recinto de ensayo

Se utilizardn para el ensayo recipientes de vidrio que puedan cerrarse. Estos recipientes pueden
ser, por ejemplo, desecadores o simples cubetas con borde redondeado y tapa. El volumen de los
recipientes sera de 10 | como minimo. Se mantendra una cierta relaciéon entre el espacio de ensayo
y el volumen de la solucién de ensayo (de 20:1 a 10:1).

F.2 Solucion de ensayo

Preparacion de un litro de solucién:

Disolver 107 g de cloruro de amonio (NH,CI categoria reactivo) en aproximadamente 0,75 | de agua
destilada o completamente desmineralizada, y afiadir tanta solucién de hidroxido de sodio al 30 %
(preparada a partir de NaOH, categoria reactivo y agua destilada o completamente desmineraliza-
da) como sea necesario hasta alcanzar un pH de 10 °C a 22 °C. Para las otras temperaturas, ajus-
tar esta solucidon hasta los valores de pH correspondientes indicados a continuacion:

Tabla F1 — Valor de pH de la solucién de ensayo

Temperatura Solucién de ensayo
°C pH
22+1 10,0 £ 0,1
25+ 1 9,9+0,1
27+ 1 9,8+ 0,1
301 9,7+0,1

Después del ajuste del pH, afadir hasta 10 | de agua destilada o completamente desmine-
ralizada. Esto no modificara el pH.

Mantener la temperatura constante en todo momento dentro de = 1 °C durante el ajuste del
pH. Realizar la medicién del pH utilizando un instrumento que permita realizar el ajuste de-
ntro del +0,02.

Las soluciones de ensayo podran utilizarse durante un periodo bastante prolongado, pero
el valor del pH que representara una medida de la concentracion de amoniaco en la atmés-
fera de vapor, se controlara cada tres semanas y ajustandose, si es necesario.
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F.3 Piezas de ensayo

El ensayo se realizara sobre piezas para el ensayo tomadas de las luminarias.

F.4 Procedimiento de ensayo

Las superficies de las piezas de ensayo se limpiaran cuidadosamente, el barniz se quitara
con acetona, la grasa y las marcas de los dedos, con gasolina o producto similar.

El recinto de ensayo que contiene la solucion de ensayo se mantendra a una temperatura
de (30 °C + 1 °C). Las piezas de ensayo, precalentadas a 30 °C, se colocaran en el recinto
de ensayo lo mas rapidamente posible, de manera que el vapor de amoniaco pueda actuar
sin dificultad. Las piezas de ensayo estaran, preferentemente, suspendidas de forma que
no puedan sumergirse en la solucién de ensayo ni entrar en contacto una pieza con otra.
Los soportes o dispositivos de suspension estaran hechos con materiales que no sean sus-
ceptibles de ser atacados por el vapor de amoniaco, por ejemplo, vidrio o porcelana.

Los ensayos se efectuaran a una temperatura constante de 30 °C £ 1 °C con el fin de ex-
cluir la formacidn visible de agua condensada, causada por las variaciones de temperatura,
lo que podria falsear seriamente los resultados. El periodo de ensayo comienza cuando el
recinto se cierra y permanecerd asi durante 24 h. Después de este tratamiento, las piezas
en ensayo se lavaran con agua corriente; 24 h mas tarde no mostraran ninguna resquebra-
jadura cuando se examinen con un aumento optico de 8.

NOTA: Con el fin de no influir los resultados del ensayo, las piezas de ensayo se mani-
pularan con cuidado.
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Anexo G: Este anexo ha sido suprimido
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Anexo H: Este anexo ha sido suprimido
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Anexo J
(informativo)

Explicaciéon de las cifras IP de los grados de proteccién

O NC

La IEC 60529, de la cual se ha extraido lo que sigue, suministra las informaciones

completas.

El tipo de protecién considerado por este sistema de clasificaciéon es el siguiente:

a) Proteccion de las personas contra los contactos, o aproximaciéon con las partes bajo
tensién, y contra los contactos con piezas en movimiento (diferentes a los ejes rotativos
lisos y analogos) bajo envolventes y la proteccion de cuerpos soélidos extrafos.

b) Protecciéon del equipo bajo envolvente contra los efectos perjudiciales debidos a la pe-
netracién de agua.

La designacién para indicar los grados de proteccion esta constituida por las letras
caracteristicas IP seguidas de cifras (las “cifras caracteristicas”) indicando que los equipos
estan de acuerdo con las condiciones descritas respectivamente en las tablas J.1y J.2. La
primera cifra indica el grado de proteccién descrito en el punto a) anterior, y la segunda
cifra el grado de proteccién descrito en el punto b) anterior.

Tabla J.1 — Grados de proteccién indicados por la primera cifra caracteristica

Primera Grado de proteccidn
cifra caracte- . ) ) — ) -
ristica Descripcién abreviada Indicacidon breve sobre los objetos que se deben “excluir”
de la envolvente
0 No protegida Sin proteccion particular
1 Protegida contra los cuerpos Una gran superficie del cuerpo humano, tal como la mano (pero
s6lidos de mas de 50 mm no protegida contra una penetracién deliverada). Cuerpos soli-
dos con un diametro superior a 50 mm
2 Protegida contra los cuerpos Los dedos u objetos analogos que no excedan en longitud de
solidos de 12 mm 80 mm. Cuerpos so6lidos con un diametro superior a 12 mm
3 Protegida contra los cuerpos Herramientas, alambres, etc., con diametro o espesor superior
soOlidos de méas de 2,5 mm a 2,5 mm. Cuerpos sélidos con un diametro superior a 2,5 mm
4 Protegida contra los cuerpos Alambres o cintas con un espesor superior a 1,0 mm. Cuerpos
soOlidos de méas de 1,0 mm solidos con un diametro superior a 1,0 mm
5 Protegida contra la penetracion No se impide totalmente la entrada de polvo, pero sin que el
del polvo polvo entre en cantidad suficiente que llegue a perjudicar el
funcionamiento satisfactorio del equipo
6 Totalmente estanco al polvo Ninguna entrada de polvo
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Tabla J.
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2 — Grados de proteccion indicados por la segunda cifra caracteristica

Segunda cifra

Grado de proteccidn

caracteristica

Descripcién abreviada

Tipo de proteccion proporcionada por la envolvente

0 No protegida Sin proteccion particular
1 Protegida contra la caida verti- La caida vertical de gotas de agua no tendré efectos perjudicia-
cal de gotas de agua les
2 Protegida contra la caida de go- |La caida vertical de gotas de agua no tendra efectos perjudicia-
tas de agua con una inclinacion |les cuando la envolvente esta inclinada hasta 15° con respecto
méaxima de 15° a la posicion normal
3 Protegida contra la lluvia fina El agua pulverizada de lluvia que cae en una direccién que
(pulverizada) forma un angulo de hasta 60° con la vertical, no tendra efectos
perjudiciales
4 Protegida contra las proyeccio- El agua proyectada en todas direcciones sobre la envolvente
nes de agua no tendra efectos perjudiciales
5 Protegida contra los chorros de | El agua proyectada con ayuda de una boquilla, en todas las di-
agua recciones, sobre la envolvente, no tendra efectos perjudiciales
6 Protegida contra mar gruesa Con mar gruesa, o bajo los efectos de potentes chorros de
agua, el agua no penetrara en la envolvente en cantidades per-
judiciales
7 Protegida contra los efectos de Cuando se sumerge la envolvente en agua en unas condiciones
la inmersion de presion y con una duracién determinada, no sera posible la
penetracion del agua en el interior de la envolvente en cantida-
des perjudiciales
8 Protegida contra la inmersion El equipo es adecuado para la inmersion prolongada en agua

prolongada

bajo condiciones especificadas por el fabricante.

NOTA — Esto significa normalmente que el equipo es rigurosa-
mente estanco. No obstante, para ciertos tipos de equipos, es-
to puede significar que el agua pueda penetrar, pero sélo de
manera que no produzca efectos perjudiciales.

Las técnicas de limpieza especializadas no estan cubiertas por los cédigos IP. Se recomienda que los fabricantes
den informaciones adecuadas concernientes a las técnicas de limpieza, cuando sea necesario. Esto esta de
acuerdo con las recomendaciones contenidas en la IEC 60529 para las técnicas de limpieza especializadas.
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Anexo K
(informativo)

Medicién de temperaturas

K.1.1 Los requisitos siguientes se aplican a los métodos de medicidén de la temperatura en
luminarias, en recintos al abrigo de corrientes de aire, de acuerdo con 12.4.1. Estos
métodos de medicién han sido desarrollados para su adaptacion particular a las luminarias;
pueden utilizarse otros métodos, si se ha comprobado que estos aportan una exactitud y
una precisién al menos equivalente.

Los materiales sélidos se mediran habitualmente por medio de termopares. La tension de
salida se medira por medio de un dispositivo de alta impedancia, tal como un
potencidmetro. Con un instrumento de medicién de lectura directa, es importante verificar
gue su impedancia de entrada esta adaptada a la impedancia del termopar. Los indicadores
de temperatura de tipo quimico no son utilizables actualmente, salvo para controles
aproximados de las mediciones.

Conviene que los hilos de los termopares sean de baja conductividad térmica. Un termopar
apropiado estd constituido por un hilo de niquel/cromo 80/20 pareado con un hilo de
niquel/cobre 40/60 (o uno de niquel/aluminio 40/60). Cada uno de los dos hilos
(ordinariamente en forma de cinta o hilo de seccidn circular) sera lo suficientemente fino
para poder atravesar un orificio de 0,3 mm de diametro. Todas las extremidades de los
hilos, susceptibles de exponerse a radiaciones, tendran un acabado metalico con un alto
factor de reflexién. El aislamiento de cada hilo soportara la temperatura prevista y la
tension nominal; sera igualmente fino, pero robusto.

Los termopares se fijaran al punto de medicion con la menor perturbacién posible de las
condiciones térmicas y con un contacto térmico de baja resistencia térmica. Si no ha sido
especificado un punto de medicion determinado, podra buscarse el punto de mas alta
temperatura por una exploracién preliminar (con este fin, podra montarse un termopar en
un soporte, constituido por un material de baja conductancia térmica: podran utilizarse
elementos térmicos que utilicen termistores). Es importante explorar materiales tales como
el vidrio, puesto que la temperatura puede variar rapidamente con el emplazamiento.
Conviene montar los termopares en el interior o cerca de la luminaria, de manera que se
sometan lo menos posible al calor de conduccion o al calor radiante. Se recomienda tener
cuidado en evitar la puesta bajo tension de las partes conductoras de corriente.

Los métodos siguientes han sido considerados como satisfactorios para la fijacién de las
uniones de los termopares en los puntos de medicioén:

a) Sujecién mecéanica, por ejemplo, con un dispositivo de fijacién (debe evitarse la su-
jecion sobre partes conductoras de corriente).
b) La soldadura a una superficie metalica (con un minimo de soldadura).

c) Por un adhesivo (en cantidad minima). Conviene que el adhesivo no separe el ter-
mopar del punto de medicién. Un adhesivo utilizado sobre un material traslicido se-
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ra, asi mismo, lo mas traslicido posible. Se recomienda que el adhesivo apropiado para el
vidrio esté constituido por una parte de silicato sédico y dos partes de sulfato célcico, en so-
lucion acuosa.

d) Sobre las partes no metdlicas, los ultimos 20 mm del termop[ar se uniran a la superficie,
para compensar el flujo de calor a partir del punto de medicion.

e) Cables. Se practicard una incisién en el aislamiento, insertdndose en ella el termopar (sin
tocar el conductor); seguidamente se haré una ligadura sobre el aislamiento.

f) Superficies de apoyo (véase el anexo D). Un termopar se fijar4 sobre un disco de cobre (de
15 mm de didmetro y 1 mm de espesor aproximadamente, pintado de negro mate) embutido
a nivel de la superficie de apoyo en el punto mas caliente.

La temperatura ambiente media en el recinto al abrigo de corrientes de aire, seré la del aire
en un punto proximo a una de las paredes perforadas, a la altura del centro de la luminaria.
Esta temperatura se mide habitualmente por un termémetro de mercurio, cuyo bulbo esta
protegido contra la radiacion directa por un cilindro de doble pared en metal pulido.

La temperatura media de un devanado se mide por el método de variacion de resistencia.
El método se describe en el anexo E.

NOTA: Es sabido que, frecuentemente, se cometen errores en el calculo de estos valo-
res. Conviene efectuar un control grosero independiente, midiendo la temperatura de la
envolvente del componente y afiadiendo una diferencia devanado-envolvente, adecuada
al tipo constructivo correspondiente.

Es importante que todos los instrumentos de medicion de temperatura sean controlados
regularmente. Se recominda igualmente a las autoridades encargadas de las mediciones
gue procedan al intercambio de las luminarias, para mejorar la uniformidad de las
mediciones de los diferentes niveles de temperatura de los diferentes materiales.

K.1.2 Medicidon de las temperaturas de las partes aislantes de los portalamparas

Se recomienda aplicar los termopares sobre los puntos de medicién siguientes, como se
indica en la figura K.1:

a) en el borde del portalamparas (excepto en portalamparas ceramicos o metalicos);

b) en el punto de contacto del casquillo de la l[aAmpara y el portalamparas (si estan hechos
de material aislante distinto del ceramico).

Se pretende que la medicién tenga lugar sobre el portalamparas, sin tocar el casquillo de la
lampara,

c) en la bifurcacion del cable a un maximo de 10 mm de los bornes del portalamparas (si
existen — este punto de medicién es importante, ya que el cableado podia tocarlo).



NC-IEC 60598-1: 2001 O NC

NOTA: El portalAmparas puede ser del tipo rosca Edison (ES) o del tipo bayoneta (BC)

Figura K.1 —Colocacion de los termopares sobre un portaldmparas tipico
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Anexo L
(informativo)

Guia de buena practica para el disefio de luminarias

L.1 Objeto y campo de aplicaciéon

Esta guia de buena practica para el uso de fabricantes de luminarias tiene como fin hacer
ciertas recomendaciones sobre el comportamiento de los materiales plasticos y productos
terminados, bajo la influencia del calor, la radiacion UV, la humedad y las atmosferas
corrosivas, y para ofrecer una buena practica en el disefo de reflectores.

Se aplicara a las luminarias utilizadas en interiores y en exteriores y se hacen, bajo la
forma de una informaciéon y no de una manera exhaustiva, recomendaciones que se
refieren a las construcciones consideradas generalmente como satisfactorias. Esta guia no
debe, en ningln caso, considerarse como un requisito, dado que otras soluciones pueden
considerarse también como satisfactorias, y aun preferibles para ciertas aplicaciones
particulares.

Una clasificacion de las influencias externas se da en la IEC 60364-3

L.2 Utilizacién de materiales plasticos en las luminarias

Las piezas de material plastico han llegado a ser elementos funcionales importantes y
probados en la construccién de luminarias. Esto se aplica a los componentes internos y al
cableado, asi como a piezas tales como difusores translicidos, pantallas y elementos que
aseguran la resistencia mecanica.

La utilizacion de luminarias para uso “normal” determina el “envejecimiento” de estas
piezas de materiales plasticos durante su permanencia en servicio normal.

e

Las condiciones de utilizaciobn excesivamente dificiles, asi como las influencias
perjudiciales, disminuyen la resistencia al envejecimiento.
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Tabla L.1 — Influencias perjudiciales

Influencia perjudicial Causas Efectos*
Temperatura de funciona- Tension de funcionamiento demasiado elevada Deformacion
miento elevada . o
Temperatura ambiente muy elevada Fragilidad
Montaje incorrecto Decoloracion
Radiacion UV Lamparas de vapor de mercurio de alta presién con Amarillamiento
excesiva radiacion UV
Lamparas germicidas Fragilidad
Sustancias corrosivas Reblandecedores (plastificantes) Aparicion de fisuras
Limpieza incorrecta (con desinfectantes) Reduccion de la resistencia

Deterioro de la superficie ex-
terna

- * Cada causa puede producir todos los efectos

Conviene poner especial atencién a:

- la temperatura con funcionamiento continuo;

- las radiaciones UV y visible;

- las cargas estaticas y los choques mecéanicos;
- las atmésferas oxidantes.

Ciertas combinaciones de estas influencias tienen una importancia particular y pueden
hacer a un material inadecuado para la utilizacidon prevista. La combinaciéon de la radiacion
UV vy el calor puede, por ejemplo, producir sobre el aislamiento de PVC de los cables una
sustancia verdosa que indica deterioro del aislamiento. Las caracteristicas publicadas
sobre ciertos materiales, designados por sus denominaciones genéricas, pueden variar en
funcion de los materiales de carga (aditivos), de los inhibidores empleados y del método de
fabricacion, asi como del disefio de la pieza.

L.3 Resistencia al enmohecimiento

Para las luminarias utilizadas en interiores, en atmésferas normales, se pueden emplear
una gran variedad de materiales.

Las piezas de chapa metdlica han de ser convenientemente pretratadas y dotadas con una
terminacion superficial adecuada, por ejemplo, con un esmaltado al horno.

Los reflectores de aluminio no lacados y las rejillas han de ser de aleaciéon de aluminio con
revestimiento anodizado.

Las piezas auxiliares de las luminarias, tales como abrazaderas, pernos, etc., se
comportaran de manera satisfactoria en atmosferas normales de interiores cuando hayan
sido recubiertas electroliticamente con un material adecuado. EI|I cincado, el
niguelado/cromado y el estaflado son satisfactorios.
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NOTA: La seguridad eléctrica de las luminarias de interiores para atmosferas hiumedas
se verifica mediante los ensayos de la seccion 9.

L.4 Resistencia a la corrosién

Se recomienda que las luminarias de exteriores y de interiores en atmésferas con alto
grado de humedad, tengan una resistencia conveniente a la corrosion. Aunque estas
luminarias se supone que no deben funcionar en atmésferas cargadas con vapores
guimicos, conviene no olvidar que todas las atmdsferas contienen pequefias proporciones
de gases corrosivos, tales como el diéxido de azufre, y que estos pueden, en presencia de
humedad y durante largos periodos de tiempo, provocar una fuerte corrosion.

Cuando se evalla la resistencia a la corrosién de una luminaria, se deberd recordar que el
interior de una luminaria cerrada estd menos sujeto a la corrosién (aln si esta provista con
uno o varios agujeros de vaciado) que el exterior de la luminaria.

Los metales o las combinaciones siguientes se han reconocido como capaces de asegurar
una resistencia apropiada contra la corrosioén:

a) el cobre y el bronce; el latén que contenga, al menos, un 80 % de cobre;
b) el acero inoxidable;

c) el aluminio (en chapa, inyectado o moldeado) y zinc moldeado, que ya son conocidos
por su resistencia a la corrosién atmosférica;

d) el hierro fundido y el hierro fundido maleable con, al menos, 3,2 mm de espesor, recu-
bierto exteriormente con una capa de zinc de, al menos, 0,05 mm de espesor y con una
capa de zinc visible en la parte del interior de este metal;

e) la chapa de acero cincado, con espesor medio de la chapa de 0,02 mm;
f) los polimeros, véase el apartado L.1.

Es convenniente que las piezas metdalicas que estén en contacto sean seleccionadas entre
los metales préximos en la serie galvanica, con el fin de evitar su corrosion electrolitica. Se
recomienda que el latén u otras aleaciones de cobre no estén en contacto, por ejemplo, con
el aluminio y sus aleaciones; es mucho mas adecuado el contacto de uno u otro de estos
materiales con el acero inoxidable.

Se recomienda que los materiales plasticos utilizados en el exterior sean elegidos
generalmente entre los que, como los acrilicos, mantengas sus caracteristicas
practicamente constantes durante largos periodos de utilizacién.

Los materiales a base de celulosa no son, en general, satisfactorios para atmésferas muy
humedas, tanto en el interior como en el exterior, mientras que otros, poliestirenos
incluidos, aunque son convenientes para interior, son susceptibles de ser seriamente
deteriorados en el exterior por el efecto combinado de la humedad y de la radiacién solar.

En el caso de que las luminarias de material plastico para atmosferas con alto grado de
humedad (para interiores y exteriores) tengan uniones cementadas, es indispensable que el
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cemento utilizado pueda resistir largo tiempo, sin deterioro, una exposicidon permanente a la
humedad.

NOTA: La seguridad eléctrica de las luminarias para exteriores en atmésferas humedas
se verifica mediante los ensayos de la seccion 9.

L.5 Atmdsferas quimicamente corrosivas

Para las luminarias que se utilicen en atmésferas que puedan tener una corrosion
importante de vapores o de gases corrosivos, sobre todo si se producen condensaciones,
seran de rigor las precauciones mencionadas anteriormente para las luminarias de
exteriores, asi como las precauciones suplementarias siguientes:

a) En general, las luminarias que tengan un cuerpo de metal fundido resistente a la corro-
sibn se comportan mejor, en servicio, que aquellas que estan hechas con chapa metali-
ca.

b) Cuando se emplea metal, se recomienda que éste sea elegido entre los que resistan
mejor al agente corrosivo especifico en cuestién, ya que la mayor parte de los metales
son susceptibles de ser atacados por ciertos agentes corrosivos. El aluminio moldeado
a presion es satisfactorio en la mayoria de las aplicaciones.

c) De la misma manera, conviene que las pinturas y otros revestimientos protectores sean
elegidos en funcién de su resistencia a ciertos agentes o grupos de agentes corrosivos.
Las pinturas que tienen una alta resistencia a los acidos pueden, por ejemplo, no resistir
ciertas bases.

d) Los materiales plasticos tales como los acrilicos, los policloruros de vinilos (PVC) y los
poliestirenos, resisten bien a la mayor parte de los acidos inorganicos y a las bases. No
obstante, son suceptibles de ser atacados por ciertos liqguidos y vapores organicos v,
dado que el efecto depende tanto de la materia plastica como del producto quimico par-
ticular, conviene elegir materiales que se adapten a las condiciones especificas.

e) Los esmaltes vitrificados resisten a muchos productos quimicos, pero para estar seguro
de su comportamiento satisfactorio en atmésferas altamente corrosivas, es indispensa-
ble que la capa de esmalte no presente fisuras o porciones desprotegidas.

L.6 Disefio del reflector

Los materiales utilizados en la reflexion de la luz reflejan también de manera similar el
espectro infrarrojo. Luego un reflector Gpticamente eficiente también reflejara la mayor
parte de la radiacién IR de la luminaria, lo que reduce los efectos de sobrecalentamiento.

Es muy importante que los puntos calientes no estén concentrados sobre las partes de la
luminaria y de las lamparas en que puedan afectar el funcionaminto o reducir la duracién
de los materiales. En particular, se recomienda que la luz reflejada (y la IR) no sea
enfocada hacia la pared de una lampara, el filamento de ésta o el tubo. Esto afectara la
vida de la lampara y en casos extremos puede provocar el fallo de la envolvente o del tubo
(del arco).

Es conveniente que no se excedan las temperaturas maximas de funcionamiento dadas en
las normas de lamparas (ver referencias normativas en 0.2).
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Anexo M
(informativo)

NC-IEC 60598-1: 2001

Guia de conversion entre la tabla 9 de la IEC60598-1 (2%¢ edicién) y la tabla 11.1 —
Determinacién de las lineas de fuga y de las distancias en el aire

Lineas de fuga y distancias en el
aire, en milimetros entre

Luminarias de
clase Oy |

Luminarias de
clase Il

Luminarias de
clase Il

Tensiéon maxima de funcionamiento

)

24 250 500 1000

24 250 500

50

) (1) Partes activas con diferen-
tes polaridades

Aislamiento principal

Linea de fuga o dis-
tancia en el aire

PTI =6 <600

Aislamiento principal

Linea de fuga o distan-
cia en el aire

PTI =6 <600

Aislamiento principal

Linea de fuga o distancia
en el aire

PTI =6 <600

m) (2) Partes activas y partes me-
tali-cas accesibles, también en-
tre partes activas y la superficie
exterior accesible de las partes
aislantes

Aislamiento principal

Linea de fuga o dis-
tancia en el aire

PTI =6 <600

Aislamiento reforzado

Linea de fuga o distan-
cia en el aire

PTI =6 <600

Aislamiento principal

Linea de fuga o distancia
en el aire

PTI =6 <600

n) (3) Partes que pueden llegar a
ser activas a causa de una per-
foracion de un aislamiento fun-
cional* en las luminarias clase Il
y las partes metélicas accesi-
bles

Aislamiento suplemen-
tario

Linea de fuga o distan-
cia en el aire

PTI =6 <600

0) (4) La superficie exterior de un
cordén o cable flexible y una
pieza metélica accesible a la
cual se ha fijado por medio de
un sujetahilo, soporte de cable
0 pinza en material aislante

Aislamiento suplemen-
tario

Linea de fuga o distan-
cia en el aire

PTI =6 < 600

p) (5) No usado

q) (6) Partes activas y otras par-
tes metalicas, entre ellas y la
superficie soporte (techo, mu-
ros, tableros, etc.) o entre estas
partes activas y la superficie
soporte cuando hay metal in-
termedio

Aislamiento suple-
mentario

Aislamiento reforzado

Aislamiento principal

- % En este contexto, el aislamiento funcional serd tomado como si fuese el ais-

lamiento principal

La presencia del anexo informativo M constituye sé6lo una guia y no se utilizard como una

clausula de conformidad.
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Anexo N
(informativo)

Explicacion sobre el marcado ;;

Cuando una luminaria incorpora el simbolo , significa que es adecuada para el montaje
directo sobre superficies normalmente flamables. Las superficies normalmente
inflamables se definen de manera que incluyen los materiales de edificacién, tales como la
madera, 0 a base de madera, de mas de 2 mm de espesor.

Al principio, los requisitos relacionados con las luminarias se aplicaban Unicamente a las
gue llevaban un balasto o un transformador. Debido a que la utilizacién del simbolov ha
recibido una amplia aceptacién en el transcurso de los diez ultimos afios, el uso del
simbolo se ha extendido a todas las luminarias, incluyendo las luminarias para lamparas
incandescentes.

Los requisitos originales del marcadoVestaban basados sobre dos caracteristicas
distintas:

a) La proteccién contra la inflamacién, que podria aparecer al final de la vida del balasto
(véase 4.16.1 de la IEC 60598-1(1986)).

b) La protecciéon contra el calor producido por el balasto, tanto durante las condiciones de
funcionamiento anormal (cortocircuito del cebador), como también en caso de defecto
accidental (véase el apartado 4.16.2 de la IEC 60598-1 (1986)).

N.1 Proteccion contra la inflamacién

La experiencia practica de los diez ultimos afios no ha mostrado ninguna evidencia, en
cuanto a la supuesta emision de llamas, a partir de los devanados de un balasto al final de
su vida.

Otros componentes, tales como los capacitores, son sometidos a ensayos destructivos,
para verificar que estos componentes pueden fallar de una forma no peligrosa.

Adicionalmente, teniendo en cuenta el hecho de que las propiedades de extincion de los
materiales inflamables empleados en las luminarias son ensayadas segun 4.15, se llegé a
la conclusion que no habia evidencia que justificase conservar el requisito sobre el material
intermedio entre el devanado y la superficie de apoyo. Este requisito fue por tanto
suprimido desde la segunda ediciéon de la IEC 60598-1
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N.2 Proteccion contra el calor

Se indican en la norma tres posibilidades equivalentes de proteccién a fin de proteger la
superficie de apoyo contra el calor excesivo, a libre eleccion del fabricante:

- Separacion;
- Medicién de temperatura;
- Proteccién térmica.

N.2.1 Separacion

El balasto o el transformador estard separado de la superficie de apoyo por una distancia
minima de:

a) 10 mm, incluido un minimo de 3 mm de espacio de aire entre la superficie exterior del
cuerpo de la luminaria y la superficie de apoyo de la luminaria, y un minimo de 3 mm de
aire entre el balasto o transformador y la superficie interior del cuerpo de la luminaria.

Si no hay caja del balasto o del transformador, la distancia minima de 10 mm se aplicara a par-
tir de la parte activa, por ejemplo, del devanado del balasto.
Se recomienda que el cuerpo de la luminaria sea practicamente continuo en la parte protegida
del balasto/transformador, permitiendo una separacion inferior a 35 mm entre la parte activa del
balasto/transformador y la superficie de montaje; sino, se aplicara el requisito del punto b). No
hay exigencia en lo relativo al material del cuerpo de la luminaria, que puede ser un material
aislante que satisfaga lo propuesto en 4.15.
Si no hay un cuerpo de la luminaria entre el balasto o el transformador y la superficie de apoyo
de la luminaria, entonces conviene que la distancia entre ambos sea 35 mm, como minimo.

b) 35 mm. Esta distancia concierne sobre todo a las luminarias montadas sobre un estribo
en el que la distancia del balasto/transformador a la superficie de apoyo es, general-
mente, muy superior a 10 mm.

N.2.2 Medicién de la temperatura sobre la superficie de montaje en condiciones
anormales o por causa del fallo del balasto

Se pueden hacer mediciones de la temperatura para verificar que la superficie de apoyo no
alcanza una temperatura elevada, tanto en las condiciones anormales de funcionamiento
como en las de un balasto defectuoso.

Estos requisitos y los ensayos estan basados en la suposicién de que, durante el fallo del
balasto/transformador, por ejemplo, debido a un cortocircuito en los devanados, la
temperatura del devanado del balasto no excedera de 350 °C durante mas de 15 min y que
la temperatura correspondiente a la superficie de apoyo, no sobrepasara los 180 °C
durante mas de 15 min.

Igualmente, durante las condiciones de funcionamiento anormal del balasto, la temperatura
de la superficie de apoyo no sobrepasara los 130 °C. A la temperatura ambiente y con 1,1
veces la tension de alimentacién, la temperatura de los devanados y de la parte de apoyo
se medira y se llevaran a un grafico en el que se trazara una linea recta entre estos puntos.
La extrapolacion de esta linea recta no sobrepasara a un punto que represente una
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temperatura de la superficie de apoyo superior a 180 °C, para una temperatura del
devanado de 350 °C (véase la figura 9).

Para las superficies normalmente inflamables, las temperaturas limites de la superficie de
apoyo, correspondiente a la temperatura de inflamacian de la madera, son funcién del
tiempo (véase la figura 27).

N.3 Dispositivos de proteccién térmica
Los dispositivos de proteccién térmica pueden ser parte del balasto o externos a él.

- Los requisitos para los balastos protegidos térmicamente estan cubiertos por la norma
correspondiente de balastos.

Los balastos protegidos térmicamente estan marcados con el simbolo ;; 0] ‘::’ . Los
puntos seran reemplazados por la temperatura maxima en °C asignada a la caja, para la
cual el dispositivo abre el circuito.

Los balatos protegidos térmicamente con el simbolo Vo V con valores inferiores o
iguales a 130 °C, proporcionan una proteccidon total de la superficie de apoyo de la
luminaria, sin que sean necesarias medidas complementarias en la luminaria. Esto implica
un acuerdo basado sobre el tiempo, en relacidon con la temperatura maxima permitida por la
caja en las condiciones anormales de funcionamiento, es decir 130 °C, y en las condiciones
de fallo del balasto, con una temperatura de la superficie de apoyo que no sobrepase los
180 °C.

Los balastos térmicamente protegidos marcados con el simbolo G con valores superiores
a 130°C se comprobaran con la luminaria, tal como se especifica para las luminarias con
protecciéon térmica exterior al balasto.

Las luminarias con proteccién térmica exterior al balasto y las luminarias con balastos
protegidos térmicamente, gque tengan un marcado superior a 130 °C, se comprueban
midiendo la temperatura de la superficie de apoyo hasta la apertura del circuito por el
dispositivo de proteccion. Durante el ensayo, se registrara la temperatura de la superficie
de apoyo, la cual no sobrepasara la temperatura maxima permitida en las condiciones
anormales de funcionamiento, es decir 130 °C, ni sobre la base del tiempo en funcién de la
temperatura maxima permitida en las condiciones de fallo del balasto (véase la tabla N.1).
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Tabla N.1 — Funcionamiento con proteccién térmica

Temperatura maxima de la superficie Tiempo méaximo para alcanzar la
de apoyo temperatura maxima de 135 °C
°C Minutos

Por encima de 180 0

Entre 175y 180 15

Entre 170 y 175 20

Entre 165y 170 25

Entre 160 y 165 30

Entre 155y 160 40

Entre 150 y 155 50

Entre 145y 150 60

Entre 140 y 145 90

Entre 130 y 140 120
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Anexo P
(normativo)

Requisitos de las pantallas de proteccion que se colocan en las luminarias que in-
corporan lamparas de halogenuros metalicos como medida de proteccién contra la

radiacion UV

P.1 Introduccidn

Las luminarias previstas para ser utilizadas con lamparas de halogenuros metalicos, para
las cuales se requiern medidas de proteccidon en lo referente a la emisiéon de radiaciones
UV, estaran equipadas con una pantalla de proteccién adecuada. Se utilizara el
procedimiento siguiente para la seleccion de esta pantalla:

P.2 Procedimiento A

a)

b)

Establecer el valor maximo Pes para la lampara, a partir de la informacion disponible del
fabricante.
NOTA 1: P representa la potencia eficaz especifica de una lampara sin pantalla, y es-
ta definida como la potencia eficaz de radiacién UV, P. en funcion del flujo luminoso.
Por razones préacticas, su dimension viene expresada en mW/klm.
NOTA 2: P.; se obtiene por ponderacion de la distribucién de la potencia espectral de
la lampara, por el espectro de accion publicado por ACGIH (American Conference of
Governmental Industrial Hygienist) — [referencia, véase “Threshold Limit values and Bio-
logical Exposure Indices”, Cincinnati, Ohio] y aprobado por la OMS (Organizacién Mun-
dial de la Salud).
NOTA 3: La zona activa del espectro se extendera entre 200 nm — 315 nm a 200 nm —
400 nm; no obstante, para esta estimacion, la ponderacion entre 200 nm y 315 nm sera
suficiente para las fuentes de luz blanca en iluminacién general.
Para la pantalla de proteccidn, estimar las exigencias relativas a la radiacién UV en fun-
cion de las caracteristicas de transmision T, para los casos practicos indicados a conti-
nuacion, teniendo en cuenta las aplicaciones previstas de la luminaria:
Ts DEL* , 1000
36X %s Ea
Donde
T es la transmisibn maxima a la temperatura de funcionamiento, para todas las longi-
tudes de onda entre 200 nmy 315 nm;
DEL es el (Daily Expositure Limit) limite de exposicién diaria (=30 J/m?) ;
ts es el tiempo de exposicibn maximo estimado por dia, en horas;
E. es la iluminancia maxima estimada, en lux.
La ecuacion se puede simplificar:
T 8;3><103
Peff A an
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NOTA: La formula es valida a condicidon de que los materiales utilizados para los reflec-
tores corrientes, por ejemplo, aluminio anodizado, tengan la misma reflectividad a la ra-
diacion UV gque para la radiacién visible, lo que es el caso dentro de los limites de preci-
sién necesaria.

c) Elegir una pantalla de proteccién que tenga una transmisién en la regiéon de longitud de
onda comprendida entre 200 nm — 315 nm, en funcién del valor calculado para T.

Por ejemplo:

Peir = 50 mW/klm

ts = 8 h por dia

E. =2000 Ix

T < 0,001 La transmisién de la pantalla de proteccion, sera inferior al 1 %, en la region acti-
nica del espectro.

El procedimiento descrito en a), b) y ¢) permitira asegurar la intercambiabilidad de las lamparas
de halogenuros metalicos, asi como en el caso de aditivos de halogenuros diferentes, con la
condicion de que sea respetado el valor maximo de Pef -

P.3 Procedimiento B

En caso de duda, se efectuaran mediciones directas de la radiacion UV de la luminaria, de
manera que se verifigue la aptitud de la pantalla y la influencia de los materiales del
reflector que tengan diferencias de reflexion significativas para la radiacion UV y visible,
por ejemplo, cuando sean utilizadas terminaciones no metalicas.

El resultado de las mediciones directas para una luminaria E., satisfara la condicién
siguiente:

8,3x0°

E.c £
eff ts an
donde

Eef es la medicion de la irradiacion especifica eficaz, definida como irradiacion efectiva
de radiacion UV Eg respecto a la iluminancia.

La dimension de E. es: M/klx
m
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Anexo Q
(informativo)

Ensayos de conformidad durante la fabricacidn

Generalidades

Los ensayos especificados en este anexo deberian ser realizados en cada luminaria
después de su proceso de produccidn, y se pretende revelar con ellos, en lo que afecte a la
seguridad, variaciones inaceptables en los materiales y en la fabricaciéon. Estos ensayos no
pretenden afectar a las propiedades y a la fiabilidad de la luminaria, y se diferencian de
ciertos ensayos de tipo definidos en esta norma debido, fundamentalmente, a las menores
tensiones utilizadas.

Podrian realizarse mas ensayos para asegurar que cada luminaria es conforme con la
muestra probada bajo el ensayo de tipo de esta norma. El fabricante debera determinar
estos ensayos a partir de su experiencia.

Dentro de la forma de trabajo que defina su Manual de Calidad, el fabricante puede variar
este procedimiento de ensayo y sus valores a otro que se adapte mejor a su programa de
produccién, y puede realizar ciertos ensayos en la etapa propia de fabricaciéon, a condicién
de que pueda demostrar que se garantiza, al menos, el mismo grado de seguridad que se
especifica en este anexo.

Ensayo

Los ensayos eléctricos deberan ser realizados en el 100 % de las unidades producidas
como se programa en la tabla Q.1. Los productos defectuosos deben ser separados para
su reparacidn o para botarlos como chatarra.

Deberéan realizarse inspecciones visuales para asegurar que:

a) todas las etiquetas estan fijadas y aseguradas en su lugar;

b) para aquellos modelos en que sean necesarias instrucciones del fabricante, éstas estan
colocadas junto con la luminaria.

c) la luminaria esta completa y que el control mecanico ha sido realizado en funcién de la
lista de elementos del producto.

Todos los productos que han pasado estos ensayos han de estar adecuadamente
identificados.

189



O NC

NC-IEC 60598-1: 2001

Tabla Q.1 — valores minimos para ensayos eléctricos

Ensayo

Clase de luminarias y conformidad

Luminarias
clase |

Luminarias
clase Il
con envolvente
metalica

Luminarias
clase lll
con envolvente
metalica y ali-
mentadas a una
tensién superior
az2sVv

Luminarias
clase ll y clase Il
con envolvente
aislante

ENSAYO DE FUN-
CIONAMIENTO/
CONTINUIDAD DEL
CIRCUITO

(con lampara o lam-
para simulada)

Generalmente a la tension de funcionamiento normal

CONTINUIDAD DE
TIERRA

Aplicada entre el
borne de tierra de la
luminaria y la mayo-
ria de las partes ac-
cesibles que pueden
ser activas

Luminarias regula-
bles situadas en la
posicion més desfa-
vorable

Resistencia maxima
0,50 0

Medida cuando circu-
la una corriente mi-
nima de 10 A entre 6
Vy 12 V al menos
durante 1 s

No aplicable

a) RIGIDEZ DIE-
LECTRICA

O

b) RESISTENCIA
DE AISLAMIEN-
TO

Medida entre partes
activas y neutro uni-
das entre si y el bor-
ne de tierra o entre
los conductores de la
luminaria de clase Il
y clase lll y la envol-
vente metalica

Maxima corriente de
cebado 5 mA

Medida por aplica-
cion de una tension
minima de 1,5 kV en
corriente alterna du-
rante un tiempo mi-
nimode lso

1.5\/5 kV en corriente
continua

O

Resistencia minima
de 2 MO

Medida por la aplica-
cion de 500 V en co-
rriente continua du-
rante 1 s

Maxima corriente de
cebado 5 mA

Medida por aplica-
cion de una tension
minima de 1,5 kV en
corriente alterna du-
rante un tiempo mi-
nimode lso

1.5\/5 kV en corriente
continua

o

Resistencia minima
de 2 MO

Medida por la aplica-
cion de 500 V en co-
rriente continua du-
rante 1 s

Maxima corriente de
cebado 5 mA

Medida por aplica-
cion de una tension
minima de 400 V en
corriente alterna du-
rante un tiempo mi-
nimode lso

400\/EV en corriente
continua

O

Resistencia minima
de 2 MO

Medida por la aplica-
cion de 100 V en co-
rriente continua du-
rante 1 s

No aplicable

POLARIDAD

Ensayo en los bornes
de entrada

Cuando sea necesa-
rio para el correcto
funcionamiento de la
luminaria

No aplicable
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Anexo R
(informativo)

Bibliografia

Los siguientes documentos informativos se refieren a las normas que dan una informacion
0 guia y que son citados o0 no en esta parte o en las partes 2. En el momento de la
publicacion, las ediciones indicadas son validas y se recomienda a los lectores investigar
las posibilidades de aplicar ediciones mas recientes.

IEC 60079, Materiales eléctricos para atmésferas explosivas

IEC 60081:1984, Lamparas fluorescentes tubulares para servicios de iluminacion general
IEC 60249, Materiales base para circuitos impresos

IEC 60364, Instalaciones eléctricas en edificaciones

IEC 60364-7-702:1983, Instalaciones eléctricas en edificaciones — Parte 7: Requisitos para
las instalaciones y emplazamientos especiales — Seccion 702: Piscinas

IEC 60682:1980, Método normalizado para la medicién de la temperatura en el pinzamiento
de las lamparas halégenas de tungsteno-cuarzo

IEC 60695-2-1/1:1994, Ensayos relativos a los riesgos del fuego — Parte 2: Métodos de
ensayo — Seccioén 1: Ensayo del hilo incandescente en productos acabados y guia

IEC 60750: 1983, Designacion de articulos en electrotecnia

IEC 60811-3-1:1985, Métodos de ensayo comunes para materiales de aislamiento y
cubierta de cables eléctricos — Parte 3: Métodos especificos para mezcla de PVC — Seccién
1: Ensayo de presién a temperatura elevada — Ensayo de resistencia a la fisuracion

IEC 60921:1988, Balastos para l|amparas fluorescentes tubulares - Requisitos de
funcionamiento

IEC 60923: 1988, Balastos para lamparas de descarga (excepto las [Amparas fluorescentes
tubulares) — Requisitos de funcionamiento

IEC 60925:1989, Balastos electréonicos alimentados en corriente continua para lamparas
fluorescentes tubulares — Requisitos de funcionamiento
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Anexo S
(normativo)

Recapitulaciéon de clausulas modificadas que contienen los requisitos particularmente im-
portantes/criticos que exigen que los productos sean re-ensayados

NOTA: Las clausulas marcadas “R” en el presente anexo se incluiran en futuras edicio-
nes/modificaciones
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Anexo T
(normativo)
Requisitos para la identificacién de una familia o de una gama de luminarias para los
ensayos tipo

T.1 Generalidades

Cuando se selecciona(n) una(s) muestra(s) de una gama de luminarias de construccién
similar para la verificacién de un ensayo tipo, la(s) luminaria(s) seleccionada(s) sera(n)
aquellas que representan la combinaciéon mas desfavorable de componentes y cuerpos.

T.2 Gama o familia de luminarias
Una gama o familia de luminarias de construccién similar han de considerarse para:

a) determinar su conformidad con la misma Parte 2 de la norma aplicable;
b) determinar que estan equipadas con laAmparas de la misma naturaleza, como:

1) lamparas de filamento de tungsteno, incluidas las lamparas halégenas de tungste-
no;

2) lamparas fluorescentes;

3) lamparas de descarga.
d) estar dentro de la misma clase de proteccion contra los choques eléctricos;
e) estar dentro de la misma clasificacion IP.

La conformidad se establecera de acuerdo con T.2.

NOTA: Cada gama de luminarias necesita una consideracion caso a caso. La gama de
luminarias ha de ser producida por el mismo fabricante, con el mismo sistema de asegu-
ramiento de la calidad. Se recomienda que los parametros de la variante de gama sean
esencialmente idénticos respecto a los materiales usados, los componentes y la tecno-
logia aplicada. Se recomienda que la(s) muestra(s) para el ensayo de tipo se seleccio-
ne(n) en cooperacion con el fabricante y el laboratorio de ensayos.
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