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1.1 “las car:

eatial, Exedo No. 610 & Glona y -"||.-m1iu:.1. Misaicpin Hatans Y

eI li®ados Do

JLzigns. Simple lipgemm STpOETeAmOTER. COUYMM DoM=ore dere

and Reinforced Concrete Drum. . b WEIEICAETOR. leTan pactsts A MpcerTd
Design and €20 _latisn Method

EELA porma sxt.blece =1 procedimients para realizar el chlon—

I o5 vasos de hormighn simple masivo ¥ armado
i3 unidn de columnas erefabricadas de hormi-
‘tensado con el cimiento.

~Atericres del vaso. tendran pendiontes mencresg

del 5 & con la wvertieal.

1.2 - Gp iedne 2ran solamente lag solicitaciones usnales -
CATgA T . de compresifn N', momento H y empuje o cor-
tante T, “uando todag en la columna Yia nivel del eg-
DorEAmic T o,

43 Lz fuer:s orizontal T actuari de forma que su efecto
Sen de sentideo gue el del nomente M, o:-sea, en al

[ gentids L2 donde tiene lugar el desplazamiento, verti-
= cal oery de l1a carga normal N'.

7 .

x .4 Todss | icitaciones actuardn en uno de los planou

Z de zims de Ia unifn.

2 -

= L.53 B tzame -apotrado de la .columna prefabricada sers siem—
= pro maci v seccidn cuadrada, rectangular o seccifn I
= (el alg -2 1 es porpendicolar al plano de accifin del
Z momento)

= 1. Términos =finiciones

= B T ==t A rn it

= 2.1  Bared £ i-. fquella en la gue' al actuar un momento

= flector cresicnes midximas ocurren en gl borde supo-
= by

= . Clastific - g las: aniones

Iapclegis - &ide de Iar Uniones se establecen de acuerda
a 1a magr - d2l1 menar fSngule 8 (determinado por una lf-
nea traz: izade el vértice superior interno de la pareg
frontal, 4 13 prolongacisn horizontal del Sondo del
VARO| ¥ © condicifn que la Ifnea trazads ~uede come
CEendila su botalidad dentro de la pares frontal de da

Vigsnie g ir de
ESTA NORMA ES OBLIGATORJA ok i
SUST1tuye a 13 WC 23=-9T7:83 o o
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unifng . La unidn de las columnas con lo=s_cimientos se cla-=
aifican de acuerds a 1p rigidez de las parades de lo3g vasos

eny

- Clasc IT.

r

Uiniones flexibles

|anes riqiﬂaﬂ

tniones flexibles. Serin aguellas gue tienen ¢l fonds por

encima © a nivel de la cara superior de 1a base del ci-
miento (véase Sigura la) ¥ que cumpliends las especifica-
ciones constructivas establecidas en la geccitn 13, el

ancho de- suas

igual O mayot

Ademis las

redes determinen =1 trazado de un Sngulo
11 E;En- =

reniendo el fondo por debajo del nivel de

ia cara superior de la base del cimiento (véase figura 1lbj.,

cumppnlan las =

an la. Becot
yor- gua 657,
13 pared oo

ferna del vas

[
1k
y

coopificacionas constructivas astablecidas

13 y siempre gue el &ngulc saa igqual p ma=
adem&s la altura H] gor la zona externa ce
inferior al BO-% e 1= profundidad Hy in-

8y 65 *_f+

)

3.2

(a)

Upiongs i

i_
(b)

ias. En estas uniones el Sngule & es igual

o mengr

San masivas

a kEraccibn
cualgule:s
Cexceps i
clopes OO
la bas= u
de va3Ds i
¢S declt.

gscalonadn:

=

v de hormighn simple debiéndose comprobar

:iagonal seqGn apartados 6.2 y B.2 por lo gue
fuerzo gue se cologue Serd constructivo con

| rafuperzo horizontal inferior en dos direc-
les entre si, gue corresponde al proyecto de
-imiento. Estos. tipos de unipnes som tipicas
=uelen formar parte integral del cimiento,
rman una sola unidad, as co=fin construirlos
= con taludes, véanse figuras 2a, 2h ¢ 2c.
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Comportar lento de Ias unicnes flexibles
Cuando a¢ consideran combinaciones de solicitudes gue
incleyan carga de wviento o de sismc, las uniones flexibles
se compustan como nniones moncliticas si cumplen ‘lo es-
Fablecide en 4.1.1 v 4.1.2 v como elementos compuestos
cuando ne cumplan lo dispuesto en estos apartados.
Ccondiciones de monolitismo de las unicnes flexibles

1.1 Condiciones de cilcnla

¥.1.1 Restricciones al giro

s* & 5* minimo
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Sdondaz
% =] | yeifin de braccifin gue se considere al
oot abar la resistencia al giro, (kH)
1, -
o L 1
H. Hlt
} e, e i
h = a 2
ThrTeis s
! ; i imlonto tedrico del acero eraccionzde o me-
I e banido,  [my pr 3
ME - il ¢ eioiees de cAlculo de flexadn de la colum=
i 4 La feccidn de empotramiento superior del
1y |
o (it i+ de la columna en la direceidn del planc
i '1!:Iﬁ diz] pomentos H, ::l}
Pt i itaciones de.cilculo- de compresitn axizl de

:J pumna en la seccifin de empotramiento supe=
riai del vaso, (EH)

ww minimo: se tomazi el menor de los Biguientes wva-
lores:

a) .‘.,-.':*l,HE.Pl Tn
) :-..;-v:.ﬁe.l}u e

donde
Bl Parte del perimatro exterior de la columna limi-
. 15 por la recta sitnada a2 una distancia b 5.,
2 1
\» de traccifin o mends comprimido de la co-
nn {VEase Figora 3)
Bl - rte ol perimecro intericr del vaso Imitado

1, recka sitoada a distancia h del boréde de

iiGn o menos comprimide de la'columna ¥y to-
nta @ una profundidad de He (vEéase figura 3.
2
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ensitn 1imite de friccitn - adherencia;

Longitud de empotramlento de la columna,- dml

(MPal

!

{f T E

#3  pcasficiente gue: congidera 1a ridurosidad

L ge la columna ¥ del waso respectivaments
v cuyos valores se toman de la tabla 1.

TL:iE oot 2|
sEac=
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1.2 0,4
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S . solicitacitin®

ey
:Fb mionto {: ER . ﬁﬁ
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. - Dilyeg Sl e . _-_
N_* Ha' vesaltapto i ' i
aas =X 1= &
* o] i &4 i '
H:E ) L L3 HE a E"_l_ "I;" _:u— E ‘_-_ =
i T
donde : X - -

f." i
V

= perimetro ¢ la columna Empﬂtraﬂai [m)

.r|'

B lonpiroed de Empﬂtramlﬂﬂtﬂ de 1a calunna, (=)

1-"‘.."",1.-1. : .|..
an

L]
;I‘ﬁ 1-;_|::::‘..'|.|'_'rr‘ 1imito de. fr.i.v:v:.!.ﬁn - adherenr:la en fun=

ci%n de la calidad del hormigSn o mortero de la
junta v tiene los valores siguientes:

i - * _I -
B! i MET :
R MFa) ggm{ al -
te 13
0.0 . =1 -_I. '.'Eﬂ r']_
175 =5 0s &
“ _..:_ ]
donds=

®'bk roaistencia caracta:istlca de]] hnrngﬁn a la
comoraesibng iHTa}

-
&l

Hota. Tara tﬂnsiﬂerar;n1~tu:miqﬁﬁ daéla junta Como:

m' : 20 MPa. 1A ]unta tlcne guea ‘ser v;hraﬂa 0 com=
pactada mecSnicamentse

Ty

hk = 17,5 MPa 51 5? usa ﬁxﬂluai?a:nnte mortero.
.l'

En anmbos casos la balidud det hnrmigdn 0. mortero serd
igual o mayor quelat EE?EﬂlflEEﬂﬁ- E

Restriccifn a la’ cnapruslﬁn lateral.s

- : -
< 0,4 . Ry .-He iPco 3
_dunn-_E‘ e :. LT L ‘: 3 -
14 .n”r¢L gt | S
P per {metro de- laﬁaecciﬁﬁ transuersal de la calum-
na en ¢l empﬂtramlentu o S
"- " Tl o i ]
Hg tonsatnd de engutramipntu e léhculumna
_.:-
M s:l;thaclun ﬂe n&l:ulu lcnm;realﬁn nxiali en la

i

coalumna 25"_- “ﬁa 4 3

Ry Resistencia ﬁé;uﬁiéﬁlﬂ é“tr;cciﬁn del, hormigén.
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-| ?..’2' Condlclonns nnnsi:mc-.“.:
- e

4.1, E 1 El ﬂqpean untr; ﬂlwugnﬂn

e como minimoe dat Eﬂ

: i 1n~* : !
4.1.3.2 En el vaso se cnlucarﬁn siempra z“eﬂtzlhﬂs de # 10 mm
5 en la zona superior del mismo- [v8ase fiqura 5). Este .
i rafuerzo tomarf 1as tenciones. posibles deblﬂas 1 ST £
* montaije y retracciﬁn del hn:magﬁn¢ 4 -

: 412203

_::"_.. % Rb'k. = 17'5 !Eﬂ. : _- : -
s L 4.1.244 Bl acerc minime lnngituﬂlnal se :alcularﬁ para ia
; sescclidn gligerada del waso,: : ﬂ :

4.1.2.5. La mezela de hurmlgﬁn de 1la junta ter& de gravilla

fina (tamafioc dellgrano serf 1/3 del espesoyr minamo
L de lz junta) El cemento Portland P-250 como minimo
pE T °  teniendo un asentamientoide 75.tme f

rtelle .

H - ..:-_. = .r

- e

+f . 4.1.2_.6 Para lz preparacisn d= la mezcla se utlllzara la

S : capcifad minima de agua necesiria para una buena ela-

-f: i boracifn de la mezcla [asentamie ‘no mayor de i

b e 75 =m}, no se pe:miﬁ}r& una me:clnﬁliquiﬂa '

- : i i "

A 4.1,2,.7 Ls superficie interior Eul vasn y*de'Ia parte empo-
= =3 trads de 1la columna se limplaxﬁ_ch :apilln de -alam=

bre v es necesario hune&enerla. _x :

e i o
4.1.2.8 Lz rigaesided de la huperfltl& ae “alcanzars sin ‘da-—

3 ; Rar lz estructura del hormigfn fraguado por medic del
=13 ) uso de cepillo de-alambre al mnnegtu de encofrar. L

También s alcanznri segﬁn El dis dal cofre;’

I - ¥ o~
e e ey | -__ ]

i 4.1.2.% El hmrr;gﬁn de la” ;unta 56 :ura:& he mantendrs -
- i hime a por lomenos [ 72; hnras- iy el 4 ' B
1 ity o R - < =
4.1.2,10 pespués de colocar la cclunnn ts . sa asegurara
contra todo movimiento hasta _habér fraguade el hor-
= ; 3 migtin. En'el:casoide usar cunas -1 culu:ar&n sin . |

gus se dafie el ?asnrx'
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Ers3-87 rescle <t
[ - ..__;:1 r_.._‘:,_ e s
X 13 > -
4-._1_2._11“;_3_1 eEpesor r:him_._ 3 redes del waso se.:u:& 12 cm. ! | =
...... et Pl
4.1.2.12 " 1a 1un1::L.4:'.| minima n::t.ramientn a Ia- columna
. serﬁ h peso noll ¥o! -_ 5
:J.-:p-r'_....,i = =
5. BESE ue célculc para uniones no’ ml:mulitiﬂﬂﬂ s =
= T T R
- 5.1 La 1:;:|.J:G='| normal :e nn:-presfﬁn K! prﬂﬂum uh efe:gtn f:wcr— 3 o
rable en la unifn cuya mg&itud ze t::ma.ri-unmu i i
9 _ %ﬁ“g‘. -
[} - =y 5 :.l:_ | o -
¥ -e s s
donde: it ;
s Excentr J.w.,ldﬂli T.lr:l.:.'1::1.141.'|. en ET 'm.vEl. dn; E:I::I.u:: de 1a v
: £ L profuncdidad e ﬂ&lﬂﬂlﬂ"ﬂ >y ﬂE laic qﬂ ‘4' =S
A 5 3 - :
-~ iTendri «1 mEenor val{:-r ﬂ& ].ae. dos- mn&iciunea si .
quianplos P th E
L el _ = |
_h - }51 _.I
e 22 s
E = i i s
15 0,7 2" ~ A - :
I.:.E;__i = boi T, o %
i Lk siendo: - 5 S, = |
" M+ T . He E '
cr_1 H-? - [
!} E ' ﬂﬂﬂ:ﬂ.’E: = .': oY é -
g Gt - 8
% e ' solivitaciSn caracterfsticaida- curtani:e de:la colum-
na en la se:clﬁn de enpn‘.zmer:tn sup&rinr del “vaso
B | - M solic Laciones car EntEriuticas de f"-a;f.ﬁn ﬂe la-
R [T § calumnz en: 1d secciﬁn (de Eu:nut.ramien'tn s.u::-n_t'iﬂr :'I.El
e VA ED -_:—,.- is ] ;'_
; ;"li_:l-l ":'. '1 i o pp T 1 .I -
g =3 Mo P'-'ufu1.._da-:i de nﬁlculu'rﬂé- la m:rlum-: | v i
=115 : : .
e | N' 3 solicitaciones -:ara::teristicus axlalgﬂe mmpraslﬁn
F=E de 1& columna en la‘Beccibn d!a emoat] amEntﬂ supe-
i |- = rior del waso. ey =% : - i
R ' .:#=--
I | Notas: - -_L_ T 3 -
|t ' : = 4@5:.. iz ; .
A 1) 5ie_ g a/5, na e :nns:uderar&n lu tensiones schre
% o las parcdces dal vaso y éata ae disenu& cumpliendo
LE ~las di15p0SicClONes cunst-uct_,vaﬁ estnb].e:::,das en.la
= : gecclhn 13 T . ﬂ_,-:'é'.rJ g [ P .
- * ?2) 2 los cfectos :‘lel -::Elculﬁ: J.a Hc g t:Ear.E. siempre .
=
. :.LmJal a Hy de 1a nnlu:nna._:.a 1nug:i.tm:1 minima de. empo-
e o Pt
lf - tramerta :h: ia columna se eatable{:u" n‘;'el apartado i
o= eo) |7 =3 B (Lt e -
W -
|y i =
Pt | -
fibe
[ = g ]
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Ern las pnaones: flexibles se admitird proporcionalidad
entre | coformaciones ¥ las oresiones; asi como gue Las
deform,. ones en las zonas de las paredes en qgue cocu=-
rren pro-iones-son elisticas v dewariacibn lineal.
Para « nflisis del espesor minimo de las paredes on
Loz uniconss Elexiblez; se usarf la presisn media entre
la 'méwinn el borde superior v la pregifn correspondien=-
g [ de la- aletnra kokal "YT del correspondiente blo-=
gue do presjionss Se Idmitard el esfuerzo cortante
lr'-i { y | :E.. *
S b -
Siend:
?:* sy 'y I:a:rtqe'n:'ial de caloulo de hormichn
En 1a: iones rigldaz se considera guoe la pared tiane
gna rzaoltezr tal, gue es practicasente indeformable por
efecto co lag:-presiones vy oue ¢l fallo se produclYd pOE
un efict semejante &l ocasionado por panzonamiento,
82 admii_ra gue gl plano de contacto del extrormn info=
ExaiE di i columna con el 'morterc de relleno de 1a zona
infer: del wvaszo, podrd desarrollarse una fuerxza porc
fricc F_ [fuerza de Ifriccibn en el plano de contacto
g=l e o Infarior . de la columns con el moriers de re—
Ileno iz zgona infericor del waso), cuva magnitud maxi-
ma, S6I n funcitn del coeficiente de friccibn yide 13
porcic = garga nominal H' gue llega. al fondo a travis
da la coiiamnal
Bp-lac tones flexibles el refuerzo de las paredes so
Goters rad A partir de las ecuoaciones de equilibrio de.
13 est - cia aplicada.
Para 1leulo. del refuerzo leongitudinal de las pare=-
d= de ones: flexibles se considerarf el vasc, [sec—
cibn * ilar o hueca) sometido al momento flector re-
sultanc:s de las presiones en lag paredes =sin Lener on
cuents (o posible porcifn de carga Rormal N' gue puede
pasar a2 paredes por efecto de'la fricecifn laceral.
L5 pI ones sobre las paredes de la unidn se determi-
naran artir de laz solicitaciomes caractecisticas
My Mo e Aactfian en 1z columna.
s eon bacibn v digeno se efectuard utilizando el mE=-
Eodo gono Yimite da.acuerdo a ' lo establecido en
Ia HC 19289 "brovyeckog de construceibn. OQbras de hor-
i dBg. ‘Principios generales v nétodes de cilculo”.
Las =ulicitaciones de chlculo para el dizselo’so deter-—
mingr: partir de 'las solicitaciones de scervicios
afect: s por los coeficientes . gue se establecen 2n la
HC 53—, Bnila pricticha se-ddmitivhiutilizar-un coe—
ficie clebal P con: los valores siguientes:




I |71 & R =
L F— % i =t =
E- T G e
F- =T o = TRl e
e e T < e R e
B el TEEly
B = st ik %
PG i
: ' _ ‘coptrbl intenso 1,35 0 e
= :.-,'."-'l._ - iy
= pontrol normal E] i, =ira

= rpombrol reducido: 14558

Bl 6. Diagrama de previonss en las paredes para LRlones 0O mMo—
Fls - noliticas TR Tk
3 e SRR UL S
I!-g B. I nion Elexilil- . 5S¢ asume H!—‘“'l’l:ﬂ‘?:?f:“':;‘_’.mmrr igual o mayocr
e ; T e o R 4 - .
= ={r..'|13"1a"":_-'t_" o1 1= paredes de la-unitn flexible se’ conside-
2 rarjy las pr 4+ seqfin los siguientes éiagramas.
S e, .1 Diigrama \iagrama tzdangular finice ([fcaso generzl)
E oon Dresi o a%lo en la pared frontal w en toda la
0 profundid | fectiva de nﬁ_{gﬁ]‘u".}_ﬁé: {véase figmra 6).
6.1°2 La condic. io este ﬂiagre_mg.ﬁ'es:- -
:f {‘_’ Ff:m WA !
s gonde: :
Bk faereo g friceifn entel -pl.:!nr:: de contacto del
= Rt e nferior de la colupna con el morters de
riel i e cla zonasinferipr del- vVaso
T'f_ fuerza de:friccibn mixima en el plang de mn:act;-t:-
M 3] cotrems inferior deids columna con el mortsro
de relisnce de la zona' ipferior del wvasa.
: W
; Bl
: =t
-'1——.“-__“: 1
arls j.:"
3 " A
i e 2 |
x [ dem =S s B
AP
=l 41 A
FIGURA & UNIOH FLEIBLE Yot A
- DIAGHAMA - | F, & Foo PARED POSTERIOR PURED FRONTAL
..I:.-_ i 7 ’
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= £1 ! caso del diagrama triangular Gnica (casc espegial)
e neideracf onodiasrama ‘triangular finico, cualquiera
que ves la magnitud de fuerza de reskbalamiento T_ en

el ~_=o de uniones ef las que H1 <= H;; como 22 estabhlece

en =1 apartado 3.1, 'siempre en el fondo.de la columna
gu=dard 5 cm o midg [vSase figura 7) por debaje de 1a

cara superior de la 'base de cimiento; es decir, cumpli-
Ta (e b af Dot oy AT SR e e
HE i e TR e e
B 1 Wt s S T
A Hoep E’?&m‘-q.fi =
- E"'":_“' 1 ey "'_',:_."."_h:.-_._ F
sl T R as
Ut:ilizandose el formulario del diagrama triangular
ﬁ]'l.'_l" : e ‘l' 5 Nt E -\._-\.
GO
{1‘ 2, altura interior del wasc
H longitud de empotramiento da la colurnz.

. F"“m_ ;

o < e 4
e ' ? ; Hy =4, 7 08y
5e |
- -
-'-'E =1 e - — = Mz H, +5Cm
—
Lr]
= St
f‘_‘ = ' ) LI

FIGURA 7. UNIOM FLEXIBLE
DIAGRAMA 1., CASD ESPECIAL

8.1.3 Disc ama IX. Diagrama triangonlar doble de presicmes,

Twinse figura B}, unc en la parte suparior de 1a pared
= fronzal ¥ otro en la porcitn inferior de la pared pos-
tericr.

6.1.3.1 1. condieifn para este diagrama es:

Fe 2 g

11 1

[

1 e e

— e i fat o
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Dniones =

toidas. No se considerarh 2iagrama de presiones,
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FIGuma . UNIDN FLEXIBLE

DIABRAKE

O nooBE %
praslones
determingd

1. ® > Fia .

irh ©n cuenta la posible distribucifn de las
.-hre . una cierta altura de la pared sino gue =a
magnitud probable de la resultante y su po-

sible punt

La resali;

aplicada
de 1a Dro

R

TR

de aplicacifin.

_e superior F, existe siempre y 8¢ comsidera

+a distancia del borde superior igual al 15 %
. adided H (vEase Fi-uras Sa ¥y okl .

- X '.1.
Ik

T he

6
WL_.l

,
LN

o SIS

i
gy

i 1
..}.._k.r-'_F
— T

[ N-11

fuerza F,
an la pi
igual

afin cuanio

FiRRA % Wiomoz

.La reacclil.

resultante Fz

Tal

existe solamente cuanda la

supera F ¥ ea tal caso sHe ;?nside:u actuando
posterior a una distancia del - bordg. supgrior

- % de la profundidad He, (wBase figura 9b);
su magnitud se utiliza en las comprchaciones,

gu exist ncia modifica el brazo del par rasistenta v con
el 1a maonitud de Fl.

12
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7. Cilcule t¢ las presiones en uniones no monoliticas
; Sl 4=
7.1 DUniones cxwibles .
7.1.1 WValors= de las fusrzasg Ff y th
7.1.1.1 Valor de F,..El valor de F_ (véase figura 10) estars
dacdo por la siquiente expresifin-
- K/ Ez+"_"lﬂcl 3 -
Pl 3 = M-KH".=2_ } =——0
- = i 2
1 = 2 H
= H =
xR -

dofds

F_. |viiase apartado 6.1.2)

M =solicitaciones caracteristicas de flexisn de 1a
columna en la seccibn de empotramiento superior
d=l “wvaso

i Licitaciones .caracterfisticas de compresifn
reaml de la ocolumna en-la seccibn de empotramicn-
Lo supearior del ‘vaszo e

2, oxo=ntricidad vertical en el nivel inferior de la
prafundidad de eflculo H:’ de la carga N'

H_  profundidad de calcoulo de la columna

i amanje e.cortante.

Hot=.En la fSremla:anterior e tendrf el walor seqfin

le cesaplecido en el apartado 5.1:




by

el led Talor-F o

Fi = 0;5%"

7.1.2 Formularic para el cdlculo de las presicnes

J.1.2.1 Diagrama 1 = :

TR {0

3 (M-N'. uzl + T‘EE &3y v
01 - b (B_)2 = b (ED? .
conda: ! -
ﬂ;  tensifn mixima en la parte superior e interior
de 1= pared f£rontal del wvaso
b ancho ‘de-la columna an contacto

M, MMy TN H¢ estfn definidas en el apartado

721,11
e excenrricidad virmmal en el nivel inferior
o & 1» profundidad de cilculo HE =

T.1.2.2  Diagram:

(M=H' , &g} + (4t -'R'] Hec
-
b (He) 2 =

F L | = " n
K {eﬂ ez}_ (K' = 2 T) Hc it

2
b {H.)

T 0 GI} + [(T=H'}) 2 Hﬂ

-I-‘l-r

l-.ﬁ

2
oo (H )

k]

~ 1 = L5 ¥ g
= 6 | {Eﬂ .Eil M + 2 T) 2 Hc 1

.
'n. l.,Eﬂl -

Motas: 5

1] El zigno negative de la presifin a;-demﬁestra que

las n.smas ge ejercen sobre la pared posterior




4]  La magnitud .de €, So TomarS de acuerdo cen 1o
establecido en 5.1 (vEase nota 2)

3 EL parimetro b reprecsentars siempre =1 ancho de
la columna en contacto con la pared fromtal o oon
l= posterior, o sea, la dimensién de 1a geccidin
del empotramients de 1la columnz normal a Ia di-
mensitn h (egpesor de la columna en la diredcisn
d=l plano de accifn del momenta M) .

7.2 Unienes rigidas i E
12201 Nalores da ?f W FEm
a1-2.1.1 wvalor de F.. Cuandp EE{;.E h entonces Hc =.He v ge
tendra

nF_iY 6 = Mmoo iy
_f LS er+ﬂ.1: T-HC. H.rnn—ezl [ i
I:!:_HE -Hc ' F -"'!H

-

[ET]

c

Tadale2 - Naior de Ffm' Se utilizarf el mismo valor establaci-

L1

% en, 7.1.12. s

1.2.2 Formularic para ﬂl‘c%}:ulc da las presiones

7 e 2oy LT Fe & I-'fm {(vEase figura 5z)
F W=R'_te fHm g — g P
i & 4 e, T PE = ieg Ezj
H O B .
0,85 H_ I:I.E_S i

T, = 0 No se reguiere determinarla

OO Dy
rl fuerza actuante en la pared frontal de unién
rigida
B fuerza actuante en la pared posterior de unifin
& rigida, .
3 B1-F - - T
i T ;; ¥, EMLONCEs:
& (N"]
= SeR e+ 0,857 . -0,159— H
= ] L - 2
.O:? Rb :
N (e —a') = 0:15 B (T + t‘:']-
. o z o o 2

0.7 H:

| i
[¥]]




8.1

| W - n' . oe +0,IST.E, - 0,85 (MY H
Fq = : =
0, T=-8C f
- | ) y _ 3 = s -1
| i« . Ezl urEE HE ‘_Ir L .%..- I
TR

Comprobacién del espesor de'la pared en unisnes no monoll-

tigos
e et

Uniepes flexibles. De acuerdo con lo gsstabhlecido en 3.3
1= comprobacion del espasor de 1a pared se efectuari por:

'U* a:u,aeg"'_ﬁdlih

¥ L ﬁf_n,s Byt

h
r'l
donda: T
hp espesor o= la parte superior de la pared del wvaso
R'* resistencie de cSlculo para hormigfn en compresiln
b anche 2o la columna €0 conktacto con la.ﬁgred frontal
o posteriar. del vasa, perpendicular a la direccifn

del planc de accibpn del momento M

Uniones rigzdas. 5e comprueba la resigtencia de las pare-
des al pungonamisnto gQue ouede producir la resultante T,

producto de 1.3 presicnes SUPEricres ¥ gl anilisis se
realizard urilizando 1os principics establecidos en la
N 531-319. :

oara ello, partiendeo de l1a: 1inea coincidente con el pun—
to de aplicacilbn de Fy. eg decir, a la profundidad de

0,15 H, (wizce figura 11}, se traza un plano inclinado
5 45% pcon Lz nerizontal hasta que corte la cara exterior

de la pared 0 de la bass, al propic tiempo desde las
irigtas vert.cales de la columna Se krazan dos planos,

o ses, buscando las arigtas extariores de la pared, h
los tres nlilos mencionados son los probables planocs de
fallo y el 4drea tofal encerrada dentro de los WLEMOS

vy limitados por las causas externdas de la parad o de

la bass, tituye 1 drea resistenta a traccitn gue
equilibra efectos el punzapaqgﬂntn,sahr& 1a pared.
Para los s pricticos del oSlculs y teniendo en cuen=
ta gue ol inlscerse ¢l eguilibrioc con la fuerza P
e wtizizg 1 @rea total proyectada B_ que &8 compone
gpl Ires contal N (vBage figura II} ¥ dos Areas
'.'l:.::_.:.:li'_ aiE :deﬁIQUE:

BF = Eh +: 2 Buf_

——=— e
._15
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MO 53-37
dora
BF «res total resistente al punzonamiento ep cnifn ri-
B, arsa horizootal cpmpdnente de B
i} 'H'r Frea wvertical componente de BD

L= comt rozaclidn sa establece de acuerdo con lo EXpussto
o 132 HNT .3 jg.. - 4

§ooh ¥ .5

].-'.n Hh-rlﬂ,uf

i

<. 0,75 :H]

B.2.1 TFar:z Li determinacifn de la -i.i.laens:.ﬁn h -se atiliza-—
ri ! expresifn: P

h::‘_i Shy X (0,15 H 4 hE + by ) +0,15 B _ hp-—EE=-’_-\
N = 3 H: + hpx ivEage figura 11}
51 ¥ _» H, =e aumsnta hp hasta que X & iy

“dor

- Hl ltura exterior del waso hasta la base del ci-

antoa

FLASTA

Frdule 1] Nge mcdipn, CoiMecaLrice -
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g.7.1.1 El yvalor minimo teScicgide h:u s determinari con
1a siguience exprosifn. L1

et £ 5
B_={#;=0,15 HJ) "":HJ_—ﬂt 13 HEHD*I‘: Hothl

h tebrico - _P ] h const.
minimo E¥ p. mlnime
Sonde:
n COoOnsSt.

p minimo Y2lor minimo constructivo h
¥
siendo: B_o= —li— i

E 9,75 RE

§. Rofuerze transvorsal de las paredes laterales de unio-
nes no mono..--cas tlexibles ' '

B

pDebido a la wariabilidad del diagrama de presionas y para
los fines del Slcule del rafuerzo transversal de las pa-
redes laterales, sa divide la profondjdad del ‘diagrama de
presiones en varias zonas, RO mMENOX de- dos ‘[véase figura

12), en cadn 1=z de las cuales 58 considerard una distri-
tueifn unifeorr. de presionés con una magnituod igual al
promedio de Lo walozes reales de las presignes de cada
rona considerada, En cada zona Be estableceriin las ecua-

ciones de ecu. librio entre las solicitaclones que originan

las presionss - Las correspondientes resistencias d= las
armaduras. '

S= congidersc: siempre una zona basica suparior con una
altura igqual =1 25 % de H_, ©omo s indica en la figura

12. El restoc .ol diagrama o de los diaqra=mas se dividirs
de acuerds la izportancia gue tenga la wvariscion de

las presions== ds modd que puedan obtenerse ventajas eco—
nfmicas aprec-ables sin que implicuen grandes comolica-

ciones constructivas; ea ningin caso. la altura de estas

zonas se to—ari inferior al 0,25 H .

risras o ege FLEKPELE. BIFCCRIG
TRAMNER AL T€ LAT FAlODE

s -]




il NC 53-97

e T e e T =
Befucrzao de la fona bSsica superior. En unz pared la-
tersl - para 1z alturaestablecida ce 0,25 H —cumplird
con =zquiente cxpresitn. :
b arh H
Rz SL Eﬂs; 2l
2 B
. R
8 iﬂ i
donde 3
= L
&
A ced total de refuerzo de la #ona bisica superior
= 0 ana pared lateral
9? ceficlente gue tiene en cuenta ol posible traba—
o no Umiforme del refuerzo, usualmentc micde Bo—
arse fgual a G, 9
ﬂ‘;c ‘“rsion promedio en la zona basica supericr
B sistencia de cflculo dol acero de refucrio.
El va#  _iamiento mSximo en la misme zona para barras
de - =rzo de Srea a @ colocadss en una misma £ila
o Can en nimarp igual a o CUmplird la siguiente
ralaciiin:
2 = :
w &
i tn'ﬂ a qr]
EqE -
Eh. fps - b
i.].:l]'l"_l'. [
My ~m=ro de barras en una misma fila o camada
o irea e la barra de difmerrg @
fie -taciamiento maximo de las barras, filas o
v madas de refuerzo en la zona bfsica superior
la pared lateral.
| -
T =ifin promedio dé la ‘zona bisica superior.
Bs
Motan o8 efectos pricticos vy mantenifndose del lado
de 12 ccauridad se pueden' usar los siguientes valores
de ac ~0 con la maqnitud de la profundidad "y" del
blogi

riangular de presiones superisres.

12




NC 53=27

E.'PE- = 3,90 :- cuando [:'l':H HC {-. ¥ é H

}
-
i+ |

fps = 0,85 Ui cuando 0,6 H & ¥0,8
§ o= 0,20 {1 cuande y£0,5 H_
donde: =

X altura total del blogue de presionaes en la parec
frontal.

11 Aefuergo transversal de las paredss frontal ¥ poOSTET10L
T uniones no monnliticas Elexibles

cp colocach el mosmo refuerzo treansversal que gl calculado
para las paredos laterales.

12 hRefoerzo lonoitudinal de las parades frontal ¥ posterior
32 uniones no Fonoliticas flaxibles
e acuerdo con =1 apartado 5.7, el refuerzo longituvdinal
da las paredes frontal ¥ posterior, sSe calcula de aguers

do caon 1o sscablecido-en la BC 53—39:H9

Para ello, se ~rnsiderard el vaso coRo gi fuera una viga
hueca  (yiga caiGn} un valadizo, =25 éecir, gmpotraco En
la seceién de unidn con a1l resto del ped=stal o con la
hage del cimicnto, ¥y sometida al romento flector gque ori-
ginen las prasiones cn la. Seceifin del empotramiento O &n
cualguier okra rue se estime cricica. Se uwtilizarin en

ol cSlculo del moments flector, tanto las presiones scbre
la pared frontal como sohre la posterior en caso de exis—

tir, determinadas segfin el apartadg g TS

13. Disposiciones -onstructivas

13.1 Comones @ tofzs 1asg uniones

13.1.1 Lateralmentes en la zond del fonds, =1 rellano de la
junta tendiri un espesor 4.0 momano de 5 cm, ¥ no

maver do -m, segin s muestira en 1a fiqura 13.

._T_'
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13.1.2

el

i=

Lk

T A

NC 53-97
R F : -

= i
FE 5 1 1

~htre i3 parte inferior da la columna ¥ 2l fondo del
2 S colocard un relleno no mayor de 8 oh v no

meiarde. 2 om de espeasor. (véase figura 13), consti-

== < DOr mortero u hormighn de gravilla de resisten=

@¢li caracteristica no menor de 17,5 MPa, Por tanto,

la crofund:dad” constructiva normal de Bh vaso sers

it b 0 | =

“+_espesor del velleno

o altura interior del waso
H longitud de empotramiento de 1= columna

cleo ol relleno fraguado especificado en 13:1.2 50

i iri en la uni&n con no mis de 1/4 @0 hora de apro-
2cion al momento én gue 14 columns se introduzca eon
21 vasa, una capa de morterc de 1 om de CSPCeSor, ‘de
fic que la columns asiente sobre este mortere caran-
Cizirgdose agt lalfriﬂciﬁn entre ambos olementos.

gracteristicas de este morters SeriEn semejanto

&il sefialadas en el apartado 13.1.2.

£1 r=lleno de la junta lataral ge vertics cespués de
chilirada en posicifn la columna Y- fijada al wvasoc en

7 i firme por aditamientos provisicnales, v se hars
con acrmigdn de gravilla gue no exceda de 1 cm de
gtuzzoc ¥ la calidad del mismo no sars igual o mayor

A4 15 del hormigbn de la unidn ¥ nunca menor de

MPa. - =
raigén del vaso serS de calidad igual a la del
uriigSn de pedestal o de 1a ba=e dal cimlento.

=S¢ recomdenda gque las esquinas interisres del vaso, no
s¢ torminen en fngulo recto, Para ello se utilizars

un biszel colocado sim@tricamente con relacifn a las
paredes, vBase fiqura l4a, cuya longitud serf wvaria—

1. 3 Egf inelinadas las paredes interiores v UV
vaico =erd tal gque en ninglin punco de la altura 1a
gZctcncla de la arista de' 1a colunns al bisel =z mo—=
no 2L 70 % del espesor de la donta a 12 altura Co=
Er ndiante

i3

- sz usan columna corn vErsices achaflanados,
Figura 14b, la distancia entro 2l -chaflin ae

-umna v @l bizel del ‘vaso sers tai gue gl wvEr-
22 originard la prolongacifin. de los lados, cum-

2n 1o especificede anteriormente.

-
3

TR o
') [ Ll & (Rl e

==l.. =1 o3tos cascs la dimensidn del chaflip sers
tan jegquefia que permita seguir considerands 1s sSec-
cifs del empotrapiento como rectangular v no como
Lok otogonal.

i awilbeama

= bt~
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FIGURA |4 SSOULHAS [INTEREORED DEL VAZD

13.1.7 La longituc minima de empotramiento de la columnz H

cumplics; i gl mayor de los siguientes valores. .
1,5 & ‘tuando =5 3 0, 7Th
H.o ol 1.0 cuande hefe (U7 N -
5 -
a,75 cuando e_ &£ b
o1
Hg ‘3 | situd de anclaje vEase RC 53-339)
[ -'_"‘D s 1
HE}
13 1.18 E1 espesc =inimo h del fondo de la unibn (véase
figuras . Z), cumplird con la mayor de las condi-
ciones eiuaienbe;

hf}% 11:_:2_251::11

13.1.19. En caso la soligitacifin predominante sea la com-

presifn decirc, con eu{. b, se colocara a 3 cm
i 6

por auba iel fondo del vaso, una malla formada por
barras ¢- ¢ 10 mm espaciadas 2 10 cm en ambas dirac-
cicnes. L. no usarse dicho refuerzo se comprobard el
fondos & . vaso a presiones de contacto localizadas
geqiin Ta N0 S3=39.

22
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‘ea de contacte por debajo de la columna 58 Con-
ra2 igual al Area exterior de 1a vnifn del vaso
. la base. El se necesita malla de refusrza, esix
g -oloca b 3 cmopor debajo del fonde del vaso.

Para ': unibp flexible
El zspesor minimo h_ del borde superior cumplirs las
520 ontes condicicnes.

= Kl area de la seccifin transverszal dal vasa a niveal
=2 extremc superior, serd igual o maver gus el
irea de la seccifin kransversal de la columna en el

ohrapienko .
-
| - m *
[ :,..>-'." 2‘ i
- o
-
Connio a2l espesor del borde superior tiene al wvalor
£ 0 cm, se admitirf que el refuerzo transversal esth
corsl ituldo por barras en forma de cercos ootogonalos
s0lu dos en su extremos v colocados sn el eje e la
paivln, (viase Ffigqura 15}, adexs ge colocacfin barras
lonsirudinales en cada viértcice que: pueds. conseitgir
todc o parte del refuerzo requerido en dichs direccisn.
§ -
REFUERIC ‘REFUERTAO
LOMG | TUDEMAL TRANSYERSAL
R s
BE
-
1
he
e o T
i |
1 1&:_J2=-,
g = = -

FIGURA 18  uHIOH FLEXIELE bp LI5em
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15.2.4

13525

p ol A R 3

Ccuandos b v 15 cm, el refoerzo transversal se cCieEpon-

dr5 en dobl. Fila de barras {vEaze figura 16), pudien=

do la exterisr estar copstituida cor un cerco cons
tinue recte-talar Som SUs axtpemnas goldados, v Ia ins
rerior Dor CLOAFIas individuales extendidas haskta el Fe-
fuerzo extoricr ¥ soldadas a El en 1= zopas de Con-
ramko . en codns-los vBrtices exteriores se colocarcin
barras lons:zudinales gue pasfen ser el total o paite

del refuer:- reguerido en dicha direccibn.

g ﬁsm*.?{ﬁ .

BARRAAY
HDIYIDUALES

s, 0 MOBRE A SOLAPE by 2 BEem.
o RECUBRIMIENTO

L HETQ Acm.
" [l B T

E BT : _ﬂ

B | SOLDAOURA o
‘A SGLAFE
b

Fleiba bé. UMW FLEXIBLE hp > 15 cm.

El refucrr exterior pueca Formar con barras indivi-
duales gue se crucen.y gnldadas an las fonas COTress

pondiente

Tn caso oo no usarse soldadura, 21 proyectista garan-
+izarf ! snclaje del refuerzo fransversal i1ndicado
en los plonos las medidas constructivas apropiadas

al caso.

Para el o fuerzo rrangversal no 3 usarin barras ca
difmpetrc nferior a 10 cm. :

El primer refuerzo sransversal se situari a 5 cm-del
barde superior del vaso.

El espa- niento del refuerzo transversal no excederd
del sig.  -nte valor: - . -
B
t -
*“{'T'

[ ¥
s
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13-4 Barz

I3.4.1

2]

—

espaciamiento miximo de las barras, filas o ca-
madas del refuarzo en la zona ¥, que =e analiza
en la payed lateral,

nto el refuerzo transversal comn el longitudinal

nlird con las-cuantias mipimas establecidas en el

nalmente el parimetro excerno de las paredes se
natruye vertical, vy se admitir8 gue pueda tener

ligero talud hacia afuera sze:pra gue s= cumplan
condicinnes establecidas an 1a Eeccaﬁn S5 ¥ apar-

s 1301y 1352

anidn rigida

asspesor minimo del borde superior cumglirs. -

hp};, 1% ' em

L]
naredes escalonadas, (vEase fiqura 17) se cumpli-

h, 20,75 B_

rndes

dlturz del escaldbo en paredes de wasos egeals—
nedosg, -

#T-

I_I'"

FIURA 17 UNION RISIDA, PARED ECALOMADS

rvasos cuando eug% (vasos rigidos o flexibles)

of casos en gue 8 £ 53° ge permitirs disedar
vasd =10 2kilizar =) refuerzo.

iando sea mayer de 53° se utilizar$ un refuerzo mf-

riro cransversal formado por cercos. octogonales de

LV mm colocados en ¢l eje de la pared (v&ase fi-

a 13) espaciados a no mis de Hc ¥ sitnados el

3
cmer cerco de acuerdo con 13.2.6.
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