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Eata norma establece el mftodo para el chleulo estructural ‘de
ohras de hormigsSn simple, aplicable a todas las construcciones
de hormigSn con dridos normales (no ligeros).

1{ w@enecralidades

{ =]

1.1 FEsta norma no se aplicara a:

i
i~

as eslructuras de hormigdn aireade (covernosos o celu=
ar)

(=]

- Toe clementns de harmiafdn expueskos permanentos a tem=
paraturas superiores a 500 °C durante cortos periodos
3 temparaturas superiores a 70 °C.
1.2 HNo se realizard el diseno de clementos de hormicdn simple
sometidos a traccitn, tracolon excBntrica v torsién.

METODO DE CALCULO

2. dlculo de clementos a capacidad resistente

2.1 FEn dependencia de las caondiciones‘de trabaijo, los elemen-
tos ¢ analizardn considerandeo o pd la resistencia del
Hormiegdn a traccion. .

9.1.1 Se considerars la resistencia del hormigbn & Ia Eraccion
an los elementos a flexidn y en las elementos a floxo
compresidn, a laf cuales no se le permitirfn ninguna
ti=ura (plemontos sometidos a prosion’ de agua entre
abrosl.

En-2st0s CAB0H. 858 ASuUms. fue nl aetado 1fmite se alcanza
por; la rotura del hormigfn en la mona traccionada. Las
tansiones del hormigfin en estd Zona Eracoiondda sg con=
sidera constante con un valor de 0,75 ﬁh*‘

Siendo:
R, Resistencia do chAlculo da hormiafn-en’traccidn,
= (MPa)
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9-1.2 No se considerari la resistencia dal hormighn & la
fraceidn en los elementos a4 Elexo compresidn a los
cuales se les permite fisuras. En este CABC sSe asume
gque el estado 1limite se alcanza por el fallo a la com-
presidn de’ la Zona comprimida. Las tensiones del hor-
migtn en esta Tona comprimida se considerarfi constante
cono e lor ode 0475 Hlb“ :

Siendos:

B! R Resistencia de cdlculo del hormigén en compre-
sifinn, {(MPa)

2.1.3 Las secciones planas despufs de la deformacidn se man—
tendcin planas.

.2 Elementas a flexo comprasidn

2.2.1 Estado limite de pandeoc. En astos elementos S@ CONSi-
derarda como excentricidad final la sigulente:

e =he, t 5 (1)

donde:
(= cxcentricidad total, (m]
'h cooficiente de pandac

& svcentricidad construetiva, (m) igual al mayor de
las siguientes valares:

1 de la dimensi6n mayor de la seccidn transversal
30 :

) de la longitud libre del elementa

gﬂ fvecentricidad real o virtual:
- para = {:14 entonces = 1
q 1 b
= para LD ::' 14 -.".'ll'_l:'_'-h-:-f!sh = 1
o § i
N | 1 =
I
N [ ek

donde:
N'* Carga de cSlculo de comprasion, (#M)

rg fadio de dira de la seccidn. {(m]

Carfa critica, (MHN) gue se dotermina ©or:

3
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B oarit, T £72 5,1 F ¢

Elendo:

B MSdulo de elasticidad del hormigfn, (MPal

iy

oh r : 9
i Momento de inercia de la seccidn, [(m7)
1L Longitud de pandeo, {(m)
Hld Coaficiente gue se determina.
M. X
o (4)
14 M
donde :
ME Momento producido por las cargas de larga dura-

Ll

cifn, (MN.m)

M= Momento producide por todas las cargas, (MN.m)
a .
T -ﬂfi- PEro mMenor ques
- 1
t min = 0,5 = 0,01 = 0,0075 Ré*

Nokta, RE* sa da en MPa.
En la comprobacifn de seccionas en elementos en los

que se permite fisura la seccidn cumplird que:

%= 0,75 RE% i = R L

donde :
N'¥ Carga de cilculo de compresidn, (MM}

Resistencia de cflculo de hormigSn en compresion,

P (upa)
EE Coeficiente de dondiciones de trabajo
Bé Zona comprimida del hormign, tmzi
Hotas:

11 B! Se determinari a partir de la condicifn de gue
¥ su centroide coincide con el punto de aplica-
cidn de la resultante de las fuerzas exterio-
res (vEase figura 1}).
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Para elemsantos de seccitn rectanogular sl valor de

B! sa pbtiene de:

2

B = b:h {1 - e (5]

b ancho de la seccldn rectangular, ([m)
",
h pnltura de la seccidn, (m)
pxcentricidad tokal, (m).
En la comprobacifn de seccicnes en elementos dque no &6
permite Fisuis, estos elementos cumnlirdn con ls condi-
citn establecida én el apartado 2.2.2 [elementos gue no
cp Doymite fisura) , ademis de:
5 fvo (W . -
0,75 1b Fis 315 BV
e =

|- B = -

donde:
N'* parga de cAlculo de compresifn, (MN)

Reelateneia de cileulo al hormigfn en traccitn,
[MPa)

=

{6 = Moadulo de Eisuracidn

Coeficiente de condiciones de krabajo

r bistancia desde el centroide hasta el punto del
¥ . nficleo mis alejado de la zona traccionada y se
gdoterming BT

0.8 W

ey

b th
: L

(8]
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——
donde:
Ly MSdulo de.la seccidn con respecto al centro de agra-
vadad, (=Y
=
B Erea total de i3 Beceidn, tmT)
[
- Para elementos-de seccidn rectangular (véase Figura
24 e=tH condicifin e conviertetens
- L I
P T L h
'rl1'| i ¥ R ~ l-..“?h
fa = 4,8
i
f = “‘T ::-?;:JW =
== . gi.
; | f
uo =Sk

-l..li'

- Por otro tipo ide seceignes las paxfmetros s¢ deter-
minardn de ls forma siguiante:

i =50H | (10}

Pt
=1

,_
=
i
5

dond:

i

| Moms=nte d= inercia de la seccibn, (m'}

Sp

Momento estdtico del drea de hormigin de la zoni
trarcionada con regpecto al eje neubtro, [m-)

Mota. Lz posicidn del eje noutro &5 determinara de la
"condicibn: ;
T
o
I et e {11)
S i 2 X
LY




dondo -
5: momento eatdtico con respecto al eje neutro de
1a, superficie de hormigtn de la zona comprimida,
()
=
At: frea en trzccitn del hormigsn, (m”)

h — % distanciaidel eje neutro gl borde de lazona
tracoionada, {(m) v se determinara.

-
= i 1%
h - x = (12)
Siendo:
A Srea de la seccidn descontands la mitad del Srea

de las alas tracclonadas, (m=)

5 Momento estitico de la zona traccionada con reéspec-
toa la fibra mae fraccionada;, (-}

No se disenarfin elemantos de hormigdn simple sometidas
a Flexo compresidn cuando:

a) e3>0,9 (z- 1), para compinacidn de cargas verma-
nente mas carga de utilizacidtn

(CP + CU)

L) ef:;ﬂrﬂﬁ {z = 1), para combipacifSn de cargas per-
manente mis cargar ecaltgica
{CE + CE)

donde :

ey Distancig desde 2l centroide de 1a seccisn a la

fibra extrema mis comprimida '
cP Cargas permanente sy
€U Cargas de utilizacitn
CE Cargas ecolfgica.

Elementos a £léxifn. Estos elementos cumpliran gue:

M* < 0;T5 RE . Wl .fs (13)

donde :

M* Momento de calculo producido por todas las cargas,
(M . i)

Rﬁ Resistencia de cileulo del hormigfin a compresifdng
{MPa) : '

-
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W Modutn de fisuracidn

m

P Corficiente de condiciones de trabajo

2.3.1 Para elementos de seccidn rectangular:

- i £
e 41

g

donde :
o ancho fde la sececidn rectanqular, (g)
h altura de la secclon s i)

2.4 Elementos sometidos a solicitaciones tangentes, Estos
alementos cumplircén, que:

donde :
i tuerza constante de chileulo, (MN)

i W

Ty, Cartante resistido por =1 hormigfn, (M)

giendo:

donde:

?hi' Tensi6tn de cortante resistente de cilculo del
hormigén, (MPa) expresado ‘como:

‘E-} . e, a
= fo R
R o

I Coeficiente para el cllculo del corktante resis=-
tente, determinado por:

Ke=1.6 = hiL=21
Nota. L2 h se dard en m .

q. Catedlo EE la deformacifn

3.1 Se utilizardn las expresiones de la Resistencia de Mates
riales y de la Teoria de la Elasticidad. :

3.2 La rigidez de la seccifin para estos elementos se calco=
lari por la expresifin siguiente:

D,B5 By . I

&

0Nl =
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A,

Dicgposi

En

donde :

i Rigidez: de la &
Eh Madulo de elast
I Momento de iner
= Coefizsiente fua

rinidez dnrankt
bajo =1 atecto

hormiaon 2n 1a
C = 7 ouando

B mayo
fhi= S ohangdo

"
e8 0 LIa

tonas congtruct

Tk

i

Tas peEructliras da
lakacifdn v fragquado a
Eabla.

Pl.it.l.l. i

oo iomn

icidad del hormigtn, [MPa)
: I

oia de la seccifn; dm )

considera la disminucidn de la
g la accion nrolongada de 1a carga
del cascurcimiento plastico del

ZOna coiprimida

Ta ‘humedad media relativa dsal aire
i ] £

Ya humedad media relativa del aire
I pimanot cqueqod.,
1uis

hormighin ss preveran juntas de ci-
lags distancias. pstabhliecidas en is

i

e
=1

Tipas dael BEgbTiidtinrs

Festructuras monoll-
ticas conbinuas. e
hormioon

Eztriucturas monoli-
libkicas continuss
de hormigfn, oors
tenlando armaduras
constEnctivas

Prafabricadas

'En las partes in—=0|En “las estruc-
ternas de loas edi- |barss descu— |
| Ticips o en los cidbiertzs (a la

i entos., intemperiel v |

[aus Elemencos.|

1

{m) i | I

- e T —— I e — —

20 f i ‘

|

[

| | |
1| | il |
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b e

Notas:

14 Ea
de dilatacion ¥

verificacitn de

2

poded aumenta

T —

a separacisn entre las juntas

fraquado provia justificacidn ¥
1a astruckura mediante ei'caleulo

Se podri tomar la wizma separacilin entre las jun-
tas de dilatacian
muros de contencitn

L1

it fraguado de los cimientos v

(de subsuelos) cue la adootada

para la estructura aoue s5e encuentra encima de

2llas.
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tinuas de hormigfn Serin transversales cortando la es-=
tructura hasta la parte inferlior de la cimentacidon.

4.2 Las juntas de dilatacidn v fraouado de estructuras con-

4.3 En el borde traccionado de los clementos de hormlgdn
sametidos a flexo compresidn sin considerar el aporte
da la'zona traccionada del hormigdn se colocard una ar-=
madura constriactiva de Arca no meEnor a 0,053% del Ars=a
de 1la seccifSn transversal del elemento.

COMPLEMENTO

Norma estatal consultada:

NC 53-39:78 Cilculo v ejecucitn de obras de hormigdn

Bibliografia EDnEUItfﬁﬂ:
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SNTIE ITI Z1:75 Construcciones de hormighn v hormiadn armado.
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