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Esta norma estableca el procedimiento para la ejecucidin de las
etapas de investigaciones ingeniero geolfgicas de los canales
magistrales y los trabajos minimos de-campo, laboratorio y ga-
birete a realizar.

S22 aplicars en la investigacién de los suelcs Y TOCAs gue’ cat-
fornarfn =31 fondo vy taludes de los canales,. en las obras suxi-
lizras, as2f como en la evaluacifin del materizl deo excavacifin
y zonae de préstamos coms material de construccidn.

¥

1. Eenéralidades

& - . - - ’ - L
1.1 Ias investigaciones ingeniero geolfglicas constan Funda-—
mentaimente de dos etapas de estudio:

- Estudio para provecks técnico

Estudio para provecto sjecutivo: '

1.2 El estudic para proyecto téenico comprende da inveastiga-
cidn del trazado del canal con posibles variantes en bra—
MES

1.3 El estudio para proyecto sjecutive incluye la precisifin
de las caracterfsticas ingeniero gsolGgicas de los lu-
gares de emplazamiento de las obras auxliliares, asi coro
de aspectos adicionales gue requieran mayor definicidn
para el proyvecto.

1.4 Cuando las condiciones ingeniero geolfgicas sean favora-—
bies v las caracterfsticas de las obrac auxiliares egtés
definidas, las dos etapas anteriores se upificarin, denc-
minindose en este:caso estudio para proyoceo técnico eje-
CUOTLVO, :
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2. Terminos v definiciones

2.1 ‘Canal magistral. Aquel gue denomina toda el Srea regabls
¥ abastece a los canaAles principales: generslmente zo lo-
caliza a lo largo de las curvas de nivel, tratando con
ello de dominar la mavor superficie de tierra.

Aartrids _ Yigenie & parter de:
> @ . ESTA NORMA ES OBLIGATORIA ki el
B e O = N T 0 Dicipmore 1889
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.9 ‘Obhras auxiliares. Obhras gue se ubican en los canales ma-—
gistrales para cumplir oojetivos especificos en relacidn
a =i funcionamiento, explotacibn y mantenimientd.

z {0 tudio para proyecto téocnico

Esta etapa contempla la determinaciin de la composiclion
litol&gica, condicibnes hidrogeolfgicas, fenfmenos y pIo-
cesos fisicos geolfgicos, asi como las propiedades fisico
macanicas de los =suelos y rocas presentes en toda la lon-
gitud dal canal o en tramos del Bremo.

3.1 Documentacidn previa

3.1.% Tarea tEcnica. Contendri los sigulentes aspectos:

: =: Nombre del provecto
- {Categoria de 1a obra
- Lugar-de ubicacibn

- Consideraciones generales sobre la etapa de proyecto
solicitada

- {oordenadas de los puntos inicial y final del ‘trazado
y de los puntocs de inflexidn

— Longitud del tragado y dimensiones de las.secclones
del canal

- [Cpta de'fondo dal canal por tramos
i 3
- Gasto del canal [mf3)
= Volumen de material d= construccidn por tramos
— Datos obteénidos a pivel de esgupms
— Anexos graficos.

. Mapa de microlocalizaciton combinado a escala
1250 000 ¥y 1=10 ool

. Plano topografico por el trazado del canal a es-
cala - A=10 000 & mayor con curvas de nivel cada
0,5a 1 m en dependencia de la eascala de trabajo
del proyecto




Perfil topografico, del trazado del canzl con sena=
lizacidn der [a cota de fondo a escala horizontal
1:10. 000 6 mayer en dependencia de la sscala de
trabajo del provyecDo,

Notzs:

1} La escala vertical se ubilizard en funcidin de lograr
la representatividad de las condiciones indepiero
geolfgicas del trazado independientsmente de la de-
formacibn deliperfily siempre ¥ cuando los elemen—
tos-de yacencia s deformen consecusntemenkce

2) Los alementos.de localizacifim estaran replantados
an £l terrano ¥y en cada uno de los eaxbtremos del ta-
zadin, ademis de eslir monumentadss las inflexioness
y reflejadas en @&l plano con s0s cofas y astacions-
do.

]

Datos de archivo. Informes, pubhlicaciones, fotos abrea:
yomapas:de Ia regifin @ investigar, schre aspectos inge-—
nhero gecldaicos.

Programa de dnvestigacitn. Contendra la cantidad y tipos
de trabajo & realizar; 451 como las metodologias a amplear,
de minara que garantice nna fundamentacion geoldSgica —om-
pieta v detalldda para el proyecto,

Se realizard en base a-la taraa-t&onica;  teniendo en ouen-
ta, entre otros, los aspectos siguientes:

= Recopilacitn d= -los datos de archivo,  Eiteratura ¥ foLos
afireas, elaborandose un esdguems gealbgito de la.zons
de estudio

= Recorrido.por la zona de estudic con.el proyectista
para examinar el Etrazado, puntos de-inflexibn v loca-
lizaecifn de zonas con complejicad ingenliero geolfigica
o de interbs especifico para el proyecto.

Trabajos de camso

3.3.1 Topograflfa. Se realizard el:replantea:de.los laborens

Lk
Lak

v puntos de observaciones geofisicos, asi como el ama-

rre plano;altimébricorde los mismoss

Levantamiento ingeniero,geolb6gico. Se.realizars solo en
agquellos lugares gue por su importancia asi lo reguiers,
atendiendo & la presencia de fendmenos: fisicos geoliigi-
cos, tales .comp carso, empantanamiento, deslizamientos,
ercsidn y otros gue puedan afectar la construccifn y
explotacitn de la obra.

El Erea a levantar estari en:dependencia del esclare—
cimiento del problematespecifico presente- gue afecte
a la obhra.

En ol resto del trazade se realizard el reconocimiento
del mismo para apoyar la confecciSn de los perfiles din-
geniero gqealégicos.
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El levantamiento ingenitrcygeclSgito se rsalizard me-
todolfgicamente seqgin 1a 5i=24:84 “Invecstigaciones
ingeniero geoldglicas. Mapad ingeniero geclfgicas. Pro-
cedimiento para =su elaboraditn®.

-
=

Trabajos gecfislicos. Be real;zara en las zonaAs de
T2t para la invescigacifin, pira aclarar fenfimencs
sicas geolfgicos ¢ hidrogecldgicos presentos en 2l ares
da estudio ¥ gue puedan incicir en i3 oofd.
' \

En los tramos selpcclonsdes =& realizard-un parfil loo-
gitudinal por el trazado, compllementidndoss c©on periiles
an la gireccidn Sptiss gue acllrén los objetivos de as-
Eudic.

!

-
-
Y

=
ke

La profundidad de las investigapiones gaofisicas, seri
como minimo de 5 m por debaje &4 Is cota de fondo del
canal, pudiendo aumentarse en [incifn de aclarar foanf-
menos gue puedan Ineidir =n la cpra.

Fl complejo de metodos neofisicos a utilizar estard en
funcifin ce los aspactos gue Se reguisran determinar.

{7

Para las distancia= sntre parfiles ¥ puntos de observe-
iGN vEase tabla 'l AnexXD- A

Trabajos de laborsos. Los trabsjos do laboreos estarin
encAminado:s Fundamentalms=nite 2 la caracterizacidn de
las diferentes estrooturas geolfigicas & todo lo larco
del trazado, teniends gram Importancia la oOrreota Ve
1yzcifin 48 las intercalaciones d= £uelos dibilas yacenr
tes por-encima del fondo del cansl, por S influencia
pn 1a estrhiligzd de las taludas Jde las excavacicnes.

447 =

di=tancia de 500 a7 000 'm: 250 8 500 m-y 100-ac250 W para
bases topogrSficas 1:10 020, 1 e

tivamente, teniendo en cuenty para la ubicacidn d= los=
mi=smos, entre otros; 18 complejidad ingeni

gica (wBase NC 51-24, seccidn 4, tabla 1}, 1= cercania
al eje del trazado de objetos econbmicos paralalos al
mismo (pagc de wvias permanentes y otrog), puntoe de im-
torés ceolSgicos, 2s5i como’las dnflexiones delctrazado.

S redalirarfn parfiles transversales en Zonas Jue POr Sus
copdiciones ingeniern geolSgicas sea necesario detas
ilar, o cualguier lugar donde ‘se necesite aclarar las
relaciones mutuas entre los camplejos litolbgicos o ci-
pos ingeniercs gecligicos importantes, abarzcando los
mismos una longitied mSkxima de 50 m a ambos lados del
trazado del’canal.

La profundidad d. los laboreos sera de 2 a 3 por de-
bajo de la cota de fondo del canal. #ara los laborecs
hidrogeolSgicos véase tabla 2 Anexo A.

- |
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Musstroep. El auestren e, reglizerd en sualo en tods
Ltar iongitud. del trnﬁdda, da_formi, tal dils B& Caracte—
ricen-todos los tipos, 1itol Eg*cns gue vayan a con=-
formar los . tealudes del capal, asf comb, 105 colinciden—
teg econ la cotz de fondo dal mismo.

5S¢ fomaran mosstras semialteradas (pomos o monclitos

da rotaria)l para 1z determinpacibn de lag propiedades
fizicas de humedad natural v peso espacifico natu-

ralz moestras-alteradas paca los.epzayos de clasifioa—
cibn. ¥ muestras. dnalteradas. (blogum, 8helby o deninnson
pars 1a stﬂrmlndﬂlﬁn de las propiedades mecinicas vy de
thchamientﬂ.

En la roca se realizars solamente: una documentacifn
detaliada de sus caraciterfisbices.

S5i deacuerdo a2 Ta=z especificaciones del provecto el
canal estd concebido en semi-excavacidn, se tomarSn
muastras alreradas integrales en el intervalo de
excavacion previsto, donde en caso de des btipos li-
toldgicos muy diferentes y de no 'sar posible ‘la mazcla
integral de los mismos, se muestreEarin pol Bepara-
do, &iesmpre cuoando sean aprovechables EPHGE ¥y an todo
su intervalo, para la determinacifn de sus caracte-—

risticas de compactaci@n y 'EEEMEnﬂE’JG como material
de construccibn.

Trabajos hLdEﬂgeﬂlﬁg1Lab- Las investigaciones bhidrogeo-

16gicas en €1 trazado del canal posibilitars 1a swa-
luacitn definitiva de las phHrdidae por Filtracisn, ia
afivencia del agua hacia lag Eﬂﬂ;UnLlnnes.y ptros- Tenh-
menos hidrogeolfigicoe incidentes.

La cumplimentacibn de estos trabajos regquicre ol anf-
1isis conjunto de los factores que se aXpresdn a con-—
tinuacidn:

= Documentacifn de todas las fueptes de agua existon-
tes en el Erea de estuodio vy en las Ereas adyacentes
{manantiales, pozos crigllos=s activgs y pasivos, rios,
arroyos,; Iagos vy otros), asi como todas Ie&s carac-
teristicas hidrogealfgicas relaclopddos con La obra

= Dbeterminacidn del ceeficiente de parmeabilidad me-
diante pruebas de yertimiento v r= EUEeraczﬁn {ou=
betecs) .

Sa realizardn las pruebas de maners gue se-determinen
d05 Ccoeficientes de permeabil idad de todos los tipos
litelbgicos-ge suplo)y. rocas gue vayan 2@ L1oImar par-—
te de los.taludes y fondo del canal, o de cualguier
otro. cercano al fondo gue puoda tﬂrer incidencia en
el mismo.
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3.4.

rad

La cantidad minima de determinaciones pol tipos lito-
16qicos sers de & para obras de categoria III y IV, asi
como 3y 12 para categorfas IT ¥ T respectlvamente,
Sumentindose estas cifras en dependencia del desarrollc
de los mismos en extensibn.

. peterminacisn de la profundidad de yacencia de las
aguas subterrdneas,

2a realizaran obserwvacicnes del rEégimen una © dos
vacas al mes, teniendo en chenta gue los laboreos
para tal fin no sobrepasen jos 500 m de distancia
entre si. En caso de zonas en gue el régimen hidro-
geolfgico sea afectado pOTr PrOCESOS fisicos geols-
gicos o prbximos a la cota de fondo del canal se
zaalizarsn observaciones en todos los laborecs,

Las mediciones sistemdticas para las ghservaciones
del régimen no diferirdn entre si mis de una semana,
siempre ¥y cuando durante ese periodo no se prasen—
tan fenfmenos gque alteren la estabilidad de los ni-
veles.

ce determinari el nivel freftice critico {fin de pe-
rf{ode hmeds) como minimo vy de 1a gecilacifn tempo-
ral del mismbD.

Como puntos de mediciln se incluyen las démas fuentes
de agua existentes en el drea.

- Determinacifn de lz composicifn gufmica y agresivi-
dad de” las aguas.

¥
LY

Se Eomnifn muoastras de agua en aquellos tramos del
canzl en gue ol nivel freitico incida en la cota de
fondo del mismo, beniendo &n cuenta los cambios 1i-
tolfgicos o de formacidn, asi como de 1a fuente.

Moreriales ds sconstruceidn. Yiase Anexo B

Control perifdico de los trabajos de campo. S5¢ realiza-
rin controles programados para mantener una informacitn
actualizada y garantizar la continuacibn de las tareas
orientadas, asi como verificar el correcto cumplimiento
de los trabajss copprendidos en =1 programa de invess
tigacidn.

Trabaios de laboratorio

Laboratorio de mecinica de suelos v rocas. En la tabla 3
Scl Anexo B de establocen los tipos ¥y cantidades mini=-
mas 8 Bensayos representativos’ regueridos: por tipos 1i-
toldgicos.

Taboraterio de petrografia ¥ paleontologia. Estos en-
sayos se realizaran a criterao del inwvestigador.

Fu il
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Trabsajos de gahinecte. Bl mismo tiene como objetivo ansli-
zdar los trabajos ‘resiizados con relacifn a los resuite-
dos de: lgs investigacioncs da campo’ vy laboratoric de for—
ma tal que exista una correlacidn entre ambos, Ccon vistas
a ofrecer una respoesta adecuada para la ejecudifn del
ProyeECto,

Desplés de recopilado, analizads y correlacionado bodo
el trabajo, se elaborari sl informe ingenierc geoligico
que constard de los aspactos siguientes: texto.y anoxos.

1 Texto. Comprende la parte escrita, pudiendo incluirse

alganas tablas al respecto y constard dsl ‘contenido
ﬂ-lgl'—ll'i—ﬂl.ﬁ. f

1.t TInftrodoccian

- L

1.2 ‘Caracteristicds fisico guugtﬁflhaa ¥ aconSmicas de

la regiftn; L

«1.3 ‘Grado de estodioc de los trabajos realizados en Ia

SO . =

Serrealizard una evaluacion de los Erab@jos roalirs-
dos de interfs para la investigacifmn®

Cantidad, tiposgde trabajao .y metodologizs d= los bra—
bajos de campo y laboratorio realizados,

...
"
i

Se ofrecerd =n forma tabulada, agrupfndose la parcte
metodoligica per tema. -

3.5.1.5 Caracteristicas geoldqicas e hidregeoifgicas de la

regifin.

F.5.1:0 Caracteristicas ingeniero qgeoldgicas de la zopnz de

estudic.

silod Materiales de conscrocoion
B

Concluziones v recomnendacliones,

1.3 Biblicgrafia consultada.

1.5.2  Anexos. Comprende los planos v grSficos gque compl=men-

tanla parcte escrita del informe v aclardciones al
respecto.

3.5.2.1 Copia de la tarea t&cnica.

1.5.2.2 Mapa de microlocalizacidn combinado a escala

1=50 000 = E-F0 0005

-2.3 Mapa gecldgico regiopal 2 escala L:50 000 & menor.

-Z.4 Plano de materiales reales 'a escala 1:10 000 o mayor
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3.5.2.5 Plano ingeniero geclégico a pscalg ]z 10 D00 e mBvor

3.5.2.6 Perfiles ingeniero geolfgicos a pncila horrzontal
¥:I0° 000 o mayor

3.5.2.7 Grificos de cada uno de los métodos geofisicos apli-
Ccados

3.5.2.8 Columnas litolfigicas de los laboreos realizados.

3.5.2.9 Tabla o grifico de las observaciones gistemiticas del
réqimen de las adguas subterrfineas.

3.5.2.10 Tabla con los resultados de los snsayos de pormeabl-—
1idad.

3.5.2.11 Tahla con la composicifn guimica y agrasividad de
Tas aglas

3.5,2:12. *fabla con las coordenadas. ¥y.cotas de los laboreos
raal lrados.

1.5.2.13 Rango granulométrico con curya promedio de cada es-
trato da suelo.

3.5.2.14 Rango del pcBctor estandar con curya promedio indi-
cando =1 rango de humedad de trabajo'y el 55 y. 100 %
de compactacitn del material de excavacibn.

1.5-2.15 Tahld resumen de ensayos con Indices de =flculo.

4:.5-2_16 Gratico de resistencin al esfuerzo cortange indican-
do. =1 =nqulo de friccidn interna ¥ lacohbeldn nor-—
makiva’y. o cilgulo. :

3:5.2.17 Los anexeos correspondientes a los materiales de
construccitn seran los siguientes:

— Plapno'de vhicacion de-los’ Taboreos ol curvas de
nivel cada 0,5 & 1 m con senalizacibn de los
verfiles ingeniero geplfgicos ¥y su amarre COpo—
grifico al trazado del canal, a secala 1:1 000
& =2 000, '

— ‘perfiles ingeniero geoldgicos a escala horizontal
1=7 00D &°1:=2 000 ¥ escala vertical I:100 &
=200

- Plano de ciloule de reservas con manumentacidn
topografica a escala I:1 000 §-1:2 000 gue incluya:

. Ubicacifn de laboreos con las potencias de capa
vegetal, poteficia Otil v sus correspondientes
cotas

. mabla caf el cilculo de resesvas.




NC 53-1g84

= Tolumnas litclGgicas de los lahoreos realizados
= Rango.granulométrico CONCUrva promedio

=  Rango del prictor estandar con chrva promedio,
indicandc el rango de humedad de trabajo y el
95 y 100 % de compactacifin en dependencia del
MESED

ecfuerzo scartante indi-

= Grafico de recistenc 1
Ericcion v la cohesibn nocma-

cando =l Gngula de
tiva ¥ de cfileulo
= Tabla'rezumen do Ongayos Ooon inpdices e ciloulo.
Notas:
1. Tas escalas de los plapos ¥ .perfiles geaficicos
estaran acordes con las 2scalas de los planos

y perfiles ingeniero gealSgicos

2. Para 1a escala vertical vEase apartado 3.1. nota 1.

4. Estudio para orovecto ejecilutivo

§ o Bail

Tared t8opnica. Sc confeccicha en base ai la ubicacida de
1as ohbrasen el trazado ¥ 4508 caracteristicas Bhcnicas,
asi como a aspectos adicionales de interés para el pro-
Yecto, conteniendo. los siguisntes aspecins:

— . Nombre del proyecto
—  ILugar de ublcacidn

=. Caracteristicas t&cnicas de las obras, logar ds ubi-
cacifn vy sns 1imites

= ' Consideraciones generzles scbre la etapa de proyecto
golicitada

=  Anexos grificos:

+ «Mapa dg microlocalizacitin combinado a escalsa
=50 000 v 1:10 000 con wbicaciSn de las obras

« Planu topogrifico a escala 1:200 & 1:1000 con
curvacs de nivel cada 0,5 a 2.m

.~ Parflles topograficos por los =jes de: las obras
A escala horizontal 1:200 5 1i:1 000 vy escala ver-
tical 1:20:a 1:-100.

Nots. Los elementos de localizacifn estarin replanteados
efi el terreno v reflejades en el plano con sus cotas.
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4.1.2° Datos dé archive. Informe corraspondients alrestudic
para proyecto tECcnico.

4.2 FPrograma de investigacibn. Véase apartado 3.2

i, 3 ‘Trabajos de Ccampo

4.3.1 Topograffa. Se realizarfi el replantes de los laborecs
¥ de los puntos de observacitn geoflsicos, 51 se rea-
liza aste trabajo, asi como el amarre plapo altimétrico
de los mismos.

4.3.2 Levantamienta indgeniero geolégico. En esta etapa sdlo
se r=alizaran trabajes de Lavantamientc an los secto-
res de plpvada complejidad previa argumentacibn para
precisar detalles

4.3.3 Trabajos de genfisica. Los mismne se realizaszSn par=
estudios muy detallados gz algin fenbmeno fisico ges— °
185gico que Io reguiera, previa arqumentacibn, guedando
a criterio del investigador el tipo ¥y cantidad de tra-
bajo a realizar en funcidn del problema ezpecitico a
rasolver.

.34 Trahajos u‘ 1aﬁHrLHE

En l=s obras =& realizarsn perfiles ingsnisero geoldgl-
cog cuyos laboraos tendérin upa‘distancias mixisa de
50°m ¥ con una profandidad de hasta 5 @ por debajo del
fondo. Cada obra se-caracterizard en general CODn un
minimo de trec Laborpos.

¥
L5

4.3 4.7 Muosfres. La realizZard Ssofgiin se egtablece en el BDOT-
tado 4.8.4.1, tonicnds en odenta 18 niedesidad de ca-
racterizar fundamentalmente log tipos litolbgiceos
a partir de la rasante de las obras.

ns-trabajos estarin encami—
ijEes cusstiones;

4.3.5 Trabajes hidrogealdqgicoes. Es
nados a occlarocer Las sigul

11‘ i

=
21

- Determinacifin dp¢ La profundidad 4= vacencia de las
aguas subterrineas en el intervalo de perforacidn
F!'F:ULS"_EI =

So realizardin observacicnes del rdgimen ona o dos
vearos al mes durante el proceso de investigacibn,
para lo cual se preparara para ese fin un labozeo
como minimo en cada obra.

- ‘DEtermipacidn de la agresividad del asgua al hormigbn
e dos metales,

Sa tomarin muestras por cada obra, excluyéndose ague-
1las on gue =1 nivel de las. aguas subterraneas no
vaya & tener contacks con la cimentacidn de la misma.
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4.3.6 Materialss fa gonstruccibn. Se realizard en casg de
S0Tr necesar:o para’ precisar detalles,

4.3-T7 Control perifidico da los trabaioc de cempo. VEase apar-
Eado 33371,

4.4 ‘Trabajos de'laboratorio

d_4.1 ILeboratorzo de-mechinice de soelos. LOS 2N5ayvosE a4 reds
lizer c=ran con el objetivo de lograr la precisidn de
las caracterieticas gue garanticen los &ilcules de po—
sibles soluciones de cimEntacisn.

Parz las - obras se tendri en cUenta la caracteriziacidon do
los tipos litelfgicos a partir de la rasante de las
miamas:

Se realizarin los ensayos e humedad -y peso pspecifico
natural eon un minimo de 10 determinaciones. Si los -
rogultados obhtenidos de dichos ensavos, concierdan

con los del rango egstablecido en 1a etapa de proyecto
rtE&cnico, =ze recompnndzran los mismos valores de resis-—
tencla al esfuerzo corkante, da no ser agl e roaliza-
rin como miname 3 Geterminaciones, aumentandose esta
“ifra en dependencia de los resultados ohtenidos y de
13 magnitnd de la‘obra.

i el puelo presenta caracterieticas sxpansivas &&
reilizarfin ensayos de hinchamiento controlado para pro-
cisar el mismo, con on minimo de 3 determinacicnes.

El en=zayo de consolidaciéin s= reallizarta segiin

NC 54-135:88 "Materiales da la construcopfn. Suelos.
Ensayvo de consplidacifn” y sblo para nhras, de magnitid,

o en caso - de presentarse suelos con caracteristicas
desfavorables desde =1 punto de vista deformacional, utis
lizandose el ecqiema satorado con carga miximna de

400 kxBa. 7

Ilos tpdices-de las rocas se: bhrindaran da-acuerdo & 1o
‘egtablecido an latabla 3 Anexo A.

4_4.3 Daboratorio de petrografis v paleontologia. VEaze apar—
Fado 3.4a.3.

4.5 frabajos de gabinete. 'Se Tezlizars el informe ingeniero
geglﬂgicu que constaArd de dos aspectds [undamentaloes:
texto y anexos.

1.5.1 Texto

1.8.1.1 Introduccdn

1.5.1.2 Cantidad, taipos de trabajos vy metodologias de los
trabajos de campo 'y laboratorio rcalizados.

VEase apartado 3.5001.40

11




4.5.1.3

4.5.1.4

4:5.1.5
45015
4.5.2

4.

i
[
I
"
Ji

Caracteristicas ingeniero gealfgicas.ce las obhras
objetos de estudio.
fesultados de los estudios realizados.
Este capitulo abarcari aspectos adicionales solici-
tzdos en la karez tEcnical '
Conclugioncs ¥ recomendaciones
Bibliografia consultadla
AnEXos
Copia de la tarea tBenica
Mapa d= microlocalizacifn combinado a escala
1:50 000 ¥ 1:10 00O
?lano de materiales reales 5 escala 1:200 a 1:1 000.

Perfiles ingeniero geolfgicos por 13s obras a esca-
1a horizontal 1:200 & 1:1 000 v escala wertical
1:20.a 1:100.

Columnas litolfgicas de log laboreos realizados.

Tabla o grificp de lac observaciones sistemdticas
del rEgimen de 13s aguacs subterrineas.

Tabla con la composici6n guimica y agresividad de las
aguas. .

Tahla &on las coordenadis ¥ cotas de los laboreos
rexiizados.

Talla:-'Fesumen de CHS3AVOS  CON

i

Notasz

onfeccibn del informe los
3 etapa de provecto t€cnico

1) Sbutilizars en 1
datee ohEenidos on

&
o=

2} pelsolicitarse aspactos adicionstes en le-tarea
ticnica s= confeccionaran todos los anexos-nes
cegavips para la gclaracion de foselicitado.

12
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COMELEMENTO

Hormasestatales de refarencias

NC

bl

N

L

'..-':
£y

£
&1

54=135z58

S4—141:86

34=133:87

S4=143:H4

54-148:88

534-—-166:78
54-169:78
4=17

L
Fud
=1
fau]

24—

Rt

L3

=83

=

54=-330:886

54=353:386

]

4

i

1=-24t

Hateriales da la construgcibn. Suelos. Easaya-
de consollidacisn

Matariales v productos de I2 construtcion, Suslos,
Peterminacion de 1a permesbilidad enel Laborca=
torio

13 coastouccEzin. Soe—

Materiales y productos de
limites de plasticidad

las, Daterminoncidn de los
Materiales vy productos de la censtrucciba.  Sue—
los ¢ rocas, Roterminacitn del peso especifico.
M&Etodo de ansayo

Materiales de la construccidn. Suclos, Ensavo
de compackacitn prdctor
suelod. Determinacitn 'de Ya densidad natural

Spelos. Doterminaci®y de la granulometria

Euelos. Determinacifn de la materia orgdnica
Msterisles ¥ productos de la construccidn, Sue-
los. Determinacidn de 18 resistencia al esiver-
Eo cortante

¥

= -
Materizles y procuctos de 'la constsucelon,
Ensayo de hinchamianto  controlnd:

Materiales v productos de la construccadn. Suvelos.
Determinacidin de la humedad en ol faboratorio

Investigacicnes ingenivro gecldgicss. Mapas an-
genierno gecligices. Procedimliento para su elabo-
racitn

MNormas =statales! consulbadas:

NG

§8=31:84

NG 53-135:84

Ingenieris Hidriulica. Posibilidad de disefo y
comprabagitn para protéccibn contras inundaciones
de-avenida de laz obras, Especificaciones de pro-
yeckto

Elaboracifn de Proyecto= de Construccifn. Cana-
les Magistrales. Especificaciones de proyecto
Yy mEtodo de edlculo

I3
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Bibliografia consultada:

Instructivo sobre investigacicaies ingenlerc Jeolbglicas para
canales. CUOBA. ENIA. 15E80

Instructivo metodolfgico para la aplicacifn de los mEtodos geo-
fi=icos a las obras lineales., CUBA. DNTA, 1282

RODRIGUEZ, & Investigaciones hicrogsoligicas. CUBA. ENTA. 13H]

TSRAELSEN, 0.y HAUSEN V. Principios y aplicaciones del Tieqo.
Edicifn Hevoluciomaria. LA HABANA. 1967.




by LI

=3-184

{0g # 001 aotoe ® QOCDE 000 o1
g0l B 0s 00%0Z ' pofot 00 G
05 e -oF aoior woaofs oon. Zi
G2 7 0T ap's ® oz anao d"_.Lll
0T %% oo'E mogoiT VRS
c &g e DONE e OESD | Y QOEZT

LUTETH

pateutp
-n31huaT seyrIand
AT3Ua BRToUTIET]

-

HgTanAIbgqo op
Bojund orjus BTouulETg

RIROE:

mﬁMmﬁthu A SODTELJOD0D m&jhmﬂﬂuwﬂf FIEd EEUQTOEAIRAHO 0P POH | BIORG

WoadEany




NC 53=184

Tahla ? Profundidad de los laboreos hidrogeolbgicos
an funcion del gasto del canal

Ca=tn del canal Profundidad
1m3f5! fm)
I _‘4_;1 : = |
»>1 &£ 13 5
>3 20 10
> 20 15

b Lo S

1} Las profundidades so establecen a partir de 1a nota de
fondo 'del canal

4y De detectarse el nivel freatico antes de la profundidad
cstablecida, los laborecs tendrfn una profundidad gque
pxcetda de I a 1,5 m en-dicho nivel,

la
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FTabla 3 Cantidad minims de =onsayos representativos Dok t1pos

1itolbgicos en dependsncia de la categoria &e laobra

d = Categarcia NOEmas
Tipo of ensayo
F B, "t BT B B E B RS Tl ) Cubana
Huwedad: natural 2 54-3153
Feso Eﬂpecfficu natural 5166
20 14 i
Granuicmetria (1) 54d=169
| Limites de plasticidad | 54=133
=% - ([
Peso. gspecifico de los s6lidos | 12 ) 54=143
Préctor estandar (2] ! Sa=-148. |
Hinchamiento controlado (3) a=—350
Registencia al esfuerzo cor— 3 b 54249
tant= (4]
Sales solubles

Mocas:

1)
21
3

4 )

2}

Se dncluye la realizacifin del hidrfimetro
Solamente al materizl de sxcavacifin .

Se.realizard a los suelos gue presenten caracteristicas
expansivas o lfmite liguido mayor de 50 %

Esauema de corte directo rapido, saturado, sin pregonso-
lidar conicargas de-50; 100y 200 kPa, BEn' el maferial de
excavacidn se realizard ‘el ensayo. cuando: la- altura del
digiigtsea meyor de 3'm; en casorde-ser mencr los valores
de’resistencia se dardn por tablas

La cantidzd minima eskablecida aumentars n depengencia
de la distribucibn del tipo litoldgico en el trazado y de
sus caracteristicas homogéness o heterogéneas. En todos
los casos se caracterizaran todos los laboreos con snsayos
de- humedad. y peso aspecifico natural

Los Indices de laz rocas sé brindarin por tablas ¥ analogia
exceptc suspropiedades de filtracidn.
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ANEXO: B

MATERIALES: DE CONSTRUCCION

Para la proyeccif: de canales magistrzle= En terraplén se in-
vestigan materiales de construcciSn para conformaxr los digues,
=1 pual desde =1 punto de wista técenico, debe reantirc las ca—
racteristicas de estabilidad e impermesabilidad requeriddas ¥,
desde el punto de vista econbmico, que Se ENCUEDLIER cerca-
nos a la obra y en cantidad suficiente gue permita la ejecu-
citn de la misma sin interrupciones.

I. Trabajos de campo

1.1 Seleccisin de zonas. Durante el reconocimiento del trzzado

! = localizan las zonas perspectivas para 1as investigaciones
de los materialee de construccifin, teniendo en cuenta los
aspectos siguientes:

— Localizacifn de las zonas de préstamos. por txamos, CO0
el fin de hacer minima la distancia de tirc del mate-
rial

- Distancia minima del préstamo al pie. del talud el diq
de 50 m en depodencia de las condiclones ingenzero deo-
lagicas.

1.2 Topograffa. 5S¢ realizari el levantamiento topegra&izch
3 escala 1:1 0005 1:2 000 con curvas de mivel cada 0,
5 1 m, azf coms el replanteo de los laboreos ¥ el smar
plano altimftrico de los mismos.

1.3 Trabajos de:tatoreocs. Se realizardn laboreos  (calas, ba-
rrenos, calicatas v trincheras) en cuadriculas de S0.a
100 m par3a categoria B de investigacidn.

Del total de laboreos, el 30 3 como maxima, corresponde-
r&n & calas para la determinacifn.de la potencia Gtil,
cuya profundidad estarf en dependencia del volumen regque-—
rido.

f.o5 laboreos para Duestreo y observacifn se realizardn
posteriormente, abarcando el 70 & como mfnimo, 3 S0, pro-
fundidad dependers de la potencia Geil probable del prés-
tamo, pero nuncs menos de 6 laboreos.

1.3.1 Mupstren. Se tomardn muestras en pomos © de monolitos
Bn todos los laboreos, para la determinacifn de la Humes—
dad natural, en intervaleos de },30.m come miximo,; de
no haher cambio litolSgico, y muestras alteradas de todo
a1 intervalo de explotacidn previsto, sismpre ¥ cuando
de detectarse mas de un tipo litoldgico con caractaris-
Ficae e=imilares permita su integracifn, de lo contrario
56 muestirearin pOr Separado.
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Trabajos de laboratorio

Fa

| ’ :
LD2 ensayos & realizar, s3f como fe'cantidad minion repre-
santativa se establecen en la tabBla 4 Anexo A

Trabajos de gzbinste

Analiza v ceonsolida los trabajof de campo vy labaratorio
reallrados, con vistas a ofreceil las propiedades geokécni-
cas de los materiales investigados, que permitan cirecer
una respuests adecuada para s bravacta,

C3lonlp de reservas. El mismo ge cpaliza aplicando el
metodo de ciloulo’ adecuado, teniendo en cuents lo siguien-
cex i

- Se esdoptard como' limite 'en planta en prBstanoes ho-
mogéness, la tercerz parte de la distancia entre los
labareos, siembre y cuando no existan obstSculos na-
turales. En préstamos heterogéneos se tomarS como 15-
mite el proplo laboreo

= Loz limites’ én profundidad se establecerén de forma
tal gque permita el drenaje natural de las aguas su-
parficiales

= La profundidad de explotacitn sobre el nivel fresSti-
co an periodo hiimedo serd de 0.5 m para arcillas
4renosas, arenas srcillosas v gravosos con finos plas-
ticos: v é2 1,00 m. para arcillas

= La reserva real del préstamo se determipard dividien-
do el wolumen ectre ei factor de redoccifp 1,3 pars
categoria 8 de inwvestigacidn.
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