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‘Esta porma =stablece oz procedimientos para determinar 1a
profundidad 'y anchura en canales e una o dos sendas de na-
vegacibn, asegurando el paso Ininterrumpido del bugone modelo
considerandg todos los factores que influyen en la seccifn
transversal.

Se aplicard a los canales naturales o artificiales de per-
files completos o incomplieto de provectos de obras nuevas;
de-mantenimiento o de reconstroccidn.

1= Generalidades

1.1 En la determinacidn de las secciones transversales de
las entradas e nucrtoe v en canzles, la considerzcifin
de: 1as condicicones geat&cnicas & hidrometerecalfoicds
de Iss zonas de amplazamiento, @sT como las caracteris=
ticas ¥ [recuencias del bogue modeld SOn Decesarias
para 21 calculo de la profundidad.

L 3
Pard yna mejor compresifn de los canales Eﬂﬂ oerfiles
completo o incomoleto vEase las figuras la vy 1b del
Anexo A.

[
'
ek

2. TErminos y definiciones

Para los erec+m3 de la presente norma se establecen los=
tErminos definiciones siguientas:

2.1 Bugque modelo. Aduel gue resulta de selaccionar los pa-
cameErog mayvores del conjunto de bogoes gue operen en a1
puerto.

2.2 Canales naturales. Agquellos gne su trazado ests defermi-
nado por existir profundidad v anchura euficiente aue
peErmite el paso ininterrumpido dei bugue medsla.

COMITE ESTATAL DE NORMALIZACION, Nivel Central, Egido Mo, 610 ¢/ Gloria v Aposbiea, Municipio Habona ¥iega

2.3 ‘Canales artificiales. Agtellos gue a¥ ne existitr oro—
fupndidad- - anchurzs patura Ay ous ejecutar trabaso de
dragado- para aseguray al paso ininterrumoido del bugue
BoUE .

: H ¥igente a partir ie:
Y ESTA NORMA ES OBLIGATORIA
iembye 1987 Diciembre 19819
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velocidad maxima admisible. Aguella cuyos limites no
sobrepasa & la velocidad critica del bugue an el canal.

velocidad minima. Velocidad en la cual el hugue pierde
Bl control,

velocidad critica del buque. Velocidad qus al ser supe-—
rads por Este e inicia la formacifin interna de olas,
erosiones Yy corrientes que provocan los derrumbes de ta-
Iudes v traslados de los suelos del fondo.

Margen de navegaci®n. Anchurz gue existe entre el pie
del talud ¥ la senda de navegacifn expresado =n metros.

Profundidad de explotacidn de las aquas en la entrada del
puerto- o en canales

f,a profundidad de navegacibn o explotaciSn He en m en la
entrada de puertos o canales de una 0 dos sendas a partir
de=l nivel 8= reférencia {(vBase figurs 2 de=1 Anexo Al, 5e
Jetermina oor la fSrmuela (1) 1a cual tiens en cuenta el
calada y las reservas bajo la guilla gue aseguran la circu-—
iacisn del bugue modelo en las conciciones hidrometeoro—
l68gicas tomadas’ en-cuenktac

S= le agrega un valorfAH para referarla al nivel ceroc gue
ze selpocione inivel pedic bajo o nivel medio)-

He = C.+ 21 #3523 Z3 + EZ0.+AB (1)
donde: T
Ha Propiedad de pavesacién o -exclotacidn (m)
c calado epatitico medio en verano del bugue cargado

en la cuaderna masscra (marca Plimsalll (m)

21 margen minimo para la navegacitn ¥ gque es necesaria
para su maniobra (m). Se determina mediante: la
tabla § 1

Z2 margen para asegurar la inmersiGn del bugue navegasn-—
do coando hay oleajes, en m ¥y gue se determina de la
tahla £ 2 la cual est3 en funcibn del largo del bu-
que (E) en m y de la altura de las olas de diseno
entre 0,5 ¥ 5 m con una garantia de 3 3. También se
ptiede determinar 272 del grifico 3 1 goe estd en fun-
cittn da l1a relacitn calado a profundidad en el proyec—
to C. ¥ la pendiente de la ola para una probabili-

Has
dad del 3 %. Los valores de Has se toman de la f8r-
mula {4) ¥ {5).
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Cuando laola v el bugue forman un Sngulo entre*si
¢] margen 22 de la tabla £ 2 o del gr&fico & 1 deben
multiplicarse vor un coeficiente E s depende del
inguhnﬁen grados sexagesimales, gue forma ol eje

de la entrada o canal con el rumbo del oleaje asi:

X = 1,00 para 602 < [ <207
K =1,35 para 3-3"{.[F < BO®
% = 1,70 pazra u{.LF < 30°

Los valores de E2 se aplicar&n cuando el bugue ests
a favor o en contra del oleaje.

L Margen debido a lIa wvelcocidad del bugue en la entrada
o por el canal (m] .
Se refiere a la diferencia de calado gue existe en-
tre el bugue en movimiento y anclado.

El valor da £3 se dstermina del qgrifico ¥ 2 (v8ase
anexo B)] gue estd en funcidn del niimero de Proude
y de las curvas: n,
= &

= - VYV mix. ad (21
\|~Has g
i |
|
dapde . :
Fr nimerc = Froude

V. max ad veloclidad maxima admisible (m/s) superior a l=
valocidad minima gue se determina por la expre-

si8n;
¥ min< Vv mix ad < Verif {3}
conde :
Vsiin varfa entre 1,03 y 1,5 m/s
L% L]
"mex ad = 0,% verit para canales de paredes protegidas

r = A
Vi max ad = 0,/ para canales de paredes no protegidas
vorait velocidad critics del bugue (m/fs)

Haz profundidad asumida por proyecto ({m)
ge toma de acuerdo a la sedimentacifin

Hags = 1,15 cwando no hay sedimentacisn (4)

Faz = 1,20 ‘cuande hay sedimentaci&n (&)
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El walor de n, del gruco 1 3 (véfase anexoc B) se determina

por: la expresion sigulentes:

— a
IE; n 6l

{7} coeficiente adimensional

transversal para el completo o incompleto
nival de las aguas en me

L
X
LRT-= MC 8]
2
dopde:
M manga el buous ) (@m)
s catado ((m)
q coeficiente de correccifn gue se le aplica al valor
o v oua se determina del grifieco # 3 del anexo B
v delag curvas H
_ﬂ r
Has
cnando la entrada o el canal es de' doble sentido de
navagacisn, €1-valor de 33 e atimenba en un B0 E.
;. Margen pira tomars s escora ([incliinacidn en saeptido
= transvarsal del bugue) ¥ gue es debido a la asime-—
+vfa de la carga o al giro brusco del timdSn hacia
el lado opuesto.al existente.
£l walpr de 2. -ce determina por la expresidni
oy
o ! A
i = Sen - %
= 2 E
donde :
M manga del bugpes

2
1
¥

=

Sngulo de escora en grados sexagesimales ¥ que Se
toma:

2% para buques porta contenecorss

4° para bugues de carga seca o maderos gue COrguEn
mis de B0 000 N
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3.1

= B° para bugues de carga seca o maderercos gue carguen
menos de 60 000 W

Fara buyques de gran porte el Angulo de escora es pe—
quenc (menor de 2%

n ningln caso el valor de Z_ pusde ser menor gue

Z K diferencia entre el nivel de refersncia
1ive]l cero escogido. El valor deAH es positivo
2 gue el nivel de referencia guede por debajo
cero saleccionada,

& m

i
-
b=l {0 . an
F_J
j= |

=]
L&)
pr o

(s FRIT L
]
]
i
|..I

]

El nivel de referencia' o de cflcule en las entradas de los
puertos y en los cenales se ecstablece del estudio del grs-
fico d= variacitn de marca del lugar de emplazamiento de
1= obra para un largo perfcdo de tiemoo (minimo tn afio)
{ver Figura 3 del Anexo A). Este tendrs la condicidn de
assgurar =l paso ininterrumpido del bugue modslc an un
99,5 a 97 % del tiempo' o lo gue es equivalente si Esta
fuoera para 365 dias; golamente 2 65 12 dfas del afo el
bugue no pasari por ser el nivel inferior a1 del referen—

e

EL Ifmite inferior de no paso 39,5 & corresoonde Al caso
de pequefias amplitudes de cscilaciones de mares y el
supsrior corresponde’ 3 grandes amplitodes.

Cuando hay poco triTico de bugues se permite tomar valores
de aseguramiento menores si sSe posee suficiente argumen-
to g2 pesp.

Tabla 1 ‘Valnres de 23 g

Clasificacitn del En la entrada En toda otra
gsgplo entre lag d= los puer- zona ¢el acua-
profundidades tos torio

H g += 1.5 m

as ¥ 3= .
Cleno D,04°C 0,03 C
Suelos ds sedimen—

tacidtn

Arena
Arenas cignosas 0,05:.£ 0,04 C

|h:n:a3 conchife—
ras

!suﬂ1c5 OraAvosos

Ssuelns densos
Arenas densas 0,06 C 0,05 ¢

Arcillas densas

Suelos roCoE0E 0,07 0,06 C
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Tabia & Determinacion de los
i A e e

valores da B2

donde:
"E
profundidad

R,

fuars del:-canal

Eslo— !
I.ra ;
i1 Altura-de la ola en m con el 3 % de garantia
'buquﬁl
tu_%____ -
q r Sl :
Il--'-:"!.-l :l—' ..-!.,I:I ;:.'_'_l __."4” b d;l::' '&-:' 5;“
| 75010 0,085 |0,02 (0,35 0,55 0,75 | 1:05] 31,30 1,80) 1,80
ool 0 (065 |0, 15 (0,25 0,40 0,60 | 0,80 | 1,05 | 3,30 | 1780
= L I [ 0,05 [0:;15:] 0,25 |ﬂ,35 0,50 | 0,65 | 0,85 | 1,10
2000|90 (o 0,05 _u,ual 0,13 0,25 |0,50 | 0,60} 0,80) 0,B0
250 |6 [0 o |o.os|b,20 |05 |0,20°) 0,35 | 0,45 0,80
| ]
1 TR o i lﬁ { 0,05 0,140 g.24a |25 | 0,35 ] 0,50
p= 1 |
s 3 Tas oropiedades de oroyeccifin:o il en mj en la entrada de
W puerto o en un catal se determina Dor la =imqEienck
i e b LW o
e He {10}
o = =

2 oropiedades de proysccidn tomada & partirfdel nivel
tt de referencta (m)
o ~rofnndided de navegacitn o explotacissn (m)
! Fesered pars tomar 1z sedimentacidn en el fondo
an 1 v s¢ determina por la siquiante Sormula:
] "'I'I._
i = —— i {11}
¥ -
OOnoe s
he profundidac gal corte efzctuado gue permanecs en
sxplotaci®n y se determina DOr:
5 = — 2
i Hﬂ hb {12}

Srafundidad d= navegacién-o explotacidn (m}

(=)
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Lk
|
1]
h
|-+
(H]

= (13)

aond=:

A coeficiente que estié en funcifo del' tipo de material
del corte y sus valores se dan en iz tabla 3

h gltura‘de la olz Im)

oLa

Cuando el valsr de Z4 cbtenide de 1a fSrmnla (131) es
mayor de 1,20 n, entopces se toma como limite Z4=1,20 m

rabla 3 ‘Valores del coeficiegnbe

Tino de:sitelo [vulnr de cuﬂficiéﬁfefé
Cieno ! 0,5
= i
Erend cliengsa [ V=T |
Brcena 0,3
Poca sedimentacitn ;15

anchura do entrads de puerkto o capsles

Para canasles de una senda 4

Detsrminzcifn del nmero de sendas de uha entrada de
puerto’o canal. Para esta determinac i6n =e tandrs en
cusnta el régimen de circulacién, el due depsnde de |aa
maniobras de las embarcaciones, la velocldad mSxima
permisible y ia longitud a recorrer.

En ©na entrads o canal de una 50la senda 21 sumentar
las maniobras pusden aparecer y crecer los tiempos im-
productivos de aspara para el usa del mismo.,

En unA entrada o canal de dos sendas de circulacidn los
tiemoos improductivos buoeden Ser MEnNOorss Uern abarece—

ran gastos acicionales oor £l ensachamiento z dos sen-

das.

L tiemoo amproduackive de los bugues sn espera del paso
por la entrada o canal depende dela frecliencia de &

p-del Eiempo de. recarrcido,

[ =

.

B
=]

Para doterminar gue la entrads & canal tenga una senda,
al-tiampo de recorrido 9(tk) del canal por ol hugque de-
berd spr menor que las frocusncias sucesivas de Ilega-
o35 de @Embarcaciones a la entradsa del caral dosde anhos
HEﬂLiﬁﬂi nara on dis-del mes de 'mayor maniobra.




Esta relacidn S BXpresd. por:

£k 24 (i)

giendos

N promegit diaric de maniobras en el mes de mayor
intensidac

ol | haragsde o dEn

tk 1z guma de lo= fi=mmos de Tecorrido del hagoe: por
1 canal v el tiempo ampleado por el bujue el la
nreparacion de sncrada [salida) al canal en‘horas

+ t prep (15)

B0 factor de conversidn admisible de miputo a horas

o max Welocidad maxing sdmisible del bugue eh el

ad cangl imisl

t-prep  tiempo 8¢ preparaciss (h) {f

&1 a1l titmes de pecorrido £ 24 ga daterminara 1a
anchucd del canal a-dos =endak bassdo Bn on esbodio
rEenico—Ectndmied chii tanda enaocaenta las tnversionas

canal como san: log gastos

aradeo. oore el tiempd improductlivo

i por =1 padgo por 2l canal, contra

sdeifn del dracado necesario para
ad noresariac-en el ensancha del

5 de slroolaciian.

&

enpleadas on T3 ikt
5| i n}{‘pl:_ﬂ.u"': Wi a5
dirila Flaka ancaso
olocosEo wla

chtener la proion
caninl & fAos senga

i L7 Bl g =

[ s =

-
De la comparaciiin ecanbiiica de las wvariantes, se anali-—
zan =610 lns aastos adicionales' relacicpados con 103
quie le corresponde el ensanche de dos sendas . de glrcula-

i fi v

que--s5e selegcionara: para las dos sendas,

SRl EnEo
1la qiw ios citades gastos cumplan 13 condis

1
sard aoqoe
o

el
-
M
+
[
[
b
=
H
il
L]
1
we
ek
e
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donde:

En coeficiente normativo de resarcimiento de las
inversiones-emppleadas -en los trabajos de dra-
gado pare la flota de transoorte y se toma igual
ac, T2

Te 1 inversiones adicionales en Ia flota v en el en—
N sanchamiento del canal en pesos

G gastos adicionales de explotacifin de la flota
¥ 2n 2l cana]l en Desos,

Anchura de entrada o canal de una senda. La anchura de

——mma e

navegacion o explotacitn Be'en la basz del canal [véa-
se figura 2), se determina por la slguilente exoresidn:

Ba':='"8n + 3 MM (17}
donde:

He' anchara de navegacifn o explotaci&n (m)

M margen: de navegacifin [v&ase tigura 5) (m)

siendo:
M= 0,3 [18]
MR < 0,5 signdo hb 50,7 {19}
has 1
donde -

he praofundidad foera del canal (m)

M manga del buque

=N anchura de 13 senda de navegacidn para bugues mo=
dalos a plena carga o en lastre (seleccionindose
1a maf:r}

giendo:
5N = E =cm lﬂ‘:I+ {EJ + M cos {nf.'l' -‘--:-I'."E] 4+ t SEEE"I.-'H'IE':.H ad
[20)

donde's

E eslord del*bhnone  [m)

M manga del’ bugus i

e, angulo de desviacifn gue T actual del
- bugue con el rambo verdadero debido 3 g presifin

de la corriente sobre el bugue er grados sexage—
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simales v gue depende de la ralacifn entre la velo-
cidad de la corriente Vo en m/s, a la velocidad mixi-
ma admisible del ‘buqué en al canal en mfs ¥ del dngulo
EE que forma el rumbo verdaders y la direccibn de la

porrients en grados Sexagesimales bomados de la tabla 4.

& los. walores dEﬂ{l, eén los perfiles incompletos hay

que introducirles una conexidn debide @ las propieda-
des d= los taludes gue Sc¢ realiza nor la-exoresidn
giguiente:

1
o€ ==DbE el oy

[ = I

donde:
hb nrofundidad fuera del canal (m)
calado @ plenz carga del bhigues modelo (@)

Srxpulo definido

=
:fl
nCz Sngulo de desviacién gue forma el rumbo actual del

bique ¢on el rumbo verdadero debido a la oresifn
del wviento sabre el bogue en grados sexagesimales
v gue depende de 1a relacifn entre la velocidad del
viento en el bugne V. en m/=, & la velocidad mixima

admisihie del bugue en el canal en mfs ¥ del Sngulo
=38 gue forma el rumbo verdadero del bogua vy la

girecciton del wiento medio en 1 bugqie af grados
; saxagesimales y gue aparece eBn la t=blas 5.

v veloecidad Sel wiento medida en el bogue la gue se
determina por 1a suma vectorial de la wvelocidad
del ‘viento en =l ‘lugar (valor tomado:de las infor-
maciones meteorolfgicas) ¥y 1 vector velocidad
del -bugue en santido contrario.- E1l vector resultan-
te a5 el vb en macnitod v isentido [vEaze Ifigura &) .

Kotas:
L]
1} Las combinaciones de las direcciones dsl viento
¥y corriente Be tomarin de mansra que ‘los valores
yuf_‘l 1.'{2 giempre sScan maAximos

2) Bl miximo valor permisibie para 1a sumaﬂ'—"l .in:i-“_'2 5
toma iqual a 25°

3) En el caso que hay olas mavores de 2,0 m se debers
incremantar el valor de SMoen un 15-%

;5 Sngulo de desviacifn del timfn en grado sexagesimal
generalmente se toma ¥ sen = 3 5.
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afendo:
t tiempo en gue
gue 3 un giro
de cada bogue.

=]

52 demora resconderisel timdn-dol bu-
sequndos. ¥y gque es caracteristico

Tabla & '‘Determipacion del Sngule de desviacidn debido a la
corriente '
Eﬁ fAnoulc entre el rimbo verdadero Zel buguoa vy {ﬁ__.
i %.nd gdireoocitn ¢a I3 corriente en lorados suxaqugémalEﬁ
10 |10 |s0] 90 | 120 150 170
i l i
003 ¢ I Eh 2z Z Z 1 i
| I
0,05 o,582 |13 || 3 |2 I .5
004 I 2 = - 3 = 1
£ | 1 3 ] (2] 5 3 1
052 2 T 1 S I Bt | 5 2
03 i L1720 |13 17 3% | T 2
| I
0,4 B 1 |28 220 |EEE ] K|
0,5 14 g23 l:’--ﬂ 27 L& 1o 3
Tabla 5 Determinacidon del Snguio {*ﬂzﬁ de desviacifn del bup=
gue y direccifn gel viento V, en m/s
¥ Angulo entre 2l rumbo verdadero del bongue v di-
¥ mix.ac reccitn del wianto vﬁ en-mis
BUDHE  ENM LASTEE BOOUR & PLENANSCRARGR
T |
= 10 130 {0 lo0 |10 |30 ] &0 40
1 & |0 o |o f o: | a 0
2 it [ [ I 0 o | o 0
3 R P T I o |1 2 I
. |
|
4 ! 3 5 o TED i 1 | 2
5 v e |r2laa o |20 iba F
: - M | ]
b T 0 (I 5 ST I 1 | s B
7 | 6 |12 [tz |ha [t5]el |6 7
B Y 15 (#0023 |2 5 |
) ¥ Jar (22024 |zisi|E g i
g 10 119 424 |26 3 7 1] 11

11
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Anchura de proyeccifn. La anchura de proyeccién B'p
=N la base de un canal de un= scla senda’ (véase figu-
ra 5) expresado en metroe, se determina por la S6rmu-
=R

B'pi= Ble + . R5 (2]

dande:

Bl anchura de provaccitn {(m)

Ela anchura . de navegacifin o explotacidn (m)

2 reseryva gue toma en cuenta el desplome de los

taludes antes o después del dragado:

.1 21 valor BS se determini por la sigquienkte expresidn:

BS'=m O,50 - m. H. =3l

o p b

donde:

m relacifn entra i3 distancia horizontal ¥ l1la ver-
Fical del talud natural guie se asume duranteddla
proyeccifin ¥ oua depende del tipo.dg suglo.. ©Los
valorss de o e abtenfirin de acusrdo a3 los

=
palisie geclozicos,
Iy, srofindidad Tuers Sel canal ()
H nrofiindidad de proveccifin tomada & pattir del
ik nivel de refergncia [n)

Para canales dedos sendas

as. I anchura de
erderan cansl de

Anchura de entrada o cansl de do
navegacidn o axpistacion Eé' e

dos sendas de navegaclin [vEase guea-alliise exniesa en
metros v sa determina por la f6rmula siguisnte'

Be = 5N + 8'RN. +-2 MR + MSN (24}

ganaes

SN anchura. de la senda e navegacifn.para el bugos
Eogdelo

o calenrlia de 12 nj;ma Eorma gua para una sonda
{véase apartado 4.1.72]

N margen-de navegacifin Im)
ce raloula de la mizma forma gue para una sendsa
{wEase -apartado: 4.1 .2)

MSH margen de separacidn entre sendas de naveoacidn
(i)
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4202

siendo:

MEN = M {25)
donde -
M mangd del bugue

Al ancho de 13 =enda de navegacién para el bugue en
lastre generalmente se le hace ina correccisn cor dife-
renclia de calado v se eXpresi oor:

0= — {== :ll m 25}

dorde:
oy calado 3 plena carga del buooue modelo i}

£ calads en; lastre del buogue modeio (o)

siendo:
Ry = mﬂ £ L 27 )
donde:
i B5 un cosficiente gue 26 determing teniondo oo
cucntas f
J = 2 cuando Io <' 1.5

IS5 ouando H 5
[ '_Li-'\. _:-’}F 1|._'|

L&
il

Anchura de proyeccidn. La anchura de proyeccifn by on
1z base del canal en dos sendas (véase figura 7) c¥nro-
;aﬂa en metros, s& determina por 1a BXDres 160 =1 Ol ian—
te: =

LI}

2 Be 4 RS {28)
donde -

B gnchura de navasacitn o exolotacitn . fml
vEzse apirtadn £.2.1

RS TeEerva gue toma en cubnba el desniome o lo= el
dee ‘antes o despuffs de] dragado. it ¥
Fara determinariel ‘ancho de un famal 4w roglicn rd
calcule por Io menns de dos varispton i velocidad mSxi-
4 no-Zayor de 4,15 m/s, escogiendn abuells oo la ous
se cumple 13 condicidn oclanteada en la cOrmula E-ﬁﬁ 1a

seccifin 3.
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1

5. Determinacitn de la wvelocidad .critica

5.1 Welocidad crftica en canalec trap=zoidales de perfiles

pomplotos. Eeta velocidad sea determing por la expresion
i s e e
giguiienta:
weri = « B oodmd {29])
Gonoe:
BH'n anchura del canal en la superficie del agua (m)
o anchura de la gravedad (9,81 m/fsZ)
5 : o — .
e seccifin transversal bajo €1 nivel del agua fm’)
slendos
= :_,_ll - —-nn -~
A = . Has (30}
=
donde ;
B'o anchuora del canal ‘a nivel dei fondo (m)
Has profundidad asumida para oroyectar (m)
{vSase secoitan 4|
f£in) walorn gus se toma del orifico 4 (vSase Anexo 3)
en funcitn de la corva K =t (o) vy de n.
5lende:
n coaficiente adimensional expresado
=
n= & 131)
donde
¢? srea sumergida del boaue (m™)
[vEase seccitn 3)
N manga: del hugque
e catadao im)

Sela2 Welcgcidad cxl rapeczoidales en periiles
incompletos. caleula-de " Ia forma
siquientae Yose

\ 5 £ {n) £33}

Ueri
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dondeaz

B'p anchura &en &1 fondo gue Se determina en (m)
proyecto para perfil incompleto

m, vEase apartado 4.1.3.1

HEas profundidad asumida para proyvector (viase seac-
cifin- 3)

£ (n) w&ase apartado 5.1.1

Sic secclin transversal bafo eI agua :EE]

siendos:
gt = BE'nm #B'p: .. Has (324}

- 2
donde
B'D ancho dgel canal en la superficie (m) del agua

(v€ase figura B) vy se determina

B.:I = H'; -+ 2 mﬂ- . Has ‘351

COMPLEMENTO

Bibliograffa consultada:

MIBOSHNICHENEO. Explotacifin 4= canales marftimos Mosc, 1982

HENRY F. CORNICK. Diseno de puertas de atrague e ingenierfa
de puertos, 19589, Tondres; Inglaterra

Vice Almirante Harbudo Duarte. Tratado de miembros de budgues.
Egspana. Edicifn cubana 1971

Manual pzra dragado. URSS, 1870
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Fl6.1 PERFILES DE CAMNALES
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FiG. 2. MOSTRANDO LA PROFUNDIDAD DE EXFLOTACION He.
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PROFUNDIDAD EN METROZ
I—-—Hl‘h‘EL DE ESTRUCTURA EXISTEMTE QUE SE TOMA COMO REFERENCIA
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Fig. 3
¥ CONLAS HOMINACKONESDE MIVELES ¥ AL HIYEL DE REFERENCIA
E3COGIDD PARA EL 31% DE PROBABILIDAD.
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MOSTRANDO ESQUEMATICAMENTE LAS VARLACIONES EN L& MAREAS
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FiG. 4 MOSTRANDD LA FROFUNDIDAD DE PROYECCKIN Hp
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0,00 REFERENCIA)

T. = = 'ﬁ..'_ o,y —_— -

c hi

EJE CANAL

H el

\VEL REAL | he
3 NIVEL DE

| EXPLDTACION
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RUMBO VERDA-
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*HEL
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(g a2) ] {H‘
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Fig. 5. ﬂSTil..llHlIl LAS DIMENSIONES ﬂﬁﬂlﬂTEnl!TltlS DE La
SECCION TRAWSVERSAL DEL CANAL
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FIG.7 MOSTRANDO LAS DIMEMSIONES CARATERISTICAS DE L A&
SECCION TRANSVERSAL DEL CANAL

£ 13al

i
gl




NL53-176

Fin)
0,8
0,7 :
l Lt
il . w=Fita)
0,8- — - — + 1 3
| P=AHE
|iif}
03 —F i
| | |
O, 4T f-' T hitsint
L | I B
ﬂ_,,-" 1— = T "_!_!_‘_E
o2 | 1 L—I_ln
0| 234 587850 00

BRAFICD 4 . FARA ODETERMINAR EL WYALOR Fim)

1 Bn ;
= | MIVEL CERO_
I(IMIVEL DE REFEREMNCIA)

r

,_i__

FiG, B MOSTRANIO LaAS DIMEMSHINES DEL CAMAL
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