Elaboracidn de Proyectos de la Constucocicn

RESISTENDIL CRARACTERISTICA Y CONMSISTENMCIA
PRRA LAS ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Especificaciones e proyecto 1991

Construction Design Elaboration.

Characteristic Resistances and ]
Consi=tency for Concrete Strouc_

tures. Design Specification

Ecta rmiornma establece las especificaciones de proyecto de la resistencia
cardctristica y consistencia del hormigon a utilizar en las estructuras 1
de hormigon simple,armado vy pra2tensaco. i

., fermings v definiciones

Valor de la resistencia a la compresidn gue =e adopta en el proyec_
to como base de los célculos,se asocia & un nivel de confianza del
84% ; este valor se considera siempre a los Z8 dias de sdsd oel
hormigon , salvo indicaciones en contra.

1.2 Consistencia del hormigon.

Resistencia cue oporne el hormigdén fresco a deformarse. Para su
medicidn se utilizard el cono de ABRAMS

1.3 Para los términos v definicipnes utilizados en la presente norma
véase NC 53-38 “Calculo ¥ ejecucion de obras de hormigon®

L Valores de la resistencisa caracteristica

2.1 Los wvalores de la resistencia caracteristica , de scuerdo con =3
tipo de hormigén , se establecen en la tabls No. 1.

tahla No. L i

Resistencis caracteristics ( MPa ) |
Tipo de Hormigon ; , i
s | 7.5 i@ l 15 |17.5] 20 | 25 | 30 | 35 | 30 |
; Hormigdn Simple L R ¥ # x X X @
—_— 1 |
Hormigen Armada ] ] E X # ¥ F
Hormigén Pretens, i % $ * S i # i
. | 4=
2.2 la resistencia caracteristica (R'bk) v tipo de hormigon para los
distinto elementos se dan en las siguientes tablas: ;
Tabla No.? Edificaciones y Obras Civiles.
Tabla Mo,.3 0Obras Viales y Aesropuertos.
Tahla No.4 DObhras Hidrotécnicas.
Tabla No.5 Dbras Maritimes' y Puertos.
aprobacas : vigente a partir de:;
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Edificaciones ¥ Obras Civiles

g T T T = T —r
- : Tipo de Hormigon
! ".pos de Elementos L=
! Brmado !
F , . Preten
i Estructursles ! En i Colocato Srefabricadso ?
i i Masa | en ! sado
| ' i Gbra Cora | Planta i
%____ | i ! e
lLosas e limpiezs S = 7.5 1
Rellenos Técnicos 5= 7 |
Cimientas rigidos 1@ -17.5[17.5- 20 |
¥
IEimjanhuE flexibles I —l ;
|Cimientos|Carga Estatical 15 -17.5| 1S -17.8 j
de . i
Magquinss |Carga Dindmica : 17.5- 25 |
|Vasos de cimentacion Y= 20 (30— 20 1. o= 20
| -
Fadestales 15— 25 (iF.5= 28 175 20
lapstas = 15 LS =1F 5 LT 5= 28 E
IEoiumnas 7.5- 3@ [17.5—- 3@ {17.5- 3@ I
[Vigas 15 — 28 |17.5- 25 |17.5-25 | 25 = 3@
}Qrmetmréa o cerchas 28 = 25 28 — 25 iy
lLosa: 15 - 2@ [17.5- 28 |17.5- 20 z5
| .
= -
|HU“JE 18 -15 LR=1F 3 t
t e
iPaneles prefabricados ; 17°5= 28 [17.5— 2@ |
. = : | =
IDlaffagmaa a Timpanos t17.5— 20 2 =20 Z80 = Z5 ! 3
i i =
1ﬁrtiCuiaciunEE ok — S }
155ca§%ras 15 = 2@ w1 .5- 28 (17 59— 20 |
T
fﬁurms de gravedad i -17.5 t
|Muros de contencién _ |17.5- 22 |17.5- 20 l17.5- 20 |
Pisos - 15 -17.5} 1
P— 1
|Aceras 1@
L 120
Contenes 18 — 1S
| Badenes =15 | 15 -17.5 _
:i T i . i l =4 ==
| Ramoas 5 15 =17 .39}
! : T
T — ]
ICanales de instalaciones £5 | 15 — 2@ 117.5- 28 {17.95- 20
e : =
|Tuneizs de instalaciones |17.5- 20 |17.5- 20 [i7.5- 20 |
[PuStEE bz ceErcas t .} i5 _l?'ﬁi LS =120 25— 5@




Tabla 2 Edificaciaonks v UObras Eiviies [cont.)

== ST : E=F = i
TapE de Horoigon
Tioos de clemeantos }__ . . ==
| Armago | '
: _ Breten-
cstructurales En Colocado| Frefaoricado 5
Masa en f = 4 ~  sag
dera | Obra | Plankta |
=i = e e LiE ! o
} | 1
(Postes Electricos ¥ l f :
relefonicos, | i | = 29 — 39
i | !
! | — ! -
 Foasas, tanques septicos, | |
| trampss de grasa,etc. Q= 35 15 "l?.ﬁi 2 51 SN B SR B I Wi T 4. B
i iDepositos de agua o lig. 1.0~ 205 [l'.ﬁ- 25 :17.5- 25| 3@ - 3¢
.- 1 | | -
{ | Tubos ; eyl ST \ |2l =laeil el 3¢
H i ; | &
| | Registros soterrados 18 - ‘15 15 -l?.EF iS5 —17.5117.5- 28
| ICabezales de pilotes il?.ﬁ— 28 ; | 5
| I i 1 s
| iPilotes : ; 20 - 25 | 25 z5 s 3
! i H
‘Estructuras laminares | 28 - 25 ; 20 -~ 25 | 20 - 3@ | 25 - 3T
| i - i L
|Chimeneas {28 ="2ai |
| &rcos 18— 28 17 .S5=225 28 - 25 ] 28 - 23
} — i
i5ilos | 20 = 325 | s B
i | ! =
! i |
| | Tolvas 20 —. 25 Z8 - 25 28 — 25 |
i AR ! AL
1 | |
| |
! i
| ; =]
| .
! i =
=. : 4 1
i i 1
i i | =
: i !
8 l | ! -
| | 1 :
I = J | ———— = -
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Tabla 3

Obras Viales y Aeropuerto

! | ipo d= Hormichn

' Tionos de Elementos | == . —
: | Armado '

AR | e

. tstructurales i En Cologcadol Prefabricado -

E | Masa ! en E = =ado

i | Obra | Bbra | Planta |

| ST ; ; —d = =
bosa=z ode limpieza o9 = ?.5; { ! !

JQE;;e:n; Tecnicos i R e T --}-- __"rm i
fEimiéwéﬁs Rigidos= 5 =28 il’.ﬁ- 28 E | i -
;E;}G;;tns flexibles TL*-E— 28 El?.ﬁ— 20 ily.ﬁ— 20 i :
Masus de cimentacison i 15 —1?,5515.5— Ze il?.ﬁ— zé_Tl?.a- yidr i B
T;EdibtalES | Il?.ﬁ* 25 B i i

{ LI i b
Columnas |28 - 30 | 20 - 30 | 2B - 3@ %

. = -
|Cabezales i 20 - 25 | 20 - 25 | 2@ - 25 i 25 — 3@
;Lusa% E 2% — 25 5 28 - 25. | 20 - 25 | 28 - e
iDLQFréqmas 1 | za -'3o | 25 - 3@ | 55 - 30 | 20 - 30

| - .

?_eﬂfcres 11?.5- 3¢ |17.5- 20 |17.5- 28 | %
}Hu;;: de gravedac 1% = 15 | i ? | i
!Murﬁa de contencidn 17.5- 20 |17.5- 20 11?.5— 0 5
[Estrioons 15 —17.5|17.5= 2@ |17.5 20 7.5- 20 _
E%;1;=_ 4 15 ~17.5417.5= 25 [17.5— 25 |[17.5- 25 | J
:L:Eaa de aproche ! 17.5- 2@ [17.5- 20 |17.5- 20 é -
éusfr%aﬁg y Separadores | 15 —17.5'%7.5~ 20 | 20 — 25 | 2B - 25 i 25 — 70 |
! [ i | L
|Tablestacas 2@ — 25 | 28 - 25 f 3@ - 33
élar?£;155 de pilotes i P — D i :
EP_ECTE:‘_ ‘ i z@ — 25 A - 23 2¢ — 25 % 250 = Eé
jzmégce;ura de alcantar. | 18 - 15 | 15 —L?.aii?.5~ 29 ELT.E‘ 20 % T
:alﬁ::l;rillaa 1@ - 15 :1?.5— 20 i'zz - 2= | op — 25

;Tubégl 15 -1?.5% E 20 - 25| 25 - 3%
?ﬂEiEntds de Tubos 5 — 1@ ! F i
| ! 1 S
iEanalEE de insktalaciones| 1S5 -17.5[17.5- 2@ 51?.5r 28 ;1?.5— 20 %

iTUWEIEE deiingtalacinnes. (17 5= 28 (17,5 28 !i?.ﬁ* 25 i i
lruneles 28 - 25 | 2@ - 25 | 20 - 25 é 3@ -3

| 1 ) i

|izawetﬂ5 de pie de talud ! _ 15 —17.5| 15 ~l?.5:1?.5— 28 E




Obras Viales y Reropuertos (cont.)

.7os de Elementos

Tipo de Hormigsan

Armado
Freten
zstructurales En Colocado Pretfabricado
Masa en i sadao
| | Obra Obra J Planta
Favim—ntos de carreterac
28 - 3@ 280 - 3@
¥ aer-ouertos.
Favimentos de pargueos. 15 - 20
Aceras 18 -17.5 !
Contenss 18 - 15
Hadenss 18 - 15 13 =1755
Separador central 20 - 25 25 3G
Traviesas de ferrocarril 32 L0
=l -
Arcos 18 - 28 280 - Zp Z28 — 308 28 - 38 ] 3
.

L
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Tipo de Hormigon

| :
i | e | It . -
i ‘ Armado l
I! E — ¥ Freten
‘! Estructurales g En ! Colocado| Prefabricado
i? | Mass: = en : . sada
:| J Obra Obra Planta
| ¢ "
Efiesag aeg limoiezas 5 = i !
1IHE11EHDE Tecnicos A -—"15 i
I 3 ! i i
i Muros de grsavedad E 19 - 28 | | E i
| Muros de contencion i 177525 11?.5— 25 117 525
| | !
r--_- | 1
Iensores l17.5- 28
i
| {Losas 28 — 254 28 =25 | 20 =257 25 - 32
} Vigas i | 28 ~izn’} 28 - 25 | 20 -2 | 25 - 3
{
i H
iltahezalas de pilotes { AT B2l
i i
;%Filntes 20— 25 | 20— 25 | 25 - 3%
iEUigaE de Atraous 20 - 25 | 20 - 25 | 20 - 25 | 25 - 30
rlEaiDnEE de muelle 17.5- 25 | 20 - 25 | 28 - 25 j
r ——
Tabiestacas I 29 - 25 20 — 25 = 38
Elementos artificiales
29 - 30
ide proteccidn de costas i
I ,
] 1] x
siLGEﬁF de desgaste 20 - Ie |
(X953 |
i Ll |
g !
| |
B ‘
i{ 1
f = 'r 3
i |
| F |
| I
i
i ~
f s
I l 5
|
i . { -
i
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25D Fairz
L S T
Bk = 8,825 Rak + 32
Sibk 2o@8BLE BEpk
goncs
'Ok ~wsistencia
Rak "Esistencia
Rok -esistencisa
3. Zonsistencia del Hormigon

tacion

tificanTes o superplastificantes.

caracteristica a

la
natural .

logs tipos de hormigdn armado v pretensado la resistencia
‘pristica tiene gue satisfacer las siguientes condiciones

compresion del hormigocn.
caarcteristica cel acero
caracteristica del acero pare pretensado.

La consistencia del hormigon para ios distintos metodos de compac
== Establiecen en la tabla &

Estos valores de consistencis son para hormigen sin aditivos plas

tabla 6
Denﬂmina:ifnICnnsiEtencia*ﬂaentamientﬂ MétodDp de compactacion
|
= I Seca @ — 48 Vibrado energico ¥ cuidadoso
I en planta,api=sonado.
P l Plastica S¢ - B@ Vibrada normal. i
1 B é Blanoga @ = 128 Viorado normal.
i = i . 1
| 5 ; Seca 130 - 180 Picado con barra. j
| SHET i
3.2 Ls consistencia del hormigon a utilizar de acuerdo con 8l tipo &n
los diferentes elementos de hormigdn,.se establecen en ia tabla 7
Tabla 7
ey .
Tipo de Hormigon i
Tipos de Elementos |
S I i
rania Armado | |
En Preten |
Estructurales Enloca Prefabritadmi sado |
- - ' | Masa (do en . ! |
235|415 | Obra | Obra |Planta |
== = > ; ¥ ]
l*EtEi Losas de limpieza el i
] | ]
ii;#i# Rellenos técnicos F,B |
K | X Cimientos Rigidas B,P B,P
x| % Cimientos flexibles 2P BB B.P |
i
% Cimientos|c/estatica 8.F B,P i
! i
de i
| * | Maguinas lc/dindmica B,P 1
| () | =)
T 1 ]
!#i | E iva:ﬂs de cimentscidn [ B,p E E,P B,P P,5 !
o | [ W :
5i§ { | |Psdestales B,P B,P B,P
i i
:#i ila;stas F.B 2 B,F Pl
- & |
i&i | Columnas B,P B,P P 5 i t
! ! | {
t__-l 1= .I
LifJ} I|igas B, | B,P P,5 | P,S |
E e i i




apl= [ EORT s )
EH__ |"____- i Tipo de Hormigdn 2
! i Tipns de Elsmentos i i
i Tablg | Armado i }
: S ‘ Eirt : T 'DretenF
5 | S=tructurales ] |Coioca| Prefabr;tadc% sado ]
jea s Masa |do en
izistals| Obra | Obra |Planta |
e .iJE I i l
 SE il R, ] i H
| &1 | larmaduras v cerchas i i P.8 Py 5 [
R | —
felxl | |Losas 8,P B,P | P.S | P.S
§ T ! 1 ! :
+——t — ] 1
&1 0 1 IMuros FsB ; |
S it = ! {
o : !
Rirs I FPanpies prefabricados B, P.S
5 SR )
¥!#¥] | |Dieiragmas o Timpanos B.P B, | P,S
S i
3!*{ Toncgras 1 BB |
i i | b
i |
J-.':i |1 EEEt‘:‘LEIFEE lt Hul:'-'r Il H‘”EI H F,El E
. | 1 : . %
%| %% % ' Murcs de gravedas F.B <
wlule|xiMuros de contencicn B,P B, | P,S }
| . !
| : :
L | {Pisos | B,P !
¥ *E Acerss B.F i
{E
slxl | lcontenes I HEE !
B Badenes B,P B.F J
L - !
E Rampas BiE
{# ¥ Canales de instslac. Fiy:H B,P BiPR Byl
I T
] I
B3 Tuneles de instalac. B,B | B;P | P.5 :
| ] 2 - 1
1#! i Fusas, Ltangues septiccs, | | l
i trampas de grasa.setc. F,H B B, P B,P l
} =1
¥ i i Ir
T t |
!H[ E !Pesteg one CeErcas B.P PS5 L PyE
L=} 4mf : |
il 1 {Postes electricos v ol
o ralefonicos s
F“F t ; : 1 i
5 |Depositos de agua o | _
{ ! 1 ilizuidus B,P B PS5 S
i, !
+ L
«! | | |Registros soterrados B | B,P la,p | B,P
L . Y ' :
%t | Eotructuras laminares LS P45 P& I P,5
: I
51 | |prees B.P B.F | 7S | P8 | P |
i !
== i
ﬂi | |silos . B,P A5
2.5 |
Ett - i Tolvas | B,? | 3,7 [ 7 ] :
L |I =. 1 = T
I j#| ] ‘if.:ﬂi:IEIE-:'LEE H : Erp Etp Ft_E | DEE
| | | | i |
1 r - | f
i‘ I & [} ™ F"
! i*E E EEEEFLDGﬁ F,8 l B,F ; B P ; .5 E 5




TaElaF drantes)
asn - T~ T L !
! ] E Tipo de Hormigon !
f Tipos de Eiementos ! : ﬂ
! Fania 1 i i Armado i |
i En i Preten |
| | Esttuctursles I Enince[ Prefabﬁicadcl sado ;
= e i Masa Sjda eni - i
i:'j}q 5 | | Obra Bbra !PlahtaE |
i H : !
i T 1 i
| ‘m Pilas F.B B,F B.F | P,S ;
! | i |
| 1 i
i |k logsas ce aproche B,.P B, 7 | B,5 “
i | 1
E F# lDEFEnsaE vy sEparadores F.B NP s B,P 1 FB
i |
f l¥] 1 |Enbocadura de alcant. FoB | B.P 3,P 1 B.P i
| |
|4 N i i e |
i |Ji Alcantarillas B,.P B,P 3,P SETe
|
r""';_'r 1
i2ie| 1 |Tubos P.S P8 P8
{1 ..
;*i Asisnto de Tubos F.B f
——%
l 1?% | Tuneles H. P 18P hps P,S
B | |
!'1-1 = 3 ; =
| 1%#1 | lZspatas de pie de talud B.P B.P Py S =
I8 P .
. !*1 ipaviméhiuz de carrete. ! | E g
E e b fre SR PG ;
| vk iras y Sscopuertos ! |
TR ) |
{ #! i }Pavimentms de parcueo B,2 |
{ ' )
F“|m| | | Traviesas cde fer-ocar . 5
et :
! | |Losa de recubrimientoc |
E i %{ |de taludes L ByE B,P 8,7 |
! .
L Pl Torres de toma 8,7
E ; (%} |lLosas de transicion B,
(] ! H
;.-.—E g T —|l
i ) i lgalerias » Almantari- | i
E E ri: llaz . Tumeles . Sifo_ t B.5 8;F l F:5. | Pgb i
I 11| |nes , Puente-canal. f i ; | :
s "___‘._._J__;_._ P | = ] i i
I 1 i I
? %! |Regiztros i 8,F E E ]
1 i i i
Fom —— ] t i I| I:
| 1 Exciusas ., Antecamara, : ! ¢ i {
! }ﬁi Partidores ' E B,P j 1 | |
| !¥|Uig55 de atrague AP H,P F,g g i
E i l i$r£ﬁjQﬁEE de muelis 1 EGF BF P.S
i i i .
1 7 A !
| ! i# Elementos artificiales i |
tal ? |- jde proteccidn de costs | 8,F |
| ! i i i i i 1 i
R VN : : i ! ] i
: EmeDEaE de desgaste i P,S l :
i v lxlTablestscas ! : {EPsS t 2P IR |
s e
(x4 | lcaberales de pilotes ' | B.P : i i E
b I | i ] |
v o s ~ T i ! |
il vl PiTotes j e, | B, 1P, | P8 |
el b . 8 R ' i '




