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Design Specifications

Esta norma establece las especificaciones de provecto de los diferentes
tipos de proteccitn de taludes contra la eposion en las carreteras. Se
aplicaréd a toda obra nueva, en reconstruccion o ampliacion.

1. Generalidades

1.1 Todos los taludes de los terraplenes serin protegidos mediante
plantacién de hierba, a menos que por las caracteristicas del
suelo, se indigue otro tipo de proteccion de talud, #

1.2 En los cortes; los taludes se protegeran en las zonas en |as que
los suelos existentes y las pendientes proyectadas exijan estas.

1.3 Las posturas a plantar y gue conformaran el césped, responderan
a las caracteristicas del suelo v de la zona. Dicha plantacion se
efectuara una vez gue se halla extendido la tierra vegetal sobre
el talud que es objeto de proteccion contra le erosion.

2. Termineos v definiciones

2,1 PBuntillas, WV&stagos sanos, vivientes con rafces prendidas de
pastos perennes extraldas v sin tierra adherida,

2.2 ierra vegetal, Tierra rica en materias organicas.

3, Tipos_de proteccion de taludes

Los distintos tipos-de proteccion de taludes contra la erositon en
las carreteras son los siguientes:

1} Siembra de césped
2) Plantacion de hierba
3) Encespado
4) Escolleras de pledras sueltas
5) Proteccion con mallas de acero
6) Revestimiento con bloques machimbrados
7} Revestimiento con piedra
8) Defensa con gaviones
3.1 giembra de césped, E| césped a utilizar tendri un desarrollo

vivo y vigoroso, con un denso sistema de enraizado y exento de
malezas,
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Su desarrollo superior cuando sea cortado en cuadrados ho ex-—
cedera los 7 e¢m; la siembra se efectuara una Vez cubierto con
tierra vegetal el talud a proteger el cual| tendri que satisfacer
las pendientes de proyecto v estar& exento de tocones, piedras
con diametro mayor que 5 cm u otros desechos, La profundidad
para el sembrado ser& de 6 a 8 cm,: pudiendose disminuir |a
misma si |a pendiente del terreno es mayor que 3:1 (mas tendi-
do), EIl tamafio m&ximo de los estolones a utilizar sera de

15 em. Las estaguillas que se utllizaran para anclar los cua—
drados de cespedes al terreno serfn de maderas dupras v tendpén
las caracteristicas siguientes:

- Longitud aproximadamente lgual a 20 cm

" . 2
- Seccion transversal aproximadamente igual a 5 em

- Secclon transversal con forma circulap o cuadpada dproxima-

damente,

La siembra no se efectuari con mal tiempo; con viento fuerte
o coh la tierra excesivamente mojada,

Métodos de siembra

3.1.1.1 Metodo hidréulico, Se mezclan las semillas v los fertilizan-

les a utilizar con la cantidad de agua necesaria para produ-
cir una mezcla pastosa, l|a cual se aplicar& a presitn sobre
el terreno preparado, Cuando se aplique este método el
terreno no se compactara,

3.1.1.2 Metodo_seco, Se mezclan las semillas con los fertilizantes

sin utilizar agua; esta mezcla se siembpa empleando sembra-
doras mecénicas; barredoras sembradoras o cualquier otro
equipo utilizado para estos fines., Una vez dplicado este
metodo el terreno ser& compactado dentro de |as 24 h si-
guientes,

Elantacibn de hiepbas

Extraccidn v preparacion de las pogturdas, Anies de comenzar
la extraccién de las posturas, éstas se cortapin hasta una al-
tura de 5 cm aproximadamente y después se dispersan los re-
cortes, Luego las posturas seran removidas mediante una es-—
carificacion transversal a poca profundidad, posteriormente se
exdiraen v se amontonan en grupos pequefios |os que se regaran
para conservarlos hlmedos hasta su plantacion; el tiempo de
conservacion no podré exceder las 24 h siguientes a su extrac-
Clon,

El terreno estard en condiciones de ser plantado, cuando halla
sido nivelado, extendida la tierra vegetal v eliminados los toco-
nes, piedras con difmetro mayor que 5 cm u otros desechos

de &l, La siembra de las posturas no se efectuars con mal
tiempo, viento fuerte o con la tierra excesivamente mojada. De
estar seca se mojard hasta que la tierra esté en condiciones
laborables,




3.2.3 Iipos de plantaciones de hierbas

3.2.3,1 Plapntacjon_a voleo, Se esparciran las posturas como maximo
cada 15 cm y seran sembradas a una profundidad de 5 a 10 cm|
empledndose una pala recta u otro implemento apropiado,

3.2,3,2 Plaptacion en hilepas, Primeramente se abriran surcos de
5 a 10 cm de profundidad a |lo lapge de las |lneas de igual
nivel y distantes entre sf 30 cm aproximadamente, posterior-
mente las posturas se plantar@n una a continuacion de otra
y de inmediato se cubren con la tierra wvegetal,

3,2.3,3 Plantacion a tresbolille, Primeramente se abriran surcos de
5 a 10 cm de profundidad a |lo lapgo de las lineas de igual
nivel y distantes entre sf 30 cm aproximadamente, posterior-
mente las posturas se plantaran en grupos de 4 o m&s y dis-
tantes entre si 45 cm aprox imadamente, Siempre que las
condiciones atmosfericas v del terreno lo permitan, el mismo
se cubrira con abono organico dentro de las 24 h siguientes
a su plantacion; sl no se |le agrega al terrenc el abono orga-
nico lo que se hace es compactarlo dentro de las 24 h si-
gujentes de sembrado; si el suelo es arcilloso no se compac-
ta.

3.3 Encespadog

3.3. 1 Las posturas para el césped se cortarn en forma de cuadra-
dos y como maximo 24 h antes de ser sembradas, si estas se
encuentran en buen estado se podrén almacenar como maximo
durante 5 d en condiciones hUmedas y protegidas del sol v del
viento, -

3.3.2 EI| terreno antes de ser sembrado se nivelard; eliminaran los
tocones y piedras con diametro mayor que 5 cm u otros dese-
chos y se |le extender& tierra vegetal sobre &, La siembpra
se efectuara cuando el terreno este tempero, exista buen
tiempo vy no hayan vientos fuertes,

3.3.3 Tipos de encespados

3.3.3,1 Ebcegpados por cuadrados macizos continuos, Las posturas
se siembran en filas, una a continuacién de otra de forma
tal que las juntas que se forman entre ellas no coincidan
en filas continuas; dichas juntas se rellenarn con tierra
vegetal y posteriormente se procede a compactar el terrenho,
Cuando la pendiente del talud que es objeto de proteccitn
contra la erosion es mayor que 2:1 (menos tendido) las pos-—
turas una vez compactadas se fijan al terreno con estaqui-
llas las que se entierran hasta quedar casi a ras de la su-
perficie del terreno,

3.3, 3.2 Encespado por fajas. Las fajas de céspedes cuya anchura
serd de 0,2 m; se siembran a una profundicad de 5 cm v en
hileras paralelas cuya separacion entre ellas es igual
a 1 m; posteriormente se compactan hasta que la superficle
del césped esté al mismo nivel o més baja que las tierras
contiguas,
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3. 3

3.3 Encespado a tresbolilleo, Consiste en colocar sobre el terre-

no a sembrar, cuadrados de céspedes de dimensiones igual
a (0,2 x 0,2) m; la separacion entre cuadrados de céspe-
des v entre hileras ser& jgual a 1+m. |Los cuadrados de
cespedes seran compactados hasta que el nivel de la su-
perficie de los mismos guede por debajo que el de |as
tierras contiguas; posteriormente se le prestara atencién
hasta su brotacion, ;

Escolleras d iedrag suelta

Las piedras que conformaran la escollera tienen gque ser resis-
tentes a la accion del agua y al intemperismo.

El wvolumen total de |a escollera consistira en un 50% de piedras
que tengan un peso menor due 500 N (50 kaf) v el otro 50% de
piedras que tengan un peso igual o mayor que 2 000 N {200 kgf) :
vease Fig, 1 del Anexo.

A no sep gue se provecte lo contrario, la sescollera serf extendi-
da desde 60 cm por debajo de la base del talud hasta la |fnea del
nivel maximo de las aguas; |2 superficie de |la escollera compren-
dida entre las Ifneas de nivel mé&ximo y minimo de las aguas seré
lisa (exenta de cavidades, depresiones u otras Irregularidades).

Proteccion con _mallas de acero

El diametro del alambre gue conforma las mallas de aceroc gue
se emplean en este tipo de proteccion de talud contra la erosibn,
ser& igual o mayor que 3 mm, las restantes caracteristicas de
las mallas de acero se establecen en la NC 11-75:81 "Conforma-
cion de metales, Mallas de acero de tejido eslabonado simple
cuadrado, Especificaciones de calidad!,

Esta proteccion consiste en el extendide de la malla de acero

a lo largo del corte del talud a proteger, las mismas se fijaran
a este en los lugares donde |la roca se presente mas compacta
medlante ganchos de scero de 10 a 12 mm de difmetiro v |longitud
igual a 50 cm, los gue se empotraran en los huecos previamente
abiertos y que |luego seran rellenados con hormigbn, |la separa-
cion de los mismos seré de 2 a 3 m en el sentide vertical e igual
a la anchura del rollo de la malla de acero en el sentide hori-
zontal (vease Fig. 2 del Anexo). Siempre y cuando no perjudique
la estabilidad del talud, se plantaré&n enredaderas a tresbolillo
espaciadas a 80 cm.

En la base del talud |las mallas de acero se fijar8n a la roca en
toda su anchura mediante un bordillo de hormigbn elaborado en
obra cuya dimension es fgual a (20 x 30) em, En taludes con
berma las mallas de acero se fljaran también mediante la cons—
truccion de bordillos de hermigbh en correspondencia con cada
berma,

Revestimignto con blogues machimbprados

El talud a proteger contra [a erosion mediante revestimiento con
bloques machimbrados ser& previamente nivelado v compactado,

En el caso que los blogques formen una superficle contigua, las
juntas de union entre blogues se humedeceran con agua antes de
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verter el mortero de cemento en ellas, durante los primeros 3 d
estas uniones se mantendr&n constantemente mojadas v cublertas
€on drena o saco de yute o kenaf; se preveran juntas de expan-
sion cada 5 m colocadas transversalmente a las juntas de unidn

entre blogues,

Cuando el revestimiento deje zonas abiertas, &stas se |lenapran
con tierra vegetal v luego se plantara cesped,

La parte inferior del revestimiento se fiJara al terrenc mediante
un bordillo de hormigbn elaborado en obra y la parte superior se
hara de forma tfal, de no crear discontinuidad en la superficie
del talud,

El hormigon para la confeccipn de |os blogues machimbrados ten-
dra como minimo una resistencia caracterfstica a la compresibn

2 los 28 d igual a 20 MPa (200 kgf/cm2), alguna de las formas

vy dimensiones que pudieran tener &stos se establecen en gl Apen-
dice,

Revestimiento con piedras

Las piedras para revestimiento tienen que ser resistente a |a
accitn del agua y al intemperismo v terier un peso como minimo
igual a 150 N (15 kgf).

Una vez nivelado y compactado el talud se colocari una capa de
material drenante de 0,2 m de grosor sebre |a due se colocaran
las piedras con sus caras mas planas hacia el exterion.

El revestimiento con piedras puede ser en seco y ligado (vease
Fig. 3 v 4 del Anexo), Cuando el revestimiento sea |igade todos
los espacios entre piedras se llenan con mortercs de cemeanto
hasta el nivel medio de la superficie terminada, dicho mortero se
mantendr& hGmedo durante |os primeros 3 d y cuando el revest -
miento sea en seco |os espacios entre pledras se |lenan con ti e
rra vegetal y luego se esparciran semillas de hierba a |as que
se les brindaran atenciones hasta que broten,

En la base del talud el revestimiento de piedra sera ancladeo me-
diante hormigbn hasta una profundidad no menor que 40 cm,

Defensa d avione

Las piedras que se utilizapan para el rellenc de los gaviones
tendran las siguientes caracterfsticas:

1) Resistentes al dagua v al intemperismo
2) Forma irregular ¥ su dimension minima sersa fgual’ a 15 cm
3) Resistencia al desgaste minima igual a 50

4) Capacidad de absorcion de agua menor que el 4, 5% de su
masa

Los gaviones estarén formados por un enrejado metélico, consti-
tuido por alambres galvanizados de triple torsitn v diametro igual
© mayor que 3 mm. E| difmetro de los alambres galvanizados

e
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que conforman las aristas de |los gaviones como minimo ser& un
25% mayor que el del enrelado y el que se utlliza para coser
los lados del gavibn a las aristas de Bste seré lgual o mayor
que 3,75 mm,

La forma y dimensiones de algunos tlpos de gaviones se estable-
cen en las Flgs, 5; 6: 7 v 8 del Anexo,

LLos gaviones se colocan en el talud a proteger contra |a arosI&n,
se anclan a este en los vértlces medlante barras de hierro,
estacas U otros medios adecuados y se rellenan con |as pledras,
colocando de las mayores dlmenslones en |os paramentos deal
gavien y de modo que quede |a menor cantldad de huecos entre
ellas ¥ gue el mismo no se deforme, En gaviones mayores que

3 m, las caras mayores se sujetarin medlante un entablonado
para evitar deformaciones durante su relleno, con este objetlvo
también se emplean tirantes de alambre galvanlzado de Iguales ca-
racterfsticas que el utllizade en el cosldo de |as aristas,

Una vez efectuado el relleno de! gavibn, éste se cerrari con su

tapa |la cual se cose con alambre galvanlzado de di&metro mayor
e lgual que 3,75 mm,

COMPLEMENTO

Morma estatal de cgfg:gg;]a:

NC 11-75:81 Conformacitn de metales, Mallas de dcero dé te] ldo es=-
labonado simple cuadrado, Especlficaclones de calldad

a a ada:

NC 52-029:78 Control de la erosldon por cublertas vegetales, Espe~
clflcaclones constructivas,

afla s ada:

DAP - Italconsult, Especlficaclones técnicas generales, I TALLA,
Roma, Diclembre 1973

GALABRU, P. Movimiento de tlerras (Tomo 1), CUBA., Edlclbn,
Revolucionaria

JUAREZ BADILLO, E, RICO, A, Mechnica de suelos, ( Tomo 11,
CUBA, Edicibn. Revoluclonarla

HEWES, L, OGLESBY, C. Ingenlerfa de carreteras, USA. 1954
HEWES, L., Practica de carreteras amerlicanas, USA. 1942,
ESCARIO, J. L. ESCARIO, V. BALAGUER, E, Caminos (Tomo 1)

CUBA. Ediciones Clentffico-Tecnica, Ministerio de Cul tupa,
1979
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APENDICE

BLOQUES ESPECIALES PARA PROTECCION DE TALUDES
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