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1.9

a aledafia a a d ‘Zona de la “é‘iudad
ubicada en los contornos de (a zona central, de gran varlacim

en cuanto a sus actividades comerciales (incluye Industrias Ii-,a,

geras, almacenes, locales para brindar serviclo a los autombd-

viles, pequefas tlendas y algunas concentraciones de &reas re-

‘sidenciaies), Se caracteriza por tener un nlmero moderado de
peatones, una razbn baja de reemplazo en los parqueos y que la
mayor parte del translto se relaciona con wajes que no tienen

ni or'lgen ni destino dentro del &rea,

1,10 a om jo_ a da & fica d ‘ rci

1.11

1. Zom@ ubicada a una cierta distancia geogréfica de la zona cen~

tral y de sus areas aledafias, sometida a la influencia de estos
Gitimos, y en la que la actividad fundamental 'es el comercio,
Esta zona tlene su propio tradnsito local relacionado con &l
trénsito que va y viene de la zona central, intensidad moderada
de peatones, demanda elevada de areas para parqueos y razones
moderadas de reemplazo en los parqueos,

Zona residencial, Zona de la ciudad en que la actividad funda-
mental es el desarrolio residencial, pero donde pegueflas &reas
de comercio pueden ser incluidas, Se caracteriza por tener
poca intensidad peatonal y baja razbn de reemplazo en |os
parqueos,

%1412 Vehfculos por hora de luz verde,  Cantidad-de vehfculos que
- pasan por un acceso de una interseccion semaforizada duran-
te una sumatoria de tiempos de provecdciones de luz verde igual
a una hora,

La capacidad y volUmenes de servicio se determinan afectando los
vehiculos por hora de luz verde que pueden pasar por el acceso

-que se analiza y para las condlciones promedios (vease Fig., de

la 1 a la 5 Anexo B), por adecuados factores de correccidn que
toman en cuenta los parfmetros reales de la interseccidn: que es
objeto de estudio, y que por (o general se apartan de las cond!-
ciones promedios,

Para el c&lculo da la cgpaeid&d y voll&menes de serviclo se utl-
liza la sjgwente expresion: . L

VS = Z.F1.F2.F3,F4.F5 F6 R ARRFET

donde: '
ve* Volumen de servijcio. . |
Z . Vehiculos hc_)r'-. hqba--____ﬂé..:luz ..\IIQ;"de_. (\)"eé;a F:;'Q..-d:e'lawl a la

5 Anexo B}. Este valor se obtiene con la anchura del
acceso y el nivel de servicio fijado, el cual r-esponde a un
factor de carga dado (v’ease tabla I)

Si e -3

S

" El . Factor de a}uste que toma en cuenta el factor hor-a pico

.y el tamafio de ja, poblacuon (vease par-te superior de |las
Figs.1 a la 5, Anexo ), e ,

P El voldiien® de servicio del nivel de 5er'V|cio E es 'i'gt'.ial a ia. capa-

d:dad del acceso analizado, _ S

.

A

L P T e T e
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2.1

. preslon: -

' F2 ' Factor de ajuste que toma.en cuenta la zona donde estd

ubicada |a parada, (Vease Figs. de la 1 a [a 5, Anexo B}

F3 Factor de ajustes que toma en cuenta el por ciento de los
camiones y omnibus que no realizan paradas en el acceso
analizado (vease tabla 1, Anexo B)

Fé4 Factor de ajustes que toma en cuenta el por clento de los
giros de derecha, (Vease tabla 2, Anexo B y Anexo C)

F5 Factor de ajustes que toma en cuenta el por ciento de los
Ylros de izquierda, (vease tabla 2 y 3, Anexos B y C)

F6 Factor de ajustes que toma en cuenta el efectp de los
omnibus que realizan paradas en el acceso anallzado, (véa-
se Figs. de la 6 a la 9, Anexo B)

AV Tiempo de verde del acceso analizado

C Duracidpn del ciclo semaforico

La relacibh V/C permite tlevar los vehiculos por hHora de luz ver-
de a vehiculos por hora,

Para una mejor comprensibtn, vease ejempios en el Apéndice,

Reterminacion de la capacldad v vollmenes de servicio en carri =

les reseprvadog de giro

Para este caso el célculo de los volUmenes de servicio se efec-
tha independientemente del resto de la seccitn, a la que se le
aplica ia expresion {1). Al flnal los dos vollmenes se suman,
Para los carriles reservados de glro se utlliza la siguiente ex-

Ve = -{g"+' {6:82'- (N-])]} S F3. A, V/c (2)

donde:
Vs Volumen de servicio del carril o carriles de giro {(vph)
4 Vehiculos por hora de luz verde (véase tabla 1, Anexo D).

0.8 Constante

N NOmero de carriles de giro
- F3 Igual significado que el establecido en |a seccidn 2
A " Relacidtn entre el ancho del carril analizado y la anchura

ceman

del carril tomado como base, que es igual a 3 m

o -:-_\/ Tiempo de verde

C Duracion del ciclo semafbrico

Para una mejor comprension véase ejempio 3 en el Apéndice.
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3. DReteprminacion de los niveles de servicio

El nivel de servicio que presta un acceso de una interseccitn se
determina mediante los siguientes pasos: .

a) Mediante un riguroso estudio de campo determine:
~ Nimero de fases verdes cargadas
- NGmero total de fases verdes durante la hora .,

b} Con los datos anteriores determine el factor de carga:

ot F.c - o, de fa v argada
. ~ No, total de fases verdes/H
donde:
H horas

ck: Con el factor de carga determlne el nivel de servicio por
medio de la tabia 1 Anexo A,

COMPLEMENTO

ibli afia tada:

Burd de Investigacion de carretera, reporte especial 87, manual de
capacidad de carretera, USA, 1965

; . Burb de investigacion de carretera, capacidad vial y calidad del ser~
vicio, USA, 1965

MARTINEZ GOMEZ, ING. ABEL (TUTOR). Tesis de pregrado,
I'Reajuste de algunos parémetros del trafico vehicular y peatonal
en intersecciones semaforizadas!, CUBA 1981

FERNANDEZ FERNANDEZ, NESTOR; ALONSO PAREDES, MANUEL

A A S, B .Vigilancia sobre el disefio geométrico de las carreteras
~ rurales, USA. 1965

VALDES GONZALES, ANTONIO. Ingenierfa del tréfico, Madrid,
ESPARA, 1982

CAL y MAYOR, RAFAEL. Ingenieria de transito, MEXICO, 1974

Recomendaciones para el proyecto de intersecciones., Ministerio de
. Obras PUblicas, Madrid, ESPANA. 1967
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ANEXC A

INFORMACION ADICIONAL SOBRE EL FACTOR DE CARGA

Lnha fase verde se considera cargada cuando aparecen las sigulentes

condiclones:

- O.ue existan vehiculos listos“para entrar a la Intersecclon en todos
los carriles del accesc al provectarse la luz verde,

- Que al proyectarse |la verde todos los carriles se vean ocupados
y 1ios vehiculos con intervajos aceptables entre ellos
(£3 m) se pongan en movimlento,

Tomando como base el factor de carga en esta norma se definen 6 ni-
veles de serviclo, desde el A hasta el F, los cuales abarcan perfec—

tamente |las condiciones existentes de operacibn en ios accesos de las

intersecciones, A cada nivel de servicio corresponde un ''Yolymen de .
serviciol, y se da en volUmenes horarios,

A continuacidon, en |a tabla 1 se dan los nlveles de servici o relacio-
nados con el factor de carga y las condiciones de operacién,

Tabla 1 NIVEL DE SERVICIO Y VOLUMEINES MAXIMOS DE SERV|-
CIQ PARA LOS ACCESOS A LAS INTERSECCIONES Als~ .
LARAS
Nive! de Descripcidn del =~ Factor de
servicio _ Filujo o carga
A : ._ - “F‘Iu_|o - - 0,0
< Flujo estable . ' T 0,3
B it - Se aproxima al flujo Inestable . <€0,7
2 "Flujo inestable | <1,0
LR _Flujo forzado No aplicable
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Volumen del acceso en miles {(por HR de verde)

AREA METROPOLITANA (F1)

AJUSTES PARA TOMAR ENCUENTA EL WMPIOOYELMO DEL

POBLAGION DEL FACTOR HORA P10O
NETROPOLITANA - -
| (EN MILES) 0.70 |0.75 10.80 [0.88 |0.90 |0.85] 1.00
S0SRE 1,000 fio.es|1oali.on]i.14 {1,20]1.20 ] 1.B0
1000 f(ome{iorirLosiniz {117 1.28] 1.27
780 {{0.93/0.98/1.08 (1.09 [i.14 [1.19 | 1.28
500 [10.90{0.98/).00 |1.06 } i, 81 [i.16 | §,22 |
L 378 _lo.e7|0982/09¢ | 1.08 [1oe |14 | 1.19
LT 7 - 230 {los4jo.89[0.98]1.00 [1.08 .01 | 1,18
= 179 [10-81/0.87 1092} 09744.05 |1.08 118 |
100 &LLMLL!L.M&.J&Q_J&L_LIQ_‘-
78 l{o.7sjo.e1 {0.98] 0.08] 097 1.02] i.08
PACTOR DE AJUSTE PARA LA LOCALIZACION] - A

DENTRO DEL AREA METROPOLITANA (F2)

ZONA CENTRAL DE GONERCIC | 1,00
ZONA ALEDANA A LA ZOWA

CENTRAL DE COMERCIO LIO
ZOMA OEOGRAF ICAMENTE ALE-

JADA DEL GENTRO OCOMERCIAL 1.10

&
ZORA REJDENGIAL .20 y
£
/ 4
1 4
. CONOICIONES
% GIRC DE DERECHA  10% |
| e [8IRCOE iZOUIERDA  10%
CAMIONES Y OMNIBUS
: INTERPROVINCIALES 5%
OMNIBUS LOCALES Ninguno

3 8 9 12 -] 8
ANCHURA DEL AGCESO(m)
Fig. 1 Volumen de servicio en vehicuios por hora de iuz

verde de semaforo en los accesos g las intersec-
ciones, para calies de un solo sentido y no par-

queo.

T
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AJUSTES PARA TOMAR ER CUENTAEL FACTOR HORA PICO Y EL TAMARO DEL
AREA METROPOLITANA (F1)

POBLACION DEL AREA| FACTOR HORA PICO
NETROPOLITARA heifhiend
(EN MILES) 0.70 078 o.ncTIo. 03 |0.90 [0.93 | Loo
08N 1,000 |[0.99 [1.04 [1.09 1114 [ 1.19 (.24 | 1.20
1,000 |lo#e [1.01 ;t06 111 1,17 122 [ 127
| _ 750 {|0.93 {099 (1.04 i 1.09 {114 1_I.Il 1.24

800 _llo.e) (098] 101 ANTEN
873 |l0.68/0930.98 | i-08 ,1.08 (.13 | I.I8
250 |(0.93{0.90(/0.95 [1.00 {1.03 :$.10 _ LIS
173 1082 9.-!?*9_-!'?_;_0-3? 102 107 112 |
100 [/0.79 [0.04 .0-89 0.94 ;0.9% 1.04 : 1.09
75 jlo.7e 0.0IT0.00 io.91 097 [1.02 | 107

FAGTOR DE AJUSTE PARA LA LOCALIZACION

i
l

. DR "__ﬂ [RR S A ——
DENTRO DEL AREA METROPOLITANA {F2)
. . . - . T —— .
ZONA CENTRAL DE COMERGCIO | 1.00
ZONA ALEDANA A LA ZONA '.
S| CENTRAL DE COMERCIO | 1.00

ZONA SEOSRAFICAMENTE ALE- .
JADA DEL CENTMO COMERCIAL | (.20 ‘

ZONA REJIDENCIAL .20

1
e

»

]
—
i
)
J
i

N

T

RN

CONDICIONES

GIRODE DERECHA 10%
GIRO DE IZQUIERDA 10 %
CAMIONE Y OMNIBUS
—F -t = T —|INTERPROVINCIALES 3%
OMNIBUS LOCA £S Ninguno

Voiumen del accaso en miles {(por HR de verde )

o '3 s s 2 3 .
ANCHURA DEL ACCENC (m)
Fig 2.- Volumen de servicio en vehiculos por hora de luz

verde de semdforo en 108 accesos a las nter-
secciohes, para cales de un solo sentido y

parqued a un solo lado.

12
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AJUBTED PARS TOMAR BN CUENTA BL FRUTOR Hosa B0 v 8L Tasallo e
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FAGTOR WORA FLOD

BOBL AT DEL AREA,
WETROPOLITANE
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B0
By
RS S

VT R | 8

PRGOS DE AMPVTE PARS LA LOSALI ST
PEAMTRD BEL AREA METROPOLITENM LFEY T

RO GENTREL DE COMERGIC 100
2amth ALEDARE A LA TONA :

FOHA GEGERAFICAMERTE ALE.
SA0E DEL QEMNTRG JOMERGIAL 10

SRECHA 1TV
m OE IZOUHERDA, 10 Y
U ENES v wmwa

¢ LDV INGELES B

"\f‘a'""l\

R % ra s

pEGsEs DEL ACLERC Lm)

o ambos lodos,

1

Ao Volgman de servicis an vehioulns por hora de uy
verde de sermafore en 0% 000RS0S ¢ KI5 INTersRG-
SOnES, pUre colies de un solo sentido y porquee
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..qy.:w,:u- —ros

b__ A — -

_ _ 1,000 ]i10t {1.03 108 1.1 ST n 8 118 122 |
R I A L 9-?‘.;'_9_’_-}'2? L 09 . Liz 118 4L'___
i 800 _|0.96 (0.0 [1.02 1.08 109 1.3 | L8 |
o L ' :

ol: 373 _|[0.93 0.96 100 103 |1.08 110 L1138
) 250  0.80 0.98 ,0.97 .1.00 |1.08 (1.07 | .10 |
.4.?,'-'_ - 173 _ |.0.67 {090 {0.94 {0.97 ;1.0 f.04 | 107
T4 " 100|084 087 ¢ 1091 094 099 1.01 | 1.05

75 |io.61 [0.65 0.8 | 0.92 10-95 0.98 | 1.02
o |FACTOR DE AJUSTE PARA LA LOGALZAGKN|

Volumen del acceso en miles (por HR de verde)

ANSTES PARA TOMAREN CUENTA EL PACTOR HORA PICO Y EL TANMANO DEL

AREA NETROPOLITANA (FI)

POBLACION DEL AREA '

NETROPOL ITANA ! "°T°" "°;"_"‘. "'“_’,'L.
(ENMLES) __ 10.70 |0.75 oooloas 0.90 | 0.95 | 1,00
S0BRE 1,000 | 104 |o'r 91 T4 118 (1Rl 128

DENTRO DEL AREA NETROPOLITANA {F2)

ZOMA CENTRAL OE COMERCIO  1.00

ZOMA ALEDANA A LA ZONA
CENTRAL DE GOMERCIO .28

- RYSa—
1

ZONA GEOORAFICAMENTE ALE- .
JADA DEL CENTRO COMERCIAL | 1.28

ZONA RE3JIDENGIAL 1.23

»

]
)7

CONDICIONES
QIR0 DE DERECHA 10 %
AIRO DE I1ZQUIERDA 0%
. : CAMIONES Y OMNIBUS
— b _lwrerProvinciaLES 3 %

3 OMNIBUS LOCALES Ningunal

}
o ) ‘. 0 12 13 1
ANCHURA DEL ACCESO(m)}

Fig 4.~ Volumen de servicio en vehiculos por hora de
luz verde de semaforo en los geccesos a las
intersecciones, para calles de dos sentidos

sin parqgueo.
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L

- AJUSTES PARA TOMAR EN OUENTA EL FACTOR HORA MO0 Y EL TAMANG DEL
B AREA NETROPOLITANA (F1)

POBLADION DEL AREA FACTOR HORA PIGO
METROPOLITANA -
(EN MILE®) 0.70 |0.73 1080 |0.-63 (090 [0.98 | 1.00

SOBRE 1,000 1100603 {1.40 |1.14 [1.19]) 24| 1.20 .
19000 110.97/1.02 {1.07 1.1} |116}18) 127

780 |[0.04 /008 (1.08 [1:08 (.15 118 | 128

300 /0011096101 [1.06" ki) [1.18 | I.40

378 110.89 003 /0.8 [1.08 | 1,08 [1.1F | 1.17_

230 086 091 095 |1.00 ;1,05 1.10 | i.14

173 []083 0001092 097 |1.OR1.07 | 1.0t

100 _|{0.80 |0#5 [0.50 [0-94 099 (104 | I.09

79 j[0.77 082067 [0-91 087 [1.00 | 1,08

FACTOR DE AJUSTE PARA LA LOCAL IZACION
DENTRO DEL AREA NETROPOLITANALF2)

T R L
ZONA GENTRAL OE COMERGIO | 1.00 B e
ZONA ALEDANAALA ZONA o
8| cEnTRAL OE coMERGIO 128
ZONA OEOSRAFICAMENTE aLE-| [ -7 7
JADA DEL GENTRO COMEMCIAL | (.88 | ~ 7 '}

-

ZONA RESIDENGIAL S B L T S

\

4
R R /’ = | [conoicionss :
' . s . 1. GIRC DE DERECHA 10 % |
"1 [ewro pE1ZQUIERDA 10
o < leamiones Yomnisus

o - A INTERPROV INCIALES 5%
o : OMNIBUS LOCALES Ninguno

N

Y
N
\

o

Volumen de! acceso en miles (por HR de verde)
_ . .
Pl
g

o 5 e o 12 I8 19
- ANCHURA DEL ACCESO (m)
Fig 5.-  Volumen de servicio en vehiculos por hora de luz

verde de semaforo en los accesos a igs intersec
ciones, para calles de dos sentidos con parqueo-
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.
: FACTOR DE AJUSTE F6 ;
¥
Jpe &

60 o{?y >

40} -

OMNIBUS LOGALES (N°/HR)
28 : |
S %,

\ .
i 20 i .
§ I o f_ i e .
- o [ .!"‘ Rl XIS LT
- ] 1! _
: ) r =6 TR Y i .
: ] 3 ~ ] :
:} I \a---.\&-« N o t iy
| Lo
| NUNERG DE CARNILES I
| EN EL ACCESO Ty 1
o 4 CARRILES 4.4 ® A

ANCHURA OEL ACCESO 3ca 'O ‘ ‘ _
-, {2 -SENTIDOS -~ GONTEN A L AN
- LINEA DIVISORIA) 2CARRILES 72 |
| i

{1- SENTIDO - CONTEN A CONTEN) P R R S L
0.9 0.6 0.7 0-3 [ Y ) 1-0

FACTGR PARA OMNIBUS LOCALES

Fl@. &. = FACTOR DE A TE PARA OMNIBUS LOCALES CON PARADA
SITUADA EN EL 3EMTIDO DEL ACCEIQ ANALIZADO YA
UNA DISTANCIA = 20M. ANTES DE LLESAR A LA LINEA :

i DE PARE. GALLED 3IN PARQUED, i 1

NOTA: LA FORMA DE TRABAJAR COM LA FIOURA ESLA SIOUVIENTE:
3E ENTRA POR LA PARTE SUPERICR CON EL NUMERO DE
OMHNIRUS, 3E INTERCEPTA LA LINEA QUE REPREJENTA LA
ZONA DONDE ESTA UBICADA LA PARADA, SE BAJA VERTI-
CALMENTE HASTA CORTAR LA LINEA QUE REPRESENTA LA
ANCHURA DEL ACCESQO Y MCVIENDOMOS HOR1ZONTAL MEN-

" TE HACIA LA DEREGHA SE INTERCEPTA LA LINEA INCLINADA
QUE REPRESENTA LOS 8IROS, PARA BAJAR INMEDIATAMEN-
% TE AL EJE. DE ARSCISA Y TOMAR EL VALOR DEL FAGTOR
DE AJUSTE (VER LINEA DE PUNTOS EN EL BRAFICO}
I8UAL COR EL RESTO DE LAS FIGURAS.

NOTA:  PARA ZOMA RESIDENCIAL TRABAJAR COM LA LINEA
CORRESPONDIENTE A ZONA ALEDANA YALEJADA DEL
GCENTRO COMERCIAL (IGUAL PARA LAS FIGURAS 7,8 Y9)

16 .
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FACTOR DE AJUSTE F6

OMNIBUS LOCALES (N®/HR }

L

S . TOTAL DE $iN0B DE DERECHA E IZQUIERDA %
T ;.‘5.-5;%.,—'_' - ) 2] 8 10 " -] /20 =3
NUMEROS DE CARRILES o
EN EL AGCES0 ~JACARRLES 4. 4m _
{INCLUYENDO CARRILES DE s = g
PARGUEC) CARRILESUO.8) ¢%, ~ T T T
0 2 § 5 5
ANCHURA DE LOS ACCESOS 20aRRILEY 7 07 — L 2 s
(2-3ENTIDOS - CONTEN A S - o u
LINEA DIVISORIA) 2.2 - z 2 4
| 1 I I
( 1-3ENTIDO - CONTEN A CONTEN ) or 0.9 0.9 1.0 It -2 1.8

FACT OR PARA ONNBUS LOCAL

Fi8.7.= FACTOR DE AJUSTE PARA OMNISUS LOCALES CON PARADA SITUADA EN
EL SENTIDO DEL ACCESO ANALIZADO YA UNADISTANGCIA =f 20 N.
ANTES DE [LEGAR A LA LINEA DE PARE. CALLES CON PARGUEQ-

NOTA: PARA ZONA RESIDENGIAL TRABAJAR CON LA LINEA GORRESPONOIEN-
TE A ZONA ALEDANA Y ALEJADA DEL CENTRO CONERGIAL.{IGUAL
PARA LAS FIGURAS BY®)
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120

FACTOR DE AJUSTE F6

100
20
0

40
20

OMNIBUS LOCALES {N®/HR )
S

MUNERO DE CARRILES

EN EL ACCESQ
Q
AMCHUR A DEL ACCE30

{2- SENTIDOS - CONTEN A
LINEA DIVISORIA )

{1- SENTIDO -CONTEN A CONTEN)

Fig. 8.-

NOTA.-

L
0.8 o7 o8 a9
FACTOR PARA OMMIBUS LOCALES

FACTOR DE AJUSTE PARA OMNIBUS LOCALES CON PARADA
SITUADA EN EL SENTIDO DEL ACOESO ANALIZADO Y A
UNA DISTANCIAZE 30 M.MAS ALLA DE LA LINEA DE PA-
RE. CALLE 3IN PARQUEO.

PARA ZONA RESIOENCIAL TRABAJAR COM LA LINEA CO-
RRESPONDIENTE A ZONA ALEDANA Y ALEJADA DEL CENTRO
COMERCIAL (L VBUAL PARA LAS FIGURAS 6,7 Y9 )

CUANDO LA LINEA TOTAL DE #IROS DE DERECHA E IZQUIER-
DA NO SE {NTERSECTA CON LA LINEA DISCONTINUA, 3E
TOMA EL VALOR MAXIMO ESPECIFIGADO EN LA ABSCISA.

Lo
Nax.

TOTAL OE $iROS DE DEREGHA

E IZQUIERDA %

18
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ANEXO C
AJUSTES PARA DISTINTOS TIPOS DE GIROS

Los giros se pueden realizar tomando en cuenta situaciones muy dis-
tintas unas de otras, fales como: TR

Donde no exiIstan carriles especiales o Indicaclones de semaforos
para facilitar los giros,

Esta condicion se le conoce con el nombre de caso b§sico y es

.la que se ha tomado como base para elaborar los gréficos del

Anexo B. Los factores de ajustes para los giros de derecha
e izquierda se dan en |as tablas 2 y 3 Anexo B =

Sem&foro indicando el giro, sin la exi{stencia de car-r'iles reserva-
dos para el giro, ‘

Los pasos para obtener los factores de ajustes son los siguientes:
Giro de izguierda:

a) Cuando no se efectle el giro debldo a que los vehfculos de
‘sentldo contrario se encuentren circulando, ei factor de ajuste
.se obtlene de acuerdo gcon. el método basico (vease. tabla 3
“Artexo B), suponlendo un d% de giro, {\V&ase ez]emplo 2 en
el Aptndice). '

b) Cuando se efectlie el movimiento de giro sin.transito opuesto,
el factor de ajuste se obtlene por medio dei método basico
(véase tabla 2 Anexo B), asumiendo due los gitos ‘se realizan
en vias de un solo sentido, (Véase elemplo 3 del Apéndice).

Giro de derecha:

En este caso los factores de ajuste se obtrenén ‘directament e de
las tablas 2 y 3 Anexo B, | L
Seméforos Indicando el glr'o, en unlon de carr-Iles reservados para.
el gireo,

Para esta situaclon reste la anchura del carrll o carriles de giro
de la anchura total del acceso y obtenga los factores de ajuste
para ei resto de la seccldn por medio del procedimiento bfsico
{vease tablag 2y 3 Anexo BY! Asumiendo un 0% para los giros.
Para el calcilo de I3 capacldad y vollmenes.de serviclo de ios
carriles reservados para los giros ver apartade 2,1 y ejemplo 3
en el Apéendice,

20




ANEXO D

CARRILES RESERVADOS DE GIRO

A contlihuacidon y para los distintos niveles de servicio se dan los
vehfculos por hora de luz verde a utilizar en la expresidbn {2) apar- L
tado 2,1, que permiten calcular la capacidad y los vollmenes de ser-

vicio de los carriles reservados para el giro,

Tabla 1 Vehiculos por hora de Mz verde para carrileg reservados
de 4giro (anghgca de carril jqual a 3 cm)

Vehiculo por hora % de camliones asu-
Nivel de servicio de verde mido s
A, B C 800 5%
D i 000 5%
B 1 200 5%

21
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APENDICE

Para una mejor comprensidon del uso de graficos y tablas que nos
permitan obtener los factores de ajuste, asf como la determinacibn
de las capacidades y vollmenes de serviclo en fos accesos a las in-
tersecciones, se exponen |los ejemplos slguientes:

Ejemplo 1, Determine el voiumen de servicio que brinda el acceso
analizado y su capacidad de acuerdo con las siguientes condici ones:

a)
— Parques | |
u| N
7 Parqueo L [ T Trarques
LMao en ) [ Parada de '
estudio damibus

Fig, A :

-

b) EI acceso Béljo consideracion es el del Oeste y tiene una anchura
de 15 m

c) Parqueo a ambos lados

d) Zona aledafia a |a zona central de comercio

T

a
L}
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e) Poblacibn 175,000 habltantes
f) Factor hora pico = 0,75

g) Dilez ciclos cargados por hora
h) Ciclo del sem&foro = 60 s

i} Tiempo de luz verde = 30 s
J) Giro de derecha, no hay

k) 8% de giro a la iiq:ierda

I} No existen carriles reservados para el giro ni sefales que lo in-
- digquen

m) 7% de camliones

n) 10 domnibus locales y parada situada a una distancia @30 m més
alla de la {fnea de pare

o) Max, factor de carga observado en ia 20na igual a 0,9,

Seolucion

Tanto para el volumen de serviclo como para la_ capacidad la expresl 6n
a utliizar es:

- . .

Ty

VS = Z.F1. F2. F3, F4, 5, 6. -"C"-

a) acjon d d

a a 3 de aij

N
I

2 600 vphv, obtenido con uma anchura de acceso de 15 m
y un factor de carga igual a 10/60 = 0,17 (véase Fig. 3
Anexo B)

F1 = 0,87, obtenido-con un factor hora plice {F.H.P) = 0,75
y una poblacion de 175 000 habitantes (véase parte superior
Fig. 3 Anexo B)

F2 = 1,00, por estar ublcada en la zona aledafia a Ia zona cen-
tral, (vease parte superior Fig. 3 Anexo B)

F3 = 0,98, obtenido con un 7% de camiones, -(vease tabla 1
Anexo B)

F4= 1,00, obtenido con un 0% de giro a la derecha y una anchu-
ra de acceso de 15,0 m. (Véase.tabla 2 Anexo B). Recor-
dar que para anchuras superiores a'dos 11,7 m y parqueo

el factor de ajuste toma el valor de-1,00,

F5= 1,00, aunque existe un 8% de giro, toma el valor de 1,00
debido a que 150> 11,7 m,

Fé = 1,00, obtenido con 10 omnibus, zona aledafa a la Zona Cen-
tral y anchura de acceso fgual a 15 m (vease Fig. 9
o Anexo B), - ... Ce _

K
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= 30 s { Dato)

v
C = 60 s (Dato)
Y _ 30 _

c ~ 60 =053

Tomando en cuenta los factores de ajustes haliados anteriormente, el
volimen de servicio de acuerdo con las caracteristicas dadas seri:

VS = 2 600.0,87. 1,00,0,98, 1,00, 1,00, 0, 99, 0, 50

i VS =1 097 wph

De acuerdo con el factor de carga, cuyo valor es 0,17 y la tabla 1
del Anexo A, se puede afirmar que el nlvel de servicio brindado por
el acceso es el C. (\Vease seccidn 3)

b) Determinacion de ja Capacidad

a t a aj

La capacidad se determina de [a misma manera que el vollmen de
servicio hailado anteriormente. Todos los factores de ajustes
se mantienen iguales, excepto el factor de carga para este caso
Yy de acuerdo con observaciones reallzadas se toma igual a 0, 90,
y Que se corresponde precisamente con el nivel de servicio E.
Por lo tanto sblo queda determinar los vehiculos por hora de lugz

verde,

Z = 3 800 wvphv

Por lo Je: _

VSe = 3 £00.0,87.1,00,0,98. 1,00, 1,00.0, 99, 0, 50
VSE = 1 604 vph |

Ejemplo 2. De los dibujos y datos que se ofrecen a continuacion de—
termine para el acceso del Oeste el volumen de servicio para el nivel

de servicio D,

a}

LY

y



b}

ntergecolbn de dos vias, de dos sentldos de circulac! dn cada
LAY,

Ao e comercio alejads geogrbficamente del Centro omars] al
Frobytacton del Sres metropoiitana = 1 000 000 hablitantes

Factor bora ploo = 8,75

Dagrges ity del ololo = 70 8

Liry primer fempo de verde permilende todos fog movimisnios para
el accese del Oeste, s trinslo opussto v durarde 15 g Ao
tuslmente e mdestire pals aste primer teopo de verdes se b

immbien por medio de s Indicacibn simulthnes de la verde con
flootw v e smaeilia,

o ‘/I,f
"""""""""""""""" 'm.%m
hy 'J\\\ .“,H
Fedmar plewps de werde "% S——
dppntes 1 @ ' - %

|
|
|
!
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Yoo Ldry seogunde tempoe de verds oo irlinello opuesto durante 50 s,

Se permien todos jow movimiantos menos el glro de Tooul srda,

SIS ERE & 5}4 E
- \\, \‘m
"\H"w llllllllllllllllllll
cr— -
O -
o

RIS

}

Fie, B2
i PRS de giroe de derscha
Wy 20 de giro de frauierds
iy A% de camiones
my o Ormevibas ) ocdlas, no by
Ghotuieibe Noliimern de songieio [
La expresibn g utliizar para los dos tlempos de verde
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. | v
VSD Z.FI.FZ.F3.F4.F5.F6.C

Para este tipo de problema el volumen de serviclo se determina me-
diante la suma de los volUmenes obtenldos para cada uno de |os tiem-
pos de verde, los cuales reflejan situaciones distintas en cuanto a )os
mov imientos,

a to aj

F. C= 0,70 {factor de carga), (vease tabla 1 Anexo A nivel de
ser'vic:io D} .

2 =1 700 vwphv, obtenido con una anchura de acceso de 9,00 m y un
factor de carga Igual a 0,70 {vease Fig. 5 Anexo B)

F1 = 0,85 obtenido con un factor hora pico {(F,H, P) igual a 0,7
y una poblaciétn de 1 000 000 habitantes {vease parte superior'
Fig. 5 Anexo B}

F2 = 1,25, por estar ubicada en zona de comercio alejada de! centro,
(Veéase parte superior Fig. 5 Anexo B)

F3 = 1,02, obtenido con un 3% de camiones {vease tabla 1 Anexo B)

F4 =0,99, obtenido con un 15% de giro a |la derecha y una anchura
de acceso de 9,00 m. (Véase tabla 2 Anexo B)

F6 =1,00 {no hay dmnibus locaies)

Erimer tiempo verde

F$ =0,975, obtenido con un 20% de giro a la lzquierda y una anchura
de acceso de 9,00 m. (\ease tabla 2 Anexo B}

Para esta situacion como el trénsito de sentido opuesto esté
parado, el factor de ajuste se determlna asumiendo que el giro

de izquierda se realiza en vias de un solo sentido. (\ease
Anexo C)

M_Ll3_
c=70 = 0,21

Con los datos anteriores se est& en disposicibn de obtener el
primer volumen de servicio,

VS = 1 700,0,85.1,25,1,02,0,99, 1,00, 0,975, 0, 21
’
VS = 373 wph
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Seaundo liempo verde

F5 = 1,10, obtenido con 0 % de giro a ia izquierda y una anchura.
de acceso de 9,00 m, (\ease tabla 3 Anexo B)

Para esta situacién como el transito de sentido opuesto esthd clrculan-
do, el factor de ajuste se determlna asumlendo un 0% de giro a la
izquierda {vease Anexo C)

XY _ 2
C =90 = 0,29

E! segundo volumen de servicio seré:

Vs, = 1 700.0,85.1,25,1,02.0,99, 1,00, 1, 10, 0, 29
VS, = 582 vph ' '

Tomando en cuenta los dos vollmenes anteriores, el volGmen total
sera: '

VS = 373 4+ 5§82 = 955 wph

Elemplo 3. De las figuras y datos que se brindan a continuac ibn
determine para el acceso del Oeste el volumen de servicio del nivel
de servicio C,

“urdd




WO 5w} 48

frculacibn cada una, ¥

gatolon de dos vias, de dos sentidos de ¢

1

CbYoe pargueo
wml Zora residenciad
b Boblacibn del &rea metropoeiilana = 375 000 habitanles
#1 iros de derecha = (0%
vl Glros de lequisrds = 305

B Camiones, 6% para e glro de lzauierda, 3% para el giro de dere-
mha v resto de la seooibn '

1 Omnibus focales,; no hay
iV Durecibn del olelo 80 s

K} e primer tlempo de verds donde se permiie e gliro de | rouierda
simultnes, parae {os dos sentidos de oirculaciin durante 15 s

MR R AL




1) Un segundo tlempo de verde donde se permiten todos los movimien-
tos durante 37 seg, excepto los giros de lzqulerda,

-

¥

I

Fig &

Solucidn, Volumen de gervicio C

De acuerdo con el apartado 2,1 el volumen de servicio de los carri-

les de giro y del resto de la seccion se determinan por separado
y dal final se suma,

d ara arri ad

La expreslon a utilizar es la (2), apartado 2,1

VS = {z + [o,s z (NLU] . F3.A V/C

ad ara de d
a a a af

Z = 800 vphv, obtenido para el nivel de servicio C, (Vease tabla 1
Anexo D)
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w0 1,08, oblenids con un 3% de camlones,  {(\Vease tabia )
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wo A7 m, tlempo de verde asionado a esta parte del acoeso

o bo

tarito el volumen de servicio para s
ca @) trdnsile gue continbia recto es logual a:
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