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E laboraclén de Eroyectos de Construcclén c
AULAS ESPECIALIZADAS, LABORATORIOS '\ -
Y TALLERES EN CENTROS DE EDUCACION 53-78
REPUBLICA DE CUBA ' ’ E's‘peclflcacicnes de proyectos _ | 19683 v
Construction Deslgn Elaboration. QSpadoTRA TPOSKTOR CTPORTANROTRA.,
Spectslized Classrooms, - Ayg:'lopn OLONRAXRIXDOBAMIME, =~
L aboratories and Workshops in gne%p%nw&:‘

Educational Centres,
Design Specificatlons

Esta norma establece las aspeciﬂcaclones para la elaboraclon de proyec-
tos de nueva construccidbn, para aulas especlallzadas, laboratorios ¥ ta~
lleres correspondientes a los centros de educaclon de nivel medlo baslco
y profesional y de nivel medio superior v profesional.

Se apllca, en la medlida de lo posible, a los proyectos de ampilacion, re-
construccldén o adaptacién de edificlos para este fin,

1. Iérminos v definiclones

1.1 Aula especializada, LlL-ocal destinado a ia actlvidad docente de carac-
ter tebdbrico vy téorico practico, que requlera medlos de ensefianza es-
pecificos como complemento ala expllcacion de los temas Impartldos.

1.2 Mmm ‘Loca! destlnado a la actlvidad docente de ca-
_racter practlco y de experimentacion, que requiera medios de ense-
" Ranza e Instalaciones especlales como complemento a ia.explicacion
de los temas Impartidos,

1.3 Taller docente. Local destinado a la actividad docente de car&cfer
practico, que requlere de herramlentas, maquinas herramientas y
otros medios de ensefianz. e Instalaciones especlales,

2, L;gg'gl-lzg cién

Las aulas especlalizadas; laboratorlos y talleres forman parte orga-
‘nica del complejo de Ioc_ales que conforman el centro docente.

L as aulas especializadas v laboratorios se ubicaran alejados de focos
de ruldos intensos y no estaran afectados por humos, clores Intensos
y otros, :

Los talleres se ubicaran alejados de los locales en ios cuales se Impar—
ten clases tedricas o especiallzadas.

No todas las aulas especlallizadas, laboratorios y talleres podran si-
tuarse en cualquier nivel del centro educaclonal, de ser multiplanta;
dependera de los medios de ensefianza, equlpamiento, instalaciones

y relaciones funcionales del céntro. .
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3.1

3.3

3.4

3. Relgciones funcionales

El aula especializada, estari constituida por el aula y un privado de

profesores., Cuando varias aulas especializadas correspondan a una
misma especialidad, se proyectara un privado de profesores per cada
dos aulas especializadas, :

E| privado de profesores se ubicara entre dos aulas especlalizadas
y se comunicara directamente con ellas.

El laboratorle esta constituldo por dos locales: laboratorio y privado

de profesores, ademas locales auxiliares como complemento a! iabora-

tor'_i'o.

El taller estara constituido por el local de! talier, privado de profeso-
res y locales auxiliares como: pafic! almacén, caseta de electricidad,
casetd de oxigas y closet de serviclo de Itmpieza,

El privado de profesores para el taller, se ubicara adyacente y se
comunicara a través de una puerta ubicada préxima al area donde se
sitbe el profesor, :

Si varios talleres del centro educacional ocupan una Instaiacién en
comin, el prlvado de profesores se ubicara atendiendo a las rela-
ciones funcionales mas dlirectas con los diferentes talleres,

Los Iocéles de las aulas especlailzadas, laboratorlos y talleres se
relacionar&ncon los demas locales docentes como Indican las Fig. 1,
2y 3,
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4, Dimensiones de las aulas especlalizadas, {aboratorios y talieres

Las dimensiones de las aulas especializadas, laboratorios v talleres
seran modulares. Cumpliran con las normas NC 51-16:78 "Coordina-
.cl6n modular en edificaciones, Dimensiones preferidas en planta y -
alturallf,

Para el calculo de superflcle, se consideraran las caracteristicas del
aula especializada, laboratorio y tailer,

4.1 Aula especializadg

- La capacidad del aula-_esp'eclalizada sera de 40 alumnos como maxi-
mo

- Tendra una zona para ubicar medios de ensefianza, maquetas, mesas
y estantes

- Tendra una superficie por alumno de (2, 4 + 0,24) m2

- La distancla del pizarrén a la primera flla de alumnos sera igual
o-mayor a 2,0 m

- La dlstanclia entre fllas de mesas sera igual o mayor a 0,6 m

- La distancla entre mesas de una misma fila sera igual o mag‘/or
ag0,6m )

- E! local sera rectangular y su lado menor sera igiual o mayor a
0, 5 m del mayor

- Ei lado mayor sera igual o menor a 12,0 m e inclidira perpendicu-
larmente sobre la pared que sostiene al plzarron

- Para un ejempio de distribucion de mobltiario en una aula especia-
Hzada, véase Fig., 4. :
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4,2 borat
- E| laboratorio tendra una capacidad maxima de 40 alumnos. Para

ejemplos de esquemas de moblllar'lo de diferentes laborator‘ios,
véanse Flg, 5,6 v 7.

Dimensiones (m}
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.FIGURA 5 EJEMPLO DE LABORATORIO DE MEDICIONES TECNICAS Y CONTROL

DE CALIDAD
I MESA DE TRABAJO 8 ESTANTE ALTO
2 GANQUETA DE TRAPAJO 7 YITRINA

3 MESA DEL PROFESOR 8 VERTEDERO

: 4 SILLA DEL PROFESOR 9- PIZARRA
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Dimensiones (m)
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FIGURA 7 EJEMPLO DE LABORATORIO DE ELECTROTECNIA GENERAL

I.- MESA PROPESOR B.- NESA DE TRABAJO

2, -8ILLA APILABLE 6.- BANQUETA CON RESPALDO
B.-CONTROL DE ENEREIA 7.- PAREL

4.- PIZARRA 8.- VITRINA

- La superficie del laboratorio dependera d= |a especialidad para la
cual esta proyectada (véase Anexo)

- Las mesetas tendran una anchura de acuerdo a las necesidades de
los locales. La altura sera de 0,9 m

- Los fregaderos de utensilios seran de acero inoxidable de 0,4 m
de anchura y 0,6 m de largo, como minimo,

4,3 Talleres

- La capacidad maxima del taller sera de 40 puestos de trabajo, Se
tendra en cuenta para su determinacién las diferentes especialida-
des planteadas en el centro educacional. Para ejemplos de distribu-
cion de mobiliario en talleres, véanse Fig. 8y 9
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FIBURA 8 EJEMPLO TALLER TRATAMIENTO TERMICO Y FORJA

I.- NORNO DE CAMARA
2.-MORNO DE BALES

B.- MESA DE TRABAJO

4.- TANQUE DE ENFRIAMIENTO
6.- DUROMETRO

6.- FRAGUA DE 2 WHOGARES

T.-YUNQUE DE 2T

8.- ELECTROESMERILADORA DE PEDESTAL

9.- ESTANTE ALTO

10.-BURO DEL PROFESOR
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FIGURA 9 EJEMPLO DE TALLER DE MAQUINADO
I.- TORNO PARALELO 8. - RECTIFICADORA PLAMNA
2.- RECORTADOR 6.-MESA AUXILIAR
B,-FRESADORA UNIVERSAL 7.-CONSOLA CON RUEDAS
4.-CONSOLA 0.- ELECTROESMERILADORA DE BANCO
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- La superficie del taller depénder’a de la especlalidad, véase Anexo

- Los fregaderos de utensilios seran de acero inoxIdable de 0,4 m
de anchura por 0,6 m de largo, como minimo. .

4, 4 m nesg del do de prof e L.a superficle de los priva~
dos de profesores oscilarh de 18,0 m2 a 35,0 m2,
5. Regquisitos fisicos ambientales

5.1 Qrlentaclén, Las aulas especlalizadas y laboratorios cumpliran con
lo establecido en tags NC 53-27:78 YAula Tedrica, Requisltos de pro-
yecto! y la NC 53~09:79 "Ediflclos para /a educacién, Aulas labo-
ratorics, Requisitos de proysecto!l,

LLos talleres se orlentaran preferiblements al norte, Cuando la orien-
taclon sea este u oeste, se proyectara proteccldn solar,

5.2 Aclstica, Las aulas especlalizadas v laboratorlos se proyectaran de
modo que el nlvel maximo de ruldo Interlor sea de 40 dB,

5.3 Mgmung_l_é_n, L-a ventliaclon sera natural y cruzada en los talleres
cuyo procesc produzca emanaciones de gas o sustanclas noclvas a ia
salud; se prevera la ublcacién de sistema mechnico de extracclén de

alre,
5.4 Jluminaclon natural. La lluminaclén natural serh bilateral diferencia-
da.

La fuente principal de Iluminaclon sera la luz que proviene del norte.

L.a relacion entre superficle de ventanas y superficle del piso de las.
aulas especlalizadas y laboratorios sera:

Maximo: 0, 33=1/3
Mfnimo: 0, 20=1/5

Las ventanas orlentadas al sur de las aulas especiallzadas y labora-
torlos, se ubicaran a una altura minima de 1,5 m sobre el nive! del
pisc terminado.

Las ventanas de los talleres se sltuaran a 0,9 m sobre el nivel de!
piso terminado.

La fachada sur de las aulas especlalizadas y laboratorlos, estara
protegida de los rayos del sol por la cublerta de la galerfa. En caso
de no existir ésta, se deben utllizar ventanas sin ningln tipo de com-
ponente de cristales o utilizar elementos de proteccioén solar.

Se prevera en las aulas especlalizadas y laboratorios, Implementos
con el fin del oscurecimliento de la misma para provecclones de flimes
y dliapostitivas. ' .
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5.5

6,

6.1

6.2

6.3

6. 4

6.5

lluminacidn artificlal, Para las aulas especlalizadas y laboratorlos

se sltuaran aproximadamente 500 |x sobre el plano de trabajo.

Los taileres tendran aproximadamente 750 Ix en cada puesto de tra-
bajo.

La lluminaclon para las aulas especlalizadas, laboratorios y talle-
res, se lograra con {uz fluorescente,

Terminaclones

Puertas. Las puertas de acceso de los aiumnos desde el exterlor
a las aulas especlalizadas, laboratorlos y talleres, se ubicaran en
|a parte delantera del local {zona del profesor).

Se situaran puertas de correderas en Ios talleres que por su functon
lo requiera,

Herrajes. Todas las puertas de {as aulas sspeclalizadas, laborato-
rlos y talleres se dotaran de cerraduras,

de En las aulas especializadas
y laboratorlos, |las terminaclones serfn de materiaies lisos, lava-
bles v resistentes a los acldos y aicalls, L.os talleres tendran las
paredes |Isas v lavables, pero el piso sera de ter‘mlnaclbn a frota de
goma.,

Qesniveies entre locales. Cuando se presentan diferenclas de nivel

entre los pisos de las aulas especlailzadas y laboratorios ¢on los
pisos de los privados de profesores y de ios locales auxlilares, la
diferencia se absorbera por medio de rampas. Igual solucion se dara
entre talleres de una misma Instatacion y locales auxlilares,

Color v textura, Las paredes de las aulas especiaiizadas, iaborato-
rios vy talleres ser&n de colores claros, preferiblemente verde, azul
o crema; no se usarh blanco. La terminacidén de la pIntura sera mate,

7. Instglaciones

7.1

L_a red de instalaciones de agua, gas, vaclo y drenaje sera expuesta.

Controles, En la mesa del profesor, de las aulas especlalizadas y
laboratorlos, se ublcaran los controles de las fuentes de energfa

que tengan los puestos de trabajo; se proyectaran liaves de paso para
el agua y gas e Interruptores para la electricidad.

En el tailer, se Instalara un control eléctrico en cada maquina he-~
rramienta o equipo. EI| control general de electricidad estara ubl-
cado en e| local auxiilar.

7.2 Agya. Todas las salldas de agua en los laboratorios y en las aulas

especializadas, seran del tipo cuello de ganso. En los fregaderos
y vertederos de los talleres se ubicaran Ilaves normales de {2 mm

(% in),
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7.3 Gag, Todas las salidas de gas de ios puestos de trabajo, del profe-
sor y de los alumnos que lo requieran, seran dobles y con boquilla
telescopica que admita varios dlametros de mangueras.

7.4 Instatacion eléctrica, En los laboratorios y talleres, la Instalacidn
eléctrica estaran en dependencla del tipo de equipamiento.

En las aulas especializadas se provectaran tomacorrientes de 110 V
en cada pared del local v en los puestos de trabajo que asf lo requle-
ran, EI| tomacorriente correspondiente a la pared frontal (cabecera),
se ubicara debajo del pizarrén,

7.5 Tuberlas. Las tuberias para drenaje seran resistentes a los acidos,
por lo que en las aulas especializadas y laboratorios seran prefe-
riblemente de cobre, admltléndose el plastico o barro,

En los talleres se proyectaran tuberias de acuerdo a ias maquinas
herramientas vy equipamlento de cada taller.

8, Reguigitos de seguridad

Cuando se requiera mas de un laboratorlo que utilice productos o sus-
tancias reactivas, se proyectari un local de almacenamiento de produc-
tos, separados de las Instalaclones docentes, Se sometera el proyecto
a la aprobaclén por la Direccidon de Prevencidon y Extincién de Incen-
dlos {DPEI).

Las puertas de acceso de ias aulas especializadas, laboratorios y ta-
lleres, a los prlvados de profesores y locales auxlilares abriran en la
direccion de ia salida de tos locaies, hacla la galeria o circulacién.

Se ublcaran puertas de escape en los laboratorios v talleres; su an~
chura minima sera de 0,8 m, Se ubicara losmfs distante posible de ia
puerta de entrada y abrira en el sentigdo de la salida de! locai,

El privado de profesores tendra dos puertas de salida, una al exterior
dei iocal y otra ai. local,

También se tendra en cuenta ai reatlzar el proyecto, las normas del
Sistema Naclonal de Proteccion e Higlene de! Trabajo, asf como las
regulaciones emitidas por el DPE{l y el Comité Estatal de Trabajo v
Segurlidad Soclal, '

9. Reaguisiios de proteccion contra incendio

Para los grados de resistencla al fuego, véase NC 96-10:80 "Protec-
cion contra incendlos. Resistencla al fuego de fas construcciones!,

Para la proteccldn por sistemas de suministro de agua y de extintores
poriatiles, véase NC 96-12:81 "Proteccién Contra Incendlos. Insta-
laclén de sistemas de suminlistros de agua"'y NC 96-16:80 "Protec-
¢ion Contra Incendios. Extintores portatiles. Determinacldn de las
necesldades', -
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COMPLEMENTO

Normas estatales de referencia;

51-16:78

51-18:78
53-09:79

53-27:78

96-10:80

96-12:81

 96-16:80

Serle de dimenslones para la consirucclon

Coordinaclén modu!ar en ediflcaclones. Dimensiones preferi-
das en plantas vy altura

Ediflclos para {a educaclon., Aulas laboratorio. Requisitos
de proyecto

Aula tedrica. Requisitos de proyecto -

nppoteccibdn contra incendlos. Reslstencia al fuego de las cons-

trucciones . -

Proteceidn contra incendlos. Instalaclén de sistemas de suml-
nlstque agua

Proteccidn cohtra Incendlos. Extintores portatiles, Determl-
naclon de las necesidades ‘
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.5.

Superficie de los locales por cantidad de alumnos

ANEXO A

&

Instalacli_-m S_upr:;flcie Slﬂ:;l.?sd m2/ alumnos
Resistencia de materia-

les 47,40 10 4,74
Mediciones técnicas 47,40 20 2,37
Electrotecnla 71,10 20 3,55
Diessel 47,40 20 2,37
Mecanlca de Suelos . 71,10 20 3,55
Materiales de Cons~ 94, 80 20 2,37
truccton

Hidrauiica 47,40 10 4, 74
Metrologla v Control de 47,40 20 2,37
la calidad
Control de Calidad 47, 40 20 2,37
Mat, de Const, y
Mecanlca Técnlca 118, 50 20 5,90
Electronica Gral, 94, 84 40 2,37
Mat. de Const. y Meca- 118, 50 20 5,90

nica de Suelos

12
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ANEXO B

- _(__Sub\'er'f!cle de los talieres por cantidad de alumnos

Instalacion Supr:gflcie (a:lt::a:rlw?sd m2/ atumnos
Ajuste _ 94,80 20 2,37
Fundiclén 74,10 10 7,11
Tratamiento tér-t’nlco.- S | .

y Forja ' 71,10 (LY 7,11

Taller de Maqulnado 118, 50 ' 10 11,85

Taller de Maquinado ' 142,20 20 7, 30

Taller de Carpinterfa 94, 80 20 2,37

Taller Automotor 94,80 . 20 2,37

Taller Dlesse! y'Gasotlna 142, 20 20 7, 30

Taller de DIbujo 71,10 20 - 3,55 :
Técnlco . R )

Talter Inst, Eléétr!cas 47,40 10 4, 74

Taller Eléctrico 94, 80 ' 20 2,37
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