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Specifications

Esta norma establece las especificaciones de proyecto, para la
proyeccifin de las explanaciones para la construccibdn de carre-
teras rurales, y los proyectos de nuevas vias rurales, vias
expresas, carreteras y caminos, asf{ como a la reconstruccién
de las mismas. ' '

1. Generalidades

1.1 El proyecto de una explanacidén debe elaborarse teniendo
en cuenta los siguientes elementos:

- Propiedades fisicomecdnicas del suelo, el caricter del

' terreno y las posibilidades de aplicacifn de tecnolo~
gfas y métodos mecanizados vara la e]ecuciﬁn, compac-
tacifén y perfilado

- Las caracteristicas hidrolégicas, geolfgicas y rliméti-
cas determinadas por el relieve

- Estabilidad de los taludes, independientemente de gue
varieﬁ el ré&gimen de lluvia y el gradoﬁde humedad .

- Solucién del drenaje tanto para las aguas superficiales,
- como subterréneas

- - Seguridad para el trénsito

- Conservacifn y restauracién del medio natural, tonien-
do en cuenta los requerimientos para la ejecucibn més
. econfmica y estética del paisaje'en los bordes de
- las vias, asi como las medidas de protecc16n contra la
erosibn.

2. Términos y definiciones

2.1 Explanaciones. Preparacién del terreno natural ejecutando
cortes, terraplenes, obras de ‘drenaje y otros, con el ob-
jetivo de nivelarlo para conformar el cuerpo de la via
dej&ndolo en condic1ones de servir de apoyc a la estructu-

* ra de pavimento.

3. Espécificaciones de proyecto .

Aprobada: . .
Noviembre.l 988 ESTA NORMA ES OBLIGATORIA

Vigente a partir de:
Noviembre 19838
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3 1 COnstruCCLOnes de terraplenesaw

3 1 1

3.1.2

3.1.3

'No se debe construlr terraplenes:

- Sobre suelos finos y pulverulentos, donde exista
agua subterrfnea a una profundidad menor de 1,0 m
de la base del terraplén y el mismo esté& ubicado
en una terraza formada por deposiciones de los |
rios que se inundan ficilmente cuando éste sale de
su cause normal .,

- Directamente sobre turba, limo o arena pulverulen-
ta mezclada con turba

La seleccibn de los suelos para la construccifn de ex-
planaciones en terraplenes se realiza de acuerdo con
la NC 52-69:86 "Construccibtn y montaje. Carreteras.
Suelos de Fundacién. Especificaciones constructivas".

Se eliminarén las rafices de Srboles debajo de terra-
plenes con alturas wenores de 1,5 m y la capa vegetal
con altura menores de 2,0 m.

3.2 1Inclinacif6n de los taludes de las explanaciones en corte

Yy
3.2.1

terraplén.

Las inclinaciones dc¢ los taludes de terraplenes y cor-
tes se determinan en denendencia de las nropiedades

de lossuelos, las condiciones geolégicas, hidrolbaicas
y climiticas, la mecanizacién v la tecnologfa adoptada
para la ejecucidn, asf como en funcibfp de las alturas

de las rpismas. |

3.2.2 La'inclinaci6n de las taludes de los cortes y terra-
plenes, se justificar@n té&cnico-econbmicamente, inclu-
yendo, las especificaciones para la ejecucifén del paisa-
.je en los bordes la conservacién ¥y restauracién del
medio natural, las cualidades y el valor del terreno
y las condiciones para la seguridad del tré&nsito de
acuerdo con la categorfa de la via.

o
3.2.3 . Las inclinaciones de las taludes de terraplenes para
: alturas hasta 12 m se establecen en la tabla 1.
Tabla 1 Inclinaciones de }os taludes de terraplenes para al-
: turas hasta 12 m
1ripo de | Velocidad Altura de terraplén
s | via de 0,0, - 3,0 . 3,0 a 12,0
d;sepo . t_j_ anlinaci6n de los taludes
i 2 g T
Vias ex- ' ([ |
presas 100 _ .
. [Carrete- )
ra 100

I gy b e T L T D

J
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(conclusién) o o

Tabla 1 .

> | Y

80

60

50

40

- 30

.[Caminos

$ 30

20-15

Notas:

1)

2)

3)

4)

5)

Los valoras de inclinaciones de la derecha de 1a
tabla se utilizard&n en aquellos lugares donde el
trazado se desarrolle en terrenos costosos de cnul-
tivos importantes o gque la disponibilidad de mate-
riales no se encuentre cerca de la obra, teniendo
siempre en cuenta la seguridad, buena visibilidad
y el acondicionamiento del paisaje de los bordes
de la via _ .

La altura de terraplén viene dada por la diferen-
cia de cota entre la sub-rasante y el terrenc na-
tural en el pie del talud

Para terraplenes con alturas entre 6 y 12 m y cons-
truidos de arena arcillosa de grano grueso, arci-
llas y suelos margosos los taludes se harén con
inclinaciones 1,5:1 en los 5 m superiores y de
1,75:1 el resto hasta la base o pie del mismo

Para terraplenes de materiales rocosos poco erosio-
nables, gravas, arenas medianas y gruesas la incli-
nacifén de los taludes hasta 12 m de altura deben
ser uniforme 1,5:1

Cuando por razones tecnolégicas o de erosidén se
ejecutan bermas en taludes entre 6 y 12-m de altu-

. ra, las inclinaciones de las mismas serfin las es-
tablecidas en la tabla 1 y las notas 3 y 4, siendo
tambi&n aplicable el apartado 3.3

Para terrapleﬁes_mayores de 12 m de altura es nece-~
sario tener en cuenta requerimientos particulares
segln el apartado 3.3

Para zona sfismica véase NC 53-114:84 "Elaboraci6n
de proyectos de construccidn. Construcciones
SISMO-Resistentes. Especificaciones de preoyecto y
método de c8lculo”. o
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8) En los paseos se utilizan defensas para velocida-
~des iguales o mayores de 50 km/h con talud mayor
de 3:1; para velocidades de 40 y 30 con talud ma-
yor de 2:1. Para velocidades de 15 y 20 km/h no
se utilizarén defensas

3.2.4 Para la construccibn de terraplenes de suelos homogé-
- neos y en condiciones geolfgicas e hidrfulicas norma-
les del lugar, y con pendientes transversal del terre-
no no mayor del 30% se recomiendan secciones transver-
sales tipicas segfin se muestra en la Fig. 1.

P G i o ol
e~ T
w90 %

Fig. 1 Seccibn transversal tipica de terraplé&n hasta
12 m de altura, para pendientes transversales
del terreno mennres del 30% '

3.2.5 Para la construccifn de tesraplenes cuando la pendien-
te transversal del terreno es mayor del 30% se forman
‘escalones con un ancho entre 1 y 3 m con una pendiente

. entre el 1 y el 2% en sentido de) declive. Si la altu-

! ra de 103 escalones es igual o menor de 1,0 m las pa-~
redes pueden ser verticales y si son mayores deben ser
con inclinayzones de 0,5:1 6 1:1 segfin se muestra en
la Fig. 2

- ry ¥ 7
¢ \

Fig. 2 Séccién transversal tipica de terraplén hasta
12 m de altura, para pendientes transversales
del terreno mayor del 30%

3.2.6 Se recomienda redondear lous taludes de los terraplenes
en-los pies y en los bordes superiores en vias con ve-
locidades iguales o superiores a 100 km/h segfin se
muestra en la Fig. 3 y 4.
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Eaept

3

Terraplén con altura= 3,00 m sin cuneta

L=ih A T/
B0 B

P g Terraplén con altura’Z. 3,00 m con cuneta
3.2.7 Las inclinaciones de las taludes de las explanaciones
en cortes con profundidad hasta 12 m se proyectardan
con los valores dados en la tabla 2, siempre que las
investigaciones geot®cnicas no recomicenden el ewpleo
de otros valores de inclinacidn
Tabla 2 1Inclinacién de las taludes en corte
: Profundidad del corte 2
Tipo Velocidad -
de de B0 <A 350 330 aa rel 2,0
via diseno
Inclinaci6n de las taludes H:V
1 2 3 B
Vias
ExXpresas 100
Carreteras 100 2l oa Ll
80
60 Peb:=le g 1.1 =l ra -0 5]
50
40 W1l a 0,51
5
Caminos 20=15
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Notas:

1) La profﬁndidad del corte viene dada por la diferen-
cia en cotas entre la sub-rasante y el terreno na-
tural en el borde del corte

2) En suelos no rocosos cuando se utilice inclinacio-
nes en las taludes de 0,5:1 en losg 3,0 m primeros
a partir del borde deol corte con el terreno natural
se utilizard inclinacién de 1:1 seqgfin se muestra
en la Fig. 5.

3) En suelos rocoscos, si nu hay estratus inclinados
hacia la explanaci6n y en dependencia de la clase
de roca, para cualquier tipo de via se pueden tomar
las siguientes inclinaciones para las taludes:

- ean rocas fisurcdas 03:1
= en rocas erosionables 02:1
en rocasgs no arosionahles 01:1

4) Los taludes gue cortan estratos heterogéneos pueden
tener inclinaciones var;ableq

5) En caso de terrenos rocosos donde no existan dudas
con respecto a la estahilidad se permiten taludes
verticales

6) Cuando por razones tecnolbgicas, de erosién o esta-
bilid~4 se ejecutan bermas en talud entre 6 v 12 m
de profundidad, las inclinacionec entre las mismas
estaran en correspondencia con 1o dado en la tabla 2
Y sus notas

7) Para cortes con pro[undldad superlor a 12 m v&ase
apartado 3.3 _ :

Fig. 5 Talud en cortc
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3-228 En cortes en terrgnqs rocosos, erosionables, entre el
pie del talud y el 'borde exterior de la cuneta 'se
deja una berma de gnchura minima 0,50 m con pendiente.
del 2% hacia la cud g ta para el den631to de material
de dpsprendlmlento "Bn Lerrenos rocosos no erosiona-
bles no es necesarlo la ejecucibn de dicha berma.
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Fig. 6 Seccifn transversal tipica en corte corn una
: profundidad '‘Hasta 12 m en suelog arcillosos
Y arenhas finﬁs'v con penglente transversal

del terreno no mayor del 20% :

f  3,2.9 Se recomienda el empleo de cuneta interceptora en cor-
- tes con pendiente transversal del terrenc menor deil
- 20%, en agquellos lugares en que tas cnrrientes LCH
agua puedan produclr @rosibn ‘en 'las taludes o cuando

el gasto a evacuar seh mayor que la capacidad de la
cuneta lateral.

RV - LN S
; .t

'3.2.10. Se recomienda redondear las cunetas y los bordes de
los contratalud en torte en vias para velocidades

# iguales © superioreé a 100 km/h segtin se muestra en

' la Fig. 7 '

b . Fig. 7 Corte con altura igual o menor de 3,0 m
2%_ 3.2.1i Los cortes en condiqiones hidrolb6gicas comulejas de.

terreno 1ndepend1ent¢ de la profundldad se proyectar
s - COmO Casos especialeBs.’
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3.3 Casos especiales de disefio de taludes en terranlén y en
cortes.

3.3.1 Para alturas superiores a los 12 m

- emplazamiento del terraplén sobre pendientes supe-
riores al 35%

- terrencs inestables
- bases débiles y hiimedas

- cruces de lagos

- pantanos con profundidades mayores de 4 m
- lechos de meandros abandonados
- Valles propensos a la inundacidn

3.3.2 Para profumnlidad. mayor de 12 m,

- ubicacibn de los corles sobre suelos gque retlenen
humedad

~ asistencia de afloramiento de aguas subterréneas en
terrenns inestahles

o - necesidad del uso de voladuras

3.4 Cuando los terraplenss est&n ubicados en orillas de rios
0 en terraza~ fluviales inundables,que estin permanentes
o perfodicamente debajo del agua, se proyectan teniendo
en cuenta los siguientes factores:

= E} nivel miximo de crecida

- En terraplenes inundados de aguas muertas hasta 4 m
de altura, las inclinaciones de los taludes desde una
altura de 0,50 m, por encima de la cota de inundacién
hasta el pie del mismo deber&n ser de 2:1 segln se
muestra en la Fig. 8

- En terraplenes inundados que tienen gue soportar co-
rrientes de agua, se deben proyectar bermas c¢on una
. anchura no menos de 2 m a una altura minima de 0,50 m
por encima del nivel de .aguas mdximas para la proba-
bilidad de disefo, sedglin se muestra en la Fig. 9.

A< g00| —
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Fig. 8 y 9 Terraplenes con altura hasta ‘de 12 m

construidos sobre terraza fluvial inun~
. . dable

3.5" Las taludes de los conos de los terraplenes de aproche
- en los estribos de loe puentes deben tener una inclina-
> €ibn no mayor de 1,5:1 y deben ejecutarse de suelos no

cohesivos desde una distancia en la superficie de 1la
calzada no menor que ‘la altura del estribo m§s 2,0 m y
en la base nco menor de 2,0 m segln se muestra en la
Fig. 10.

Para zona sismica véase la NC 53-114.

Fig.

3.6 Los. taludes de los diques de proteccifn deben tener una !
inclinacifn, no mayor ‘de 2:1 del lado del rfo y no mayor
.de 1,5:1 del lado contrario de &ste. La anchura de la
'corona no debe ser menor.de 2,0 m, -

3.7. Los taludes de los cortes y terraplenes con alturas
- H>12 m se proyectan con’ bermas con una anchura b3 2 m,
" con intervalos de altura de 6 a 8 m, y pendientes del
2 al 4%. :

4. Canteras de préstamos

4.1 Los terraplenes de una via en terrenos ondulados y mon-
- tanosos se hacen por lo general con el propio material
de los cortes en la ejecucién de la explanacién y por
excepcifn de canteras de préstamos no asf en terrenos
llanos donde en la mayoria de los casos es de préstamos,
ya sea lateral a la via o de canteras ubicadas fuera
de la faja de emplazamiento
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4.2

4.4

Los cortes propios del trazado de la vis se proyectan tra~;

tando. de lograr una compensacidn de los movimi&ntés de
tierra con la minima’ tramsportaci6n. Si esto no se loyra

y hay material excedente;: si es vegetal se puede utilizar .

para la restauracién de los terrenos improductivos préxi-

mos a la via, y el resto nuede utxllzarse en terrazaq

para su posible utilizaci6n futura. L
_ _ D .

Las Canteras de préstamos deben ubicarse en’ téfrenos con

pendientes superiores al 10%. £n terrenos llanos, en

- caso necesario, puede obtenerse el material de préstamos

laterales. No se realizar8n canteras de préstamos latera-
les (zanjas), en Greas de intersecciones, en cruces a ni-

vel vy en lugares donde sa. p:avé da, ub;cacxﬁn de Edifica-
ciones. - ., , X

RS N

Las canteras de préstamos laib:diﬁ?"(zanjas) no se deben
ubicar en zonas bajas de posjibles .inundaciones. En casos
excepcionales s permiten dichas. mantaras si se tiencn

en. cuenta los siguientes elementos:

- Cuando se . produge una corrlente de agua ‘producto de

inundaciones se deja una berma de 4 m de anchura entre
el pie del talud del terraplén y el borde de la :zanja
Yy se le proyectan disipadores transversales a la co- !
rriente, con una anchura de 3 m. Estos disipadores se
ubican de acuerdo a la ve1001dad de la corriente de

~ agua, segfin se muestra en la Flg. 11

- Cuando no existe corrzentb de agua s8lo se proyecta

la berma de 4 m, agegurando el drenaje de las zanjas
de pré&stamo.

';“I.l‘l! 1'] “—._l T ’.I JUIL I |
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..11  Zanja de préstamo_?qqiéggépadores
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l5.
5.1

< ‘Cuando las zanjas dg préstamos son al mismo tiempo ?

NC 53-180

Cuando se proyectan zanjas de préstamos laterales por

uno o ambos lados del trazado, en terreno no inundable

deben tenerse en cuentq ias COHdlClOnhS siguientes:

- Las zanjas de préstqmos deben tener una forma uniforme
'Y bien perfilada, aQem&s de estar bien ublcados en.
planta y perfil

~ Debe asegurarse una .eficiente evacuacitn de las aguas

- la pendiente longitudinal del fondo de la zanja de.

préstamos debe estar entre 0,3 y el 3%. Para pendientes
superiores al 3% ‘en suelos erosionables deben tomarse
medidas de proteccién mediante la estabilizacién del
suelo con piedras, asfaltos o cementos o con la colo-
cacibn de disipadores con altura de 0,25 a 0,50 m y
una anchura no menor de 3 m

- La pendiente transversal del fondo de’ ]a zan;a de
préstamo debe estar entre el 2y 3% Y con 1no11nd—-
cifn contraria al lado del trazado

- La profundidad de la zanja de pré&stamo estardi en de-
pendencia de la necésidad de material para el terra-
plén, pero no debe tener una profundidad mayor de
1 m en terreno llano

= los8 taludes de las zanjas de pré&stamos deben tener

‘una inclinacién no mayar de 1,5:1 del lado del traza-
do, y no mayor de 1:1 del lado contrario

i

cuneta de drenaje de la via y la altura entre el fon- !
do de la misma y la:sub~rasante de la carretera es
igual o menor de 1 m, el talud interior de la zanja

se hace como una continuacifn del talud del terraplén
de la explanacifn, tuando esta altura es de 1 a 5 m

se hace una berma de 1 a 2 m para alturas maycres

de 5 m, la berma t hdr& una anchura de 2 a 4 m, siem=-
ore €stas bermas tendr&n una configuracién suave y
pendientes del 2 al' 4% hacia la zanja

Protecciones de taludes

Las proteccicones de taludes mis ut}ll?adas en la pré&ctica,

- tanto en corte como en terraplén estin establecidos en

la tabla 3 y descrito en la NC 53-158:85 "Elaboracién
de Proyectos de Constriiccién., Proteccibn de Taludes Carre-
teras. Espec1f1ca01onea de proyectos. . .
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5.1

Cuando se proyectan zahlias de préshamos laterales por
unc o ambos lados del trazado, en terreno no inundable
deben tenerse en cuentj ias ‘condiciones sigulentes:

- Las zanjas de préstémos deben tener una forma uniforme

y bien perfilada, a

demdis de estar bien ubicados en.
planta y perfil B

- Debe asegurarse uns eficiente evacuacién de las aguas

- La pendiente longitudinal del fondo de la“ﬁanja de.

préstamcs debe estar entre 0,3 y el 3%. Para pendientes

superiores al 3% en suelos erosionables deben tomarse
medidas de proteccién mediante la estabilizacifn del
suelo con piedras, asfaltos o cementos o con la colo-
caci6n de disipadores con altura de 0,25 a 0,50 m y
una anchura no menor de 3 m

-~ La pendiente transversal del fondo de la zanija de
préstamo debe estar entre el 2-y 3% y con inclina—
cibn contraria al lado del trazado

- La profundidad de la zanja de préstamo estari en de-
pendencia de la neceésidad de material para el terra-
plén, pero no debe tener una profundidad mayor de
1 m en terreno 1llano '

- Los taludes de las ;anias de préstamos deben tener
una inclinacién no mayor de 1,5:1 del lado del traza-
do, y no mayor de 13l del lado contrario '

= -Cuando las zanjas di préstamos son al mismo tiempou

cuneta de drenaje de la via y la altura entre e! fon-

do de la misma y laisub-rasante de la carretera es
igual o menor de 1 m, el talud interior de la zanja
se hace como una coptinuacién del talud del terraplén
de la explanacifn, tuando esta altura es de 1 a 5 m
se hace una berma de 1 a 2 m para alturas mayocres

de 5 m, la berma t}ﬁdr& una anchura de 2 a 4 m, siem~ ?:

ore éstas bermas tehdrén una configuracién suave y
pendientes del 2 al’ 4% hacia la zanja

Protecciones de taludes

Las protecciones de taludes més ut?lizadaé en la pré&ctica,

" tanto en corte como en terraplén estin establecidos en

la tabla 3 y descrito en la NC 53-158:85 "Elaboracidn

de Proyectos de Constriccifn. Proteccibn de Taludes Carre-

teras. Especificaciongp de proyectos. _ .
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Nota. La inclinacifn maxima indicada para los taludes,
esta dada por el tipc de proteccién. En condiciones difi-
ciles de inundacibén y como rompeolas, la inclinacién debe
ser mas suave.

5.2 Los espesores de las losas de hormigén E en funcién de 1la
velocidad de la corriente de agua se estabiecen en la
tabla 4 y responden a la erpresifn siguiente:

23
Ei =D - 04 w (m}
Tabla 4
\Y m/s 1 2 3 4 5
E m 0,04 O,OGHL 0,08 0,10 0,12

Notas:

1) Por razones estructurales el espesor minimo de las
losas es de 6 cm

2) Para espesores entre 6 y 12 cm _las lozas pueden tener
un tamano de 0,16 hasta 1,10 m2. Para la fijacidn de
estas losas en el pie del talud se deben prever ci-
mientces de apoyos y en condiciones dificiles, de
estructuras armadas

3) Este tipo Je proteccifn puede ser utilizado en cual-
quiera de los casos establecidos en la tabla >, en
funcibén de la velocidad de la corriente

5.3 Los taludes deben protegerse hasta una altura minima de
0,50 m por encima del nivel maximo de la ola.

COMPLEMENTO

Normas estatales de referencia:

NC 53-114:84 Elaboracidén de Proyectos de Construccién. Cons-
trucciones Sismo-Resistentes. Especificaciones
de Proyecto y método de C&alculo

NC 52-69:86 Construccidn y Montaje Carreteras. Suelos de
Fundacif6n. Especificaciones constructivas

NC 53-158:85 Elaboracidén de Proyectos de construcecidn. Pro-
teccibn de Taludes. Carreteras. Especificaciones
de Proyecto




NC 53-18(0

iNormas estatales consu]tadas.

rNC 53-02:86 Elaboraclén de Proyectos de Construcc16n. Carre-
teras Rurales. Categorizacibén técnica y caraC**'
terfsticas geométricas del trazado directo.
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