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Resumen

La presente investigacion titulada: Propuesta de actividades docentes para contribuir al
desarrollo del célculo numérico en el dominio de los nimeros fraccionarios en los
alumnos de 7mo grado de la ESBU: “Osvaldo Herrera Gonzalez” persiguié como
objetivo la elaboracion de una propuesta de actividades docentes vinculadas con el
entorno y donde se tienen en cuenta los niveles de desempefio para contribuir al
desarrollo de habilidades de célculo numérico en el dominio de los numeros
fraccionarios en alumnos de 7mo grado. Para el desarrollo de la investigacién se
utilizaron varios métodos teoricos y empiricos, lo que permitio transitar por diferentes
niveles de descubrimiento, conocimiento y transformacién del problema analizado, asi
como para su validacion, proceso en el cual se asumen las etapas: consulta a
especialistas, aplicacion en la practica, encuesta a alumnos de 7mo grado y discusion
grupal. Los resultados obtenidos manifiestan que con la utilizacion de la propuesta de
actividades docentes se contribuyo al desarrollo de habilidades en el calculo numérico

en el dominio de los nUmeros fraccionarios en este centro.



indice

Introduccién

CAPITULO |: CONCEPCIONES TEORICO - METODOLOGICA ACE RCA
DEL DESARROLLO DE HABILIDADES DE CALCULO NUMERICO E N LA
ENSENANZA — APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5
1.6

Concepciones generales acerca del aprendizaje en la Secundaria
Béasica

Caracterizacion del proceso de enseflanza-aprendizaje de la
Matemaética

El calculo numérico en el dominio de los nimeros fraccionarios en la
escuela

Consideraciones sobre el desarrollo de habilidades de calculo
numeérico, el entorno y su importancia para la ensefianza de la
Matemaética

Los niveles de desempefio en Secundaria Basica

Caracterizacion del alumno de Secundaria Basica

CAPITULO II: DISENO, FUNDAMENTACION Y VALORACION DE LA
PROPUESTA DE ACTIVIDADES DOCENTES PARA EL DESARROLL O
DEL CALCULO NUMERICO EN SECUNDARIA BASICA

2.1 Aspectos generales de la propuesta de actividades

2.2

Disefio y puesta en practica de la propuesta de actividades docentes

2.3 Valoracion de los resultados obtenidos en los instrumentos aplicados

Conclusiones

Recomendaciones

Bibliografia

Referencias Bibliograficas

Pag.

10

18

22

30
33

38
41
62
70
71



Anexos



Introduccién

El mundo de hoy se caracteriza esencialmente por amplias, profundas y rapidas
transformaciones en lo econdémico, lo politico y lo social, las que inevitablemente
influyen en la educacion, pues esta es un componente y un resultado del proceso
social. Tal situacién se revela en las crecientes exigencias que se le hacen a la
sociedad en lo que se refiere al modelo de hombre que necesita para satisfacer sus
necesidades y en lo que respecta al profesional de la educacién encargado de
contribuir a la formacién de ese hombre.

Las actuales transformaciones a las que estd sometido el mundo generan en los seres
humanos inseguridad, desorientacion y frenan su desarrollo, tanto personal como
social. Sin embargo, es necesario formar un hombre que sea capaz de enfrentar las
dificultades antes mencionadas, por lo que a la educacion como fenomeno de la
préactica social, le corresponde la mision de educar para el desarrollo humano.

El mundo contemporaneo necesita de entes sociales que dispongan de una preparacion
capaz de desarrollar el mundo de la Ciencia. Si bien es cierto que todas las asignaturas
ofrecen esta posibilidad, la Matemética resulta ideal para entrenar la mente del alumno,
desarrollar la capacidad de juicio critico y creador, logrando asi una mayor comprension
de un mundo en desarrollo. Precisamente a través de la misma, la escuela debe
desarrollar el interés por su estudio para la consecuente aplicacion de los
conocimientos adquiridos en el proceso productivo.

La sociedad actual caracterizada por los constantes progresos cientificos y técnicos,
requiere de una profunda preparacion de todos sus ciudadanos. Para ello se necesita
gue la escuela siga evolucionando de forma tal que pueda preparar a individuos
capacitados para actuar en este mundo cada vez mas tecnificado. Esto se traduce en
educar al hombre para que pueda trabajar concientemente, y posea un alto nivel de
conocimientos cientifico-técnicos que le sea posible aplicar en la vida y garantice su
participacion en la construccion del socialismo.

La escuela en la sociedad debe cumplir como tarea fundamental, la formacién de las
nuevas generaciones ya que desempefia un papel decisivo en la educacion de la
personalidad en particular en la educacién de su orientacion profesional. Ella, como
institucion, donde se desarrollan de forma particular las capacidades, intereses y un
conjunto importantisimo de cualidades y caracteristicas de la personalidad devienen por

su propia esencia el elemento fundamental en la educacion de la orientacion profesional



de la misma. De hecho la escuela constituye el primer peldafio en la formacion
profesional del individuo.

La Ensefianza Secundaria Bésica se encuentra en medio de cambios radicales en su
modelo educativo, en el contexto historico social del perfeccionamiento del socialismo
cubano a partir del despliegue de una batalla de ideas para el logro de una cultura
general integral como expresion de la tercera Revolucion educacional en el pais. Son
innumerables los procesos cientificos técnicos que se desarrollan actualmente en la
humanidad lo cual requiere una alta preparacion de todos los ciudadanos.

La escuela debe ser para los alumnos y el maestro, un lugar grato y atractivo donde se
aprende, ensefa y educa. Un lugar que los motive y los haga felices, es por esto que la
conduccion de un proceso educativo que conlleve a la formacion y desarrollo de nuevas
generaciones, segun los fines antes planteados, le corresponde a la escuela, como uno
de los elementos del sistema institucional, la cual tiene un papel central en el desarrollo
de operaciones que hagan efectivo el conocimiento del nifilo, teniendo sus
particularidades en el proceso de ensefianza — aprendizaje, ademas debe cumplir como
tarea fundamental, la formacion de una cultura general integral, es por ello que el
maestro debe formar en sus alumnos una personalidad que los caracterice en la lucha
para formar valores, ya sean morales o sociales.

La Matematica ocupa un lugar importante, es una ciencia en la que el hombre ha
sabido encontrar respuestas a la interpretacion de los fenomenos que le rodean. Los
conocimientos matematicos fueron adquiridos por los hombres ya en las primeras
etapas del desarrollo bajo la influencia, incluso de la mas importante actividad
productiva. A medida que se iba complicando esta actividad cambid y crecio el conjunto
de factores que influian en el desarrollo de la Matematica, estos conocimientos surgidos
de las necesidades préacticas del hombre mediante un largo proceso de abstracciéon
tienen gran valor para la vida. El desarrollo historico de esta ciencia ha ayudado a
comprender el significado de ello, asi la importancia de llegar a lo esencial de su
ensefianza.

La ensefianza de la Matematica en las escuelas, puede hacer un aporte sustancial en la
realizacion de los objetivos de la Educacion General Politécnica y Laboral, si ella se
estructura y desarrolla de manera que se logre el maximo aprovechamiento de las
posibilidades que encierra la ensefianza de esta ciencia como proceso docente-

educativo.



En la ensefianza de esta asignatura, la seleccién de métodos adquiere una significacion
especial, pues la que se realice debe garantizar que su aplicacién haga aportes al logro
de los objetivos de la ensefianza general, asi como también a los de la asignatura
teniendo en cuenta las particularidades del contenido matematico y los nuevos objetivos
de asimilacién de este contenido por el alumno, deben poder determinar esa forma de
proceder.

El trabajo de esta asignatura contribuye al reconocimiento de la practica como criterio
valorativo de la verdad, al desarrollo de formas de pensamiento l6gico y cualidades de
la conducta propia del hombre socialista, pero no siempre ha tenido una ensefianza del
todo feliz en cuanto a aplicaciones, vinculaciones y conexiones con otros aspectos del
ser humano; la problematica actual esta desde la falta de motivacion por la asignatura
hasta el temor a lo dificil de sus métodos, que no ven la importancia, actualidad y
aristas que abarca esta ciencia de la vida humana.

El personal docente que imparte la materia influye mucho en el distanciamiento de los
alumnos por la asignatura, ya que en sus clases fundamentalmente, no siempre se
realiza una adecuada vinculacion de su asignatura con momentos de la actualidad
humana que ellos puedan apreciar por si mismo, no se explica el origen de los
conceptos, definiciones y teoremas que conforman la Matematica, es necesario que en
ocasiones se de una pequefia charla sobre el contexto actual de la asignatura, ya que
esto provoca un cambio ya sea en la comprensién, motivacion y asimilacion de los
contenidos que sean objetivos del grado como de la ensefianza en general.

La Matemética es la ciencia que le permite al hombre darle respuestas a diferentes
situaciones que se le presentan en la vida cotidiana, ya que esta encargada de
desarrollar habitos, capacidades y habilidades como: definir, calcular, demostrar,
identificar, simplificar, argumentar, comparar, ordenar, representar etcétera., pues
precisamente este trabajo esta encaminado a abordar las insuficiencias en el desarrollo
de habilidades en el célculo numérico.

El campo de aplicacion de la Matematica se amplia constantemente, por lo que no es
posible ponerle limites. El crecimiento de las aplicaciones es una de las evidencias de la
existencia y fortalecimiento de las relaciones de esta con otras ciencias. La Matematica
contribuye extraordinariamente a la optimizacion de los procesos productivos y penetra

cada vez mas en casi todos los dominios sociales, ella manifiesta con toda su riqueza el



pensamiento Idgico y su desarrollo, en ciertos casos, rebasa el conocimiento alcanzado
por alguna ciencia en particular.

La Matematica debe ser motivo de especial atencién por parte del pedagogo, el cual
tiene como tarea al trabajar con el colectivo y con los alumnos individualmente, crear
como resultado de esta relacion, nuevas perspectivas para la forma de exponer
conceptos abstractos de tal manera que sean asimilados por el alumno de Secundaria
Bésica.

Se obtendrian mejores resultados si se ensefia Matematica a partir de la practica de
esa ciencia. Se lograra despertar el gusto e interés por esta asignatura si se une todo
esto al contexto actual del pais. Se deben emplear actividades variadas, con diferentes
enfoques e incluso problemas del entorno de la propia Mateméatica para motivar el
aprendizaje, lo que resulta efectivo siempre que estos se encuentren en los diferentes
niveles de desempefio en dependencia de la capacidad de cada alumno, cuestidn por la
gue aboga la enseflanza de la Secundaria Basica en estas trasformaciones.
Primeramente se necesita que el alumno aprenda lo amplio y necesario de la aplicacion
de esta ciencia para la vida.

En la bibliografia consultada en el Instituto Superior Pedagdgico relacionada con el
tema, se pudo constatar que existen Tesis de Maestria de: Juan Sotero Alvarez
Titulada “Problemas aritméticos para contribuir a la formacion laboral en los alumnos
de 6to grado de la ENU: José A Soto Carballosa”, Vivian Rodriguez Sanchez:
“Actividades de calculo numérico para desarrollar una conciencia de productor en el ler
afio de Agropecuaria”, Danaisy Solano Navarro titulada: “Sistema de problemas
aritméticos para desarrollar habilidades de calculo numérico en 7mo grado de la ESBU:
Osvaldo Herrera Gonzalez”, Yoandry Machado Séanchez: “Actividades de calculo
numeérico para contribuir a la formacién laboral en los alumnos de 8vo grado de la
ESBU: Osvaldo Herrera Gonzalez”, Niurka Herrera Suarez “Estrategia metodoldgica
para el tratamiento del contenido magnitudes con PGl de 7mo grado de la ESBU:
Osvaldo Herrera Gonzalez”.

Su estudio permitid consultar valiosos criterios respecto al proceso docente de la
Matematica, conceptos y diversas alternativas propuesta por los autores para preparar
a los alumnos. Aunque no se enmarcan especificamente en la utilizacion de las
potencialidades de la resolucion de actividades docentes para el desarrollo de célculo
numerico en el dominio de numeros fraccionarios.



Con este trabajo se contribuye a la investigacion de las causas, que a través de los
grados han dado lugar a las insuficiencias que actualmente presentan los alumnos de
la Secundaria Basica en el desarrollo de habilidades de calculo numérico.Para la
realizacion del mismo se aplicaron diferentes métodos y técnicas como son: encuestas
a alumnos (anexos #1), una prueba pedagdgica (anexo #2 y #3), observacion a clases
(anexo #4) y entrevista a alumnos (anexo 5).
Los instrumentos aplicados revelan las siguientes regularidades:
* La mayoria de los alumnos no prefieren la asignatura de Matematica entre las
tres primeras opciones.
* El dominio numérico con mayor dificultad en la habilidad de calculo es el dominio
de los numeros fraccionarios.
» Las operaciones de calculo de adicion y sustraccion de nameros fraccionarios
son las de mayor complejidad para los alumnos.
* Son insuficientes las actividades realizadas por los alumnos relacionadas con el
entorno.
Es por ello que se identifica como Problema de investigacion: insuficiente desarrollo
de habilidades de calculo numérico en el dominio de los numeros fraccionarios en los
alumnos de 7mo grado de la ESBU: “Osvaldo Herrera Gonzalez”.
Objeto: lo constituye el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica.
Campo de accion: el desarrollo de habilidades de céalculo numérico en el dominio de
los nimeros fraccionarios en el nivel de 7mo grado.
Objetivo: elaboracion de una propuesta de actividades docentes para contribuir al
desarrollo de habilidades de calculo numérico en el dominio de los numeros
fraccionarios en 7mo grado.
Idea a defender: la aplicacion de actividades docentes vinculadas con el entorno,
estimacion, pronostico y valoracion de la produccién, que se relacione con el alumno,
asi como el valor de lo que se cosecha en la escuela, la comunidad, su contribucion al
ahorro y donde se tengan en cuenta los niveles de desempefio contribuira al desarrollo
de habilidades de célculo numérico en el dominio de los numeros fraccionarios en los
alumnos de 7mo grado.

Para el logro de este trabajo se proponen las siguientes Tareas de investigacion:



1. Diagnostico del estado actual del calculo numérico en el dominio de los nimeros
fraccionarios en 7mo grado de la ESBU: “Osvaldo Herrera Gonzalez”.

2. Estudio de los fundamentos teoricos necesarios para la elaboracién de una
propuesta de actividades docentes para desarrollar habilidades de calculo
numérico en el dominio de los nimeros fraccionarios en 7mo grado.

3. Elaboracién de una propuesta de actividades docentes para contribuir al
desarrollo de habilidades de célculo numérico en el dominio de los nimeros
fraccionarios en 7mo grado.

4. Validacion de los resultados obtenidos con la aplicacion de la propuesta de
actividades docentes para contribuir al desarrollo de habilidades de célculo
numérico en el dominio de los nimeros fraccionarios en 7mo grado.

Para la realizacion de este trabajo se utiliza los siguientes métodos:

Métodos tedricos

Historico- I6gico: para analizar el estado actual de la problematica (calculo numérico)
y arribar a conclusiones preliminares, transitando por la historia del problema.
Analitico-sintético:  se utiliza en toda la investigacion para el andlisis de documentos y
en el estudio de la bibliografia relacionada con el tema. Ademéas en el estudio de
investigaciones relacionadas con el problema.

Transito de lo abstracto a lo concreto: para comprender el objetivo de investigacion,
para comprobar, a partir de los instrumentos aplicados la veracidad de lo supuesto al
inicio de la investigacion.

Métodos empiricos:

Encuestas: para conocer la informacion, las opiniones, valoraciones que tienen los
alumnos y profesores sobre el tema, asi como las causas que lo han provocado, las
dificultades e insuficiencias que estos presentan.

Preexperimento pedagodgico: para conocer si los alumnos de 7mo grado dominan las
habilidades de célculo numérico en el dominio de los numeros fraccionarios. Se realizo
al inicio de la investigacion, durante la aplicacién de la propuesta y después de la
aplicacion de la misma.

Observacion: para obtener informacién primaria acerca de los objetos investigados,
dificultades en el calculo numérico, y como punto de partida para la posterior utilizacion
de otros meétodos empiricos que permitan conocer los fendmenos con mayor

profundidad.



Entrevista: para enriquecer, completar o consultar la informacidén confiable sobre la
habilidad de calculo numérico al inicio y al final de la investigacion.

Consulta a especialistas: para conocer criterios y opiniones, asi como valoraciones
acerca de la importancia y aplicabilidad de la propuesta de actividades.

Célculo Porcentual: para comparar y elaborar graficos de barra con los resultados de
los instrumentos aplicados al inicio y al final de la investigacion y arribar a conclusiones.
Se considera que este trabajo es de gran importancia porque aporta algunas
consideraciones acerca del tratamiento orientado para el trabajo con el calculo, tanto
desde el punto de vista tedrico como metodologico, desde el punto de vista practico se
materializa en la propuesta de actividades teniendo en cuenta los niveles de
desempefios y su entorno.

El aporte practico de esta investigacion lo constituye la propuesta de actividades
docentes para desarrollar habilidades de calculo numérico en el dominio de los numeros
fraccionarios en 7mo grado.

Para desarrollar este trabajo se toma como poblacion 93 alumnos de 7mo grado y la
muestra la integran 28 alumnos pertenecientes al 7mo C de la ESBU: “Osvaldo Herrera
Gonzalez”, es de tipo intencional ya que en este grupo imparte docencia la autora.

El mismo posee una introduccion, dos capitulos, conclusiones, recomendaciones,
bibliografias y anexos. En el capitulo | se recogen las concepciones tedricas y practicas
del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, el entorno y su importancia
para la misma. En el capitulo Il se presentan los fundamentos metodolégicos para la
elaboracion e implementacién de la propuesta de actividades, se realiza una valoracion
critica de los resultados en la implementacién de la misma en la practica, mediante el

criterio de especialistas y aplicacion de métodos empiricos.



Desatrrollo

CAPITULO I: CONCEPCIONES TEORICO-METODOLOGICAS ACER CA DEL
DESARROLLO DE HABILIDADES DE CALCULO NUMERICO EN LA ENSENANZA
DE LA MATEMATICA

En este Capitulo se muestra el fundamento tedrico que se asume en la investigacion
sobre las concepciones generales acerca del aprendizaje en la Secundaria Basica,
caracterizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, el calculo
numeérico en el dominio de los numeros fraccionarios en la escuela, consideraciones
sobre el desarrollo de habilidades de calculo numérico, el entorno y su importancia
para la enseflanza de la Matemadtica, los niveles de desempefio en Secundaria Basica,
asi como la caracterizacion del alumno de esta ensefianza. Los mismos conducen a la
conformacion de la propuesta de actividades docentes para el desarrollo de habilidades

de calculo numérico en el 7mo grado en la asignatura de Matematica.

1.1 Concepciones generales acerca del aprendizaje e n la Secundaria Basica

El aprendizaje es multidimensional por sus contenidos (teoria, conocimientos,
condiciones simples) y condiciones (varian en dependencia del qué y el como), ambos
son considerados procesos los cuales pueden sufrir cambios de acuerdo a los

contenidos.

CONTENIDOS:

¢, Qué se aprende? Como resultado de:

Contenido cognoscitivo — Actividad cognoscitiva
Contenidos procedimentales > Actividad instrumental

Contenido valorativo —_ . Actividad axioldgica

Se aprende a:

e convivir
* ser Como pilares basicos del conocimiento o del saber.
e conocer

 hacer



PROCESOQOS:

.,Como se aprende?

En la actividad y como resultado de esta, pone en funcion necesidades, motivos,
etcétera. Hay mecanismos en la participacion activa del alumno, en la construccion de
Su conciencia como que:

» Es un proceso sujeto a la regulacién psiquica

» Es un proceso constructivo (mecanismos que tienen que ver con la asociacion)

» Se establecen relaciones significativas

» Es un proceso motivado

CONDICIONES:

,.En qué condiciones?

El aprendizaje es un proceso:

Mediado (entre la cultura y el aprendizaje), cooperativo (entre todos) y contextualizado
(por las determinadas situaciones en que todos actuan).

Estos componentes se dan en todo proceso de aprendizaje.

La interaccion maestro-alumno y la organizacion de la interaccion entre pares (pareja de
alumnos), constituyen vias fundamentales para actuar en la escuela en la zona de
desarrollo proximo del educando.

El concepto de zona de desarrollo proximo, Vigotsky (1999), ofrece a la didactica un
conocimiento fundamental para comprender cémo trabajar con las diferencias
individuales de cada alumno y la necesidad de organizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, por lo que se tiene en cuenta su exploracion (diagnéstico), para concebirlo
con un enfoque cientifico y trazar la estrategia de trabajo en la que se ofrezca
oportunamente la ayuda que el escolar requiere para avanzar.

Caracteristicas:

Caracter objetal: es lo que les permite al ser humano reflejar.

Es plurimotivada: existen los motivos.

Es consciente: crear anticipadamente acciones a realizar.

La comunicacién es un proceso de relacion entre sujetos, en el transcurso del cual
surge el contacto psicoldgico, que se manifiesta en el intercambio de informacion, de

vivencias afectivas e influencias.



Interaccién
Relacion =———> Sujeto =——>  Sujeto Dialogo

Intercambio
En la comunicacion entre los sujetos se produce el traslado de procedimientos que
seran esenciales para adquirir y operar con el conocimiento, se promueve la expresion
verbal de las ideas, la externalizacion del conocimiento, el planteamiento de juicios, la
revelacion de criterios, su explicacion, la argumentacion, procesos en los que se
estimula la reflexion y la valoracion del conocimiento y de la propia actividad realizada,
todo lo cual estard en dependencia de las exigencias de la tarea que se someta a la
realizacion de los alumnos y de la forma que esta se organice.
Caracteristicas:
» Vinculo con la actividad.
» Expresion de la relacion entre sujetos.
» Orientacioén en el otro, en si mismo y en el objeto.
Caracter plurimotivado.
Caracter procesal (proceso complejo, varia con el tiempo). Funcion afectiva, reguladora
e informativa.
La interaccion maestro-alumno y alumno-alumno, son vias para que en la interacciéon
sujeto-sujeto se logre el papel mediatizador al producirse el proceso “imitativo” Vigotsky

(1999) o de “transmision de individuo a individuo” Leontiev (1999).

1.2 Caracterizacion del proceso de ensefianza-aprend izaje de la Matematica

El proceso de ensefianza-aprendizaje tiene como propdésito esencial contribuir a la
formacion integral de la personalidad del alumno, constituyendo la via mediatizadora
fundamental para la adquisicion por ellos de los conocimientos, normas de
comportamiento, valores, es decir, la apropiacion de la cultura legada por las
generaciones precedentes, la cual hace suya como parte de su interaccién en los
diferentes contextos sociales donde cada alumno se desarrolla.

El cambio del proceso de ensefianza-aprendizaje en que se ha ido acrecentando
durante muchos afios una posicioén frontal del docente, centrado en el componente

instructivo, por sobre lo educativo y desarrollador, generador de una actitud intelectual



muy poco activa en el alumno, precisa de un conjunto de transformaciones y de la
concientizacion por el docente de la necesidad del cambio y de estudiar como lograrlo.
Es precisamente el cambio de la posicibn pasiva del alumno en el proceso de
enseflanza-aprendizaje a una posicion activa, transformadora; lo que quizds ha sido
menos logrado, aunque por las apariencias que a veces muestran determinada
participacion del alumno en la clase, se identifica esta participacion con el incremento
cualitativo de su proceder intelectual.

La concepcion de la necesaria transformacion de la logica de la clase conduce al
alumno pasivo (pobre esfuerzo intelectual), al alumno participativo y al alumno
protagdnico, ambos de actividad intelectual productiva.

El logro de tales propositos precisa que, tanto al organizar la actividad de aprendizaje,
como en las tareas que se brinda al alumno en dicho proceso se creen las condiciones
gue propicien este comportamiento intelectual.

En las aulas aun persiste la actividad centrada en el maestro; manteniéndose la del
alumno en un plano muy reproductivo, por eso precisamente es en esta direccion que
deberé realizarse la principal evaluacion metodologica. Estos dos problemas sefialados
son comunes en las diferentes asignaturas y niveles, su manifestacion esta matizada
por diferentes situaciones, magnitud, factores de peso; asi como otras causas que
también inciden y que son especificas de distintas situaciones.

Los cambios que se han hecho en la organizacion de la actividad de la clase se ven
favorecidos con las bibliotecas escolares, que permiten la realizacion de trabajos de
consultas bibliograficas haciendo al alumno indagar y ampliar sus conocimientos. De
igual forma la existencia del software educativo, el potencial que ofrecen los videos, asi
como el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

Con el proceso de transformacion que se enfrenta hoy se estd gestando una
reformulacion de la cultura escolar, tanto de alumnos como de docentes. Por eso crecer
y alcanzar un mayor desarrollo requiere encontrar resultados existentes, proyectar
cientificamente su solucion dirigiendo las acciones hacia las nuevas etapas de
desarrollo.

La elevada relacién entre estos problemas ha sido un factor que ha inspirado respeto a
la atencidn pedagogica casuistica y diferenciada. El proceso de ensefianza-aprendizaje
cuando mantiene el caracter frontal, limita el protagonismo del alumno y la necesaria

relacion que proporciona el trabajo en los grupos, los alumnos tienen muy pocas



posibilidades de proyectarse en la clase, es decir, de participar de forma activa e
independiente.

Es insuficiente la atencion a la forma de orientacién y control de la actividad del
aprendizaje, que propicie eliminar la tendencia poco reflexiva de los alumnos al ejecutar
sin que medien los procesos de analisis y razonamientos.

La organizacion escolar y la concepcion de la clase no logran dar entrada a los
procesos de consolidacion, nivelacion sisteméatica, que asegure la asimilacion de
problemas de aprendizaje sostenidos en los alumnos, la transferencia de los
conocimientos y solidez necesaria.

Las acciones educativas en la clase, no logran integrarse de forma natural al proceso
gue tiene lugar, siendo muy débil la identificacion y la realizacion de procesos
valorativos, respecto al contenido de aprendizaje.

La importancia de la ensefianza de la Matemética para la formacién multilateral de los
educandos es universalmente reconocida. Los contenidos basicos de esta asignatura
son indispensables para lograr un aprendizaje con significado y sentido personal, sélido
y aplicable tanto en la vida cotidiana como en el desempefio profesional.

La escuela tiene que garantizar y priorizar que los alumnos adquieran gradual y
sistematicamente una formacion matematica adecuada y a ello deben contribuir todos
los docentes para lograr que los alumnos adquieran independencia y creatividad, y
aprendan a razonar logicamente y expresarse de forma coherente.

Es necesario precisar el papel de la Matematica como asignatura priorizada, para lograr
su vinculo con la vida y su responsabilidad en el desarrollo del pensamiento I6gico de
los alumnos, como base y parte esencial de la formacion comunista, integral y arménica
de su personalidad.

El proceso ensefianza — aprendizaje debe dirigirse de modo que los alumnos sean
activos en la asimilacion de los conocimientos y en el desarrollo de las habilidades y
capacidades, enfrentandose a contradicciones que se deben resolver a través de su
aprendizaje. Estas contradicciones son las que impulsan el desarrollo de los alumnos
para lograr conocimientos cualitativamente superiores.

Para que el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica sea efectivo deben
existir buenas relaciones entre profesor y alumno, debe practicarse el respeto mutuo y
juega un eslabdén fundamental una adecuada preparacion del docente, propiciando en

las clases el debate, reflexion y un seguimiento correcto del diagndéstico inicial, para lo



cual se debe tener dominio del nivel de los conocimientos alcanzados por los alumnos,
debiendo profundizar en las causas que influyen en el aprendizaje efectivo de la
Matemética, asi como dominar los métodos y procedimientos para ensefar
Matematica.

El alumno debe ser un sujeto activo en las clases para no caer en aburrimiento y
distraccion, para ello deben planificarse actividades variadas y es fundamental ademas
la ubicacion de la pizarra, el televisor, la iluminacion y la limpieza del aula, todo esto
facilita el establecimiento de una asimilacién correcta.

El colectivo de profesores debe tener conocimientos de psicologia, entre otras razones,
para despertar el interés y mantener la atencion de los alumnos; para evitar el olvido y
propiciar la durabilidad de los conocimientos; para elevar la efectividad en la formacion
y desarrollo de las habilidades y capacidades matematicas.

La ensefianza de la Matematica tiene como funciones principales:

Desarrollar en los alumnos habilidades sélidas en el trabajo con algoritmos o
calculos elementales, asi como con métodos y procedimientos indispensables para
llevar a la préctica los conocimientos antes impartidos.

* Proveer a los alumnos de solidos conocimientos acerca de conceptos, teoremas,
reglas, relaciones y procedimientos que poseen una importancia relativamente
estable.

» Los alumnos deben comprender la importancia creciente de la Matematica, es parte
integral de la personalidad socialista.

» Desarrollar sistematicamente el poder de los alumnos, sobre todo en lo que se
refiere a la aplicacion independiente de conocimientos, capacidades y habilidades
en la soluciébn de problemas intra y extramatematicos y en la adquisicion de
conocimientos.

Por lo antes expuesto la escuela tiene como necesidad propiciar una elevada

instruccién matematica, caracterizada por:

e Comprension de los problemas matematicos en el marco de los conocimientos
béasicos de la formacién matemética- escolar.

+ Ladisponibilidad y el saber matematico para su utilizacion.

» Decision para la seleccion y el empleo de los medios matematicos necesarios en la

solucion de problemas y el aseguramiento |6gico de cada paso en dicha soluciéon.



» La capacidad de atraccion.

* La adaptacion a las tendencias modernas y de desarrollo de las matematicas.

* El reconocimiento de problemas matematicos en la vida practica del medio social e
intuiciébn para buscar soluciones a los mismos.

» El propésito de la aplicacidén conciente y creadora de los conocimientos matematicos

en el pais esta dirigido a garantizar la edificacion del socialismo.

Tareas y funciones de la ensefianza de la Matemati ca

Una de las tareas de la ensefianza de la Matematica en la escuela cubana es la de
contribuir a la preparacion de los jovenes para la vida laboral y social, aprovechar todas
las potencialidades para desarrollar el pensamiento y las capacidades intelectuales de

los alumnos.

Otra de las tareas es que, a través de la ensefianza de la Matematica y sus
aplicaciones practicas, se debe contribuir a la reafirmacion de sentimientos patriéticos;
habitos de disciplina, valores morales, normas de conductas y convicciones politico—
ideoldgicas, acorde con lo mas puro de la clase trabajadora.

La ensefianza de la Matematica persigue como objetivos fundamentales:

* Los objetivos en el campo del saber y el poder.

* Los objetivos en el campo del desarrollo intelectual.

* Los objetivos en el campo de la educacion ideoldgica

Se entiende por poder matemético a los habitos, habilidades y capacidades
especificas de la asignatura, desarrolladas por los alumnos para operar con los
conocimientos adquiridos y darles aplicaciéon, asi como las normas de conducta y
cualidades de la personalidad. La realizacion de operaciones basicas de calculo
numeérico en los diferentes dominios.

Se entiende por saber matematico: los conocimientos matematicos que puedan ser
adquiridos por los alumnos durante el curso escolar. Estos pueden ser sobre
conceptos, proposiciones y sobre procedimientos o métodos de trabajo caracteristicos
de la Matematica (métodos de demostraciéon, procedimientos para la solucion de
ecuaciones, para calcular, etcétera). En el campo del saber: la adquisicién de sélidos
conocimientos sobre los procedimientos de trabajo matematico.



Se entiende por desarrollo intelectual: el acto que desarrolla el entendimiento.

(Diccionario Enciclopédico de la Lengua Castellana).

La adquisicion de un soélido saber y poder es una condicidbn necesaria, pero no

suficiente para la formulacion de la personalidad socialista. Se requiere un hombre que

sepa utilizar sus conocimientos en funcion de encontrar nuevas vias y métodos para la
produccion mas eficiente de bienes, espirituales y materiales, para el pueblo
trabajador, hombres intelectuales capaces.

El desarrollo de los alumnos, a través de la ensefianza de la Matematica se promueve

debido a que:

* Los conceptos, las proposiciones y los procedimientos matematicos poseen un
elevado grado de abstraccién y su asimilacion obliga a los alumnos a realizar una
actividad mental rigurosa.

* Los conocimientos matematicos estan estrechamente vinculados, formando un
sistema que encuentra aplicacion practica de diversas formas, lo cual permite buscar
y encontrar vias de solucion distintas, por su brevedad, por los medios utilizados, a la
ingeniosidad de su representacion. Ello ofrece un campo propio para el desarrollo de
la creatividad y el pensamiento légico.

» Las formas de trabajo y de pensamiento matematico requieren de los alumnos una
constante actividad intelectual, que exija analizar, comparar, fundamentar, demostrar
y generalizar, entre otras operaciones mentales.

Los objetivos de la ensefianza de la Matemética en este campo expresan la

contribucién que debe hacer la misma al desarrollo del pensamiento en general, asi

como diversas formas especificas del pensamiento matemético, todas estrechamente
vinculadas entre si y en particular:

» Al desarrollo del pensamiento I6gico-deductivo y creativo con fantasia.

» Laformacion linguistica.

» El desarrollo del pensamiento geométrico espacial.

» El desarrollo del pensamiento final.

» El desarrollo del pensamiento algoritmico.

» El desarrollo del pensamiento funcional.

» Laracionalizacion del trabajo mental de los alumnos



Para desarrollar el pensamiento general en los alumnos es necesario que la
ensefianza de la Matematica contribuya a que estos realicen operaciones mentales
tales como: analizar, sintetizar, clasificar y comparar, generalizar y concretar, abstraer
y particularizar. Estas operaciones estan presentes, tanto durante el trabajo con la
nueva materia, como en la resolucion de ejercicios y problemas. Sin embargo el
desarrollo de los habitos y habilidades correspondientes no es espontaneo, se requiere
de la direccion por el profesor, generalmente mediante impulsos.
Para desarrollar el pensamiento de los alumnos no basta con plantearse tareas que
demanden la realizacion de operaciones mentales, se necesita, ademas:
1. Elevar sistematicamente las exigencias para su realizacion de los ejercicios y
problemas planteados.
2. En caso de no existir en los alumnos indicios de la ejecucion de las operaciones
deseadas, hay que propiciar su realizacion mediante estimulos adecuados.
3. Hacer tomar conciencia a los alumnos de las operaciones ejecutadas.
La personalidad socialista se caracteriza no solo por la solidez de su saber, su poder, y
su desarrollo intelectual, es necesario ademas poseer claridad sobre los fines de la
utilizacion de estos medios necesarios para la vida moderna.
En toda asignatura se reconocen dos niveles para contribuir a la educacion de los
alumnos; el general que abarca las potencialidades educativas que resultan de la
situacion de la ensefianza, de la ubicacion de la escuela, de la relacion profesor
alumno, el otro abarca las potencialidades especificas de la asignatura.
Estos objetivos educativos se orientan hacia la formacion de convicciones, actitudes y
normas de conductas, asi como de cualidades morales acordes con los fines y
objetivos de la educacion plasmados en los documentos politicos educacionales del
pais.
En los objetivos educativos se pueden diferenciar dos aspectos que se relacionen
estrechamente: filosofico-ideologico y politico-moral. La educacion filosofica-ideologica
incluye la contribucion de la ensefianza de la Matematica a la formacion filosofica y a la
consolidacion de la concepcion cientifica del mundo de la clase obrera en los alumnos.
A través de las clases de esta asignatura se puede contribuir a formar en los alumnos
la idea de que: el mundo es cognoscible; la Matemética se origind con la aparicion de
la realidad objetiva; hay nexos entre el desarrollo de la Matemética y el desarrollo de la

sociedad; la Matematica se desarrolla dialécticamente.



La educacion politica-moral incluye la contribucion de la ensefianza de la Matematica a

la formacion de convicciones politicas, normas de conductas y actitudes acorde con los

propios principios revolucionarios heredados por la tradicion de lucha y enriquecidos

por el marxismo-leninismo.

A través de las clases de esta asignatura se puede contribuir a formar en los alumnos

la idea de que:

» La sociedad socialista es mucha mas humana y mejor que la capitalista y avanza
por el camino correcto.

* Los éxitos alcanzados en la construccion del socialismo se deben al trabajo
constante y deleitante de todo el pueblo unido bajo la direccion del partido.

» Solo se es capaz de tener y disfrutar lo que se es capaz de construir y cuidar, luego
es necesario amar el trabajo y respetar a la clase trabajadora.

» Elamor ala Patria, a la verdad, y a la lucha inclaudicable de una causa justa.

La educacion politico-moral se realiza también mediante el ejemplo y el modelo del

profesor, por su posicidn, opinion y actitud ante cuestiones actuales. Esta incluye el

trabajo planificado, consciente y creador, la exactitud, el cuidado, el esmero y la

limpieza.

En los métodos y procedimientos para la direccion del proceso docente educativo de la

Matematica juega un papel fundamental la relacion entre contenido, métodos, formas de

organizacion, medios de ensefianza y evaluacion. El método regula la actividad del

alumno y del profesor, en funcién del logro de los objetivos. Se tiene en cuenta la

necesidad de provocar un aprendizaje desarrollador, se debe vincular la utilizacion de

métodos reproductivos con productivos, provocando, siempre que sea posible, el

predominio de estos ultimos.

Los procedimientos didacticos son complementos de los métodos de ensefianza,

constituyen herramientas que le permiten al docente instrumentar el logro de los

objetivos mediante la creacion de las actividades, a partir de las caracteristicas de los

objetivos, permitiéndole orientar y dirigir la actividad del alumno en la clase y el estudio.

Existe una relacion dialéctica entre métodos y procedimientos, en funcion del objetivo

de la clase y de las condiciones para realizarla, de las caracteristicas de los alumnos,

entre otras, lo que hace que en un momento dado un procedimiento pueda convertirse

en método y viceversa.



En la Matematica es fundamental el enfoque metodolégico general y el empleo de
métodos y procedimientos para la direccion del proceso docente educativo, lo cual debe
estar referido a:

* La necesidad de asegurar la comprension del significado de los contenidos para
todos los alumnos antes de proceder a la ejercitacion para su fijacion, y no
sobredimensionar el trabajo con ejercicios como via metodolégica para el
tratamiento de los contenidos.

e ElI empleo predominante del método de elaboracion conjunta, mediante el
procedimiento de preguntas heuristicas, que promueva el pensamiento de los
alumnos, que despierte su interés por la solucién de referidos problemas practicos y
les ensefilen a razonar l6égicamente. Sobre esta premisa, orientar en la clase
actividades a resolver por equipos de modo que se organice la cooperacion y la
atencion a los ritmos diferenciados del aprendizaje.

» La planificacion, orientacion y control del trabajo independiente extraclase de los
alumnos como una forma organizativa mas del proceso docente educativo; no solo
para resolver ejercicios, sino para cumplir la fase necesaria de blsqueda de
informacion, comprension de los contenidos, elaboracion de posibles soluciones a
problemas y la propia ejercitacion o autocontrol del aprendizaje.

» La planificacion de la evaluacion en correspondencia con los objetivos de los grados
y unidades, y como proceso continuo que promueva la discusion de alternativas y
procedimientos para la solucion de tareas docentes, con el empleo de la critica y
autocritica como meétodos habituales para la evaluacion de los comparieros y la

propia autopreparacion.

1.3 El célculo numérico en el dominio de los nimer  os fraccionarios

El célculo no es mas que una serie de métodos y reglas capaces de reducir un
problema o una gama de ellos a una serie de operaciones aritméticas es por eso que se
encuentra presente en todos lo niveles por los que debe transitar un escolar. A
continuacion se aborda el transcurso del calculo numérico en el dominio de los nUmeros
fraccionarios desde la primaria hasta la ensefianza Secundaria Bésica.

El calculo numérico en el dominio de los numeros fraccionarios comienza a introducirse

en tercer grado en la Unidad #3. Multiplicacion y division hasta 10 000 donde se



introduce el concepto de fraccion como parte de una unidad y de un conjunto, el
alumnos comenzard a resolver problemas sencillos mediante reflexiones l6gicas en que
intervengan el significado practico de las fracciones propias con denominador hasta 10,
asi como representar graficamente fracciones dadas. Se emplearan tres horas para la
introduccion del concepto de fraccion como parte de una unidad al finalizar el epigrafe
3.1 y se tomaran tres horas para la introduccion como parte de un conjunto en el
epigrafe 3.3 después del procedimiento escrito de la division sin resto.
En cuarto grado se trabaja con fracciones en la Unidad #2. “Célculo con numeros
naturales”, (75 horas clases), al igual que en tercero, el tratamiento de las fracciones se
introduce como parte de la unidad y como parte de un conjunto lo que permite
reconocer de una manera concreta y objetiva como se pueden solucionar situaciones
gue se presentan en la vida practica aplicando conocimientos mateméaticos que hasta
ahora no poseian.

Las ideas y exigencias esenciales son que los alumnos:

» Se apropien del concepto de fraccion con ayuda de materiales concretos.

e Comprendan el significado de numerador y denominador, los que deben
elaborarse de forma practica, considerando las fracciones propias con denominador
hasta 10.

» Reconozcan la fraccion que corresponde a una determinada parte fraccionaria de
una unidad o de un conjunto y dada una fraccion realicen su representacion
geométrica mediante el trazado de partes iguales de figuras, objetos o modelos.

Se tomaran 5 horas para la introduccion del concepto de fraccibn como parte de una

unidad y de un conjunto en el Epigrafe 2.3 “El procedimiento de la multiplicacion y

division”, (35 horas clases).

En quinto grado se trabaja con el calculo numérico de numeros fraccionarios en la

Unidad #2: “Fracciones numéricas. Calculo con fracciones”, (63 horas clases).

Epigrafe 2.1. “Concepto de fraccion. Significado practico”, (10 horas clases)

* Fracciones como parte de una unidad y como parte de un conjunto. Problemas
tipicos.

» Fracciones propias e impropias. Concepto de nimero mixto.

» Conversion de fracciones impropias en numeros mixtos y viceversa.

Epigrafe 2.2: “Comparacion y ordenamiento de fracciones”, (5 horas clases).



e Comparacidén y ordenamiento de unidades fraccionarias, de fracciones de igual
denominador y de igual numerador. Comparacion de fracciones con la unidad.

Epigrafe 2.3: “Fracciones equivalentes”, (6 horas clases):

» Concepto de fracciones equivalentes. Condiciéon para que dos fracciones sean
equivalentes. Obtencion de fracciones equivalentes por ampliacion y por
simplificacion.

* Reduccion de fracciones a un comun denominador.

e Comparacién de fracciones mediante la reduccion a un comuin denominador.

Epigrafe #2.4. Expresiones decimales (8 horas clases):

» Fracciones decimales. Fracciones decimales en notacién decimal. Comparacion y
ordenamiento de expresiones decimales.

» Expresar fracciones comunes en notaciéon decimal siempre que sea posible y
viceversa.

Epigrafe 2.5: “Operaciones con fracciones comunes y expresiones decimales”, (28

horas clases):

» Adicion y sustraccion de fracciones de igual y diferente denominadores. Ejercicios
con textos y problemas.

» Adicion y sustraccion de expresiones decimales. Operaciones combinadas.

e Multiplicacion de expresiones en notacion decimal. Multiplicacion y divisiéon por la
unidad seguida de cero. Operaciones combinadas. Ejercicios con textos y
problemas.

En sexto grado con la Unidad #2: “Numeros fraccionarios”, (63 horas clases), se

termina la primera aplicacion de un dominio numérico, al igual que el grado anterior, en

la nueva concepcion se pretende desarrollar al maximo en los alumnos, las habilidades
de célculo y la utilizacion de fracciones en la solucion de problemas.

En esta unidad el trabajo con numeros fraccionarios comienza en el Epigrafe 2.1:

Repaso, (8 horas clases):

* Repaso del concepto de fraccion. Comparacion de fracciones.

« Uso de procedimientos de la descomposicion en factores primos para la
determinacion del minimo comun multiplo.

* Repaso de las operaciones de adicion, sustraccion y multiplicacién de expresiones
decimales.



» Solucion de ejercicios formales, con textos y problemas.

Epigrafe 2.2: “Multiplicacion y divisién de fracciones comunes”, (14 horas clases):

» Multiplicacion de fracciones comunes. Significado de la operacion. Procedimiento de
calculo.

» Concepto de reciproco de una fraccion. Division de fracciones comunes. Significado
de la operacion.

* Procedimientos de calculo. Fracciones complejas.

» Solucion de ejercicios formales con textos y problemas.

Epigrafe 2.3: “Problemas tipicos de fracciones”, (9 horas clases):

» Hallar una fraccion de un namero.

e Hallar que parte es un niumero de otro.

e Hallar el nUmero cuando se conoce una parte fraccionaria de él.

» Solucion de ejercicios formales, contextos y problemas.

Epigrafe 2.4: “Division de expresiones decimales”, (16 horas clases):

» Division de expresiones decimales cuando el divisor es un nimero natural y cuando
es una expresion decimal.

» Fracciones comunes y su representacion mediante una expresion decimal.

» Obtencién de expresiones decimales finitas e infinitas. Concepto de periodo.

» Expresiones decimales periddicas.

e Concepto de numero fraccionario. Relaciones entre el conjunto de los nameros
naturales y el de los fraccionarios.

» Solucion de ejercicios formales, con textos y problemas.

Epigrafe 2.5: “Operaciones con expresiones decimales”, (10 horas clases):

* Reglas de redondeo. Valores aproximados para expresiones decimales. Aplicacion
de la representacion gréafica en el rayo numeérico.

» Cifras correctas y cifras significativas. Regla fundamental del calculo con valores
aproximados.

El nivel de séptimo grado como una etapa de transito desde la escuela primaria y

adaptacion en el nivel de Secundaria Basica, exige a la asignatura concentrar su

programa del grado en el proceso de consolidacion y sistematizacion de los

conocimientos y habilidades Mateméticas previas, pero en un nivel de complejidad



superior que le impriman a las transformaciones un enfoque hacia los métodos de la

asignatura en su conjunto.

La asignatura consta de 200 horas clases.

Unidad #1: “El significado de los numeros”, (70 horas clases).

En esta unidad el calculo numérico esta presente en el Epigrafe 1.2: Operaciones con

nameros naturales, fraccionarios y expresiones decimales, (33 horas clases):

* Las operaciones con numeros naturales, fraccionarios y expresiones decimales, (15
horas clases).

» Potenciacion, calculo de productos y cocientes de potencia de igual base,
operaciones de elevar al cuadrado y al cubo. Extraccion de raices cuadradas y
cubicas, de cuadrados y cubos perfectos respectivamente, (9 horas clases).

» Operaciones combinadas, (5 horas clases).

1.4 Consideraciones sobre el desarrollo de habilida  des de calculo numérico, el
entorno y su importancia para la ensefianzade la M atemética

El campo del saber lo constituyen los conocimientos matematicos que puedan adquirir
los alumnos. Ademas debe existir el poder matematico, que no es mas que el desarrollo
de los habitos, habilidades y capacidades especificas de la asignatura que deben
desarrollar los alumnos. Es imprescindible desarrollar habilidades en el grado, ya que

con esto podra resolver cualquier situacion que se le presente.

¢,Qué es habilidad?

Habilidad: en la Enciclopedia Encarta 2005 se define como: la capacidad para
coordinar determinados movimientos, realizar ciertas tareas o resolver algun tipo de
problemas.

El Grijalbo, Gran Diccionario llustrado, la define como: cualidad de habil. Maestria,
disposicién para hacer algo. Lo que se ha realizado de este modo.

El diccionario Vastus, Diccionario Enciclopédico ilustrado de la lengua Castellana lo
define como: disposicidn natural o adquirida para hacer bien las cosas.

En la Enciclopedia Encarta 2005 se define como: la capacidad para determinar ciertos
movimientos, realizar ciertas tareas a resolver o resolver algun tipo de problemas.

En Metodologia de la ensefianza de la Historia tomo I, p. 66-68 de Horacio Diaz Pendas

y otros autores plantean: “Las habilidades son lineas o procedimientos de la actividad



cognoscitiva que son asimiladas por los alumnos y que pueden utilizar
independientemente en correspondencia con los objetivos y las condiciones en las
cuales deben actuar”. Una habilidad constituye un sistema complejo de operaciones
necesarias para la regulacion de la actividad y estas estan presentes en el proceso de
obtencion de la informacion y la asimilacion de los conocimientos, asi como el uso,
expresion y aplicaciéon de estos conocimientos.

Segun Lara L. (2000) considera la habilidad como la asimilacion por el sujeto de los
modos de realizacion de una actividad, que tiene como base un conjunto de
conocimientos y hébitos sustentados por un conjunto de caracteristicas y valores de la
personalidad. Alvarez de S. (1999) la define como la dimension del contenido que
muestra el comportamiento del hombre en una rama del saber propio de la cultura, es

decir, el sistema de acciones y operaciones que responden al objetivo.

Estas definiciones permiten reflexionar sobre lo acertado de los planteamientos de
Verguer (1971), Brito (1984) y Valera (1990), quienes consideran que en la base de la
habilidad estan los conceptos y coincidiendo con estos planteamientos Lara L.,
Castellanos J., Navales M. y Lapido M. (2000), han planteado que no puede haber
conocimientos sin habilidades, sin un saber hacer; ni habilidades sin conocimientos. Se

comparte el criterio definido por los autores antes mencionados.

La formacion de habilidades, lleva implicito el dominio de acciones diversas que ocurren
como sistematizacién de dichas acciones subordinadas a objetivos conscientes; es
decir, que las habilidades se forman y desarrollan mediante el entrenamiento o
sistematizacion activa y consciente del aprendiz, quien se enfrenta a tareas cada vez
mas complejas y dificiles y se convierten en modo de actuacion que dan solucién a

tareas teoricas y practicas.

La ensefianza de la Matematica en la escuela brinda la posibilidad al alumno de
conocer los elementos basicos del calculo numérico, la geometria y la trigpnometria
elemental, las propiedades y representaciones de funciones con sus respectivos
gréficos.

Estos conceptos deben potenciar al alumno de ciertos conocimientos que le permitan
interactuar con el medio. De aqui que una de las tareas fundamentales del profesor de
Matemética sea la formacion y desarrollo de capacidades, es decir, de cualidades

psiquicas necesarias para el dominio de diferentes tipos de actividades.



Entre los muchos tipos de capacidades, el lugar mas significativo lo ocupan las
cognitivas, las cuales se refieren al conocimiento del mundo circundante. El logro de
estas capacidades estd en dependencia fundamentalmente del desarrollo de
habilidades perceptuales (percepciéon de los objetos y de sus cualidades externas) y las
del pensamiento (permiten el descubrimiento de las cualidades internas, de sus
vinculos o nexos y relaciones).

En este contexto se puede ubicar, en el caso de la asignatura de Matematica, las
habilidades de: calcular, identificar, modelar, algoritmizar, fundamentar, definir,
comparar, estimar y resolver problemas. En el andlisis que se haga del proceso de
asimilacién de los conocimientos que posean los alumnos, no se puede hablar de otro
lenguaje que no sea el de las habilidades, ya que toda habilidad incluye un contenido.
Todo indica que el dominio y uso de determinadas habilidades determinan el como
hacer o resolver un ejercicio o problema, cuya solucion se desarrolla a partir de
determinadas acciones y operaciones propias de la actividad social que desarrolla el
alumno. Las habilidades constituyen el dominio de operaciones psiquicas y practicas
gue permiten una regulacion racional de la actividad.

La habilidad supone de hecho, que con el objetivo de aplicar los conocimientos
adquiridos a la situacion dada, el sujeto domine un sistema operacional mas o menos
complejo y que incluye operaciones y habitos ya formados.

El proceso de formacion y desarrollo de las habilidades tiene un caracter relativo en
funcion del dominio de la ejecucion que posee el individuo, y el grado de participacion
de la conciencia, motivo por el cual Cardena N. y otros (folleto mimeografiado),
consideran que dicho proceso debe ser estructurado conscientemente y debe
caracterizar su eficiencia a través de los pasos siguientes:

1- Planificacion:

a) Determinar cuales habilidades se requieren formar y su relacion con las capacidades
generales.

b) Determinacion de las invariantes funcionales de las habilidades terminales que se
deben lograr.

c) Andlisis de las condiciones de desarrollo actual que exigen en el alumno el plan
establecido.

d) Diagnostico del nivel de entrada real que poseen los alumnos en el plano de la

ejecucion.



e) Ordenar las habilidades de forma ascendente en cuanto al nivel de complejidad.

2- Organizacion:

a) Determinar en qué momento del programa y qué conocimientos, permitiran
proporcionarle al alumno (como objetivos y tareas) la realizacién de las acciones y
operaciones que deseamos que él domine.

b) Establecer como van a ser cumplidos los requisitos para la formacion de las
habilidades.

c) No sobrecargar las clases de contenidos.
d) Trabajo coordinado del colectivo profesional.
3- Ejecucion:
La labor pedagdgica debe ir encaminada a lograr que el alumno de manera
independiente sea capaz de elaborar un programa de acciones a modo de
representaciones internas. Para ello él necesita lograr una representacion interna
consciente de las condiciones de partida de la actuacién. Desde el punto de vista
didactico, el profesor debe distinguir dos momentos en la ejecucién con los alumnos:
una fase de preparacion y otra de realizacion.

4- Evaluacion de las actuaciones:

Debe considerarse la evaluacion externa que ejecutara el profesor y la interna o auto
evaluacion que debe ejecutar el sujeto durante todo el proceso de formaciéon y
desarrollo de la habilidad.

Los pasos que se asumen para la concepcion del proceso de formacion y desarrollo de
habilidades en las escuelas politécnicas, sustentan su esencia en la relacién: concepto
— accion, elementos estos definidos por la Teoria de la Formacién por Etapas de las
Acciones Mentales, expuestos por P. Y. Galperin y N. F. Talizina, quienes proponen
que dichas acciones mentales deben ser: orientacidén, ejecucion y control.

Al igual que los habitos, las habilidades se forman y perfeccionan mediante el
entrenamiento, que de acuerdo a las caracteristicas del alumno pueden tener caracter

repetitivo en cuanto al tipo de ejercicio y su algoritmo de solucion.

La habilidad de calcular:
Calcular: efectuar operaciones de calculo. Estimar, valorar.
La Habilidad de calcular constituye una de las habilidades bésicas, las dificultades que

presente el alumno en la asimilacion de las acciones y operaciones en el proceso de



apropiacion de esta habilidad podrian reflejarse negativamente en la formacién de otras
habilidades como por ejemplo: resolver problemas, fundamentar y estimar, las que
requieren del calculo numérico para lograr una correcta interpretacion ante la situacién
planteada.

Calcular, representa realizar ciertas operaciones que permitan llegar a un resultado
compatible con la realidad del problema a resolver, es una forma existencial de un
algoritmo que puede llevarse a cabo de forma manual, verbal (oral o escrita), mental y
mediante el uso de tablas, calculadoras u ordenadores.

“Calcular se aprende calculando”. Se registra con respecto a los habitos que ..... “estos
se forman por la repeticion automatica de las acciones por lo que estan relacionadas
con las condiciones en que se desarrollan las acciones” (Petrovsky A. Psicologia
General; 1980, p: 159).

La esencia de la definicion anterior radica en que el habito consiste en que el sujeto
automatice los medios para realizar las acciones sujetas a un determinado proceso,
cuyo fin es el cumplimiento de los objetivos trazados por el sujeto.

En el caso del proceso que debe seguir el alumno para realizar un determinado calculo
numeérico, es necesario tener presente por parte del docente que en un mismo ejercicio
segun la Dr. Gonzélez M.V; 2001, pag 112; debe llevarse a cabo un reforzamiento de
las operaciones, que puede ser tanto positivo (mediante la aprobacion, la alabanza, el
reconocimiento, por el éxito obtenido), como negativo (mediante el reconocimiento por
parte del sujeto de las deficiencias y dificultades, o a través de las indicaciones y
sefialamientos que realiza el profesor). Este reforzamiento de las operaciones es
particularmente importante, pues una condicion esencial para la formacion correcta de
los habitos es, justamente, que el sujeto tenga la posibilidad de conocer los resultados
de lo que esté realizando, asi como comprender en qué se ha equivocado y como
rectificar.

Célculo: serie de métodos y reglas capaces de reducir un problema o una gama de
ellos, a una serie de operaciones aritméticas, rama de la Matemética que se ocupa del
estudio de los incrementos en las variables, pendientes de curvas, valores maximo y
minimo de funciones y de la determinacién de longitudes, areas y volimenes. Su uso es
muy extenso, sobre todo en ciencias e ingenieria, siempre que haya cantidades que

varien de forma continua.



El célculo se deriva de la antigua geometria griega. Demdcrito calculé el volumen de
pirdmides y conos, se cree que considerandolos formados por un namero infinito de
secciones de grosor infinitesimal (infinitamente pequefio), y Eudoxo y Arquimedes
utilizaron el 'método de agotamiento' para encontrar el area de un circulo con la
exactitud requerida mediante el uso de poligonos inscritos. Sin embargo, las dificultades
para trabajar con nimeros irracionales y las paradojas de Zenon de Elea impidieron
formular una teoria sistematica del calculo.

En el siglo XVII, Francesco B. Cavalieri y Evangelista Torricelli ampliaron el uso de los
infinitesimales, y Descartes y Pierre de Fermat utilizaron el algebra para encontrar el
area y las tangentes (integracion y diferenciacion en términos modernos). Fermat e
Isaac Barrow tenian la certeza de que ambos calculos estaban relacionados, aunque
fueron Isaac Newton (hacia 1660) y Gottfried W. Leibniz (hacia 1670) quienes
demostraron que son inversos, lo que se conoce como teorema fundamental del
calculo.

El descubrimiento de Newton, a partir de su teoria de la gravedad, fue anterior al de
Leibniz, pero el retraso en su publicacion aun provoca disputas sobre quién fue el
primero. Sin embargo, terminé por adoptarse la notacion de Leibniz.

En el siglo XVIIl aumenté considerablemente el nimero de aplicaciones del calculo,
pero el uso impreciso de las cantidades infinitas e infinitesimales, asi como la intuicion
geomeétrica, causaban todavia confusion y controversia sobre sus fundamentos. Uno de
sus criticos méas notables fue el filésofo irlandés George Berkeley. En el siglo XIX los
analistas matematicos sustituyeron esas vaguedades por fundamentos sélidos basados
en cantidades finitas: Bernhard Bolzano y Augustin Louis Cauchy definieron con
precision los limites y las derivadas; Cauchy y Bernhard Riemann hicieron lo propio con
las integrales, y Julius Dedekind y Karl Weierstrass con los numeros reales. Por
ejemplo, se supo que las funciones diferenciales son continuas y que las funciones
continuas son integrables, aunque los reciprocos son falsos. En el siglo XX, el andlisis
no convencional, legitimo el uso de los infinitesimales. Al mismo tiempo, la aparicion de
los ordenadores o computadoras ha incrementado las aplicaciones del célculo.

De vital importancia seria un desarrollo de habilidades de célculo adecuado por la gran

aplicacion posterior de este contenido en todos los demas sistemas de conocimientos.



El calculo no es mas que una serie de métodos y reglas capaces de reducir un
problema o una gama de ellos a una serie de operaciones por o que se encuentra
presente en todos los niveles que debe transitar un escolar.

Son multiples las habilidades que desarrolla la Matematica como son: definir, calcular,
demostrar, identificar, simplificar, argumentar, comparar, relacionar, ordenar, procesar,
representar, recopilar, inferir, descomponer, interpretar, deducir, evaluar y observar, las

cuales se clasifican en generales y especificas.

¢, Cuales son las habilidades del calculo numérico?

e Calcular
* Resolver
 Evaluar

» Simplificar

* Descomponer

 Comparar

* Ordenar

* Analizar

Algoritmo para desarrollar la habilidad de calcular:

1- Identificar la operacion de calculo que se presenta.

2- Resolver la operacion de calculo.

3- Comprobar el resultado obtenido.

Resolver: encontrar la solucion de un problema.

Evaluar: fijar por célculo el valor de algo.

Simplificar: hacer mas sencilla 0 menos complejo una cosa.

Descomponer: desarreglar un artificio (descomposicion de un factor primo).

Comparar: establecer la semejanza y diferencia entre los objetos y fenébmenos.
Ordenar: consiste en disponer determinado orden o derivacion de objetos, hechos,
fenomenos, elementos, de acuerdo al valor, tamafo, propiedades, también en
correspondencia con tiempo y variacion gradual.

Analizar: descomponer o dividir el todo en sus partes.



De gran importancia seria un desarrollo de habilidades de célculo adecuado para el

proceso docente educativo, ya que le permitira una correcta aplicacion de los

contenidos del grado, como:

» Calculo con numeros fraccionarios utilizando todas las operaciones del mismo.

» Calculo de operaciones combinadas aplicando las propiedades de las potencias,
céalculo de cuadrados y cubos, raices cuadradas y cubicas.

» Célculo del valor numérico de expresiones para un valor dado.

e Calculo de la longitud de un segmento y resolver problemas de aplicacién del
teorema de las transversales y de las vias econdmicas, politicas y sociales.

Con la fijacién adecuada de estos contenidos el alumno no presentara dificultades en

grados posteriores.

El entorno y su importancia para la Matematica
Segun el Diccionario Enciclopédico entorno es: ambiente, lo que nos rodea.
Entre las condiciones necesarias para la solucion de actividades matematicas se
encuentra que el individuo quiera hacer la transformacion. Esto significa que al igual
gue se debe lograr crear en el alumno determinados motivos o razones para la accion
general de estudiar, hay que crearlo para la accion especifica de resolver situaciones,
induciéndolos a la realizacién consciente y deseada de esa actividad. Los docentes
tienen entonces que prever como realizar la motivacion mediante una serie de acciones
para lograr formar motivos positivos en los alumnos.

Existen varias razones que pueden ser utilizadas por el profesor en su estrategia de

motivacién, dentro de ellas utilizar diferentes enfoques presentes en la asignatura tales

como:

» La obra econOmica, politica y social de la Revolucion expresada en indicadores
comparativos con el periodo prerrevolucionario, y entre el periodo especial y la
etapa anterior a él, para que los alumnos infieran la justeza del socialismo
descubran las verdaderas causas externas de la situacion actual.

» La agresividad del imperialismo yanqui hacia la Revolucion, expresada en los dafios
econdmicos y sociales provocados por el bloqueo y otros hechos revelado de la
“‘Demanda del pueblo de Cuba al gobierno de los Estados Unidos por dafios

humanos”.



» Datos de los principales indicadores econémicos del pais en los ultimos afios, para
extraer conclusiones de la necesidad estratégica del desarrollo de las ramas
productivas (azucar, tabaco, café, niquel , etcétera) y la validez de la tactica de la
recuperacion en el desarrollo del turismo, nuevas formas de produccién y servicios,
y la despenalizacion de la divisa.

» Datos de la participacion y los resultados de los alumnos en los periodos de “La
escuela al campo” y en otras actividades sistémicas como fuente para los analisis
pioneriles en los destacamentos y colectivos.

» Datos de ubicacidén, recursos, poblacién, instituciones y resultados econémicos, de
procesos politicos en la escuela y la comunidad, como acercamiento a una insercion
responsable en su entorno social.

De vital importancia resulta siempre que se vinculen las actividades al entorno, este

aspecto es muy importante tenerlo en cuenta para lograr el entusiasmo de los alumnos

y que en cierto modo constituya un reto para ellos, encontrarle solucion a las

actividades con este enfoque.

Estos ejercicios abarcan desde aquello que en cierto modo son jocosos 0 sirven un

poco para divertirse, como aquellos que verdaderamente resultan atrayentes por el

proceso de busqueda que conllevan a las soluciones que puedan obtenerse.

Es fundamental que el maestro trasmita a sus alumnos el entusiasmo para realizar las

actividades y la confianza en sus posibilidades para darle solucién a la problemética. Es

esencial también utilizar formas de organizacion de las actividades que posibiliten el
intercambio y discusion entre los alumnos creando una atmésfera agradable y la

cooperacion entre ellos.

1.5 Los niveles de desempefio en Secundaria Basica

Todos los seres humanos realizan diferentes actividades con un sentido, resuelven
problemas, interactian comunicativamente segun sean los distintos contextos y se
asumen posiciones con criterios; tales caracteristicas, deseables en todo ser humano,
en ocasiones no estan totalmente desarrolladas, no siendo capaces de resolver las
situaciones que se presentan a diario, porque cada persona posee Su propio
desempefio.

Este desempefio, a juicio de la autora, es determinado por el uso que del conocimiento

hace cada individuo. Cuando se habla del desempefio hay factores que no deben



separarse como son: los cognitivos de los afectivos y volitivos, especialmente se debe
tener en cuenta el impacto de la teoria educativa.

El desempefio cognitivo es el cumplimiento de lo que uno debe hacer en un area del
saber de acuerdo con las exigencias establecidas para ello, en este caso se debe tener
presente la edad, grado de escolaridad y cuando se refiere a dos aspectos indisolubles,
el grado de complejidad con que se quiere medir este desempefio cognitivo y al mismo
tiempo la magnitud de los logros del aprendizaje alcanzados en una asignatura dada,
gue constituye el caso especifico que se aborda.

Primer nivel de desempefio:

Capacidad del alumno para utilizar las operaciones de caracter instrumental basicos de
una asignatura dada. Para ello deben conocer, identificar, describir e interpretar los
conceptos y propiedades esenciales en los que se sustenta.

Este es el nivel donde el alumno debe resolver ejercicios formales eminentemente
reproductivos como: escribir y leer nimeros, establecer las relaciones entre los distintos
conjuntos numéricos, reconocer las figuras planas, y utilizar algoritmos rutinarios
usuales, presentes en aqguellos contenidos y habilidades que conforman la base de la
Matematica.

A continuacién mostramos algunos ejemplos.

Ejemplos de ejercicios de este nivel
1. El dominio numérico mas restringido al que pertenece 0,2 es:
a N b) QO+ c). _Q d_ Z
2. Si un programa de television que dura 13/4 horas comenz6 a las 10:30 pm, debe

terminar a las :

a) 12:15pm b)__ 12:15pm C) 11:15am d)__ 1:15 pm
3. Calculay deja por escrito:
12,25+18

Segundo nivel de desempeiio
Capacidad del alumno para establecer relaciones conceptuales, donde ademas de
reconocer, describir e interpretar los conceptos debera aplicarlos a una situacion

practica planteada y reflexionar sobre sus relaciones internas.



Mateméticamente se define como situacion problémica que estd enmarcada en
problemas rutinarios, que tienen una via de solucién conocida, al menos para la
mayoria de los alumnos, sin llegar a considerarlos completamente productivos. Este es
el nivel que va ha constituir el primer paso en el desarrollo de la capacidad para aplicar

estructuras matematicas a la resolucion de problemas.

Ejemplos de ejercicios de este nivel:
1. El profesor de Educacion Fisica le dice a Pedro que pesa 2 Kg. mas que el mes
pasado. ¢ Cuéantas libras pesaba Pedro el mes pasado si este mes pesa 49 kg?
1) 112,2Ib 2) __ No se puede determinar 3) __ 103,4lb 4) —107,8lb
2. Elresultado de calcular 18,4+(1/8)+12-9 es:
a)_ 2133 b)_ 109 «c¢)_ 814 d)__ ningunade las anteriores
3. Marca el numero que tiene las siguientes condiciones:
» Tiene 4 cifras
 Espar
* Lacifra de las decenas es el duplo de 2
» Lacifra de las centenas y las unidades es multiplo de 5
a)_ 2543 b)__ 2540 c)__ 2440

Tercer nivel de desempefio:

Capacidad del alumno para resolver problemas por lo que debe reconocer
contextualizar la situacion problemética, identificar componentes e interrelaciones,
estableciendo las estrategias de solucion, fundamentar o justificar lo realizado.
Mateméticamente son problemas propiamente dichos, donde la via por lo general no
es conocida para la mayoria de los alumnos y donde el nivel de produccion de los

mismos es mas elevado.

Ejemplos de ejercicios de este nivel:
1). En una casa de familia el mes pasado se consumié 120 Kwh. de energia eléctrica lo
cual equivale a 6/5 de lo que se consumia regularmente en el mes. ¢Cuantos Kwh.

mas consumié el mes pasado en relacion con el consumo habitual?



2). Patricia pide en el mercado un Kilogramo y cuarto de tomate. El vendedor coloca en
la balanza un décimo de Kilogramo de tomate mas. ¢Cual es el nimero de gramos
gue sefiala la balanza?

Es necesario aclarar el caracter relativo de los niveles de desempefio cognitivo de los

alumnos, es decir, lo que puede significar un primer nivel para los alumnos de 9no

grado, puede representar un segundo o tercero para los alumnos de 7mo grado. Para
evaluar los niveles de desempefio se debe tener conocimiento de las caracteristicas de

cada uno de los alumnos.

1.6 Caracterizacion del alumno de Secundaria Béasica

Es una etapa comprendida desde los 11 6 12 hasta los 15 6 16 afios. Al ingresar en la
Secundaria Béasica la organizacion de pioneros pide un conjunto de tareas
revolucionarias que aportan una identidad social. El adolescente toma muchas
decisiones en el seno de los grupos de pioneros y bajo su influencia.

Los cambios anatomofisiolégicos que experimenta el organismo en la pubertad tienen
gran repercusion psicolégica en ellos, asi como connotaciones en su medio familiar y
social. Aparece la menarquia, las primeras eyaculaciones, se transforma todo su
cuerpo, que se asemejara en esta etapa al de un hombre o mujer, con capacidades
biol6gicas necesarias para la respuesta sexual y la reproduccion, aunque no cuenta con
la madurez psicoldgica para tener hijos. Es la edad de los primeros “noviazgos serios”,
de las primeras relaciones sexuales aungque en edad tan temprana su personalidad no
estd adecuadamente desarrollada para asumir todas las consecuencias de este
comportamiento. En cuanto al medio familiar se manifiestan problemas de
comunicacion, la actitud comunicativa de los padres tiene la tendencia a restar
importancia a las cuestiones que les preocupan y suceden, su lugar en la familia esta
en un nuevo sistema de relaciones y comunicacion a partir de que ha alcanzado
independencia en muchos aspectos de su vida como por ejemplo la vida afectiva y de
pareja pero econoOmicamente seguird dependiendo de los padres. Estos deben conocer
gue se producen cambios como: las extremidades resultan largas en relacion con el
cuerpo y el aumento de la fuerza muscular, realizan movimientos bruscos y rigidos y se
fatigan con facilidad por lo que pueden aparecer alteraciones neurovegetativas como:

palpitaciones, mareos, dolores de cabeza, se eleva la presion arterial; deficiencias



endocrinas y desordenes funcionales del sistema nervioso que se asocian a problemas
como el agotamiento intelectual, descenso de la productividad del trabajo,
distractibilidad, tension nerviosa, irritabilidad, fuertes vivencias emocionales,
hipersensibilidad, desajustes en el suefio, etcétera; intensificacion de la actividad de la
hipofisis y otras importantes glandulas.

Valora, por tanto, los productos de su actividad con una vision mas critica que en la
edad infantil. Se manifiesta como una agudizacion de la funcion critica que abarca tanto
los valores éticos, las nociones estéticas, las relaciones con otras personas, etcétera.
Es capaz de valorar las consecuencias de sus acciones antes de emprenderlas, asi
como de analizar el fruto de sus realizaciones. Esto tiene implicaciones en el desarrollo
del juicio moral; ahora conoce las normas morales desde sus razones logicas, y puede
valorar su cumplimiento.

En esta etapa llega a alcanzarse una organizacion mas estable de sus motivos, de la
personalidad con una direccion de futuro, lo que no era posible en la infancia. El interés
por las actividades docentes puede convertirse en una motivacion cognoscitiva definida.
Este interés depende mucho de las influencias familiares pero especialmente de la
accion educativa de la escuela secundaria. Hay una correspondencia entre la formacién
de las habilidades docentes y los motivos para la actividad docente; los alumnos que no
avanzan, que obtiene malos resultados, se frustran y pueden perder toda motivacion
hacia el estudio y la actividad escolar. Cuando el alumno llega a ocupar una posicion
muy baja en su grupo de compaferos por sus bajos rendimientos, sufre sentimientos
negativos al ser criticado o rechazado, evadiendo cada vez mas su responsabilidad
escolar.

Al final del periodo de la secundaria, el adolescente debe realizar importantes
decisiones educacionales y vocacionales. A los docentes les corresponde brindar
orientacion profesional; la familia también juega un papel al solicitarse la continuacién
de estudios en 9no grado, pero el peso de la eleccion es del alumnos; si el adolescente
no determina adecuadamente su camino en el mundo de las profesiones, y desarrolla
aspiraciones erroneas, o realiza una mala seleccion, puede experimentar agudas
frustraciones

La formacion de las orientaciones valorativas de la personalidad en estas edades es
algo central en la caracterizacion del adolescente. Las orientaciones valorativas de la

personalidad s6lo se van consolidando a finales de esta etapa, sobre la base de los



mayores conocimientos, y la experiencia moral obtenida en el marco grupal, escolar y
familiar.

Las opiniones morales y sociales de los alumnos muchas veces no se han conformado
en esta edad como verdaderos valores de la personalidad. Los valores se van
construyendo por la persona gracias a las actividades que esta despliega en los grupos
primarios, y en estrecha relacion con las figuras significativas; entonces el trabajo
educativo debe enfatizar en la direccion de esas actividades cotidianas formativas, y en
el sistema de relaciones que ellas requieren. También mantienen su importancia los
ideales morales que se hacen los adolescentes a partir de figuras significativas para
ellos, que en estas edades se conciben como cualidades cada vez mas generalizadas
por su conciencia.

La esfera del desarrollo del adolescente més dificil de comprender para los adultos es la
emocional, debido a los cambios que lo diferencian de la edad infantil, y también porque
muchas veces se expresa cierta inestabilidad afectiva en su comportamiento. El
adolescente pasa por momentos en que no se siente seguro. Se encuentra en una
ambivalencia, le resulta tentadora la conquista de los nuevos espacios sociales, de los
ampliados derechos de independencia; pero a la vez mira hacia atras, hacia el refugio
del hogar y teme alejarse.

El adolescente en ocasiones expresa temores, no como el miedo infantil, sino por
ejemplo, el temor a la burla, al fracaso, a hacer el ridiculo. Algunos no se sienten
capaces en las actividades que se plantea su grupo de condiscipulos mas cercano.

La adolescencia es una importante etapa de consolidacion de la autoimagen y la
autoestima. Ellos tienen una percepcion de su propio cuerpo, reconocen sus nuevas
posibilidades fisicas, intelectuales, de relacién social, etcétera.; y esto le permite
conformar los sentimientos de valia propia, un nuevo concepto de si mismo
cualitativamente mas complejo. En este concepto de si mismo influye la aceptacion de
gue goce en el hogar y en el grupo de condiscipulos. Esta autoimagen también se
relaciona con la posicién que va a ocupar en el mundo de los adultos, de quienes busca
la aceptacion. Cuando los adultos con quienes se relaciona le expresan desaprobacion,
desconfianza o simplemente no muestran interés por sus cosas, el adolescente lo sufre
agudamente.

Otro de los cambios se refiere a la necesidad de la intimidad, es decir su deseo de estar

a solas, sin intromisiones, con sus sentimientos y sus suefios. El adolescente se hace



como una especie de mirada interior, que nunca antes tuvo, y observa que va
cambiando su cuerpo, esta ante nuevas posibilidades fisicas, descubre en el mundo de
la sexualidad nuevas sensaciones muy placenteras, nunca antes imaginadas. Se
representa nuevos deseos y esta en una capacidad mucho mayor de reflexionar sobre
sus motivos conscientes, sus ideales de futuro, sus fantasias romanticas. Asi, se
construye su mundo interior, con un importante nacleo de identidad propia.

Las caracteristicas de la actividad grupal, las relaciones de comunicacion que se
establecen en estas actividades comienzan a desempefiar un papel fundamental en la
adolescencia, el papel del educador en los grupos escolares cambia significativamente,
a través de las actividades grupales se lograra la influencia educativa que se propone la
escuela. La comunicacidén que se establece, las valoraciones mutuas que surgen, los
afectos entre los miembros del grupo, propician que las autoexigencias se conviertan en
algo importante para ellos. En consecuencia, la autovaloracion del cumplimiento de sus
tareas grupales puede convertirse en una fuerza movilizadora de su educacion.

La adolescencia es una gran experiencia de aprendizaje, tanto en el mundo escolar
como social; adquisicion de nuevas formas de relacionarse con otros, apertura a nuevas
actividades sociales, de valores mas amplios y diferentes que los de su reducido marco
familiar. Debe verse en la adolescencia una etapa de eclosion de fuerzas y de
posibilidades; algo de desorden y de locura, pero sobre todo un gran aprendizaje. Es un
continuo descubrimiento, una curiosidad por todo, y a la vez un gran sentimiento de
libertad. Hay mucho de goce y felicidad en ese transito tumultuoso hacia la juventud.

En esta etapa se acentlan las diferencias de madurez entre nifios y nifias, y los
comportamientos de los alumnos se notan mas inestables y a veces irrespetuosos con
las normas, costumbres escolares, sociales y los adultos; aumenta el rigor de los
estudios y los trabajos de sistematizacién del contenido seran diferentes, se revela la
necesidad de enfatizar el trabajo pedagoégico y educativo, se pronostica la consolidacién
de las formaciones valorativas en los casos ya elaborados y se atienden
diferenciadamente a los que presenten mayores dificultades. El trabajo es esencial para
estabilizar la atencidon a los alumnos y alcanzar los fines de la educacion en este nivel y
hace muy complejo y peculiar la labor pedagogica en el mismo.

En esta ensefianza se requiere de un tratamiento diferente de la labor pedagdgica, ya
gue los alumnos han alcanzado muchos de los rasgos de su desarrollo como

adolescentes, en el momento mismo en que deben adoptar decisiones sobre su vida



personal y social futura en diversos aspectos de la misma. Se debe elevar la
responsabilidad individual y la educacion en la toma de decisiones de diversos tipos,
por lo que deben aumentar las labores independientes y la asignacién de las tareas
donde cada cual deba desplegar sus potencialidades y encauzarlas hacia su mejor
empleo. Los métodos de trabajo pedagdgico, entonces, deben ajustarse a la evolucion

del alumno y a su desarrollo en las diversas facetas de la personalidad.



CAPITULO #2: DISENO, FUNDAMENTACION Y VALORACION DE LA PROPUESTA
DE ACTIVIDADES DOCENTES PARA EL DESARROLLO DEL CALC ULO
NUMERICO EN SECUNDARIA BASICA

En este Capitulo aparece una descripcion de la situacion problémica, las caracteristicas
de la muestra, los aspectos a considerar en la elaboracién de la propuesta de

actividades, asi como los resultados obtenidos en su puesta en practica.

2.1: Aspectos generales de la propuesta de activida  des docentes

El analisis valorativo se realizd en tres etapas que se consideraron necesarias y se

muestran a continuacion:

ETAPAS
L ,, AN

lera: 2da: 3era:
Caracteristicas de la Disefo y puesta en Valoracion de los
muestra. Descripcion de practica de la resultados obtenidos en
la situacion problémica. propuesta de los instrumentos
actividades docentes. aplicados.

Caracteristicas de la muestra. Descripcion de la si  tuacion problémica. (lera
Etapa)

La muestra que se utiliza para esta investigacion se selecciond de forma intencional y
esta compuesta por 28 alumnos pertenecientes al 7mo C, de ellos 14 hembras y 14
varones. Es un grupo catalogado docentemente como promedio en el aprendizaje,
donde 7 son de alto rendimiento, 10 promedios y el resto deficientes. Son entusiastas,
solidarios y muy activos, no requieren de grandes estimulos para entender las tareas,
son disciplinados y saben escuchar y reflexionar.



Al incorporarse a la Secundaria Basica el medio social le exige grandes
responsabilidades en la esfera de la educacion, su actividad docente se hace mas
compleja, se diversifican las asignaturas y la carga de actividades.
Los alumnos en la adolescencia desde el punto de vista psicoldgico se caracterizan por
sentir la necesidad de ser independientes, de ser tratados como adultos, sienten que ya
no son niflos, se comparan con el adulto y exigen los mismos derechos.
Simultaneamente incrementan la necesidad de ocupar un lugar en el grupo de sus
contemporaneos, conquistar el reconocimiento y la aceptacion de sus comparieros.
En la esfera cognitiva producen un salto importante. Se forman cualidades superiores
de los procesos cognitivos, asi como nuevas habilidades para la asimilacion de los
conocimientos. Los cambios méas notables no son tanto en la atencion, la percepcién o
la memoria como en el pensamiento. Se pone de manifiesto un nivel mas alto de la
capacidad de operar con conceptos y contenidos mas abstractos. El razonamiento
verbal y las formas légicas del pensamiento pueden alcanzar niveles superiores en esta
etapa.
Esto lo pone en condiciones de dominar las habilidades que le reclamara el desarrollo
de las nuevas asignaturas, pues existe una estrecha relacién entre estos procesos
cognoscitivos y la profundizacion que va obteniendo en los conocimientos escolares.
En la Secundaria Basica se distinguen tres momentos del desarrollo de la labor
educativa, es interés de esta autora hacer referencia al 7mo grado:
En este grado comienza el transito de un nivel de ensefianza a otro, y por lo tanto la
tarea principal del mismo es la familiarizacion con nuevas formas de trabajo docente, el
aumento de la responsabilidad individual, de la toma de decisiones y de apreciaciones
sobre la vida escolar y familiar, unido a los cambios cada vez mas notables en la
personalidad y aspectos fisioldgicos y sicoldgicos de los adolescentes.
Uno de los objetivos formativos generales para los alumnos de la Secundaria Basica es:
» Solucionar problemas propios de las diferentes asignaturas y de la vida cotidiana,
con una actitud transformadora y valorativa, a partir de la identificacion, formulacién
y solucion de problemas, mediante el desarrollo del pensamiento ldgico, la
aplicacion de conocimientos, el empleo de estrategias y técnicas de aprendizaje
especificas, asi como de las experiencias y habitos de estudios, de su

comunicacion, es decir, expresarse, leer, comprender y escribir correctamente;



actuar con un nivel de independencia y autorregulacion de su conducta adecuado a
su edad.
Aspecto de gran importancia y que ha presentado dificultades, ya que se evidencia que
los alumnos tienen deficiencias en el calculo numérico en el dominio de los niameros
fraccionarios.

Analisis de los resultados de los instrumentos apli cados al inicio

Al inicio de la investigacion se aplicaron instrumentos como: encuestas (anexo #1) con
el objetivo de conocer el grado de preferencia de la Matemética en los alumnos y la
operacion de calculo de mayor dificultad. En la pregunta #1 los alumnos debian
mencionar las asignaturas que se imparten en la Secundaria Basica y enumerarlas por
orden de preferencia.

Se pudo constatar que 4 de los encuestados prefieren la Matematica en primera opcion
lo que representa un 16%, en segunda opcion la prefiere un alumno para un 4%, en
tercera opcion 4, para un 16%, en cuarta opcion 2, para un 8%, mientras que en los
restantes lugares 17, para un 56%.

En cuanto a las dificultades presentadas en las diferentes operaciones de calculo se
evidencio que 10 alumnos presentaron deficiencias en la multiplicacion, para un 40%,
16 de ellos en divisidn, para un 64%, 13 en sustraccion, para un 72% y en la adicion 18,
para un 52%.

En las pruebas pedagogicas aplicada (anexo #2 y 3) con el objetivo de conocer si los
alumnos dominan las habilidades de calculo numérico en el dominio de los niameros
fraccionarios se constatd que el 55% de ellos presenté dificultades en adicion, el 60%
en sustraccion, el 23% en multiplicacién, el 20% en divisién, en la resolucion de una
operacién combinada el 20% y en la resolucién de una situacién problémica el 15%.

En la Guia de observacion (anexo #4) realizada a clases de Matematica con el objetivo
de comprobar si los docentes orientan correctamente en sus clases ejercicios sobre
calculo vinculados con el entorno se pudo comprobar que no siempre se motiva a los
alumnos en las actividades a desarrollar, en las preguntas realizadas a los mismos no
se tiene en cuenta la puesta en practica del calculo numérico con numeros
fraccionarios, ademas, no se utiliza el entorno para motivar la clase.

En la entrevista realizada (anexo #5) con el objetivo de comprobar el estado actual de
los alumnos en la habilidad de calculo con numeros fraccionarios se apreciéo que el

dominio donde presentan mayor dificultad es en el dominio de los numeros



fraccionarios, las operaciones de calculo que realizan con mayor dificultad son la
adicion (35%) y sustraccion (32%) de fracciones, casi nunca resuelven operaciones con
nameros fraccionarios y en clases realizan actividades de calculo vinculadas con el

entorno en pocas ocasiones (anexo #5).

2.2: Disefio y puesta en préactica de la propuesta de acti  vidades docentes (2da
Etapa)

La formacion de la personalidad que se necesita en las condiciones de la Cuba de hoy y
de los proximos afos, solo encuentra un sustento verdaderamente cientifico en la
psicologia materialista dialéctica con su enfoque histérico cultural.

Creada por el psicoélogo bielorruso L. S. Vigotsky y desarrollada posteriormente por
numerosos seguidores, la teoria historico-cultural plantea la relacién sujeto-objeto a
partir de una relacién de interaccion y de transformacion reciproca iniciada por la
actividad mediada del sujeto. Se produce una relacion integracionista dialéctica.

El hombre, a través de la historia, en interaccion con su contexto sociocultural y
participando con otros hombres en practicas socialmente constituidas, reconstruye el
mundo sociocultural en que vive, al mismo tiempo que tiene lugar su desarrollo cultural
en el que se constituyen progresivamente las funciones psiquicas superiores.

Son concepciones basicas del enfoque historico-cultural (Bermadez, 2001: 24) la
mediacion, vista como la sucesion de planos de aprendizaje interpsicologico e
intrapsicoldgico; el concepto zona de desarrollo proximo concebida como la distancia
entre el nivel real de desarrollo y el nivel de desarrollo potencial; el papel que le atribuye
al diagnéstico potencialidades, para después poder dirigir la estimulacion de este
potencial; el concepto apropiacion que permite interanalizar los instrumentos y saberes
necesarios que las generaciones mas jovenes deben aprender para controlar y
modificar su entorno y a sus propias personas; la concepcion por el profesor de niveles
de ayuda para conseguir el aprendizaje de sus alumnos y la relacion educacion-
desarrollo, en la cual, la educacion precede al desarrollo y lo impulsa siempre a partir de
un desarrollo logrado.

La concepcion teorica de la propuesta toma como fundamento filoséfico el
materialismo dialéctico e histérico y como fundamento psicolégico el enfoque
histérico - cultural. De ahi que el criterio que se asume en la concepcion de las

actividades, es dialéctico materialista que tiene como hilo conductor el carécter activo



del alumno en este proceso, el cual es dirigido y facilita el desarrollo de la zona préxima,
enfocado en las posiciones del humanismo, a partir de las cuales se considera a todo
individuo como un ser humano, por lo que deben satisfacer necesidades de pertenencia
y seguridad, para lograr su desarrollo social.

En consecuencia, con el método materialista dialéctico que se asume, se considera
necesario integrar como fundamento de esta propuesta los principios filoséficos,
socioldgicos, psicolégicos y pedagdgicos que se desarrollan a continuacion:

Desde los principios filoséficos se fundamenta el principio de la unidad vy diversidad, el

cual se sustenta en la unidad material del mundo manifestada en la concatenacion de
los objetos y fendmenos, significando que todos los tipos de materia poseen atributos
universales y regularidades especificas

El principio del historicismo implica examinar el fenbmeno estudiado en su génesis y en

su desarrollo. La consideracion de este principio requiere realizar el estudio del objeto
en el decursar de su historia, en su surgimiento y evolucion, a partir de lo cual se
proyectan las acciones concretas a realizar para garantizar la continuidad de su
desarrollo. La profundizacién en la bibliografia especializada, la revision de documentos
sobre los antecedentes y el diagnostico del tema seleccionado fueron referentes de
gran valor para la elaboracién y posterior implementacion de la propuesta de
actividades docentes.

Los principios socioldgicos deben contemplar aspectos como la atencion a las

inquietudes cognoscitivas de los alumnos y la esfera afectiva en funcion de las
interacciones entre los componentes del proceso pedagdgico al abordar las actividades
referidas a fortalecer el valor responsabilidad y que son expresados mediante: la
relacion escuela-familia-comunidad, ya que intervienen en el proceso de educacion y
desarrollo de los alumnos, su familia y el entorno comunitario, asi como en el desarrollo
del célculo numérico en el dominio de los nimeros fraccionarios en la asignatura de
Matemética y por la integracion y cooperacion, basada en la coparticipacion de los
diferentes factores sociales y personales para contribuir al desarrollo del alumno, la que
se evidencia en el proceso de la cooperacion, coparticipacion e interaccion.

Al plantear_los principios psicolégicos se reflexiona sobre el interés que tiene para la

vida razonar, al tener en cuenta los argumentos para fortalecer el desarrollo de
habilidades de calculo numérico, la organizacion de las actividades vinculadas con el

entorno y donde se tienen en cuenta los niveles de desempefio alrededor de los



problemas que sean objeto de debates en el colectivo de alumnos, donde estén
implicados los numeros fraccionarios y tengan incidencia en la vida préactica, la
evolucion social de algunos problemas desde el interés individual hasta el colectivo para
llegar a unidad de criterios.

Dentro de estos principios, el de la comunicacion y la actividad es de especial

importancia, pues la actividad y comunicacion en el proceso de apropiacion trasciende

de forma activa; también el principio de lo interno y externo que se logra en la actividad

humana y es trasmitido a través de la clase para conocer sobre el calculo numérico en
el dominio de los numeros fraccionarios y de esta forma insertarse en la vida con una

buena preparacion; asi como el principio del caracter desarrollador la propuesta de

actividades docentes para desarrollar habilidades de célculo numérico en el dominio de
los nimeros fraccionarios en alumnos de 7mo grado mediante el contenido de la
Unidad # 1. “El significado de los nimeros” ofrece las posibilidades y potencialidades de
intercambio entre los docentes, escolares, familiares y personas de la comunidad, esto
se puede comprender a través de dos factores o procesos:

Desde la Higiene Escolar se analiza el desarrollo de las actividades docentes
planificadas, en la propia escuela donde se lleva a cabo la propuesta de actividades
docentes, condiciones del local (iluminacién, ventilacion, barreras arquitectonicas,
mobiliario, etcétera), desde las potencialidades y posibilidades de los alumnos que
potencian el desarrollo.

Desde la Atencion al Régimen de Vida del alumno para desarrollar habilidades de
calculo numérico en el dominio de los numeros fraccionarios se tienen en cuenta
actividades vinculadas con el entorno y donde se tienen en cuenta los niveles de
desempefio, se abarcan las tareas en una unidad de tiempo, se establecen relaciones
de coordinacion, se cumplen las normas higiénicas para cada actividad, se analizan y
cumplen los componentes del régimen de vida, actividades docentes y actividades de
ayuda.

El enfoque de la pedagogia, como un proceso que propicia al alumno construir su

propio sistema de saber y a favorecer la reflexion sobre los impactos derivados del
sistema de saberes obtenidos, lo que implica que la propuesta de actividades docentes
esta dirigida no solo al nivel actual del desarrollo sino a la zona del desarrollo proximo,
pensando en como el alumno debe actuar mafana.

Desde este enfoque se establecen los siguientes principios: el vinculo entre la escuela y




la sociedad, el que plantea la organizacion de las actividades vistas en su vinculacion
entre la escuela, familia y comunidad, donde ensefian y aprenden juntos, sobre la base

de las concepciones de educaciéon en la diversidad; también el principio del enfoque

individual, el que esté referido a tener en cuenta las particularidades individualizadas de

los alumnos, sus potencialidades, posibilidades y necesidades, la caracterizacion

psicopedagogica integral y el planteamiento de las estrategias de intervencion, a través

de la evaluacién actual y potencial, que evalla y caracteriza las posibilidades de

desarrollo a corto, mediano y largo plazos.

La clase como forma fundamental de organizacion del proceso ensefianza-aprendizaje,

y sin verse aislada en la formacién de la cultura general integral, utiliza el contenido

curricular como medio para educar a los alumnos sobre esta base. Dentro de la

propuesta de actividades docentes un espacio importante como fundamento del

proceso es el desarrollo de habilidades de calculo numérico en la actividad practica y

las valoraciones que pueden realizar del tema, concebida para cada una de ellas.

Se conjugan una serie de acciones didacticas para lograr la vinculacion de los

conocimientos obtenidos con la practica, y desde esta el alumno busque el

conocimiento y lo utilice, lo incorpore asi a su conciencia y se conviertan en modos de

actuacion.

Una propuesta de actividades es un conjunto de actividades interrelacionadas, cuyo

funcionamiento permite el logro de objetivos establecidos en un contexto determinado,

para fundamentarlo, para entender la Iégica de las mismas es necesario precisar los

objetivos y los requisitos por los que debe regirse cada una de ellas.

La misma se sustenta en el compromiso de la sociedad con la formacién de un hombre

integral, preparado para actuar y utilizar habilmente y de forma creadora su intelecto y

Sus manos, que pueda conocer e interpretar el mundo y que sea capaz de transformarlo

y adecuarlo a las posibilidades y condiciones.

Para elaborar las actividades docentes se han tenido en cuenta exigencias

metodolbgicas como:

1. Las actividades se ajustan a los contenidos de la asignatura Matematica.

2. Las actividades buscan que los alumnos se sientan motivados por ellas, es decir, que
les gustan y les ayudan a combinar la teoria con el entorno.

3. Garantizar el desarrollo de las potencialidades de los alumnos, que conozcan las

necesidades productivas o de servicios que requiere el pais y el conjunto de



necesidades y exigencias de la economia nacional, propiciando que los alumnos
sean capaces de desarrollar las habilidades de calculo en situaciones concretas de la
practica.

4. Unidad en la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de lo cognitivo —
desarrollador — afectivo, para lograr que se aprovechen las potencialidades del
contenido para contribuir al desarrollo de habilidades de calculo numérico.

5. El desarrollo del pensamiento logico y la creatividad.

6. Concebir el trabajo con el vocabulario técnico que aportan los diferentes contenidos
del programa y para contribuir a la formacién de una cultura general integral en los
alumnos.

7. La evaluacion se desarrolla concebida como un proceso, se evalia de forma
cuantitativa e individual, asi como cualitativa segun la actitud del alumno en su
realizacion.

Para evaluar los resultados de la aplicacion de esta propuesta de actividades docentes

se deben tener en cuenta las siguientes dimensiones e indicadores:

Dimensién cognoscitiva
- Saber calcular.
- Conocimiento de la significacién social del entorno.
- Conocimiento de las habilidades de calculo numérico.

- ldentificar la importancia del entorno.

Dimension actitudinal
- Emitir juicios propios sobre el cumplimiento de las actividades.
- Grado de satisfaccién por la asignatura y actividades vinculadas al entorno.
- Actitud emocional positiva hacia el calculo numérico.

- Aportar ideas con audacia y originalidad sobre el tema.

Dimension procedimental

- Realizacion de las actividades que se indiquen.

Disposicion para participar en su solucion.

Que cumpla con la tarea asignada.

Aporta ideas y reflexiones al grupo en relacion al tema.



- Uso adecuado de la critica y la autocritica.
Las actividades docentes que se proponen a continuaciéon se materializan en la clase
como forma fundamental de organizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje y
definida como: “... la forma organizativa mediante la cual el maestro, en el transcurso de
un periodo de tiempo rigurosamente establecido y en un lugar condicionado
especialmente para este fin, dirige la actividad cognoscitiva de un grupo constante de
alumnos, se tienen en cuenta las particularidades de cada uno de ellos, en los que se
utilizan los tipos, medios y métodos de trabajo que crean condiciones propicias para
gue todos los alumnos dominen los fundamentos de lo estudiado directamente durante
el proceso de ensefianza, asi como también para la educacion y el desarrollo de las
capacidades cognoscitivas de los alumnos”.
Las transformaciones propuestas exigen que, al tomar en cuenta estos elementos, la
clase en la Secundaria Basica rebase los marcos del aula, se acercan los problemas
cotidianos a la situacion de la clase. Es tarea inmediata de funcionarios, docentes e
investigadores proponer actividades que se correspondan con las particularidades de
los alumnos y que por tanto condicionen el logro de los objetivos formativos propuestos
en el nivel de 7mo grado.
Las actividades parten del contenido de la Unidad # 1 “El significado de los nameros”,
para ello se tuvo en cuenta la orientacion de las actividades en los tres momentos en
correspondencia con las caracteristicas del grupo:
Cuando se planifica el antes se tiene en cuenta:

- Garantizar condiciones previas a partir de la atencion a la diversidad.

- Creacion de un ambiente favorable, que sientan curiosidad por el nuevo contenido.

- Aseguramiento del nivel de inicio mediante los medios audiovisuales, libros de textos,

libretas de los alumnos, asi como su organizacion y disciplina.

- Relacionar conocimientos antecedentes.
Cuando se planifica el durante se tiene en cuenta:

- Toma de notas, para propiciar que esta sea a partir de la reflexion de los alumnos.

- La realizacion de las actividades de aprendizaje.

- Control del proceso de atencion a la diversidad.
Cuando se planifica el después se tiene en cuenta:

- Comprobar el impacto.

- Que el alumno reflexione, haga preguntas, cuestione, cree.



- Comprobar hasta donde se ha comprendido el contenido.
El Tema: se corresponde con el contenido que se imparte en el programa.
En el Objetivo: se tiene en cuenta la habilidad que se esta desarrollando y el sistema de
conocimientos de la clase, en correspondencia con el programa de estudio, en este
caso el calculo numérico y el aspecto formativo se dirige a la formacién laboral.
Base orientadora de la actividad: se dan los pasos a seguir para la solucién de la
misma.
Secuencia: se ajusta a la dosificacion de la asignatura, en la Unidad # 1 “El significado
de los nimeros”.
Evaluacidn: se utilizan las vias de evaluacién previstas en la ensefianza, con énfasis en
la evaluacion sistematica: preguntas orales, escritas, tareas extraclases y evaluacion
del desempeiio.
Forma de organizacién: mediante el trabajo individual y colectivo (por equipos), segun lo
considere el profesor, propiciar el didlogo, la confrontacion de ideas y criterios para
favorecer la comunicacion alumno-alumno y profesor-alumno.
Las actividades docentes que se proponen, se caracterizan por ser amenas,
interesantes, dindmicas, que despiertan el interés de los alumnos hacia el desarrollo de

habilidades de célculo, las que se organizan en el grafico siguiente:

Tarea
extraclase

ACTIVIDADES

Trabajo Trabajo
independiente Practico




A partir de estas ideas centrales y las dificultades antes mencionadas, a continuacion se
muestra la propuesta de actividades docentes referidas a la Unidad #1: “El significado
de los numeros”, correspondientes al séptimo grado para desarrollar habilidades en el
calculo numérico. La misma consta de 14 actividades vinculadas con el entorno por los
gue deben transitar los alumnos, en cada una de ellas estan presentes los tres niveles

de desempefio.

Actividad 1

Titulo: Si calculas evitas la propagacion del mosquito.

Objetivo: Calcular en el dominio de los numeros fraccionarios mediante el trabajo en
equipos contribuyendo a su aplicacion en el trabajo colectivo y al desarrollo de
habilidades de céalculo numérico.

Tipo de actividad: Taller

Forma de organizacion de la docencia:  Clase

Forma de ejecuciéon: Colectiva

Descripcion de la actividad:  La actividad esta relacionada con el trabajo realizado por
estos alumnos en la activacion de las BELCAa, la responderan por equipos en la clase,
distribuyéndose de la siguiente forma:

Equipo 1: Realizaré el ejercicio 1

Equipo 2: Realizaré el ejercicio 2

Equipo 3: Realizaré el ejercicio 3

Tipo de evaluacion: Escrita y oral.

Nota: El inciso a) es para los estudiantes del primer nivel, el inciso b) para los del
segundo nivel y el inciso c) se evaluara acorde al nivel en que se encuentre el
estudiante ya que es una pregunta de redaccion. Es valido para los dos primeros
ejercicios.



En el ejercicio 3, el inciso a) es para los estudiantes del primer nivel, el inciso b) para
los del segundo nivel, el inciso c¢) para los del tercer nivel y el inciso d) se evaluara

acorde al nivel en que se encuentre el estudiante ya que es una pregunta de redaccion.

Ejercicio 1

El sdbado se realiz6 en el centro la activacion de las BELCAa, uno de los duos de
pioneros esta integrado por Rosmery y Vladimir, se distribuyeron las casas; Rosmery
Visito 6 casas, lo que representa el 25% de las asignadas al duo, Vladimir visito las 2 / 4
partes de las casas restantes.

a)- ¢ Quién fue el mas productivo?

b)- ¢ Cuantas casas quedaron pendientes?

c)- ¢ Qué importancia tiene para el sector de la salud el desarrollo de esta actividad?

Ejercicio 2

Los pioneros Gabriela, Silvia y Emilio participaron en las BELCAa donde Emilio visito 8
casas que representan el 20% de las asignadas al trio, Gabriela visitd Y2 del resto
mientras que Silvia visito las restantes.

a)-¢, Cuéntas casas visitaron Gabriela y Silvia?

b)- ¢ Cudl fue el méas productivo?

c)- ¢ Como influye en tus estudios el desarrollo de la misma?

Ejercicio 3

En las BELCAa Dianamary visitoé 4 casas de las 16 asignadas por el duo, Eddy visit6 las
¥, partes de las casas restantes.

a)- ¢, Cuantas casas visito Eddy?

b)- ¢ Qué por ciento representan las casas visitadas por Dianamary con respecto a las
casas asignadas al duo?

c)- ¢ Cuantas casas quedaron pendientes?

d)- ¢ Como desde tu casa puedes contribuir a eliminar la existencia de este insecto?

| Actividad 2 I




Titulo: El mejor remedio es estudiar para poder calcular.

Objetivo: Calcular en el dominio de los nimeros fraccionarios mediante el trabajo
independiente contribuyendo a su aplicacion en el estudio diario y al desarrollo de
habilidades de céalculo numérico.

Tipo de actividad: Tarea

Forma de organizacion de la docencia:  Clase

Forma de ejecucién: Individual

Descripcion de la actividad:  Se le orienta al alumno el ejercicio de tarea para revisarlo
al dia siguiente como motivacion de la proxima clase

Tipo de evaluacion: Oral.

Nota: Elinciso a) es para los alumnos del primer nivel, el inciso b) para los del segundo
nivel, el inciso c) para los del tercer nivel y el inciso d) se evaluara acorde al nivel en

gue se encuentre el alumno ya que es una pregunta de redaccion.

Ejercicio

En una Secundaria Basica uno de los grupos de 7mo grado tiene 8 desaprobados en
Matemética que representa el 20% de la matricula del grupo, en Espafiol hay & del
resto. De ellos 3 se repiten en ambas asignaturas.

a)- ¢ En cudl de estas asignaturas hay mas desaprobados?

b)- ¢ Cuantos alumnos hay que no estan desaprobados en ninguna asignatura?

c)- ¢ Qué promedio de aprobados hay en este grupo?

d)- ¢Como te sentirias luego de haber desaprobado una asignatura? ¢Qué crees que

sea importante realizar para que esto no suceda?

Actividad 3

Titulo: Si sabes calcular puedes ayudar a la economia del pais.

Objetivo: Calcular en el dominio de los numeros fraccionarios mediante el trabajo
independiente contribuyendo a su formacion laboral y al desarrollo de habilidades de
calculo numérico.

Tipo de actividad: Trabajo independiente

Forma de organizacion de la docencia:  Clase

Forma de ejecucién: Individual



Descripcion de la actividad:  Se le explica a los alumnos la importancia que tiene para
la economia del pais la etapa de Escuela al Campo y que esta es la forma que tienen
ellos de dar su aporte a la misma, ademas que el ejercicio que desarrollaran esta
relacionado con esa actividad, se realizara en el después a modo de conclusion de la
clase.

Tipo de evaluacion: Escrita.

Nota: El inciso a) es para los aloumnos del primer nivel, el inciso b) para los del
segundo nivel, el inciso c) para los del tercer nivel y el inciso d) se evaluara acorde al

nivel en que se encuentre el alumno ya que es una pregunta de redaccion.

Ejercicio

En la etapa pasada de Escuela al Campo un grupo de alumnos realiz0 esta actividad en
el campamento ubicado en la cooperativa Congreso Campesino donde en un dia
Mariela recogio 24 jolongos de café, Ernesto recogio %2 de los que recogidé Mariela
mientras que Rosangela recogié 8 méas que Ernesto.

a)- ¢ Cudl de estos alumnos recogié més café ese dia?

b)- Si la norma del dia por alumno es de 20 jolongos de café, ¢ quién no cumplié la
norma?

c)- ¢ Cual de estos alumnos fue el destacado ese dia?

d)- ¢Qué importancia crees que puede tener para la economia del pais la recogida de

café?

Actividad 4

Titulo: Investigando y calculando se solucionan problemas.

Objetivo: Calcular en el dominio de los nuimeros fraccionarios mediante el trabajo
independiente contribuyendo a su formacién vocacional y al desarrollo de habilidades
de calculo numérico.

Tipo de actividad: Clase frontal

Forma de organizacion de la docencia:  Clase

Forma de ejecucién: Individual



Descripcion de la actividad:  Se realizara en el primer momento de la clase a modo de
motivacion explicAndoles a los alumnos la importancia que tiene su participacion en
cada uno de estos proyectos.
Tipo de evaluacion: Escrita.
Nota: El inciso a) es para los alumnos del primer nivel, el inciso b) para los del segundo
nivel y el inciso c) se evaluara acorde al nivel en que se encuentre el alumno ya que es

una pregunta de redaccion.

Ejercicio

En el 7mo grado de la ESBU: “Osvaldo Herrera” se han incorporado 23 alumnos al
Circulo de Interés de Salud lo que representa el 25% de la matricula del grado, en el
Circulo de Interés de Ciencias hay % del resto.

a)- ¢ Cuantos alumnos hay en cada circulo de interés?

b)- ¢ Cuantos alumnos hay entre los demas circulos de interés?

c)- ¢ Qué importancia tiene que los alumnos se incorporen a un Circulo de Interés?

Actividad 5

Titulo: Aprender a calcular y a tirar.

Objetivo: Calcular en el dominio de los numeros fraccionarios mediante el trabajo
independiente contribuyendo a su preparacion politica y al desarrollo de habilidades de
calculo numérico.

Tipo de actividad: Clase frontal

Forma de organizacion de la docencia:  Clase

Forma de ejecucion: Individual

Descripcion de la actividad:  Se analiza con los alumnos la importancia que tiene para
la defensa del pais aprender a tirar se orienta la actividad que se realizard en el
después a modo de conclusion de la clase frontal.

Tipo de evaluacion: Escrita.

Nota: El inciso a) es para los alumnos del primer nivel, el inciso b) para los del segundo
nivel y el inciso c) se evaluara acorde al nivel en que se encuentre el alumno ya que es

una pregunta de redaccion.



Ejercicio

En el Tiro Deportivo que se realiza en una Secundaria Basica, los alumnos de 8vo
grado deben tirar 8 perles cada uno, los de 9no grado deben tirar 10 perles.

a)- ¢Cuantos perles tir6 cada grado si 9no tiene una matricula de 101 alumnos y 8vo,
977?

b)- Si la caja tiene 1 000 perles, ¢Cuantas cajas fueron necesarias para que tiraran
ambos grados?

c)- ¢ Crees qué es importante que el tiro sea una de las actividades a desarrollar por los

alumnos? ¢ Por qué?

Actividad 6

Titulo: Calculo y me preparo para el proximo curso escolar.

Objetivo: Calcular en el dominio de los numeros fraccionarios mediante el trabajo en
equipos contribuyendo al conocimiento de las normas de distribucion de los materiales
gue se le asignan en el curso y al desarrollo de habilidades de calculo numérico.

Tipo de actividad: Panel

Forma de organizacion de la docencia : Clase

Forma de ejecucion: Colectiva

Descripcion de la actividad: La actividad esta relacionada con la distribucion de las
libretas y lapices tanto de alumnos como de docentes en un curso, la responderan por
equipos en la clase, distribuyéndose de la siguiente forma:

Equipo 1: Respondera el ejercicio 1

Equipo 2: Respondera el ejercicio 2

Equipo 3: Respondera el ejercicio 3

Tipo de evaluacion: Escrita y oral

El inciso d) se orientar& para los tres equipos

Nota: El inciso a) es para los alumnos del primer nivel, el inciso b) para los del segundo
nivel, el inciso c) para los del tercer nivel y el inciso d) se evaluara acorde al nivel en
gue se encuentre el alumno ya que es una pregunta de redaccion. Véalido para los tres

ejercicios.



Ejercicio 1

En la ESBU: “Osvaldo Herrera Gonzéalez” hay una matricula de 276 alumnos, de ellos
77 estdn en 7mo grado, 97 en 8vo grado y 101 en 9no grado. Si al iniciarse el curso
escolar 2007- 2008 se recibieron en la escuela un total de 7 234 libretas y a cada
alumno de 7mo grado le corresponden en todo el curso 22 libretas, a los de 8vo 24
libretas y a los de 9no 26 libretas.

a)- ¢ Cuantas libretas le corresponden en total a los alumnos de 7mo, 8vo y 9no?

b)- Si se suman las cantidades obtenidas en el inciso anterior cual seria el total de
libretas asignadas a los alumnos de dicha escuela.

c)- ¢ Qué % del total de libretas fueron asignadas para los alumnos?

d)- ¢Qué importancia tiene el uso racional de los recursos que se ponen a tu

disposiciéon?

Ejercicio 2

Al iniciarse el Curso Escolar 2007 - 2008 en la ESBU: “Osvaldo Herrera” se recibieron
un total de 7 234 libretas. En la misma hay 52 trabajadores, de ellos 34 son docentes y
15 no docentes. Si se sabe que de los docentes 14 son profesores, 18 son PGI, y 2 son
bibliotecarias y a cada PGI le corresponden 14 libretas, a los profesores 10 libretas y a
las bibliotecarias 6 libretas.

a)- ¢Cuantas libretas en total se le asignan a los PGI, cuantas a los profesores y
cuantas a las bibliotecarias?

b)- Expresa en por ciento el total de libretas recibidas en el curso por los docentes.

Ejercicio 3

En la ESBU: “Osvaldo Herrera” se cuenta con una matricula de 276 alumnos, hay 93 en
7mo, 97 en 8vo y 101 en 9no. A cada alumno se le asignan dos lapices todos los meses.
a)- ¢ Cuantos lapices se le entregaron a los alumnos de 7mo, 8vo y 9no en un mes?

b)- ¢ Cuantos lapices le toca a cada grado en el curso?

c)- ¢ Cuantos lapices se le asigno a la ESBU en el curso?

I Actividad 7 I




Titulo: Sin distincion de raza o género, en Cuba se calcula.

Objetivo: Calcular en el dominio de los numeros fraccionarios mediante el trabajo
independiente contribuyendo a la formacion vocacional y al desarrollo de habilidades de
calculo numérico.

Tipo de actividad: Trabajo Préactico

Forma de organizacion de la docencia:  Clase

Forma de ejecucién: Individual.

Descripcion de la actividad: La actividad esta vinculada a la graduacion de los
trabajadores sociales desde la inauguraciéon de estas escuelas hasta la actualidad, y de
como el pais no escatima esfuerzos sin distincion de raza o género, se recogera por
escrito y luego se revisara en la clase.

Tipo de evaluacion: Escrita.

Nota: Elinciso a) es para los alumnos del primer nivel, el inciso b) para los del segundo
nivel, el inciso c) para los del tercer nivel y el inciso d) se evaluara acorde al nivel en

gue se encuentre el alumno ya que es una pregunta de redaccion.

Ejercicio

Hace ya varios afios que se inauguraron las escuelas de los Trabajadores Sociales con
aproximadamente 1 200 alumnos, el 41% de ellos son negros y mestizos y el 40 % son
hijos de obreros:( Peridédico: Granma: 5 de abril del 2008).

a)- ¢Qué cantidad de Trabajadores Sociales que son hijos de obreros existen
actualmente en el pais?

b)- ¢Qué cantidad de Trabajadores Sociales que son negros y mestizos existen
actualmente en el pais?

c)- ¢Qué parte representan los alumnos que son negros y mestizos con respecto a los
gue son hijos de obreros?

d)- ¢Creen qué sea importante la labor que realizan los Trabajadores Sociales para el

pais?

Actividad 8

Titulo: En cualquier ensefianza, calcular es primordial.



Objetivo: Calcular en el dominio de los numeros fraccionarios mediante el trabajo
independiente contribuyendo al conocimiento de los derechos de los cubanos a una
educacion gratuita y al desarrollo de habilidades de calculo numérico.

Tipo de actividad: Tarea extraclase.

Forma de organizacion de la docencia:  Clase

Forma de ejecucion: Individual.

Descripcion de la actividad: La actividad esta vinculada a la gratuidad de la educacion
en Cuba, en cualquier ensefianza, sin distincién de raza ni sexo, se revisara en la clase
durante la motivacion.

Tipo de evaluacion: Escrita y oral.

Nota: Elinciso a) es para los alumnos del primer nivel, el inciso b) para los del segundo
nivel, el inciso c) para los del tercer nivel y el inciso d) se evaluara acorde al nivel en

gue se encuentre el alumno ya que es una pregunta de redaccion.

Ejercicio

En Cuba la educacion es gratuita y la Revolucion nos ha dado la oportunidad de
ingresar en cada una de las universidades. Si se observa, en la universalizacion de la
Educacion Superior existen hoy alrededor de 700 000 alumnos, de ellos el 41,6 % son
negros y mestizos y el 64 % son mujeres. (Periddico: Granma: 5 de abril del 2008)

a)- Calcula el 41,6 % de los alumnos que son negros y mestizos.

b)- Calcula el 64 % del total de mujeres que estan ingresadas a la universalizacion.

c)- Expresa en fraccion qué parte del total representan las mujeres.

d)- ¢ Qué importancia le concedes a la educacion en el pais?

Actividad 9

Titulo: Medir temperaturas para después calcular.

Objetivo: Calcular en el dominio de los numeros fraccionarios mediante el trabajo
independiente contribuyendo a la formacion vocacional y al desarrollo de habilidades de
calculo numérico.

Tipo de actividad: Tarea evaluativa



Forma de organizacion de la docencia:  Clase.

Forma de ejecucion: Individual.

Descripcion de la actividad: La actividad esta vinculada a los cambios de
temperaturas registrados en varios dias, se realizara a modo de conclusion de la clase.
Tipo de evaluacion: Escrita y oral.

Nota: EIl inciso a) es para los estudiantes del primer nivel, los demas incisos se
evaluaran acorde al nivel en que se encuentre el estudiante ya que es una pregunta de

redaccion.

Ejercicio

En una estacion experimental se realizd una investigacion para conocer los cambios de
temperatura por varios dias, si se conoce que la temperatura inicial es de 15T , el
primer dia subié 8C, el segundo dia bajo 9C, el t ercer dia sube 12<C, el cuarto dia
sube 6T, el quinto dia bajé 3T, el sexto dia sube 2T, el séptimo dia sube 9C, el

octavo dia aumenta en 3T y el noveno dia bajo 13T .

a)- ¢ Qué temperatura marcaba la columna de mercurio al concluir el experimento?

b)- ¢ Qué provoca estos cambios de temperaturas?

c)- ¢ Como puedes contribuir como pionero a cuidar y mantener el medio ambiente?

d)- ¢, Como influir en los habitantes de tu localidad para que protejan el medio ambiente?

Actividad 10

Titulo: Calculando me preparo para la vida.

Objetivo: Calcular en el dominio de los numeros fraccionarios mediante el trabajo
independiente contribuyendo a la formacion vocacional y al desarrollo de habilidades de
calculo numérico.

Tipo de actividad: Trabajo practico.

Forma de organizacion de la docencia:  Clase.

Forma de ejecucion: Individual.

Descripcion de la actividad:  Esta actividad esta vinculada a la formacién vocacional,
se orienta en la clase como trabajo practico, se entrega por escrito y se discuten en otra

clase.



Tipo de evaluacion: Oral y escrita.
Nota: El inciso a) es para los alumnos del primer nivel, el inciso b) para los del segundo
nivel, el inciso d) para los del tercer nivel y los incisos ¢) y e) se evaluaran acorde al

nivel en que se encuentre el alumno ya que son preguntas de redaccion.

Ejercicio
1- En la escuela se realizé una investigacion para conocer las carreras por las que

optan los 15 alumnos de un subgrupo de 7mo grado.

IPVCE IPVCE EMCC ETP IPVCP
ETP IPVCE IPVCP IPVCE ETP
IPVCE EMCC IPVCP ETP IPVCP

a) Construye la tabla de frecuencia.

b) ¢Qué por ciento de alumnos optan por IPVCP?

c) ¢Qué importancia le atribuyes al estudio de esta carrera?

d) ¢Qué por ciento de alumnos optan por ETP?

e) ¢Creen importante el estudio de carreras técnicas para la economia del pais?

¢Por quée?

| Actividad 11 I

Titulo: Recupero materia prima y calculo.

Objetivo: Calcular en el dominio de los numeros fraccionarios mediante el trabajo
independiente contribuyendo al desarrollo de una consciencia econémica y al desarrollo
de habilidades de calculo numérico.

Tipo de actividad: Trabajo practico.

Forma de organizacion de la docencia:  Clase.

Forma de ejecucién: Individual.
Descripcion de la actividad: La actividad estéa relacionada con la recuperacion de
materia prima, se orienta en la clase y se revisa en el tiempo de maquina los incisos b),

c) y d), el inciso a) se recogera por escrito.



Tipo de evaluacion: Escrita.
Nota: El inciso a) es para los alumnos del primer nivel, el inciso b) para los del segundo
nivel, los demas incisos se evaluaran acorde al nivel en que se encuentre el alumno ya

gue son preguntas de redaccion y utilizaciéon de la informatica.

Ejercicio
Para obtener una tonelada de papel y cartdon a partir de materia prima virgen, es

necesario talar doce arboles adultos, si se quiere producir 5/2 de toneladas:

a)- ¢ Cuantos arboles es necesario talar?

b)- ¢ Podemos sustituir la tala de arboles por otro medio para recuperar materia prima?
c)- ¢ Por qué es necesario suplir la tala de arboles?

d)- ¢ Como contribuyes ti como pionero a recuperar materia prima?

e)- ¢ Qué importancia le atribuyes a la recuperacién de materia prima?

Nota: Visita el laboratorio de Computacion y responde los incisos b), c), d) y €) en un
texto que elabores en un documento de Word, inserta imadgenes relacionadas con el

tema.

Actividad 12

Titulo: Calcular y leer, dos habilidades muy importantes.

Objetivo: Calcular en el dominio de los numeros fraccionarios mediante el trabajo
independiente contribuyendo al progreso de una cultura general integral y al desarrollo
de habilidades de calculo numérico.

Tipo de actividad: Tarea extractase.

Forma de organizacion de la docencia:  Clase.

Forma de ejecucién: Individual.

Descripcion de la actividad: La actividad esta relacionada con los préstamos
realizados por la Biblioteca escolar en las dos primeras semanas del curso, se orienta
como tarea en la clase.

Tipo de evaluacion: Escritay oral



Nota: El inciso a) es para los alumnos del primer nivel, el inciso b) para los del segundo
nivel, los demas incisos se evaluaran acorde al nivel en que se encuentre el alumno ya

gue son preguntas de redaccion.

Ejercicio

La Biblioteca de la escuela comenzo el curso escolar con 1340 libros. Al final de la
primera semana se habian prestado 145 libros, al final de la segunda semana se habian
prestado 323 libros y se habian devuelto 290.

a)- ¢ Cuéantos libros habian en la Biblioteca al final de la segunda semana?

b)- ¢Qué por ciento de libros representan los que faltaban en la segunda semana con
respecto al total?

c)- ¢ Consideras importante la lectura? ¢Por qué?

d)- ¢ Qué tiempo le dedicas a la lectura?

e)- Creen que la lectura puede contribuir con la preparacién cultural de las personas.

¢Por que?

Actividad 13

Titulo: El célculo y el trabajo productivo

Objetivo: Calcular en el dominio de los numeros fraccionarios mediante el trabajo
independiente contribuyendo al progreso de una cultura general integral y al desarrollo
de habilidades de calculo numérico.

Tipo de actividad: Tarea extractase.

Forma de organizacion de la docencia:  Clase.

Forma de ejecucion: Individual.

Descripcion de la actividad: La actividad esta relacionada con la siembra del area
productiva del centro

Tipo de evaluacion: Escrita y oral.

Nota: El inciso a) es para los alumnos del primer nivel, el inciso b) para los del segundo
nivel, el c) para los del tercer nivel y el d) se evaluara acorde al nivel en que se

encuentre el alumno ya que es una pregunta de redaccion.



Ejercicio

En el centro se desea sembrar un area de yuca de dos cordeles de tierra. Si se conoce
gue cada cordel esta compuesto por 12 surcos y para sembrar cada surco se necesitan
50 estacas de yuca de 15 cm.

a) ¢Cuantas estacas de yuca de 15 cm se necesitan para sembrar el area productiva
del centro?

b) Si un surco produce aproximadamente 2,5 quintales de yuca. ¢ Cuantos quintales se
cosecharan en esa area productiva?

c) Si se conoce que esta entidad para garantizar la alimentacion de los alumnos paga el
guintal de yuca a 90 pesos. ¢Cuantos pesos se ahorra la entidad por la produccion
obtenida?

d) ¢ Consideras importante el desarrollo de esta actividad en el centro? Argumente.

Actividad 14

Tema: El calculo y la restauracion popular

Objetivo: Calcular en el dominio de los nuimeros fraccionarios mediante el trabajo
independiente contribuyendo al progreso de una cultura general integral y al desarrollo
de habilidades de calculo numérico

Tipo de actividad: Trabajo Individual

Forma de organizacion de la docencia:  Clase

Forma de ejecucién: individual.

Dirige: Profesor

Descripcion de la actividad:  El profesor explicara que la actividad estara basada en el
proceso de restauracion del consejo popular. La misma se desarrollara de forma
individual.

Tipo de evaluacion: Escrita y oral.

Nota: El inciso a) es para los alumnos del primer nivel, el inciso b) se evaluara acorde al

nivel en que se encuentre el alumno ya que es una pregunta de redaccion.

Ejercicio



En el proceso de restauracién del consejo popular se desea pintar el consultorio
médico de la familia de 80m? de superficie, se utilizan dos tipos de pinturas que tienen el
mismo rendimiento por m2. Se sabe que 0,75 Its de pintura del tipo A cuesta $25,00 y
con 1 It se pintan 3m2. Si conoces que 10 Its de la pintura B cuesta $140,00.

a) ¢Cudl es la mas econdmica para pintar el consultorio?

b)- ¢ Qué importancia le atribuyes al desarrollo de esta actividad?

2.3: Valoracién de los resultados obtenidos en los instrumentos aplicados
(tercera etapa)

En este epigrafe se hace referencia a la validacion en la practica de la propuesta de
actividades docentes para contribuir al desarrollo de habilidades de calculo numérico en
el dominio de los nameros fraccionarios en los alumnos de 7mo grado de la ESBU:
“Osvaldo Herrera Gonzélez” en las clases de Mateméatica, segun los métodos de
investigacion aplicados y del andlisis realizado por especialistas seleccionados.

En la validacion de la propuesta de actividades docente para desarrollar habilidades de
calculo numérico se tuvo en cuenta diferentes momentos por los que transitd la misma:
-Valoracioén cualitativa en consulta a especialistas

- Prueba pedagdgica y la aplicacion de métodos emp  iricos.

Resultados de la aplicacion del Criterio de Especia lista

Se considera especialista “aquella persona que tiene éxito en una actividad especifica o
con experiencia en un asunto, materia o area del conocimiento, con prestigio
reconocido en el desempefio de determinada funcion. Para el caso de las
investigaciones educacionales los criterios de méas peso, al seleccionar a los
especialistas, son la formacién académica o cientifica-pedagogica y la experiencia en la
practica escolar”. Tabloide de la maestria, modulo I, primera parte, 2006, p.18.

Sus opiniones permiten valorar el grado de factibilidad o impacto de la propuesta de
solucion, sus ventajas, desventajas, su viabilidad y los posibles inconvenientes antes
de introducirla en la practica escolar y reducir al maximo los errores, aunque la

validacion final s6lo podra ser la introduccidn en la practica como criterio de la verdad.

Para aplicar este método el autor siguid los pasos que a continuacion se enumeran:
1-Seleccion de los integrantes de la muestra 'y conf ~ ormacion del listado

Para lograr que los criterios de los especialistas sean objetivos es necesario tener en



cuenta, en primer lugar, el numero de estos que lo integren, en segundo lugar, la
estructura por especialidades y por dultimo, las caracteristicas de los propios
especialistas.
En este caso se hizo la seleccion donde se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos:

- Afos de experiencia en la docencia.

- Formacion académica

- Categoria docente

- Categoria cientifica.

- Experiencia en la ensefianza de la Matematica.

- Vinculacién con el tema que se investiga.

- Anadlisis tedricos realizados del tema.

- Consulta de trabajos de autores nacionales y extranjeros.

- Su propio conocimiento del estado del problema en el municipio y la educacion.
Al reflexionar en estos aspectos para la seleccion de los especialistas, se tuvo en
cuenta las siguientes exigencias:

- Vinculo con la ensefianza: se refiere a la relacion directa o indirecta con la misma
y los afios de experiencia en educaciéon y en la ensefianza.

- Nivel de responsabilidad: desarrollo de su pensamiento reflexivo, nivel de
creatividad e independencia en los criterios y opiniones.

- Desarrollo profesional: incluye el nivel alcanzado, avalado por su prestigio
profesional, idoneidad en el sector educacional, prestigio ante el colectivo de
alumnos y docentes.

- Capacidad de analisis y desarrollo del pensamiento flexible.

- Preparacion cientifica y académica.

- Caracteristicas de la personalidad: enfatizada en los rasgos que identifican al
profesional de la educacion para proceder de manera critica, ética y comprometida
a emitir juicios de valor.

Estos criterios se justifican en si mismos toda vez que es esencial que los especialistas
seleccionados estén identificados con la tarea, posean una disposicion intelectual y
animica hacia el proceso de trabajo y por supuesto tengan dominio e implicacion en el
tema.

Después de determinar la cantidad de especialistas que podian participar en la

investigacion, se confecciond el listado integrado por 10 especialistas:



-Jefe de departamento de Secundaria Basica a nivel municipal (1)
-Director de la ESBU: “Osvaldo Herrera”. (1)

-Profesores de Matematica de la ESBU: “Osvaldo Herrera (4)
-Profesores de 7mo grado (2)

-Jefe de 7mo Grado de la ESBU: “Osvaldo Herrera” (1)

-Metoddloga municipal de Matematica (1)

La cantidad de especialistas que respondieron la encuesta se muestra en la siguiente

tabla:
Categoria Cargo que desempeiia ARos de |Categoria
docente experiencia Cientifica
No categorizado |Jefe de Departamento de 9 Méaster
Secundaria Béasica a nivel
municipal
Instructora Responsable de la 30 Licenciada en
asignatura a nivel municipal Matemética
No categorizada |Profesora Secundaria 25 Méaster
Osvaldo Herrera
Instructora Profesora Secundaria Master
Béasica Osvaldo Herrera 24
Profesora de Secundaria 28
Instructora Osvaldo Herrera Master
No categorizada | Profesora Secundaria 10 Méaster
Basica Osvaldo Herrera
Gonzaélez
No categorizada |Directora de la Secundaria 20 Méaster
Basica Osvaldo Herrera
Gonzaélez
Asistente Jefe de grado de Ila 30 Méaster
Secundaria Béasica Osvaldo
Herrera Gonzalez




Instructora Jefe de grado de Ila 30 Licenciada en
Secundaria Béasica Osvaldo Espafiol

Herrera Gonzélez

Instructora Jefe de grado de la 15 Master
Secundaria Béasica Osvaldo

Herrera Gonzélez

2- Confirmar la voluntariedad y posibilidad real de participar como especialista

En este paso se contacté con cada uno de los especialistas seleccionados y se
confirmd su participacion en la valoracion de las actividades disefiadas para darle
solucion al problema de investigacion, en todos los casos se mostraron interesados en
el tema a partir de su preparacion cientifica y por la experiencia directa en la actividad
educacional.

3-Enviar material que se sometera a consideracion d e los especialistas
(propuesta de solucion al problema de investigacion ) y el instrumento para que
este registre sus criterios sobre el trabajo

Después de confirmar la participacion voluntaria en la valoracion del trabajo, se les
envio copia de los resultados a valorar. Seguidamente se elaboré el cuestionario de
preguntas que debian responder de forma independiente, sin la colaboracion de otros y
asegurar asi que las opiniones y criterios fueran fruto de reflexiones personales. Asi
como el tiempo de duracidon para emitir los criterios pertinentes, comunicandole la
necesidad de expresar sus datos personales y criterios por escrito. (Anexo #6)

En la elaboracién del cuestionario se tuvo en cuenta elaborar preguntas referentes a la
factibilidad de introducir en la practica pedagodgica las actividades a partir de la
seleccion de indicadores. Para la elaboracion del cuestionario, los indicadores objeto de
evaluacion se agruparon en dos bloques; un primer bloque para evaluar la idoneidad de
la propuesta de actividades y otro bloque de indicadores para evaluar las
potencialidades o comportamiento futuro.

Por las caracteristicas del proceso de valoracion en esta investigacion, se decidid
utilizar un cuestionario integrado por preguntas que permitan que el especialista
seleccione opciones de rango segun considere y permita la posibilidad de dar su
opinion abierta.

4-Recogida de los instrumentos:



En este paso después de un tiempo adecuado y convenido con los especialistas se
recepcionan los instrumentos para su posterior analisis.

5-Procesamiento estadistico de las respuestas:

En este momento de la validacién se puso en practica el procesamiento estadistico de
las respuestas dadas por los especialistas. El conjunto de datos recogidos se
corresponde con las respuestas suministradas por un grupo de 10 especialistas.

6- Procesamiento y analisis de la informacion

En este paso se tuvo en cuenta las respuestas a las preguntas que aparecen en el
cuestionario, realizando un analisis porcentual de cada una de ellas. La propuesta de
actividades se presenté a 10 especialistas, para recoger sus criterios mediante una
encuesta. Los resultados de este intercambio se exponen a continuacion:

Después de leidas las respuestas, se realizo una profunda valoracién de las mismas, lo
gue permitié determinar los siguientes resultados cualitativos y cuantitativos, derivados
de los criterios de los especialistas sobre la propuesta de actividades:

El 100% de los especialistas manifiesta que conocen de la existencia de la propuesta
de actividades docentes vinculadas con el entorno y donde se tienen en cuenta los
niveles de desempefio para el desarrollo del calculo numérico en el dominio de los
numeros fraccionarios en los alumnos de 7mo grado de la ESBU: “Osvaldo Herrera
Gonzalez".

La propuesta de actividades docentes para el desarrollo de habilidades en el calculo
numérico en los alumnos de 7mo grado es evaluada (anexo #7) de buena por 8 de los
encuestados, lo que representa el 80%, mientras que 2 manifiestan que es muy buena,
para un 20%. La totalidad de ellos refiere que la propuesta de actividades reune los
requisitos adecuados para desarrollar habilidades de calculo numérico en el dominio de
los numeros fraccionarios, todos coinciden en que la propuesta proporciona informacion
actualizada a los alumnos sobre el entorno.

Es opinion unanime de los especialistas que la propuesta de actividades docentes
diseflada reune los requisitos para ser introducida en el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la asignatura de Matematica, alegan ademas, que las actividades estan
vinculadas con el entorno, lo que proporciona despertar el interés y la motivacion en los
alumnos por aprender, dicha propuesta tiene en cuenta los niveles de desempefio por
los que deben transitar los alumnos, por lo que permite que este avance segun sus

posibilidades y potencialidades.



Entre las sugerencias manifestadas por la totalidad de los encuestados: considerar la
planificacion de actividades que contengan trabajo practico, que permita mayor
independencia del alumno en su solucion.
Aspecto que tuvo en cuenta la autora de esta investigacion, para incorporar a la
propuesta dos actividades que tributan al trabajo practico, las cuales permitirAn mayor
independencia del alumno en su solucion.

Resultados obtenidos de las pruebas pedagdgicas a alumnos

Se realiz6 una prueba pedagdgica a los alumnos del 7mo C (anexo #8) durante la
aplicacion de la propuesta de actividades docentes, con el objetivo de comprobar si han
avanzado en el desarrollo de las habilidades de calculo numérico en el dominio de los
numeros fraccionarios; mediante la cual se pudo constatar que de los 28 encuestados,
en la adicibn de numeros fraccionarios aprobaron 21 alumnos, para un 71%, en la
sustraccion 19, para un 67, 85%, en la multiplicacién 16, para un 57,14%, en la division
15, para un 53,57%, en el orden operacional 14, para un 50% y en la comprension y
planteo 17, para un 60,71% (anexo #9).

Se aplico una prueba pedagdgica (anexo # 10) después de implementada la propuesta
de actividades docentes con el objetivo de comprobar si los alumnos han desarrollado
habilidades de célculo numérico en el dominio de los numeros fraccionarios
alcanzdndose los siguientes resultados, en la adicibn de nudmeros fraccionarios
aprobaron 25 alumnos, para un 82,28%, en la sustraccion 24, para un 85,71%, en la
multiplicacion 27, para un 96,42% , en la division 26, para un 92,85%, en el orden
operacional 28, para un 100% y en comprension y planteo 27, para un 96,42% (anexo
#11).

Resultados obtenidos en entrevista a alumnos

En entrevista realizada (anexo #12) después de aplicada la propuesta de actividades
docentes con el objetivo de conocer las opiniones de los alumnos se pudo comprobar
gue el 100% tiene conocimiento de la aplicacion de la propuesta de actividades, la
funcion que realiza la misma en aras de desarrollar habilidades de calculo numérico en
el dominio de los nameros fraccionarios, evaluando la propuesta como aceptable 26
alumnos, para un 92,85% y muy aceptable 2, para un 7,15%, todos coinciden en que
contribuye al desarrollo de habilidades en el calculo numérico en este dominio (anexo
#13).

Resultados obtenidos de la técnica grupal




Se aplicd una técnica de discusion grupal después de implementada la propuesta, los
resultados mas significativos de la investigacion estan relacionados con la calidad de
las actividades impartidas para contribuir al desarrollo de habilidades de calculo
numeérico en el dominio de los nimeros fraccionarios, el impacto que tiene la aplicacion
de la misma en los alumnos a través de su vinculacién con el entorno y el registro de
opiniones a partir del uso de técnicas participativas como criterios, positivos, negativos
e interesantes (PNI) (anexo #15).
Positivo:
- Aprendieron algo nuevo para ellos en cuanto a las actividades vinculadas con el
entorno, resultandoles Util e interesante.
- Recibieron una adecuada informacion sobre aspectos de la vida diaria que pueden
tener solucién a través de la Matemaética.
- Comprenden que ellos estdn comprometidos con el desarrollo econémico en la
sociedad y la comunidad donde viven.
Negativo:
- Existen alumnos que no dominan los procedimientos del célculo y le resulta dificil
realizar las actividades.
Interesante:
- La combinacion entre la teoria y la practica, llevandolo al contexto escolar, familiar y
comunitario.
- Las actividades se elaboraron a patrtir de las dificultades individuales de los alumnos.
Se plantean como acciones para erradicar los aspectos negativos: el apadrinamiento a
los alumnos con mayores dificultades para que venzan los objetivos.
En sintesis la implementacion de las actividades docentes permitio:
A la escuela:
* Promover los resultados de las actividades laborales que se realizan.
» Estrechar las relaciones con la familia y la comunidad.
Al docente:
e Mayor vinculo y relacion con los alumnos y su contexto familiar.
» Profundizar y enriquecer el diagnostico de los alumnos en cuanto a la asignatura.
» Elevar los logros en el aprendizaje.

A los alumnos:




» Conocimientos sobre las producciones de la comunidad.

» Participar activamente en la actividad, jugando un papel protagonico.
» Habitos de responsabilidad ante las tareas como alumno.

* Vincular la teoria con la préactica.

» Sentirse Util ala sociedad y comunidad donde vive.

» Ejercitar el calculo numérico.

Se considera que con la aplicacion de la propuesta de actividades se contribuyo
gradualmente al desarrollo de habilidades de célculo numérico en el dominio de los
nameros fraccionarios en los alumnos del 7mo C de la ESBU: Osvaldo Herrera

Gonzalez".






Conclusiones

Con la realizacion de este trabajo se puede concluir que:

Existen insuficiencias en el desarrollo de habilidades de calculo numeérico en
el dominio de los numeros fraccionarios en los alumnos de 7mo grado, y no
se utilizan sisteméticamente actividades vinculadas con el entorno y no se
tiene en cuenta los niveles de desempefio.

El estudio bibliografico realizado permitio profundizar en aspectos teoricos
sobre el desarrollo de habilidades de célculo numérico en el dominio de los
nameros fraccionarios en Secundaria Basica.

Una propuesta de actividades docentes vinculadas con el entorno que tengan
en cuenta los niveles de desempefio permite el desarrollo de habilidades de
calculo numérico en el dominio de los numeros fraccionarios en los alumnos
de 7mo grado de la ESBU: “Osvaldo Herrera Gonzélez”.

La propuesta de actividades docentes tuvo en cuenta para su conformacion el
criterio de los especialistas consultados y fue validada en la practica
pedagogica, donde se confirmé la eficacia de la misma, se contribuyo
gradualmente al desarrollo de habilidades de calculo numérico con numeros
fraccionarios en los alumnos del 7mo grado de la ESBU: “Osvaldo Herrera

Gonzalez".



Recomendaciones

A los docentes de 7mo grado de la secundaria basica: “Osvaldo Herrera Gonzéalez”

Aplicar la propuesta de actividades en los restantes grupos del grado como una

via de generalizacion y garantia de contribuir al desarrollo de habilidades de
calculo numérico en el dominio de los niumeros fraccionarios.
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Anexo #1
Guia de encuesta a los alumnos
Objetivo: Conocer el grado de preferencia de la Mateméatica en los alumnos y la

operacion de célculo de mayor dificultad.

Se necesita que contestes estas preguntas y que seas lo mas sincero posible.
Preguntas:
1) Menciona las asignaturas que se estudian en Secundaria Basica
a) Enumeéralas por orden de preferencia
2) Marque con una X en qué operacion de calculo tienen mas dificultades.
____Multiplicacion
_____Divisién

Sustraccion

Adicién
Resultados:
Pregunta # 1 Pregunta # 2
Prefieren Matematica Tienen Dificultades

% |1|2 |3 |4 |RestLug [Est. Mult Div S$ust [Adic |%
16 |x 10 X 40
4 X 16 X 64
16 X 13 X 72
8 X 18 X 52
56 X

Est. |4 |1 4 2 |17




Anexo #2
Prueba pedagogica #1 aplicada al inicio de la inves  tigacion

Objetivos: Conocer si los alumnos dominan las habilidades de calculo numérico en el
dominio de los numeros fraccionarios.

1. Calculay deja por escrito los célculos que realizaste.
a) 14/5 + 8/2
b) 21/8 + 6/4 — 15/24
C) 7/8 +5/2+11/8 — (9/3)
d) 13/4:16/5—11/4+8/5 + 15/12
2. El resultado de calcular:
8/27+1/3- (3+9):0,1es:

1) 271 2) 280 3 269 4H) 91
5)___ninguno de los anteriores.
3. En una escuela Secundaria Basica hay un total de 386 alumnos, de ellos 120 estan

en el nivel de 7mo grado y la tercera parte de los restantes alumnos estan en 8vo

grado. ¢ Cuantos alumnos estan en 8vo y cuantos en 9no grado?



Anexo #3

Resultados obtenidos en la prueba pedagogica #1

Adicion

Sustraccion

Multiplicacion

Division

B Seriel 55%

60%

23%

20%

O. Operacional: Orden Operacional

C. y Planteo. Comprension y Planteo




Anexo #4

Guia de observacion

Observacion realizada a clases de Matematica en 7mo  grado

Objetivo : Comprobar si los Profesores Generales Integrales orientan correctamente en

sus clases ejercicios sobre calculo vinculadas con el entorno.

* ¢Se motivan a los alumnos en las actividades a desarrollar?

» ¢Se le realizan a los estudiantes preguntas donde tengan que poner en practica el
calculo numérico con nameros fraccionarios?

» ¢ Es utilizado el entorno para motivar o desarrollar la clase?



Anexo #5

Entrevista

Entrevista realizada a estudiantes de 7mo grado

Objetivo: Comprobar el estado actual de los estudiantes en la habilidad de célculo con
nameros fraccionarios.

Guia de preguntas

¢En qué dominio numérico presentas mayor dificultad para calcular?

¢, Cual de las operaciones de calculo realizas con mayor dificultad?

¢, Con qué periodicidad realizas operaciones de calculo?

¢, Has resuelto ejercicios de célculo vinculados con el entorno en clases?



Anexo #6
Encuesta a especialistas
Objetivo: Constatar los criterio valorativos que poseen los especialistas referidos a la

calidad de la propuesta de actividades.

Compafiero, la siguiente encuesta permite consultar sobre la temética que aborda la
presente investigacion. Este instrumento permite conocer el grado de factibilidad o
impacto de la propuesta, sus ventajas, desventajas, asi como los posibles
inconvenientes para introducirla en la practica pedagogica, por lo que se le agradece su
sinceridad en la valoracion del mismo.

Muchas Gracias.

DATOS GENERALES

Nombres y Apellidos:

Cargo o responsabilidad:

Institucion donde labora;

Afos de experiencia en Educacion:

Afos de experiencia en secundaria basica:

Titulo o Grado Cientifico:

Conocimientos del tema que se investiga:

Participacion en eventos:

Publicaciones realizadas:

Cuestionario
1- ¢ Conoce de la existencia de la propuesta de actividades?
Si No

2-Usted evalla la propuesta de actividades para el desarrollo de habilidades en el

calculo numérico de los alumnos de 7mo grado:
Muy buena
Buena
Regular
Mala
a) Fundamente su respuesta
b) ¢ Proporciona informacion actualizada a los alumnos sobre el entorno?:
Si No



3. Marca con una x su respuesta ¢,Cree usted que la propuesta de actividades disefiada
con la informacion relacionada con el entorno y teniendo en cuenta los niveles de
desempefio es aplicable?

Si

No

No sé

a) ¢Por que?

4. Considera que pueden ser utilizadas en las clases:

Si NO

Argumente

5. ¢ Qué sugerencias haria acerca de la misma?



Anexo #7

Resultados obtenidos de la pregunta #2 realizada a  los especialistas

% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

m Seriel




Anexo #8

Prueba pedagogica #2 realizada a los alumnos durant e la aplicacion de la
propuesta de actividades

Objetivos: Comprobar si los alumnos han avanzado en el desarrollo de las habilidades
de calculo numérico en el dominio de los niumeros fraccionarios durante la aplicacion de

la propuesta.

Calcula y deja por escrito los célculos que realizaste.
a)l/2+3/4
b)23/7 +5/8 - 16/30
c)5/6+4/3 «11/8-4/2
d)5/4:27/5-10/4+11/5+32/31

4. El resultado de calcular:
18/21+1/4- (5+11): 0,4 es:

3. En la escuela hay 281 alumnos de matricula, en 7mo grado hay ' de la matricula
aumentado en cinco, en 8vo grado hay ¥ del total disminuido en diez y en 9no grado

cuatro menos que en 8vo. ¢,Cuantos alumnos hay en cada grado?



Anexo #9

Resultados obtenidos en la prueba pedagogica #2

Adicion | Sustraccion | Multiplicacion | - Division

mSeiel | 75% 67.85% | S5114% | 5357%

O. Operacional: Orden Operacional

C. y Planteo: Comprension y planteo



Anexo #10

Prueba pedagogica #3 realizada después de aplicada  la propuesta de actividades
Objetivo: Comprobar si los alumnos han desarrollado habilidades de calculo numérico
en el dominio de los numeros fraccionarios después de aplicada la propuesta de
actividades.

1. Calculay deja por escrito los célculos que realizaste.
a) 3/5+ 2/5
b) 8/3 + Y5 - 1/4
C) ¥a+ 1/5+25/3 - 2/3
d) Y2 : Ya-3/2+4/9 + 5/2

2. Elresultado de calcular:

(1/2)2 + N25: 1/10 — 1/4

3- En el 7mo grado de una escuela hay 23 alumnos que practican Voleibol, lo que
representa el 25% de la matricula del grado, en Baloncesto hay 2/3 del resto.

a) ¢ Qué matricula tiene el grado?

b) ¢ Cuantos alumnos practican Baloncesto?

Anexo #11

Resultados obtenidos en la prueba pedagogica #3



20%-

0%

Adicion

Sustraccion

Multiplicacion

Division

Operacional

B Seriel

82%

85,71%

96,42%

92,85%

O. Operacional: Orden Operacional

C. y Planteo: Comprension y planteo

Anexo #12




Guia de entrevista realizada a los alumnos de 7mo C después de aplicada la
propuesta de actividades
Objetivo: conocer las opiniones de los alumnos de 7mo C después de aplicada la
propuesta.
Cuestionario
1- ¢Conoce usted sobre la aplicacion de la propuesta de actividades?
2- ¢ Tiene conocimiento sobre la funcion de la misma? Fundamente su respuesta.
3- ¢Como usted evalla la propuesta?
- Poco aceptable
- Aceptable
- Muy aceptable

¢Por quée?



Anexo #13
Resultados obtenidos en la entrevista realizada al os alumnos de 7mo. C después

de aplicada la propuesta de actividades

80% -

60% |

40% -

20% 1

0% -

Poco aceptable Aceptable

B Seriel 0% 92,85%




Anexo #14

Técnica grupal P.N.I. (Positivo, Negativo, Interesa nte) a los alumnos de 7mo C de
la ESBU: “Osvaldo Herrera Gonzalez” en la etapa de  validacion de los resultados
de la investigacion

Objetivo: Conocer el nivel de satisfaccion de los alumnos después de aplicada la

propuesta de actividades.

Descripcion:
Se solicita a los alumnos que sefialen cuales son, los aspectos que consideran:
positivos, negativos e interesantes que ha tenido la aplicaciéon de la propuesta de
actividades

» Serecogen las opiniones

» Sevaloran en conjunto las ideas planteadas.

» Se solicita que sefalen las soluciones que creen necesarias para la eliminacion

de los aspectos negativos.



