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Pensamiento

“Resolver el problema des pués de conocer sus elementos, es mas facil que resolver €l
problema sin conocerlo (...)
Conocer es resolver”.

Pérez, José Marti, 2005, p.16
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Resumen

La presente investigacion responde a la necesidad de trabajar con los problemas
aritméticos en el desarrollo de habilidades de cdlculo numérico en la ESBU: “Osvaldo
Herrera Gonzélez” del municipio de Pamira. Para ello, se redliza un sistema de
problemas aritméticos vinculados con €l entorno, que permiten el desarr ollo de las
habilidades de célculo numérico en la Unidad #1 “El significado de los nimeros” en

7mo grado. La autora se motivé atrabajar este tema por |as insuficiencias que presentan

los alumnos en las operaciones basicas de cdlculo en la asignatura de M atematica en
este nivel de ensefianza. Es de vital importancia el desarrollo de estas habilidades con la
utilizacién de las potencialidades que brinda el contexto actual y sus aplicaciones, por 1o

que congtituye un reto hacia la busgueda de soluciones que p ermitan desarrollar el
programa para la ensefianza en la Secundaria Bésica.

En este trabajo, se fundamentan los criterios tedricos y practicos que justifican las ideas
antes planteadas. Para el desarrollo del mismo se utilizaron diferentes métodos tedricos
y empiricos que permitieron diagnosticar €l problema y plantear el sistema de
problemas aritméticos. Con la valoracién cualitativa y cuantitativa se conforma la

validez de los problemas propuestos.
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Introduccion
“Todas las cosas que pueden

ser conocidas tienen un nimero porque no es posible que sin el n tmero
puedan ser concebidas (’Diaz, Maria Celia (2002) Trabajo de Diploma).

La Matematica es una ciencia en la que el hombre ha sabido encontrar
respuestas a la interpretacion de los fendmenos que le rodean. Los
conocimientos matematicos fueron adquirido s por los hombres en las primeras
etapas del desarrollo bajo la influencia de la mas importante actividad
productiva. A medida que se iba complicando esta actividad cambio y crecio el
conjunto de factores que influian en el desarrollo de las Matematicas, e stos
conocimientos matematicos surgidos de las necesidades practicas del hombre
mediante un largo proceso de abstraccion tienen gran valor para la vida. El
desarrollo histérico de esta ciencia ha ayudado a comprender el significado de
ello, asi la importancia de llegar a lo esencial de su ensefanza.
El profesor no solo debe ofrecer conocimientos a los alumnos sino también
formar en ellos la habilidad de pensar por si mismo. La Matemética ocupa un
lugar importante en este sentido, a pesar de que no siempre ha tenido una
ensefianza del todo feliz en cuanto a aplicaciones, vinculaciones y conexiones
con otros aspectos del ser humano, la probleméatica actual esta desde la falta
de motivacion por la asignatura hasta el temor a lo dificil de sus métodos, que
no ven la importancia, actualidad y aristas que abarca esta ciencia en la vida
humana.
En la ensefianza de esta asignatura la seleccion de métodos adquiere una
significacion especial, pues la que se realice, debe garantizar que su
aplicacién haga aportes al logro de los objetivos de la ensefianza general,
asi como también a los de la asignatura, teniendo en cuenta las
particularidades del contenido matematico y los nuevos objetivos de
asimilacion de este contenido por el alumno, deben poder determinar esa
forma de proceder.
El papel de la Matematica en el desarrollo de las sociedades modernas es
fundamental porque forma parte indisoluble de muchos objetos de utilizacion
cotidiana. Esta disciplina en particular exige el maximo aprovechamiento de
las posibilidades que encierra la ensefianza de dicha ciencia en el proceso

docente-educativo. En este sentido se comprende cada vez con mas
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claridad, que no se trata de que en la escuela se impartan contenidos a los
alumnos, sino que se preparen para enfrentar a los feném enos de la vida.

El campo de aplicacién de las Matematicas se amplia constantemente .A esta
aplicacion no es posible ponerle limite. El crecimiento de las aplicaciones es
una de las evidencias de la existencia y fortalecimiento de las relaciones de las
Matematicas con otras ciencias.

.La Matematica contribuye extraordinariamente a la optimizacion de los
procesos productivos y penetra cada vez mas rapidamente en casi todos los
dominios sociales. Ella manifiesta con toda su riqueza el pensamiento logico y
su desarrollo, en ciertos casos, rebasa el conocimiento alcanzado por alguna
ciencia en particular, esta debe ser motivo de especial atencion por parte del
pedagogo, el cual tiene como tarea al trabajar con el colectivo y con los
alumnos individualmente, crear como resultado de esta relacion, nuevas
perspectivas para la forma de exponer conceptos abstractos de tal manera que
sean asimilables por el alumno de Secundaria Basica.

Las exigencias actuales de la educacion cubana constituyen un reto para la
busqueda de soluciones que permitan desarrollar el programa para la
ensefianza de la Matemética en la Secundaria Bésica que posibilitan afianzar
las transformaciones vigentes, las cuales estdn encargadas de desarrollar
habitos, capacidades y habilidades tales como: definir, demostrar, identificar,
simplificar, comparar, ordenar y especificamente las relacionadas con el célculo
numeérico. Ademas posibilita desarrollar, a través del estudio de su contenido,
capacidades mentales generales y cualidades positivas de la pe rsonalidad.

Una de las formas de contribuir a la formacion y desarrollo del pensamiento
l6gico es mediante la resolucion de problemas, la cual se ha convertido en el
centro de ensefianza de la Matematica de la época actual .La capacitacion del
alumno para la solucion de problemas en esta asignatura, es un punto muy
discutido, pues se considera una actividad de gran importancia en la
ensefianza, en este sentido, se comprende con mas claridad, la necesidad de
desarrollar en los alumnos sus capacidades para en frentarlos al mundo y en
particular, ensefiarlos a  aprender. Para su soluciobn hay que poseer
conocimientos, capacidades y habilidades de otras esferas de la Matematica y

tiene que plantear a los alumnos elevadas exigencias en el orden intelectual.
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Por tal motivo el desarrollo de las habilidades de célculo en esta asignatura
juega un rol fundamental para elevar el nivel de aprendizaje de los alumnos de
7mo grado, sobre todo si se vinculan con el entorno, para lograr mayor interés
por el estudio de esta asignatura. Las mismas son una tarea principal en esta
asignatura, ya que permiten obtener conocimientos y destrezas, ademéas de
formar capacidades y la adquisicion de conocimientos mateméticos en los
alumnos de este nivel de ensefanza.

En tal sentido se procede a consultar diferentes trabajos en el Instituto Superior
Pedagogico, se pudo constatar que existe un trabajo titulado: Problemas
matematicos para trabajar los programas transversales de la Lic Maria Elena
Rodriguez del Rey (2002), asi como la Tesis de Maestria de Juan Sotero
Alvarez, titulado: Problemas de célculo aritmético para fortalecer la formacion
laboral en escolares de 4to grado. Se consulté ademas la Tesis Propuesta de
actividades de calculo numérico para fortalecer la formacion laboral en
escolares de 8vo grado del MsC Yoandry Machado Sanchez de la ESBU:
“Osvaldo Herrera Gonzélez” del (2010).

Estas investigaciones se dedican a trabajar el tema desde diferentes aristas, a
partir de otros grados de la ensefianza y proponen actividades para el tra bajo
con el célculo con numeros naturales y racionales. En tal sentido son
insuficientes los trabajos que se dedican al desarrollo de habilidades de
calculo numérico mediante la resolucion de problemas aritméticos vinculados
con el entorno Y teniendo en cuenta los niveles de desempeiio en la Unidad #
1" El significado de los nimeros” en 7mo grado.

En la etapa inicial de la investigacidbn se aplic6 una encuesta inicial a los
alumnos (Anexo #1) con el objetivo de conocer la informacion, las opiniones,
valoraciones que tienen los alumnos sobre los problemas aritméticos y el
desarrollo de habilidades del célculo numérico. Se aplic6 una prueba
pedagdgica a los alumnos (Anexo #2 y 3), para diagnosticar el desarrollo de
habilidades alcanzado en calculo numérico y resolucibn de problemas
aritméticos. Se observaron clases de Matemética (Anexo #4) para comprobar
en la préactica el tratamiento que se brinda al desarrollo de habilidades de
calculo y la resolucién de problemas aritméticos.

A partir del analisis de los resultados obtenidos la autora arriba a las siguientes

regularidades:
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» La mayoria de los estudiantes no prefieren la asignatura de Matematica
entre las tres primeras opciones.
» Existen insuficiencias en los alumnos de 7mo grado en las operaciones
béasicas de calculo numérico.
» Los alumnos de 7mo grado posee insuficiente desarrollo de habilidades
en la resolucién de problemas aritméticos de calculo numérico.
> Insuficiente vinculo de los ejercicios de resoluciébn de problemas
aritméticos con el entorno o contexto d el alumno.
Ante estas dificultades se considera de vital importancia despertar en los
alumnos el interés por saberlo todo, por el conocimiento, por la investigacion y
actualmente gran numero de investigaciones responden a las necesidades de
lograr un aprendizaje consciente de calidad en la asignatura de Matematica a
partir de las fallas que existen en el proceso de ensefianza -aprendizaje de la
misma.
Resulta necesario incorporar de manera armoénica y racional métodos que
promuevan la asimilacion del conocimiento matematico en correspondencia
con sus intereses, necesidades y posibilidades, por lo que se debe incorporar
el calculo numérico en la resolucién de problemas aritméticos vinculados con el
entorno del alumno.
Todo lo anterior posibilita identificar como contradiccion fundamental la
existente entre el nivel de desarrollo alcanzado por los alumnos y el desarrollo
de habilidades de célculo numérico necesario para resolver problemas
aritméticos.
Por lo que la autora asume como:
Problema de investigacion: ¢;Coémo contribuir al desarrollo de habilidades de
calculo numérico en los alumnos de 7mo grado de la ESBU: “Osvaldo Herrera
Gonzalez?
Objeto de investigacion: El proceso de ensefianza—aprendizaje de la
Matematica en 7mo grado.
.Campo: El desarrollo de habilidades de calculo numérico en los alumnos de
7mo grado de la ESBU: “Osvaldo Herrera Gonzéalez?
.Objetivo: Elaboracion de un sistema de problemas aritméticos en la Unidad #

1" El significado de los nimeros” de la asignatura Matematica para desarrollar
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habilidades de calculo numérico en los alumnos de 7mo grado de la ESBU:
“Osvaldo Herrera Gonzalez”.

Idea a defender: Un sistema de problemas aritméticos en la Unidad # 1" El
significado de los numeros” vinculados con el entorno donde se utilicen datos
econdmicos y sociales de los centros laborales de la localidad y por niveles de
desempefio, puede contribuir a erradicar gradualmente las deficiencias en las
habilidades de calculo numérico que presentan los alumnos de 7mo grado en la

asignatura Matematica de la ESBU: “Osvaldo Herrera Gonzalez”.

Tareas cientificas:

1- Diagnoéstico del estado actual del desarrollo de habilidades de calculo
numérico y la solucién de problemas aritméticos en los alumnos de 7mo grado
de la ESBU: “Osvaldo Herrera Gonzalez”.

2- Estudio de los fundamentos teoricos relacionados con las habilidades de
calculo numérico y en la solucion de problemas aritméticos.

3- Elaboracion de un sistema de problemas aritméticos en la Unidad # 1"El
significado de los numeros” para desarrollar ha bilidades en el calculo numérico
en los alumnos de 7mo grado de la ESBU: “Osvaldo Herrera Gonzéalez”.

4- Validacion del sistema de problemas aritméticos para el desarrollo de
habilidades en el célculo numérico, mediante su implementacion.

Para el desarrollo de este trabajo se emplea la siguiente metodologia:

Del nivel Tedrico

Historico-logico: Para analizar el estado actual de la problematica, arribando
a conclusiones Yy transitando por la historia del problema.

Modelacion: Se utiliza en la fase de elaboracién del sistema de problemas
aritméticos para desarrollar habilidades en el calculo numérico.
Analitico-Sintético: Se utiliza en toda la investigacion para el andlisis de
documentos y el estudio de la bibliografia relacionada con los problemas
aritméticos y el desarrollo de habilidades de calculo numérico. Ademas en el
estudio de investigaciones relacionadas con la problemética que se aborda.
Transito de lo abstracto a lo concreto: Para comprender el objetivo de
investigaciones, para corroborar a partir de los instrumentos aplicados, la

veracidad de lo supuesto al inicio de la investigacion.
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Del nivel Empirico

Observacion: Al realizar las visitas a clases, al inicio de la investigacion, para
obtener informacion acerca del desarrollo de habilidade s de célculo numérico
demostrado en las clases de Matematica.

Encuestas: Se aplican al inicio y final de la investigacion para conocer
opiniones, valoraciones que tienen los alumnos sobre los problemas aritméticos
y el desarrollo de habilidades del calculo numérico, asi como las causas que lo
han provocado, las dificultades e insuficiencias que estos presentan.

Pruebas pedagogicas: Para comprobar el desarrollo de habilidades de célculo
numérico y la resolucién de problemas aritméticos al inicio y al final de la
investigacion.

Consulta a especialistas: Se utiliz6 para conocer juicios especializados y
corroborar la factibilidad de la propuesta de sistema de problemas aritméticos
para el desarrollo de habilidades de célculo numérico .

Matematico (calculo porcentual): Se utlizan al inicio y al final de la
investigacion para comparar resultados, elaborar graficos de barras con los
resultados de los instrumentos y arribar a conclusiones.

Para desarrollar este trabajo de una poblacion de 98 alumnos de 7mo grado
se asume de forma intencional como muestra el grupo de 7mo B de la ESBU:
“Osvaldo Herrera Gonzélez” con una matricula de 30 alumnos, pues es
donde la autora imparte docencia.

Aporte préactico: Lo constituye el sistema de problemas aritméticos en la
Unidad # 1"El significado de los nimeros”, vinculados con el entorno y por
niveles de desempefio, para desarrollar habilidades de calculo numérico en los
alumnos de 7mo grado de la ESBU: “Osvaldo Herrera Gonzalez”.

Por la importancia que tiene que los alumnos dominen la asignatura
Matematica y dentro de ella la resolucion de problemas aritméticos por su
vinculacién con todas las esferas de la vida diaria, se considera como
novedoso trabajar con los alumnos de 7mo grado con un sistema de problemas
aritméticos para de esta forma lograr una mayor preparacion de los mismos en
el desarrollo de habilidades de este contenido, constituyendo este trabajo una
propuesta que concreta la implementacion del programa director de la
Matematica en el marco de las transformaciones de la Secundaria Bésica.

Estructura de la tesis
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En el Capitulo I, se muestra la fundamentacion tedrica relacionada con el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, el desarrollo de
habilidades, especificamente las de calculo numérico, los problem as
aritméticos en el proceso ensefianza- aprendizaje de la Matematica, la
resolucion de los mismos en la clase de Matematica asi como la vinculacién
con el entorno y su importancia.

En el Capitulo # 2, se realiza un andlisis pormenorizado de las defini ciones de
sistema de problema, se presenta el sistema de problemas aritméticos para
desarrollar habilidades de calculo numérico, se fundamenta la propuesta y se

valida la misma a través de especialistas y de la implementacién en la practica.
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CAPITULO #1: CONSIDERACIONES TEORICAS DEL PROCESO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA Y LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS PARA EL DESARROLLO DE HABILIDADES DE
CALCULO NUMERICO EN LA SECUNDARIA BASICA

El presente Capitulo estd dedicado a ofrecer los fundamentos en los que se
basa esta investigacion y que conduce a la conformacion de la propuesta de
problemas para el desarrollo de habilidades de céalculo numérico en el 7mo

grado en la asignatura de Matemética en la Secundaria Basica.

Los epigrafes del mismo estan relacionados con el proceso de ensefianza

aprendizaje de la Matemética en la Secundaria Bdésica, asi como a las
concepciones acerca de las habilidades y el tratamiento metodologico de
problemas.

1.1-Aspectos generales del proceso de ensefianza-aprendizaje en la Secundaria
Basica

El creciente desarrollo que enfrenta Cuba en la actualidad ha generado nuevas politicas
en correspondencia con los resultados que impone el avance acelerado de lacienciay la
tecnologia, lo cual necesi ta una mejor preparacion de los alumnos. Las transformaciones
gue tienen lugar en la Secundaria Bésica, estédn en correspondencia con |0s escenarios
en que se desarrolla actualmente la educacién en nuestro pais formando parte de la
politica educacional trazada.

El proceso de ensefianza-aprendizaje tiene como propésito esencial contribuir a la
formacion integral de la personalidad del alumno, constituyendo la via mediatizadora
fundamental para la adquisicion de los conocimientos, normas de comportamiento,

valores, es decir, la apropiacion de la culturalegada por |as generaciones precedentes, la
cual hace suya como parte de su interaccion en los diferentes contextos sociales donde
cada alumno se desarrolla.

Es precisamente el cambio de la posicion pasivadel alumno en el proceso de ensefianza-
aprendizaje a una posicion activa, transformadora; |0 que quizas ha sido menos logrado,

aunque por las apariencias que a veces muestran determinada participacion del alumno

en la clase, se identifica la misma con el incremento cualitativo de su proceder
intelectual .

La Secundaria Basica debe trabajar con los alumnos en una actitud critica ante los
resultados y €l proceso de su obtencion, paralo cual se requiere unalabor sisteméaticaen

la capacitacion de los alumnos sobre el control efectivo de su trabajo. En la Tesis de

. q L {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDF L 7 product at www.SolidPDF.com




Maestria de Herrera Suérez, Niurka (2007), se plantea que el proceso de ensefianza -
aprendizaje en este nivel de ensefianza debe caracterizarse por ser  multidimensional,

criterio que se acepta en esta investigacion.

Formado por:
Contenidos Condiciones
, o, .
Teoria Varian en dependencia de
Conocimientos el qué (Contenido) y el
Condiciones simples como (Proceso)
(S

Procesos

Cambios de acuerdo a los

contenidos

Dentro de los contenidos que forman este proceso se puede citar:
a)- ¢Qué se aprende? (contenido cognoscitivo)

* Como resultado de la actividad cognoscitiva
b)-Contenidos procedimentales

¢ Como resultado de actividad instrumental
c)- Contenido valorativo

* Como resultado de la actividad axiol6gica
d)-Se aprende a: Convivir Ser

Conocer Hacer Pillaresbasicosdel conocimiento o del saber.

Es proceso por: ¢Qué se aprende? En la actividad y como resultado de esta. Pone en
funcién: necesidadesy motivos.
* Hay mecanismos en la participacién activa del alumno, en la construccion
de su conciencia.
* Esun proceso sujeto alaregulacion psiquica.
® Esun proceso constructivo (mecanismo que tiene gue ver con la asociacion).
* Seestablecen relaciones significativas.

® Esun proceso motivado.

. q L {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDF L 7 product at www.SolidPDF.com




Las condiciones estan dadas en:

C ) -
@) ¢En qué condiciones?

N Engelaculturay el aprendizaje
D .

I El aprendizaje es un proceso: M edlado_ :ntre todos
c } Cooperatlvp - »

I Contextualizado Determinadas situaciones
o) TRy que todos actian

N

E
S

J

Estos componentes se dan en todo el proceso de ensefianza-aprendizaje, donde la
interaccion profesor-alumno y la organizacion de la interaccion entre pares (pareja de
alumnos), congtituyen vias fundamentales para actuar en la escuela en la zona de

desarrollo proximo del alumno.

Relacion Sujeto ——— Objeto

7

Por o anterior se considera, que el proceso de ensefianza -aprendizaje en la Secundaria
Bésica, tiene e proposito esencial de contribuir a la formacién integral de la
personalidad del alumno, constituyendo la via fundamental para la adquisicion de
conocimientos, procedimientos, normas de comportamiento y valores legados por la
humanidad.

En el desarrollo de este proceso pedagdgico el alumno aprendera diferentes elementos
del conocimiento, nociones, conceptos, teorias, leyes que forman parte del contenido d e
la asignatura y a la vez se apropiaran de los procedimientos adquiridos por € hombre
para la utilizacion del conocimiento en la resolucion de problemas que se presenten.
Segin Vigotsky (1999) la zona de desarrollo proximo, ofrece a la didactica un
conocimiento fundamental para comprender cémo trabajar con las diferencias
individuales de cada alumno y la necesidad de organizar €l proceso de ensefianza -

aprendizaje, teniendo en cuenta su exploracion (diagnéstico), para concebirlo con un
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enfoque cientifico y trazar la estrategia de trabajo en la que se ofrezca oportunamente la
ayuda que el alumno requiere para avanzar.

La autora es del criterio segin los postulados planteados por L. S. Vigostky, que la
educacion conduce al desarrollo, guiando, orientando, est imulando, es también aquella
que tiene en cuenta el desarrollo actual para ampliar continuamente los limites de la
zona de desarrollo proximo o potencial y por lo tanto, los progresivos niveles de
desarrollo del alumno. La educacion desarrolladora, idea rectora del proceso de
ensefianza en secundaria basica, promueve y potencia el aprendizaje desarrollador.

Este proceso pedagdgico se caracteriza por:

® Caracter objetal: Eslo que les permite al ser humano reflejar.

* Esplurimotivada: Existen los motivos.

* Esconsciente: Crear anticipadamente acciones arealizar.

* Lacomunicacion es un proceso de relacion entre sujetos, en € transcurso del
cual surge el contacto psicologico, que se manifiesta en e intercambio de
informacion, de vivencias afectivas e influencias.

En tal sentido, larelacion entre el alumno-alumno tiene que garantizar la Interaccion, €l

didlogo y el intercambio. En la comunicacion entre los alumnos se produce el traslado

de procedimientos que seran esenciales para adquirir y operar con € conocimie nto, se
promueve la expresion verbal de las ideas, la externalizacion del conocimiento, el

planteamiento de juicios, la revelacion de criterios, su explicacion, la argumentacion,

procesos en los que se estimula la reflexion y la valoracion del conocimiento y de la
propia actividad realizada, todo o cual estard en dependencia de las exigencias de la
tarea que se someta a la realizacion de los alumnos 'y de la forma que esta se organice.

El proceso de ensefianza-aprendizaje en este nivel de ensefianza posee car acteristicas
esenciales, pero se distingue por ser mucho mas sistematico, planificado, dirigido y

especifico, por cuanto lainterrelacion profesor -alumno deviene de un accionar didéctico
mucho més directo e integral, cuyo fin es el desarrollo de la personalidad de los
alumnos en la esfera afectiva, cognitiva'y conductual, donde se tenga en cuenta sobre

todo la resolucién de problemas. “ Asegurese a cada hombre el ejercicio de si propio™.

(Marti, 2004, p.147)

En tal sentido otras de |as caracteristicas de este proceso pedagdgico son:

* Vinculo con laactividad.

* Expresion de larelacion entre alumnos.

. q L {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDF L 7 product at www.SolidPDF.com




¢ Orientacion en €l otro, en si mismo y en el objeto.

Ademés de poseer un carécter plurimotivado, procesal (proceso complejo, varia con €l

tiempo) y una funcion afectiva, reguladora e informativa.

La interaccion profesor-alumno y alumno-alumno, son vias para que se logre €l papel

mediatizador al producirse el proceso “imitativo” Vigotsky (1999) o de “transmision de

individuo a individuo” Leontiev (1999).

En consecuencia el proceso de ensefianza-aprendizaje en la Secundaria Basica

tiene que ser desarrollador, si en cada uno de los alumnos:

o Se logra la adquisicion de los conocimientos y habilidades requeridas
para realizar aprendizajes durante toda su vida.

o Se potencia el transito progresivo de la dependencia a la independencia y

a la autorregulacion, expresado en una conducta responsable ante el medio

gue lo rodea.
o Se promueve el desarrollo integral de la personalidad.
o Se estimula hacia la resolucién de problemas que | es permita descubrir el

conocimiento y el desarrollo de habilidades que propicien su correcto
desempefio en su quehacer cotidiano.
La autora de esta investigacion retoma lo planteado por la MSc. Herrrera
Suérez, Niurka, acerca del proceso pedagogico en la S ecundaria Basica, ella
refiere que se caracteriza por la concepcién de la légica de la clase que

conduce a:

Concepcion de la transformacion

delalogica delaclase

4 0 U

Alumno pasivo Alumno Alumno
participativo protagonico
Pobre esfuerzo
: Actividad
intelectual intelectual
productiva
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Entonces es primordial que los alumnos de este nivel de ensefianza, se conviertan de un
agente pasivo a uno protagoni co, activo, donde logren resolver problemas que le
resulten mas productivos y amenos vinculados con su entorno.

El logro de tales propdsitos precisa que, tanto al organizar la actividad de aprendizaje,
como en las tareas que se brinda a aumno en dicho p roceso se creen las condiciones
gue propicien este comportamiento intelectual.

En nuestras aulas aln persiste la actividad centrada en el profesor; manteniéndose |a del
alumno en un plano muy reproductivo, por eso precisamente es en esta direccién que
deberé realizarse la principal evaluacion metodolégica. Estos dos problemas sefialados
son comunes en las diferentes asignaturas y niveles, su manifestacién esta matizada por
diferentes situaciones, magnitud, factores de peso; asi como otras causas que también
inciden y que son especificas de distintas situaciones.

Los cambios que se han hecho en la organizacion de la actividad de la clase, se ven
favorecidos con las hibliotecas escolares, que permiten la realizacion de trabajos de
consultas bibliogréficas haciendo a alumno indagar y ampliar sus conocimientos. De
igual forma la existencia del software educativo, el potencial que ofrecen los videos, asi
como el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

El proceso de ensefianza-aprendizaje cuando mantiene el caracter frontal, limita el
protagonismo del alumno y la necesaria relacion que proporciona €l trabajo en los
grupos, los alumnos tienen muy pocas posibilidades de proyectarse en la clase, es decir,
de participar de forma activa e i ndependiente.

Es insuficiente la atencién a la forma de orientacion y control de la actividad de
aprendizaje, que propicie eliminar latendencia poco reflexiva de los alumnos al e ecutar
sin que medien los procesos de andlisis y razonamientos. La organizac ién escolar y la
concepcion de la clase no logran dar entrada a los procesos de consolidacion, nivelacion
sistematica, que asegure la asimilacién de problemas de aprendizaje sostenidos en los
alumnos, la transferencia de los conocimientos y solidez necesar ia.

L as acciones educativas en la clase, no logran integrarse de forma natural al proceso que
tiene lugar, siendo muy débil la identificacion y la realizacion de procesos valorativos,
respecto a contenido de aprendizgje. En tal sentido juega un papel fund amental la

asignatura de Matemética.
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1.2- El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la Secundaria
Béasica

La Matemética contribuye extraordinariamente a la optimizacion de los procesos
productivos y penetra, cada vez mas rapidamente, en casi todos los dominios sociales.
Este fendmeno, calificado como mate-matizacion de la vida social, otorga un
significado muy importante a la formacién Matematica del hombre contemporéneo

como parte integrante de su personalidad.

El proceso de ensefianza-aprendizaje tiene como propdsito esencial contribuir a la
formacion integral de la personalidad del alumno, constituyendo la via mediatizadora
fundamentalmente para la adquisicion por éste de los conocimientos, procedimientos,

normas de comportamiento, valores, es decir, la apropiacion de la cultura legada por las
generaciones precedentes, la cual hace suya como parte de su interaccion en los
diferentes contextos social es especificos donde cada alumno se desarrolla.

La Matematica manifiesta con toda su riqueza el pensamiento |0gico y su desarrollo, en
ciertos casos, rebasa el conocimiento alcanzado por alguna ciencia particular, esta debe
ser motivo de especial atencion por parte del pedagogo, €l cual tiene como tarea a

trabgjar con el colectivo y con los alumno s individualmente, crear como resultado de
esta relacion, nuevas perspectivas para la forma de exponer conceptos abstractos de tal

manera que sean asimilables por el estudiante de Secundaria Basica.

La enseflanza de la Matematica en la Secundaria Basica, debe lograr que los alumnos
se apropien de un determinado sistema de conocimientos matematicos y desarrollen las
habilidades necesarias para operar con ellos y aplicarlas. Estos conocimientos deben

permanecer por un tiempo prolongado en la memoria de los alumnos de manera que
puedan ser utilizados por ellos en un momento determinado, con lo cual se activan, se
hacen maés solidos y se engloban en un sistema de conocimientos mas amplio.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética en este nivel de ensefianza,
tiene una gran significacion la fijacion de los nuevos conocimientos. De manera muy
especial en esta asignatura la transmision de los mismos y e desarrollo de
habilidades y capacidades adquiridas tienen como base |os con ocimientos habilidades y
capacidades adquiridos con anterioridad.

Para que estos conocimientos puedan ser de utilidad al alumno, tanto en el tratamiento

de nuevos contenidos como en laresolucién de gjercicios (de calculo, demostracion,
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construccion y problemas), es imprescindible que se encuentren ordenados y
relacionados en su memoria, ya que sOlo asi estardn prestos a ser utilizados
convenientemente.

Si en el proceso de ensefianza de la Matemaética se propone, en lugar de informar los
conocimientos, orientar su busgueda por |os alumnos, entonces es necesario desarrollar
el pensamiento de estos para que puedan utilizarlos de manera racional. El empleo de
las formas de trabajo y de pensamiento matematico puede contribuir a este propdésito.
La autora es del criterio que para desarrollar con éxito el proceso de ensefianza -
aprendizaje de esta asignatura, €l profesor debe tener en cuenta que esimprescindible la
disponibilidad de los conocimientos en los alumnos, por [o que la reactivacion requiere
de la participacion activa e independiente de los mismos, su posibilidad de ser flexibles
en sus razonamientos y de realizar procesos del pensamiento 16gico, que lo estimulen a
resolver problemas de célculo que se les proponga.

Es por €ello que en este nivel de ensefianza, se tiene que garantizar una organizacion
adecuada del contenido, que conduzca al logro de los objetivos, en tanto se requiere del
trabajo con variados problemas de célculo correctamente organizados, ya que los
problemas mateméticos resumen las exigencias que deben plantearse a los alumnos, de
modo que su personalidad se desarrolle en la direccién adecuada.

Se puede afirmar que muy poca parte del tiempo del proceso pedagdgico en la
Matematica, se dedica alaresolucién de problemas de cllculo y d e este modo lafatade
eficiencia en la utilizacion de ese tiempo repercute negativamente en la formacion de
los alumnos.

La autora considera que si se pretende elevar la €ficiencia de la ensefianza de la
Matemética, es necesario proponer sistemas de probl emas que garanticen un proceso de
ensefianza-aprendizaje més solido en esta asignatura, donde se estimule al alumno de
esta ensefianza, a razonamiento mediante una via de resolucién mucho méslégicay en
estrecha vinculacion con su vida o el entorno.

Para que funcione positivamente el proceso de ensefianza -aprendizaje de la Matemética
el profesor debe tener sdlidos conocimientos matematicos, pero ademas se debe conocer
el nivel alcanzado por el alumno en conocimientos, habilidades y capacidades,
profundizar en las causas que influyen en el aprendizgje efectivo de la Matemética (esto
puede encontrarse en problemas ajenos a la matemética), debe dominar los métodos
para ensefiar la Matemaética. EI alumno debe estar motivado para evitar que se distraiga

y se aburra con facilidad y lograr €l establecimiento de una asimilacion mas efectiva. El

. q L {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDF L 7 product at www.SolidPDF.com




manejo adecuado de los conceptos y leyes bésicas de la Psicologia constituyen una
necesidad imperiosa en la labor del docente para despertar el interés, evitar el olvido y
propiciar la durabilidad de los conocimientos.

La ensefianza de la M atemética tiene como funciones principal es:

* Desarrollar en los alumnos habilidades sdlidas en el trabajo con algoritmos o
célculos elementales, asi como con métodos y procedimientos indispensab les
para llevar ala practica los conocimientos antes referidos.

* Proveer alos alumnos de sdlidos conocimientos acerca de aquellos conceptos,
teoremas, reglas, relaciones y procedimientos que poseen una importancia
relativamente estable.

* Hacer comprender a los alumnos laimportancia creciente de la Mateméticaen la
vida socia y formarles la conviccion de que una solida formacién matemética es
parte integrante de la personalidad socialista.

* Desarrollar sistematicamente el poder de los alumnos, sobre todo en o que se
refiere a la aplicacion independiente de los conocimientos, capacidades y
habilidades en la solucion de problemas intra y extra mateméticos y en la
adquisicion de conocimientos.

®* Los alumnos deben familiarizarse con el carécter abstracto de | a ciencia
Matematica, con las formas fundamentales de pensamiento Mateméatico con su
caracter 10gico-deductivo y su estructura.

Todo lo anterior expuesto evidencia la necesidad de que la escuela Secundaria Basica
proporcione una elevada instruccion matemati ca general caracterizada por la
disponibilidad y €l saber matemético para su utilizacion, la decisiéon para la selecciéon y

el empleo de los medios mateméticos necesarios en la solucion de problemas y el

aseguramiento |ogico de cada reflexién, de cada paso en la solucién, el reconocimiento
de problemas matematicos en la vida préctica de nuestro medio social e intuicion para
buscar soluciones a los mismos, la capacidad de abstraccién, la adaptacion a las
tendencias modernas y de desarrollo de las mateméticas, |a comprension de problemas
mateméticos, en e marco de los conocimientos béasicos de la formacién matemética -
escolar y el proposito de la aplicacion conciente y creadora de los conocimientos

mateméti cos.
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Se considera necesario tener en cuenta los diferent es métodos y procedimientos durante
el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matemética para
este nivel de ensefianza.

Los métodos y procedimientos en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la

M atematica

La Matematica posibilita desarrollar, a través del estudio de su contenido capacidades
mentales generales y cualidades positivas de la personalidad, esto requiere de una
concepcion amplia del contenido 0 materia de ensefianza. El proceso de ensefianza -
aprendizaje de la Matemética no se limita a la mera relacion interpersonal profesor -
alumno, hay disimiles situaciones que influyen en este concepto y seria un mecanicismo

pensar en el empleo de un novedoso medio o0 € uso de un vocabulario especial, va a
transformar la educacién como por arte de magia.

Cada profesor es responsable de seleccionar los métodos y procedimientos de acuerdo

con la situacién docente y con las posibilidades que poseen. El profesor no debe utilizar

métodos y procedimientos de forma aislada, sino en correspondenc ia con el propdsito
que se trace, de las caracteristicas de los alumnos, 10s recursos de que se disponen, entre
otros elementos.

El método constituye el sistema de acciones que regula la actividad del profesor y el

alumno, en funcion del logro de los objetivos. Teniendo en cuenta la necesidad de
provocar un aprendizaje desarrollador, se debe vincular la utilizacién de métodos
reproductivos con productivos, procurando siempre que sea posible el predominio de
estos ultimos.

Existe una relacion dialéctica entr e métodos y procedimientos, en funcién del objetivo
de la clase y de las condiciones para realizarlo, de las caracteristicas de los alumnos,

entre otras, |0 que hace que en un momento dado un procedi miento pueda convertirse en
método y viceversa.

Los profesores de Matemética deben utilizar procedimientos en sus clases que atiendan
no unicamente a lo externo del proceso (la organizacion, la utilizacion de medios de
ensefianza), sino que profundicen en lo interno, es decir, en aquellos procedi mientos que
promuevan el desarrollo de un pensamiento cualitativamente superior y que permitaasu
vez no solo el desarrollo cognoscitivo sino también el de la voluntad, los sentimientos,

actitudes, valoresy convicciones.

En los métodos y procedimientos para la direccion del proceso pedagégico se han

realizado transformaciones referentes a:
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1- Lanecesidad de asegurar la comprension del significado de los contenidos por
todos los alumnos.

2- El empleo predominante del método de elaboracién conjunta, mediante el
procedimiento de preguntas heuristicas, que muevan el pensamiento de los
alumnos, que despierten el interés por la solucion de los referidos problemas
précticosy les ensefie a razonar |6gicamente.

3- Laplanificacion, orientacion y control del trabajo independiente extracla ses de
los alumnos como una forma organizativa mas del proceso docente -educativo
no solo para hacer gjercicios, sino para cumplir fases necesarias de busgueda de
informacion, comprension de los contenidos, elaboracion de posibles
situaciones a problemas.

4- La planificacién de la evaluacion en correspondencia con los objetivos de los
grados y unidades, y como proceso continuo que promueva la discusion de
alternativas y procedimientos parala solucion de las tareas docentes.

Esde vital interés que durante el  proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética se
tengan en cuenta los métodos y procedimientos, sin ellos no es posible lograr resultados
superiores; luego la aplicacion de los mismos durante el tratamiento de la Unidad # 1 en
7mo grado cumple un objetivo predominante, por ser la primera que reciben los
alumnos después de trasladarse a la ensefianza media.

1.3-La enseflanza de la Matematica en la Unidad #1 “El significado de los
nameros”, en el 7mo grado de la Secundaria Basica

El nivel de séptimo grado como una etapa de transito desde la escuela primaria (Anexo
#5) y adaptacion en € nivel de Secundaria Basica, exige a la asignatura concentrar su
programa del grado en e proceso de consolidacion y sistematizacion de los
conocimientos y habilidades matemdticas previas, pero en un nivel de complejidad
superior que le imprimen las transformaciones en enfoques y métodos de la asignatura
en su conjunto.

En este grado se hace referencia a cdlculo numérico con nimeros fraccionarios en la
Unidad 1. El significado de los nimeros, con un total de 70 horas clases, se continta el
trabajo con operaciones con nimeros naturales, fraccionesy expresiones decimales. La
unidad consta de los siguientes epigrafes:

» El orden de los nimeros y su utilizacion en la interpretacio n de datos

cuantitativos (23 horas clases).
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» Operaciones con nimeros decimales fraccionarios y expresiones decimales (33
horas clases).

» Significado de comparaciones através del tanto por ciento

L os objetivos que se trabgjan en esta unidad estan referidos a:

* Recopilar, organizar, comparar e interpretar datos relacionados con la obra de la
Revoluciéon y las agresiones imperialistas, para comprender sus tendencias,
empleando el ordeny el calculo con nimeros naturales, fraccionesy expresiones
decimales y las nociones elemental es de estadistica descriptiva.

* Redlizar estimaciones y compararlas con calculos exactos, para orientarse en la
determinacion de cantidades, con €l apoyo de las operaciones béasicas con
nimeros naturales, fracciones y expresiones decimales, ademas del Sistema
Internacional y sus conversiones hacia otras unidades de medida de uso coman.

* Resolver problemas relacionados con la vida econdmica, politica 'y socia del
pais, de su hogar y escuela utilizando las operaciones con nimeros fraccionarios
y €l tanto por ciento.

Los contenidos puntuales que se trabajan en la asignatura de Matemética en la unidad
en cuestion son |os siguientes:

® |dentificacion de los nimeros naturales, las fracciones y las expresiones
decimales en datos relacionados con la obra del socialismo en Cuba, las
agresiones imperialistas, el movimiento de pioneros exploradores, los discursos
de los principales dirigentes de la Revolucién y la actualidad nacional e
internacional reflejada en articulos de la prensa.

* Andisis de los nimeros segin su significado: nimeros que representan datos
simples y los que representan relaciones. Reconocimiento e interpretacion del
tipo de nimero en el que se expresan las cantidades de objetos y magnitudes.

* Lecturay escriturade nimeros y de expresio nes decimales. Nimeros cardinales
y ordinales. Representacidn en el rayo numérico de estos nUmeros.

* Comparacién y orden de los nimeros fraccionarios en sus diferentes formas de
representacion, para escribir las tendencias de los datos recopilados.
Representacion de puntos en sistemas de coordenadas rectangulares en el primer

cuadrante.
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* |mportanciadel trabajo con datos parala sociedad. Distintas formas de presentar
datos. tablas y gréficos. Tipos de gréficos. Su utilizacion y ventgjas para la
interpretacion de datos relacionados con la vida econdmica, politicay social del
pais, de su comunidad y escuela, utilizando como recurso € célculo con los
nimeros naturales y fraccionarios, asi como agunas técnicas para la
recopilacién, organizacién y andlisis de d atos.

* Las operaciones con numeros, naturales, fracciones y expresiones decimales
para poder procesar datos. Adicion, sustraccion, multiplicacion y division de
numeros fraccionarios. Propiedades de la adicién y la multiplicacién.

* Potenciacion, célculo de productos y cocientes de potencias de igual base.
Operaciones de elevar a cuadrado y elevar al cuadrado y a cubo. Extraccion de
raices cuadradas y cubicas de cuadrados y cubos perfectos y utilizando la tabla.

® QOperaciones combinadas. Orden operacional. Resolucion de gjercicios con
textos y problemas de la vida econdmica, politica, econdmicay social.

e Significado del tanto por ciento. Problemas relacionados con fendmenos sociales
y naturales que conducen alostres casos fundamentales del tanto por ciento.

Para cumplir y garantizar lo anteriormente planteado, la autora considera que se
necesita del trabajo con las habilidades que se deben priorizar en la unidad, entre las
gue se citan a continuacién: Recopilar, organizar, comparar, interpretar, identificar,
lecturay escritura de nimeros, calcular y resolver problemas relacionados con lavida.
De forma general en esta unidad se sistematizan los objetivos, contenidos y habilidades
adquiridas por los alumnos en la enseflanza primaria, referidas a los dominios
numeéricos. En tanto se tiene que tener en cuenta su carécter de consolidacion y
sistematizacion, pero en un nivel de complejidad superior con un enfoque de integracion
y generalizacion; ademés se introducen conocimientos basicos sobre procesamiento y
analisis de datos cuantitativos. El eje central de la unidad lo constituye “ La resolucion
de problemas practicos”, de caracter politico, econémico social y cientifico ambiental.
En tal sentido le corresponde al profesor de este nivel de ensefianza, el trabgjo con las
habilidades que le permitan a aumno elevar su nivel de aprendizgje durante el
desarrollo de esta unidad, haciendo énfasis en habilidades de célculo aritmético,
teniendo presente |os ya estudiados en |a ensefianza primaria (Anexo # 6).

1.4- Las habilidades de calculo numérico en el proceso de enseflanza - aprendizaje

dela Matematica
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La formacién de habilidades constituye uno de los objetivos fundamentales del proceso

de ensefianza-aprendizaje. Debido a que este tematiene gran divergenciaen los cr iterios
que existen acerca de la naturaleza de estos fendmenos, ocupa un lugar importante en la

actividad humana por lo que se debe tener en cuenta requisitos fundamentales para su

formacion y desarrollo.

El poder matemético no es més que e desarrollo de los habitos, habilidades y
capacidades especificas de |a asignatura que deben desarrollar los alumnos para operar

con los conocimientos adquiridos y darles aplicacidn, asi como las normas de conductas

y las cualidades de |a personalidad.

Como ha planteado la autora en epigrafes anteriores, es de suma importancia el

desarrollo de habilidades en cada grado y por tal razén considera conveniente realizar

un estudio pormenorizado de literatura relacionada con el tema.

Segln la Enciclopedia Encarta 2005 se defi ne habilidad como: La capacidad para
coordinar determinados movimientos, realizar ciertas tareas o resolver algun tipo de

problemas.

El estudio de las habilidades, de su desarrollo, tiposy mecanismos subyacentes interesa
especialmente ala psicologiadel desarrollo y la educacion.

El Grijalbo, Gran Diccionario llustrado, le define como: Cualidad de hébil. Maestria,

disposicion para hacer algo. Lo que se harealizado de este modo.

El diccionario Vastus, Diccionario Enciclopédico ilustrado de la lengua Caste llana lo
define como: Disposicion natural o adquirida para hacer bien las cosas.

Los programas y precisiones de la asignatura de Matemética en las Secundarias Bésicas
2002-2003 la definen como: La capacidad que tiene un individuo de ampliar los
procedimientos |6gicos para plantear y solucionar |os problemas.

Nina Talizina, en La ensefianza-aprendizaje de Espafiol, Matemética, Historia se refiere
aque: Las habilidades son el modo de actuar que permiten operar con el conocimiento o

con las fuentes de conocimi entos.

Para el doctor Héctor Brito en La enseflanza-aprendizaje de Espafiol, Matematica,
Historia, las habilidades constituyen el dominio de acciones... que permiten una

regulacion racional de la actividad con ayuda de los conocimientos y habitos que el

sujeto posee. Una caracteristica importante de la habilidad es la redizacion de las
diferentes acciones que la constituyen y que siempre se g ecuta en forma consciente con

el sujeto.
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La autora de esta Tesis asume lo planteado por este autor y agrega que €l tér mino
habilidad, independientemente de las distintas aceptaciones que cobra la literatura
psi copedagdgica moderna, es generalmente utilizado como un sinénimo del saber hacer,
es decir, la capacidad que tiene € individuo de ser habil para plantear y solucio nar
problemas.

Se considera necesario hacer referencia a las habilidades que estan presentes en la
asignatura de Matemética en la Secundaria Bésica:

Definir, calcular, demostrar, deducir, resolver, interpretar, sistematizar, observar,
identificar, clasificar, evaluar, simplificar, descomponer, argumentar, comparar,
ordenar, recopilar, procesar y analizar.

Existen ademas habilidades especificas del célculo numérico:

Establecer las Fijar por calculo e
semeganzasy valor dealgo
diferenciasentrelos -
objetosy fenémenos 9 o Hacer mas sencilla o
Evaluar menos complicada
jc una cosa
ompar ar U
(S
=
- ———>>| Simplificar
Descomponer Habilidades P
Especificas
Desarreglar un artificio. _=
(descomposicion  de un Descomponer o
nGmero on factor s dividir del todo en
Ordenar SIS
primos).
N
ﬁ:onsiste en disponer en\
determinado orden o derivacion,
obj etos, hechos,  fendmenos,
elementos, de acuerdo al valor,
tamafio y propiedades.
Resolver Calcular
<4 p < =
Encontrar la solucion de Efectuar operaciones de
un problema célculo. Estimar y valorar
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En esta investigacion se trabajan con mayor intencion, las habilidades de resolver y
calcular. Los problemas mateméticos permiten el desarrollo de las diferentes
habilidades en el célculo, que no son més que una serie de métodos y reglas capaces de
reducir un problema o una gama de €ellos a una serie de operac iones aritméticas, es por
eso que se encuentran presentes en todos los niveles por los que debe transitar un
alumno de esta ensefianza.
Es importante el desarrollo de habilidades de célculo, por la gran aplicacién posterior de
ellas en todos |os demés sistemas de conocimientos:

» Cadlculo con numeros fraccionarios utilizando todas las operaciones del mismo.

» Cadlculo de operaciones combinadas, |as propiedades de |as potencias, calculo de

cuadradosy cubos, raices cuadradas y cubicas perfectas respectivamente.
» Calcular longitud de segmentos y resolver problemas de la vida econdmica,
politicay social cientifico ambiental.

» Calcular tanto por ciento.
Con la fijacién de estos contenidos el aumno de Secundaria Basica tendra una buena
base para continuar desarrollando sus habilidades mediante la resolucion de variados
problemas que se les planteardn para ser realizados en la clase de sistematizacion o
frontal en la asignatura de Matemética. Los mismos pueden estar vinculados con el
entorno.
1.5- Los problemas aritméticos en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Matemética en la Secundaria Basica
En relacion con el concepto de problema matematico son muchas las definiciones que
se han dado, atendiendo a diferentes puntos de vista G. Polya, 1945; A. Schoenfeld,
1985; L. Friedman, 1992; M. Guzman, 1991; A. Labarrere, 1987. En nuestro caso,
entendemos como problemas las situaciones que se resuelven con ayuda de medios
mateméticos y que responden a una estructura en la cual se identifica una situacién
inicial (condiciones o datos) unida a una interrogante o exigencia que debe conducir a
una situacion final  (informacion final o respuesta), es decir que € problema es un
gjercicio que reflgja determinadas situaciones a través de elementos y relaciones del

dominio de las ciencias 0 la préctica, en €l lenguaje comin y exige de medios

. q L {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDF L 7 product at www.SolidPDF.com




mateméticos para su solucién. Se caracteriza por tener una situacion (elementos dados,

datos) conocida y una situacion final (incognita, elementos buscados) desconocida,

mientras que su via de solucién también desconocida se obtiene con ayuda de
procedimientos heuristicos.

Laesenciadel trabajo con problemas radica en saber hallarlos, descubrirlos, precisarlos,

y sobre todo en encontrar su via de solucion. (Ballester, et a, 1992).

Coincidimos con €l criterio de otros autores que para encontrar la via de solucion de un

problema se requieren, entre otras, dos premisas fundamentales. Encontrar los medios
matemati cos que intervienen en su solucién y determinar laforma, el modo o la manera
en que estos medios matematicos se entrelazan o pueden combinar para hallar la
solucion, es decir encontrar laidea que conduce a plan de solucion.

A partir de la década de los afios 70, surge la tendencia a favor de la resolucion de
problemas cuyo objetivo es desarrollar en los alumnos las destrezas necesarias para
poder aplicar la matemética que han aprendido.

En la actualidad en el mundo, especialmente en Latinoamérica, existen diversas
tendencias de como ensefiar alos alumnos a resolver problemas.

Con la aparicion en 1945 del libro titulado How to solve it, del matemético de origen

hingaro George Polya, seinicia una nuevatendencia en la resolucion de problemas.

A raiz de su publicacién un creciente nimero de mateméticos, 16gicos, pedagogos y

psicologos se han ocupado del tema, asentado con categoria de ciencia independiente 1o

gue hadado en llamarse Heuristica Moderna.

Polya se basd en las observaciones que habia realizado como profesor de mateméticay

en la obra de los gestalistas, aunque también podemos encontrar coincidencias con €l

modelo de Dewey. Sugirié que la resolucion de problemas esta basada en procesos
cognitivos que tienen como resultados encontrar una salida o una dificultad, una via
alrededor de un obstaculo, alcanzando un objetivo que no es inmediatamente
alcanzable.

Este modelo consta de cuatro fases,

1.- Comprender el problema.

2.- Concebir un plan.

3.- Ejecutar el plan.

4.- Examinar la solucion obtenida.

Otra referencia basica es € trabgjo de (Schoenfeld, 1985), que promueve un nuevo

modelo basado en el de Polya, en el que la metacognicion, las creenciasy el desarrollo
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de los alumnos son los gjes principales e incluye experiencias de como tratar algunos
tipos de problemas.

(Friedman, 1982) sefiala: Que las investigaciones psi coldgicas relativas alos problemas

de la ensefianza de la solucion de problemas muestra que una de las causas
fundamentales de la falta de formacion en los alumnos de los habitos y habilidades
generales para resolver problemas consiste en que no se forman por separado las
habilidades y hébitos para la g ecucién de las acciones y operaciones que conforman ala
actividad general de solucion de problemas.
No se estimula el andlisis constante por parte de los alumnos de sus propias acciones
durante la solucion de problemas, a fin de definir enfoques y métodos generales, y
mucho menos la reflexion en torno a la fundamentaci én tedrica de tales métodos.
Uno de los ultimos modelos publicados es el de (Guzman, 1991) en Para pensar mejor,
gue sobre la base de las cuatro fases de Polya, orienta y anima a que enfrenta
problemas para que avance en su solucion.
Para este autor |a resolucién de un problema pasa por cuatro fases:
1.- Familiarizacion con el problema.
2.- Busqueda de estrategias.
3.- Desarrollo de la estrategia.
4.- Revision del proceso.
Este modelo se basa en los modelos de Polya y Schoenfeld y en su propia reflexién,
introduciendo ampliamente refuerzos afectivos que ayuden a eliminar los bloqueos que
aveces se producen.
(Labarrere, 1987) destaca que es necesario contemplar la solucion de problemas no solo
como una actividad que posibilita a los alumnos enfrentarse a los problemas de la
escuelay de la vida préctica, sino también como una via de alcanzar niveles altos en su
desarrollo intelectual.

Insiste también en que resulta necesario transformar la posicion de los alumnos en el
proceso de ensefianza, otorgandole una funcion activa en la adquisicion y en la
aplicacion de los conocimientos.

Sobre los pasos 0 etapas que otros autores sefidlan que caracteriz an la resolucion de
problemas este autor destaca: Si bien €l caracter de etapas o momentos indica una
secuencia, debe decirse que en el caso de las etapas de solucién de los problemas ellas
aparecen no como una secuencia lineal, sino en espiral; esto es, que en determinados

momentos del desarrollo de la solucion de un problema el alumno (o cualquier otra
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persona) repite en un nivel superior, el mismo tipo de actividad que caracteriza una
etapa determinada.
El carécter flexible y dinamico de las etapas de | a solucién de problemas esta en intima
correspondencia con su consideracion como actividad cognoscitivay como proceso.
Uno de los objetivos més importantes que se plantea en la esfera de la solucion de los
problemas en el curso de matemética es ensefiar a 10s alumnos a resolver |os problemas
de maneraindependiente.
Para lograr este objetivo es necesario ensefiar a buscar la via para la solucién del
problema, revelar ante ellos el |aboratorio del pensamiento que la acompafia, [6gico y
heuristico. Un profesor experimentado no tiene apuro para ensefiar al alumno aresolver
un problema en caso de una dificultad, sino que les dira Vamos a buscar juntos la
sdlida de esta situacion dificil y hard que los alumnos resuelvan el problema y
adquieran una experiencia determinada. Aqui es importante que cada alumno aclare
correctamente para si la causa de sus dificultades y haga una conclusién para un futuro
y memorice |o nuevo e instructivo. (Metelsking, 1993).

Laresolucién de problemas es un proceso complejo que requiere formar en los alumnos

determinadas acciones y operaciones que |os prepare a enfrentar con éxito esta labor.
Lateoria de Galperin destaca que | as acciones mental es se desarrollan en la actividad de
los alumnos, en un proceso de formacion por etap as, partiendo de acciones externas con
los objetos. El contenido de la accion esta constituido por la transformacién consciente
y real de un objeto inicial o de una situacion inicial, en un producto deseado o en una
situacion deseada; a esto se llama parte de realizacion de la accion.
La profesora soviética (Talizina, 1985) plantea que: El saber no puede materializarse si
no es a través de las habilidades especificas relativas a objeto. La estructura de las
habilidades, segun ella esta integrada por cuatro aspectos. Un conocimiento especifico,
un sistema operacional especifico (acciones) y por Ultimo conocimientos y operaciones
|6gicas.

Para abordar el desarrollo de habilidades en los alumnos, en este trabajo, consideramos
los conceptos de habilidad, acci onesy operaciones dados por el profesor (Brito, 1987).
Las habilidades constituyen el dominio de las acciones (psiquicas y practicas) que
permiten una regulacion racional de la actividad con ayuda de los conocimientos y
hébitos. Las acciones son los distintos procesos que el hombre realiza en la actividad
con un fin u objetivo determinado. Las operaciones son las vias, procedimientos,

métodos, en fin, las formas en que el proceso se realiza para alcanzar €l objetivo. Es
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decir, las operaciones propician la accién y un sistema de ellas a la habilidad
correspondiente, luego para desarrollar habilidades en una determinada actividad se
deben desarrollar asu vez las acciones y operaciones necesarias para esa habilidad.
¢En qué consiste solucionar un problema? De manera muy sencilla y répida podria
definirse la solucién de un problema como la obtencion de una respuesta adecuada a las
exigencias planteadas, como la satisfaccion de estas Ultimas. Se plantea que la solucién de
un problema no debe verse como un momento final, sino como todo un complejo proceso
de busqueda, encuentros, avancesy retrocesos en €l trabajo mental.

Estos procesos se materializan en € andlisis de la situacion  ante la cual se halla, en la
elaboracion de hipétesis y la formulacion de conjeturas, en e descubrimiento y seleccion
de posihilidades, en la prevencion y puesta en préactica de procedimientos de solucion.

Por su parte, el doctor Luis Campistrous Pérez y la doctora Celia Rizo Cabrera en
Aprende a resolver problemas aritméticos, plantean que toda situacion en la que hay un
planteamiento inicial y una exigencia que obliga a transformarlo es un problema.

EL aleman E. Geissler en “Metodologia de la ensefianza de la Matematica”, plantea que
son egjercicios en los cuales se describen situaciones de la vida y en las que se
representan relaciones entre conjuntos y magnitudes.

Atendiendo a los diferentes conceptos antes expuestos, se asume como concepto de
problema aritmético a toda situacion en que se describen situaciones de la vida a través
de elementosy relaciones del dominio de la cienciay la préacticay que su solucién seaa
través de las operaciones bésicas de cadculo (adicion, sustraccion, multiplicacion y
division) donde hay que poseer conocimientos, capacidades y habilidades de otras
esferas de la matemética y tiene que plantear a los alumnos elevadas exigencias en €l
orden intelectual.

Lasinvestigacionesy la préctica pedagdgica cotidiana demuestran, que existen muchas
dificultades en los alumnos para resolver problemas en general, pero muy en especial
cuando la via de solucion es aritmética. La importancia de |os problemas esta dada por
las funciones que estos desempefian en la ensefianza de la Matemética y que se
encuentra en estrecha relacion con los campos de los objetivos de la ensefianza de esta
disciplina

Los problemas cumplen las funciones instructivas, educativa, desarrolladora y de
control.

La funcion instructiva esta dirigida a la formacion en el alumno del sistema de

conocimientos, capacidades, habilidades y habitos matematicos que corresponden con

. q L {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDF L 7 product at www.SolidPDF.com




su etapa de desarrollo. A través de los problemas deben ser fijados conceptos, teoremas
y procedimientos matematicos.

La funcion desarrolladora esta encaminada a integrar el pensamiento cientifico y
tedrico de los alumnos fundamentalmente, y a dotarlos de métodos efectivos de
actividad intelectual .

Otras de las formas de contribuir ala formacién y desarrollo del pensamiento |6gico de
los alumnos, tiene lugar cuando €l estudiante realiza el gercicio encontrandole varias
vias de solucién, cuando puede utilizar la informacién contenida en él, pero ademas
cuando es capaz de construir gercicios conociendo informaciones, datos obtenidos del

entorno o quehacer cotidiano.

La funcion educativa esta orientada a la formacion de la concepcion cientifica del
mundo de los alumnos.

El hecho de que los problemas aritméticos se conviertan en una fuente importante de
conocimientos cientificos acerca de la realidad, posibilita que los aumnos asimilen

mejor el contenido, es decir nos ayuda a desarrollar el pensamiento l6gico en los
alumnos siempre que se trabaj e de forma sistematica con los mismos.

La funcion control: se orienta a determinar € nivel de cumplimiento de las tres
funciones anteriores, o sea la capacidad para €l trabajo independiente del alumno y el
grado de desarrollo de su pensamiento matemético, es decir comprobar en qué medida
se cumplen los objetivos de la asignatura en el tratamiento de problemas.

Todo adumno que resuelve un problema debe, en primer lugar, analizarlo, después
determinar la via por la que puede ser solucionado; posteriormente, realizar de modo
préctico la via seleccionada; por dltimo, comprobar la solucién.

Como momento inicial permite al alumno formar una representacion o esquema del pro -
blema que est& por resolver y 1o que es méas importante, le permi te concebir de forma
anticipada la via por la cual puede resol verse, 0 en otros términos, determinar la via de
solucion.

En laresolucion de problemas aritméticos se debe tener en cuenta el siguiente algoritmo

de trabajo:

» Orientacién hacia el problema aritmético

A esta fase pertenece: La busgqueda del problema, el planteamiento del problemay la

comprension del problema.
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El proceso de solucion de los problemas comienza con la creacion de una motivacion
gue puede estar vinculada a las potencialidades del problema para contribuir al
desarrollo intelectual o ala educacién de los alumnos.
El planteamiento del problema aritmético, puede hacerse de las siguientes formas:
* Encontrar el problema relacionado con ciertas cant idades de magnitudes en €l
transcurso de una discusion con el alumno.
* Plantear una situacion problematica que conlleve al planteamiento del gjercicio.
* Plantear directamente €l gercicio.

» Trabajoen €l problema

Se refiere ala precision del problema, el analisis del problemay la blsqueda de laidea
de solucion. La determinacion de la via de solucion marca e surgimiento en e aumno,
de una representacion del camino que debe seguir para arribar a la respuesta exigida,
cumpliendo con los requisitos planteados.

La realizacion o gecucion de la solucion marca e momento en € cua e problema
comienza a resolverse "précticamente”, segin e plan concebido. La gecucion de la
solucion se produce a partir de acciones que estan determinadas por la naturaleza del
problema que se desea resolver.

La precision y el andlisis del problema estdn dados por la comprension del gjercicio es
decir, saber determinar €l dato dado y el buscado, comprende ademas la formulacion
precisa del problema lo que permite la comprension mas profunda del problema en
cuestion.

Mediante el andlisis del problema se crean las condiciones esenciaes
para la busqueda de la idea de solucién.

» Solucion de problemas

Aqui seincluye larealizacion de la via de solucion y la representacion de la solucion.
Se han elaborado un conjunto de técnicas de resolucién de problemas aritméticos como
son:

® Técnicadelaformulacion

® Técnicadelamodelacion

* Técnicadelalecturaanaliticay lareformulacion

® Técnicade ladeterminacion de problemas auxiliares

* Técnicadel tanteo inteligente

® Técnicadelacomprobacion.
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Cada técnica esta descrita mediante un conjunto de acciones que se formulan en forma
aseverativa e incluye una serie de preguntas meta- cognitivas, en €l lenguaje de los
alumnos que recorren el proceso mental que se rediza y constituye, a la vez, un
importante recurso de este proceso.

Latécnicade modelacién eslaque permite reproducir las relaciones fundamentales que
se establecen en el enunciado de un problema, despejadas de elementos innecesarios o
términos no matematicos que hacen dificil la comprension, es una capacidad muy
importante en la resolucion de problemas. Una de las formas de modelar |os problemas
es mediante esquemas y gréficos que permiten al alumno hacer visibles los elementos
gue componen el enunciado y las relaciones que se establecen entre ellos y en muchos
casos facilitan descubrir la via de solucién o la respuesta misma del problema.

Por su parte, la técnica de la lectura analitica y la reformulacion las tratamos de

conjunto, porque es dificil separarlas para su estudio ya que se dan casi siempre alavez,
siendo la segunda una consecuencia de la primera. Por lo general, lalectura analitica va
acompafada de un nuevo proceso de sintesis, 0 sea, de una nueva integracion de las
partes recompuestas de modo que €l nuevo texto esté en un lenguaje mas cercano ala
persona que esta enfrentada al problemay, en ocasiones, reformulado como una nueva
situacion aparentemente distinta a la original, pero solo externamente pues en realidad
se trata de la misma situacion cambiada de aspecto. La lectura analitica del problema
debe conducir al alumno a separar lo conocido de lo desconocido, el tipo de
reformulacion se hace a nivel profundo o a nivel superficial, este dltimo se realiza
cuando e alumno, muchas veces a solicitud del maestro intenta expresar con sus
propias palabras el texto del problema, transformando algunas palabras por su
significado o expresando relaciones de forma andl oga.

En cambio latécnica de la deter minacion de problemas auxiliar es nos obliga a buscar

problemas auxiliares o subproblemas de cuyas soluciones depende el resultado final del

problema. En otro orden la técnica del tanteo inteligente nos ayuda a la busgueda

sistemética de soluciones mediante pruebas sucesivas, teniendo en cuenta todas las

soluciones y la naturaleza de los datos del problema que conducen a un nimero posible

de casos a analizar, en muchos casos, es la viamas racional de solucion.

Es la comparacion de 1o que se obtiene con los resultados anteriores para disminuir la

cantidad de célculos a realizar o poder concluir que no se han dejado soluciones sin

considerar, su funcién principal es contribuir a la busqueda de la ide a de las soluciones

en aquellos problemas que los permitan, y por Ultimo la técnica de comprobacion esla
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gue garantiza a que resuelve el problema, que & procedimiento empleado y los
célculos realizados sean correctos, propicia el autocontrol, que es una de las formas de
control del aprendizaje mas importantes en los alumnos.

Estas técnicas excepto la de la formulacion que es de un gran valor previo cuando se
esta tratando de que el alumno adquiera el concepto de “problem a” se insertan dentro de
un procedimiento generalizado para la solucién de problemas que en forma resumida

Se muestra a continuacion:;

- Leo

o - Lecturaglobal
¢Qué dice? > - Redeo

- Lecturaandlitica

¢Puedo decirlo Reformulo g
> Lecturaanaliticay reformulacion

de otro modo?

Buscalavia de solucion.
1- Lecturaanaliticay reformulacién.

¢Como lo puedo  —p

resolver? 2- Modelacion.
3-Determinacion de problemas
auxiliares.
4-Tanteo inteligente.
¢ES correcto
lo que hice? > Hago consideraciones (Incluye la
e ‘o comparacion, andlisisdela soluciony el
cEXiste otravia’ procedimiento).
¢Paraqué otra Técnica de comprobacion
cosame sirve?

» Evaluacion dela solucion y de la via

En esta etapa debemos tener en cuenta la comprobacion, lo cual debe realizarse de
acuerdo con las relaciones que se establecen en el enunciado del gercicio, o mediante la
comparacion de la posible solucién con la estimacion, el calculo aproximado a la
préctica, S es conveniente.

Las acciones de control se llevan a cabo atodo lo largo del proceso y consisten, en hacer
corresponder o comprobar, |os procesos, transformaciones, operaciones, que tienen lugar
durante la solucién, con determinados patrones (dados externamente o presupuestos por la

propia persona que |0s g ecuta)
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En las condiciones de ensefianza, € control del resultado obtenido implica € andlisis
retrospectivo de la solucion seguida. A partir de esa vision retrospectiva no solo se
comprueba lo correcto de la respuesta, sino también el caracter plausible de la via de
solucién, la existencia o no de otras posibilidades.
Por todo lo anterior, la autora es del criterio que la elab oracion de un sistema de
problemas es de gran importancia para los alumnos de Secundaria Bésica, durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Unidad # 1”El significado de los nimeros”,
donde la clase de sistematizacién juega un rol importante.
1.5.1-Laresoluciéon de problemas aritméticos en la clase de Matemética
Latarea principal de la ensefianza de Matemética consiste en transmitir a los alumnos,
todo € sistema de conceptos, hechos, fendbmenos, leyes y teorias de esta ciencia de
modo que aprecien el valor que tiene para laformacion de una concepcidn cientifica del
mundo, para la satisfaccion de las necesidades crecientes del alumno, €l conocimiento
de la naturaleza'y el mejoramiento de la vida en interrelacion con otras asignaturas del
curriculo.
En esta asignatura se asume la concepcion de un aprendizaje que requiere un estudio
tedrico, de la actividad préactica y de la consolidacion adecuada a través de sus diversas
formas como un proceso activo, reflexivo y regulado mediante e cual el alumno se
apropia de conocimientos y desarrolla habilidades mateméticas, potencia la
independencia cognoscitiva y desarrolla la personalidad, a partir de la dindmica entre
los componentes del proceso.
Con relacién a los métodos, segun la forma que adopta la relacién  alumno—profesor
debera en este tipo de clase predominar la elaboracién conjuntadel alumno'y el profesor
asi como el trabajo independiente de los alumnos.
En tal sentido, las funciones didéacticas caracterizan tareas esenciales del proceso
derivadas de sus regularidades y que reflejan y aseguran paso a paso en su integraciéon y
accion conjunta la asimilacion del contenido, por lo que se consideran eslabones o hilos
conductores dentro de la clase de sistematizacion en la asignatura de Matematica,
coincidiendo con lo planteado en los documentos basicos y complementarios para la
Didactica de la Matematica que se asumen en esta fundamentacion.
Luego e profesor de la Secundaria Basicatiene que tener en cuenta:

* Aseguramiento del nivel de partida.

* Orientacion hacia el objetivo.

e  Motivacion.
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* Tratamiento de la nueva materia.

® Consolidacién del contenido

e Evaluacion.
En e proceso de ensefianza- aprendizgje de la Matematica, a pesar de no estar
rigidamente determinada las secuencias en que se trabaja en las funciones d idacticas,
hay una ldgica que indica que cada clase de sistematizacion en la asignatura debe tener
un momento de introduccion, uno de desarrollo y otro de conclusiones, lo cual refleja
ciertaruta a seguir para el cumplimiento de las funciones didacticas.
La clase de sistematizacion de los conocimientos, habilidades y capacidades en
Matemética tiene gran importancia por el carécter sistematico con que se abordan los
contenidos, donde los que no se van aprendiendo apoyan a los anteriores ampliando y
profundizando en sistemas de conceptos, hechos y teorias, o cud requiere de una
participacion activay consciente de los alumnos en la resolucion de tareas, gjerciciosy
planteamiento de situaciones problémicas.
Este tipo de clase requiere de una comunicacion inteligente, de la utilizacion de medios,
de la redlizacion de gercicios o problemas, donde e alumno interaccione con el
entorno. Su objetivo esencial radica en el logro de la solidez y durabilidad de los
conocimientos aprendidos por los alumnos, unido a su utilizacion racional en la
busqueda y aprendizaje de nuevos conocimientos.
En tal sentido la autora retoma este espacio para que los alumnos resuelvan problemas
aritméticos. Si |a sistematizacion es consciente, activa el poder y el saber delosalumn os
y propicia la atencion a las diferencias individuales para el logro de los objetivos de la
clase, por lo que contribuyen ala solidez y durabilidad de los conocimientos que tiene
lugar en la profundizacién, aplicacion, gjercitacion 'y desempefia un pape | fundamental
en la sistematizacion.
Por lo anterior se considera que este tipo de clase, requiere de una elevada preparacion
por parte del profesor, la misma debe ser variada, abarcar el contenido desde puntos de
vista, enfoques y formas de presentacion diferentes a las abordadas en clases.
Todos los seres humanos realizamos diferentes actividades con un sentido, resolvemos
problemas, interactuamos comunicativamente segun sean los distintos contextos y
asumimos posiciones con criterios; tales caracterist icas, deseables en todo ser humano,
en ocasiones no estan totalmente desarrolladas, no siendo capaces de resolver las
situaciones que se nos presentan a diario, porque cada persona posee Su propio

desempefio.
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Este desempefio, a nuestro juicio, es determinad o por el uso que del conocimiento hace
cada persona. Cuando hablamos del desempefio hay factores que no se deben separar

como son: Los factores cognitivos de los afectivos y valitivos, especiamente debemos
tener en cuenta el impacto de lateoria educativa.

El desempefio cognitivo es el cumplimiento de lo que uno debe hacer en un area del

saber de acuerdo con las exigencias establecidas para €llo, en este caso debemos tener

presente la edad, grado de escolaridad y cuando nos referimos a dos aspectos
indisolubles, el grado de complejidad con que se quiere medir este desempefio cognitivo
y a mismo tiempo la magnitud de los logros del aprendizaje alcanzados en una
asignatura dada, que constituye el caso especifico que estamos abordando.

Para el desarrollo de la clase de sistematizacion, donde se planteen problemas
aritméticos se deben tener en cuenta los niveles de aprendizaje de los alumnos de esta
ensefianza, teniendo en cuenta que los gercicios que contemplan cada uno de los
problemas se encuentran estructur ados sobre la base de |os mismos:

Primer nivel de desempefio

Capacidad del alumno para utilizar las operaciones de caracter instrumental bésicos de
la asignatura. Este es el nivel donde el alumno debe resolver gercicios formales
eminentemente reproductivos.

Segundo nivel de desemperio

Capacidad del alumno para establecer relaciones conceptuales, donde ademas de
reconocer |os pasos para resolver cada uno de los problemas, tiene que interpretar los
conceptos, deberd aplicarlos a una situacion préactica plan teada y reflexionar sobre sus
relaciones internas.

Mateméticamente se define como una situacién problémica que esta enmarcada en

calcular con una via de solucion conocida, al menos paralamayoriade los alumnos, sin

[legar a ser considerados completamen te productivos.

Tercer nivel de desempefio

Capacidad del alumno para resolver problemas mateméticos por 1o que deberd
reconocer, contextualizar la situacion problematica, identificar componentes e
interrelaciones, estableciendo las estrategias de solucion, fundamentar o justificar 1o
realizado.

Desde el punto de vista de la Matemética este nivel comprende los problemas
aritméticos propiamente dichos, donde la via por lo general no es conocida para la

mayoria de los alumnosy donde el nivel de produccion de los mismos es més elevado.
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Laautorarefiere que la clase de sistematizacion en la ensefianza de laMatematica en la
Secundaria Basica, es un eslabon indispensable para el tratamiento del contenido en
esta asignatura, especificamente haciala resolucio n de problemas aritméticos, donde sin
una correcta utilizacion de los procedimientos que se establecen a través del proceso
pedagdgico no se logra que los alumnos dominen estos contenidos que a su vez son
unos de los peldafios para el conocimiento matemétic o, por 1o que el desarrollo de un
sistema de problemas durante este tipo de clase en la asignatura de Matematica es de
gran prioridad en la Secundaria actual.

1.6 El entornoy su importancia parala Mateméatica

Segun el Diccionario Enciclopédico entorno es: Ambiente, 10 que nos rodea.

Entre las condiciones necesarias para la solucion de actividades mateméticas se
encuentra que el individuo quiera hacer la transformacion. Esto significa que a igual
que se debe lograr crear en el alumno determinados moti vos o razones para la accion
genera de estudiar, hay que crearlo para la accion especifica de resolver situaciones,
induciéndolos a la realizacion consciente y deseada de esa actividad. Los docentes
tienen entonces gque prever como realizar la motivacion m ediante una serie de acciones
paralograr formar motivos positivos en |os estudiantes.

Existen varias razones que pueden ser utilizadas por €l profesor en su estrategia de
motivacién, dentro de ellas utilizar diferentes enfoques presentes en la asignatura  tales
como:

- Laobraeconémica, politicay social de la Revolucién expresada en indicadores
comparativos para que los alumnos analicen la justeza del socialismo y
descubran |as verdaderas causas externas de la situacion actual .

- Laagresividad del imperialismo yanqui hacia la Revolucién, expresada en los
dafios econdémicos y sociales provocados por el bloqueo y otros hechos revelado
de la “Demanda del pueblo de Cuba al gobierno de los Estados Unidos por
dafios humanos”.

- Datos de los principales indicadores econémicos del pais en los Gltimos afios,
parallegar a conclusiones de la necesidad estratégicadel desarrollo de las ramas
productivas y la validez de la téctica de la recuperacién en € desarrollo del
turismo, nuevas formas de produccion y servicios, y la despenalizacion de las

divisas.
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- Datos de la participacion y los resultados de los estudiantes en |os periodos de
“La escuela al Campo” y en otras actividades sistémicas como fuente para los
andlisis pioneriles en destacamento y colectivos.

- Datos de ubicacion, recursos, poblacion, instituciones y resultados econémicos,
de procesos politicos en la escuela y la comunidad, como acercamiento a una
insercién responsable en su entorno social.

De vital importancia resulta siempre gque vinculemos los problemas a nuestro entorno,
este aspecto es muy importante tenerlo en cuenta para lograr e entusiasmo de los
alumnos y gque en cierto modo constituya un reto para ellos encontrarle solucién a las
actividades con este enfoque.

Estos gjercicios abarcan desde aquell o que en cierto modo son ocurrentes o sirven un
poco para divertirnos, como aquellos que verdaderamente resultan atrayentes por el

proceso de busqueda que conllevan a las soluciones que puedan obtenerse.

Es fundamental que el maestro transmita a sus alu mnos €l entusiasmo para realizar los
problemas y la confianza en sus posibilidades para darle solucién a la problemética. Es
fundamental también utilizar formas de organizacion en los mismos que posibiliten el

intercambio y discusién entre los alumnos creando una atmosfera agradable y la
cooperacion entre ellos.

La autora concluye que es importante la vinculacién con el entorno, donde el alumno

logre elevar su nivel de interés hacia la asignatura durante la realizacién de problemas
aritméticos con este enfoque. El profesor en el desarrollo del proceso pedagdgico en la
asignatura de Matemética debe emitir el conocimiento con entusiasmo, para resolver

problemas aritméticos durante la clase de sistematizacion, la cual juega un papel

decisivo en la consolidaci 6n y tratamiento del contenido. Esta es una via que garantiza
ademés €l intercambio y discusion entre los alumnos, donde se aprecia la cooperacion

entre ellos, creando un ambiente favorable dentro de la clase.

En el siguiente gréfico se expresa un resumen de los aspectos tratados hasta el
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CAPITULO II: PRESENTACION, FUNDAMENTACION Y VALORACION
DEL SISTEMA DE PROBLEMAS PARA EL DESARROLLO DE
HABILIDADESDE CALCULO NUMERICO EN LA SECUNDARIA BASICA
En este capitulo se ofrecen los resultados obtenidos de los diferentes instrumentos y
técnicas investigativas aplicadas como parte de los métodos tedricos y empiricos, que
permiten fundamentar la propuesta de solucion y valorar su efectividad en la practica
pedagogica.

2.1- Etapasdelainvestigacion

Se hizo necesario estructurar la investigacion atendiendo a objetivo esencial, de
elaborar un sistema de problemas que contribuya al desarrollo de habilidades de calculo
numérico en 7mo grado.

Se selecciond la ESBU: “Osvaldo Herrera Gonzalez” del consejo popular de San
Fernando de Camarones, del municipio de Palmira.

Este trabajo es aplicado en la Ensefianza Secundaria Bésica, con alumnos de 7mo grado,
dirigida a la solucién de problemas aritméticos relacionados con el desarrollo de
habilidades en el calculo numérico en la asignatura de Matemética, a través de un

sistema de problemas. El trabajo se desarroll6 en tres etapas como muestra en el grafico

siguiente:
Etapas
leraetapa: 2da etapa: Conformacién 3era etapa:
Diagndstico y del sistema de problemas Implementacion y
caracterizacion dela validacién del sistema de
muestra problemas aritmético

2.1.1- Diagnéstico y caracterizacion dela muestra

La muestra utilizada estéd conformada por 30 alumnos del grupo 7mo B, de una
poblaciéon de 98 alumnos del grado de la ESBU: “Osvaldo Herrera Gonzélez”, del
municipio de Palmira.

Deellos 14 hembrasy 16 varones. En cuanto al aprendizaje 8 son de alto rendimiento, 5

de bajo rendimiento y 17 promedios. Posee 2 estudiantes de riesgo biol égico.
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Es un grupo muy activo, entusiastay de valiosas iniciativas. Se muestran solidariosy no

requieren de grandes estimulos para responder las tareas. Se gjustan a una disciplina

consciente y poseen habitos correctos de comportamiento tanto en la escuela como fuera

de esta. Son receptivos ante las dificultades en que se analizan y participan activamente

en latoma de decisiones para resolver las mismas.

El grupo considera la importancia de la asignatura de Matematica para su formacién

integral, mostrandose la mayoria de los alumnos interesados en el aprendizaje de la

misma. Presentan dificultades en el desarrollo de las habilidades del calculo numérico y

en la resolucion de problemas aritméticos.

Andlisisde los resultados del diagnéstico inicial

Para la identificacion de las regularidades y el problema cientifico se utilizaron

diferentes instrumentas en la recogida de informacién.

Se aplic6 una encuesta inicial a los alumnos de 7mo grado (Anexo #1). Con el

objetivo de conocer acerca de la operacion de célculo mas afectada, asi como

el tratamiento que se le brinda a la resolucion de problemas aritméticos en el

7mo grado, obteniéndose los siguientes resultados:

>

L as operaciones basicas del calculo que tienen mayor dificultad:

el 16% respondio que en la adicién.

el 25,3% en sustraccion.

el 28,5% en multiplicacion.

el 30,2% en ladivision.

el 65% plantea que en clases de Matemética no siempre se utilizan los
problemas aritméticos vinculados con € entorno para sistematizar las
habilidades de calculo.

Se aplico una prueba pedagogica a los alumnos de 7mo grado (Anexo #2y 3), con €l

objetivo de diagnosticar €l conocimiento real que poseen en el calculo numérico, asi

como laresolucion de problemas, obteniéndose |as regul aridades siguientes:

El 58,6% presento dificultades en la adicion.

El 60,3% en la sustraccion.

El 70,5% en multiplicacion.

El 72,4% en ladivision.

El 88% presentd dificultades en la resolucion de problemas aritméticos

fundamentalmente ala hora de operar con niimeros fraccionarios.
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De forma general se declaran las siguientes insuficiencias:
* El dominio que poseen los aumnos en las diferentes operaciones de calculo
numeérico.
* Enresolver problemas aritméticosy en el algoritmo a seguir para su solucion.
* Ene€l desarrollo de las habilidades de calculo en | as operaciones combinadas con
numeros fraccionarios.
Se realiz0 visita a clases (Anexo #4) de Matematica para constatar en la practica el
desarrollo de las habilidades alcanzado por los alumnos en el calculo numérico y el
tratamiento que brinda el profesor a este aspecto, obteniendo como resultados:
* El 66% no se siente totalmente interesado para desarrollar 1os gercicios
propuestos en la clase
* Un 62% manifiesta que no siempre ponen en préctica las habilidades de calculo
durante el desarrollo de las actividades.
* El 68% de los aumnos no siempre logran vencer los objetivos de cada uno de
los niveles de desempefio.
e Un 74,2% no logra vencer los objetivos del tercer nivel de desempefio
especificamente en la resolucién de problemas aritméticos.
* El 76,3% de los alumnos no resuelven problemas aritméticos en la clase.
* El 79,5% de los problemas que se tratan no se relacionan con el contexto del
alumno.
2.1.2- Conformacion del sistema de problemas aritméticos para € desarrollo de
habilidades de calculo numérico
Sistema de problemas en la ensefiaza de la Matematica
La capacitacion del hombre para la solucion de problemas es un punto muy discutido
pues se considera una actividad de gran importancia en la ensefianza. Esta caracteriza a
una de las conductas més inteligentes del hombre y que mas utilidad tiene, ya que la
vida misma obliga a resolver problemas continuamente. En este sentido se comprende,
cada vez con més claridad, la necesidad de desarrollar en los estudiantes sus
capacidades para enfrentarlos al mundo y, en particular, ensefiarlos a aprender.
Por esta razon, la capacidad de resolucion de problemas se ha convertido en el centro de
ensefianza de la Matemética en la época actual, por |0 que es necesario contar con una
concepcién de su ensefianza que ponga en primer lugar la capacidad de resolucion de

problemasy el desarrollo del pensamiento |6gico.
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La sistematicidad es uno de los principios del proceso docente-educativo que ningln
educador puede olvidar. Este estd muy relacionado con la practica ya que expresa la
necesidad de combinar armonicamente el estudio de los conocimientos sistematicos con

la adquisicién paulatina de habilidades y hébitos en un or den rigurosamente |6gico para
aplicarlos en la vida, resolver las tareas de caracter préctico y para redlizar actividades
laborables.

La fundamentacidn de este principio radicaen el carécter de lacienciay sus vinculos de
hechos, conceptos cientificos, |eyes, teorias en que se reflgja detenidas esferas del

mundo real y las leyes de su desarrollo. Para llegar a dominar la ciencia es preciso

conocerla en su sistema. Esto significa que para dominar la ciencia no es necesario solo

estudiar su contenido sino aprender a dominarla en la vida, en la actividad. El pleno
dominio de estos conocimientos se logra cuando estos estan integrados a un sistemay

ademés, estan vinculados con la préactica, con el dominio de los métodos para aplicarlos.

La asimilacion de conoci mientos siendo nucleo del proceso pedagdgico, se materializa
en el desarrollo sistematico y progresivo de este proceso. Dicha asimilacion se efectia
en explicaciones sisteméticas y en conferencias del maestro, en la organizacion y

secuencia de los problemas, tareas y actividades para el trabajo independiente.

Debido a las dificultades que presentan los alumnos, |a autora de esta investigacion se
dio a la tarea de planificar un sistema de problemas como parte de |la estrategia de la
escuela, utilizando el entorno y unido a un trabajo sistematico que se pueda realizar
desde la clase de sistematizacion en la asignatura de M atematica.

Para lograr o antes planteado con efectividad se ha tenido en cuenta la definicion de
sistema de problemas y se asume que es un conjunto de egjercicios que estan
organizados por grado de complejidad o por niveles de desempefio y contribuyen a un

mismo objetivo en este caso, a desarrollar habilidades de célculo numeérico.

El sistema de problemas elaborado, propicia el desarrollo de las cualidades de la
personalidad del alumno, ya que estan estructurados sobre la base de la l6gica de la
asignatura y la ciencia. Se es del criterio que estos problemas aritméticos que se
proponen para este nivel de ensefianza, tienen que estar vinculados con el entorno, en

cuanto a lo relacionado con la vida econdémica, politico, social del pais, de la provincia
y de lalocalidad donde se desenvuel ven.

Por todo lo antes expuesto se considera que €l profesor debe mantener una blsqueda

constante de la informacion para lograr elaborar problemas que motiven e instruyan a
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los alumnos de este nivel de ensefianza, sobre larealidad circundante, luego una de las
vias paralograr esto es mediante la vinculacion de los problemas con el entorno.
Para disefiar el sistema de problemas se deben tener en cuenta las caracteristicas de los
educandos, tanto lo que se refiere alo cognitivo co mo alo afectivo.
El sistema de problemas aritmético que a continuacién se propone consta de las
siguientes caracteristicas:
1- Los problemas se utilizan en funcion de desarrollar habilidades de célculo.
2- Los problemas son suficientemente estimulantes paralos alumnos, de manerales
permite integrarse de forma activay consciente a su solucion.
3- Los problemas estan vinculados con el entorno para lograr €l interés de los
alumnos y que constituya un reto para ellos en la blsqueda de soluciones.
4- Los problemas estan organizados por niveles de desempefio.
El sistema de problemas aritmético que se presenta se sustenta en los siguientes
principios que se derivan de las leyes que rigen el desarrollo de laciencia, en particular
de las Matematicas y de las leyesy pri ncipios de la Didactica:

Principio del enfoque integrador de los contenidos

Este principio expresa las relaciones que existen entre los contenidos de una misma
asignatura o de varias asignaturas del curriculo, es decir, permite dar respuesta a la
integracion vertical y horizontal. Los problemas que se elaboren deben cumplir
simultaneamente varias funciones. Ademas de la funcién desarrolladora, que de hecho
los identifiquen, tienen una ampli a potencialidad que va desde la funcion instructiva,
gue le permiten a alumno apropiarse de los conocimientos y habilidades plasmados en
los programas escolares y que estan presentes en to das las actividades.

El sistema de problemas aritmético como parte de sus funciones educativas y
desarrolladoras debe darle la posibilidad al aumno de apreciar y comprender los
fendmenos de la realidad, asi como el método para enfrentar y resolver los com plejos

problemas que han de enfrentar en su vida cotidiana.

Principio de la vinculacion de la ensefianza con la vida, y de la teoria con la

practica
La observacion de este principio exige que el alumno encuentre el valor social

gue tiene el objeto de estudio, significa darle respuestas cientificas a las
cuestiones de la realidad circundante, estimularlos a analizar profundamente

estas cuestiones y prepararlos integralmente para la vida. A ello se afiade la

. q L {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDF L 7 product at www.SolidPDF.com




preparacion de los alumnos para la aplicacion de la teoria. Es indiscutible el
efecto positivo que se produce en ellos respecto al aprendizaje de un
contenido, el hecho de que encuentre la utilidad social que tiene y la utilidad
individual que puede reportarle el conocimiento con el que esta interactuando.
La relevancia del significado social y la busqueda del sentido personal pueden,
por una parte, favorecer el interés del alumno por los contenidos del
aprendizaje y por otra parte, abrir la posibilidad de utilizar el contenido con fines
educativos.

Principio de la atencién a la diversidad

La atencion a la diversidad se convierte en una exigencia esencial en la
bdsqueda de la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje con enfoque
integrador debido, por un lado, a que no todos los alumnos tienen el mismo
nivel de preparacion y desarrollo y, por otro lado, pueden existir diferencias
relevantes en lo que respecta a sus intereses. El sistema de problemas
aritmético debe ser interesante y vinculado con el entorno, de manera tal que
pueda atraer el interés del alumno y movilizar los recursos cognitivos
necesarios para resolverlos.

Este principio exige que el profesor esté atento a las dificultades de los
alumnos durante la resolucion de los problemas aritmético para ofrecer los
niveles de ayuda segun el tipo de dificultad que estos presenten. Los
problemas deben orientarse teniendo en cuenta el grado de complejidad y de
dificultad.

Principio de la sistematizacién de los contenidos

Con la aplicacion de este principio se prepara al alumno para adquirir
conocimientos ordenados, claros, duraderos y reciprocamente vinculados. Este
principio esta estrechamente relacionado con el del caracter integrador de
contenidos.

Principio del caracter educativo de la ensefianza

Al aplicar este principio en la elaboracion del sistema de problemas aritméticos se
posibilita la adquisicion de conocimientos, €l desarrollo de habilidadesy vadirigido ala
formacion de cualidades de la personalidad del alumno y se forman convicciones
revolucionarias acorde a nuestros tiempos.

Principio del caracter cientifico de la ensefianza

. q L {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDF L 7 product at www.SolidPDF.com




En la elaboracion del sistema de problemas aritméticos se seleccionaron los contenidos
y se vincularon con el entorno incluyendo los resultados del desarrollo de lacienciay la
técnica.

Principio de la asequibilidad

La asequibilidad consiste justamente en presentar dificultades a los aumnos y
ensefiarlos a erradicarlas, la realizacion del sistema de problemas aritméticos exigen
poner en juego nuevos procedi mientos intel ectuales y nuevos razonamientos.

Para la elaboracion del sistema de problemas aritméticos parte de considerar los
siguientes aspectos:

= Objetivos formativos generales y de los grados expresados en e Modelo de
Escuela

» Lasinvariantes de los conocimientos comunes para las asignaturas..

= El programadela asignaturaen el grado.

= El diagnéstico de alumnos en €l &rea cognitiva, volitiva, como motivaciona y las
posibilidades de la asignatura para trabajar |os contenidos.

= Papel de aprendizaje y su funcionalidad en la vida diaria y para buscar otro s
conocimientos.

= Preparar a alumno para aprender a aprender, construyendo y reconstruyendo sus
saberes y su impacto en laMatematica.

»= Lograr una actitud activa del alumno en el proceso de ensefianza -aprendizaje,
apropiandose de un algoritmo de trabajo para la resolucion de problemas
aritméticos que le permitan desarrollar habilidades de célculo.

Para la elaboracion de este sistema de problemas aritméticos, la autora tuvo presente

que el factor psicolégico debe contemplar aspectos como | a atencion a las inquietudes
cognoscitivas de los alumnos y la esfera afectiva en funcion de las interacciones entre

los componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje, a abordar las habilidades de
célculo numeérico.

Se tuvo presente también, los aspectos sociologicos, como la reflexion sobre el interés
que tiene para la vida razonar al tener en cuenta los argumentos de la Mateméticay ser

sensibles a los problemas humanos en el contexto global, | a organizacién del colectivo
de alumnos durante el andlisisy debate de los pro blemas aritméticos planteados, donde
estén implicados los valores y tengan una incidencia en la vida de cada uno de los
implicados, se destaca la importancia de abordar los problemas aritméticos de forma

individual, donde se Ilegue a unidad de criterios.
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Desde el punto de vista pedagdgico hay que propiciar que los alumnos construyan su
propio sistema de saberes en la asignatura de matemética, mediante la resolucion de
problemas aritméticos que propicien el desarrollo de habilidades de calculo numérico,
propiciando la reflexion sobre los impactos derivados del sistema de saberes obtenidos
durante la clase de Matemética.

Se tiene en cuenta a alumno como componente personal, que asume una participacion

activa y consciente en e proceso de ensefianza-aprendizaje del que forma parte de
manera que, se apropie de recursos que le permitan desarrollar habilidades matematicas
en cuanto al calculo numérico, utilizar la evaluacién que se establecen para medir €l

impacto del sistema de problemas aritméticos que se pr opone.

2.1.3- Descripcion del Sistema de problemas aritméticos para desarrollar

habilidades en el calculo numérico

Siendo consecuente con la teoria abordada en e Capitulo | y las dificultades antes
mencionadas, a continuacion la autora muestra la propu esta de un sistema de problemas
aritméticos referidos a la Unidad #1: “El significado de los nimeros”, correspondientes

al séptimo grado para desarrollar habilidades en el calculo numérico, ordenados por

niveles de desempefio.

En el sistema de problemas ari tméticos se tiene en cuenta la siguiente estructura.

En el objetivo se tiene en cuenta la habilidad que se esta desarrollando y el sistema de

conocimientos de la clase en correspondencia con el programa de estudio, en este caso

el caculo numérico.

En el método se utiliza el trabajo independiente como un medio para la inclusion de

los alumnos en la actividad cognoscitiva independiente, en la organizacién logica y

psicologica y como un medio de organizacién en correspondencia con e problema
orientado.

En el contenido se utiliza el desarrollo de las diferentes habilidades de cd culo numérico

relacionado con el entorno parala resolucion de problemas aritméticos.

En lahabilidad se utilizan especificamente las de calculo numérico.

En la técnica de resolucion se utiliza la modelacion, el tanteo inteligente, la lectura
analiticay reformulacion, la determinacidn de problemas auxiliares y comprobacion

Se utilizan los tres niveles de desempefio.

En la descripcion se especifica en la clase del programa que co rresponde aplicar cada
problemay laexplicacion parallegar asu solucion.

En la evaluacion se utilizan las vias previstas en la ensefianza, con énfasis en la
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evaluacion sistematica como preguntas orales, escritas, tareas extraclases y evaluacion
del desempefio.

En la bibliografia se especifica el materia de apoyo de la docencia que se puede

Problema # 1

Objetivo: Resolver problemas relacionados con la vida econémica, politicay social del

utilizar.

pais, de su hogar y escuela utilizando las operaciones con nime ros fraccionarios.
M étodo: Trabajo independiente
Contenido: Potenciacion y propiedades de la potencia (producto de potencias de igual
base)
La Granja Avicola Enero 2 de nuestra localidad tiene ubicada |as aves en cuatro naves,
cada una de ellas tiene cuatro hileras de jaulas y cada hilera tiene cuatro jaulas con
cuatro gallinas cada una. ¢Qué cantidad de gallinas tiene la Granja?
Habilidad: Calcular
Técnica deresolucion: Tanteo inteligente y comprobacién
Nivel de desempefio: |
Descripcion:
Este gercicio se orientard en la clase de repaso detras de la video clase #11 como
trabajo independiente en el aula. El estudiante deberd multiplicar 4 por 4, cuatro veces.
Evaluacion: Ora
Bibliografia: L/T Matematica 6to grado

C/IC Matemética 7mo grado (pagina 40)

Problema # 2

Objetivo: Resolver problemas relacionados con la vida econémica, politicay social del
pais, de su hogar y escuela utilizando el tanto por ciento.

Método: Trabajo independiente

Contenido: Problemas relacionados con fendmenos soci ales que conducen al calculo

de un nimero conocido un tanto por ciento de €.
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En el 2005 en América Latina viven aproximadamente 20 millones de nifios menores de
5 afios de los cuales el 16% sufren desnutricion cronica (Granma 26 de diciembre del
2005)

a) ¢Cuantos nifios sufren de desnutricion crénica?

b) ¢Cuantos nifios no sufren de desnutricion cronica?

c) ¢Qué parte representan la cantidad de nifios que sufren de desnutricién crénica
con respecto a los que no presentan esta enfermedad?
Habilidad: Calcular
Técnica deresolucion: Lecturaanaliticay reformulacion y comprobacién
Nivel de desempefio: Il
Descripcion:
Esta actividad se orientard como estudio individual en la clase de repaso a continuacion
de la video clase # 56 de la Unidad 1y se realizara aplic ando la férmula de por ciento
para el inciso a, en el b se resta a total €l resultado del inciso @) y en el ¢) se halla el
cociente de la cantidad de nifios que sufren desnutricion crénica con los que no
presentan enfermedad, dejandolo en fraccién.
Evaluacion: Escrita
Bibliografia: L/T Matematica 6to grado

C/C Matemética 7mo grado (pagina 77)

Problema # 3

Objetivo: Resolver problemas relacionados con la vida econémica, politicay social del
pais utilizando €l tanto por ciento.
Método: Trabajo independiente
Contenido: Problemas relacionados con la vida politica de nuestro pais que conducen
al célculo de un nimero conocido un tanto por ciento de €.
En la tltima Asamblea General de las Naciones Unidas realizada en noviembre del afio
2005, g ercieron su derecho al voto 187 paises para la aprobacidn de una resolucion que
[lamo a levantar el criminal bloqueo econémico impuesto a Cuba. Del total de paises
que gjercieron €l voto hubo 4 paises que votaron en contray 1 que se abstuvo.

a) ¢Qué tanto por ciento de los paises que ejercieron su derecho al voto votaron a

favor de dicha resolucién?
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b) ¢Qué parte representa la cifra de paises que votaron a favor de la resolucion con
respecto a total?
Habilidad: Calcular
Técnica deresolucion: Lecturaanaliticay reformulacion y comprobacion
Nivel de desempefio: 1l
Descripcion
Se orientard en el desarrollo de la clase de repaso correspondiente alasemana 12y a
continuacion de la video clase # 56 .en el inciso a, el alumno debera calcular por ciento
aplicando laférmula, en €l b se forma el cociente entre los paises que votaron afavor de
la resolucién con respecto al total, dando la respuesta en fraccion.
Evaluacion: escrita
Bibliografia: L/T Matematica 6to grado

CI/C Matemética 7mo grad o (pagina 77)

Problema # 4

Objetivo: Resolver problemas relacionados con la vida econdmica, politicay social del
pais, de su hogar y de la escuela utilizando las operaciones con nimeros fraccionariosy
el tanto por ciento.

Método: Trabajo independiente

Contenidos:

Comparacién y orden de los nimeros fraccionarios.

L as operaciones con nimeros fraccionarios.

Resolucién de problemas relacionados con la vida econdmica, politica vy
social del pais que conducen al calculo del tanto por ciento de un nimero con respecto a
otro.

La escuela “Osvaldo Herrera” gastd, en alimentos para los alumnos las siguientes
cantidades:
Diciembre: $ 7043.10
Enero: $7270.80
Febrero:  $6500.25
a) ¢Cuanto més gastod en diciembre que en febrero?

b) ¢Cudl fue el mesde mayor gasto?
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c) Calculael promedio de gastos del trimestre.

d) Ordenalas cifras de menor a mayor.

€) Redondealas cifras a nimeros naturales.

f) Utilizando las cifras redondeadas di: ¢Qué parte representa el gasto de febrero

con respecto a diciembre?

0) ¢Qué por ciento de los gastos representa  enero con respecto al total?
Habilidad: Ordenar y calcular
Técnica deresolucion: Lecturaanaliticay reformulaciony comprobacion
Nivel de desempefio: 11
Descripcion:
El gercicio se orientara como trabajo independiente en la clase de repaso en la semana
8, pararesolver €l inciso @) el alumno tendra que sustraer [0 que gast6 en Diciembre a
gasto de Febrero, en €l caso del inciso b) se debera comparar |a cantidad gastadaen los
tres meses y responder cual de los tres es el mayor, para €l ¢) se suma las tres
cantidades y se divide entre tres, en el d) se ordena de forma ascendente, luego en el
inciso €) se redondea a lugar delante de la coma, s el nimero detras de la coma es
mayor e igual que 5 se le adiciona 1 al anterior, pero S es menor que 5 se mantiene
igual , parael inciso f) seformardel cociente entre el gasto de febrero con respecto al
de diciembre, daralarespuesta en fracciony el inciso g) se utilizara laférmula general
de por ciento para determinar que por ciento de |os gastos representa enero con respecto
al total.
Evaluacion: Oral.
Bibliografia: L/T Matematica 6to grado

C/C Matemética 7mo grado (pagina 19- 22, 41-58 y 77)

Problema # 5

Objetivo: Resolver problemas relacionados con la vida econémica pais utilizando las
operaciones con numeros fraccionariosy el tanto por ciento.
M étodo: Trabajo independiente

Contenido:
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L as operaciones con niimeros fraccionarios.

Resolucion de problemas relacionados con lavida social de su escuela que conducen
al célculo de un nimero conocido un tanto por ciento de él.

La Secundaria Bésica Osvaldo Herrera participd €l curso pasado en la E scuela al
Campo. Juan recogio 24 latas de café que representa el 40% de la norma establecida 'y
Ernesto recogio 1/3 del resto.

a) ¢Cuantaslatas de café recogio Ernesto?
b) ¢Cuantas latas de café quedaron sin recoger?

Habilidad: Calcular
Técnica deresolucion: Lecturaanaliticay reformulaciony comprobacion
Nivel de desempefio: 11
Descripcion:

Se orientard de tarea en la clase de repaso en la semana 11, para €l inciso a se debe
calcular primero la norma establecida utilizando la férmula general de por ci ento para
hallar el resto seresta €l resultado por las 24 |atas de de café recogidas por Juan y luego
el resultado se multiplica por 1/3 para determinar las latas de café recogidas por

Ernesto, en el inciso b se suman las latas recogidas por losdosy alanorma se le resta
este resultado, asi se obtendran la cantidad de latas de café que no se recogieron.
Evaluacion: Escrita, se revisaraen lalibreta de formaindividual.

Bibliografia: L/T Matematica 6to grado

C/C Matemética 7mo grado (pégina 77)

Problema # 6

Objetivo: Resolver problemas relacionados con la vida econémica, politicay social del
pais, de su hogar y de la escuela utilizando |as operaciones con nimeros fraccionarios.

Método: Trabajo independiente

Contenido: Las operaciones con nimeros fraccionarios.

A la carniceria del barrio llegd el pollo y a cada consumidor le corresponde
media libra de pollo. ¢Cuantos kg de pollo aproximadamente, le corresponde
en total a dos nucleos que tienen respectivamente 3 y 5 consumidores?

a__ 18g b)_88kg c)_ 18kg d)__ 4kg

Habilidad: Calcular
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Técnica deresolucion: Lecturaanaliticay reformulaciony comprobacion
Nivel de desempefio: 11
Descripcion
Se orientara de tarea donde se trabaje unidades de magnitud. El estudiante debera
convertir todo a Kg o todo a libra, luego se suma la cantidad de consumidores que le
corresponden a los dos nuicleos y se multiplica por lo que le corresponde a cada uno de
ellos.
Evaluacion: Oral, serevisaraen lapizarra.
Bibliografia: L/T Matemética 6to grado

Manual del S.I.

Problema # 7

Objetivo:  Resolver problemas relacionados con la vida econémica, politica 'y social

del pais, de su hogar y de la escuela utilizando las operaciones con numeros
fraccionarios.

M étodo: Trabajo independiente

Contenido: Las operaciones con nimeros fraccionarios.

A labodega del barrio vino el café. Un consumidor compra 14 paquetes de 4 onzas.

a) ¢Cuantas libras de café comprg?

b) Si gast6 $70. ¢Cuanto le costd cada paquete de caf€?

Habilidad: calcular

Técnica deresolucion: Lecturaanaliticay reformulaciony comprobacion

Nivel de desempefio: 11

Descripcion:

Se orientara en la motivacion de clase de repaso donde se trabaje unidades de
magnitud. El alumno debe calcular las libras de café, multiplicar lacantidad de paguetes
comprados con las onzas que le corresponden a cada uno, luego el resultado obtenido se
debe convertir en libras.

En el caso del inciso b), se divide el costo entre la cantidad de paquetes de café que

compro.

Evaluacion: Oral.

Bibliografia: L/T Matematica 6to grado

. q L {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDF L 7 product at www.SolidPDF.com




Manual del SI.

Problema # 8

Objetivo: Resolver problemas relacionados con la vida econdmica, politicay social del
de su escuela utilizando las operaciones con nimeros fraccionarios y el tanto por
ciento.
M étodo: Trabajo independiente
Contenido: Resolucion de problemas relacionados con la vida social de su escuela
que conducen al célculo del tanto por ciento de un nimero con respecto a otro.
En la ESBU: “Osvaldo Herrera” un estudiante de 7mo grado participa en los concursos
de |as asignaturas priorizadas obteniendo |os siguientes resultados:
En Matemética, de 15 preguntas 12 respuestas correctas
En Espariol, de 10 preguntas contesta bien 7.
En Historia, de 12 preguntas tiene 7 respuestas correctas.
¢En qué asignatura obtuvo mejores resultados?
8.1- ¢Qué por ciento de respuestas correctas obtuvo con respecto a total?
Habilidad: Comparar y calcular
Técnica de resolucion: Tanteo inteligente, lectura analitica y reformulacion y
comprobacion
Nivel de desempefio: 11
Descripcion:
Se orientara en la clase de repaso a continuacion de la video clase #57, en € después de
lamisma. Pararesolver el inciso @) se debe calcular el por ciento de respuestas correctas
de cada asignatura para saber en cual hubo mej ores resultados, para el inciso b) hay que
sumar la cantidad de preguntas en las tres asignaturas (total) y las respuestas correctas
(parte) y luego calcular e por ciento.
Evaluacion: Escrita, se revisaraen lalibreta de formaindividual.
Bibliografia: L/T Matematica 6to grado.

C/C Matemética 7mo grado (pagina 77).

Problema # 9
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Objetivo: Resolver problemas relacionados con la vida social de nuestro pais utilizando
las operaciones con numeros fraccionariosy €l tanto por ciento.

M étodo: Trabajo independiente

Contenidos:

Identificacion de los niUmeros Naturales.

Comparacion y orden de los nimeros fraccionarios.

L as operaciones con nimeros fraccionarios.

Resolucién de problemas relacionados con la vida social del pais que conduce al
cédlculo de por ciento de un nimero con respecto a otro y a célculo de un nimero
conocido un tanto por ciento de él.

Distintas formas de representar datos. (Graficos de barras)

En la siguiente tabla se recogen las cifras de la cantidad de habitantes en 6 de | as

provincias de nuestro pais. (Bohemia 23-12-2005, pég. 12).

Provincias Poblacion
Ciudad de la Habana 2201 610
VillaClara 817 395
Cienfuegos 395 183
Ciego de Avila 411 766
Las Tunas 525 485
Guantanamo 507 118

a) ¢A qué conjunto numérico mas restringido pertenecen los nimeros que expresan 10s
datos referentes a la poblacion por provincias?

b) Escribe como se lee el nimero que representa la poblacion de Ciudad de la Ha bana.
c) Ordena las provincias seguin su poblacion en orden creciente.

d) ¢En cuénto superala poblacion de Ciudad de la Habana a la de Ciego de Avila?

€) Si la poblacién de nuestro pais es de 241 millones 291 habitantes, de ellos €l 50,03%
representa la cantidad de hombres. ¢Cuantos hombresy cuantas mujeres hay en nuestro
pais?
f) ¢Queé por ciento representa la cantidad de mujeres con respecto a total de habitantes?
g) Construye un gréfico de barras que represente la informacion brindada en la tabla.

Habilidad: Ordenar, comparar, calcular y resolver
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Técnica deresolucion: Lecturaanaliticay reformulaciony comprobacion

Nivel de desempefio: 11

Descripcion:
Se orientardq en la dltima clase de repaso antes de comenzar con el contenido de
estadistica en el desarrollo de lamisma. Pararesponder el gjercicio se analizan los datos
paraidentificar a qué conjunto numérico mas restringido pertenecen |os mismos, para el
inciso b) se ubica el dato que corresponde a la poblacion de Ciudad de Habana 'y se
escribe como se lee, se observan los datos que ofrece la tablay se ordenan de menor a
mayor en el caso del inciso c), para €l d) se sustrae a la poblacién de Ciudad de la

Habana lade Ciego de Avila, en el €) se calculala cantidad de hombres aplicando la
formula general del tanto por ciento, luego se resta al total de la poblacion la cantidad
de hombres para hallar la cantidad de mujeres que hay en nuestro pais, para el f) se
calcula el por ciento que representan las mujeres con respecto a total utilizando
nuevamente la formula.

En el caso del inciso g) quedara de tarea y se utilizara de motivacion para la préxima
clase, aqui el alumno debera construir un grafico de barras con la informacion de que
ofrece la tabla y le permitird comparar la cantidad de habitan tes en cada una de las 6
provincias analizadas.

Evaluacion: Escrita.
Bibliografia: L/T Matematica 6to grado
C/C Matematica 7mo grado (pagina 19y 77)

Problema # 10

Objetivo: Resolver problemas relacionados con la vida econdmica, politicay social de
nuestra provincia utilizando las operaciones con nimeros fraccionarios y el tanto por
ciento.

Método: Trabajo independiente

Contenidos:

Lecturay escritura de nimeros Naturales.

Resolucion de problemas relacionados con la vida econémica del pais que conduce al
célculo del tanto por ciento de un nimero con respecto a otro.

La poblacion de la provincia de Cienfuegos es de 495 135 habitantes, de estos el 59,2%
de la poblacion esta en edad laboral.
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a) ¢Cuantas personas no tienen edad laboral ?

b) Escribe el numeral que represente la cantidad de habitantes.
Habilidad: Calcular
Técnica deresolucion: Lecturaanaliticay reformulaciony comprobacion
Nivel de desempefio: 11
Descripcion:
El gercicio se orienta en las conclusiones de la clase de repaso en la se mana 12 a
terminar la video clase 62. El estudiante debe calcular la cantidad de habitantes que
estan en edad laboral de la provincia de Cienfuegos aplicando la férmula general de
tanto por ciento y después se resta el resultado a total de habitantes. En el inciso ) se
escribe como se lee el total de habitantes de nuestra provincia.
Evaluacion: Oral
Bibliografia: L/T Matematica 6to grado

CI/C Matemética 7mo grado (pagina40y 77)

Problema # 11

Objetivo: Resolver problemas relacionados con | a vida econémica, politicay social de
nuestra localidad utilizando las operaciones con numeros fraccionarios.

M étodo: Trabajo independiente

Contenido: Las operaciones con nimeros fraccionarios

En la UBPC: “Ciro Aguila” ubicada en San Fernando de Cama rones en 7 caballerias
cosecharon 70 mil quintales de boniatos. Si en total tienen sembradas 13,20 caballerias.

¢Podran este afio superar su record de 126900 quintales?

Habilidad: Calcular

Técnica deresolucion: Lecturaanaliticay reformulaciony comprobacion

Nivel de desempefio: 11

Descripcion:

Se orientara en €l desarrollo de la clase de sistematizacion correspondiente ala semana
# 6, a continuacion de la video-clase #28.

Para resolver este problema se debe dividir la cantidad de quintales de boniato

cosechado entre €l total de caballeria, luego €l resultado obtenido se multiplica por la
cantidad de caballerias sembradas y se compara con la mayor cantidad de quintales

cosechados para dar larespuestaa la pregunta.
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Evaluacion: Oral
Bibliografia: L/T Matemética 6to grado.
CI/C Matemética 7mo grado (pagina 40 -56).

Problema # 12

Objetivo: Resolver problemas relacionados con la vida econdmica de nuestro pais
utilizando las operaciones con nimeros fraccionariosy €l tanto por ciento.

M étodo: Trabgjo independiente

Contenidos:

Operaciones con humeros fraccionarios.

Resolucién de problemas relacionados con la vida econdmica del pais que conduce al
calculo del tanto por ciento de un nimero con respecto a otro.

En Baracoa hay destinadas 11706 hect areas de tierras a la cosecha de coco de ellas se
explotan 8 665 de las cuales la cuarta parte se ubican en suelos fértiles para ese cultivo.
¢Cuantas hectéreas de tierra poco fértiles estan destinadas para este cultivo? ¢Qué por
ciento representan las hectéreas de tierras que no se utilizan con respecto al total ?
Habilidad: Calcular y comparar

Técnica deresolucion: Lecturaanaliticay reformulaciony comprobacion

Nivel de desempefio: 11

Descripcion:

Se orienta en la motivacion de la clase de repaso a ¢ ontinuacién de la video clase #59.
Se deberd dividir por 4 las ha de tierras a la cosechas de coco para determinar la
cantidad de tierra fértil y después se resta a total de ha de tierra destinadas a la cosecha
de coco para halar la cantidad de tierran o fértil.

Para responder la otra pregunta se halla la cantidad de tierra que no se utiliza restando
al total las ha detierras cosechadas y luego se calcula el por ciento utilizando laformula
general.

Evaluacion: Ora
Bibliografia: L/T Matematica 6to grado
C/C Matemética 7mo grado (pagina 77)

Problema #13
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Objetivo: Resolver problemas relacionados con la vida social de la escuela utilizando
las operaciones con numeros fraccionarios.

Método: Trabajo independiente

Contenidos:

Importancia del trabajo con datos para la sociedad.

Representacion de datos en gréficos.

L as operaciones con nimeros fraccionarios.

En la clase de Educacién Fisica 15 alumnos del aula de 7moB de nuestro centro

compiten en el lanzamiento de la pelota, alcanzando lo s siguientes resultados:

28m 21m 20m 23m  20m
20m 22m 23m 21m 20m
22m 23m 20m 22m 20m
a) Realiza unatablade frecuencia absoluta.
b) ¢Cud eslamoda?
¢) Caculalamediaaritmética de los lanzamientos de la pelota.
d) Hallalamediana.
€) Construye un gréfico de barras donde representes la informacién brindada en la
tabla de frecuencia absoluta
Habilidad: Calcular
Técnica deresolucién: Lecturaanaliticay reformulaciony comprobacion
Nivel de desempefio: 11
Descripcion:
Se orientard en la clase de repaso después de la video clase 64, €l inciso a) consiste en
realizar una tabla donde en una columna refleje los diferentes lanzami entosy en la otra
la cantidad de veces que se repite cada uno de ellos, en el b) se hallala moda, es decir,
el lanzamiento que mas veces se repite, para € inciso c) se debe multiplicar los
lanzamientos por la frecuencia absoluta de cada uno, después se suman los resultados y
se dividen entre el tamafio de la muestra (15) para asi obtener la media aritmética de los
lanzamientos, en el d) primero se debe organizar |os datos de forma ascendente y luego
como el tamafio de lamuestra esimpar setoman losdo svalores del centro se sumany

dividen por dos para hallar la mediana, en €l inciso e se debe construir un grafico de
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barras en el ge de las X se colocaran los lanzamientosy en el gje Y la frecuencia
absoluta de cada uno de ellos, después se const ruiran las barras de cada lanzamiento.
Evaluacion: oral.

Bibliografia: C/C Matematica 7mo grado (pagina23)

Problema # 14

Objetivo: Resolver problemas relacionados con la vida econémica, politicay social del
pais, de su hogar y escuela utilizando las operaciones con nimeros fraccionarios.

M étodo: Trabajo independiente

Contenido: Las operaciones con nimeros fraccionarios

Una brigada de pioneros de la Secundaria Basica: “Osvaldo Herrera” participé en la
lucha contra el Aedes Aegyptis, visito el sdbado pasado 120 ca sas |o que equivale atres
cuartos de la cantidad de casas que regularmente visita.

¢Cuantas casas mas visitaron?

a_ 40 b) 90 ¢ 30 d) no se puede determinar

3.1- Entrevistate con €l delegado de la zonay preguntal e:¢Cuantos h abitantes hay en tu

zonay cuantas personas hay en la brigada de vectores con respecto al total de habitantes
en lazona?
Habilidad: Calcular
Técnica deresolucion: Modelacion y comprobacion
Nivel de desempefio: 111
Descripcion:
Se orientara la actividad en la clase de repaso, en la semana 6 amodo de conclusiény se
resolvera dividiendo la cantidad de casas visitadas por tres cuartos.
El inciso 3.1 quedara como trabajo investigativo arevisar en la proxima clase.
Evaluacion: Ora
Bibliografia: L/T Matemati ca 6to grado
CI/C Matemética 7mo grado (pagina 51)

Problema # 15
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Objetivo: Resolver problemas relacionados con lavida econdmica, politicay social de
nuestro pais utilizando las operaciones con nimeros fraccionariosy el tanto por ciento.
M étodo: Trabajo independiente
Contenidos:
Operaciones con numeros fraccionarios.
Comparacion de los nimeros fraccionarios.
El contingente médico cubano en Paquistéan tiene 780 meédicos, el 45% de los médicos
son mujeres. Si se formaran parejas entre las muj eres y los hombres. ¢Cuantas personas
guedarian sin pargjas y de qué sexo son?
Habilidad: Calcular y comparar
Técnicaderesolucién: Lecturaanaliticay reformulacion'y comprobacion
Nivel de desempefio: |11
Descripcion:
El gercicio se orientaen lasemana 11 en la Ultima clase de repaso sobre el célculo de
tanto por ciento. Se halla la parte (cantidad de mujeres) aplicando la formula del
porciento, después se resta a todo (cantidad de médicos) y luego se forman parejas, es
decir se determinan cuantos quedan solos y se compara la cantidad de mujeres con la
cantidad de hombres para hallar el sexo de las personas que quedan sin pareja.
Evaluacion: Oral
Bibliografia: L/T Matematica 6to grado

C/C Matemética 7mo grado (pagina 77)

Problema # 16

Objetivo: Resolver problemas relacionados con la vida social de nuestra localidad
utilizando las operaciones con nimeros fraccionariosy €l tanto por ciento.

Método: Trabajo independiente

Contenidos:

L as operaciones con nimeros fraccionarios.

Resolucién de problemas relacionados con la vida econdmica, politica y socia de su

hogar que conduce al calculo del tanto por ciento de un nimero con respecto a otro.

. q L {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDF L 7 product at www.SolidPDF.com




Un trabajador de la Empresa Eléctrica de San Fernando de Camarones informé a la
mama de Pedro que el consumo el éctrico ascendiaa 200kw -h. Si latarifade la corriente
eléctricaeslasiguiente:
0al00kw __ $0,09
100 a150kw____ $0, 30
150 a200kw____ $0, 40
a) ¢Cuanto debi6 pagar en ese mes la mama de Pedro?
b) S habia designado $ 50 al pago de la electricidad, ¢Crees que le alcanz6?
c) Si el mes pasado gast6 230kw. ¢En qué por ciento disminuy6 la cantidad de Kw del
mes pasado con relacion a este mes?
d) Redliza un inventario de los equipos consumidores de energia eléctrica que se
utilizan en tu hogar teniendo en cuenta |los datos que aparecen en las fichas técnicasy el
tiempo aproximado de funcionamiento de cada equipo disponible.
€) Determina el estimado de energia consumida en tu ho gar en una quincena.
Habilidad: Calcular
Técnica deresolucion: Lecturaanaliticay reformulaciony comprobacion
Nivel de desempefio: 111
Descripcion:
Se trabgjard en la clase de repaso como estudio individual en lasemana 14 detrasdela
video clase # 68. Para resolver el gercicio se multiplica tres veces segun la tarifay €
rango en que se encuentra después se suma para obtener el costo de lo que debié pagar
la mama de Pedro, en el inciso b) se compara el resultado anterior (lo que pagd) con el
dinero que tenia para saber si le alcanzo, en el c) serestalo que consumio el mes pasado
con lo de este mes (parte) y luego se calcula €l por ciento aplicando laférmula general
Ccon respecto a este mes.
En el caso de los inciso d) y e se orientaran de t area extractase a largo plazo y se
entregard por escrito para su evaluacion. En el d) los alumnos seleccionaran los equipos
consumidores de energia que hay en su hogar pararealizar el inventario, analizando las
fichas técnicas de cada uno de ellos y el tiempo en que se encuentran funcionando, para
el e) sedebe leer el contador por quince dias consecutivosy sumar los Kw de cada uno
de los dias o también se puede multiplicar los kw que consume cada equipo por el
tiempo aproximado en que se encuentra f uncionando cada uno de ellos para ver el
consumo de cadadiay luego se suman los resultados.

Evaluacion: Oral, serevisaen lapizarra
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Bibliografia: L/T Matematica 6to grado
C/C Matemética 7mo grado (pagina40y 77)

Problema # 17

Objetivo: Resolver y formular problemas relacionados con la vida socia de nuestra
localidad utilizando las operaciones con nimeros fraccionariosy el tanto por ciento.
M étodo: Trabajo independiente
Contenidos:
L as operaciones con numeros fraccionarios.
Resolucion de problemas relacionados con la vida econdmica, politica y social de su
hogar que conduce al calculo de un nimero conocido un tanto por ciento de él.
Elabora un problema donde utilices | as operaciones con fracciones, el tanto por ciento y
teniendo en cuenta | os siguientes datos:

* Cantidad de personas que asistieron a consultorio médico en e mes de enero:

400

* El 25% representa alos nifios

* El 38% del resto alas mujeres
a) Resuelve el problema que formulaste.
Habilidad: Resolvery calcular
Técnica deresolucion: Lecturaanaliticay reformulaciony comprobacion
Nivel de desempefio: |11
Descripcion: EI alumno formulard el problema teniendo en cuenta los datos que se
indican y luego le dara respuesta al mismo. Este gjercicio se orientard en laul tima clase
de repaso donde se trabaje |a resolucién de problemas de tanto por ciento como estudio
individual.
Evaluacion: Escrita, se revisaen lalibreta de formaindividual
Bibliografia: L/T Matematica 6to grado

C/C Matemética 7mo grado (pégina 77)

2.2- Validacion del sistema de problemas aritméticos
En este epigrafe se hace referencia a la validacion con la implementacién en

la practica del sistema de problemas aritméticos para desarrollar habilidades de
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calculo numérico disefiado, segun los métodos de investigacion aplicados,
para resolver el problema en el desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura de Matematica.

Para la validacion de |a propuesta de actividades docentes se tuvo en cuenta diferentes
momentos por |os que transito la misma:

-Valoracion cualitativa en consulta a especialistas

-Implementacion de las actividades docentes en la practica educativa

A continuacion se procede a brindar la explicacion de cada uno de los
momentos antes mencionados:

Primer momento

En este primer momento se realiza la valoracion cualitativa en consulta con los
especialistas, se tiene en cuenta las fases siguientes:
v Seleccién de los especialistas y conformar listado
v' Enviar el material que se sometera a consideracion de los
especialistas y el instrumento para que registren sus criterios sobre el
trabajo.
v" Recogida del instrumento y procesamiento estadistico de las
respuestas y valoracion de la propuesta de actividades docentes.
v Reconsideracion o perfeccionamiento de la propuesta de actividades
docentes.
Resultados de la aplicacién del criterio de especialista
Se considera especialista aquella persona que tiene éxito en una actividad especifica o
con experiencia en un asunto, materia o &rea del conocimiento, con pres tigio reconocido
en € desempefio de determinada funcion. Para e caso de las investigaciones
educacionales los criterios de mas peso, a seleccionar a los especiaistas, son la
formacién académica o cientifica-pedag6gica y la experiencia en la préctica escolar.
(Tabloide de la maestria, médulo 11, primera parte, 2006, p.18.)
Sus opiniones permiten valorar el grado de factibilidad o impacto de la propuesta de
solucién, sus ventajas, desventajas, su viabilidad y los posibles inconvenientes antes de
introducirla en la practica escolar y reducir al méximo los errores, aunque la validacion
final solo podra ser laintroduccion en la practica como criterio de la verdad.
Para aplicar este método la autora tuvo en cuenta los siguientes aspectos:
1-Seleccion de los i ntegrantes de la muestra y conformacién del listado

Para lograr que los criterios de los especialistas sean objetivos es necesario tener en
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cuenta, en primer lugar, e nimero de estos que lo integren, en segundo lugar, la

estructura por especialidades y por udltimo, las caracteristicas de los propios

especialistas.

En este caso se hizo |a seleccion teniendo en cuenta | os siguientes aspectos:

Afios de experiencia en la docencia.

Formacion académica.

Categoria docente.

Categoria cientifica.

Experiencia en la ensefianza de la Matemética.
Vinculacién con el tema que se investiga.
Analisistedricos realizados del tema.

Consulta de trabaj os de autores nacionales y extranjeros.

Su propio conocimiento del estado del problema en el municipio y la educacion.

Considerando estos aspectos para la seleccion de los especialistas, se tuvo en cuenta las

siguientes exigencias:

Vinculo con la ensefianza: Se refiere a la relacion directa o indirecta con la
ensefianza en cuestion y |os afos de experiencia en educacion y en la ensefianz a.
Nivel de responsabilidad: Desarrollo de su pensamiento reflexivo, nivel de
creatividad e independencia en los criterios y opiniones.

Desarrollo profesional: Incluye e nivel alcanzado, avalado por su prestigio
profesional, idoneidad en el sector educaci onal, prestigio ante el colectivo de
alumnos y docentes.

Capacidad de andlisis y desarrollo del pensamiento flexible.

Preparacion cientificay académica.

Caracteristicas de la personalidad: Enfatizada en los rasgos que identifican al

profesional de la educacion para proceder de manera critica, ética y

comprometida a emitir juicios de valor.

Estos criterios se justifican en si mismos toda vez que es esencial que los especialistas

seleccionados estén identificados con la tarea, posean una disposicion intelect ual y

animica hacia el proceso de trabajo y por supuesto tengan dominio e implicacién en el

tema.

Después de determinar la cantidad minima y maxima de especialistas que podian

participar en lainvestigacion, se confecciono el listado provisional integrado por 9, de
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ellos: Profesores de Matematica (5), responsable de la asignatura a nivel municipal (1),
director del centro donde se aplica la experiencia (1), jefe de grado (1) y jefe de la
enseflanza municipal (1).

2- Confirmar la voluntariedad y posibilidad real de participar como especialista

En este paso se contacto con cada uno de |os especialistas sel eccionados para confirmar
su participacion en la valoracion de las actividades disefiadas para darle solucién al
problema de investigacion, en todos |os casos se mostraron interesados en €l tema a
partir de su preparacion cientifica y por la experiencia directa en la actividad
educacional.

3-Enviar la propuesta de problemas aritméticos que se sometera a consideracion de
los especialistas (propuesta de solucion al problema de investigacion) y el instrumento
para que este registre sus criterios sobre €l trabajo.

Después de confirmar la participacion voluntaria en la valoracion del trabajo, se les
envio copia de los resultados a valorar. Seguidamente se elabord el cuestionario de
preguntas que debian responder de forma independiente, sin la colaboracion de otros y
asegurar asi que las opiniones y criterios fueran fruto de reflexiones personales. Asi
como €l tiempo de duracion para emitir los criterios pertinen tes, comunicandole la
necesidad de expresar sus datos personalesy criterios por escrito. (Anexo # 6)

En la elaboracion del cuestionario se tuvo en cuenta elaborar preguntas referentes a la
factibilidad de introducir en la préctica pedagdgica los problemas a partir de la
seleccion de indicadores. Parala elaboracion del cuestionario, los indicadores objeto de
evaluacion se agruparon en dos bloques; un primer blogue para evaluar laidoneidad de
la propuesta de problemas aritméticos y otro blogue de indicad ores para evaluar las
potencialidades o comportamiento futuro.

Por las caracteristicas del proceso de valoracion en estainvestigacion, se decidio utilizar
un cuestionario integrado por preguntas que permitan que el especialista seleccione
opciones de rango seguin considere y permita la posibilidad de dar su opinion abierta.
4-Recogida de los instrumentos:

En este paso después de un tiempo adecuado y convenido con los especialistas se
recepcionan |os instrumentos para su posterior andlisis.

5-Procesamiento estadistico de las respuestas:

En este momento de la validacion se puso en préctica el procesamiento estadistico de
las respuestas dadas por los especialistas. El conjunto de datos recogidos se

corresponde con las respuestas suministradas por un grupo de 9 especialistas.
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6- Valoracion cualitativa:

En el procesamiento y andlisis de lainformacion se tuvo en consideracion | as respuestas
a cada una de las preguntas que aparecen en €l cuestionario, asi como la coincidencia o
no de las mismas, resaltando aquellos criterios que puedan enriquecer o mejorar la
propuesta de solucion.

El andlisis de las respuestas dadas por |os especialistas permitié realizar las siguientes
valoraciones:

e El 100% consideran que los problemas aritméticos constituyen un sistema
porgue cumplen con los requisitos establecidos.

En la pregunta 2 del cuestionario los especialistas opinan:

* L os resultados obtenidos revelan la importancia de la utilizacion del sistema de
problemas aritméticos para desarrollar habilidades de calculo numéric o en los
alumnos de la ESBU: Osvaldo Herrera Gonzélez, pues el 93% considera que el
sistema de problemas aritméticos es muy bueno y el 7% bueno.

* Los especidista justifican su seleccion emitiendo los siguientes criterios:
Contribuye a desarrollar habil idades en los alumnos, contenido con dificultades
en el grado y a la vez aprovecha de forma creativa las potencialidades de este
para formar valores, actitud responsable ante el trabgo y la necesidad de
producir para contribuir al desarrollo del paisy se ve el papel de ello en ese
proceso como parte de la sociedad. Ademas permite potenciar el trabajo politico
e ideol égico.

En la pregunta 3 del cuestionario |os especialistas opinan:

e El 100% considera que el sistema de problemas aritméticos contribuye al
desarrollo de habilidades de célculo numérico.

* El 92% opina que el sistema de problemas aritméticos brinda informacién sobre
las necesidades econdmicas del territorio y €l papel de los alumnos en €llo.

e El 100% es del criterio que tiene posibilidades el sistema de problemas
aritméticos de concretarse en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Mateméatica porque existe una adecuada concepcion en la direccion del proceso
en cuanto a la relacién entre conocimientos, habilidades, procedimientos y
formacion de sentimientos, conviccionesy aptitudes positivas en los alumnos.

e ElI 93,5% evalla en sentido general, la propuesta elaborada de 5 puntosy €l 6,5
% de 4 puntos.
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Entre los aspectos que se sugieren para enriquecer €l sistema de problemas aritméticos
estén:

- Incorporar problemas aritméticos relacionados con centros laborales de la
localidad.

- Estructurar los problemas aritméticos por niveles de desempefio

En sentido general los especialistas consideran:

- Que existen posibilidades de su utilizacion en los demas grupos de la escuelay
otras secundarias del municipio.

- Todos expresan que vincular los problemas aritméticos con €l contexto actual
que rodea a los alumnos contribuye a estimular el interés y la motivacion a la
hora de realizar |os problemas.

- Constituye un valioso material por la recopilacion realizada que puede
enriquecer el desarrollo de otras investigaciones.

7-Reconsideracion o perfeccionamiento del sistema: En este paso una vez analizada
las sugerencias realizadas por los especialistas se proc edié a perfeccionar €l sistema
incorporandose todas las sugerencias ofrecidas, con énfasis la vinculacion con los
centros laborables de la localidad posibilitando la realizacion de tareas y trabajos
independientes por |os alumnos.

Laimplementacion del sistema de problemas en la practica educativa se desarroll6 en

tres fases, como se muestra a continuacion:

Sistema de problemas aritméticos para desarrollar habilidades del calcu lo numérico

en 7mo grado en “Osvaldo Herrera”

Fase 1 - Fase 2 - Fase 3

Planificacion y I mplementacion del sistema de Recogida de infor macién
organizacion del problemas aritméticos mediante la aplicacién de
sistema de instrumentos que evalGan la
problemas efectividad de los problemas
aritmeéticos
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La investigacion en cada fase se realiz6 como se precisa a continuacion.

Fase 1

En esta fase se hizo el disefio del programa de los problemas aritméticos a
desarrollar en las clases, teniendo en cuenta los objetivos generales de la
asignatura y los de la unidad en cuestion.

Para el disefio del sistema de problemas aritméticos se realizé un estudio de
los fundamentos tedrico metodoldgico, psicoldgico y pedagdgico para elaborar
su estructura; se realizo la seleccion de los problemas en correspondencia con
las caracteristicas de los alumnos de ese nivel de ensefianza (7mo grado) y de
la comunidad donde esta situada la escuela ESBU “Osvaldo Herrera
Gonzalez".

Por otra parte se hizo evidente colegiar e intercambiar las frecuencias y
condiciones en que se realizara la planificacion del sistema.

Fase2

Implementacion del sistema de problemas aritméticos en las clases de Matematica

Se parte de poner en practica del sistema de problemas aritméticos con un grupo de
alumnos de 7mo grado, durante las clases de repaso de la asignatura de Matematica,
ademas de informar a la estructura de direccion y docentes de la escuela para dar a
conocer los temas que se van a abordar durante la aplicacion de los problemas, sus
caracteristicas y las aspiraciones gque de €llas se pretenden obtener.

Se puntualiza con antelacion el contenido que se trabajard en cada uno de los encuentros
y que ademas se necesita ser flexibles ante |os cambios necesarios paralarealizacion de
los problemas en caso que se requiera realizar modificaciones en el horario docente.
Una vez seleccionado |os contenidos a trabgjar, teniendo en cuenta las potencialidades
que transmiten para fortalecer el desarrollo de habilidades de cdlculo numérico en los
alumnos de 7mo grado seleccionados, se procede a desarrollar 10s problemas previstos.
Durante la aplicacion de las mismas se evalUa y se registran |os resultados, teniendo en
cuenta la realizacion de acciones educativas con el objetivo de preparar alos alumnos.

Fase 3

Recogida de informacion mediante la aplicacién de instrumentos que evallan la

efectividad de |os problemas aritméticos: (Anexo #7)

Para cumplir esta fase primeramente se realiz6 la observacion detallada del proceso de
implementacion de cada problema, a partir de medir el nivel de aprendizaje y el

resultado en el desempefio de los alumnos, mediante la valoracién de las dimensiones:
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o Cognoscitiva.

o Actitudinal.

0 Procedimental.
Obteniéndose |os resultados siguientes:
En esta fase se realiza la valoracion cualitativa de las dimensiones: Cognoscitiva,
actitudinal y procedimental. En la dimensién cognoscitiva se comprob6é que los
alumnos demostraron dominio del contenido, argument aron las diferentes tematicas
que se brindan en la unidad. Se contribuyé a desarrollar la expresion oral y escrita, la
resolucion de problemas aritméticos, se sensibilizaron y desarrollaron valores y
actitudes positivas. Con la puesta en préctica del sistema de problemas aritméticos se
fortalecié el desarrollo de habilidades de calculo numérico, apreciandose que los
alumnos se suministraron de conocimientos, argumentaron sus opiniones, desarrollaron
actitudes y convicciones. Las sesiones durante los turnos de clases de repaso de la
asignatura, constituy6 el espacio indicado para garantizar el debate, la participacion
colectiva de los alumnos en la resolucién de problemas aritméticos que tienen la
caracteristica de estar vinculados con el entorno.
Por otra parte se permiti6 ampliar las informaciones que poseian los alumnos y
profundizar en el tema en cuestion. . En €l indicador o dimensién afectiva, se observo
las preferencias de los alumnos, para el logro positivo de los problemas enfatizando en
lo que més le gustaba realizar. Ellos emitieron juicios propios sobre el cumplimiento de
los problemas aritméticos orientados, demostraron satisfaccion para enfrentar los
mismos, brindaron sus puntos de vistas y criterios de los contenidos dirigidos a los
aportes que les brindaban para su futura vida. En la dimensién procedimental, se
aprecio que los alumnos realizaban los problemas  propuestos con un correcto
comportamiento, demostraron disposicion para participar en las mismas, cumplieron
con cada tarea asignada. Todas las acciones o tareas orientadas acerca del tema se
cumplieron, estuvo presente el empleo de medios y deméas Programas de la Revolucion
durante el desarrollo de los diferentes problemas aritméticos.
La participacion de los alumnos se valora de buena. Mantuvieron una actitud
consecuente, desarrollaron habilidades, capacidades, destrezas y habitos necesarios para
la resolucion de problemas. Asumieron una posicion critica y autocritica, demostraron
sentimientos de rechazo a hacia los que no cumplen con las mismas.

Resultados de los métodos utilizados al final de la investigacion
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Se aplicd una prueba pedagogica que consta de 2 preguntas (Anexo #38) para

comprobar €l fortalecimiento del calculo numérico, obteniéndose los resultados

siguientes:

contestaron correctamente las 2 preguntas 25 alumnos para un 83,3%.
Contestaron correctamente la primera pregunta 28 alumnos para un 93,3%.
Contestaron correctamente la segunda pregunta 26 alumnos para un 86,6%
Aprobaron 29 alumnos paraun 96,6%.

Desaprobo 1 alumnos para un 3,3%.

Si se analizan los resultados obtenidos en |a prueba pedagdgica se puede constatar que

ha habido un avance considerable superior a 55% en cada uno de los aspectos

evaluados. Por ejemplo:

En la adicion: En e diagnostico inicial contestaron correctamente el 41,1%
mientras que en el diagndstico final el 100%, hubo un avance de 59%.

En la sustraccién: En el diagndstico inicial contestaron bien el 39,7% y en €
final el 96,6%, se puede decir que el incremento fue de 56,9%.

En la multiplicacion: Al inicio obtuvimos un 29,5% mientras que al final
logramas un 93,3%, el avance fue de 64,8%.

En ladivision: Ocurrio similar, al inicio contestaron correctamente el 27,5% de
los estudiantes mientras que al final fue de 86,6%, el incremento fue de 59,1.

En la resolucién de problemas aritméticos. En la prueba pedagbgica inicia
respondieron bien e 12% de los alumnos mientras que en la prueba pedagdgica

final respondieron correctamente el 84,9%, para un avance de 72,9% (anexo #9).

Técnica grupal

Los resultados mas significativos de la investigacion estan relacionados con la calidad

de los problemas para contribuir a desarrollo de habilidades de calculo aritmético y el

impacto que tiene la aplicacion de los problemas aritméticos en los alumnos at ravés de

la evaluacion como proceso en cada una de ellas 'y €l registro de opiniones a partir del

uso de técnicas participativas como criterios, positivos, negativos e interesantes (PNI)
(Anexo # 10).
Los alumnos opinan en sentido general como positivo:
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Aprendieron algo nuevo para ellos en cuanto a la resolucion de problemas
aritméticos vinculados con el entorno, € ahorro y las producciones de los

centros laborales de la localidad.




- Comprenden que ellos tienen responsabilidad en el desarrollo econémico en la
sociedad y la comunidad donde viven.
- Contribuye afomentar valores de amor al trabajo.
Negativo:
- Noatodos los alumnos les resulta facil realizar los problemas.
I nter esante de la propuesta resulté:
- La combinacién entre la teoria y la préactica, llevandolo a contexto escolar,
familiar y comunitario.
- Los problemas se seleccionaron segun intereses de los alumnos.
Se plantean como acciones para erradicar los aspectos negativos. El apadrinamiento a
los alumnos con mayores dificultades para que venzan 10s o bjetivos.

Resultados de la encuesta a alumnos

Para evaluar |a efectividad del sistema de problemas aritmético se aplicd una encuesta

(Anexo 11) realizada a los alumnos en la etapa de control, donde se aprecia las

siguientes regularidades:

El 100% de los alumnos opina que el sistema de problemas aritméticos realizados en la
asignatura de Matemética contribuy6 a desarrollar habilidades de calculo numérico.

El 100% reconoce que siempre en las clases de Matematica se orientan problemas sobre
las necesidades territoriales y la produccion de alimentos y se vincula con un nuevo
problema de la vida, de la préactica social o laboral, y paralo cua se requieren nuevos

conocimientos y habilidades que permitan dar solucién a problema.

La mayoria identifica las producciones de los centros de trabajo de la localidad

L os resultados expuestos anteriormente corroboran la necesidad que existe de contribuir
al desarrollo de habilidades de calculo numérico en nuestros alumnos, idea que nos guié
desde el inicio de lainvestigacién, para de esta forma alcanzar resultados superiores en
el aprendizaje en dicho contenido, por lo que se considera que el sistema de problemas
aritméticos elaborado ha sido de gran efectividad, ya que a través de é se contribuyo al

desarrollo de habilidades de célculo numérico en el dominio de los nimeros

fraccionarios mediante la resolucion de problemas aritmético.
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Con larealizacion de este trabajo se concluye que:

» Los problemas que existen en la ensefianza Secundaria Basica en torno a la
resolucién de problemas aritméticos, son expresion del insuficiente tratamiento
gue se le brinda a estos contenidos en el proceso de ensefianza -aprendizaje de la
asignatura Matemaética, limitando el desarrollo da las habilidades de céalculo
numérico.

» El estudio bibliografico efectuado, permitio profundizar en aspectos
relacionados con las habilidades de calculo numérico en la solucién de
problemas aritméticos en la asignatura de Matemética en la Secundaria Basica.

» Un sistema de problemas para la Unidad # 1” El s ignificado de los nimeros” en
el 7mo grado de la ESBU: “Osvaldo Herrera Gonzalez”, debe estar dirigido a:

* Fortalecer las habilidades de calculo numérico.

* Desarrollar el pensamiento I6gicoy lavinculacion de la ensefianza de
la Matematica con el entor no.

* Transitar por los diferentes niveles de desempefio cognitivo.

> La implementacién de un sistema de problemas aritméticos constituyé un
valioso aporte facilitando los cambios que se producen en el desarrollo de las
habilidades de cllculo numérico, en los alumnos de 7mo grado, durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje en la Unidad # 1 “El significado de los

nameros”, en laasignatura de Matemética.
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Dada la importancia que tiene en la actualidad el perfeccionamiento y elevacion
de la calidad de ensefianza en la asignatura de Matematica, se recomienda a:

El jefe de grado de 7mo de la ESBU: Osvaldo Herrera incorporar este sistema
de problemas aritméticos en las clases de repaso y orientacion del trabajo
independiente en todos los grupos.
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Anexo #1 .Cuestionario de los alumnos de 7mo grado

Objetivo: Explorar criterios acerca de la operacion de célculo mas afectada,
asi como el tratamiento que se le brinda a la resolucion de problemas
aritméticos en el 7mo grado.

Estudiante, se necesita que conteste estas preguntas y que seas |o mas sincero posible.
Cuestionario

1.-Marcacon una X en qué operacién de calculo tienes més dificultades
____Adicion

_____Sustraccion

____Multiplicacion

____ Divisién

a)-¢A qué se debe?

2-La resolucion de problemas aritméticos agiliza el pensamiento y sistematiza las
habilidades de calculo.
¢Con qué frecuencia tu profesor los utiliza en clases?

Siempre A veces Nunca

3-En los problemas que selecciona tu pr ofesor paratrabajar en clases aborda:
a) El entorno

Siempre A veces Nunca

b) La obra politica, econdmicay socia de la Revolucién.

Siempre A veces Nunca
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Anexo #2 . Prueba pedagdgica inicial

Objetivo: Diagnosticar el conocimiento real que poseen los alumnos de 7mo grado en
el cllculo numérico, asi como en la resolucion de problemas.

1- Calcula

a) 1+2
5 7
b) 15-0,3
4
) 3,75. 0,06
d) 15,705: 0,05

2-Una persona compra en el mercado 6 libras de boniato, 6 3/4 de frijolesy 2 1/2de gji.
Cadalibra de boniato cuesta0.50 $, lade frijoles 4.50 $y lade gji 2.50 $.

a) ¢Cuénto costo cada producto?

b) ¢Le alcanzarasi pagacon un billete de 50.00 $?
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Anexo #3: Grafica de resultados obtenidosen la prueba pedagdgica#ly 2

» Dificultades (Operaciones basicas del calculo)

Resultado del diagnéstico inicial

Adicién Sustraccion  Multiplicacion Division Resol.
Problemas

Dificultades en las operaciones
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Anexo #4:Guia de observacion de clases

Objetivo: constatar en la préactica el desarrollo de las habilidades alcanzado
por los alumnos en el calculo numérico y el tratamiento que brinda el profesor a
este aspecto.

Aspectos a observar:

¢Se sienten motivados los alumnos en las actividades a desarrollar?

¢Los alumnos durante el desarrollo de los g ercicios, ponen en préctica las habilidades
de calculo numérico?

¢Logran los alumnos vencer |os objetivos de cada uno de los niveles de asimilacion?
¢En qué contenidos especificos del tercer nivel presentan mayores dificultades los
alumnos?

¢Resuelven problemas aritméticos en la clase?

¢Los problemas que se tratan se relacionan con el contexto del alumno?
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Anexo # 5: calculo aritmético en e dominio de los nUmeros fraccio narios en la
ensefianza primaria.

El célculo aritmético en e dominio de los nimeros fraccionarios comienza a
introducirse en tercer grado en la Unidad 3. Multiplicacion y division hasta 10 000
donde se introduce €l concepto de fraccion como parte de una unidad y de un conjunto,
el estudiante comenzara a resolver problemas sencillos mediante reflexiones |6gicas en
que intervengan el significado préactico de la fracciones propias con denominador hasta
10, asi como representar graficamente fracciones dad as. Se emplearan tres horas parala
introduccién del concepto de fraccion como parte de una unidad al finalizar el epigrafe
3.1 y se tomarén tres horas para la introduccién como parte de un conjunto en el
epigrafe 3.3 después del procedimiento escrito de | adivision sin resto.

En cuarto grado se trabaja con fracciones en la Unidad 2. Calculo con nimeros
naturales.( 75 horas clases), a igual que en tercero el tratamiento de las fracciones se
introduce como parte de la unidad y como parte de un conjunto lo que permite
reconocer de una manera concretay objetiva como se pueden solucionar situaciones que
se presentan en la vida practica aplicando conocimientos matematicos que hasta ahora
no poseian.

Lasideasy exigencias esenciales son que los alumnos:

. Se apropien del concepto de fraccion con ayuda de materiales concretos.

Comprendan el significado de numerador y denominador, los que deben
elaborarse de forma préctica, considerando las fracciones propias con denominador
hasta 10.

. Reconozcan la fracciéon que corresponde a una determinada parte fraccionaria de una
unidad o de un conjunto y dada una fraccién realicen su representacion geométrica
mediante el trazado de partes iguales de figuras, objetos 0 modelos.
Se tomaran 5 horas para la introduccién del concepto de fraccion como parte de una
unidad y de un conjunto en el epigrafe 2.3. El procedimiento de la multiplicacion y
division (35 horas clases).
En quinto grado se trabaja con el célculo aritmético de nimeros fraccionarios en la
Unidad 2. Fracciones numéricas. Calculo con fracciones, consta de 63 horas clases.
Epigrafe 2.1. Concepto de fraccion. Significado préactico.(10 horas clases).

* Fracciones como parte de una unidad y como parte de un conjunto. Problemas

tipicos.

* Fracciones propias eimpropias. Concepto de nlmero mixto.
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* Conversion de fracciones impropias en nlmeros mixtos y viceversa.
Epigrafe 2.2. Comparacion y ordenamiento de fracciones (5 horas clases).

® Comparacién y ordenamiento de unidades fraccionarias, de fracciones de igual

denominador y de igual nhumerador. Comparacion de fracciones con la unidad.
Epigrafe 2.3 Fracciones equivalentes (6 horas clases).

* Concepto de fracciones equivalentes. Condicion para que dos fracciones sean
equivalentes. Obtencion de fracciones equivalentes por ampliacion y por
simplificacion.

* Reduccion de fracciones a un comin denominador.

® Comparacion de fracciones mediante la reduccion a un comun denominador.

Epigrafe 2.4. Expresiones decimales (8 horas clases).

* Fracciones decimales. Fracciones decimales en notacio n decimal. Comparacion y
ordenamiento de expresiones decimales.

* Expresar fracciones comunes en notacién decimal siempre que sea posible y
viceversa

Epigrafe 2.5. Operaciones con fracciones comunes y expresiones decimales (28 horas
clases).

* Adiciony sustraccion de fracciones deigual y diferente denominadores. Ejercicios
con textos y problemas.

* Adiciony sustraccion de expresiones decimales. Operaciones combinadas.

* Multiplicacion de expresiones en notacion decimal. Multiplicacion y divisiéon por
la unidad seguida de cero. Operaciones combinadas. Ejercicios con textos y
problemas.

En sexto grado con la Unidad 2. Numeros fraccionarios (63 horas clases), se terminala
primera ampliacién de un dominio numeérico, al igual que el grado anterior, en la nueva
concepcion  se pretende desarrollar a méximo en los alumnos, las habilidades de
clculoy lautilizacién de fracciones en la solucion de problemas.
En esta unidad el trabgjo con numeros fraccionarios comienza en el epigrafe 2.1.
Repaso, consta de 8 horas clases.

* Repaso del concepto de fraccion. Comparacion de fracciones.

e Uso de procedimiento de la descomposicion en factores primos para la

determinacion del minimo coman multiplo.
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* Repaso de las operaciones de adicion, sustraccion y multiplicacion de expresiones
decimales.
® Solucion de gjercicios formales, con textos y problemas.
Epigrafe 2.2. Multiplicacion y division de fracciones comunes (14 horas clases).
* Multiplicacion de fracciones comunes. Significado de la operacion. Procedimiento
de célculo.
® Concepto de reciproco de una fraccion. Division de fracciones comunes.
Significado de la operacion.
* Procedimiento de clculo. Fracciones complejas.
® Solucion de gercicios formales con textos y problemas.
Epigrafe 2.3. Problemas tipicos de fracciones (9 horas clases).
® Hallar unafraccion de un nimero.
* Hallar que parte es un nimero de otro.
* Hallar el nUmero cuando se conoce una parte fraccionaria de €.
* Solucion de gjercicios formales, contextos 'y problemas.
Epigrafe 2.4. Division de expresiones decimales (16 horas clases).
* Division de expresiones decimales cuando el divisor es un nimero natural y
cuando una expresién decimal.
* Fracciones comunesy su representacion mediante una expresion decimal.
* Obtencidn de expresiones decimales finitos e infinitos. Concepto de periodo.
* Expresiones decimales periodicas.
® Concepto de nimero fraccionario. Relaciones entre e conjunto de los nimeros
naturalesy el de los fraccionarios.
* Solucion de gercicios formales, con textosy problemas.
Epigrafe 2.5. Operaciones con expresiones decimales (10 horas clases).
* Reglas de redondeo. Valores aproximados para expresiones decimales. Aplicacion
de la representacion grafica en el rayo numerico.
Cifras correctas y cifras significativas. Regla fundamental del célculo con valores

aproximados.
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Anexo #6: Consulta a Especialistas
Objetivo: conocer el grado de factibilidad o impacto del sistema de problemas, sus
ventgjas, desventgjas, asi como los posibles inconvenientes para introducirla en la
préctica pedagdgica.
Estimado profesor(a) se necesita su colaboracion para la culminacion de esta
investigacion. Del sistema de problemas que se presenta emita sus criterios y se
agradece gque sea lo més sincero(a) posible.

1- Segun la autora la propuesta que se expone constituye un sistema de problemas

porque:
v Esun conjunto de actividades.

<

Estan organizadas por grado de complejidad o niveles de desempefio.
v Contribuyen a un mismo objetivo, en este caso a desarrollar habilidades en el
calculo numérico.
¢Consideras que |os problemas que se presentan constituyen un sist ema?
Si No
Argumente.

2- Del sistema de problemas que presentamos marque con una x €l criterio que
consideres que corresponda:

____Muy bueno

__ Bueno

__ Regular

_ Md

Justifique.

3-Considera que el sistema de problemas contribuye a

___Desarrollar habilidades de calculo numérico en los estudiantes.

___Desarrallar el Trabajo Politico Ideol 6gico.

____ Fomentar valores.

4-Los problemas que se proponen puede ser utilizadas por €l PGI en su labor cotidiana.
__Si __No

¢Por qué?

5-¢Qué importancia le concedes a la redlizacion de problemas aritméticos?
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Anexo #7: Prueba pedagdgica final
Objetivo: Comprobar el conocimiento real alcanzado por |os estudiantes en el célculo
numérico después de haber utilizado €l sistema de problemas aritméticos.

1- Calcula

a) +

wIN

1
4

b) 1-01

Ol

c) 437,5. 0,4

d) 24,99: 0,49

2- A un paciente que ha sido operado, |e han puesto, unos sueros en su etapa de
recuperacion.
El primer diale pusieron un suero completo.
El segundo dialas % partes de un suero.
El tercer dia un suero y medio.
a) Si cada pomo de suero tenia 500cc del medicamento, ¢Cuéntos cc le fueron
suministrados?
b) ¢Qué tiempo demoro el suero suministrado el tercer diasi cada cc equivale a6

gotasy en cada minuto se le suministran 25 gotas?
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Anexo #8: Comparacion de los resultados obtenidos en las pruebas pedagdgicas
realizadas a los alumnos de 7mo grado
Objetivo: Comparar los resultados del diagnostico inicial con el f inal en el nivel de

desarrollo de habilidades de calculo numérico.

Comparacion delas puebas
pedagdgicas
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o ol > o
20 +HAs o w2 e A
oo oo el e et
N e e
Adicion  Sustraccién Multiplicacion Divisidn Resol.
Problemas
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