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Resumen

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética en la Educacion
Primaria una de las dificultades que se presenta esta relacionada con el desarrollo
de habilidades geométricas en los escolares, por esta razén la investigacion que
se presenta tiene como titulo:” Propuesta de actividades didacticas para el
desarrollo de habilidades geométricas en el trabajo con triAngulo en sexto grado
de la escuela primaria “José Antonio Echeverria’, tiene como objetivo elaborar
una propuesta de actividades didacticas que potencie el desarrollo de habilidades
geométricas en los escolares de sexto grado en el contenido de triangulos. Las
actividades propuestas responden fundamentalmente a ejercicios de
reconocimiento de conceptos, de calculo geométrico y de argumentacion. La
investigacion se desarrolld con un enfoque dialéctico materialista, apoyada en el
uso de métodos del nivel tedrico, empirico y mateméatico. Los resultados
manifestaron una influencia positiva en el desarrollo de las habilidades
geométricas en los escolares, logrando de esta manera elevar la calidad del
proceso de ensefianza y aprendizaje de la Mateméatica de sexto grado de la

escuela primaria. José Antonio Echeverria
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Introduccioén:

Los sistemas educativos del mundo trabajan actualmente por un objetivo general
béasico: elevar la calidad de la educacion. Se ha alcanzado una clara conciencia de
cuan importante es la educacion para el desarrollo de cada nacién e incluso para
el desarrollo de la propia humanidad. La evaluacion del aprendizaje ha devenido
en los ultimos tiempos una practica pedagdgica encaminada no sélo a medir y
calificar para otorgar una categoria o certificacion de estudios terminados a
diferentes niveles, sino un proceso que pone énfasis en la busqueda de
informacion mas adecuada para tomar decisiones acertadas de caracter
pedagdgico que mejoren cada vez mas los servicios educativos.

Desde esta perspectiva dirigir el aprendizaje significa diagnosticar
sistematicamente su estado, lograr un acercamiento cada vez mas certero a los
elementos del conocimiento que se encuentran afectados en los escolares, hacer
los correspondientes analisis para sintetizar cuéles son las principales dificultades
y organizar las acciones que en el orden cientifico, didactico y metodoldgico

permitan resolverlas.

Al alcanzar la independencia los subsiguientes gobiernos promovieron la
educacién en Cuba. Aunque este sector nunca gozé de amplios recursos se debe
reconocer que se instaurdé un sistema de educacion primaria publica, gratuita y
obligatoria. Debido a esto, Cuba logré niveles de educacion satisfactorios al ser
comparada con el resto de paises de la América Latina. Por ejemplo, en el afio

1959 los niveles de analfabetismo oscilaban entre el 8,5%, el 23% o el 30%.

Con el triunfo de la Revolucion Cubana se dio un impulso fundamental al sector

educacional. En 1961 se organiz6 una campafa nacional de alfabetizacion. Esto

hizo que en la préactica se erradicara el analfabetismo en Cuba. De igual manera,
la obligatoriedad de la educacion se extendi6é al sexto grado. En la actualidad, la
ensefianza en Cuba es gratuita a todos los niveles desde los centros escolares

primarios, secundarios, politécnicos, los bachilleres y las universidades.


zim://A/A/Revoluci%C3%B3n%20Cubana.html
zim://A/A/1961.html
zim://A/A/Campa%C3%B1a%20Nacional%20de%20Alfabetizaci%C3%B3n%20en%20Cuba.html

El Estado cubano, con la participacion y respaldo de las organizaciones politicas y
de masas, es el encargado de la estructuracion y funcionamiento de un Sistema
Nacional de Educacion orientado al desarrollo y formacion de las nuevas
generaciones en el proceso docente educativo integral, sistematico, participativo y
en constante desarrollo, que se apoya en un conjunto de principios que forman un
sistema intimamente relacionado. La educacion como un derecho y deber de
todos es una realidad en Cuba, ello significa las posibilidades reales de educacion
sin distincién de edades, sexo, raza, religion o lugar de residencia.

A lo largo de la historia de la Revolucién la politica educacional cubana ha logrado
colocar la escuela a la vanguardia de la educacion en Ameérica Latina. Hoy en dia
la sociedad y muy especialmente los principales dirigentes se plantean la
importante necesidad de enriquecer la formacion cultural del hombre, cuya
preparacién lo ponga a la altura del desarrollo del mundo actual. EI Comandante
en Jefe Fidel Castro Ruz ha expresado “Son los maestros los que trabajan con los
nifios y con los jévenes. El éxito de nuestro socialismo dependera en gran parte de
lo que sean capaces de hacer los educadores”...?

La base de sustentacién politica de la Revolucién Cubana no ha cambiado. Lejos
de retroceder, Cuba sigue transformandose, en medio de la escalada de bloqueo y
hostilidad norteamericana, sin renunciar a sus principios de nacién soberana que
optd por avanzar hacia una mayor justicia social y crear las bases para construir la
sociedad socialista. Sin el socialismo no habria escuelas, ni maestros para todos
los nifios y niflas sin excepcion alguna, hasta en los mas apartados rincones del
pais, ni escuelas especiales para todos los que requieren, ni el ciento por ciento
de escolarizacion en la primaria.

En la colosal batalla de ideas que libra el pueblo y con el propésito de elevar su
cultura general integral como garantia de continuidad de la Revolucion, ha sido
definido por el compafiero Fidel, en reiteradas ocasiones, el papel trascendental
gue corresponde a la escuela y a los educadores en lograr una sociedad diferente,
mas justa, lo que evidentemente implica una nueva revolucion en la educacion. El

propio Fidel, con su extraordinaria vision ha definido que: “Batalla de ldeas no

2 Castro Ruz, Fidel. Discurso del 22-12-01.Santiago de Cuba, 2001. 3p



significa solo principios, teoria, conocimientos, cultura, argumentos, réplicas y
contrarréplicas, destruir mentiras y sembrar verdades, significa hechos vy
realizaciones concretas”.® Por lo que se puede afirmar que la obra educacional de
la Revolucion en los momentos actuales es una prueba irrefutable de esta
aseveracion.

Una de las principales transformaciones emprendidas en esa revolucion es la que
le corresponde a la Ensefianza Primaria, que esta dirigida a lograr que cada
maestro esté en condiciones de brindar a sus escolares lo que estos requieren
para que todos estén en igualdad de posibilidades en la sociedad que se
construye. Ello requiere que cada maestro domine profundamente la
caracterizacion de cada uno de sus nifios, a partir de un certero diagndstico social
y psicopedagdgico, que le permita disefiar y aplicar una estrategia pedagdgica que
tenga como punto de partida sus carencias y potencialidades.

Por tanto es un deber fomentar la aplicaciébn de estrategias pedagégicas que
favorezcan el desarrollo de la independencia cognoscitiva de los escolares,
durante el desarrollo de los distintos programas de la Escuela Primaria. Por esta
razdn se reclama prestar una especial atencion a la activa y sistematica
participacion de los escolares durante el proceso de apropiacion y asimilacion de
los contenidos de los programas de estudio de manera que propicien en ellos la
independencia cognoscitiva practica y la capacidad para utilizar dentro del marco
de sus posibilidades los logros cientificos-técnicos.

Marti abogaba por la necesidad de ensefiar a pensar, a crear al alumno en el
proceso de aprendizaje y a ejercitar la mente constantemente, asi como a trabajar
con independencia. “[...] y pensamos que no hay mejor sistema de educacion que
aquel que prepara al nifio a aprender por si [...] Asegurese a cada hombre el
ejercicio de si propio”.# Reitera Marti que “...no hay igualdad social posible sin
igualdad de cultura™. En la educacién este pensamiento martiano, este objetivo de
la perfeccién del socialismo y de adquirir la cultural general integral podria

traducirse en un objetivo supremo que ha planteado la Revolucién a todos los

3 Castro Rugz, Fidel. Discurso del 13-08-02. La Habana, 2002. p2.
4 Marti Pérez, José: Ob. cit, t.8, p.421
5 Marti Pérez, José: Ob. cit, 1.8, p.289



educadores: que todos los nifios que nazcan en el pais tengan exactamente las
mismas posibilidades, que todos por igual a partir de las capacidades que en ellos
se crean. “La cultura general integral masiva, algo jamas sofiado por sociedad
alguna, es hoy una posibilidad real al alcance de todos los cubanos”.® Con estas
palabras Fidel plantea que preparar al pueblo y profundizar en los conocimientos
profesionales y politicos es requisito indispensable.

El maestro de la escuela primaria en Cuba enfrenta hoy uno de los desafios mas
importantes, que esta relacionado con el logro de una adecuada calidad de
ensefianza, lo que supone entre sus prioridades atender y satisfacer las
necesidades de sus escolares, o que obliga a la escuela a perfeccionar de
manera significativa el proceso de ensefianza-aprendizaje, logrando perfeccionar
las habilidades para aplicarlas.

En el “I Seminario Nacional Para Educadores” se planteé que se esta ante un
proceso de transformaciones donde crecer y alcanzar un mayor resultado requiere
encontrar las dificultades existentes y proyectar cientificamente su solucién y se
precisaron dos problemas fundamentales:

» Acumulacion de insuficiencias en el resultado de aprendizaje que se
incrementa de grado en grado y que se manifiesta en limitado desempefio
de los escolares en la asimilacion y uso de los conocimientos que en
general son débiles y no rebasan el plano reproductivo.

> La estimulacién al desarrollo intelectual y la formacién de habilidades para
aprender a aprender se trabaja de forma limitada.

La ensefianza de la Matematica no estd exenta de estos problemas ya que en
muchas ocasiones el alumno tiende a aprender de forma reproductiva,
observandose muy afectado el desarrollo de habilidades; que resulta complejo
identificar donde el alumno se detiene en el aprendizaje y que no siempre se
asegura la suficiente ejercitacion y el control sistematico entre otras causas, como
se plantea en el Il Seminario Nacional.

La Matematica no solo constituye un conjunto de capacidades, habilidades,

también desarrolla mecanismos de los pensamientos, en especial para la solucion

6 Castro Ruz, Fidel. Discurso del 22-12-01.Santiago de Cuba, 2001. 1p



de problemas que se ajusten a los requisitos de otras asignaturas y exigencias
variadas de la realidad: sistematizar, generalizar, comparar, organizar informacién
son asertos necesarios en el trabajo matematico que garantiza el éxito en muchas
otras actividades. La matematica consta de varios tépicos o complejos de materias
los que se estudian de forma sistematica pues todos se relacionan y
complementan, entre ellos se encuentra la geometria, que es la parte de las
matematicas que ayuda a analizar, organizar y sistematizar los conocimientos
espaciales, especificamente en el sexto grado de la Educacion Primaria,
comienza con una consolidacién de algunas de las propiedades fundamentales de
la planimetria que han sido estudiadas en grados anteriores. Dentro de los
objetivos de este grado se encuentra continuar el desarrollo de las habilidades
geométricas iniciadas en los primeros grados.

La importancia del desarrollo de estas habilidades geométricas estd dada, en
primer lugar para que los escolares puedan hacer una mejor interpretacion del
mundo que les rodea, y en segundo, para que estén mejor preparados para similar
los contenidos geométricos que son abordados en el nivel secundario y el
preuniversitario, como ejemplo, la igualdad y semejanza de tridngulos y el célculo

de cuerpos, entre otros.

En la basqueda de literatura relacionada con el tema, con el fin de conocer los
antecedentes del mismo, se analiz6 algunas tesis como la de Martin Jon Pefia
(2008); de la misma se tomaron aspectos esenciales relacionados con el
aprendizaje de la Geometria’. Muchos son los autores que han trabajado acerca
de la importancia de la matematica para la estimulacién y el desarrollo del
pensamiento l6gico y habilidades , entre ellos tenemos: Lidia Lara Diaz y Maria
Nevares Col que trata sobre la formacién de las habilidades, el de Rosario
Montero y Lourdes Martinez Casanova en el que hace un analisis del aprendizaje,
vias para la evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje y su transformacion
en la educacién primaria, el de Silvia Puig que analiza como medir la eficiencia y

realizar una aproximacién a los niveles de desempefio cognitivo en la Matematica ,

7 Jon Pefia, Martin. Una alternativa metodoldgica para la introduccién de los ejercicios de nuevo
tipo en la ensefianza de la Matemética. Ciudad de La Habana (2008) Tesis presentadas en opcion
al Titulo Académico Master en Didactica de la Matematica.



el de Jorge Luis Ledén Gonzalez donde propone una estrategia para el
tratamiento de las habilidades geométricas en el primer ciclo de la escuela
primaria.

Todos los trabajos ofrecen fundamentos tedricos y metodoldgicos valiosos
respecto al desarrollo de habilidades, pero como limitante estan dirigidos a otras
ensefianzas, excepto el de Ledn Gonzalez que lo aplica en el primer ciclo de la
ensefianza primaria.

Los investigadores citados anteriormente coinciden en sus tesis conclusivas en
expresar el pobre desarrollo de habilidades geométricas que poseen los
escolares, En este sentido los escolares de sexto grado de la escuela José A.
Echeverria no constituyen la excepcion, tradicionalmente se ha manifestado
esta deficiencia por lo que forma parte del banco de problemas de la escuela.

El autor del presente trabajo hace algunas reflexiones desde su practica educativa
a través de la evaluacion de los instrumentos que a continuacion se abordan. Se
realiza una entrevista al jefe de ciclo y director para constatar las dificultades que
presentan los escolares en el desarrollo de habilidades geométricas al trabajar el
contenido de triAngulo en sexto grado, asi como sus principales causas (Anexo 1).
Se evidencié que las principales dificultades estan en la clasificacion de los
triangulos segun la amplitud de sus angulos y la longitud de sus lados. El célculo
de angulos interiores y exteriores de un triangulo y la argumentacién de
proposiciones, arrojando como principales causas que no se planifican
actividades suficientes para el desarrollo de las habilidades geométricas, solo se
utilizan en clases los ejercicios que aparecen en el libro de texto y la no
sistematicidad con que se trabajan estos contenidos,. Ambos entrevistados
coinciden con que una propuesta de actividades didacticas puede ayudar a
solucionar dichas dificultades.

En la observacion diaria de la practica educativa se pudo constatar que existen
dificultades en el desarrollo de las habilidades geométricas reconocer, calcular
(calculo geométrico) y argumentar proposiciones, evidencidndose en los
contenidos trabajados con anterioridad como: angulos, relaciones entre angulos y

angulos entre paralelas. Teniendo en cuenta las dificultades observadas se realizo



una comprobacion de conocimientos a los escolares de sexto grado (Ver Anexo
2). Con el objetivo de constatar el desarrollo de la habilidad de reconocer
conceptos y argumentar proposiciones en el trabajo con el triangulo. Lo que
evidencio el siguiente resultado: de los 20 escolares presentados aprobaron 6
para un 30%, de ellos 14 no fueron capaces de clasificar los triangulos por la
longitud de sus lados demostrando que no dominan los conceptos dados.

Como resultado de la puesta en practica y analisis de los instrumentos aplicados
anteriormente se pudo apreciar la siguiente regularidad:

» Los escolares presentan dificultades en el desarrollo de las habilidades

geomeétricas tales como:

-Reconocer

-Argumentar proposiciones
Esta situacién permiti6 determinar el siguiente problema cientifico: ¢Cémo
contribuir al desarrollo de habilidades geométricas en los escolares de sexto

grado de la escuela primaria “José Antonio Echeverria”?

El objeto de investigacion lo constituye el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la geometria en el sexto grado de la Educacion Primaria y se considera como
campo de accion el desarrollo de habilidades geométricas.

Se plantea como objetivo: Elaborar una propuesta de actividades didacticas para

contribuir al desarrollo de habilidades geométricas en los escolares del sexto

grado de la escuela primaria “José Antonio Echeverria”.

Se declara como idea a defender la siguiente: Una propuesta de actividades

didacticas estructurada por los contenidos abordados sobre triAngulos favorecera

el desarrollo de las habilidades geométricas de los escolares de sexto grado de la
escuela primaria “José Antonio Echeverria”.

Para el logro del objetivo se trazaron las siguientes tareas cientificas:

1 Sistematizacion de los conceptos tedricos y metodologicos que sustentan el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la geometria y el desarrollo de
habilidades geométricas en los escolares de sexto grado.

2 Diagnostico del estado actual del tratamiento de las habilidades geométricas

en los escolares de sexto grado.



3 Elaboracion de una propuesta de actividades didacticas que contribuya al
desarrollo de habilidades geométricas en el trabajo con triangulos en los
escolares de sexto grado

4 Implementacién y analisis de los resultados de la propuesta de actividades
elaborada para el desarrollo de habilidades geométricas en el trabajo con
triangulos.

Metodologia utilizada en la investigacion:

-Métodos del nivel teorico

Analitico-sintético: Posibilité analizar la situaciébn actual del problema, para

precisar los aspectos tedricos esenciales relacionados con el desarrollo de

habilidades geométricas en el tratamiento de los triangulos en sexto grado,
ademas posibilité el analisis de los resultados durante la investigacion.

El inductivo-deductivo: Permitid conocer a fondo las dificultades presentadas en

los escolares de sexto grado en el desarrollo de habilidades geométricas en el

trabajo con triAngulos, pues con el estudio de la muestra utilizada llegamos a una
generalizacion (por induccion) del estado del problema, partiendo de los objetivos
generales que debe dominar el alumno en la geometria de sexto grado.

Comparacion y generalizaciéon: Se realizé con el objetivo de distinguir aspectos

comunes y diferentes, asi como comparar el estado inicial y el final del problema.

- Métodos del nivel empiricos utilizados:

La observacion, con el objetivo de comprobar cémo a través de las clases los
escolares desarrollan las habilidades geométricas relacionadas con el trabajo con
triangulos y como punto de partida para la posterior utilizacion de otros métodos
empiricos.

La entrevista se realiz0 a directivos de la escuela con el objetivo de constatar las
dificultades que presentan los escolares en el desarrollo de habilidades
geométricas al trabajar el contenido de triAngulo en sexto grado, asi como sus

principales causas.



La comprobacion: se aplico para la fundamentacién del problema con el objetivo
constatar el desarrollo de la habilidad de reconocer conceptos y argumentar
proposiciones en el trabajo con triangulos.

Pruebas de diagnostico: Con el objetivo de determinar el nivel de desarrollo de
habilidades geométricas en los escolares durante el proceso de investigacion.
Método matemaético:

Andlisis porcentual: su aplicacion permitira cuantificar, comparar, analizar y
procesar los datos obtenidos al inicio y al final de la investigacion.

La poblacién y muestra la constituyen los 20 escolares de sexto grado de la ENU
José Antonio Echeverria, la poblacién y la muestra coinciden, pues en la escuela
se cuenta solamente con un grupo de sexto grado, en el cual desempefio la
docencia.

Aporte préactico: Radica en la elaboracion una propuesta de actividades
didacticas dirigidas al desarrollo de habilidades geométricas en el contenido de

triangulos en los escolares de sexto grado.

La tesis consta de introduccion, dos capitulos, conclusiones, recomendaciones,
referencias bibliograficas, bibliografia y anexos. La introduccién; ofrece una breve
panordmica del tema y los elementos del disefio tedrico-metodolégico de la
investigacion. En el capitulo | se realiza un analisis del desarrollo del proceso de
ensefianza de la matemética, enfatizando en el componente de geometria y el
desarrollo de las habilidades geométricas que se trabaja en la ensefianza primaria.
Por su parte en el capitulo Il se precisa el disefio, la aplicacion y el andlisis de los
resultados de la propuesta de actividades didacticas dirigida al desarrollo de
habilidades geométricas en los escolares de sexto grado. Finalmente se ofrecen
las conclusiones, las recomendaciones y la bibliografia. Aparecen ademas anexos

gue complementan e ilustran los analisis efectuados.



Capitulo I: Marco Tedrico Referencial. La ensefianza de la Geometria en la
Escuela Primaria.

1.2 El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la escuela
primaria

La ensefianza, incluido el aprendizaje, constituye en el contexto escolar un
proceso de interaccion e intercomunicacion entre varios sujetos v,
fundamentalmente tiene lugar en forma grupal, en el que el maestro ocupa un
lugar de gran importancia como pedagogo, que lo organiza y lo conduce, pero
tiene que ser de tal manera, que los miembros de ese grupo (escolares) tengan un
significativo protagonismo y le hagan sentir una gran motivacion por lo que hacen.
El aprendizaje, aparece en el contexto pedagdgico como proceso en el cual el
escolar, con la direccion directa o indirecta de su guia, y en una situacion
didactica especialmente estructurada, desenvuelve las habilidades, los habitos y
las capacidades que le permiten apropiarse creativamente de la culturay de los
meétodos para buscar y emplear los conocimientos por si mismo. En ese proceso
de apropiacién se van formando también los sentimientos, los intereses, los
motivos de conducta, los valores, es decir se desarrollan de manera simultanea
toda la esfera de lapersonalidad. En laclase, en sus diversas formas
organizativas, la enseflanza alcanza un mayor nivel de sistematicidad, de

intencién y de direcciéon. Es alli donde la accion del maestro (ensefiar) se

estructura sobre determinados principios didacticos, que le posibilitan alcanzar
objetivos especificos previamente establecidos en los programas, asi como
contribuir a aquellos mas generales que se plantean en el proceso educativo en su
integralidad. Eso se comprueba a partir de la calidad alcanzada en el aprendizaje
de los escolares. Este proceso se suele llamar entonces: Ensefianza-aprendizaje.

El proceso de ensefanza-aprendizaje tiene como propdésito esencial contribuir
a la formacion integral de la personalidad de los escolares, constituyendo la
via mediatizadora fundamental para la adquisicion por ellos de los
conocimientos, normas de comportamiento y valores, es decir, la apropiacion
de la cultura legada por las generaciones precedentes, la cual hace suya

como parte de su interaccion en los diferentes contextos sociales donde cada
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escolar se desarrolla.

El cambio del proceso de ensefianza-aprendizaje en que se ha ido
acrecentando durante muchos afios una posicion frontal del docente, centrado
en el componente instructivo, por sobre lo educativo y desarrollador, generador
de una actitud intelectual muy poco activa en los escolares, precisa de un
conjunto de transformaciones y de la concientizacion por el docente de la
necesidad del cambio y de estudiar como lograrlo. Es precisamente el cambio
de la posicion pasiva de los escolares en el proceso de ensefianza-
aprendizaje a una posicion activa, transformadora; lo que quizas ha sido
menos logrado, aunque por las apariencias que a veces muestran
determinada participacion de los escolares en la clase, se identifica esta
participacion con el incremento cualitativo de su proceder intelectual. La
concepcion de la necesaria transformacion de la légica de la clase conduce
a los escolares pasivos (pobre esfuerzo intelectual), los escolares
participativos y los escolares protagonicos, ambos de actividad intelectual
productiva. El logro de tales propdsitos precisa que, tanto al organizar la
actividad de aprendizaje, como en las tareas que se brinda a los escolares en
dicho proceso se creen las condiciones que propicien este comportamiento
intelectual. En las aulas aun persiste la actividad centrada en el maestro;
manteniéndose la de los escolares en un plano muy reproductivo, por eso
precisamente es en esta direccion que debera realizarse la principal evaluacion
metodoldgica. Estos dos problemas sefialados son comunes en las diferentes
asignaturas y niveles, su manifestacibn esta matizada por diferentes
situaciones, magnitud, factores de peso; asi como otras causas gue también
inciden y que son especificas de distintas situaciones.

La importancia de la ensefianza de la Matematica para la formacion multilateral
de los educandos es universalmente reconocida. Los contenidos bésicos de
esta asignatura son indispensables para lograr un aprendizaje con significado y
sentido personal, solido y aplicable tanto en la vida cotidiana como en el

desempefio profesional. La escuela tiene que garantizar y priorizar que los



escolares adquieran gradual y sistematicamente una formacion matematica
adecuada y a ello deben contribuir todos los docentes para lograr que los
escolares adquieran independencia y creatividad, y aprendan a razonar
l6gicamente y expresarse de forma coherente. Es necesario precisar el papel de la
Matematica como asignatura priorizada, para lograr su vinculo con la vida y su
responsabilidad en el desarrollo del pensamiento logico de los escolares, como
base y parte esencial de la formacion comunista, integral y armonica de su
personalidad.

El proceso ensefianza-aprendizaje debe dirigirse de modo que los escolares
sean activos en la asimilacion de los conocimientos y en el desarrollo de las
habilidades y capacidades, enfrentdndose a contradicciones que se deben resolver
a través de su aprendizaje. Estas contradicciones son las que impulsan el
desarrollo de los escolares para lograr conocimientos cualitativamente superiores.
Para que el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica sea efectivo
deben existir buenas relaciones entre profesor y escolares, debe practicarse el
respeto mutuo y juega un eslabén fundamental una adecuada preparacion del
docente, propiciando en las clases el debate, reflexion y un seguimiento
correcto del diagndstico inicial, para lo cual se debe tener dominio del nivel de
los conocimientos alcanzados por los escolares, debiendo profundizar en las
causas que influyen en el aprendizaje efectivo de la Matematica, asi como
dominar los métodos y procedimientos para enseflar Matematica. Los
escolares deben ser sujetos activos en las clases para no caer en
aburrimiento y distraccion, para ello deben planificarse actividad es variadas y es
fundamental ademas la ubicacién de la pizarra, el televisor, la iluminacién y la
limpieza del aula, todo esto facilita el establecimiento de una asimilacion
correcta.

En el proceso de ensefanza-aprendizaje ambos componentes (ensefiar y
aprender) no ocurren de modo independiente, sino que constituye una unidad
indisoluble. El proceso que es activo por excelencia, debe estructurarse y
orientarse en correspondencia con los requerimientos de la edad, de las

condiciones y situaciones imperantes, de las potencialidades individuales y del



propio proceso integral de ensefianza al que pertenece. La direccion del proceso
de ensefanza-aprendizaje debe responder a una determinada teoria pedagdgica,
la cual incluye en su proyeccion didactica una teoria psicologica acerca del
aprendizaje. Entre los rasgos que caracterizan al proceso de ensefianza se
sefialan: el caracter social, individual, activo, comunicativo, motivador, significativo,
cooperativo y consciente, este Ultimo en dependencia de la etapa evolutiva del
nifio. En este andlisis se percibe con claridad lo dificil que resulta establecer el
deslinde entre pedagogia y didactica, ya que esas caracteristicas expresadas a
grosso modo acerca del proceso de ensefanza aprendizaje pertenecen al ambito
de la didactica, pero sin aludir a ella no quedaria completa la categoria ensefianza

que estudia.

El proceso de ensefianza aprendizaje tiene lugar en el transcurso de las
asignaturas escolares y tiene como propdsito esencial contribuir a la formacién
integral de la personalidad del escolar, constituyendo la via mediatizandola
fundamental para la adquisicion de los conocimientos, procedimientos, normas de
comportamiento y valores legados por la humanidad. Asi, en el desarrollo del
proceso, el escolar aprendera diferentes elementos del conocimiento, nociones,
conceptos, teorias y leyes que forman parte del contenido de las asignaturas y a la
vez se apropiard de los procedimientos que el hombre ha adquirido para la

utilizacion del conocimiento.

Las concepciones tedricas que se asumen han sido comprobadas en
investigaciones realizadas por el instituto Central de Ciencias Pedagdgicas, donde
se ha seguido el enfoque histérico- cultural de L. S Vigotsky y sus colaboradores,
asi como las mejores tradiciones de la educacion y la pedagogia cubana, las
cuales se centran en el desarrollo integral de la personalidad.

El aprendizaje se concibe como el proceso de apropiacion, por el nifio, de la
cultura bajo condiciones de orientacion e interaccion social. Cada nifio hara suya
esa cultura, en un proceso activo, reflexivo, regulado, mediante el cual en
colaboracién con el otro, aprende de forma gradual acerca de los objetos, los

procedimientos, las formas de actuar, de pensar, del contexto histérico social en el
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que se desarrolla, ya que precisamente como parte de su rol protagdnico produce
y reproduce los conocimientos. Es la integracion y la sistematizacion, de todos los

aspectos en una unidad teorica totalizadora, se desarrolla en un movimiento
propio en que se manifiestan todos los componentes. Este tiene su esencia con
las leyes estudiadas e implica que en la didactica, ley y contradiccion son una
misma cosa y son la causa y la fuente del desarrollo del Proceso Docente
Educativo, siendo la contradiccion fundamental, la relacion que se establece entre
el objetivo y el método. Es aquel proceso formativo, eficaz y eficiente que le da
respuesta a la formaciéon de las nuevas generaciones, tanto en el plano educativo
como desarrollador e instructivo (objetivo) con vista a la soluciéon del problema
social: encargo social; mediante la apropiacion de la cultura que ha acopiado la
humanidad en su desarrollo (contenido); a través de la participacion activa y
consciente de los escolares (método); planificada en el tiempo y observando
ciertas estructuras organizativas estudiantiles (forma); con ayuda de ciertos
objetos (medio); a través de lo cual se obtienen determinadas consecuencias
(resultados); y cuyo movimiento estd determinado por las relaciones causales
entre esos componentes y de ellos con la sociedad (leyes), que constituyen su
esencia.

El estudio de un numero considerable de investigaciones recientes y relacionadas
con el tema que aqui se aborda permite reconocer un amplio movimiento de las
ideas de diferentes autores hacia la busqueda de una mayor profundizacion en el

binomio ensefianza-aprendizaje.

Pudieran ser muchos los factores que estan incidiendo en la actualidad del tema,
pero sin duda alguna, en el fondo del mismo no podemos desconocer el cuerpo de
conocimientos que aporta la psicologia vigente en relacion con el aprendizaje.
Tampoco podemos ignorar lo que dicho cuerpo teorico ha aportado para hacer un
analisis mas profundo de nuestra practica educativa, como una via esencial para
alcanzar una mayor conceptualizacion o reconceptualizacién del proceso de

ensefianza-aprendizaje.
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A modo de ilustraciéon de lo anterior, es bueno recordar palabras de César Coll
(1987), quien al abordar lo concerniente a la "construccion del conocimiento y los
mecanismos de influencia educativa" plantea que por una serie de circunstancias
vinculadas con el desarrollo historico de la psicologia, la concepcion
constructivista del aprendizaje ha prestado atencion a los procesos individuales,
no asi al hecho de que estos procesos tienen lugar en un contexto interpersonal, y
que por lo tanto no podremos llegar a ofrecer una explicacion detallada,
fundamentada y utii de como aprenden los escolares en la escuela si no
analizamos los procesos de aprendizaje en estrecho vinculo con los procesos de

ensefianza con los que estan interconectados.

Este proceso ha sido histéricamente caracterizado de formas diferentes, que van
desde la identificacion como proceso de ensefianza con un marcado énfasis en el
papel central del maestro como transmisor de conocimientos, hasta las
concepciones mas actuales en la que se concibe el proceso de ensefianza-
aprendizaje como un todo integrado en el que se pone de relieve el papel
protagénico del educando.La ensefianza de la Matematica en la escuela cubana
tiene como objetivo fundamental contribuir a la preparacion de los jévenes para la
vida laboral y social. El aprovechamiento de todas las potencialidades de la
ensefianza de la Matematica, para contribuir al desarrollo del pensamiento y de las
habilidades intelectuales de los escolares. Se trata de que se dispongan de sélidos
conocimientos matematicos, que les permitan interpretar los adelantos cientificos;
gque sean capaces de operar con ellos con rapidez, rigor y exactitud, de modo
consciente; y que puedan aplicarlos en forma creadora a la solucion de problemas

de diversas esferas de la vida.

La ensefianza de la Matematica contribuye a la formacién integral del escolar,
como instrumento para el desarrollo del razonamiento logico. El escolar debe
aprender a formular el problema, a prever el resultado ayudandose de la intuicion
y de la experimentacién (buscando ejemplos, haciendo graficas), a expresar
correctamente sus ideas, con precision en el lenguaje y con el vocabulario

correspondiente.
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Lo expuesto anteriormente evidencia la necesidad de que la escuela cubana
proporcione una elevada instruccion Matemética general. El proposito de la
aplicacion consciente y creadora de los conocimientos matematicos en nuestro
pais, esta dirigido a garantizar la edificacion del socialismo. Es por ello que, a
través de la ensefianza de la Matematica y sus aplicaciones préacticas se debe
contribuir a la reafirmacion de sentimientos patridticos, hébitos de disciplina,
valores morales, normas de conducta y convicciones politico-ideolégicas acorde
con lo mas puro de nuestra clase trabajadora.

La adquisicién de un saber y poder sélidos constituye la base para la formacion
Matemética futura de los escolares y un instrumento intelectual para solucionar los
variados problemas que se presentan en la vida y ante todo, los relacionados con
la ciencia, la técnica, los servicios y la produccion. Esto solo es posible con una
ensefianza de la Matematica cientifica y relacionada con la vida.

La ensefianza de la Matematica en la escuela transcurre como un proceso
indisolublemente unido al aprendizaje de los escolares. Este proceso no se
desarrolla espontaneamente ni empiricamente, sino que transcurre con objetivos
bien determinados y segun regularidades histéricamente comprobadas. De ahi
que su direccion deba realizarse sobre bases cientificas.

Teniendo en cuenta lo anterior, la importancia de la ensefianza de la Matemaética
en la Ensefianza Primaria estad fundamentada en tres elementos basicos:

» El reconocimiento del valor de los conocimientos mateméaticos para la
solucién de los problemas que nuestros escolares enfrentan en la vida cotidiana.

» La contribucion que puede prestar la ensefianza de la Matemética al
desarrollo de la conciencia y educacién de las nuevas generaciones.

» Las potencialidades que radican en el aprendizaje de la Matematica para
contribuir al desarrollo del pensamiento y demas procesos cognoscitivos.

Por lo que se hace necesario lograr que las clases de esta asignatura sean
amenas, que despierten siempre nuevos intereses, promuevan la actividad y
mantengan el deseo de estudiar, segun Carlos Alvarez, en su libro “Hacia una
escuela de excelencia”. Las clases tienen una tipologia en dependencia del papel

o funcion que ellos desempeian. Asi pueden ser:



» De introduccion de nuevo contenido, es donde los escolares se inician en la
apropiacion del contenido y en la misma el papel principal lo desempefia el
maestro.

» De desarrollo de la habilidad, el objetivo de este tipo de clase es que el
escolar estd en funcion del contenido ya estudiado para que desarrolle
habilidades.

» De sistematizacion, el estudiante integra los contenidos, lo que le posibilita
encontrar las nuevas cualidades resultantes.

Se coincide con lo planteado por Carlos Alvarez, pues se le debe dar
sistematicidad a una habilidad de acuerdo con el grado alcanzado por los
escolares. Se puede afirmar que la asignatura de Matematica en sexto grado esta
integrada por las directrices fundamentales de la misma; por cuanto se refiere al
desarrollo de contenidos mateméticos esenciales en el grado:

» Se remonta el célculo en el dominio numérico de los naturales y se
desarrollan habilidades de calculo con numeros fraccionarios.

» Se sistematiza y amplia el trabajo con magnitudes y se inicia el desarrollo de
habilidades de célculo con valores aproximados.

» Se consolidan las habilidades de célculo en la solucién de ecuaciones y se
introducen algunos conceptos relativos a la teoria de las ecuaciones.

» Se trabaja con la nocion de correspondencia entre los puntos del plano,
dentro de la profundizaciébn que se hace de los movimientos, asi como en las
relaciones que se establecen entre cantidades de magnitudes proporcionales.

» Se inicia el tratamiento deductivo de la geometria, de gran importancia en el
estudio posterior que se hace en el nivel medio.

De los contenidos planteados se hara referencia al tratamiento de la geometria,
la cual persigue el desarrollo paulatino del pensamiento espacial en los escolares,
la capacidad de observar, argumentar sus opiniones y el pensamiento légico, las
cualidades en el orden estético y la capacidad de andlisis-sintesis que les permita

ver figuras y cuerpos como un todo.



1.2 Breve resefia historica de la ensefianza de la Geometria en la escuela
primaria en Cuba

Desde el comienzo del siglo XIX existen pedagogos cubanos que reconocen la
importancia de la ensefianza de la Geometria. Entre ellos se encuentra Alfredo
Aguayo, quien en su libro de Pedagogia de 1924, expone algunos criterios en
relacion con la enseflanza de la Geometria. Este pedagogo considera que la
Geometria es la ciencia de las abstracciones que el entendimiento hace respecto
a las formas y que éstas abstracciones se obtienen de observar y palpar los
objetos que rodean a los hombres. Reconoce que estas formas son infinitas, pero
que la Geometria Elemental sélo estudia algunas de ellas.

En relacion con los fines del estudio de la Geometria elemental, Aguayo destaca
dos, uno practico o utilitario y uno cultural. En el primero contempla los problemas
de medicién de lineas, superficies y sdlidos; y se lleva a cabo en correlacion con
la aritmética y el dibujo. El segundo, que también denomina disciplinario, plantea
que esta dado por la logica de la Geometria, es decir por tratarse de una

disciplina de habitos de exactitud, claridad y orden.

Aguayo considera que la Geometria se adapta bien a los intereses infantiles,
siempre y cuando se ofrezca al nifio sus aplicaciones practicas y da algunas
indicaciones para su tratamiento en los primeros grados. Entre estas indicaciones

estan:

» La ensefianza de la Geometria en los primeros grados debe reducirse a
un conocimiento de las figuras geométricas y de sus nombres, con un
estudio de algunos hechos elementales y de sus aplicaciones sencillas y
faciles a las necesidades de la vida diaria.

» Las lecciones deben unirse fuertemente a los intereses y valores del
nifio. El dibujo geométrico es un auxiliar muy eficaz de esta ensefanza, que
debe hacerse de una manera heuristica, utilizando la intuicion y la inferencia,
de acuerdo con el desarrollo de la mente infantil.

» Desde el cuarto grado de la escuela primaria, el estudio de la Geometria

debe hacerse, como en los grados inferiores, en estrecha relacion con el



dibujo y la aritmética. Con un poquito de trabajo, el maestro puede construir
modelos de figuras y de soélidos hechos de carton o cartulina. Las
propiedades mas importantes de las lineas y figuras se estudiaran por
procedimientos heuristicos; y en cuanto a los volimenes, es facil descubrir la
férmula para calcularlos, llenando de arena fina los modelos en hueco que
haya preparado el instructor. El nifio debe llegar al conocimiento de las
verdades geométricas por medio de mediciones, dibujos, construcciones y
superposiciones de figuras; nunca por demostraciones logicas y solamente

en el Ultimo grado puede llegarse a la demostracion de las proposiciones
mas sencillas (semejanza de figuras, teoremas de Pitagoras, etc.)

Dulce M. Escalona destaca, igualmente, que en la ensefianza primaria elemental
la Geometria tiene caracter informal y se llega al dominio de ciertas propiedades
geométricas a través de la induccion basada en la observacién, se hacen
mediciones y se utiliza ampliamente el modelado vy el recortado de figuras. Al

respecto expresa:

“... esta preparacion basica falta casi siempre a los escolares que ingresan
en nuestras escuelas secundarias y que una de las medidas a tomar
consiste en garantizar la oportunidad de adquirir el entrenamiento

indispensable para iniciar con éxito el estudio de la Geometria Deductiva.”

Por su parte, Gloria Ruiz en su libro “Como ensefar aritmética en la escuela
primaria.” en 1965, da orientaciones metodolégicas para el tratamiento de la

Geometria:

» El aprendizaje de las nociones geométricas en la escuela primaria se
desarrolla intimamente relacionado con el aprendizaje de las medidas.

» Las nociones geométricas se adquieren en los primeros grados de modo
informal, sin entrar en sus definiciones.

» El aprendizaje de las nociones geométricas, como el de todo asunto
matematico, requiere un ascenso gradual de lo concreto a lo abstracto. Este
ascenso debe realizarse pasando por etapas:

- Una etapa inicial de objetivacion absoluta.



- Por etapas de representaciones objetivas cada vez mas estilizadas.
- Por etapas de representaciones pictoricas.
- Por la etapa final que conduce a la meta, a la abstraccion pura.

» El aprendizaje ha de ser siempre intuitivo; con observaciones y actividades
diversas los escolares iran elaborando las nociones geométricas.

» No basta la intuicibn que se produce cuando mostramos los cuerpos, es
necesario que los cuerpos se pongan en las manos de los nifios, que los observe
manipulandolos, que construyan figuras, que las palpen y que las utilicen.

» En cuanto a los materiales, han de ser abundantes en nimero y en calidad.
No basta un prisma, un cono, una figura, es necesario que haya varios de distinto
tamafo y color.

Celia Rizo en su articulo sobre la Historia de la ensefianza de la Geometria en los
niveles medio y elemental en Cuba, hace una caracterizacion de esta ensefianza a
partir de los primeros afios de la Republica. A continuacion se hace una sintesis
de esa caracterizacion en la escuela primaria:

Primera etapa: 1901- 1914

No se estudia propiamente Geometria, sino que desde primer grado se trataban

muchos conocimientos geométricos de manera informal dentro de los programas
de Dibujo y Trabajo Manual. No obstante, es en esta etapa donde mas
conocimientos se dan en la primaria antes del Triunfo de la Revolucion.

Segunda etapa: 1914-1926

Son eliminados los conocimientos geométricos, que se daban mediante el Trabajo

Manual, y se limitaron a darlos en Dibujo a partir de cuarto grado. Se reducia a
distinguir figuras y cuerpos y trazarlos con los instrumentos usuales.
Tercera etapa: 1926 — 1961

Se introduce por primera vez el estudio de los contenidos geométricos dentro del

programa de Aritmética, a partir de sexto grado y desde quinto dentro del dibujo.
Cuarta etapa: 1961 — 1967

Se incluye en los programas de Matematica, desde preescolar hasta sexto grado.

Los programas no respondian a las reformas que se estaban produciendo en el



mundo y  estaban concebidos a partir de un estudio intuitivo de la geometria
euclidiana, desprovisto de rigor y dirigidos, fundamentalmente, al reconocimiento y
las primeras ideas de mediciones y las unidades de medidas.

Quinta etapa: 1968 — 1987

Se implantan los programas adaptados de la RDA. Por primera vez en la primaria
el curso de Geometria se estructura sobre bases cientificas. Estaba dirigido hacia
un sistema de axiomas que se obtuvo del sistema de Hilbert, sustituyendo el
grupo de axiomas de congruencias por uno de movimientos. La estructuracion
anterior no se emplea directamente como modelo en la escuela, pues no se
considera asequible para los escolares. Aunque el curso de Geometria esta

basado en los movimientos, este no se considera como concepto primario.

Esta caracterizacion realizada por Celia Rizo soélo llega hasta 1987, pero a partir
de este afo hasta los momentos actuales se puede considerar una nueva etapa.
Esta sexta etapa (1987- ...), se distingue por la elaboracion de programas,
orientaciones metodoldgicas y libros de textos teniendo en cuenta la realidad

cubana, asi como las caracteristicas del personal docente y de los escolares.

En resumen, la ensefianza de elementos geométricos en la escuela primaria en
Cuba estuvo incluida, principalmente durante la primera mitad del siglo XIX en los
programas de Dibujo y s6lo en la primera década del siglo la asignatura
Geometria se impartié en todos los grados de la primaria. Tanto el pedagogo A.
M. Aguayo, Dulce M. Escalona como Gloria Ruiz reconocen el papel de la
intuicion en la ensefianza de la Geometria en la escuela primaria, resaltando que
el nifio debe llegar al conocimiento de verdades geométricas por medio de
mediciones, dibujos, construcciones y superposiciones de figuras. En los primeros
afos de la Revolucion se impartia Geometria como parte del programa de
Matematica, aunque tenia un caracter muy intuitivo, su estructuracion no tenia
una fundamentacion matematica y no es hasta 1967 con la implantacion de los
programas de Matemética de la R.D.A., que la estructuracién de la Geometria se

realizd sobre bases cientificas, con ciertas simplificaciones por razones didacticas.



1.3 La Geometriay su ensefianza en la Educacion Primaria

La Geometria como ciencia empirica alcanzé un nivel singularmente elevado en
Eqipto. La revolucion agraria que comenz6 en el VI milenio a.n.e e influyo
extraordinariamente en el desarrollo de la geometria practica, al propiciarse la
necesidad de orientarse en tiempo y espacio. Durante los siglos VII y Ill a.n.e la
geometria comenzd a desarrollarse como una ciencia educativa. Fueron los
geOmetras griegos los que, ademas de enriquecer la geometria con numerosos
resultados nuevos, hicieron grandes progresos en su argumentacion. Los
descubrimientos y hallazgos arqueolégicos dan fe de los conocimientos de
geometria de aquella época y la existencia de articulos ornamentales geométricos.

La geometria tuvo su origen en la realidad objetiva, su objeto de estudio en un
inicio fue fundamentalmente la medicion de terrenos y fueron los gedmetras de la
Antigua Grecia quienes iniciaron su estudio como ciencia pura, El mas célebre de
los documentos hallados es el llamado Papiro de Rhind, cuyo manuscrito se
encuentra en el Museo Britanico. Fue descubierto por el antiguo escocés Henry
Rhind en 1858 y se dice que trataba de una copia realizada por el sacerdote
Ahmés en el siglo XVII a.n.e. En este documento se hace referencia a figuras
geomeétricas y férmulas para tomar mediciones.

Uno de los mas grandes mateméticos fue Platon (429-348 a.n.e.) al que se le
atribuye la representacién de triangulos rectangulos cuyos lados estan valorados
en numeros enteros 2n, n2-1, n2+1 (n par) aunque no tiene gran importancia para
el desarrollo matematico general. Platébn conoce lo incompleto del sistema
matematico de su tiempo y pretende una sistematizacion severa y légica que le
lleve a la exposicién de definiciones y axiomas, de conclusiones de forma directa e

indirecta y el postulado de geometria.

La construccion teorica de la Geometria tiene sus origenes en las escuelas
cientificas y filosoficas de la Grecia Antigua, fueron los gedmetras griegos de
antes de nuestra era quienes iniciaron su estudio como ciencia pura, entre ellos se
encuentran Thales de Mileto, Pitagoras de Samos, Platon, Arquimedes y Euclides,

quienes a vez son considerados los primeros que emplearon métodos para


Egipto

transmitir los conocimientos y hacer otros descubrimientos, creando escuelas,
como por ejemplo la Escuela Pitagdrica. Las obras de estos ilustres gedbmetras
constituyen la base conceptual de la Teoria Geométrica que sirve de sustento de
los adelantos cientificos que existen en las diferentes esferas del desarrollo de las

sociedades del mundo.

La ensefianza de la geometria ha atravesado por profundas transformaciones en
su disefilo y desarrollo curricular; se ha encontrado influenciado por las
perspectivas de Educacién Matematica y las diferentes tendencias que se han
gestado a nivel internacional.

Ella en la escuela primaria en Cuba estuvo incluida, principalmente durante la
primera mitad del siglo XIX en los programas de Dibujo y sélo en la primera
década del siglo la asignatura Geometria se impartid en todos los grados de la
primaria. En los primeros afios de la Revolucion se impartia Geometria como parte
del programa de Matematica, aunque tenia un caracter muy intuitivo, su
estructuracion no tenia una fundamentacion matematica y no es hasta 1967 con
la implantacion de los programas de Matematica de la R.D.A., que la
estructuracion de la Geometria se realiz6 sobre bases cientificas, con ciertas
simplificaciones por razones didacticas.

El desarrollo histérico del proceso de ensefianza-aprendizaje de la geometria en la
escuela cubana, segun Rizo Cabrera (1987), se resume en tres etapas: una
tradicional, determinada por la utilizacion de las ideas euclidianas, que concluye
en el siglo XIX; otra influenciada por la reestructuracion axioméatica realizada por
Hilbert a los postulados de Euclides y las propuestas de Klein, que llega hasta la
década de 1950; y la ultima, de la segunda mitad del siglo XX hasta la defensa de
su tesis, caracterizada por dos momentos importantes: la introduccién de la teoria
de conjuntos en el curriculo matematico y las ideas de la Comision Internacional
para el Estudio y la Mejora de la Ensefianza de las Matematicas (CIEAEM), de
poner fin a la ensefianza de la Matematica pura y aproximarla a otras ciencias, de
acuerdo con la realidad social y la practica.

A partir de la defensa de la tesis doctoral de Rizo Cabrera (1987) comienza una

nueva etapa en la concepcion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la



geometria en la escuela cubana, en la que se estructuran los contenidos
geométricos en tres momentos fundamentales: uno inicial o propedéutico, que
abarca la ensefianza preescolar y hasta el cuarto grado; otro de estudio deductivo,
gue comienza en los grados quinto y sexto de la escuela primaria y se extiende
hasta la Secundaria Bésica.

Por lo que actualmente en el primer ciclo los escolares se familiarizan con los
primeros conceptos geometricos, sus relaciones y algunas propiedades, sobre la
base de un caracter totalmente propedéutico, practico, intuitivo y perceptual. Este
caracter conlleva a que el escolar desarrolle actividades practicas de modo que
observe, dibuje, manipule, modele, recorte, componga, descomponga las figuras y
cuerpos y a partir de estas actividades experimentales, pueda percibir
adecuadamente sus formas y reconocerlas, tanto en el medio, como en modelos

0 en situaciones mas complejas.

En el segundo ciclo desde quinto hasta sexto grado, la ensefianza de la
Geometria tiene entre sus propoésitos continuar el desarrollo de las habilidades y
capacidades iniciadas en los primeros grados. Especificamente, en quinto grado,
la ensefianza de la Geometria constituye una etapa de transito, entre la intuitiva
del primer ciclo y la Geometria de sexto grado, que combina la geometria intuitiva
y la deductiva, creando las condiciones para la geometria deductiva, que se

trabaja con mayor peso a partir de séptimo grado.

Los objetivos generales de la ensefianza de la Geometria del segundo ciclo

son:

» Sistematizar los conocimientos sobre figuras elementales del plano y sus

propiedades esenciales, en especial, el estudio detallado de los triAngulos.

» Aprender el concepto de movimiento como una correspondencia

especial entre los puntos del plano.

» Comprender y poder reproducir las demostraciones de los teoremas
esenciales y resolver en forma independiente ejercicios y problemas de

reconocimiento, calculo, construccion y demostraciones sencillas.



» Poseer habilidades en la realizacién de construcciones geométricas.
Objetivos especificos de la Unidad 6 de Geometria en sexto grado.

» Sistematizar algunas propiedades bésicas (axiomas) de la geometria plana y
poder utilizarla a lo largo del curso cuando se requieran.

» Dominar las propiedades especiales de las rectas en los movimientos
estudiados y utilizarlas en ejercicios de reconocimiento y argumentacion.

» Dominar la definicion de angulo como unién o interseccion de dos semiplanos,
medirlos y representarlos usando el semicirculo graduado, asi como clasificarlos
segun sus amplitudes.

» Reconocer la necesidad de demostrarla veracidad de ciertas proposiciones
matematicas, familiarizarse con el concepto de teorema y de reciproco,
comprender y reproducir las demostraciones que se hacen en el curso.

» Dominaron las relaciones entre los angulos consecutivos, los adyacentes y los
opuestos por el vértice y utilizarlas en ejercicios de reconocimiento, calculo y
argumentacion.

» Reconocer los triAngulos segun sus caracteristicas (atendiendo a la longitud
de sus lados o la amplitud de sus angulos) y dominar las relaciones entre lados y
angulos de un triangulo. En particular deben dominar la propiedad de la
desigualdad triangular y aplicarla.

» Dominaron las relaciones existentes entre los angulos de un triangulo y
utilizarlas ejercicios de reconocimiento, calculo y argumentacion.

» Utilizar convenientemente el lenguaje y la simbologia conjuntista relacionado
con la geometria.

Para lograr estos objetivos la Unidad 6 Geometria se descompone en varios
contenidos, los cuales van desde la definicion de triAngulos y sus elementos, asi
como la clasificacion teniendo en cuenta sus lados y sus angulos; analizando las
denominaciones especiales para los lados y angulos de los triangulos isésceles y
rectangulos. Estos temas anteceden a las relaciones entre los lados y los angulos
de un triAngulo. También se trabaja con el teorema de la desigualdad triangular.
Dejando para el final los teoremas sobre los angulos interiores y exteriores de un

triangulo.



Esta unidad se caracteriza por ser un enlace entre el estudio de la geometria
intuitiva iniciada en el primer grado y el de la geometria deductiva que se trabaja a
partir del séptimo grado. En ella hay elementos de ambas geometrias y esta
concebida de modo que los escolares active los conocimientos minimos
imprescindibles para poder iniciar el estudio deductivo de la geometria y desarrolle
habilidades que son condiciones previas indispensables para sus estudios
posteriores.

Dentro de estas habilidades se incluye fundamentalmente la de argumentar;
apoyada por un trabajo previo de célculo geométrico en el cual los escolares
aplique relaciones antes conocidas. Se les inicia en el arte de demostrar
proposiciones verdaderas, aunque no se exige que realicen demostraciones en
forma independiente.

Por vez primera se trabaja con teoremas y se formulan y demuestran algunos
reciprocos que son proporciones verdaderas en sexto grado. El sistema de
ejercicios que se ha escogido para este grado, estd compuesto
fundamentalmente, por ejercicios de reconocimientos de conceptos y relaciones

estudiadas, ejercicios de célculo geométrico y de argumentacion.

1.4 Tratamiento de habilidades geométricas en la Escuela Primaria

Uno de los objetivos fundamentales de la ensefianza de la geometria en la
Educacién Primaria es el desarrollo de habilidades. En cuanto a este término se
puede decir que tiene un significado coloquial amplio, cuya descripcion general se

puede encontrar en diversas bibliografias.

Segun la Enciclopedia Encarta 2005 se define como habilidad: la
capacidad para coordinar determinados movimientos, realizar ciertas tareas o
resolver algun tipo de problema.

El Diccionario Grijalbo plantea:

-Habilidad: calidad de estar apto, completamente para realizar algo. Cualidad de
habil. Maestria, disposicion para hacer algo.

Segun el Diccionario Enciclopédico Océano:



-Habilidad capacidad y disposicion para una cosa. Cada una de las cosas que una
persona realiza con destreza.

Por otra parte el Diccionario del uso del espafiol de América y Espafia refiere
gue la habilidad no es mas que:

-Capacidad de una persona para hacer una cosa correctamente y con facilidad.
-Cosa ejecutada habilmente.

-Situacion de la persona que tiene capacidad legal para hacer una determinada

Cosa.

En Metodologia de la ensefianza de la Historia tomo |, p. 66-68 de Horacio Diaz
Pendas y otros autores plantean que: “Las habilidades son lineas o
procedimientos de la actividad cognoscitiva que son asimiladas por los escolares y
gue se pueden utilizar independientemente en correspondencia con los objetivos y
las condiciones en las cuales deben actuar”. Segun Lara L. (2000) considera la
habilidad como la asimilacion por el sujeto de los modos de realizacién de una
actividad, que tiene como base un conjunto de conocimientos y habitos
sustentados por un conjunto de caracteristicas y valores de la personalidad.

Otros autores que han definido el término habilidad, desde una perspectiva
psicopedagdgica, se encuentran Savin (1972); Danilov, y otros (1981); Petrovski
(1986); Brito Fernandez, y otros (1987b); Farifias Ledn (1999); y Alvarez Zayas
(1999). Estos autores, adscritos al enfoque histérico-cultural de Vigotsky (1979),
asumen, de una forma u otra, la habilidad como un sistema de acciones y
operaciones que se desarrolla en un individuo, dentro de los marcos de la
actividad, sobre la base de los conocimientos adquiridos y las capacidades
intelectuales.

Cuando se habla de habilidades, se considera un complejo formado por
conocimientos especificos, sistemas de operaciones Yy conocimientos Yy
operaciones légicas. En este sentido general, se supone que un escolares posee
determinada habilidad cuando puede “...aprovechar los datos, conocimientos o

conceptos que se tienen, operar con ellos para explicar las propiedades



sustanciales de las cosas y la resolucion exitosa de determinadas tareas tedricas
o practicas”

Estas definiciones permiten reflexionar sobre lo acertado de los planteamientos de
Verguer (1971), Brito (1984) y Valera (1990), quienes consideran que en la base
de la habilidad estan los conceptos y coincidiendo con estos planteamientos Lara
L., Castellanos J., Navales M. y Lapido M. (2000), han planteado que no puede
haber conocimientos sin habilidades, sin un saber hacer; ni habilidades sin
conocimientos.

En esta investigacion se coincide con la definicion propuesta por Alvarez Zayas
(1999 péag. 71), quien considera desde el punto de vista psicologico la habilidad
como "la dimensién del contenido que muestra el comportamiento del hombre en
una rama del saber propio de la cultura de la humanidad. Es el sistema de
acciones y operaciones dominado que responde a un objetivo". Las habilidades de
cada disciplina se clasifican, de acuerdo con su nivel de sistematicidad, de la
siguiente forma: las propias de la ciencia especifica; las habilidades l6gicas (tanto
formal como dialécticas), también llamadas intelectuales o tedricas, que se aplican
en cualquier ciencia, tales como la induccion-deduccién, analisis-sintesis,
generalizacion, abstraccion, concrecion, clasificacion y definicion. Afiade, ademas,
que “al igual que los conocimientos las habilidades mas generales se tienen que
formar y desarrollar mediante la actuacion conjunta de todas las disciplinas que
forman parte del plan de estudio”. (Alvarez Zayas, 1999 pag. 72)

El autor considera teniendo en cuenta las definiciones dadas sobre habilidad que
la misma es la categoria psicoldgica-fisica-mental que posee un individuo y que le
permite ejecutar determinada actividad con éxito, en dependencia de los
conocimientos alcanzados; conocer e interpretar, como se sefiala en las
exigencias del modelo de escuela primaria en Cuba (Rico Montero, y otros, 2008),
los componentes de la naturaleza, las relaciones que existen entre ellos, la
sociedad y a si mismo.

Vista la habilidad desde la teoria de la actividad (Leontiev, 1981), y tomando los
conocimientos como base gnoseologica, se reconocen en su estructura

componentes inductores y ejecutores. Los inductores son los motivos y objetivos;



por su parte los ejecutores son las acciones y operaciones. Los componentes
inductores se encuentran relacionados con las formaciones afectivo-volitivas y los
rasgos psicoldgicos; mientras que en los ejecutores, las acciones se relacionan
con el objetivo de la actividad que se trate (Leontiev, 1981) (Silvestre Oramas, y
otros, 2002) y las operaciones con las condiciones y la forma en que se realizan
las acciones.

Todo indica que el dominio y uso de determinadas habilidades determinan el como
hacer o resolver un ejercicio o problema, cuya solucién se desarrolla a partir de
determinadas acciones y operaciones propias de la actividad social que desarrolla
los escolares. Las habilidades constituyen el dominio de operaciones psiquicas y
practicas que permiten una regulacién racional de la actividad.

La habilidad supone de hecho, que con el objetivo de aplicar los conocimientos
adquiridos a la situacién dada, que el sujeto domine un sistema operacional mas o
menos complejo y que incluye operaciones y habitos ya formados. El proceso de
formacion y desarrollo de las habilidades tiene un caracter relativo en funcion del
dominio de la ejecucion que posee el individuo, y el grado de participacién de la
conciencia, motivo por el cual Cardena N. y otros (folleto mimeografiado),
consideran que dicho proceso debe ser estructurado conscientemente y debe
caracterizar su eficiencia.

La ensefianza de la geometria en la escuela primaria contribuye a desarrollar las
siguientes habilidades geométricas: reconocer, trazar y/o construir y argumentar
proposiciones, que se encuentran muy relacionadas con las sefialadas por Hoffer
(1990), citadas por Galindo (1996), y las analizadas por Krutetskii (1968),
mencionadas por Wielewski (2005) y Giorgion (2010); aunque muchas de ésta
Gltima clasificacion, constituyen acciones para su desarrollo. En el esquema 1

aparecen resumidas estas habilidades.

Habilidades geométricas a desarrollar en los escolares de primaria.
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La habilidad reconocer, que se desarrolla desde los primeros grados de la
Educacion Primaria, es considerada basica, puesto que se manifiesta como accion
indispensable (Ortiz Ocafa, 2006) para el desarrollo de otras habilidades. En el
primer ciclo de la Educacion Primaria se dirige el aprendizaje geométrico de forma
tal que los escolares puedan reconocer objetos geométricos en el medio, a partir
de modelos, mediante la denominacion de un concepto y en figuras compuestas.
Desde el punto de vista psicolégico para reconocer debe existir una familiarizacion
entre el sujeto y el objeto, a partir de percepciones visuales y/o tactiles. “Cuando
aparece en nuestra conciencia este objeto, se establece una correspondencia tal,
que se produce el conocimiento de que ya antes ese objeto habia sido
concientizado”. (Ponce Solozabal, 1988 pag. 61)

De hecho, el reconocimiento es el dltimo de los niveles de acciones perceptivas
junto al descubrimiento, la diferenciacion y la identificacion (Petrovski, 1986). Los
dos primeros se catalogan entre las acciones perceptivas y la identificacion junto
al reconocimiento entre las acciones de reconocimiento. Se entiende por
percepcion, “la imagen de los objetos o fendmenos que se crea en la conciencia
del individuo al actuar directamente sobre los 6rganos de los sentidos, proceso
durante el cual se realiza el ordenamiento y la asociacién de las distintas
sensaciones en imagenes integrales de cosas y hechos”. (Petrovski, 1986 pag.
223)

Alsina Catala, y otros (1989), significan que el correcto desarrollo de la percepcion
visual es fundamental para alcanzar el conocimiento de las relaciones espaciales,
pues mediante ella el sujeto puede analizar la forma, el tamafio y la distribucion de
los objetos en el entorno, con respecto a la ubicacién de su propio cuerpo.

Al respecto, la literatura consultada (Alsina Catala, y otros, 1989) cita tres tipos de

espacio donde se puede desarrollar esta y otras habilidades: microespacio, area



reducida donde el escolar puede realizar actividades experimentales (mesa);
mesoespacio, parte que esta al alcance de la vista, donde se pueden realizar
pequefios desplazamientos y en el que los objetos fijos funcionan como puntos de
referencia (aula, patio); y macroespacio, zona enmarcada al aire libre (ciudad,
campo).

El desarrollo de la percepcion visual exige de “una serie de habilidades, entre las
que se destacan el “saber ver” y el “saber interpretar” (Alsina Catala, y otros, 1989
pag. 61); se considera que estas acciones se relacionan con los niveles de
acciones perceptivas, abordados por Petrovski (1986). Para este autor, el
descubrimiento constituye la base inicial de todo proceso sensorial; mientras que
la diferenciacién tiene como resultado final la formacion de la imagen perceptiva.
Por otro lado, el reconocimiento puede realizarse (Petrovski, 1986) una vez que se
forma la imagen de percepcion. Son indispensables para ello, las operaciones de
comparacion e identificacion. Esta Ultima, es la parte intermedia entre la
diferenciacion y el reconocimiento, quien siempre trae implicito la identificacion,
donde el estimulo o imagen que se percibe se registra en la memoria. En el
reconocimiento también se incluye la clasificacion en clases de objetos, la eleccion
del modelo correspondiente entre ellos y la comparacién, a partir de las
propiedades esenciales del objeto, guardadas en la memoria de larga duracién.

Un elemento a tener en cuenta para el desarrollo de la habilidad reconocer objetos
geométricos es el algoritmo propuesto por Talizina (1988), que consta de los
siguientes pasos:

1. Denominar la primera caracteristica.

2. Establecer si el objeto tiene la primera caracteristica.

3. Anotar el resultado obtenido.

4. Comprobar si la respuesta es acertada.

De acuerdo con esta autora, en el primer paso se expresa una de las
caracteristicas de un objeto geométrico; en el segundo se determina si ese objeto
cumple con esa caracteristica dada; en el tercero se anota ese resultado y se

continla analizando si el objeto sigue cumpliendo con el resto de las



caracteristicas; y en el cuarto se llega a la conclusién si cumple o no con todas las
expuestas.

Se considera que este procedimiento, que es para la formacion de los conceptos,
de manera general, puede aplicarse en el desarrollo de la habilidad reconocer
objetos geométricos. Sin embargo, no se declara en él, de manera explicita, los
fendmenos psiquicos que intervienen en el desarrollo de habilidades como la
percepcion visual y tactil, necesarios para la ensefianza de la geometria en estos
grados. En esta propuesta de Talizina (1988) no se plantea como paso que se
llegue a establecer nexos entre los objetos; lo que permitiria establecer las
diferencias y semejanzas que existen entre ellos.

El reconocimiento a través de denominacion de un concepto se trabaja con
profundidad en el segundo ciclo, los escolares reconocen los elementos
geomeétricos aplicando los conocimientos de los rasgos y propiedades esenciales y
generales de los diferentes objetos y fendmenos de la realidad objetiva, asi como
de los nexos y relaciones entre ellos.

La habilidad de trazado o construccion tiene importantes funciones dentro de la
clase de Geometria, pues el dominio de esta habilidad permite los
escolareselaborar figuras y cuerpos geométricos como representantes de
cualquier concepto de la materia y comprender sus propiedades. Por lo general,
las construcciones geométricas van acompafiadas de un procedimiento que
inicialmente es ejemplificado por el docente en la pizarra, y méas tarde asimilado,

por los escolares con su ejercitacion.

E. Geissler y otros autores (1978) en el libro: “Metodologia de la Ensefianza de la
Matematica de 1° a 4° / Tercera parte, presentan una serie de pasos que el
maestro tiene que tener presente para desarrollar esta habilidad en sus escolares,

gue a continuacion se resume:

1. El maestro demuestra en la pizarra o mediante el uso de otro tipo de medio de

ensefanza cOmo se realiza la construccion.

2. El maestro realiza en la pizarra la construccién apoyado en los pasos que

exponen los escolares. En esta etapa el escolar comienza a apropiarse del



vocabulario geométrico necesario para realizar la construccién, que

paulatinamente se va perfeccionando.

3. El maestro describe el procedimiento, mientras que los escolares siguen los
pasos de la descripcion. En este paso no se aconseja una demostracion en la
pizarra por parte de los escolares, pues los instrumentos para trazar en la pizarra
son dificiles de manipular (aunque a partir de cuarto grado estos ya estan en

condiciones de manipularlos).

4. El maestro brinda textualmente el procedimiento que se debe seguir para
realizar la construccion a sus escolares; estos lo leen e inmediatamente siguen las

instrucciones para realizar la construccion.

Una vez que los escolares dominen el procedimiento a seguir, estaran capacitados
para realizar, por si solos, una construccidbn geométrica, que por lo general,

atraviesa por las siguientes fases:

1. Representacion mental de la figura.

2. Establecimiento de relaciones entre las propiedades conocidas de la figura.
3. Construccioén de la figura a partir de un procedimiento.

4. Comprobacién de la validez del procedimiento de construccion utilizado.

5. Descripcion de la construccion realizada

La habilidad de argumentar proposiciones geométricas

Argumentar es una habilidad de caracter intelectual (Silvestre Oramas, y otros,
2002). Consiste en un proceso de razonamiento en el que se defiende una
posicién, a partir de un grupo de razones que la sustentan. La argumentacion
influye en el desarrollo de habilidades generales como la refutacion e inferencia,
pues durante este proceso se relaciona mentalmente en forma de ideas, el
conocimiento adquirido, que luego, se materializa en forma de criterios y/o juicios:
verbales o escritos.

Ponce Solozabal (1988 pag. 36), asegura que las ideas “son productos abstractos

e indirectos de la cognicion; son conocimientos nuevos que se obtienen a partir de



otros anteriores”. El psicologo Vigotsky (1982 pag. 129), destaca la importancia
entre pensamiento y lenguaje; afirma que “el lenguaje externo es la conversion del
pensamiento en palabra, su materializacion y objetivacion”, mientras que en el
lenguaje interior el habla se transforma en pensamientos internos. Segun este
mismo autor, “el lenguaje escrito es la forma mas elaborada del lenguaje”
(Vigotsky, 1982 pag. 140), puesto que facilita organizar mejor las ideas de lo que
se transmite y se puede revisar en multiples ocasiones.

El argumento o el juicio, como lo nombra Petrovski (1986 pag. 297), “es el reflejo
de las conexiones existentes entre los objetos y fendmenos de la realidad o entre
sus propiedades y caracteristicas”. Considera este autor, que los juicios son
manifestaciones de algo sobre algo que afirman o niegan relaciones entre objetos,
acontecimientos y fendmenos de la realidad.

Los juicios se forman habitualmente por dos métodos y tienen como fin la
formacion de conclusiones. Por el método directo, se expresa lo que se percibe y
a partir de conclusiones y razonamientos, mediante un conjunto de juicios se
fundamentan otros.

En la ensefianza de la geometria en la Educacién Primaria, mediante el desarrollo
de la habilidad argumentar proposiciones geométricas se favorece la formacion del
vocabulario geométrico, del pensamiento légico-deductivo y se sientan las bases

para las demostraciones geométricas que debera trabajar en grados posteriores.

» Hoffer (1990), quien es mencionado por Galindo (1996), coincide con Van
Hiele (1957), en que al desarrollar esta habilidad, en sus primeros indicios, los
escolares, como no dominan las propiedades de las figuras y cuerpos
geométricos, interpretan frases, orales o escritas, que los describen.
Posteriormente, estan en condiciones de describir las figuras y cuerpos
geomeétricos; utilizar sus propiedades para argumentar el valor de verdad de
proposiciones geométricas, sobre la base de las conocidas y de la relacién entre

conceptos geométricos.



Sobre la base de las propiedades estos ejercicios son importantes, pues permite
detallar todas las condiciones que intervienen en los conceptos y relaciones
estudiadas y asi profundizar en ellos.

Para la realizacion de ejercicios de argumentacion los escolares debe:

» ldentificar o realizar conceptos o relaciones.

»  Aplicar una proposicion antes conocida.

» Aplicar un procedimiento.
>

Refutar una proposicion, basicamente con contraejemplos.

1.5 Momentos del desarrollo de los escolares de sexto grado:

Los nifios que estudian en sexto grado tienen un promedio de 10 y 11 afios de
edad. Ya los escolares de este grado ha dejado de ser en gran medida ~ el
pequefio ~ de la casa, para irse convirtiendo paulatinamente en un sujeto que
comienza a tener mayor participacion y responsabilidad social. Al observar el
desenvolvimiento del nifio en la casa inmediatamente se constata que, por lo
comun, ellos tienen mayor incidencia en los asuntos del hogar.

Ya no solo es capaz de realizar su aseo personal como le era caracteristico en el
primer ciclo, sino que si tiene mas hermanos pequefios, vela por ellos y actia en
cierta forma, comunicandoles formas de conducta, patrones y habitos
elementales, tanto personales, como en relacion con las actividades de la casa y
sociales en general.

Al nifio se le asignan mas responsabilidades y con mas frecuencia. Aumenta su
independencia personal y la responsabilidad ante las tareas. EIl aumento en la
independencia y la responsabilidad que resulta posible constatar en los escolares
de estos grados, puede ser aprovechado al maximo por la escuela para contribuir
al incremento de su participacion personal en las diferentes actividades. Los
escolares de este ciclo muestran, respecto a los del ciclo anterior, un aumento en
las posibilidades de autocontrol, autorregulacion de sus conductas y ejecucion, las
cuales se ponen de manifiesto en situaciones fuera de la escuela, como el juego,
en el cumplimiento de encomiendas familiares entre otras, sin embargo en

ocasiones estas posibilidades no se hacen patentes cuando se trata de la



realizacion de tareas docentes. Esto es debido no tanto a la incapacidad de los
escolares sino que los maestros no explotan al méximo las posibilidades de sus
escolares.

Desde el punto de vista afectivo-emocional, los escolares de segundo ciclo
comienzan a adoptar una conducta que se pondra claramente en la etapa
posterior: la adolescencia. Los nifios de estas edades no son todavia
adolescentes, ellos se hallan a las puertas de esta etapa por lo que se ha
determinado nombrarlos como preadolescentes. Se muestran en ocasiones
inestables en las emociones y afectos, cambian a veces bruscamente de un
estado a otro, de manera tal que quien lo observa no encuentra la justificacion
l6gica para estos cambios. Los escolares a esta edad comienza a identificarse
consecuentemente muchas veces con personas, personajes, que se constituyen
en modelos o patrones, el proceso de aceptacion de modelos personales no se
produce acriticamente, sino mediado por la valoracién y el juicio. Ya se
representan claramente como debe ser, como les gustaria que fuera 'y como es su
maestro, tienen maestros preferidos y menos preferidos. Otro aspecto muy
importante radica en la diversificacion de los gustos, intereses y preferencias. En
sexto grado predominan los relativos a la actividad docente. Ya en esta etapa el
nifio comienza a estar preparado para enfrentar su vida, sus expectativas, sus
deseos propios de asumir una posicion consciente y critica entre ellos, para esto
debe prepararlo el maestro. Experimenta un aumento notable en las posibilidades
cognoscitivas. En el segundo ciclo se pone de manifiesto el cambio que han
experimentado los escolares en lo que al desarrollo anatomofisiol6gico respecta.
Se aprecia en estos nifos el aumento de talla, peso y del volumen de la
musculatura. Comienzan a despuntar las desproporciones y aumenta la fuerza
muscular, los caracteres sexuales secundarios comienzan a hacer su aparicion.
Por lo general en las nifias estos cambios hacen su aparicion de forma mas
prematura. Queremos por ultimo recordar que solo puede haber un trabajo
adecuado en el sentido formativo que exige la accion pedagdgica, si se conocen
las peculiaridades de los escolares y consecuentemente se tiene en

consideracion. Este conocimiento debe ser la base para una perfecta y eficiente



organizacion de la ensefianza, para una influencia mayor del maestro en la

formacién de estos escolares.

Caracterizaciéon de la muestra

El grupo de sexto grado tomado como muestra posee una matricula de 20
estudiantes, ocho nifios y doce nifias con una edad promedio de 11 afios. Como
caracteristica general se manifiestan alegres, siempre con el afan por aprender.
En sus modos de actuaciébn predominan los valores ético-morales de la
personalidad, aunque deben reforzar en la responsabilidad para lograr la
verdadera formacion integral. En sentido general existen dificultades en la
asignatura de Matematica, especificamente en el desarrollo de habilidades
geomeétricas radicadas en la clasificacién de los tridngulos segun la amplitud de
sus angulos y la longitud de sus lados. El calculo de angulos interiores y exteriores

de un triangulo y la argumentacion de proposiciones.

En este capitulo se han abordado los fundamentos tedricos relacionados con la
ensefianza, incluido el aprendizaje, que constituye en el contexto escolar un
proceso de interaccion e intercomunicacion entre varios sujetos vy,
fundamentalmente tiene lugar en forma grupal, en el que el maestro ocupa un
lugar de gran importancia como pedagogo, que lo organiza y lo conduce, pero
tiene que ser de tal manera, que los miembros de ese grupo (escolares) tengan un
significativo protagonismo y le hagan sentir una gran motivacion por lo que hacen.
En este proceso de ensefianza-aprendizaje ambos componentes (ensefar y
aprender) no ocurren de modo independiente, sino que constituye una unidad
indisoluble, pues la ensefianza de la Matematica contribuye a la formacion integral
del escolar, como instrumento para el desarrollo del razonamiento logico. Por
tanto, se puede resumir que la ensefianza de elementos geométricos en la
escuela primaria en Cuba estuvo incluida, principalmente durante la primera mitad
del siglo XIX en los programas de Dibujo y sdélo en la primera década del siglo la

asignatura Geometria se impartio en todos los grados de la primaria. Siendo la


Grupo
Motivaci%C3%B3n

argumentacion la que influye en el desarrollo de habilidades generales como la
refutacion e inferencia, pues durante este proceso se relaciona mentalmente en
forma de ideas, el conocimiento adquirido, que luego, se materializa en forma de

criterios y/o juicios: verbales o escritos.



Capitulo Il

FUNDAMENTACION, ELABORACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE
LA PROPUESTA DE ACTIVIDADES DIDACTICAS PARA EL DESARROLLO
DE HABILIDADES GEOMETRICAS EN SEXTO GRADO.

2.1 Analisis de los resultados del diagnostico inicial y fundamentacion de la
propuesta.

En el capitulo anterior el autor hace referencia al trabajo con el componente de la
geometria, especificamente en el desarrollo de habilidades geométricas que debe
alcanzar el escolar del sexto grado de la escuela primaria. En este sentido el
autor elabora un conjunto de actividades didacticas con el objetivo de contribuir al
desarrollo de habilidades geométricas Reconocer y argumentar proposiciones.

En aras de constatar el estado inicial del problema a investigar, dentro de los
meétodos del nivel empiricos se aplico la prueba de diagnéstico inicial (Anexo 3),
el instrumento se elabora sobre el contenido del epigrafe 6.3 Angulo entre
Paralelas, esta estructurado sobre la base de las exigencias minimas que deben
cumplir el escolar de sexto grado cuando concluye este contenido, consta de dos
preguntas encaminada al desarrollo de las habilidades: Reconocer y Argumentar
proposiciones.

Para evaluar estas habilidades se siguen los siguientes criterios:

Bien (B): Resuelve correctamente mas del 60% de los ejercicios.

Regular (R): Resuelve correctamente el 60% de los ejercicios.

Mal (M): Resuelve menos del 60% de los ejercicios.

Para la evaluacion integral de este instrumento se toma en cuenta los siguientes
aspectos:

Bien. Cuando se resuelven correctamente mas del 85% de los ejercicios.

Regular: Cuando se resuelve correctamente entre el 60 y el 84% de los ejercicios.

Mal: Cuando se resuelve menos el 60% de los ejercicios.

Como resultado de la prueba de diagndstico inicial se constata que en la
habilidad de reconocer, de los 20 escolares, 4 obtuvieron la categoria de Bien, 10
la de Regular y 6 la de Mal, las dificultades se presentan en los ejercicios de

reconocimiento de angulos entre paralelas, los escolares evaluados de mal, a



pesar de conocer los términos de estas parejas de angulos ,no reconocen la
caracterizacion posicional de estos ,dentro de los evaluados de R la tendencia es
a no reconocer las regiones en que se encuentran los angulos conjugados y
correspondientes. En cuanto al desarrollo de la habilidad argumentar los
resultados se comportaron de la siguiente forma: 3 escolares obtuvieron la
categoria de Bien, 6 de Regular y 11 de Mal, las dificultades estdn dada en la
argumentacion sobre la base de las propiedades en este caso no aplican
correctamente los teoremas de los angulos entre paralelas De manera integral de
los 20 escolares presentados aprobaron 9 para un 45%, estos resultados se
muestran en el (Anexo 4)

Una vez recogido y computado los resultados del diagndstico se crearon las
condiciones para la elaboraciéon de la propuesta de actividades didacticas, la cual
se sustenta en fundamentos teorico-metodolégicos  que a continuacion se
presenta:

Desde el punto de vista Didactico: Se aplicaron los principios

» Preparar al escolar para las exigencias del proceso de ensefianza aprendizaje,
nivel de logros y dominio en el contenido de aprendizaje, desarrollo intelectual y
afectivo valorativo.

» Estructurar el proceso de ensefianza-aprendizaje hacia la busqueda activa del
conocimiento por el escolar, teniendo en cuenta las acciones a realizar por este
en los momentos de orientacion, ejecucion y control de la actividad.

» Concebir un conjunto de actividades didacticas para la busqueda y exploracion
del conocimiento por el escolar desde posiciones reflexivas que estimulen y
propicien el desarrollo del pensamiento y la independencia en el escolar.

» Orientar la motivacion hacia el objeto de la actividad de estudio y mantener su
constancia. Desarrollar la necesidad de aprender y de entrenarse en como
hacerlo.

» Atender las diferencias individuales en el desarrollo de los escolares, en el
transito del nivel logrado hacia el que se aspira.

En estos principios han quedado demostrado en la propuesta de actividades

didacticas al tener en cuenta el diagnostico de cada uno de los escolares, 0 sea,



que para la realizacion de estas se tuvo presente, qué conoce el escolar, qué
puede aprender con ayuda, cual es su estilo de aprendizaje y como se comporta
su aprendizaje en cuanto al desarrollo de las habilidades geométricas. También
se propicia un analisis mas reflexivo en cada uno de los escolares, posibilitando
una mayor interaccién entre el escolar y el contenido, entre los propios escolares y
entre el escolar y el docente.

Desde el punto de vista filoséfico: Por su concepcion dialéctica, se establece
una relacion entre las diferentes categorias y principios, se toma como referencia
el materialismo dialéctico, en tanto la investigacion supone atender el contexto en
el momento en que tiene lugar el proceso. El conocimiento de la teoria y el método
cientifico de la dialéctica materialista ha sido condiciébn previa, entre otros
aspectos, para comprender las relaciones que se establecen entre los objetivos,
contenidos y meétodos, asi como lo subjetivo y objetivo en el proceso pedagdgico.

Los Fundamentos psicologicos en el disefio de la propuesta de actividades fue
necesario abordarlos, pues a partir del conocimiento de la caracterizacion
psicopedagdgica de los escolares de sexto grado es que se procede a elaborar la
propuesta de actividades didacticas. Ademas se asume la obra de Vigotsky
particularmente los postulados relacionados con el principio de unidad de lo
afectivo y lo cognitivo, el cual constituye una caracteristica esencial, pues opera
mediante interacciones e intercambios de experiencias, lo que propicia un clima
favorable, (Atmésfera psicolégica de respeto, aceptacion y didlogo). Otro de los
postulados que toma en cuenta la propuesta es el relacionado con el concepto de
zona de desarrollo proximo, definida como “distancia entre el nivel de desarrollo, lo
gue se sabe, determinado por la capacidad de resolver independientemente un
problema, y el nivel de desarrollo préximo, lo que puede llegar a saber”. La zona
de desarrollo puede ser caracterizada como un espacio de relaciones entre las
personas en el cual se produce el aprendizaje.

Desde el punto de vista Pedagdgico: Se tuvo en cuenta el Fin de la escuela
Primaria planteado en El modelo de la escuela primaria cubana, el cual esta
encaminado a: Contribuir a la formacién integral de la personalidad del escolar,

fomentando, desde los primeros grados, la interiorizacion de conocimientos y



orientaciones valorativas que se reflejen gradualmente en sus sentimientos,
formas de pensar y comportamiento, acordes con el sistema de valores e ideales

de la Revolucion Socialista.

Para lograr este fin se define un conjunto de objetivos tales como:

» ldentificar, describir, comparar y trazar figuras y cuerpos geometricos que
aparecen en objetos concretos y sus representaciones, mediante el
conocimiento de sus propiedades esenciales, deducir nuevas propiedades
a de ellas, argumentar proposiciones y poder establecer relaciones tales
como la igualdad geométrica, el paralelismo y la perpendicularidad entre
sus elementos a fin de que pueda apropiarse de estrategias de
pensamiento l4gico.

» Mostrar una actitud laboriosa y responsable ante las tareas que se le
encomiendan, asi como el ahorro de agua y electricidad, el cuidado de
materiales escolares, televisores, videos y computadoras.

» Aplicar en distintos tipos de actividades los conocimientos y habilidades
intelectuales adquiridos (identificacion, observacion, comparacion,
definicion, explicacion clasificacion, argumentacion, el control, la valoracion
y la modelacion)

> Interpretar y ejecutar diferentes ordenes y orientaciones como parte de los
ejercicios, que le permitan la busqueda de alternativas de solucién, la
solucion independiente y en colectivo de las tareas de aprendizaje
vinculadas a las problematicas de la vida, mostrando avances hacia el
pensamiento critico, reflexivo y flexible, y desplegar imaginacion, fantasia y
creatividad en lo que hace.

Se sustento en los componentes del Proceso Docente Educativo y principios de la
Pedagogia.
1- Principio de la unidad del caracter cientifico e ideolégico del proceso

pedagadgico.



2- Principio de la unidad de lo instructivo, lo educativo y lo desarrollador, en el
proceso de la educacion de la personalidad.

3-Principio de la unidad de lo afectivo y lo cognitivo, en el proceso de la educacion
de la personalidad.

5- Principio del caracter colectivo e individual de la educacion y el respeto a la
personalidad del educando.

A partir de estos fundamentos el autor tuvo en cuenta las siguientes condiciones

en la elaboracion de la propuesta:

» Parte de un diagndstico de la determinacion de las dificultades que
presentan los escolares de sexto grado en cuanto al desarrollo de las
habilidades geométricas reconocer y argumentar proposiciones, determinar
un objetivo general relativo a la solucion del problema que justifica esta
investigacion, la forma de organizacién y la evaluacion para valorar la
realidad existente desde un estado real a un estado deseado.

» Asume como forma organizativa la clase que es la forma de organizacion
fundamental del proceso de ensefianza-aprendizaje, con caracter de
sistema, donde una vez estructuradas las tareas del docente y los
escolares, se ejecutan para lograr los objetivos de los programas y
contribuir al mejor desarrollo de este proceso y a la asimilacion de los
conocimientos y habilidades.

» La evaluacion se realiza como proceso y resultado, cada clase posibilita la
valoracion del nivel de cada logro, de manera sistemética, de acuerdo con
el objetivo propuesto.

Después de determinar las dificultades que poseen los escolares de la muestra en
el desarrollo de las habilidades geométricas: reconocer y argumentar
proposiciones, asi como en determinar los fundamentos que sustenta la

propuesta, se prosigue a la elaboracion e implementacion de la misma.

2.2 Elaboracién de la propuesta de actividades didacticas
La propuesta de actividades didacticas se concibe como una via fundamental

para dar respuesta a la problematica expuesta, abarca un conjunto de actividades



qgue responde a las dificultades que presentan los escolares de sexto grado en
cuanto al desarrollo de habilidades geométricas.

La propuesta comprende tres momentos los cuales estan relacionados entre si:
» Diagnostico, Elaboracion, Implementaciéon y Validacion
En el esquema 2 que aparece a continuacion se sintetizan los momentos

fundamentales de la propuesta de actividades:

MOMENTOS FUNDAMENTALES DE LA PROPUESTA
DE ACTIVIDADES

Primer Segundo Tercer
momento momento momento

Implementacién y
Validaciéon de
los resultados

Diagnostico Elaboracion

Esquema 2

Primer momento: El diagnostico es indispensable para el tratamiento de los
problemas de aprendizaje que puede experimentar un centro docente, ya que
tiene como finalidad poder detectar cuales son las potencialidades y necesidades
de los escolares en un contenido especifico. Determinar las causas y proyectar las
acciones para erradicarlo. Por tal motivo, para la contextualizacion del mismo, se
aplicé como instrumento la prueba pedagdgica inicial, la cual permiti6 constatar
gue reconocer y argumentar proposiciones son las dos habilidades menos
desarrolladas en los estudiantes de sexto grado de la Escuela Nacional Urbana

José Antonio Echeverria del municipio Aguada de Pasajeros.




Segundo momento - Elaboracion: Se realiza a partir de la identificacion de las
causas que originan el problema, sobre esta base se proyecta como objetivo:
Elaborar una propuesta de actividades didacticas para contribuir al desarrollo de
habilidades geométricas en los escolares de sexto grado de la escuela primaria
“‘José Antonio Echeverria”, las actividades se elaboraron teniendo en cuenta las
caracteristicas propias no solo de los escolares, sino del programa de la
asignatura, por lo que cada actividad se realiz6 a partir del estudio de cada
contenido y fueron aplicadas en las diferentes clases que se desarrollaron en la
unidad 6 Geometria, especificamente en el epigrafe 6.4 TriAngulos que consta de
7 h/c, ala que se le destind 1h/c de reserva.

La propuesta de actividades didacticas que se presenta contiene un total de 20
actividades, las que estan organizadas y agrupadas teniendo en cuenta las
habilidades geométricas (Reconocer y Argumentar proposiciones). Cada actividad

consta de la estructura siguiente:

Objetivo

Contenido

Actividades




Propuesta de actividades
Objetivo: Contribuir al desarrollo de habilidades geométricas en los escolares de

sexto grado, especificamente reconocer y argumentar proposiciones.

Contenido: Clasificacién de tridngulos.

1. Complete el cuadro que a continuacién ofrecemos:

Tipos de Tridngulos Caracteristicas Representacion grafica

Escaleno

Tiene un angulo de 90°

Sus tres lados son

iguales.

2. Enlafigura MNPQ y QRST son rombos de lado 2cm. MT=RS
M T




a-) Segun la longitud de los lados el triangulo MQT es:

b-) Segun la amplitud de los angulos tridngulo MQT es:

3. La figura representa el tablero del juego de ajedrez de Pedro, el cual tiene

forma de cuadrado. Tenia una pieza ubicada en la >/

casilla donde esta la x, y la desplaz6 de forma

recta hasta la casilla como indica la flecha.

La trayectoria de la pieza ha determinado dos

triangulos. ¢Como se clasifican los triangulos

gue se forman en cuanto a la amplitud de

sus angulos y la longitud de sus lados?

4. Lafigura representa un paralelogramo y su imagen.
A B

A B

El triangulo BCB™ segun la longitud de sus lados se clasifica como:

5. En la figura esta representada una armadura que se utiliza frecuentemente

para techos de almacenes y graneros.




a-) Denota los triangulos que se forman.
b-) Clasificalos en una tabla segun la amplitud de sus

angulos.

6. Analiza la siguiente expresion. Diga Verdadera (V) o Falsa (F). en caso de ser
falsa argumente su respuesta.

a-) Todo triangulo rectangulo es isésceles

b-) Si un triangulo es equilatero entonces no es isosceles.

c-) Un tridngulo obtusangulo tiene dos angulos agudos.

d-) Un tridngulo rectangulo tiene dos angulos rectos

Contenido: Relacion Lado-Angulo
7. Subraya la proposicion verdadera:
» Entodo triangulo, a lados iguales se oponen angulos iguales.
» En todo tridngulo, a lados iguales se oponen angulos diferentes.

» En todo tridngulo, a lados diferentes se oponen angulos iguales.

8. En la clase de Educacion Laboral los escolares de sexto grado confeccionan

figuras utilizando figuras geométricas. Observa algunas de las figuras:




a-) Determine en los triAngulos destacados cudl es el mayor lado.
b-) Determine cual de las siguientes proposiciones es la verdadera.
___Eltridngulo destacado en la figura 1 es equilatero.
___Eltridngulo destacado en la figura 2 es obtusangulo e isésceles.
___Eltriangulo destacado en la figura 3 es acutangulo e isésceles.

9. En la figura se observan triangulos. Resalte el lado mayor de color rojo y el

menor de azul. En caso de lados iguales con el mismo color.

75° 60° 90°

25° 80°\ [90° 30° 45° 45°

Contenido: Desigualdad Triangular

10. Diga verdadero (v) o falso (f) segun corresponda:

a) _ Entodo triangulo, cada lado es menor que la suma de los otros dos lados.
b) __ Enun tridngulo, cada lado es mayor que la suma de los otros dos lados.
c) __ Enuntridngulo un lado mide 15cm. y los otros dos 4cm. cada uno.

d) _ Enuntridngulo sus tres lados pueden ser iguales.

11. En la figura existen datos mal ubicados. Ubiquelos de manera correcta y

justifique por qué lo considera asi.

550 3.0 cm.

3.5 cm. 1

90° 35°

3.3 cm.



12. Radul dibujo un tridngulo segun los planteamientos de Maria. Estos fueron:
» Un lado mide 6 cm.
» Otro lado mide 8 cm.
> El angulo que se forma entre estos es de 90°.

a-) Dibuja dicho tridngulo, dendtalo y di qué lado es mayor. ¢ Por qué?

13. El profesor manda a formar triangulos con varillas de las siguientes medidas.
Sefale en cuél de los casos no puede formarse.

a-) __ 4cm. 5cm.  8cm.

b-) _10cm. 20mm. 1dm.

c-) __12cm. 4cm.  50mm.

14. Escribe en los espacios en blanco longitudes de segmentos que cumplan la
desigualdad triangular. Compruebe la veracidad de los datos buscados.

a-) a= 8,1cm b-)a= cm c-) a=3,8cm
b= cm. b= 2,4 cm b= cm
c=7,4 cm c= 6,9cm c= cm

15. Pedro Pablo es amigo de Javier y quiere construir un cometa con forma de
triangulo como el de su amigo. Para esto cuenta con tres varillas; la primera tiene
20 cm. de largo y las demas tienen 30 cm. cada una. ¢ Podra Pedro Pablo realizar

la construccion de su cometa con estas varillas?

Contenido: Angulos interiores y exteriores de un triangulo.
16. Se conoce que el triangulo ABC es rectangulo en B y que el angulo <a=<y.
Determine la amplitud que deben tener los angulos a y y para que sea posible la

construccion de este triangulo.

17. Maria le pregunto a Pedro:
-¢,Siun triangulo tiene un angulo con una amplitud de 35° y otro de 50°, cuanto

mide el tercero?



- j100°!- Respondio Pedro.

a-) ¢ Coincides con la respuesta de Pedro? Argumenta.

18. En el triangulo ABC se conoce que 1 =65° y <3=<1.

a) Calcule la amplitud del &ngulo 2.

b) Justifigue la veracidad de la siguiente proposicion: El triangulo ABC es
isosceles.

19. En la siguiente figura las rectas a y b son paralelas y las rectas c y d
C

secantes. Se conoce que el <a = 64%y 3=62°. Determine:

» La clasificacion del triangulo segun la amplitud de sus angulos.

» La clasificacion del triangulo segun la longitud de sus lados.

» El lado mayor del triangulo.

20. Rosay Maria esta realizando el siguiente ejercicio.
Dado el triangulo equilatero ABC. Determine la amplitud del angulo. Justifique su

respuesta. A




Tercer momento: Implementacion y andlisis de los resultados de la propuesta.
Una vez aplicada se realizd la prueba de diagnéstico final. A continuacion se

ofrece una descripcion mas profunda sobre la misma.

2.3 Implementacion de la propuesta y analisis de los resultados de la

aplicacion de la propuesta.

La propuesta se implement6 en el en el curso 2012-2013 en los escolares del
sexto grado de la Escuela Nacional Urbana José Antonio Echeverria del municipio
Aguada de Pasajeros, a partir de la problemética que se presenté en el grupo
tomado como muestra en cuanto al desarrollo de las habilidades geométricas. La
misma no se considera estatica, por lo que, cuando se generalice se le pueden
realizar modificaciones atendiendo a las caracteristicas psicopedagogicas de los

escolares, siempre y cuando la propuesta sea enriquecida.

Se aplicé en la unidad 6 Geometria en el epigrafe 6.4 con un total de 7 h/c, el
autor consider6é necesario tomar 1 h/c de reserva para incrementar el tiempo de
trabajo de este contenido, las actividades estan disefiadas para trabajar durantes

las clases como se muestra en la tabla que a continuacion se ofrece:



Dosificacion para laimplementacion de la propuesta.

Unidad @ Epigrafe Contenidos Actividades

6 6.4 Clase 1. 1
Definicion de triangulo. Elementos de
un triangulo. Clasificacion segun sus
lados y éangulos. Denominaciones
especiales para los lados y angulos de

los triangulos isésceles y rectangulos.

Clase 2. 234y5

Ejercitacion.

Clase 3. 7
Relaciones entre lados y 4ngulos de un

triangulo.

Clase 4. 10
Desigualdad triangular.

Clase 5. 8,9,11,12, 13,14
Ejercitacion. y 15

Clase 6.

Teorema sobre los angulos interiores de

un triangulo.

Clase 7.
Teorema sobre los angulos exteriores

de un triangulo.

Clase 8. Ejercitacion. 16,17,18,19y 20




A continuacidon se describen los resultados obtenidos en los escolares tomados

como muestra durante la implementacion de la propuesta.

La clase 1 es de introduccion de nuevos contenidos donde se retoman los
conceptos trabajados en grados anteriores sobre la clasificacion de los triAngulos
segun la longitud de sus lados, a través de la elaboracion conjunta se introduce
las denominaciones especiales para los lados y angulos de los triangulos
isésceles y rectangulos. En esta clase se aplico la actividad numero 1. Resulta
significativo aclarar que los escolares reconocen con la insistencia constante del
docente, necesitando varios niveles de ayuda con insuficientes logros en los

contenidos relacionados.

La primera clase de generalizacion y sistematizacion, (ejercitacion), del epigrafe
6.4 es la clase nimero 2, que por su tipologia tiene como objetivo garantizar la
asimilacion solida, consecuente y duradera de los conocimientos, el desarrollo de
las habilidades y hébitos de los escolares. EI método aplicado fue el trabajo
independiente, el cual permitié el cumplimiento del objetivo de dicha clase, pues
los escolares demostraron una mayor rapidez y seguridad en el trabajo realizado.
Para el desarrollo de la clase se elaboré una hoja de trabajo que incluye las
actividades 2, 3, 4 y 5 de la propuesta, se formaron cuatro equipos, el trabajo en
equipo propicio reflexion mas profunda, pues se aprecié una diversidad de criterios
gue les permitio llegar a la solucion de las actividades por diferentes vias.

En la clase 3 se utilizé la elaboracién conjunta por ser de introducciéon de nuevo
contenido. En esta se les fue dando una serie de datos a los escolares que
permitié que poco a poco los mismos llegaran a establecer la relacién que existe
entre los angulos y lo lados de un tridngulo. En esta se le dio soluciéon a la
actividad 7 de la propuesta.

La clase 4 de la unidad estuvo dedicada al teorema de desigualdad triangular. Al
igual que en la anterior se trabajo la elaboracion conjunta donde los escolares
manifestaron un mayor interés. En la clase se le repartié varillas de diferentes
tamafios a cada escolar. Se formaron diferentes trios y se fueron poniendo de pie
de manera organizada para construir, a medida que fue posible, diferentes

triangulos. Los trios que no pudieron construir su poligono realizaron un analisis



del por qué. Seguidamente y con la ayuda del maestro se conform@, a través de
las conclusiones realizadas después de la actividad, el teorema de Desigualdad
Triangular. En esta clase se realiz6 la actividad 10 de la propuesta.
La clase 5 se dedico a la ejercitacion de los contenidos trabajados anteriormente.
Para ello se trabajo de forma independiente. Se dio solucién a las actividades 8, 9,
11, 12, 13, 14 y 15 de la propuesta, en la que los escolares se mostraron mucho
mas motivados y trataban de competir entre ellos para concluir primero con la
solucion correcta de los ejercicios y con mayor calidad. Se pudo apreciar que los
escolares fueron mas precisos en sus respuestas, pues trabajaron de forma
ordenada y con limpieza.
En la clase 6 y 7 se impartieron nuevos contenidos relacionados con los angulos
interiores y exteriores de un triAngulo respectivamente. En ambas clases se utilizd
el método de elaboracion conjunta. En estas no se realizaron ejercicios de la
propuesta.
La clase 8 es de ejercitacion sobre angulos interiores y exteriores de un triangulo.
Para su desarrollo se organizaron los escolares en duos, la reduccion de la
cantidad de miembros del equipo permitié al investigador realizar una observacion
mas detallada en cuanto al desarrollo de las habilidades geométricas. Segun el
maestro circuld por los distintos puestos de trabajo aclaré las dudas que se
presentaron. A cada duo se le entreg6é una hoja de trabajo, las cuales contienen
las actividades 16, 17, 18, 19 y 20 de la propuesta, resolviéndose de manera
satisfactoria. Se constatdé que los escolares ya son capaces de enfrentar solos las
actividades de reconocimiento y argumentacion de proposiciones dadas.
Al comparar, de manera individual, qué conocian, qué debian conocer y qué
conocen se apreci6 que se desarrollaron las habilidades geométricas de
reconocer y argumentar proposiciones. Por lo cual se evidencio que los escolares:

» Logran orientarse correctamente segun la metodologia sugerida.

» Cambia la concepcion de los escolares en cuanto a la solidez de los

conocimientos adquiridos.



» En el orden instructivo los escolares se apropiaron de los conocimientos
necesarios para reconocer y argumentar proposiciones dadas, aplicando
los conceptos y propiedades esenciales.

» La generalidad de los escolares de la muestra reconocieron la importancia
de la matematica (geometria), se identificaron con la propuesta de
ejercicios y plantearon su deseo de que esta experiencia continuara en
otras unidades.

Durante la aplicacion de la propuesta se pudo observar el caracter intermateria de
la misma. Los escolares fueron desarrollando las habilidades geométricas a
medida que su participacion, en el proceso de ensefianza-aprendizaje, gand un
mayor protagonismo. De manera gradual fueron capaces de relacionar e integrar

los contenidos adquiridos, lo que permitié una mayor calidad del aprendizaje.

Andlisis de los resultados de la propuesta

Después de implementada la propuesta se aplica la prueba diagnostico final
(Anexo 5) con el objetivo de: Determinar el nivel de desarrollo de habilidades
geomeétricas en los escolares de la muestra.

Como resultado de la prueba de diagnoéstico final se constata que en la habilidad
de reconocer, de los 20 escolares, 12 obtuvieron la categoria de Bien, 6 la de
Regular y 2 la de Mal, las dificultades se presentan en los ejercicios de
reconocimiento de la relaciones entre angulos y lados del triangulo, asi como la
comprension del teorema de los angulos interiores de un tridngulo, ademas se les
hace no relacionan los conceptos con las figuras dadas evidenciandose que
existen dificultades en la percepcién visual. En los escolares evaluados de R se
aprecia que al resolver las actividades toman los datos directamente sin
reflexionar sobre las condiciones dadas.

En cuanto al desarrollo de la habilidad argumentar, los resultados se
comportaron de la siguiente forma: 9 escolares obtuvieron la categoria de Bien, 7
de Regular y 4 de Mal, las dificultades estan dada en la argumentacion sobre la
base de las propiedades en este caso no aplican correctamente los teoremas de

los angulos interiores de un triangulo, al emitir su juicio para demostrar la falsedad



o veracidad de las proposiciones planteadas se constata que no son capaces de
relacionar los conceptos con las caracteristicas esenciales que lo definen, esta
altima dificultad se generaliza en los evaluados de R. De manera integral, de los
20 escolares presentados aprobaron 16 para un 80%, estos resultados se
muestran en el (Anexo 6)

Las pruebas pedagdgicas aplicadas permitieron establecer una comparacién entre
el estado inicial y final del problema donde se constaté que todos los indicadores
se mueven de por cientos bajos a mas altos. (Ver anexo 7).

Teniendo en cuenta los resultados expuestos el autor considera que la propuesta
de actividades didacticas favorecio el desarrollo de habilidades geométricas, no
solo por la evidencia de los indicadores de evaluaciéon que se han transformado a
un nivel superior, sino porque se logra un incremento considerable del desarrollo
de la independencia cognoscitiva, una mayor concentraciébn, motivacion y
seguridad, al trabajar con mas limpieza, lo que indica que poseen un mayor
desarrollo sensorial y una mejor percepcion visual de los objetos en el espacio.
Reconocen y aplican los conceptos y las relaciones estudiadas, logrando el
analisis reflexivo al solucionar las actividades, disminuyendo asi la tendencia a la
ejecucién sin un razonamiento previo. Incorporan a su vocabulario activo términos
como: teoremas, propiedades, demostracién, reciproco, entre otras. Se logra
mayor interés en el estudio y los contenidos geométricos, posibilitando asi una
adecuada preparacion para la asimilacion de contenidos en grados posteriores y la
aplicacion de las habilidades adquiridas a posibles situaciones de la vida diaria de
los escolares de sexto grado de la escuela “José Antonio Echeverria” del

municipio Aguada de Pasajeros.



CONCLUSIONES:

El estudio de los conceptos tedricos sirvio de plataforma para la propuesta
de actividades en el tratamiento de las habilidades geométricas en los
escolares de sexto grado.

En el diagnéstico inicial se pudo constatar que las principales
dificultades detectadas en los escolares de sexto grado de la escuela
“José A. Echeverria” referentes a la geometria se encontraban en:|
desarrollo de las habilidades de reconocer y argumentar proposiciones
La elaboracion de una propuesta de actividades didacticas estructurada por
los contenidos abordados sobre tridngulos favorecid el desarrollo de las
habilidades geométricas de los escolares de sexto grado de la escuela

primaria “José Antonio Echeverria”.

Con la aplicacion de la propuesta se logr6 una mayor efectividad en el
aprendizaje de los alumnos en el dominio de la unidad de Geometria en el
desarrollo de las habilidades reconocer y argumentar proposiciones. Ademas
despertd el interés de los mismos por el conocimiento de los contenidos

geomeétricos.



RECOMENDACIONES.

1. Proponer el desarrollo de otras investigaciones relacionadas con el tema
de forma tal que posibilite el desarrollo de habilidades geométricas en los
escolares de la educacion primaria, por la importancia que posee desde

el punto de vista teérico-préctico.
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Anexo 1

Entrevista a jefe de ciclo y director
Objetivo: Constatar las dificultades que presentan los escolares en el desarrollo
de habilidades geométricas al trabajar el contenido de triAngulo en sexto grado,

asi como sus principales causas.

Estimada compafiera, con el propdsito de constatar la principales dificultades que
presentan los escolares en el desarrollo de habilidades geométricas al trabajar el
contenido de triangulo en sexto grado, asi como sus principales causas
quisiéramos conocer su opinion al respecto, por lo que solicitamos su cooperacion

en tal sentido.

1. ¢De las habilidades geométricas que se trabajan en el contenido del

triangulo, cuales son las que presentan mayores dificultades?

2. A su juicio, donde estan las principales causas que generan estas

dificultades.

3. ¢Cree usted que una propuesta de actividades didacticas contribuya a la

solucion de las dificultades antes mencionadas?



Anexo 2
Comprobacion sistematica aplicada a los escolares de sexto grado.

Objetivo: constatar el desarrollo de la habilidad de reconocer conceptos y

argumentar proposiciones en el trabajo con triangulos.

1. Diga como se clasifican los siguientes triangulos teniendo en cuenta la

longitud de sus lados.

2,8 cm. 3,5cm. 2.0 cm. 2.0 cm.

2.0 cm.
3,0 cm.

1.5cm, 1.5cm.

2.5 cm.

2. Determina si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas.
Argumente la falsa.
a) Todo triangulo equilatero es isésceles.

b) Todo triangulo isésceles es equilatero.

Para evaluar:
Bien. Cuando se resuelven correctamente el 85% de los ejercicios 0 mas.
Regular: Cuando se resuelve correctamente el 60 y el 84% de los ejercicios.

Mal: Cuando se resuelve menos el 60% de los ejercicios.



Anexo 3

Prueba de diagndstico inicial

Objetivo: Determinar el nivel de desarrollo de habilidades geométricas en los
escolares de la muestra.

Contenido angulos entre paralelas.

1-) Observa detenidamente la figura que a continuacion aparece, donde a//b.

b
a- ) Determine dos parejas de angulos:

-Correspondientes

-Alternos

-Conjugados

b-) Determine el valor de los &ngulos e, fy h.

c-) Argumenta la expresion: angulo a = angulo h.

2- ) Dada la siguiente fig. argumente la siguiente afirmacion: Las rectas hy g

g
son paralelas.

74°

106°



Anexo 4
Resultados de la prueba de diagnéstico inicial.

Alumnos | Habilidad Reconocer Habilidad Argumentar | Resultado final
proposiciones
1 R R R
2 R R R
3 M M M
4 R R R
5 M M M
6 B B B
7 R R R
8 B B B
9 M M M
10 R R R
11 M M M
12 R M M
13 B R R
14 M M M
15 R M M
16 M M M
17 B B B
18 R M M
19 R M M
20 R M M

Resultados del Diagnéstico Inicial

15 11

10

6
; —
0

O Bien B Regular O Mal




Anexo 5

Prueba de diagndstico final

Objetivo: Determinar el nivel de desarrollo de habilidades geométricas en los
escolares de la muestra.

Contenido Triangulo.

1. Observa la figura siguiente:

A

E

a-) Nombra todos los triangulos que reconozca.

b-) Determine el triangulo obtusangulo y destaque con un color el mayor de sus
lados.

c-) Determine al menos dos triangulos rectangulos.

d-) Argumente la siguiente proposicion: un tridngulo rectangulo tiene dos angulos

agudos.

2. En la figura se han representado cuatro segmentos con sus longitudes.
Escoge todos los posibles trios de segmentos con los que se pueda formar

un tridngulo. Si no seleccionas algun trio, fundamenta por qué.

| 4cm. | | 9cm. |
| a | | b |
| /cm. | | 9,5cm.

b ! | d



3. Convierte en verdadera la proposicion falsa.
a-) En todo triangulo, a lados iguales se oponen angulos diferentes.
b-) Todo triangulo equilatero tiene un angulo recto.
c-) Todo tridngulo isésceles puede ser acutdngulo, rectdngulo y obtusangulo.

d-) Ningun triangulo equilatero es obtusangulo.

4. Determina la amplitud de los angulos interiores del siguiente triangulo si se
conocen los datos: es un triangulo iso6sceles y el angulo 1 es igual a 132°.

Justifique su respuesta.




Anexo 6

Resultados de la prueba de diagndstico final.

Alumnos | Habilidad Reconocer Habilidad Argumentar | Resultado final
proposiciones
1 B B B
2 B B B
3 M M M
4 B B B
5 R M M
6 B B B
7 B B B
8 B B B
9 R M M
10 B B B
11 M M M
12 B R R
13 B B B
14 R R R
15 B R R
16 R R R
17 B B B
18 B R R
19 R R R
20 R R R

Resultados del Diagnéstico Final

(o]
~

O Bien @ Regular O Mal




Anexo 7

Analisis comparativo de los resultados de la prueba inicial y la final.

Total Reconocer Argumentar

Presentes | Aprobados | % B R B R M
Inicial | 20 9 45 4 10 3 6 11
Final | 20 16 80 12 6 9 7 4




