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Introduccién

La politica educacional de la Revolucion Cubana se fundamenta en la concepcion
Marxista —Leninista y en los principios martianos acerca de la formacion de las
nuevas generaciones por lo que la Revolucién ha garantizado, plenamente, el
derecho de todos los ciudadanos a la educaciéon con la finalidad de formar
convicciones personales, habitos de conducta y el logro de personalidades
integralmente  desarrollados que piensen 'y actien creadoramente.
La educacion ha de lograr el dificil equilibrio de ofrecer una respuesta educativa,
comprensiva, proporcionando una cultura comun a todos los individuos de la
sociedad, se deben considerar las diferentes culturas, sociales e individuales por
la influencia que ejercen en el aprendizaje sin que estas marquen desigualdades
que puedan frenar el desarrollo. Es por ello que se debe proporcionar a cada uno
lo que necesita para potenciar al maximo sus posibilidades y su identidad.

En los ultimos afios Cuba exhibe transformaciones en la politica educacional como
parte de la Tercera Revolucién Educacional. La profunda revolucion que esta
teniendo lugar en la educacion en Cuba, ha sido impuesta por la transformacion
total de la propia sociedad, uno de cuyos frutos sera la cultura general integral,
que debe alcanzar a todos los ciudadanos. A tales objetivos se vinculan mas de
cien programas, que junto a la Batalla de Ideas se llevan adelante, algunos de los
cuales se han convertido ya en prometedoras realidades.

Como parte de esta revolucion se reconoce en la sociedad, el actual proceso de
informacién, que abarca todos los sectores de la economia, la produccion, los
servicios, la educacion y el arte. Ello exige entonces que las nuevas generaciones
sean educadas y preparadas para enfrentar e impulsar creativamente este
desarrollo, por lo que la escuela actual se ve impelida a cambiar.

En los principales documentos del Partido y del Estado en nuestro pais se enfatiza
acerca de la necesidad de elevar cada vez mas la calidad de la ensenanza, por lo
que es uno de los planteamientos que se realiza en el programa del Partido se

sefala: “Educase en el habito de la investigacidn, en el roce de los hombres y en



el ejercicio constante de la palabra, a los ciudadanos de una republica que vendra
a tierra cuando falten a sus hijos esas virtudes”. (1)

La concepcion dialéctica materialista de la ciencia no se olvida del medio
sociocultural en cuyos marcos se desarrolla, y al cual se adapta la escuela
cientifica. El quehacer pedagogico se concibe en estrecha relacion con la vida y se
propone preparar para la vida, no podra el educador sustraerse de limpios
compromisos politicos y sociales. Una educacion para la libertad, para ensefar y
razonar, para propiciar la labor colectiva, para andar juntos educador y educandos
el camino del conocimiento.

El éxito de la escuela dependera de Ila preocupacion por atender
permanentemente las individualidades de cada alumno, sus necesidades, la
esencia de cada situacidn. Se puede construir una escuela nueva, integradora,
desarrolladora, creativa y solidaria por encima de todo, una pedagogia de éxito
para todos.

Los conocimientos matematicos surgidos de las necesidades practicas del hombre
mediante un largo proceso de abstraccion tienen un gran valor para la vida. El
desarrollo histérico de esta ciencia ha apoyado a comprender el significado de
ello, asi como en la importancia de penetrar en lo esencial de su ensefianza. El fin
y los objetivos de la escuela primaria en su determinacion y formulacion, permiten
dar continuidad a la etapa anterior o preescolar, tienen en cuenta areas de
desarrollo de la personalidad, y precisan al maestro, con un enfoque integrado,
aspectos esenciales que deben lograr en los alumnos. Se ha tenido en cuenta en
su formacion, ademas, las potencialidades psicolégicas de los nifios por
momentos del desarrollo cuyo conocimiento permite al maestro dirigir las acciones
educativas con mayor efectividad, basadas en una concepcion desarrolladora, asi
como, una mayor precision en el tratamiento diferenciado a las potencialidades de
los alumnos, cuando transite con estos por los diferentes grados, como etapas
parciales del desarrollo a lograr para el alcance de los objetivos del nivel.
Contribuir a la formacién integral de la personalidad del escolar, fomentando,
desde los primeros grados, la interiorizacion de conocimientos y orientaciones

valorativas que se reflejan gradualmente en sus sentimientos, formas de pensar y



comportamiento acorde con el sistema de valores e ideales de la revolucidn
socialista. Se determina el tipo de escuela y el método que debe utilizar el maestro
cuando se tiene presente lo expresado por Fidel en el Tercer Seminario Nacional

para educadores al citar: “...No hay mejor sistema de Educacién que aquel
prepara al nifio a aprender por si..."(2)

Los pensamientos pedagogicos martianos estan presentes cuando en la escuela
cubana donde se aplican métodos de ensefianza activos, los alumnos son
protagonicos de su aprendizaje, se vincula la teoria con la practica. Por ello, al
concluir la primaria se hace necesario que todo el sistema de influencias ejercido,
el entre otros objetivos, adquiera un aprendizaje tres veces superior. Con el
objetivo de lograr el fin de la Escuela Primaria, la politica educacional cubana se
ha trazado principios que van encaminados a esta formacion integral que se
concreta en prioridades para las distintas ensefianzas que tiene como finalidad
formar las nuevas generaciones en una concepcion cientifica del mundo.
Obviamente se impone una transformacion desde la escuela primaria de los
criterios que se hallan en la base de la ensefanza de la resolucion de problemas
asi como en la forma de organizarlos y conducirlos. En la escuela recae la gran
responsabilidad de dichos objetivos, pues es aqui donde se han de formar los
alumnos, con una activa participacion en todas las tareas para desarrollar habitos,
habilidades, capacidades y las convicciones morales y sociales de la personalidad
socialista.

La ensefianza de la Matematica en la escuela cubana tiene la tarea de contribuir a
la preparacion de los jovenes para la vida. Se trata de que los jévenes dispongan
de sélidos conocimientos Matematicos, que le permitan interpretar los adelantos
cientificos, que sean capaces de operar con ellos con rapidez, rigor y exactitud, de
modo consciente y que puedan aplicarlos de forma creadora a la solucion de
problemas de diversas esferas de la vida.

La formacion del escolar primario se encamina hacia seis  direcciones
fundamentales:

1 -La formacién Politico - ideoldgica.

2-El desarrollo intelectual.



3-La educacion estética.

4-La preparacion politécnica y laboral.

5-El desarrollo de habilidades.

6-La educacion moral.

En la ensefanza de la matematica el trabajo con la medida constituye un
contenido esencial pues no se concibe una educacién que prepare a los alumnos
para enfrentarse a las necesidades cotidianas sin que influya un trabajo serio con
este contenido. En ella confluyen aspectos geométricos, aritméticos, de resolucion
de problemas y una variedad de destrezas y habilidades. Las expectativas en el
mundo del trabajo, de la técnica y de la ciencia indican que la importancia de la
medida ira cada dia en aumento.

La creatividad del maestro, la busqueda constante de métodos, procedimientos y
medios que se adecuen a la realidad de sus alumnos, es la via para lograr
eficiencia, calidad y éxito de todos. Las estrategias educativas que se disefien
para el grupo, para determinados alumnos, no son inmdviles deben someterse
sistematicamente al analisis, reflexion y cuestionamiento para su orientacién o
reorientacion a fin de que se adecuen a las demandas reales del alumno.

La forma de organizacién fundamental del proceso docente educativo es la clase,
esta constituye la actividad principal en la que se materializa el cumplimiento de
los objetivos de los planes y programas de estudio. La primera responsabilidad de
cada maestro es la de impartir clases de calidad del proceso docente educativo.
Por lo que a la preparacion de clases hay que dedicarle la mejor de nuestra
energia, el tiempo que sea necesario, como planteara nuestro comandante en el
Primer Seminario Nacional. (3)

Actualmente se trabaja para lograr una mayor eficiencia en el aprendizaje de los
escolares por lo que el diagnostico se convierte en el elemento clave para disefiar
una estrategia en funcion de las necesidades de los alumnos. El diagnéstico es el
arma fundamental en la preparacion de la clase. La finalidad de este es el de
lograr transformaciones que permitan un mayor nivel de logros.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente es por eso que en nuestro

sistema de educacién en estos momentos se lleva a cabo la implantacion de



transformaciones como parte del perfeccionamiento continuo con el propdsito de
educar a los niflos con las exigencias actuales de la sociedad, asi como en la
introduccion de concepciones nuevas que permitan obtener resultados
cualitativamente superiores en la educacién de las nuevas generaciones.

Estos cambios estan encaminados a incrementar la atencién al desarrollo de
habilidades y capacidades para un aprendizaje independiente y creador, es por
ello la razén que el primer ciclo de la escuela primaria tiene un caracter
propedéutico jugando un papel importante la solucion de problemas matematicos
donde es necesario que desde los primeros grados cada maestro de un adecuado
tratamiento a este tipo de ejercicio logrando en los alumnos el desarrollo de
capacidades intelectuales y a la formacion en esta, de habitos, normas de
conducta y convicciones.

La escuela cubana actual se encuentra enfrascada en un proceso de
transformaciones en que se esta gestando una reformulacion de la cultura escolar,
tanto de estudiantes como de docentes.

La asignatura Matematica en La Ensefianza General Politécnica y Laboral,
particularmente en el nivel primario, presenta dificultad en la solucién de
problemas, lo cual ha sido corroborado en los diagndsticos nacionales y
provinciales efectuados entre los afios 2000-2008 manifestdndose en nuestras
escuelas las insuficiencias siguientes:

El alumno tiende a aprender de forma reproductiva, observandose muy afectado el
desarrollo de habilidades y sus posibilidades para la reflexion critica y autocritica
de los conocimientos que aprende, de ahi que su participacién consciente en el
proceso se vea limitada.

Resulta complejo identificar donde el alumno “se detiene” en el aprendizaje y
ofrecer las ayudas y estimulacion que precisa para que se produzca la
apropiacion.

La practica pedagogica no siempre asegura la suficiente ejercitaciéon y el control
sistematico que permita el proceso de identificacion del error y ejercer la ayuda a

tiempo.



La elevada relacién maestro — alumno, ha sido un factor que ha conspirado
respecto a la atencidn pedagdgica casuistica y diferenciada. El proceso de
enseflanza — aprendizaje, cuando mantiene cuando mantiene el caracter frontal,
limita el protagonismo del alumno y la necesaria relacion que proporciona el
trabajo en pares y grupo. Los alumnos tienen muy pocas posibilidades de
proyectarse en la clase, es decir, de participar de forma activa e independiente
planteando sus puntos de vista, juicios y valoraciones.
Es insuficiente la atencién a las formas de orientacién y control de la actividad de
aprendizaje, que propicien eliminar la tendencia poco reflexiva de los estudiantes a
ejecutar sin que medien los procesos de analisis y razonamientos requeridos.
La organizacién escolar y la concepcion de la clase, no logran dar entrada a
procesos de consolidacion nivelacion sistematicos, que aseguren la eliminacion de
problemas de aprendizaje sostenidos en los alumnos, la transferencia de
conocimientos y la solidez necesarias.
Las acciones educativas en la clase, no logran integrarse de forma natural al
proceso que tiene lugar, siendo muy débil la identificacion del valor y la realizacion
de los procesos valorativos, respecto al contenido de aprendizaje, quedando a
veces, sin un sentido para el estudiante. De igual forma, los procesos de analisis y
reflexién colectiva en la realizacién de las propias tareas son muy escasos y poco
se dirigen a la valoracion de las conductas individuales, ademas resulta muy
limitada la contextualizacién del contenido al ambito social, tanto con respecto a
los nuevos saberes como a las conductas sociales.
Hoy el interés creciente por la resolucion de problemas reside en que ellos
constituyen no solo una de las vias principales para la asimilacion de los
conocimientos y la formacién de habilidades y habitos matematicos en los
alumnos, sino también para la preparaciéon con vista a enfrentarse de forma
independiente a las situaciones que se presentan en la vida cotidiana.

Las investigaciones psicopedagdgicas demuestran hasta el momento
actual, que la preparacion de los escolares en la resolucion de problemas en la

escuela primaria se ha desarrollado partiendo de dos criterios principales:



1- La preparacion de los escolares en la resolucion independiente de los
problemas, se considera como un producto espontdneo. Segun este criterio la
formaciéon del alumno es un subproducto, el cual se obtiene sin necesidad de una
estructura planificada de los métodos didacticos para ensefar a resolverlos.

2- Para que los alumnos aprendan a solucionar problemas, resulta
necesario que ellos a lo largo de cada curso escolar resuelvan muchos; esta
concepcidon supone que la resolucion reiterada de problemas en las clases, tiene
un efecto acumulativo que trae por consecuencia el desarrollo de la habilidad.

A. F. Labarrere Sarduy demuestra en sus resultados investigativo, lo
desacertada de tales formas de concebir la preparacion de los escolares para la
resolucion independiente de problemas en las diversas asignaturas, entre ellos la
Matematica.

Las experiencias de los proyectos "TEDI" y "EUCLIDES" han demostrado
también, que es necesario el trabajo en la organizacién, clasificacion y
metodologia en el proceso de solucion de problemas.

El trabajo metodoldgico constituye una via esencial para elevar la preparacion de
los maestros en cuanto a la problematica que se aborda, el mismo debe ser
sistematico, planificado, coherente, cientifico y diferenciado. En este se debe
emplear diferentes formas repreparacion metodolégica como: clases
metodoldgicas, clases abiertas, clases demostrativas, preparacion de asignaturas
y talleres metodologicos.

Por la informacion obtenida a partir de la revision bibliografica realizada se pudo
constatar que esta tematica ha sido abordada por diferentes autores y ello consta
en trabajos de diplomas, de maestria y de doctorado realizados por investigadores
que desempefan su labor pedagdgica en la ensefanza primaria.

Se pueden mencionar los analisis realizados por Nidia Fleites y Maribel Ferrer
ambas trabajan el desarrollo de habilidades en la formacion profesional del
maestro primario, haciéndolo esta ultima autora a través de la resolucion de
problemas.

El autor Daniel Gonzalez realiza en su investigacion cémo lograr la superacion de

los maestros primarios en la formulacién de problemas matematicos. De igual



manera Eloy Ortega aborda a través de un sistema de tareas para el trabajo
independiente creativo de los alumnos en la ensefianza de la matematica.

Se realizo la tesis presentada en opcion del grado cientifico de doctor de Alfredo
Rebollar relacionada con el aprendizaje de la Matematica, la del Msc Enrique M
Pérez y Leandro C Valdés que aborda Algunas consideraciones sobre la solucion
de problemas en la escuela primaria, la del profesor Manuel Capote Castillo
relacionada con la etapa de orientacién en la solucion de problemas, por otra
parte se puede apreciar la tesis de maestria de Esteban Vidal Piovet y Lilian
Garcia ambos abordan la solucion de problemas a través de una propuesta de
problemas uno lo hace desde el contexto de crear problemas actualizados y el otro
lo hace desde la elaboracién de un sistema de clases.

Todos los aportes realizados tanto por trabajos de diplomas como de maestria han
sido de gran valor para el proceso pedagdgico en nuestras escuelas. Sin embargo,
en ninguno de los trabajos realizados se han utilizado actividades que desarrollen
habilidades en la resolucion de problemas a partir de contenidos que sean del
dominio de los escolares y que a su vez tengan gran aplicacion en la vida
cotidiana como pueden ser las unidades monetarias, contenido correspondiente a
las magnitudes que a su vez es un objetivo del cuarto grado el cual el alumno del
quinto grado domina con facilidad, se enfrenta en su vida diaria a la manipulacion
de estas unidades y es por ello que esta constituye una via positiva para lograr
despertar el interés del estudiante en la resolucion de problemas lo que contribuira
a la formacién de habilidades en esta tematica es por eso que se hacen reales las
palabras de Fidel al expresar ”...porque aun cuando muchos problemas, ya para
nosotros han tenido una explicacién cabal, todavia quedan muchos otros de los
cuales no tenemos una explicacion cabal y que al contacto con los libros en el
estudio, vamos encontrando cada dia mas, una explicacion para las cosas que
muchas veces ni siquiera nos las hemos planteado.(4)

Después de analizar los problemas que aparecen en el libro de texto de 5to grado
pudimos determinar que los mismos no posibilitan el trabajo sistematico en las
clases donde se trabajen problemas con magnitudes, especificamente con

unidades monetarias. En el capitulo C (referente a magnitudes) solo aparecen 6
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problemas con unidades monetarias lo que representa a 4,5% de los ejercicios de
este capitulo. En el capitulo A donde se trabaja con numeros naturales de 217
ejercicios que hay en este solamente tres son problemas con unidades monetarias
lo que representa un 1,4%, dentro del capitulo B donde aparecen los numeros
fraccionarios, 15 problemas son de unidades monetarias para sistematizar este
contenido representando el 5,7% de los ejercicios de dicho capitulo. En resumen
de 612 ejercicios que se presentan en los capitulos A, B y C solamente 24 se
refieren a problemas con unidades monetarias lo que representa un 3,9% de los
ejercicios que hay en estos capitulos respectivamente.

También se hizo una revision del software educativo Problemas Matematicos Il
donde apenas se trabajan ejercicios con unidades monetarias resultando todo esto
insuficiente numero de problemas para trabajar las clases de sistematizacion,
ejercitacion, reserva de 5to grado en los capitulos A, B y especialmente el C
referente a magnitudes. Ademas el maestro se ve frenado a que las clases que
imparta contribuyan al cumplimiento de las funciones que deben cumplir los
problemas de manera muy especificamente con la instructiva y desarrolladora.
Posteriormente se aplicaron varios instrumentos como entrevistas a maestros de
la ensefianza primaria del municipio Rodas, en el Consejo Popular de Cartagena,
(anexo 1) para conocer el empleo que le dan a los distintos tipos de problemas en
sus clases, pudiéndose constatar que de 3 docentes, solamente 1 ha trabajado
los problemas lo que representa el 33,3% de los entrevistados. En entrevista
efectuada a la jefe de ciclo (anexo 2) con el objetivo de conocer el empleo que le
dan los docentes a los problemas, de 12 clases visitadas en ninguna se trabajaron
los problemas de este tipo para un 0% se ha podido constatar que no siempre en
todas las clases se solucionan problemas, los ejercicios son comunes, se abusa
de ejercicios formales donde el alumno solo llega al nivel reproductivo sin
ejercicios donde este tenga que pensar y llegar al nivel de aplicacion. De la
directora que se entrevistdé con el objetivo de conocer el empleo que hacen los
docentes de los distintos tipos de problemas en sus clases coincide que ninguna

de las clases visitadas fue de problemas (Anexo3)
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A los alumnos se le aplicaron comprobaciones (anexo4, 5y 6) donde se comprobé
que los problemas, de una muestra de 20 alumnos hubo 12 R/C lo que representa
un 20%.(Anexo 7)

En la revisibn de documentos como planes de clases se evidencid; que no
aparecen en los planes de clases de los maestros problemas que respondan a las
necesidades de los alumnos en la solucion de problemas a partir de lo ellos ya
conocen, no son suficientes la cantidad de problemas que resuelven en clases. De
forma similar resulta el muestreo realizado en las libretas. (Anexo8)

El maestro debe saber organizar el proceso de manera tal que en cada clase sus
alumnos puedan asimilar el desarrollo de habilidades requeridas y la adquisicion
de habitos correctos al trabajar, por ello del analisis de las dificultades
relacionadas con el trabajo con problemas se constata que no se resuelven
problemas donde se parta de aplicar habilidades que ya el nifio conoce y puede
llegar con mejor facilidad a la solucion de los mismos en las clases de matematica
de 5to grado en nuestra escuela; las reflexiones anteriores han servido de base
para plantear como PROBLEMA CIENTIFICO: ¢Cémo contribuir al desarrollo de
habilidades en la resolucion de problemas en los alumnos de 5to grado?,
trazandose como OBJETIVO: Elaborar una propuesta de problemas para
contribuir al desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas en los
alumnos de 5to grado. OBJETO DE INVESTIGACION: El proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Matematica. CAMPO DE INVESTIGACION: El desarrollo de
habilidades en la resolucién de problemas matematicos en 5to grado.

Para darle cumplimento al objetivo propuesto se utilizaron las siguientes Tareas
Cientificas:

1-Sistematizar los contenidos tedricos referentes al proceso de la Resolucion de
problemas en la asignatura de Matematica.

2-Sistematizar los elementos tedricos relacionados con la ensefianza primaria.
3-Elaborar el material docente referido a la utilizacion de una propuesta de
problemas para desarrollar habilidades en los alumnos de 5to grado.

4-Validar en la practica educativa la viabilidad y efectividad de la propuesta de

problemas disefiados.
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Para hacer cumplir con el objetivo propuesto y brindar una solucion se plantea la
siguiente

IDEA A DEFENDER: La elaboracién de una propuesta de problemas que
contribuira al desarrollo de habilidades en los alumnos de 5to grado.

Segun la autora de esta investigacion LO NOVEDOSO de la misma se materializa
en la utilizacién de la propuesta de problemas para desarrollar habilidades en la
resolucion de problemas en los alumnos de 5to grado como una problematica de
la ensefianza de la Matematica.

EL APORTE PRACTICO: Se concreta en la propuesta de problemas, el cual
constituye un documento auxiliar al servicio de nuestros docentes para desarrollar
habilidades en la resolucion de problemas en los alumnos de 5Sto grado, y al
mismo tiempo esta disponible para su implementacion en el proceso de
ensefanza y aprendizaje segun las caracteristicas y el diagndstico de los alumnos
de este grado.

En la realizacion de este trabajo se han utilizado los siguientes métodos,
procedimientos y técnicas:

Del nivel tedrico:

-Analisis — sintesis: Fueron utilizados durante el proceso de investigacién con la
finalidad de recopilar datos, para procesar toda la informacion recopilada acerca
de la asignatura de Matematica.

-Induccion — deduccion: Se utilizé con la finalidad de hacer reflexiones e
inferencias necesarias a partir de la informacion obtenida para resumir y sintetizar
los conocimientos tedricos existentes sobre la problematica objeto de estudio.
-Analisis légico: Para estudiar el contenido e investigar y analizar su
comportamiento con las actuales transformaciones de la ensefianza primaria.
-Sistematico- estructural: Para estructurar los contenidos de la propuesta de
problemas con unidades monetarias teniendo en cuenta que los contenidos estan
estrechamente relacionados entre si.

Del nivel empirico:

-Encuesta: Para corroborar la necesidad de solucionar problemas matematicos.

-Entrevista: Para obtener informacion.
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-Analisis de documentos: Muestreo de documentacion, registro, diagndstico,
caracterizaciones.

Del nivel matematico — estadistico:

-Célculo porcentual: Se utilizdé con el objetivo de organizar la recoleccién de datos
hasta la elaboracion, analisis e interpretacion de los resultados.

Muestra: Un grupo de 5to grado de la escuela Ignacio Pérez Rios, con 20
alumnos.

Universo: Los3 grupos de 5to grado de la escuela: Ignacio Pérez Rios. Con una
matricula de 62 alumnos.

Constituyeron fuentes de tedricas de esta investigacion, los documentos sobre
politica educacional recogidos en el programa del Partido Comunista de Cuba, los
documentos normativos y metodoldgicos del Ministerio de Educacion para el
perfeccionamiento continuo del Sistema Nacional de Educacién vy trabajos de
Pedagogia Contemporanea, que abordan la problematica relacionada con la
resolucién de problemas.

Se trabajé basicamente con autores nacionales e internacionales como: Sergio
Ballester, Luis Campistrous, Celia Rizo, Alberto F Labarrere, G. Polya, Werner

Jungk.
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JLO 1

La Ensefianza de la Matematica basada en problemas.

1.1El objeto de la Mateméatica como ciencia.

1.1.1. El objeto de la Matemética como ciencia.

La Matematica es una de las ciencias mas antiguas cuyo desarrollo se ha
estimulado por la actividad productiva de los hombres que, como ciencia
particular, con su propio objeto de estudio, ha recibido la mayor influencia de las
ciencias naturales para la formacion de los nuevos conceptos y métodos
matematicos desde su surgimiento.

En el de cursar histérico de la Matematica son muchos los ejemplos que muestran
como los problemas de las ciencias naturales constituyeron la génesis de
importantes teorias como el calculo diferencial e integral, que surgié como el
método de resolucion mas general de los problemas mecanicos, la teoria de los
polinomios en relacién con la investigacion de la maquina de vapor y asi
muchos otros casos pueden ser citados, que demuestran que las matematicas
son el resultado de la actividad productiva de los hombres y que los nuevos
conceptos y métodos que conforman sus teorias han tenido sus raices, en lo
fundamental, en problemas concretos de otras ciencias.

La peculiaridad de la relacion de la Matematica con otras ciencias, a partir de la
aplicacion de los métodos matematicos en las ciencias naturales, en los diferentes
periodos de su desarrollo se ha enmarcado en dos facetas, segun sefala K.
Ribnikov en su libro sobre la Historia de la Matematica:

La eleccion del problema matematico, que corresponde aproximadamente al
fendmeno o proceso, o sea, del modelo, y el hallazgo del método de su solucion.
La elaboracion de nuevas formas matematicas, ya que inevitablemente resulta
imperfecta la aproximacion del modelo matematico construido.

Esta peculiaridad en la aplicacion de los métodos matematicos hasta la actualidad
se evidencia en el desarrollo de la cibernética, la técnica de computo, la

matematica discreta, el creciente papel en las ciencias economicas, sociales y
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otras y el progreso en ello depende de la posibilidad de abstraccion en el objeto
de estudio y la eleccion del esquema logico de los conceptos abstractos que
representan el contenido de los procesos y fendmenos considerados.

Casi hasta la mitad del siglo pasado, la Matematica realmente tenia por objeto
principal de investigacion las propiedades métricas y las relaciones entre distintos
tipos de magnitudes, estudiaba las propiedades y relaciones de naturaleza
matematica, haciendo abstraccion de su contenido cualitativo, por lo que se
calificaba como una ciencia cuantitativa.

Estudiosos de la Historia de la Matematica, como A. Aleksandrov, en el afan de
diferenciar la Matematica contemporanea de la precedente, destacan su caracter
cualitativo, fundamentado en la ampliacion de su objeto y la profundizacion del
grado de conocimiento de esos objetos.

Importantes resultados como la geometria hiperbdlica no euclidiana por N. Y.
Lobachevski y Bolyai y de la geometria eliptica por Riemann, condujeron a una
nueva concepcion sobre la esencia del espacio matematico y su diferencia del
espacio fisico. A la geometria contemporanea le interesa analizar las propiedades
generales y formales de los objetos, no como objetos idealizados del mundo
circundante segun Euclides, sino como cualquier sistema de cosas cuyas
propiedades y relaciones satisfagan sus axiomas.

El paso a la Matematica Moderna, por la amplia utilizacion del método axiomatico,
se produjo después del descubrimiento de las geometrias no euclidianas y la
aparicion, a finales del siglo XIX, de la teoria abstracta de los conjuntos creada
por G. Cantor. La sintesis de las ideas tedricas sobre la teoria de conjuntos con el
método axiomatico condujo al concepto de estructura matematica abstracta que
ha sido fundamental para toda la matematica moderna y que sirvié de premisas a
un grupo de matematicos franceses (grupo de N. Bourbaki) para emprender la
tarea de construir la matematica existente sobre la base del concepto de
estructura, al considerar esta ciencia, en su forma axiomatica, como la
acumulacion de formas abstractas que son aplicables a un conjunto de elementos

cuya naturaleza no esta definida.
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Este paso a la matematica moderna, caracterizado por un mayor crecimiento en
los niveles de abstraccion de los objetos matematicos y sus relaciones, constituye
un peldafo cualitativamente nuevo en el desarrollo del conocimiento matematico,
lo que marca una diferencia cualitativa y radical de la matematica actual con toda
la precedente.

El estudio de las estructuras matematicas contribuyé, en gran medida, a la
ampliacidén del campo de aplicacion de modernos métodos matematicos, algunos
de ellos como la teoria de grupos y de las estructuras algebraicas o analisis
funcional que son expresiones del desarrollo y generalizacién de conceptos e
ideas de la matematica clasica y otros como la teoria de los juegos y la toma de
decisiones que responden a necesidades de las ciencias sociales. La
matematizacién de la ciencia es considerado como un proceso de doble
crecimiento de las ciencias concretas y de la matematica, lo que se manifestd en
el surgimiento y exitoso desarrollo de ciencias como la fisica de las particulas
elementales, la quimica cuantica, la biologia molecular y muchas otras.

Como rasgo caracteristico de la revolucién cientifico técnica contemporanea, la
creciente aplicacion de los métodos matematicos en los mas diversos campos de
la ciencia y la técnica hace necesario la nueva comprension del objeto y métodos
de la matematica contemporanea. El contenido del objeto de las matematicas se
ha enriquecido en tal forma, que esto ha llevado a una reestructuracién y cambio
en la totalidad de sus problemas importantes.

Asumimos que el objeto de la Matematica se enriquece en relacion indisoluble
con las exigencias de la técnica y las ciencias naturales lo que es condicidn
necesaria para comprender el lugar de esta ciencia en la actividad productiva y
social de los hombres, que no la reduce sélo a la ciencia abstracta que estudia las
relaciones cuantitativas y formas espaciales alejada de la realidad.

La comprension del objeto de la Matematica contemporanea, de su papel en el
desarrollo cientifico técnico, conduce, a continuacién, al analisis de cual es la
Matematica que debe ser aprendida, qué es lo que necesita un hombre de estos
tiempos para enfrentar la investigacion matematica, pero, esencialmente, para

enfrentar la amplia diversidad de otros problemas que precisan de los métodos
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matematicos para su solucion, desde los problemas domésticos hasta los mas

complejos problemas cientificos.

1.1.2. Laresolucion de problemas en el proceso de ensefianza aprendizaje.
El estudio del papel de los problemas en la légica y estructura del proceso docente
constituye un aspecto de cardinal importancia  en los fundamentos sobre el
aprendizaje de la Matematica en los trabajos de A. Schoenfeld (1985), Miguel De
Guzman (1992), Luz Manuel Santos (1995), Josep Gascon (1994), Jeremy
Kilpatrick (1990), Marie Lise Peltier (1993) y otros, que no solo se restringen al
estudio de los procesos heuristicos que transcurren en la solucién del problema
propiamente, como en las concepciones de G. Polya, sino que ofrecen
discusiones sobre sus aspectos epistemoldgicos y ontolégicos como base para las
sugerencias pedagogicas.

En particular, en el aprendizaje de las Matematicas son significativos los trabajos
de A. H. Schoenfeld (1985) sobre la preparacién de los alumnos para resolver
problemas, donde determina diversos factores que intervienen en la realizacion
exitosa de esta actividad: los recursos (cuerpo de conocimientos que un individuo
es capaz de aplicar en una situacion matematica en particular), la heuristica
(reglas de razonamientos para la resolucién efectiva de problemas), el control (es
la revisidn y reestructuracion de los intentos que se realizan en la resolucidon de
problemas) vy el sistema de creencias (las ideas que se tienen acerca de la
matematica y cdmo resolver problemas).

Lo mas importante para esta investigacion es que este autor introduce elementos
como las creencias y las actitudes en las condiciones imprescindibles para la
resolucion de problemas y de los resultados de una amplia experiencia en el
entrenamiento de los alumnos para resolver problemas matematicos e insiste en la
necesidad de que el aprendizaje, en clases, se acerque lo mas posible al modo de
actuar del matematico, es decir, poder discutir ideas, negociar, especular sobre los
posibles ejemplos y contraejemplos que ayuden a confirmar o a desaprobar sus
ideas, lo que es muy importante tener en cuenta en la estructuracién del proceso

de ensefianza aprendizaje de la Matematica.
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Por su parte Marie Lise Peltier, al estudiar la Didactica de la Matematica en
Francia, subraya los fendmenos que intervienen en el aprendizaje del alumno, en
el que su actividad supone la dialéctica pensamiento-accién, que no se concibe
como una simple manipulacion guiada por el profesor, sino que atiende a la
concepcién del sujeto que aprende, entendida ésta en el sentido siguiente:

"la clase de problemas que dan sentido a un concepto para el alumno;

el conjunto de significantes que es capaz de asociar (imagen mental, expresion
simbdlica);los instrumentos, teoremas, algoritmos, que es capaz de poner en
marcha".

En las posiciones de esta autora el conocimiento no se acumula
progresivamente, sino que se reorganiza permanentemente, se integra al saber
anterior y a veces lo modifica.

Al estudiar el papel de los problemas en las estrategias empleadas por los
profesores para dirigir el proceso, esta autora reconoce que:

Los problemas son presentados al final del tema, con fines de evaluacion;

El problema es presentado como movil del aprendizaje, es concreto, ocasional,

El problema es presentado como medio del aprendizaje.

Estas precisiones sobre el lugar del problema en la estructura del proceso de
ensefianza aprendizaje nos ha permitido destacar la tendencia que se manifiesta
actualmente en nuestra escuela, a seguir la primera y la segunda, apareciendo los
problemas en la etapa final de estudio de los diferentes contenidos o de forma
ocasional para motivar la introduccion de un concepto, teorema o procedimiento y
en pocos casos motivar el estudio del tema, aunque en ningun caso constituye el
medio para el aprendizaje de toda la teoria objeto de estudio. En este sentido,
consideramos importante tener en cuenta que los problemas satisfagan las tres
posiciones indicadas en la direccion del proceso de ensefianza aprendizaje.

En las tendencias contemporaneas de la ensefianza de la Matematica, las
epistemologias constructivistas  sustentan la ensefanza por resolucion de
problemas que pone énfasis en los procesos de pensamiento que tienen como eje
principal la actividad del alumno colocandolo en la situacién de participar en el

descubrimiento del nuevo conocimiento. Como afirma Miguel De Guzman (1992),
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en el método de ensenanza por resolucién de problemas se trata de armonizar
adecuadamente la componente heuristica (atencibn a los procesos de
pensamiento) vy los contenidos especificos del pensamiento matematico; sin
embargo, en este sentido critica la falta de modelos adecuados que orienten al
profesor en la integracion de los contenidos y los procesos en un todo armonioso
en la direccion del aprendizaje.

Entre los enfoques seguidos, sobre la de la resolucion de problemas, se destacan
en los Estados Unidos los que sintetiza A. H. Schoenfeld que son: los autores
que hacen hincapié en los problemas presentados de forma escrita de tipo
algoritmico o de férmulas, el uso de modelos matematicos para tratar los
problemas aplicados a situaciones reales, los intentos de psicologos e
investigadores de procesos cognitivos en intentar explorar aspectos del
pensamiento matematico relacionados la mayoria de las veces con problemas
sencillos y los intentos en el sentido de entender y ensefar los tipos de
habilidades requeridas para resolver problemas complejos de matematicas a
partir de la obra de G. Polya.

Estos enfoques, relacionados entre si, son abordados en los trabajos de diferentes
tendencias y son necesarios para la comprension de esta actividad matematica y
las vias que posibilitan que el alumno aprenda a resolver problemas.

En los trabajos de Yves Chevallard y Josep Gascén (1994) se exponen diferentes
formas de entender y utilizar la resolucion de problemas en la ensefianza de la
Matematica, que denominan “paradigmas”, tales son los casos de los paradigmas
teoricista, tecnicista, modernista, constructivista, procedimental y el de la
modelizacion; en los que se identifica aprender matematicas con el aprendizaje de
teorias acabadas, o de técnicas matematicas especialmente las algoritmicas, o
con la exploracion de problemas no triviales, o la construccidon de nuevos
conocimientos, o la construccion de sistemas estructurados de procedimientos o
modelos matematicos, respectivamente.

La presentacién, por J. Gascén, de los fundamentos del paradigma de los
‘momentos didacticos”, que se resume a continuacion, deja planteadas posiciones

como las siguientes:
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Se considera que todo problema de matematicas es el punto de partida de un
(virtual) campo de problemas. Los problemas se agrupan en funcion de las
técnicas matematicas que se pueden utilizar para estudiarlos. No son los
problemas concretos, aislados, los que tienen sentido o interés matematico.

El estudio de campos de problemas se lleva a cabo mediante la utilizacién y, sobre
todo, la produccion de técnicas de estudio.

Se considera que toda actividad matematica puede ser interpretada como un
proceso de estudio de campos de problemas.

Se pone de manifiesto una interrelacion dialéctica entre el desarrollo de las
técnicas matematicas, la evolucion de los campos de problemas y la construccion
recursiva de las teorias matematicas asociadas.

Del analisis de este paradigma se infiere un significado de la actividad matematica
en relacion con el estudio de campos de problemas y como este es generado por
un problema matematico, lo que conduce a una concepcion diferente acerca de la
estructuracion del proceso de ensenanza aprendizaje de la Matematica, sin
embargo, limita su vision a un campo de problemas que se agrupan en funcion de
las técnicas matematicas propiamente y la produccién de teorias matematicas, en
ningun modo hacen referencia a los problemas relacionados con la practica social
que dejen clara cual es la fuente fundamental de desarrollo de esta ciencia, lo que
debe tener un evidente reflejo en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Aunque coincidimos con la forma de entender la resolucidon de problemas que se
expone en el paradigma de los “momentos didacticos”, éste no ofrece las
caracteristicas de los problemas y los campos de problemas que orienten en el
disefio de la asignatura y la labor docente metodolégica de los maestros y
profesores, que deje precision acerca de cual es el contenido de ensefianza de la
Matematica a partir de los propdsitos de cada sistema educativo.

Es bueno destacar que este paradigma se separa un poco de la secuencia que
se utiliza, de forma general, por el profesor, para la ensefanza de la
Matematica, que esta dada por los siguientes pasos: seleccion de los objetivos,
seleccidon de los contenidos, seleccion de los métodos para la elaboracion del

nuevo contenido de acuerdo a la estructuracion vigente de la ensefianza de la
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Matematica y luego como se procedera con el contenido seleccionado para su
asimilacién por el alumno teniendo en cuenta como factor central la ejercitacion,
mas que la resolucién de problemas.

Como se observa cada paradigma toma como base un principio para la
estructuracion del contenido, en dependencia de la interpretacion del papel de la
resolucion de problemas y qué considera cada uno como nucleo de la actividad
matematica y, por tanto, con qué se identifica el aprendizaje de la Matematica.
Aunque se asume en este caso como una importante propuesta acerca del papel
de la resolucidn de problemas, se tendran en cuenta la reflexion hecha en el
parrafo anterior en el interés de fundamentar una variante para estructurar el
proceso de ensefianza aprendizaje y el propio contenido a partir de problemas.
Con relacién al papel de la resolucién de problemas en el proceso de ensefianza
aprendizaje, en nuestro pais, se han realizado investigaciones entre las que se
destacan los trabajos del psicologo Alberto Labarrere, el pedagogo Carlos M.
Alvarez de Zayas y en la Metodologia de la ensefanza de la Matematica de Luis
Campistrous y Celia Rizo.

Resulta un importante antecedente en esta investigacion el estudio realizado por
A. Labarrere sobre la solucidon de problemas y el aprendizaje del escolar que se
fundamenta en la doble funcion que realizan los problemas en la ensefianza de
cualquier asignatura: la funcibn de asimilacion de conocimientos, de
fortalecimiento y comprobacion de los mismos por un lado, y la funcién educativa y
de desarrollo por otro.

En los resultados de estas investigaciones en nuestro pais se concluye que las
dificultades para la solucion independiente de problemas estan relacionadas con
algunas deficiencias que aun subsisten en la estructuracion de la ensefianza y, en
particular, en la ensefianza de la solucion de problemas. Se valoran los avances
significativos en la funcién del problema como medio para la asimilacion de los
conocimientos de las asignaturas y, por el contrario, los pocos avances en la
funcion de desarrollo del pensamiento del escolar, o que consideramos esta
relacionado con las concepciones en que se fundamenta la légica y estructura del

proceso docente en nuestra escuela.
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Esto lo corrobora A. Labarrere cuando plantea: “para que la ensefianza de la
solucion de problemas permita a la vez asimilar conocimientos, formar habitos y
habilidades y desarrollar el pensamiento del alumno, es necesario concebirla y
estructurarla de una forma determinada, especialmente planificada, con objetivos
de desarrollo claramente formulados® En esta posicion queda claro que lo
esencial se concentra en la organizacion y conduccion de la ensefianza para que
el alumno asimile y forme procedimientos de enfoque y transformacion de los
problemas.

C. Alvarez (1984) al referirse a la organizacion del proceso docente para la
Educacion Superior lo concibe de modo tal que el estudiante esté
permanentemente motivado en adquirir nuevos conocimientos y que para lograrlo
debe estar consciente de que el nuevo contenido le es imprescindible para
enfrentar las futuras tareas de la profesion.

El procedimiento docente que, en su criterio, mas se adecua a este proceso
docente es el planteamiento de problemas, que el nuevo contenido se ofrezca
como resultado de la seleccion de una situacion problémica.

La organizacién de este proceso docente la fundamenta a partir del modo en
que la humanidad se ha desarrollado, es decir, "el hombre se enfrenta a un
problema y se percata que el nivel de conocimiento que poseia le es insuficiente
para resolverlo y, mediante complejos procesos de la actividad practica y mental,
enriquece el conocimiento de su objeto de trabajo a la vez que soluciona el
problema", concluyendo con la idea de que los objetivos que el profesor plantea a
los estudiantes implican la resolucion del problema.

Sobre la comprension del contenido de la ensefianza, Carlos M. Alvarez destaca
que el contenido que se escoge es el que como sistema permite cumplir los
objetivos y satisfacer el problema planteado, priorizando el nucleo en el que se
ubican los elementos esenciales que constituyen las invariantes de las habilidades
con la ayuda de las cuales se va desarrollando el sistema de conocimientos.

El ndcleo de la teoria es conformado por los conceptos, leyes, regularidades y
modelos que constituyen la esencia del sistema de conocimientos y son la base de

la formacién de convicciones.
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De la teoria de este pedagogo cubano resaltamos el papel asignado a la
motivacién asociado al planteamiento y solucién de problemas; la estructuracion
del sistema de conocimientos sobre la base de un nucleo, que constituyen las
invariantes de las habilidades; la organizacion del proceso docente la concibe
siguiendo la logica de la ciencia y la reafirmacion de que el conocimiento se
adquiere en la actividad.

Destacamos en este caso como se situa en un primer plano determinar qué va a
hacer el estudiante con el concepto, la ley, la regularidad o el modelo; es decir,
comprender los elementos esenciales del contenido, el sistema de acciones y
operaciones que le permiten resolver problemas y adquirir, desarrollar y
perfeccionar ese sistema de conocimientos.

En los fundamentos del proceso docente que se expone, el problema se situa
como medio funcional para desarrollar toda la teoria y en cierto modo colocar al
estudiante en el papel del descubrimiento, es decir, para resolver ese problema es
necesario desarrollar toda la teoria y que al final esté en condiciones de enfrentar
el proceso de solucién o comprenderlo. Coincidimos con esta posicion vy la
comprension que este autor demuestra sobre los problemas que nos sugiere una
secuencia que tendria variacién en relacion con el paradigma de los momentos
didacticos sobre el papel del encargo social, a la hora de introducir algun tipo de
variante por las propias necesidades de mejorar el proceso docente.

En las investigaciones realizadas por los Doctores L. Campistrous y C. Rizo sobre
el aprendizaje de la resolucion de problemas destacan algunas barreras que
existen, para la resolucion de los problemas aritméticos, que consideramos
deben ser tenidas en cuenta de modo general. Dichas barreras se concentran en:
la excesiva actuacion del maestro, el alumno no logra formas de actuacion
generalizadas, los problemas se utilizan en funcion del desarrollo de habilidades y
no como objeto de ensefianza en si mismos, no se ensefan técnicas de trabajo,
los parametros de dificultad para los problemas son pocos precisos y no se
trabajan los significados practicos.

Si bien el estudio se basa en los problemas aritméticos, en esas barreras se

expresan importantes limitaciones que consideramos afectan el objetivo de la
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formacion matematica general que es preparar a los alumnos para resolver
problemas lo que se atiende, por un lado, con la propuesta de técnicas que guien
la actividad de aprendizaje y, por otro lado, continuar la busqueda de variantes
para estructurar el proceso de ensefianza y el contenido que posibilite que la
resolucion de problemas sea objeto de ensefianza y objeto de aprendizaje. En
esta investigacion, se asume el analisis critico de cada uno de los enfoques o
tendencias mas importantes de la ensefanza por problemas realizado por estos
autores.

Ensefanza problémica consiste en problematizar el contenido de ensefanza, de
tal forma que la adquisicién del conocimiento se convierte en la resolucion de un
problema en el curso de la cual se elaboran los conceptos, algoritmos o
procedimientos requeridos. La ensefianza por problemas que consiste en el
planteamiento de problemas complejos en el curso de cuya solucion se requieren
conceptos y procedimientos matematicos que deben ser elaborados. Este
procedimiento se asemeja a la ensefianza por proyectos y resulta complejo de
realizar, en la mayor parte de las veces los problemas se limitan a una funcién
motivacional y a aportar un contexto en el que adquiere sentido los conceptos y
procedimientos matematicos que se pretende estudiar. La ensefianza basada en
problemas que consiste en el planteo y resolucidon de problemas en cuya
resolucion se produce el aprendizaje. En este caso no se trata de problematizar el
objeto de ensenanza ni de plantear problemas complejos que requieran de nuevos
conocimientos matematicos, mas bien se trata de resolver problemas matematicos
relacionados con el objeto de ensefanza, sin confundirse con él, y que van
conformando hitos en el nuevo aprendizaje. Este tipo de ensefianza no esta
didacticamente estructurado, no se dispone de categorias y formas de accion
previstas y queda mucho a la creatividad del docente y a la independencia y
capacidad de los alumnos. En este caso es una tarea de la didactica la
conformacion de una teoria y procedimientos generales que apoyen la labor del
maestro y contribuyan a la generalizacion de este método en aquellos casos en

que es posible utilizarlo.
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La ensenanza de la resolucion de problemas es otra de las formas que adopta el
Problem solving en los EEUU, que debe ser bien diferenciada de las anteriores, y
que se ha difundido mucho mediante los textos que enuncian y practican
"estrategias" para resolver problemas y después plantean problemas para
aplicarlas. Esta nueva forma es otra tarea urgente, independiente de las anteriores
y que, en rigor, debe precederlas. Incluso se han elaborado textos sobre
"estrategias" con este enfoque, que a veces resulta bien alejado del espiritu de lo
que Polya preconizaba, aunque supuestamente se basan en él.

Esta investigacion se ubica en el problema abierto que se plantea en la tendencia
de la ensefianza basada en problemas al encaminarse en el sentido de una
propuesta para la estructuracion didactica del proceso de ensefianza aprendizaje,
asi como dejar establecidas categorias y formas de accidon que guien la actividad
de maestros y alumnos.

1.2. La estructuracion del proceso de ensefianza aprendizaje.

Hasta el momento, se han planteado reflexiones sobre la estructura del proceso
de ensefanza, cuando se expone la secuencia de pasos para introducir una
variante de enseflanza siendo conveniente ahora precisar qué se entiende por el
término estructura del proceso docente y su logica.

Para estudiar los fundamentos l6gicos de este proceso es necesario analizar los
puntos de vista de algunos autores sobre la l6gica del proceso de ensehanza vy el
papel que en esto desempefia la Iégica de la ciencia y la logica de la asignatura,
asi como la psicologia de la asimilacion (la teoria del aprendizaje
correspondiente).

Segun M.A. Danilov, la I6gica del proceso docente es una combinacion de la
asignatura docente y la psicologia de la asimilacion o teoria del aprendizaje. Pero,
por su parte, M.I. .Majmutov lo comprende como la combinacion (la unidad) de la
l6gica formal contemporanea con la logica dialéctica. Esto significa que sus
posiciones se basan en elementos totalmente distintos.

Como planteamos anteriormente M.I. Majmutov identifica la l6gica del proceso
docente con la logica formal contemporanea y la légica dialéctica y de esta forma

se deja a un lado la peculiaridades psicoldgicas del proceso de asimilacion.
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En esta teoria se comprende la logica de la investigacion cientifica y la del
aprendizaje en el sentido de que en ambos procesos el sujeto (el cientifico y el
alumno, respectivamente) se relacionan con un problema y una hipétesis que
condicionan una estructura rigidamente determinada para la actividad cognoscitiva
que ejecutan, por tanto, aparece nuevamente el conocimiento sistematizado como
base de esta identificacion.

Esto se explica por el hecho de que la ensefanza problémica se concibe a

partir de una situacion problémica donde los conocimientos que posee el alumno
son insuficientes para enfrentarla y se propone el problema docente como
expresion de lo que hay que buscar y para ello se estructura la ensefianza de
acuerdo a una secuencia légica similar a otras formas, lo que si se aumenta la
motivacion por encontrar la solucion al problema inicialmente planteado.
Aunque es evidente la diversidad de criterios acerca de la légica del proceso
docente que conduce a actuaciones totalmente distintas en su direccion, todas
descansan en la estructuracion de la ensefianza sobre la base del conocimiento
sistematizado y no en la légica de la ciencia como sefala |. Andreiev en la légica
del proceso de formaciéon del conocimiento cientifico.

En la practica, la l6gica del proceso de ensefianza determina su estructura. Esta
estructura expresa la secuencia e interrelacién de sus fases o eslabones, es decir,
refleja los momentos por los que debe transitar el alumno durante la apropiacion
del contenido (sistema de conocimientos y habilidades, normas de conducta,
convicciones, etc.) bajo la direccion del profesor.

La estructura del proceso de ensefianza la observamos, en esta investigacion,
en los niveles que establecen periodos de ejecucion a corto, mediano y a largo
plazos; en los que se presentan los eslabones para una clase, para sistemas de
clases, unidades tematicas, cursos, que tienen como intencién describir aspectos
del proceso tan importantes como:
el caracter de la actividad cognoscitiva del alumno;
el papel de direccion del profesor;
las formas de presentacion de las tareas a los alumnos;

el nivel de profundidad de las tareas.
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Actualmente, en nuestro pais, se asume como estructura del proceso de
ensefianza la de los pedagogos M. A. Danilov, M. N. Skatkin, L. Klingberg y otros
que distinguen los siguientes eslabones, como los presenta G. Labarrere y G.
Valdivia en su libro Pedagogia:

"Planteamiento del problema y toma de conciencia de las tareas cognoscitivas;
Percepcion de los objetos y fendmenos, formacion de conceptos y desarrollo de la
capacidad de observacién, de imaginacion y de razonamiento de los alumnos:
Fijacion y perfeccionamiento de los conocimientos y desarrollo de habilidades y
habitos;

Aplicacién de los conocimientos, habilidades y habitos;

Andlisis de los logros de los educandos, comprobacion y evaluacién de sus

conocimientos y revelacion del nivel de desarrollo intelectual”.

Esta estructura es la que se aplica en la ensefianza de todas las asignaturas,
en particular de la Matematica, ademas es la base para la elaboracion de los libros
de textos en todos los niveles de ensefanza. No obstante, consideramos que
existe cierto grado de espontaneidad en el surgimiento de los distintos niveles del
proceso de aprendizaje ya que cada uno de los mismos esta condicionado por el
grado de significatividad que tenga el nuevo contenido o problematica que se vaya
a tratar en la clase.

Concluimos entonces que, esta via para la estructuracion de la ensefanza
aporta, desde el punto de vista didactico, l6gico y psicolégico una secuencia de
pasos interrelacionados para la direccion de actividad cognoscitiva del alumno
por el maestro, que le asegure la apropiacion, fijacion y aplicacion del sistema de
conocimientos y habilidades.

No obstante, el criterio para el planteamiento del problema y toma de conciencia
de las tareas cognoscitivas, asi como la percepcion de los objetos y fenomenos se
refieren a una o varias clases, es decir, a la elaboracién de uno o varios
conceptos, teoremas o procedimientos, estableciendo relaciones con aquellos que
sirven de condiciones previas necesarias y, en menor medida, se proyecta hacia

los contenidos siguientes, lo que limita totalmente una orientacion perspectiva
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sobre la materia de estudio, siendo ésta una de las causas que consideramos no
favorecen el logro de una vision mas completa acerca de la utilidad del contenido.
La légica del proceso docente debe tener en cuenta que el alumno pueda asimilar
los problemas que son resueltos con el contenido que aprenden y que, por tanto,
la ensefianza debe estructurarse de forma tal que cada uno de sus eslabones dé
respuesta a esta necesidad teniendo presente, en primer lugar, el grado de
significatividad.

El acercamiento al pensamiento del cientifico debe comprenderse a partir de la
posibilidad de que el alumno transite por un proceso de ensefianza que lo enfrente
a la comprension, planteamiento y solucion de problemas de la magnitud que la
vida practica le plantea y que vea que la teoria matematica no se aplica de forma
fraccionada, sino que resuelve problemas de forma integrada. Como se ha
observado en las tendencias actuales en la ensefianza de la Matematica,
fundamentalmente en las que toman como punto de partida la resolucién de
problemas, estas ideas comienzan a introducirse en el proceso.

En Cuba, se han realizado investigaciones que se han ocupado de estudiar vias
para el desarrollo intelectual de los alumnos a partir del problema de que
predomina el aprendizaje reproductivo y no se estimula la busqueda de la esencia
de los conceptos, relaciones y procedimientos para realmente interpretar,
sistematizar y luego aplicar los mismos.

En este sentido, se presenta el trabajo "Metodologia y técnicas que contribuyen a
estimular el desarrollo intelectual" de la Doctora Margarita Silvestre Oramas (1993)
que argumenta como causa de la dificultad sefialada el que el profesor abandona
la l6gica del proceso de pensamiento y se limita a ensefar un contenido segun la
l6gica que ve en éste, que consideramos corresponde a la del conocimiento
sistematizado que se estructura en los libros de textos.

La metodologia propuesta parte de principios tedricos en los que se destacan: la
estructura del proceso de ensefianza - aprendizaje con un caracter de busqueda
por el alumno, que se conciba un sistema de habilidades que posibilite el

desarrollo de los procesos logicos del pensamiento dialéctico y de la
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independencia cognoscitiva y ademas que el alumno valore para qué aprende el
nuevo contenido en lo natural, en lo social e individual.

Los aspectos que comprende esta metodologia (busqueda de la definicion,
determinacion de las caracteristicas del objeto de estudio, busqueda del por qué,
la determinacién de la utilidad del contenido y el conocimiento de para qué es
necesario su estudio y su consolidacion) se corresponden, en gran medida, con
los aspectos metodologicos que pretende resolver nuestro tema de investigacion,
siendo un punto de partida importante para el cumplimiento de los fines previstos.
Lo analizado hasta aqui sugiere que el alumno tenga desde el inicio una vision
global del contenido que va estudiar entendida ésta en el sentido de que pueda
interactuar con ese contenido.

1.3 -Procedimiento de resolucién de problemas.

La asignatura matematica no solo se propone ensefar conocimientos, esto no es
suficiente, hay que lograr ademas el desarrollo de habilidades de aprendizaje, que
los estudiantes manifiesten una actitud hacia el aprendizaje, una disposicion para
relacionar el material de estudio en correspondencia con su estructura
cognoscitiva y que este sea potencialmente significativo para él.

Los problemas constituyen unos de los recursos mas empleados en el proceso de
ensefianza aprendizaje no solamente de la matematica sino en las restantes
ciencias por considerarse uno de los aspectos mas efectivos para promover y
fortalecer el conocimiento cientifico, esto exige del profesor el reconocimiento de
la asignatura cognitiva de los estudiantes para conducir la ensefanza y la
concepcion de un alumno activo que aprenda significativamente haciendo énfasis
en la maxima “Aprender a aprender”. La ensefanza de la matematica contribuye
al mismo tiempo, al desarrollo de la capacidad para la formacion de conceptos
para el reconocimiento de las relaciones y para la sistematizacion, definicion y
demostracion.

La solucion de problemas se debe considerar como un medio eficaz para educar
al futuro ciudadano y promover el desarrollo de la personalidad infantil, asi como
capacitarlos para que contribuyan a construir nuestro estado socialista. En quinto

grado mediante la solucién de problemas adquieren informacion que puede influir
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en sus actividades. Los alumnos deben de estar dispuestos hacer las
transformaciones que les permitan resolver problemas, es decir que los alumnos
deben estar motivados y sentir deseo de resolver dicho problema.

La capacidad de resoluciéon de problemas se ha convertido en el centro de la
ensefanza de la matematica en la época actual por lo que es necesario contar con
una concepcion de su ensefianza que ponga en primer lugar la capacidad de
resolucion de problemas y el desarrollo del pensamiento l6gico. Existen diversas
acepciones del concepto de problemas, segun los doctores Luis Campistrous y
Celia Rizo asumen como concepto problema a toda situacién en la que hay un
planteamiento inicial y una exigencia que obliga a transformarlos.

La via para pasar de la situacion o planteamiento inicial a la nueva situacion
exigida tiene que ser desconocida, cuando es conocida deja de ser problema.

En la solucion de problemas hay al menos dos condiciones que son necesarias:

La via tiene que ser desconocida.

El individuo quiere hacer la transformacion, es decir, quiere resolver el problema.
Esclareciendo el concepto de problema como tipo de ejercicio de la ensefianza de
la matematica. La mayoria de los autores definen el ejercicio como una exigencia
para la realizacion de acciones, solucién de situaciones, deduccion de relaciones,
calculo, etc.

Llosrt Muller entiende como ejercicio en la ensefianza de la Matematica una
exigencia para actuar que se caracteriza por:

El objetivo de las acciones;

El contenido de las acciones;

Las condiciones para las acciones.

El objetivo de todas las acciones de la resolucién de un ejercicio es en cada caso
transformar una situacion inicial (Elementos dados, premisas) es una situacion
final (Elementos que se buscan, tesis).

El contenido de las acciones en la resolucion de un ejercicio esta caracterizado
por:

Objeto de las acciones que puedan estar dados por los elementos de la materia

Matematica (conceptos, proporciones y procedimientos algoritmicos); la
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correspondencia entre situaciones extramatematicas y elementos de materia
matematicos y los procedimientos turisticos (principios, estrategias, reglas, etc.)
asi como medios heuristicos auxiliares.

Tipos de acciones: Identificar, realizar, comparar, ordenar, clasificar, reconocer,
describir, aplicar, fundamentar, buscar, planificar y controlar.

Como condiciones para las acciones se encuentran en primer lugar lasa
exigencias que el ejercicio plantea al alumno, expresada "por el grado de dificultad
del ejercicio.

A partir de este concepto amplio de ejercicio Sergio Ballester caracteriza los
problemas tomando como base el objetivo y el contenido de las acciones.

Un problema es un ejercicio que refleja determinadas situaciones a través de
elementos y relaciones del dominio de las ciencias o la practica del lenguaje
comun y exige de medios matematicos para su solucion. Se caracteriza por tener
una situacion inicial (elementos dados, datos) Conocida y una situacion final
(incognitas, elementos buscados) desconocida mientras que su via de solucion
también desconocida se obtiene con ayuda de procedimientos heuristicos.

El procedimiento de resolucion de problemas tiene que ser ensefado a los
alumnos paulatinamente desde que sa solucién de problemas hay dos condiciones
necesarias:

La via tiene que ser desconocida.

El alumno quiere llegar a la solucion del problema.

En diferentes investigaciones que se han realizado (Campistrous 1996) se ha
llegado a determinar, que existen barreras que no le permiten a los alumnos llegar
a resolver diferentes problemas aritméticos. Esas barreras son:

La estimulacion es indirecta, mediatizada o mezclada con la accion del maestro,
que por lo general ensefia como se encuentra la solucion de un problema
especifico.

No se logran formas de actuacion generalizadas en los alumnos que son muy
necesarias, pues representan un desarrollo en si misma y son aplicables para la

vida.
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Los problemas se utilizan en funcién de desarrollar habilidades de célculo y no
como objeto de ensefianza en si mismo. Por otra parte, no se ensefan técnicas
de trabajar que puedan ser utiles en la solucion de problemas.
Los parametros de dificultad establecidos para los problemas son poco precisos,
por lo que la graduacién no es buena y no siempre posibilita reconocer analogias y
establecer relaciones con otros problemas ya resueltos.
En los problemas aritméticos no se trabajan adecuadamente los significados
practicos de las operaciones aritméticas y se abusa del uso de palabras claves en
los textos de los problemas.
Segun nos plantean los doctores Luis Campistrous y Celia Rizo en el proyecto
ARPA. Existen diversos puntos de vista para clasificar los problemas aritméticos,
atendiendo a diferentes parametros de dificultad. Se consideran tres parametros
de dificultad:
Paso del texto al modelo intuitivo
Estructural
Del lenguaje
Paso del texto al modelo intuitivo
Se refiere a la interpretacion del texto y su transito al modelo pictografico,
esquema, etc. Es una dificultad en parte semantica y en parte derivada de la
situacién objetiva descrita en el problema, la complejidad de sus relaciones y la
familiaridad del que resuelve el problema con esta, se distinguen, al menos, tres
niveles de complejidad.

No hace falta modelar

Sale mediante un modo inmediato y calculo.

El modelo es completo.
Estructural
Depende de la estructura aritmética del problema que se analizara a partir de la
cantidad de subproblema, operaciones que intervienen en sus soluciones.

Pueden distinguirse como modelos de dificultad.
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Problemas simples
No hay problemas auxiliares, se resuelven directamente mediante interpretacion
inmediata de los significados de las operaciones, en ellos lo que se hace
normalmente es interpretar directamente una o mas de una operacion.
Problemas compuestos
Se necesitan para su solucion la realizacion previa de subproblemas o problemas
auxiliares y la interpretacion de uno o varios significados de la operacion.
Puede ser:
Con un solo problema auxiliar.
Una sola operacion.

Dos operaciones.
Con dos problemas auxiliares.
Una sola operacion.
Dos o0 mas operaciones.
Mas o tres problemas auxiliares.
Dificultades del lenguaje
Depende de la forma idiomatica en que estan planteadas las relaciones asi como
las condiciones del problema. Esto es un poco subjetivo por lo que depende
también de las caracteristicas de la persona que resuelve el problema y de su
relacion con el lenguaje en cuestion.
Podemos distinguir, al menos dos problemas de dificultad:
Directo:
El texto se interpreta de una manera directa sin términos a interpretar o relaciones
que puedan resultar poco familiares o comprensibles.
Indirecto o complejo:
En el texto se plantean términos que hay que interpretar su significado, o se dan
relaciones o condiciones poco claras, o se presenta mucha informacion y no
siempre utilizable y que puede entorpecer el proceso de comprension.
El tratamiento de los problemas a través de todo el curso requiere que el maestro
no pierda de vista este trabajo que aunque no constituye una unidad de

ensefianza independiente es contenido de ensefianza en todos los grados. Se
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debe buscar recursos que posibiliten el reconocimiento por los alumnos de la
situacion de lo que se pregunta y desarrollar en ellos el habito de analizar la
posibilidad o no de solucion.

A veces presentan problemas que no pueden resolver y los alumnos deben
reconocer y fundamentar por qué no tiene solucion. Ejercicios como estos son
muy importantes, para discutir con los alumnos, es muy conveniente promover la
discusién para que el alumno se de cuenta que manteniéndose la situacién de
estos problemas contradictorios, si se cambian los datos surge un problema que si
puede resolverse.

También a los alumnos se les presentaran problemas incompletos, a los cuales les
falta la pregunta, la cual deben elaborar los propios alumnos y después acometer
la solucion.

La variedad en la presentacion de las exigencias en la solucion de problemas,
contribuye al poder de concentracién de los alumnos, a la seguridad ante sus
razonamientos, asi como a la posibilidad de la aplicacion de las habilidades de
calculo logradas.

Es importante que los maestros resuelvan todos los problemas que van a plantear
en sus clases, de modo que analicen las exigencias de cada situacion y la forma
de presentarlas a sus alumnos.Al solucionar problemas nos interesa que los
alumnos razonen y encuentren la via de solucién adecuada. Es mas importante
que los alumnos den solucion a los problemas que se le plantean por la via
aritmética La autora de esta investigacion concuerda con el equipo de trabajo que
colaboré en el, pues con ella el alumno reconoce la operacidon u operaciones que
intervienen en su solucién, las plantean y calculan.

proyecto ARPA al abordar el papel de la solucion de problemas en la vida al ver
las motivaciones en este campo como llamadas motivaciones extramatematicas.
Para elaborar buenos problemas que motiven e instruyan al alumno constituyen
fuentes adecuadas de inspiracion datos que aparezcan en la prensa, datos
relativos a la produccion y a otras ramas de la ciencia y la técnica, asi como datos

de la propia comunidad en la que vive el nifio.
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1.4 -Caracteristicas de los alumnos de 5to grado.

A partir de quinto grado, segun los distintos autores se inician la etapa de al
adolescencia al situarlos entre los once y doce anos. En ocasiones también se le
llama preadolescencia.

En el desarrollo intelectual, se puede apreciar que si con anterioridad se ha ido
creando las condiciones necesarias para el aprendizaje reflexivo, en estas edades
este alcanza niveles superiores ya que el alumno tiene todas las potencialidades
para la asimilacion conciente de los conceptos cientificos y para el surgimiento del
pensamiento que opera con abstracciones, cuyos procesos logicos (Comparacion,
clasificacion, analisis, sintesis y generalizacion, entre otros) deben alcanzar
niveles superiores con logros mas significativos en el plano teorico. Ya en estas
edades los esco9lares no tienen como exigencia esencial trabajar los conceptos
ligados al plano concreto o su materializacion como en los primeros grados, sino
que pueden operar con abstracciones.

Lo antes planteado permite al adolescente la realizacion de reflexiones en
conceptos o en relaciones y propiedades conocidas, la posibilidad de plantearse
hipotesis como juicios enunciados verbalmente o por escrito, los cuales pueden
argumentar o demostrar mediante un proceso deductivo que parte de lo general a
lo particular, lo que no ocurria con anterioridad en que primaba la induccion.
Puede también hacer las consideraciones de caracter reductito (inferencias que
tienen solo cierta posibilidad de ocurrir), que aunque las conclusiones no son tan
seguras como las que se obtienen mediante un proceso deductivo, son muy
importantes en la busqueda de soluciones a los problemas que se plantean. Todas
las cuestiones anteriormente planteadas constituyen premisas indispensables para
el desarrollo del pensamiento légico de los alumnos.

Estas caracteristicas deben tener en cuenta al organizar y dirigir el proceso de
ensefianza aprendizaje, de modo que sea cada vez mas independiente, que se
puedan potenciar esas posibilidades de fundamentar sus juicios, de exponer sus
ideas correctamente en cuanto a su forma y en cuanto a su contenido, de llegar a

generalizaciones y ser criticos con relacion a lo que analiza y a su propia actividad
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y comportamiento. También resulta de valor en esta etapa, aunque se inicie con
anterioridad, el trabajo dirigido al desarrollo de la creatividad.

Es de destacar que estas caracteristicas de un pensamiento logico y reflexivo que
operan a nivel tedrico, tienen antecedentes desde los primeros grados y su
desarrollo continuo durante la etapa de la adolescencia.

Al terminar el sexto grado el alumno debe ser portador, en su desempefo
intelectual, de un conjunto de procedimientos y de estrategias generales y
especificas para actuar de forma independiente en actividades de aprendizaje, en
las que se exige, entre otras cosas, observar, comparar, describir. Clasificar,
caracterizar, definir y realizar el control valorativo de su actividad. Debe apreciarse
ante la solucién de diferentes ejercicios y problemas un comportamiento de
analisis reflexivos de las condiciones de las tareas, de os procedimientos para su
solucion de vias de autorregulacién (acciones de control y valoracidén) para la
realizacion de los ajustes requeridos.

Las diferentes asignaturas y ejes, deben contribuir al desarrollo del interés por el
estudio y por la investigacion. En esas edades comienza a adquirir un nivel
superior la actitud cognoscitiva hacia la realidad, potencialidades que debe adquirir
y aprovechar el maestro al organizar el proceso.

El desarrollo moral se va a caracterizar por la operacién gradual de un conjunto de
puntos de vistas, juicios y opiniones propia de lo que es moral. Estos criterios que
se inician en estas edades, y alcanzan también a los adolescentes de (de 11y 13
anos) , empiezan a iniciar la regulacion de su comportamiento y presentan
fundamentalmente os puntos de vista del grupo de compaferos, ganando mas
fuerza entre los 14 y 15afios.

A partir del quinto grado, la aprobacién del maestro comienza a ser sustituida por
la aprobacién del grupo, se plantea incluso que una de las necesidades y
aspiraciones fundamentales en la adolescencia es encontrar un lugar en el grupo
de iguales. Gradualmente, a partir del quinto grado, el bienestar emocional del
adolescente se realiza con la aceptacion del grupo. Algunos autores plantean que
la causa fundamental de la indisciplina n la escuela es que tratan de buscar el

lugar no encontrado en el grupo de hay que no adoptan, en ocasiones, las mejores
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posiciones en sus relaciones tratando de Illamar la atencién. Estos
comportamientos de inadaptacion social el adolescente puede conducir a la
operacién de conductas delictivas.

Algunas investigaciones también han demostrado, que si bien las opiniones del
grupo tienen un papel fundamental en el comportamiento del adolescente, la
opinion de los padres sigue teniendo gran importancia para su bienestar
emocional.

En este momento, las adquisiciones han demostrado, que el nifio desde el punto
de vista cognoscitivo del desarrollo intelectual y afectiva-motivacional, expresada
en formas superiores de independencia, de regulacién, tanto en su
comportamiento como en su accionar en el proceso de aprendizaje, asi como el
desarrollo de su pensamiento que es en esta etapa mas flexible y reflexivo, deben
alcanzar un nivel de consolidacién y estabilidad que le permitan enfrentar las
exigencias superiores en la educacidon general media.

En estas edades, tanto los educadores como la organizacion pioneril deberan
aprovechar al maximo las potencialidades de los alumnos para elevar su
protagonismo, tanto en las actividades de aprendizaje, como en las extractases y
pioneriles. Las investigaciones destacan que en este sentido los estudiantes
consideran que tienen las condiciones para asumir cada vez mas, posiciones
activas en las diferentes actividades, hecho que si no se tiene una cuenta frena la
obtencion de niveles superiores en su desarrollo.

En los momentos anteriores, la estructuracion y organizacién de las acciones
educativas se orientaron primero en la adquisicion de determinados procesos
(preescolar a segundo) y con posterioridad a su consolidacién (tercero a cuarto).
En esta ultima etapa, debe evidenciarse una mayor estabilidad en las
adquisiciones, tanto por el comportamiento (regulacion, orientaciones valorativas y
normas de comportamiento, entre otras), como el conjunto de estrategias y
procedimientos intelectuales. De igual modo, las actividades de aprendizaje tales
como las habilidades para la observacién, comparacion, clasificacion vy

argumentacion, asi como habilidades para la orientacion, planificacion control y
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valoracién del aprendizaje, deben constituir logros importantes para la edad de 11
a 12 afos.

Este momento del nivel primario requiere, igual que en los precedentes atencién
pedagdgica como sistema, donde la articulacion de quinto con el sexto grado, se

ve como una sola etapa que puede dar respuesta a los logros a obtener en el
mismo al término de la misma primaria.
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CAPI" ULO 2

LA HABILIDAD MATEMATICA

2.1 Concepto de habilidad.

1.2 1. Las habilidades Matematicas."

Dentro de la psicologia marxista leninista la categoria actividad ocupa un
importante lugar. La actividad humana esta conformada por diferentes procesos
mediante los cuales, el hombre, respondiendo a sus necesidades, se relaciona
con la realidad, es decir, con la naturaleza.

Algunos psicologos como S. L. Rubinstein, L. S. Vigotski, D.N. Uznadze, A. N.
Leontiev y A. V. Petrovski desarrollaron importantes ideas acerca de la estructura
de la actividad que revelan la relacidn motivo - objetivo y los transitos reciprocos
entre las distintas unidades de la actividad.

La actividad humana tiene un caracter objetal y por dicho caracter esta
indisolublemente ligada a su motivo que le confiere a la actividad de la
personalidad su direccion, orientacion y sentido para el sujeto.

De ahi que la actividad que constituye la vida humana esté formada por
actividades especificas de acuerdo al motivo que las induce. Cada una de ellas
estda compuesta por acciones que son procesos subordinados a objetivos, cuyo
logro conduce al objetivo general de la actividad como expresidn consciente del
motivo de la misma. A su vez, las acciones transcurren a través de operaciones
que son formas de realizacion a tenor de las condiciones orientadas para el logro

de los objetivos. Esta es la estructura general de la actividad de la personalidad.

Actividad --- Accion --- Operacién
| | |
Motivacion --- Objetivos --- Tareas
I | I
Sistema de --- Sistema de --- Sistema de

acciones y operaciones condiciones

operaciones del sujeto
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El analisis de una actividad debe iniciarse por la delimitacion de la actuacion que
el que la realiza debe cumplir para resolver la tarea que se le plantea, para luego
pasar a la separacion de las acciones que la forman y, después, al analisis
estructural y funcional del contenido de cada una de ellas, que es lo que permite,
como analisis sistémico, revelar sus componentes, vinculos, interrelaciones y
dependencias para asegurar el logro del objetivo de la actividad de la que forman
parte.

Muchos de estos psicologos han orientado su estudio hacia las formas de
asimilacién de la actividad que se explican a través de los conceptos de habitos,
habilidades y capacidades y se caracterizan por reflejar diferentes niveles de
dominio de las unidades estructurales: operacion, accion y actividad,
respectivamente.

Por la importancia que tiene el estudio de estos conceptos en el proceso docente
educativo se ha destacado la atencion al analisis de las acciones del alumno que
conllevan a asimilar conocimientos, habitos y habilidades que le permiten adoptar
formas de conducta y tipos especificos de actividad para el logro de un objetivo
determinado.

La expresion de las formas de asimilacién de la actividad humana, dada a traves
de los conceptos de habitos, habilidades y capacidades, explica estos conceptos a
partir del nivel de perfeccionamiento que se alcanza en el dominio de sistemas de
acciones y operaciones que conforman una determinada actividad.

Sobre el concepto de habilidad son conocidos los estudios realizados por L. F.
Spirin en su libro Formacion de las habilidades profesionales del maestro, en el
que selecciona 22 definiciones dadas por autores como O. A. Abdulina, E. I. Boiko,
I. M. Viktorov, N. V. Kuzmina, A. N. Leontiev, K. K. Platonov, A. A. Stepanov y
otros, que expresan las dos principales tendencias en la evoluciéon de este
concepto: los que definen la habilidad como un habito culminado y los que la
definen como una accion creadora en constante perfeccionamiento. El estudio de
éste y otros trabajos sobre el tema, indica la mayor tendencia al segundo grupo,

tanto en psicélogos como en pedagogos.
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Derivado de esta tendencia una de las definiciones mas difundida en nuestro pais
es la que sefala que las habilidades constituyen el dominio de acciones (psiquicas
y practicas) que permiten una regulacion racional de la actividad, con ayuda de los
conocimientos y habitos que el sujeto posee.

Las habilidades se forman con la sistematizacion de las acciones subordinadas a
un fin consciente y se desarrollan sobre la base de la experiencia del sujeto, de
sus conocimientos y de los habitos que posee; pero los conocimientos se
manifiestan o expresan concretamente en las habilidades, en la posibilidad de
operar con ellos, de ahi que se les denomine como instrumentacion consciente en
la manifestacion ejecutora de la actuacion de la persona en un contexto dado.

En general, muchos de los autores citados asumen que la habilidad es resultado
de la asimilacion de conocimientos y habitos por lo que prestan la mayor atencion
a su estructura funcional y se ocupan menos de como actua el sujeto con esos
conocimientos y habitos en los diferentes niveles de sistematicidad del contenido.
Especialmente importante es el hecho de que Ila actuacién del sujeto se motiva
por un fin consciente que consideramos ha de estar relacionado con el contexto
que brinda el problema que se propone resolver.

La reduccion del concepto de habilidad a tratar de describir sistemas o conjuntos
de acciones, en ocasiones, lleva a la expresién de un proceso algoritmico que
muestra cada uno de los pasos o momentos de la actuacion y se atiende muy
poco a la contextualizacion de ese sistema de acciones en funcion de los
problemas que se resuelven con su ejecucidn y las condiciones del sujeto. De
igual forma, ha sido restringida la comprensién de este concepto en el sentido de
la repeticion, a través de ejercicios, del sistema de acciones determinado.

Al hablar de la metodologia de la ensefianza y la metodologia del aprendizaje
se debate la idea de que no basta con transmitir o apropiarse de los
conocimientos, sino que a la persona que aprende hay que modelarle las
condiciones necesarias para que aprenda a aprender, o sea, desarrollar las
potencialidades metacognitivas.

Coincidimos, con esta idea, en que la metodologia de la ensefianza ha de estar

dirigida a lograr que el estudiante construya sus propios mecanismos, métodos,
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técnicas, procedimientos de aprendizaje; por lo que la tarea fundamental es la
direccién del proceso de construccién de conocimientos y los métodos a emplear
por el alumno, la construccion de los modos de actuacion que le posibilitan
enfrentar las tareas docentes, entre ellas la resolucion de problemas.

El concepto de habilidad matematica que se maneja se analizara a continuacion a
la luz de esta posicion.

En el libro de Metodologia de la ensefianza de la Matematica para la escuela
primaria (1975), de autores alemanes (de la antigua RDA), se entiende por
habilidades matematicas “los componentes automatizados que surgen durante la
ejecucion de acciones con un caracter preferentemente matematico y que
posteriormente pueden ser empleados en acciones analogas”. Evidentemente,
queda limitada la habilidad matematica a la repeticion de la misma forma de
accion que con la automatizacién puede ser incorporada a formas mas complejas
como acciones parciales. Esto ha conducido a la idea de que la formacion y
desarrollo de una habilidad matematica se alcanza con la formacion de
determinados patrones cuando se propone la ejercitacion con grupos de
ejercicios similares sin que necesariamente se reflexione sobre las posibilidades
de utilizacién en situaciones diferentes, en una diversidad de contextos.

Este concepto limita su aplicacién a actividades como la resolucion de problemas,
en el sentido ya explicado, si se tiene en cuenta que no se trata de situaciones
analogas, ni se trata de automatizar acciones a partir de la repeticion de una
misma forma de accién, por lo que es conveniente hacer precisiones sobre el
concepto que comprenda el sentido de la habilidad matematica en toda su
complejidad y niveles de sistematicidad de la actividad matematica.

En las orientaciones metodolégicas para los programas de estudio de
Matematica, vigentes para el nivel preuniversitario, se incluyen precisiones
tedricas para los profesores acerca de las habilidades matematicas.

Las habilidades matematicas son definidas como “un complejo formado por
conocimientos especificos, sistemas de operaciones y conocimientos vy

operaciones légicas”. Por lo que se consideran tres componentes fundamentales:
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los conocimientos matematicos, los sistemas de operaciones de caracter
matematico y los conocimientos y operaciones légicas.

En este concepto la habilidad puede ser comprendida mas a partir de todo aquello
que la conforma en el plano estructural y de las operaciones logicas, como un
complejo aislado, y no por lo que representa en la actuacién del alumno para
enfrentar las tareas docentes, la resolucion de uno u otro problema.

En el libro de Metodologia de la ensefianza de la Matematica en la escuela
primaria (1991) de un colectivo de autores cubanos se asume la habilidad como
“las acciones que el sujeto debe asimilar y, por tanto, dominar en mayor o menor
grado y que, en esta medida, le permiten desenvolverse adecuadamente en la
realizacion de determinadas tareas”. Asumen las habilidades como modos de
actuacion que se forman y desarrollan en la actividad a través de los siguientes
momentos:

Comprension del modo de actuar y del orden en que deben realizarse las
acciones.

Asimilacion de forma consciente del modo de actuacion.

Fijacion del modo de accién asimilado, a través de la repeticion.

Aplicacién de las habilidades adquiridas a otras situaciones mas complejas desde
el punto de vista del contenido y en la adquisicion de nuevos conocimientos.

Estos momentos expresan un proceso en el que el alumno llega a apropiarse de
un modo de actuacioén que, sin embargo, puede conducir a la elaboracién de un
proceso algoritmico, a la formacién de un habito, cuando se sefiala como esencial
la repeticion de la accion con la misma dificultad hasta lograr su automatizacion,
aunque queda positivamente planteada la idea de que deben variarse las
condiciones del ejercicio y aumentar las dificultades, destacando también el papel
importante del lenguaje matematico, no s6lo como medio de comunicacion sino
como una forma de pensamiento.

En los libros de texto de Metodologia de la ensefanza de la Matematica
empleados en la formacion de profesores de la escuela media de W. Jungk, W.
Zillmer y mas recientemente de un colectivo de autores cubanos, no se asume un

tema sobre el proceso de formacion de habilidades matematicas y queda
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solamente ligado al concepto de poder matematico cuando se estudian los
campos de objetivos de la asignatura.

El poder matematico esta formado por los habitos, habilidades y capacidades
especificas de la asignatura, desarrollados por los alumnos para operar con los
conocimientos adquiridos y darles aplicacion, asi como las normas de conducta y
cualidades de la personalidad. Sin embargo, en la discusion de este tema no se
esclarece el concepto de habilidad matematica ni se expresan explicitamente
estrategias metodoldgicas para dirigir el proceso de su formacion y desarrollo, aun
cuando se reconoce, basado en principios de la psicologia marxista leninista, que
este proceso de formacion y desarrollo de las habilidades matematicas se rige por
el principio de la sistematicidad y el caracter cientifico de la ensenanza.

En el programa vigente, asi como en los anteriores planes de estudio, de la
disciplina Metodologia de la ensefianza de la Matematica en los Institutos
Superiores Pedagdgicos para la formacion del Licenciado en Educacion en la
carrera Matematica - Computacion, no se ha incluido un tema sobre la formacion
y desarrollo de las habilidades matematicas.

En investigaciones relacionadas sobre este tema H. Gonzalez presenta un
criterio para clasificar las habilidades matematicas que toma como punto de
partida la idea de que hacer matematicas “es el reflejo de una o de un
subconjunto de habilidades especificas, entonces el sistema asi planteado es un
conjunto de habilidades matematicas especificas, estrictamente secuenciadas en
la accion”.

El problema que queda planteado a partir de esta conclusién, esta en
determinar esas interrelaciones, sus componentes y etapas de desarrollo en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica porque sélo muestra, este
autor, conjuntos de habilidades especificas y caracteriza el hacer terminal como
aquel que esta situado al final de un proceso que, supuestamente, integra
numerosos otros haceres que justamente por considerarse previos, parecen
irrelevantes frente al hacer terminal.

La clasificacion se presenta a partir de tres etapas en el proceso de ensefianza

aprendizaje: el proceso del hacer matematico asociado al uso de definiciones
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matematicas, las asociadas a las generalizaciones matematicas y las relacionadas
con el quehacer matematico terminal que es la resolucién de problemas, tanto
tedricos como practicos.

Si bien, la clasificacion comprende lo esencial de lo que este autor define como
hacer o quehacer matematico, las tres etapas se disefian con un enfoque
conductista al considerar que el alumno, en un proceso gradual, formara las
habilidades sobre conceptos, luego sobre teoremas, propiedades y posteriormente
resolvera problemas, afirmando que cualquier trastorno a esta secuencia soélo
contribuye a danar el proceso de ensefanza aprendizaje de la Matematica.

La propuesta de que el hacer matematico terminal esta al final de un proceso
integrado por otros previamente formados y que en esa etapa terminal esta la
resolucion de problemas como propésito del modo de actuar que se pretende
formar en la asignatura Matematica, es aceptado, lo que debe ser analizado es el
papel de la resolucién de problemas en el disefio de ese proceso, que se plantea
como teoricista y tecnicista ya que, en muy poca medida, destaca el significado
de la resolucién de problemas para desarrollar las habilidades asociadas a la
formacion de conceptos y teoremas. Quiere decir, que las llamadas habilidades
especificas se integren por lo que significan en la solucion de determinados tipos
de problemas.

Como se observa, el concepto de habilidad se ha enmarcado en dos momentos
histéricos. En uno de ellos la habilidad se asociaba a la automatizacion de
sistemas de acciones, a su repeticién, por tanto, a lo que actualmente se define
como habito. Sin embargo, ha habido una importante tendencia en los ultimos
afios que identifica la habilidad como proceso y resultado de perfeccionamiento de
los modos de actuacion correspondientes a una actividad determinada, lo que sin
dudas acerca esta categoria a la capacidad.

El concepto de habilidad se asume en la tendencia que la reconoce como una
accion creadora en constante perfeccionamiento que parte desde el proceso de
construccion del modo de actuar y se domina en la medida en que se aplica en la

solucién de situaciones diferentes, novedosas.
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El dominio del modo de actuar, que constituye en un momento la meta a alcanzar,
se contextualiza cuando se utiliza como un método o instrumento para enfrentar
una nueva situacién y siempre que dicha situacion se modifique, poder
interpretarla y encontrarle vias de solucion.

2.2- La formacién de habilidades y la estructura del proceso de ensefianza
aprendizaje de la Matematica.

2.2.1- La formacion del sistema de conocimientos, habitos, habilidades y
capacidades.

En el proceso de ensefianza es una cuestion de mucho interés conocer de qué
modo ha de organizarse y desarrollarse, para asegurar conocimientos solidos y
profundos en el alumno y motivarlo para su constante perfeccionamiento.

Para ello hay que ver su estructura como un sistema que se determina por la
l6gica del proceso docente, que expresa el orden o secuencia de pasos de la
enseflanza para la asimilacion de los conocimientos y el desarrollo de las
habilidades y capacidades.

La busqueda del ordenamiento mas efectivo del proceso de ensefianza ha sido
objeto de estudio, especialmente, en el problema de que el alumno asimile los
conocimientos de forma tal que cada concepto, teorema, procedimiento, no los
vea aislados, independientes; que puede traer como consecuencia que se
fraccione el contenido y, sobre todo, la significacion que pueda tener.

En las investigaciones realizadas por la Doctora Margarita Silvestre Oramas
(1993), sobre el desarrollo intelectual, se fundamenta cémo la asimilacion de
conocimientos fraccionados es, en nuestra escuela, una causa de la pobre
preparacion que en este sentido alcanzan los alumnos. Aqui se sefiala el hecho de
que el proceso de ensefanza no asegura la necesaria integracion de los
conocimientos.

Para el desarrollo intelectual, tiene gran importancia la asimilacion de
conocimientos integrados en un sistema complejo, dinamico y, ademas, dominar
las habilidades tedricas que intervienen en la asimilacion de los conocimientos.

En las investigaciones realizadas sobre la ensefianza de la resolucion de

problemas en los alumnos de la escuela primaria, Alberto Labarrere (1988)
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propone los aspectos para formar un pensamiento desarrollado y destaca, como
esencial, que los maestros se planteen la necesidad de organizar y conducir el
proceso de forma tal que propicien la adquisicion de sélidos conocimientos,
habilidades y habitos y la formacion de un pensamiento que haga capaz a los
alumnos de asimilar los progresos cientificos y técnicos.

La solucién de problemas es vista por A. Labarrere no como un momento final,
sino como todo un complejo proceso de busqueda, encuentros, avances Yy
retrocesos en el trabajo mental que hace necesario analizar como transcurre la
preparacion del alumno y cual es la labor que debe desempefiar el maestro.

En este punto, queda planteada la doble funciéon que realizan los problemas en la
ensefianza de cualquier asignatura: la funcién de asimilacion, de fortalecimiento y
comprobacion de los conocimientos y la funcion educativa y de desarrollo. Pero,
afirma, "no es cualquier estructura del proceso de ensehanza la que favorece que
dé la solucién a los problemas a la vez que se asimilen los conocimientos, se
formen habitos y habilidades y se desarrolle el pensamiento del alumno; debe
lograrse de una forma determinada y planificada desde la formulacion de los
objetivos".

En esta posicion al relacionar el proceso de solucidon de problemas con la
asimilacién de conocimientos, habitos y habilidades consideramos se debate un
importante problema pedagdgico cuya solucién puede favorecer esa funcion
educativa, desarrolladora que prepare a los alumnos para el cumplimiento de los
objetivos formativos que nuestro sistema educativo se ha planteado.

Tomando como referencia la ensefianza de la Matematica, observamos que, el
proceso se estructura de forma tal que el alumno recibe primero las partes
(conceptos, teoremas) realiza las actividades dirigidas a su fijacion y generalmente
al final de cada unidad tematica o sistema de clases es que aparecen problemas o
ejercicios integradores que exigen de la sistematizacion de los conocimientos y
habilidades que se elaboraron anteriormente.

En la estructura descrita, los conocimientos, habitos y habilidades se forman en

ese orden, por lo tanto, los conocimientos y los habitos son considerados la base
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de la formacion de la habilidad o la habilidad es el resultado de la asimilacion de
conocimientos y habitos.

Quiere decir, que la estructura del proceso de ensefianza presupone, que el
alumno primero asimile cada una de las acciones y el hecho de que
posteriormente esté en condiciones de ordenarlo e integrarlo en un sistema es lo
que expresa que posea la habilidad que luego con la repeticion (mediante
ejercicios) alcanza niveles superiores de desarrollo.

Asumimos entonces, que la habilidad no debe separarse de la formacion de los
sistemas de conocimientos y habitos por lo siguiente:

Las acciones que sistematizadas definen la habilidad tienen como contenido los
conocimientos y los modos de utilizarlos;

Las acciones para constituirse en un sistema, en el alumno, es conveniente que
estén orientadas a un fin consciente desde el inicio, lo que refuerza el papel de
la base orientadora a través de una adecuada motivacion y orientacion del
objetivo.

La formacién de los nuevos conocimientos vy habilidades adquiere
significacion cuando se orienta a la comprension, analisis 0 solucion de un
determinado problema, lo que da la  posibilidad de ver el conocimiento
integrado.

En los puntos de vistas anteriores se declara la idea de que la habilidad, en su
formacién, no se puede asociar sélo a la ejercitacién o repeticion de acciones ya
elaboradas anteriormente. En este concepto, debe considerarse todo el proceso
de construccion, estructuracion y perfeccionamiento del sistema de acciones y sus
operaciones, es decir, todo el proceso a través del cual el alumno se apropia de un
modo de actuacion.

En estas valoraciones justificamos la necesidad de comprender que la
formacién de la habilidad se inicia con la situacion que mueve a la necesidad de
la busqueda y estructuracion del sistema de conocimientos, habitos y habilidades
operacionales o elementales, sin los cuales no se puede lograr una actuacién
adecuada del alumno, orientado por los problemas que debe aprender a resolver

como principal propdsito.
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Asimismo, se destaca lo que representa la elaboracion de conceptos, relaciones,
procedimientos, para la habilidad, no sélo como partes del sistema de acciones,
sino por el valor formativo de estos procesos de busqueda de nuevos
conocimientos, para introducir al alumno en procesos mentales esenciales como
reconocer, analizar, interpretar, comprender y resolver problemas que sientan la
base para la formacion y perfeccionamiento de cualquier habilidad. Con esto se
reitera la idea de no relacionar la habilidad unicamente con el ejercicio, con la
utilizacion practica.

La habilidad, segun lo expuesto anteriormente, se ha ido caracterizando como
expresion de la preparacion del alumno para elaborar y aplicar el sistema de
acciones inherente a una determinada actividad que es lo que permite al profesor
verla en todo el proceso de ensefianza y no limitarla a los eslabones del proceso
destinados a la asimilacion de lo aprendido.

El concepto atiende, en nuestra opinion, a todo el proceso en el que el alumno
realiza una determinada actividad, desde una forma imperfecta inicialmente para
luego con el completamiento y profundizacién de los conocimientos lograr mayor
precision, comprension y seguridad en la ejecuciéon. No es suficiente, pretender
que para que el alumno domine la habilidad, deba, primeramente, haber recibido
todo el conocimiento, segun la estructura actual del proceso, sino una via que le
permita saber desde el inicio el tipo de actividad que se aspira que domine y como
los conocimientos y los procedimientos constituyen medios para comprender y
realizar con mayor calidad dicha actividad.

Las capacidades, como particularidades psicolégicas del hombre, sefala A. V.
Petrovski, "son premisas y resultados de la adquisicion de conocimientos,
habilidades y habitos, pero que por si mismas no conducen a estos conocimientos,
habilidades y habitos; intervienen como posibilidad y el nivel necesario que se
alcanza en una u otra esfera de la actividad es la realidad, luego, para que la
posibilidad se transforme en realidad es necesario la ejecucion de las actividades
a través de las cuales se revelan y realizan estas capacidades".

Las capacidades como condiciones para realizar con éxito una determinada

actividad y como formacioén psicoldgica generalizadora del area de su regulacion
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ejecutora, se revelan en el dominio de los conocimientos, habitos y habilidades
necesarios para ella por lo que la concepcion de las habilidades y habitos debe
corresponder con el desarrollo de las condiciones que hacen capaz a un
individuo para ejecutar con éxito una actividad particular.

Las habilidades, comprendidas en el sentido en que se asumen, en este capitulo,
han de propiciar el desarrollo de las capacidades como formacion psicologica
generalizadora del area de su regulacion ejecutora, en la medida en que aporten
ese caracter de instrumento para la actuacion del sujeto.

2.2.2- Vias parala formacién de habilidades.

Al estudiar, en particular, el método en el contexto especifico de la formacion de
habilidades, se hace un analisis de como se lleva a cabo la actuacion del alumno y
la direccion del profesor, en el proceso en que se conforma y luego se ejercita y
desarrolla un modo de actuacién, tomando como principal criterio, la estructura del
proceso y las condiciones del alumno para formar las habilidades que son
necesarias para la formacion de la habilidad mas general, compleja e integral que
exige un tema o asignatura que se manifiestan a través de la solucién de los
problemas correspondientes.

En las investigaciones realizadas por profesores de Matematica del ISP "Frank
Pais" y de la escuela media de Santiago de Cuba (1991 - 1998) sobre la
formacién y desarrollo de la habilidad para resolver problemas matematicos, de
la que ésta ha constituido una tarea, se estudiaron los sistemas de acciones que
caracterizan el modo de actuacién inherente a esta habilidad, el contenido de
estas acciones y sus operaciones, basados en concepciones como las de George
Polya, Werner Jungk, L. M. Friedman, A. Schoenfeld, que fundamentan
estrategias generales para preparar a los alumnos en esta importante actividad.

Pero, se concluyd que no es suficiente pensar en la resolucion de problemas en
si misma (en un sistema de acciones), es imprescindible analizar el proceso en el
que transcurre la preparacion del alumno, es decir, el proceso en el que se
construye y llega a dominar un modo de actuacion, que se alcanza en etapas o

eslabones didacticos a los que corresponde un determinado nivel de
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sistematizacion de los conocimientos, habitos, habilidades, capacidades, modelos
explicativos o patrones para actuar.
2.3 -Larelacion problema - habilidad.

El modelo tedrico se fundamenta en la relacion de la categoria habilidad con las
categorias didacticas problema, objetivo, contenido y método. El reconocimiento
de la relacién problema - habilidad, de la resolucion de problemas como la
actividad matematica fundamental y el propésito de que el alumno aprenda a
través del planteamiento y resolucion de problemas, constituyen las premisas a
partir de las cuales se sustenta la propuesta del modelo didactico.

El problema establece la situacion hacia la cual ha de dirigirse la actuacion del
sujeto. La habilidad es el modo de relacionarse el sujeto con la situacion que le
posibilita darle solucion y el objetivo expresa los conocimientos, niveles de
asimilacién, de profundidad y de sistematicidad y las condiciones en que ese
sujeto formara la habilidad, como su nucleo.

La habilidad presupone un modo de actuacién, imprescindible para darle
solucion a problemas, ya sea como el principal modo de hacer inherente al método
de solucion, o el modo de hacer necesario para realizar cada uno de los procesos
parciales de ese método de solucién o todas aquellas acciones mas concretas que
le permiten al sujeto realizar cada uno de los pasos con exactitud, en el tiempo
apropiado.

De cualquier manera, cada habilidad adquiere su significacién cuando el sujeto
logra ubicarla como un eslabon necesario en la solucion de uno u otro problema,
asi cuando hablamos de la habilidad se presta atencidon al aspecto subjetivo del
sujeto que aprende, el significado y comprometimiento que tiene en la realizacion
de una u otra accion.

El objetivo en cada eslabon del proceso de ensefianza aprendizaje de la
Matematica debera reflejar en su nucleo la habilidad matematica, como exigencia,
para que satisfaga asi su funcion rectora al indicar al profesor y especialmente al
alumno hacia donde se dirige la actividad de aprendizaje.

La concepcion del proceso de formacién de habilidades matematicas donde se

tome como principio que no soélo se atienda a la estructura de la actividad
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(sistemas de acciones y operaciones), sino que se tenga en cuenta la actuacion
del sujeto, su actitud y disposicion hacia la apropiacion de la actuacion
correspondiente, se materializa a través de la categoria didactica problema ya
que en ella se indica la situacion con la que ese sujeto debe interactuar, sin
menospreciar los factores subjetivos del que aprende.

La ensefianza a través de problemas asigna a esta categoria didactica una
posicion significativa en el proceso de aprendizaje del alumno que basa su
actuacion en la busqueda de todos aquellos recursos que le posibilitan explicar
vias de solucion para construir asi del conocimiento matematico. Por tanto, la
formacion de las habilidades se contrapone a la idea de aplicar solo metodologias
ya aprendidas y contempla todo el proceso en el que el alumno toma conciencia
del qué, por qué, con qué, como y hasta donde del modo de actuacion.

2.3.1- La actividad matematica.

Las precisiones sobre el concepto de habilidad matematica tienen como
premisas lograr claridad acerca del objeto matematico sobre el que actua el
individuo (concepto o definicion, teorema, demostracion, procedimiento de
solucion, etc.) y la delimitacién de la accion que sobre dicho objeto va a ejecutar
segun el propdsito o fin a lograr. Esto obliga a reflexionar sobre el significado que
en el orden intelectual y l6gico tiene una u otra accion, por ejemplo: describir,
identificar, explicar, relacionar, generalizar, resolver, etc.

Cada contenido matematico, por su naturaleza, exige un modo de actuar con
caracteristicas especificas, por tanto las habilidades matematicas han de expresar
esas particularidades teniendo en cuenta el campo a que se refieren y los niveles
de sistematicidad y complejidad de la actividad a ejecutar.

La explicacion de las habilidades matematicas ha sido un propdsito de maestros
y profesores desde las épocas mas remotas. Desde la preparacion de los alumnos
para realizar operaciones de calculo con precision y rapidez, realizar mediciones y
estimaciones, hasta las operaciones mas complejas del pensamiento que exige la
resolucion de problemas.

Para caracterizar las habilidades matematicas es conveniente analizar la

actividad que realiza el sujeto (alumno) como el proceso en que manifiesta su
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actitud hacia el objeto, lo asimila y convierte en esencia de su actuacién a la luz de
la teoria de la actividad desarrollada por los seguidores de la escuela vigotskiana.

Estos presupuestos apuntan hacia la caracterizacion de la actividad matematica
y para ello es necesario reconocer los rasgos del objeto matematico sobre el que
actua el alumno y las acciones que tiene que realizar.

El estudio de las relaciones cuantitativas y espaciales de la realidad objetiva,
como objeto de la Ciencia Matematica, su caracter abstracto, que se materializa
ademas en un lenguaje de términos y simbolos, hacen que a la luz de las tesis
marxistas caractericemos la actividad matematica como un proceso en el cual el
individuo opera, no necesariamente con el mundo que le rodea de forma directa,
sino con objetos ideales y sus representaciones a través del lenguaje de la
disciplina.

Es, en este sentido, que consideramos conveniente poder comprender el objeto
de la actividad matematica y que el sistema de acciones para actuar no puede
desligarse del uso de la terminologia y simbologia especializada conjuntamente
con el contenido de relaciones, propiedades, inferencias ldgicas, representaciones
geomeétricas, etc.

Al estudiar la actividad matematica, en su caracter especial, ella se materializa
cuando el individuo es capaz de plantearse, interpretar y resolver un problema o
situacidon que requiere de los medios que ofrece la Ciencia Matematica.

En el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica la actividad del
alumno se orienta a la elaboracion de conceptos, teoremas y sus demostraciones,
procedimientos y la resolucién de ejercicios; lo que constituye el sistema de
conocimientos y habilidades que integran el contenido de esta asignatura en la
escuela, conjuntamente con las cualidades de la personalidad a las que hace un
importante aporte. La Metodologia de la ensefianza de la Matematica, segun el
programa actual de la disciplina, reconoce estas actividades como procesos de
solucién de problemas.

La estructuracion de estas actividades (como procesos de planteamiento y
resolucion de problemas) permite fundamentar que la actividad matematica

transcurre a través de dicho proceso, que tiene como objetivo o finalidad la
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utilizacion de medios o instrumentos y estrategias o patrones que no son objetos
reales y se expresan de forma oral o escrita mediante su lenguaje.

La asignatura Matematica debe preparar al alumno para la realizacién de una
operacién de calculo, simplificar expresiones, resolver ecuaciones, realizar
demostraciones y construcciones geométricas, todo lo cual se alcanza a través de
actividades que requieren de los niveles mas altos de abstraccion para la
comprension y ejecucion.

Este tipo de actividad va mas alla de la conformacién de conocimientos, del
establecimiento de un orden en ellos, si no se disponen de las vias para su
utilizacion en situaciones diversas y solamente cuando los conocimientos pueden
utilizarse en funcion de un objetivo se convierten en los instrumentos de la
actividad correspondiente. La sistematizacion del conocimiento del objeto
matematico se produce al nivel de los conceptos, de las proposiciones y de los
métodos de solucion, de ahi que la resolucion de problema se identifique como
una importante forma de sistematizacion de la actividad matematica.

Una conclusion sobre la estructura de la actividad matematica (como forma
particular de actividad) en los planos psicologico y metodoldgico, se describe en

el esquema siguiente:

Actividad  --—---- Modo de actuar ------ Problema a resolver

Acciones = ------ Métodos - Elaboracién o aplicacion
de conceptos, teoremas,
procedimientos y estrategias
de trabajo.
Operaciones ----- Procedimientos ----- Procedimientos matematicos
especificos segun las condiciones
del problemas (lo dado, lo buscado,

el campo a que corresponde).
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La estructura de la actividad matematica puede, entonces, considerarse a partir
del problema matematico que constituye la necesidad o motivo de la actuacién del
alumno y la busqueda de los conceptos o procedimientos como objetivos parciales
que son los instrumentos para actuar en las condiciones especificas del problema
dado.

La actividad del alumno queda estimulada por la necesidad de resolver un
problema y tiene como contenido las acciones asociadas a la elaboracién o
aplicacion de los conceptos, teoremas, estrategias y las operaciones que
constituyen los procedimientos especificos segun las condiciones del problema.

En este sentido, se propone que el profesor en la direccion del proceso de
ensefianza aprendizaje propicie que la actividad matematica del alumno se
caracterice por:

Resolver el problema como motivo de la actividad y que constituya un medio de
socializacidén, tanto en la relacién de los alumnos con el medio que le rodea, como
con otros alumnos, en la busqueda de vias de solucion.

Reconocer los métodos y procedimientos como las acciones y operaciones de la
actividad de resolucion de problemas.

Construir modos de actuacién que se estimulen, no sélo por lo cognitivo, también
por su sistema de valores, actitudes y sentimientos, disposicién y gusto por la
actividad que realiza.

Tener claridad de objetivos que se expresa en que el conocimiento matematico
adquiera significacion y objetividad, en tanto puede se usado en la resolucion de
problemas.

El caracter procesal y estructural de la actividad matematica se expresa, no en un
conjunto de acciones o pasos, Sino en un proceso que tiene como resultado poder
resolver un determinado problema-.

2.4-. Caracterizacion de las habilidades en la asignatura.

Para estudiar el concepto de habilidad en su interdependencia sistémica es
conveniente poder comprender el objeto de la actividad matematica y que el
sistema de acciones para actuar, el sujeto, no puede desligarlo del uso de la

terminologia y simbologia especializada que se define a través del contenido de
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los conceptos, de las relaciones, las propiedades, las inferencias ldgicas, las
representaciones geométricas, etc.

La actividad matematica, como tipo especial de actividad, se manifiesta cuando
el individuo esta en condiciones de plantearse, interpretar y resolver un problema
o situacion poniendo en movimiento los recursos de que dispone en cuanto al
contenido de los conceptos, propiedades y procedimientos de caracter
esencialmente matematicos y la significacion individual y social que ello tiene para
interpretar el medio en que vive.
2.4.1-Habilidades matemaéticas atendiendo a los niveles de sistematicidad de
la actividad matemaética.

De la caracterizacion de la actividad matematica y su estructura (actividad -
accion - operacion; modo de actuar - método - procedimiento) atendiendo a los
tres niveles de sistematicidad (general, particular y singular) se ha podido disenhar
un sistema de habilidades matematicas en el que se definen las habilidades que
se corresponden con cada nivel, tomando como referencia el papel de la
resolucion de problemas en la orientacion y ejecucion de dicha actividad.

Las habilidades matematicas, en esos tres niveles de sistematicidad de la
actividad matematica (general, particular y singular) las caracterizamos de la forma
siguiente:

Niveles de sistematicidad Habilidades matematicas

General - Habilidad para resolver

problemas matematicos.

Particular  -------- Habilidades matematicas
basicas.
Singular - Habilidades matematicas
elementales.
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La habilidad para resolver problemas expresa el objetivo central de la escuela
cubana de preparar al hombre para la vida, "educarlo para servir a la humanidad
participando desde la misma escuela en la construccion de la sociedad: es
prepararlo para resolver problemas como resultado de que en su estancia en la
institucién docente aprenda a resolverlos”. Este objetivo se propone lograr que el
alumno enfrente la resolucibn de problemas "como instrumento formativo
fundamental”,.

De ahi que la formacion de habilidades matematicas no se reduce al aspecto
cognitivo de aprender conceptos, teoremas y procedimientos también se propone
fomentar a través de la resolucidon de problemas la consolidacion de un sistema
de valores como la laboriosidad, responsabilidad, amor al trabajo, etc. y las
actitudes, sentimientos, intereses, disposiciones que requiere la sociedad cubana.

La habilidad para resolver problemas matematicos es la construccion y
dominio, por el alumno, de los modos de actuar y métodos de solucién de
problemas utilizando los conceptos, teoremas y procedimientos matematicos, en
calidad de instrumentos y las estrategias de trabajo heuristico para la
sistematizacion de esos instrumentos en una o varias vias de solucion.

La habilidad para resolver problemas matematicos, en especial, no se puede
formar a partir de la repeticion de acciones ya elaboradas previamente sin atender
a como se han asimilado y el nivel de significacion que éstas tienen para los
alumnos atendiendo a sus experiencias, su disposicién hacia la actividad; de ahi
la necesidad de enfocar como parte de la formacion de esta habilidad la etapa en
que transcurre la estructuracion del sistema de conocimientos (conceptos,
teoremas y procedimientos matematicos) a partir de situaciones - problemas.

El planteamiento de problemas se comprende como un medio para estimular en
el alumno la interpretacion de una determinada situacion analizar las condiciones
que se dan para luego discernir las vias de solucion, partiendo de los conceptos,
teoremas y procedimientos que son los instrumentos de que dispone y los modos
de sistematizarlos en funcidon de un objetivo (estrategias) segun la interpretacion

realizada.
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Considerar los instrumentos y las estrategias en el concepto de la habilidad para
resolver problemas matematicos y no considerar uno como parte del otro obedece
a que los alumnos pueden dominar un modo actuar ante un problema y no
disponer de los instrumentos necesarios y viceversa, tener la informacion y no
poder estructurarla a través de una estrategia para cumplir el objetivo.

Pensar en la habilidad para resolver problemas matematicos en los términos
explicados precisa el proceso por el que transita el alumno en la busqueda de
conceptos, teoremas y procedimientos, en la concrecidon de estrategias de trabajo
utilizando relaciones, inferencias, conclusiones, en el lenguaje matematico
correspondiente.

Esta habilidad, en su caracter general, sistematiza también las habilidades
docentes, logicas o intelectuales; que guian el proceso de busqueda vy
planteamiento de la solucion. Asi se destacan habilidades como identificar,
observar, describir, denotar, separar, modelar, calcular, fundamentar, valorar, etc.
que estan presentes en la comprensidon y busqueda de vias de solucion, en su
descripcion y finalmente en la valoracion de los resultados.

Las habilidades matematicas basicas son las que expresan la construccion y
dominio de los métodos de solucion o analisis de un problema matematico,
constituyen objetivos parciales en la preparacion para resolver problemas en un
complejo de materia determinado. En ellas se pueden concretar métodos de
solucién para uno o varios tipos de problemas.

El contenido de esta habilidad matematica refleja la exigencia en cuanto a la
sistematizacion de las habilidades referidas a la elaboracion o utilizacién de
conceptos, propiedades, procedimientos algoritmicos o heuristicos que posibilitan
el desarrollo de la habilidad general porque ademas brindan métodos de solucion
para el (o los) problema (s) que al alumno se plantean.

Los rasgos que caracterizan las habilidades matematicas basicas son:

- responden a un eslabon o nivel de desarrollo parcial de la habilidad general.
- indican el nivel de aplicacion exigido a conceptos, relaciones y procedimientos

que se sistematizan en un método de solucién;
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- delimitan la accién a ejecutar (demostrar, calcular, construir, explicar,
fundamentar, etc.);

- no tienen un caracter especifico al ser aplicable en una diversidad de
situaciones;

- expresan el nivel de profundidad con que se deben elaborar y utilizar los
conceptos, teoremas y procedimientos que se sistematizan en el método de
solucién.

Las habilidades matematicas elementales son las que expresan la construccion
y dominio de procedimientos especificos derivados directamente del modo de
operar con los conceptos, teoremas o procedimientos que al establecer las
conexiones entre ellos constituyen la base de las habilidades matematicas
basicas.

Estas habilidades reflejan las condiciones concretas, particulares, que son
necesarias en las habilidades referidas a la elaboracion o utilizaciéon de los
conceptos, propiedades, procedimientos algoritmicos o heuristicos que debe
desarrollar el alumno.

Los rasgos que caracterizan las habilidades matematicas elementales son:

- tienen un caracter especifico con relacion al modo de actuar dado en la
habilidad general,

- se determinan de la accion a realizar directamente con conceptos, teoremas
y procedimientos;

- indican las condiciones (previas o no) necesarias para desarrollar las
habilidades matematicas basicas.

Las habilidades matematicas elementales se perfeccionan en la medida en que
pueden ser empleadas en la diversidad de condiciones que cada situacion
propone.

Estas precisiones sobre las habilidades matematicas ofrecen un corte vertical y
favorecen la interpretaciéon de los niveles de desarrollo del alumno, con la
determinacion de hasta donde puede o no llegar con relacién a los problemas
matematicos que como objetivo de su aprendizaje tiene que aprender a resolver

en un contexto determinado.
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Las ventajas que, en primer lugar, se asocian a esta caracterizacion estan en la
etapa de disefio y planificaciéon de la asignatura ya que se orienta hacia la
determinacion de las habilidades en los niveles de sistematicidad del proceso
docente educativo, para luego determinar las tareas docentes que guian la
actividad del alumno en la conformacion del modo de actuar correspondiente a
cada etapa.

2.5-. Estructura sistémica de las habilidades

2.5.1. Enfoque de sistema.

En la formaciéon de habilidades matematicas, como proceso orientado a la
asimilaciéon del modo de actuacién inherente a una actividad especifica, se
manifiesta la orientacién ideoldgica y filosofica segun la interpretacion de las
categorias y diferentes formas en que transcurre el proceso, los principales
cambios que den indicios de nuevas cualidades, de un nuevo estado en el
desarrollo del alumno, sujeto de aprendizaje.

En este proceso, el cambio, el desarrollo o transicién a estados o niveles que
expresan nuevas cualidades no se produce de forma aislada a los restantes
procesos pedagodgicos y psicologicos, asi como otros factores que intervienen en
el alumno cuando ejecuta la actividad.

Las tareas que realiza el alumno para asimilar una o varias habilidades
matematicas se basan en un sistema de acciones que, como abstraccion, puede
describir en un modelo lo esencial del proceder o modo de actuar, pero que no
desconoce las cualidades de la personalidad del alumno, sus condiciones previas,
los métodos de ensefianza del maestro, las caracteristicas de los materiales
docentes, la influencia del colectivo estudiantil, etc.

El desarrollo en el proceso de formacién de habilidades matematicas como
expresion de cambio regular, orientado, irreversible, que tiene como resultado un
estado cualitativamente nuevo en su composicién y estructura (habilidad para
resolver problemas matematicos), se refleja en como alcanzar un determinado
estado o nivel que tiene su base en la claridad y conciencia de objetivo al que se
llega a través de cambios cualitativos graduales (con la formacion y desarrollo de

las habilidades basicas que son sus componentes), pero que tienen una
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integracion o sistematizacion para que se dé el cambio en el sentido progresivo
(que el alumno aprenda a resolver problemas matematicos).

El desarrollo de las habilidades constituye un movimiento en el que el alumno
estructura y reestructura sistema de acciones cada vez mas complejos y en esa
reestructuracién o transformacién estructural alcanzan estados superiores lo que
significa que cada nueva habilidad se incorpora al sistema ya formado, pero no
como una habilidad mas, sino como un elemento que aporta nuevas
interpretaciones, racionaliza procesos y ofrecen otras variantes de solucién que
no borra los sistemas formados, sélo los enriquece.

El enfoque de sistema del proceso de formacién de habilidades matematicas
orienta su estudio de forma integral a revelar las diversas relaciones, propiedades,
componentes y cualidades que se manifiestan en el proceso de desarrollo, los
estados o niveles por los que transita este proceso y que se materializan en la
actuacion del alumno.

El enfoque sistémico se sustenta en el principio de la sistematizacion, pero a
diferencia de éste, significa que el objeto de estudio se estructura como un
conjunto de invariantes, las cuales constituyen la expresion de lo esencial del
contenido y guian el proceso de busqueda de los restantes conocimientos que le
dan precision, profundidad y solidez.

La variante propuesta para la estructuracion del contenido a través del
planteamiento, comprension y solucion de problemas determina el enfoque
sistémico en las habilidades matematicas, al determinarse, la habilidad general
del sistema, en el modo de actuar necesario para resolver el problema esencial
como expresion de lo que debe saber hacer el alumno con el contenido que
estudia y esto constituye la base para el desarrollo de cada habilidad
matematica basica y elemental y las habilidades generales (intelectuales y
docentes) que conforman las acciones o sistemas de acciones u operaciones
derivadas de los conceptos, teoremas y procedimientos concretos, que con su
sistematizacion dan al alumno la posibilidad de comprender y resolver los

problemas de forma independiente.
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La habilidad para resolver problemas matematicos como hilo conductor se
estructura a través de las habilidades matematicas basicas (éstas a su vez de las
elementales) y se perfecciona en la medida en que éstas ultimas alcanzan un nivel
superior de desarrollo. Cada habilidad logra su oOptimo desarrollo cuando el
alumno es capaz de reconocer sus componentes, sus dependencias y relaciones,
que son los que les permiten orientarse en el cumplimiento del objetivo general.

El que las habilidades matematicas se formen bajo la orientacién de la habilidad
para resolver problemas matematicos y que el alumno la forma a partir de los
problemas concretos, que se plantean para su actividad de aprendizaje, debe
conllevar a que cada parte se vea como componente del sistema y no como un
proceder aislado.

La habilidad matematica general, como reflejo de lo que debe saber hacer el
alumno en una unidad tematica determina un enfoque sistémico de las habilidades
matematicas atendiendo a los siguientes aspectos:

De ella se determina el objetivo central del sistema de conocimientos y
habilidades;

Se determinan obijetivos parciales a través de los cuales se forma y desarrolla la
habilidad general,

Se establecen las relaciones de dependencia o no entre los conocimientos y
habilidades matematicas basicas y elementales que la conforman;

Se logra que el contenido de la unidad no sea visto clase a clase, de habilidad
en habilidad, sino como un todo mas complejo que le da salida al objetivo central
(habilidad general);

El establecimiento de relaciones entre sistemas de habilidades de mayor y menor
grado de complejidad se alcanza viendo cada unidad como un sistema que
ademas se relaciona con otros de los diferentes grados y niveles de ensefianza;
El establecimiento de las relaciones entre los elementos del sistema da la
posibilidad de que el alumno observe modos alternativos de respuestas a
los problemas esenciales (habilidad general).

Las posibilidades de este enfoque estan, esencialmente, en la idea de que los

conocimientos y las habilidades basicas y elementales sean instrumentos y no
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elementos aislados, sean elementos de un sistema y su sistematizacion determine
estrategias de trabajo, modos de actuacién generalizados, que es el objetivo a
lograr con la disciplina Matematica en la escuela media.

Este modelo presupone que el alumno para formar la habilidad, desde el primer
momento, se oriente por el sistema de acciones que le sirve para resolver el
problema esencial y el modo de actuar que requiere la busqueda de su solucion
(habilidad para resolver problemas), con las condiciones previas que posee y
cada eslabdn del proceso de ensefianza contribuya a perfeccionar ese sistema de
acciones.

La direccion del proceso de formacion de la habilidad para resolver problemas,
precisa del conocimiento de cada una de las acciones que orientan la busqueda
de una o varias vias de solucion, tanto en la elaboracion del nuevo conocimiento
donde el problema esencial estimula la necesidad de buscar otros instrumentos
para la solucidn y cuando el problema se propone la utilizacion de lo ya
aprendido.

2.6 Etapas del proceso de formacion del sistema de habilidades
matematicas.

La tarea del profesor es guiar al alumno partiendo de qué debe saber hacer y
proporcionarle los recursos necesarios para que con una participacion activa y
consciente pueda responder a la exigencia de formar y aplicar el sistema de
habilidades a la resolucion de problemas matematicos.

La formacion del sistema de habilidades matematicas es un proceso planificado y
dirigido por el profesor, tiene su término en la actuacion del alumno y es ahi
donde, en ultima instancia, se evalua la eficiencia de dicho proceso.

En este proceso se observan tres etapas que responden a los eslabones
didacticos del proceso docente educativo y su dinamica que permiten describir la
estructura del proceso de ensefianza aprendizaje sobre la base del papel de la
resolucion de problemas como eje de la formacién matematica.

1. Etapa de planteamiento, comprensién y analisis de los problemas

esenciales (orientacion del sistema de habilidades matematicas);
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2. Etapa de elaboracion, ejercitacion y sistematizacion de las habilidades
matematicas (ejecucion del sistema de habilidades);

3. Etapa de aplicacion del sistema de conocimientos y habilidades a la
resolucion de problemas variados (perfeccionamiento de la ejecucion del sistema
de habilidades).

A la etapa 1 corresponde el momento durante el cual el alumno se apropia del
sistema de problemas que son la expresion de las posibilidades de aplicacién de
la teoria matematica que estudia y con ellos construye una orientacion inicial de
los conceptos, teoremas o procedimientos especificos y generales vy las
habilidades matematicas correspondientes que le permiten comprender y
fundamentar una o varias vias de solucion.

El diagnéstico de las condiciones previas de los alumnos y sus potencialidades,
en la caracterizacién de las individualidades, para proponer actividades dirigidas a
completar, consolidar o activar el sistema de conocimientos y habilidades ya
formados, de manera tal que la distancia entre el nivel de partida y las condiciones
necesarias para resolver el problema esencial y los subproblemas de la unidad
tematica sea la menor posible.

De igual manera la motivacion del alumno para que pueda atribuir significado al
problema esencial, que participe activamente en su interpretacién, analisis y
solucién se requiere para concientizar el motivo y los modos de ejecucién de la
actividad de resolucion de problemas.

En esta etapa se crean las bases para la formacion del sistema de
conocimientos y habilidades con la estructuracion del sistema de acciones de la
habilidad para resolver problemas, cumple su funcidon de preparacion y orientacion
del alumno, cuando desde el inicio él se familiariza y comprende el modo de
actuar que debe asimilar.

Particular interés, en su funcion orientadora, tiene esta etapa cuando a través
del analisis de los problemas esenciales y sus soluciones el alumno se apropia del
por qué se debe ocupar del contenido matematico correspondiente.

La segunda etapa da continuidad a la anterior al elaborar los conceptos,

teoremas y procedimientos (se propone la formacion de las habilidades referidas a
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la elaboracién y utilizacion de conceptos, propiedades y procedimientos) a partir
de la interpretacion como instrumentos para la precision de una u otra solucion de
los problemas (habilidades matematicas basicas) y los procedimientos especificos
que le sirven de base (habilidades matematicas elementales). En esta etapa se
proponen ejercicios que propicien el ordenamiento, integracion y estructuracion del
sistema de conocimientos y habilidades.

En la tercera etapa, muy relacionada con la anterior, se parte de que el alumno se
haya apropiado del sistema de conocimientos y habilidades matematicas, es decir,
los problemas, los instrumentos vy estrategias para su solucién y dispone de una
amplia variedad de muestras, dadas en los ejemplos analizados y los ejercicios
resueltos, que le permiten orientarse de forma independiente en la resolucién de
los problemas.

En esta etapa debe ocupar la atencion del profesor la ayuda al alumno en la
realizacion de reflexiones metacognitivas que le permitan evaluar sus logros e
insuficiencias, especialmente poder realizar autovaloraciones sobre la preparacion
que ha alcanzado para resolver los problemas exigidos y establecer nuevas
metas dirigidas al trabajo correctivo o a elevar los niveles de profundidad en el
contenido. Este tipo de ayuda al alumno es conveniente que se realice de forma
sistematica con el fin de fortalecer su autovaloracion sobre qué hace, como lo
hace y por qué lo hace.

Este momento debe dedicarse a que el alumno busque vias de solucién
suficientemente  fundamentadas, aplique  analogias, generalizaciones,
particularizaciones. Las segunda y tercera etapas se entrelazan a lo largo de una
unidad de acuerdo con la dosificaciéon del contenido para el cumplimiento del
objetivo de formar las habilidades en los tres niveles de sistematicidad planteados.
En estas etapas, la actividad de los alumnos se orienta a partir de:

El (los) problema (s) que deben resolver,
La busqueda y conformacion de métodos de solucion,
La ejercitacion y sistematizacion de las habilidades basicas y elementales,

La discusion a través del trabajo grupal,
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La comunicacién de los resultados de forma oral, escrita 0 ambas en un lenguaje
matematico exacto,

La busqueda de informacion en los libros de texto u otros materiales a través de
tareas de investigacion o de consolidacion,

La solucién de problemas de forma individual, encaminados a la fijacion y
aplicacion de métodos de solucion.

Como se observa, deben seleccionarse aquellos problemas que le dan salida a
la habilidad general y aquellos problemas y ejercicios variados en los que se
pueda consolidar y evaluar la preparacion de los alumnos para analizar las
situaciones que se le dan y aplicar lo aprendido.

En estas etapas se reflejan funciones atribuidas al problema en el proceso de
aprendizaje como medio y fundamento del aprendizaje y como medio para la
fijacién del saber y poder matematicos, o sea, objetivo del aprendizaje.

2.7-- Clasificacién de las habilidades.

Habilidades Generales: son aquellas que se manifiestan en todas las asignaturas.
Habilidades Especificas: son inherentes a una asignatura en particular. Ejemplo:
Teclear textos, navegar por software educativos, pagina Web, enciclopedias, etc.,
dibujar utilizando las herramientas del Saint, formatear textos, abrir y cerrar
programas y aplicaciones, insertar y redimensionar imagenes y textos, guardar,
cortar, pegar, arrastrar y seleccionar un bloque de texto, entre otras.

Habilidades Docentes: son habilidades generales pero tienen como objetivo
garantizar el proceso cognoscitivo y docente en cada una de las asignaturas.
Puede ser:

Organizacién y control: Organizacion del puesto de trabajo.

Adquisicién de una postura correcta.

Determinacién del orden logico de las acciones.

Observacion de las normas de higiene y conducta.

Clasificacion de las actividades.

Valoracion del trabajo realizado y saber trabajar de forma individual y colectiva.
Describir objetos, fendmenos y acontecimientos.

Interpretar causas de los fendmenos.
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Habilidades generales de caracter intelectual: son las mas importantes porque
llevan implicito el desarrollo de las operaciones basicas del pensamiento. Puede
ser:

La observacion: Esta es la accibn mas importante de la percepcion voluntaria y la
base de todos los procesos cognoscitivos. Su desarrollo se inicia desde los
primeros afnos de vida y su direccidon supone una graduacion de dificultad: objetos,
laminas, procesos... y dentro de cada uno de éstos, de los mas sencillos a los
mas complejos y ricos en detalles.

La observacion se guia y mediante preguntas se logra que los nifios aprendan a
referirse primero al objeto que observan, de modo general a sus partes y detalles y
a las relaciones que existen entre éstas. El éxito de la observacion en grado
considerable esta determinado por la presentacion clara de la tarea.

Acciones:

Observar el todo (Sintesis inicial: en conocimiento comienza siempre con la
percepcion y la comprension del conjunto, pero esta sintesis inicial proporciona tan
solo un conocimiento global y difuso, sin embargo va a determinar el rumbo
analitico posterior)

Guiar a los alumnos para observar los detalles (Analisis: este estudio que se
realiza de las partes conduce a un conocimiento sintético mas complejo y
profundo)

2. La descripcion: Describir es representar, dibujar, pintar usando el lenguaje, de
modo que se dé cabal idea del objeto. Aprender a describir es esencial para el
desarrollo del lenguaje, para lograr el conocimiento de la realidad circundante,
para contribuir a poblar las mentes infantiles de buenas representaciones del
mundo natural y social que los rodea. El aprender a describir supone el asimilar
las formas correctas de describir y una ejercitacion suficiente y variada teniendo
en cuenta diferentes factores como son: el grado de complejidad del objeto, el
desarrollo perceptual, el nivel del lenguaje que se exija y la presencia o no de lo

que se describe.
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Acciones:
Seleccion de objetos sencillos, que respondan a los intereses de los nifios,

(de Colores vivos). El alumno debe tener la oportunidad de observarlos, de
manipularlos.
Pueden comenzar la descripcion de laminas simples en que se destaque una
figura o dos en las que no haya muchos detalles o elementos secundarios.
Ejemplo: periféricos de la computadora, iconos del escritorio, etc.
3. Definicién de conceptos: Se introduce paulatinamente. Un alumno puede
definir un concepto cuando es capaz de conocer los rasgos suficientes y
necesarios que determinen el concepto, o que hace que sea lo que es y no otra
cosa. La definicion responde a la pregunta (qué). Al concepto se llega como
producto de la generalizacién de las caracteristicas esenciales que se aprecian
necesariamente en los diversos objetos, que comprenden el concepto.
Acciones:
Ensefar a los alumnos a determinar las propiedades o rasgos de un objeto
(observacién y descripcion).

Realizar comparaciones, la busqueda de diferencias permite destacar rasgos no
expresados en la descripcion inicial. La comparacion sirve ademas de base para
una segunda etapa: la determinacién de las propiedades generales. Luego se
aprecian las semejanzas. Al principio se ensefian determinar las propiedades
generales de los objetos y luego sigue aumentando el numero de objetos.

Los conceptos se pueden introducir mediante una descripcion o de una
definicion:
DEFINICION: Explicacién exacta y clara de una cosa. (Fijar con claridad y
exactitud la significacién de una cosa).
DESCRIPCION: Representar cosas graficamente o por medio del lenguaje o la
escritura con los detalles suficientes para dar una idea cabal de ellas.
Para seleccionar una de ellas se deben tener muy en cuenta el grado de
desarrollo de los alumnos.
Desde el punto de vista de la teoria del conocimiento existen tres formas para la

elaboracién del concepto:
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INDUCTIVA: Se parte de ejemplos, se buscan caracteristicas comunes de los
objetos a investigar, se reconocen las caracteristicas esenciales y la definicion del
concepto se elabora paso a paso (particular — general). La conclusion es mas
general que las premisas.

Sucesion de pasos para aplicar esta via:

Contemplar varios objetos de caracter real o ideal.

Comparar estos objetos abarcar las caracteristicas esenciales.

Formar clases sobre la base de determinadas caracteristicas esenciales.

Definir el concepto.

Se parte de la definicion del concepto, mediante la investigacion de una serie de
ejemplos se descubren la intencion y extensién del concepto (general — particular)
DEDUCTIVA: La conclusion es mas general que las premisas. Va de lo general a
lo particular.

Como se puede apreciar esta via es contraria a la anterior pues se parte de un
conocimiento general que posee el estudiante del tema acerca del cual vamos a
introducir el concepto.

Ejemplificacion: Es la concrecion en objetos de la realidad, de la generalizacion
Expresada en un concepto, en una teoria o ley.

Acciones:

Conocer el concepto, la ley, el principio.

llustrar lo general con ejemplos concretos.

Explicacion: Es la expresion no reproductiva de lo conocido. Puede responder

a las diferentes preguntas ;Qué?, ¢Por qué?, ;Cuando?, ;Dbénde?, ;Para qué?
Es preciso que los alumnos conozcan el significado de cada una.

Acciones:

Caracterizar los elementos del fenbmeno.

Plantear por qué se produce el fenébmeno.

6. Comparacién: Es una operacion légica del pensamiento a partir de la cual se
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Determinan las peculiaridades relativas de dos o mas objetos, los hechos,
fendbmenos o procesos. Permite apreciar las caracteristicas semejantes y
diferentes.

Comparar es fijar la atencidn en dos o mas objetos para descubrir sus relaciones o
estimar sus diferencias 0 semejanzas. Esta habilidad se relaciona con la
observacion y la descripcion.

Acciones:

Determinar los objetos de comparacion.

Determinar los criterios o lineas de comparacion (lo que vamos a comparar en los
objetos)

Determinar las semejanzas y diferencias entre cada linea de comparacion.

Realizar conclusiones parciales sobre cada linea de comparacion.

Conclusiones generales.

Demostracion: Es una expresion acabada que pone de manifiesto sin lugar a
Dudas el contenido de un juicio o pensamiento. Es el razonamiento.

Acciones:

Caracterizar el objeto de demostracion.

Seleccionar los argumentos y hachos que corroboraron el objeto de demostracion.
Elaborar los razonamientos que relacionan los argumentos que demuestran la
veracidad del objeto de demostracion.

8. Valoracion: Es el juicio con que se caracteriza la medida en que un objeto,
hecho o fendmeno una cualidad, norma o costumbre se corresponde con el
sistema de conocimientos, patrones de conducta, valores asimilados por el
hombre. El sistema de valores de caracter moral tiene caracter histérico y cambia
en dependencia del régimen social, de la formacién moral e ideoldgica del hombre.
Esta habilidad implica la aplicacién de las demas habilidades.

Acciones:

Conocer el objeto.

Analizar sus rasgos, cualidades, propiedades, comportamiento.

Identificacion: Consiste en la determinacion de la pertenencia o no a un
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concepto. Exige tener presente las caracteristicas esenciales del concepto y
determinar su presencia o no en el objeto dado.

Acciones:

Analizar el objeto.

Caracterizar el objeto.

Establecer la relacién del objeto con un concepto de los conocidos.

Llegar a conclusiones determinando si se dan en el objeto las siguientes
variantes:

. Pertenece al concepto.

. No pertenece al concepto.

10. Aplicacion: Consiste en emplear, administrar o poner en practica un
conocimiento a fin de obtener un resultado en una actividad determinada.
Acciones:

Determinar el objeto de aplicacion.

Confirmar el dominio de los conocimientos que se pretenden aplicar al objeto.
Caracterizar la situacion u objeto concreto que se pretende aplicar.

Interrelacionar los conocimientos con las caracteristicas del objeto de aplicacion.
Elaborar conclusiones de los nuevos conocimientos que se aplican y que
enriquecen los conocimientos anteriores.

2.8- Laclase de Matematica.

El papel del profesor y los alumnos en la actividad de resolucion de problemas,
como el hilo conductor en el desarrollo del proceso docente educativo y los
resultados de experiencias realizadas se han caracterizado los tipos de clases
que corresponden a los momentos didacticos ya explicados, siguientes:

Las clases introductorias, de presentacion del sistema de problemas, para su
analisis, comprensién y busqueda de vias de solucion, sirve de base para motivar
y orientar hacia el objetivo acerca de la necesidad de los medios matematicos. En
este tipo de clase el contenido de analisis incorpora la contextualizacion que se
da en los problemas que exige también referirse a situaciones de la vida practica
que deben ser explicadas por los alumnos para poder plantearse métodos para la

solucion.
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Las clases de elaboracién del conocimiento matematico parte de la situacion que
ofrece uno o varios problemas del sistema de problemas y tiene la mision de que
los conceptos, teoremas, procedimientos vy la actividad matematica, en general,
tengan para el alumno la significacion adecuada.

Las clases de fijacion del sistema de conocimientos tienen la responsabilidad de
que el alumno llegue a dominar los métodos y procedimientos a través de una
variada ejercitacion 'y ejemplificacion partiendo del analisis de los problemas
que ha resuelto el alumno, prestando atencion a las individualidades en el nivel de
desarrollo alcanzado.

Las clases de resolucion de problemas que se dirigen a estimular y desarrollar
esta actividad, individual y colectivamente, se realizan en cualquier momento y se
encaminan al entrenamiento de los alumnos para el analisis de situaciones
concretas y la aplicacion de métodos de solucion. Aunque la resolucion de
problemas esta presente en todos los tipos de clases, en este caso, se crean los
espacios necesarios para el entrenamiento en la actividad, para enfrentarse a una
diversidad de situaciones y sistematizar los métodos o vias de solucion.

La estructura didactica de las clases se propone teniendo en cuenta el lugar de la
actividad de resolucién de problemas y lo establecido en la Metodologia de la
ensefanza de la Matematica. Se realizan precisiones importantes a las diferentes
funciones didacticas en funcidn de la resolucion de problemas por los alumnos:

El aseguramiento del nivel de partida se realiza a lo largo de toda la clase en
funcién de las necesidades de los alumnos para resolver los ejercicios o
problemas, debe dejar de ser un momento en el que sélo el profesor recuerda al
inicio de la clase las condiciones previas necesarias, para estimular al estudiante
al reconocimiento de cuales conceptos, teoremas o procedimientos necesita para
poder actuar, lo que debe suceder en el momento en que se enfrenta a la
busqueda de soluciones para que realmente identifique lo que necesita (si lo
domina o no), que tenga significacion la nueva materia de ensehanza y
aprendizaje y no se le quite su responsabilidad en la reproduccion y aplicacion

de los conocimientos anteriores.
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La motivacién y orientacion hacia el objetivo guian al alumno hacia el resultado
que debe lograr con la solucidén de los ejercicios y problemas, que puede ser
construir nuevos conceptos, teoremas o procedimientos, aprender a resolver tipos
de ejercicios o problemas y resumir o generalizar esos procedimientos.

La elaboracion de la nueva materia no se caracteriza por la exposicion del
profesor, sino por la actividad del alumno con la orientacién del profesor,
desempefando un papel esencial el momento que le proporciona orientarse en el
objetivo de la clase partiendo del analisis de uno o varios problemas y la discusion
de los resultados del trabajo individual o en grupos, posteriormente el profesor
debe ser capaz de resumir de forma conjunta, a través de una conversacion
heuristica, el nuevo contenido o las vias de solucion encontradas, las dificultades y
logros y promover la auto evaluacién de la actividad.

Las actividades dirigidas a la fijacibn comprenden sistemas de ejercicios,
preparados para que el alumno forme y desarrolle las habilidades matematicas
relacionadas con la elaboracién y uso de conceptos, teoremas, procedimientos y
analisis de situaciones intra y extramatematicas. A través de ejercicios formales y
con textos. Esta funcion didactica ocupa un espacio importante en la intencién de
que el alumno domine los métodos y procedimientos necesarios para la
sistematizacion en vias de solucién de los problemas.

La aplicacion deja de ser la funcidén didactica de la etapa final del proceso de
enseflanza aprendizaje de la Matematica, se desarrolla desde el momento
introductorio en que se presenta en funcién de la orientacion hacia el valor practico
0 necesidad del nuevo contenido y en la funcién de que el alumno le dé uso al
sistema de conocimientos, habilidades, actitudes y valores formados en la
resolucion de problemas.

El control y la evaluacion del alumno requiere de la incorporacion de técnicas que
aporten una caracterizacion mas precisa de la preparaciéon alcanzada en la
actividad fundamental que es la resolucion de problemas en cada uno de los
momentos del proceso. Especialmente, se sugiere enriquecer vias para el control

de la observacion de la actividad individual y colectiva, la exposicion oral o
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discusion de vias de solucidén y acciones tan importantes como el analisis de un
problema y el establecimiento de estrategias o planes para resolverlos.

Con relacion a los métodos de ensefianza, formas de organizacion y medios de
ensefianza se precisan los aspectos siguientes que caracterizan las clases en la
variante que se presenta:

La organizacion del proceso de ensefianza aprendizaje en grupos tiene su base
en la necesidad de que se estimule en el alumno la comunicacién, el intercambio,
la comprensién y significacion de la actividad que realiza, aspectos
imprescindibles para la construccion de los conceptos, teoremas y procedimientos,
que se fijan en ese proceso socializado. Pero, para lograr esos propésitos la
conformacion de los grupos toma como base, en primer lugar, la caracterizacion
psico-pedagdgica individual y colectiva del grupo docente, la estabilidad de los
integrantes de los grupos y al mismo tiempo la atencion diferenciada.

Las tareas que se proponen en una clase organizada en grupos deben
estructurarse de manera tal que se mantenga la actividad de los alumnos y la
profundidad y complejidad obligue al intercambio, al debate; porque de lo contrario
se convierte en una organizacién formal y los estudiantes vuelven al trabajo
individual aunque estén agrupados.

El momento de la clase, después del trabajo individual o en grupos requiere de
actividades como: explicar y comparar las vias de solucion y los resultados,
valorar las principales dificultades, la actitud, responsabilidad, calidad del trabajo
colectivo, comunicacién lograda y finalmente propiciar la auto evaluacion y
evaluacién a otros grupos por los mismos alumnos.

En la valoracion final debe quedar siempre conformado el método o procedimiento
que el alumno debe fijar, explicado por los propios alumnos o de ser necesario lo
debe mostrar el profesor.

Las hojas de trabajo constituyen medios auxiliares que contribuyen al ahorro de
tiempo, ayudan a la concentracion del alumno en la actividad y le dan la
orientacion completa del objetivo que debe lograr. En las hojas se pueden
presentar los sistemas de ejercicios y problemas que el alumno debe resolver, las

orientaciones de las tablas, diagramas y resumenes que debe completar o
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elaborar, la forma en que debe expresar las conclusiones y las soluciones segun
las valoraciones o conclusiones que se haran al finalizar la clase.

La actividad independiente comienza en la propia clase y debe tenerse en cuenta
que los alumnos resuelven ejercicios y problemas en sistemas, es decir, que se le
orientan diversos tipos de actividades y se fortalece como tarea dentro y fuera de
la clase el trabajo con los libros de texto en la lectura y analisis de conceptos y
propiedades, el analisis de ejemplos, la solucidén de ejercicios del propio texto y la
formulacion de otros a partir de un conjunto de datos o relaciones.

La resolucién de ejercicios formales como via para desarrollar las habilidades
matematicas ocupa en las clases un lugar especial teniendo en cuenta que la
cantidad y periodicidad de las ejecuciones son requisitos incuestionables para
llegar a dominar los modos de actuacion correspondientes.

La introduccion y conclusion de la clase constituyen espacios de tiempo de
imprescindible necesidad en las precisiones que debe hacer el profesor sobre el
cumplimiento del objetivo. En las clases que concluyen sin las valoraciones finales
no se propicia en gran medida la concientizacion de los objetivos previstos en la
formaciéon de valores con relacion a la responsabilidad, la laboriosidad, la
solidaridad, el colectivismo, etc.

La formacién y desarrollo de las habilidades propias de la asignatura requieren del
espacio para que el alumno construya los modos de actuacién, métodos y
procedimientos de solucion y los llegue a dominar a través de la ejercitacion,
sistematizacion y aplicacion a la resolucion de problemas. Es importante que cada
habilidad se forme con la claridad de cuales problemas pueden ser resueltos con
un determinado modo de actuacion o método de solucion.

En la variante.

La actividad del profesor se encamina a:

Dominar los enfoques metodoldgicos relacionados con la ensefianza a través de
problemas y las propuestas que aparecen en esta variante,

Disenar actividades para estimular, a través de la resolucion de problemas, la
actividad de los alumnos,

Controlar los resultados del aprendizaje de los alumnos.
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La actividad de los alumnos se orienta a:

Identificar la resolucion de problemas como medio para la comprension del nuevo
contenido )conceptos, procedimientos, actitudes),

Convertir, la resolucion de problemas, en una necesidad que le permitan
interpretar el medio en que viven y el significado y objetividad del conocimiento
matematico

A continuacién se muestra a través de los esquemas 1 y 2 una sintesis de los
aspectos principales de la variante propuesta, sus vinculos y relaciones que
propicien una comprension mas clara de la estructuracién del contenido de la
ensefianza y las cuestiones metodoldgicas que se han considerado necesarias

para describir el proceso.
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CAPI"ULO 3

Andlisis y valoracién de los resultados.

Todos los fundamentos tedricos tratados anteriormente, constituyen elementos
importantes que fueron tenidos en consideracion a la hora de elaborar la
propuesta, para que la misma pueda ejercer una influencia positiva en el
desarrollo del pensamiento de los alumnos, permitiéndole el desarrollo de
habilidades en la resolucién de problemas.

La propuesta de ejercicios se elabord teniendo en cuenta la edad, intereses,
entorno y las caracteristicas psicologicas de los estudiantes en esta etapa para el
desarrollo progresivo de las habilidades matematicas en los alumnos de 5to grado,
muy especificamente en lo referente al pensamiento ya que este es el proceso
psiquico dirigido a la solucion de problemas, donde se debe lograr el desarrollo de
los procesos de analisis, sintesis, abstraccidn y generalizacion. Se desarrolla,
ademas, la capacidad de reflexién, le da la oportunidad de realizar
generalizaciones y de ofrecer juicios propiciando que el alumno transite
progresivamente de un pensamiento concreto a un pensamiento tedrico.

Los problemas propuestos permiten a la vez asimilar conocimientos, formar
habitos y habilidades y desarrollar el pensamiento de los alumnos proceso este,
que participa y propicia, de forma decisiva, la actividad transformadora del
hombre. Ademas, posibilitan en el alumno el desarrollo de otras peculiaridades de
la actividad intelectual como son la independencia cognoscitiva, el caracter
reflexivo y consciente de la actividad cognoscitiva, el caracter critico y el
autocontrol.

3.1 Propuesta de problemas para desarrollar habilidades y capacidades que
proporcionen un aprendizaje independiente y creador.

Los problemas matematicos tienen distintas formas de utilizacion dentro de la

ensefianza de la Matematica, esta propuesta se realiz6é en estos aspectos:
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1-Como base para la obtenciéon de nuevos conocimientos matematicos a partir de
contenidos que ya es de dominio por parte del nifio.(ejemplo de ello lo constituye
las unidades monetarias)
2-Como medio para la fijacibn de conocimientos, habitos y habilidades
matematicas.
3-Como medio para el desarrollo de capacidades intelectuales.
4-lmportancia de los problemas para reflejar la vida cotidiana, formar conductas en
los hombres y desarrollar el trabajo educativo.
La clase constituye la forma fundamental del proceso docente educativo donde se
establece la relacion del maestro con sus alumnos y la relacion de alumnos con
alumnos. El maestro debe conocer las particularidades de sus alumnos, es decir,
sus necesidades y potencialidades.
La propuesta contiene 37 problemas que se elaboraron en correspondencia con
las tres de las unidades que se trabajan en 5to grado siendo estas:
Los numeros naturales que cuenta con 55 h/c.
Fracciones numéricas que tiene 63 h/c.
Magnitudes con 25 h/c.
Donde se diseiid una posible dosificacion (ANEXO 9) que le permite al docente
utilizar dichos problemas en cada una de estas unidades, de esta manera se hace
sistematico el trabajo con los problemas.
Para solucionar todos los problemas propuestos se utilizaron las clases de
reservas de los diferentes capitulos, las tareas escolares.
3.2 Analisis y valoracion de los instrumentos aplicados.
- Analisis y valoracion de las visitas a clases.
De las 15 clases previstas a visitar al inicio de la investigacién, se visitaron 12
clases para un 80% y las principales regularidades encontradas son:

« Las actividades no responden a las necesidades y potencialidades de

alumnos, lo que evidencia que los objetivos no estan proyectados a partir

de la realidad de los alumnos.
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« El maestro concibe una mayor atencion a otros contenidos, sin hacer uso
de la solucion de problemas en todas las clases, lo que demuestra tener
una concepcion limitada de lo que es la solucion de problemas.

% No se aplican las habilidades adquiridas a otras situaciones mas complejas
desde el punto de vista y la adquisicion de nuevos conocimientos. Es por
ejemplo, el uso de las unidades monetarias que constituye una habilidad
adquirida a otras situaciones problémicas mas complejas.

% Se abusa de ejercicios formales y no se toma como punto de partida las
motivaciones de los alumnos para resolver problemas, por lo consiguiente
los alumnos no aplican estrategias de aprendizaje.

Andlisis y valoracion de la revision de documentos.

De un total d 10 planes de clases que se muestrearon se detectdé que existen

dificultades en la solucién de problemas y coincides con los aspectos detectados

en las visitas a clases como pudiera ser:

- No aparecen en los sistemas de clases ejercicios que correspondan a las
necesidades y potencialidades de los alumnos, no son suficientes, no son
variadas, limitando el aprendizaje de los alumnos.

Andlisis y valoracion de las libretas de los escolares.

Este es un instrumento valioso para el diagnéstico, es un instrumento de apoyo

para el diagnostico, es un instrumento de apoyo para conocer y proyectar el

trabajo del maestro.

Se muestrearon 20 libretas en dos ocasiones y se constato:

+ La revision es sistematica, pero es superficial, se admiten errores por
parte de los alumnos.

% Predominan los mismos tipos de ejercicios, entre los mas comunes,
formales.

% Se observa que la solucién de problemas no se utiliza con frecuencia y
no se toma como partida las habilidades adquiridas.

« La limpieza, ahorro de materiales, no son objetos de control por parte

del docente.
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Se ha constatado que los maestros necesitan de problemas con datos
actualizados, que partan de contenidos que son dominados por el alumno que le
permita al mismo adquirir la nueva materia con mayor grado de complejidad, de
manera mas facil y a su vez que estos problemas tengan presentes situaciones de
la vida diaria por la que transita el nifio, logrando de esta forma elevar la calidad
del aprendizaje de los escolares
- Andlisis y valoracién del trabajo en parejas.

Recordamos dentro de de la clase utilizar como variante para solucion de
problemas los siguientes aspectos:
1-Dominio pleno del diagnostico de los alumnos, es decir, evaluar sus
necesidades educativas y dar respuesta educativa adecuada a dichas
necesidades con énfasis en la clase donde se hace necesario tener presente:

+ Ritmo de aprendizaje de aprendizaje de los alumnos.

++ Conocimientos previos que el alumno posee para enfrentarse a la nueva

materia.

5

S

Motivacion de los alumnos para enfrentarse al proceso docente educativo.
Conocimientos sobre las diferentes formas que aprende el alumno.
El dominio pleno del diagnostico se realiz6 a través de la actualizacion sistematica
de la caracterizacion grupal e individual de los alumnos.
2-Utilizar en la clase el trabajo cooperativo a través de:
Trabajo en parejas: Este trabajo se realizé fundamentalmente en las clases de
consolidacion, con el objetivo de facilitar la interrelacion entre ambos alumnos con
caracteristicas diferentes en el tratamiento para la solucion de problemas. (Anexo
11)
Equipos cooperativos: este favorece el trabajo del maestro y de los alumnos por
diferentes razones:

1. Favorece el aprendizaje de todos los alumnos.

2. Favorece la aceptacion de las diferencias entre los alumnos.

3. Modifica las relaciones interpersonales en cantidad y calidad.
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4. Aportan nuevas posibilidades al profesor, pues el profesor deja de ser el eje
del aprendizaje dentro de la clase o sea el alumno no soélo aprende del
maestro sino de sus companieros.

- Andlisis y valoracidon de las comprobaciones aplicadas a los alumnos.
Se aplicaron comprobaciones de conocimientos a los alumnos, una primera en la
Unidad 1sobre los numeros naturales en 5to grado, con 55 h/c (ANEXO 4)

Se aplicd una segunda comprobacién, un mes después en la Unidad 2 sobre
numeros fraccionarios con un total de 63 h/c, (ANEXO 5) y la tercera
comprobacion se aplica en la Unidad 3 sobre magnitudes que posee 25 h/c ya con
el fin de valorar el dominio de las habilidades matematicas de los alumnos en la
solucion de los diferentes problemas. (ANEXO 6)

En las comprobaciones se propusieron problemas de los trabajados durante la
implementacion de la propuesta, ya que estas cumplen con las exigencias del
programa.

Como muestran los resultados de la primera comprobacién soélo se obtuvo un 20%
de RC por alumnos. Se presentaron dificultades en la interpretacion del lenguaje
matematico utilizado.

En la segunda comprobacién se muestra un ligero avance donde se alcanza 21
RC para un 35%. Aun no se ha logrado la verdadera sistematizacion del contenido
y la puesta en practica de la propuesta.

Ya en la tercera comprobacién se observa que ya se alcanzan 53 RC para un
88,3% constatandose el nivel de avance de los alumnos (ANEXO 7). En esta
comprobacion aun quedan alumnos con dificultades en el significado practico de
las operaciones pero se logra que la mayoria del grupo interprete el problema con
facilidad pues la situacién se lo permite ya que esta forma parte de su vida diaria.

- Analisis de las entrevistas realizadas a los alumnos(ANEXO 12)

Se le realizé una entrevista a los alumnos de la muestra de la escuela donde se
aplico la propuesta obteniéndose los siguientes resultados:
Pregunta 1: Refieren que ha medida que iban trabajando los tipos de problemas le

resultaban mas facil porque lo llevaban a la vida practica.
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Pregunta 2: Expresan que les gusta trabajar los problemas de forma
independiente y algunos, o sea, la minoria refieren que con ayuda del maestro, por
supuesto que estos coinciden con los alumnos de mayores dificultades.

Pregunta 3: Emiten que sus resultados en esta etapa son mucho mejores que al
inicio , en las primeras comprobaciones.

PROPUESTA DE PROBLEMAS.

Para implementar la propuesta de problemas, descrita posteriormente se tuvieron
en cuenta los fundamentos psicolégicos y metodolégicos que sustentan la misma.
La propuesta se implementd con los alumnos de 5to grado en el Consejo Popular

de Cartagena, del municipio de Rodas durante el curso 2006-2007.

Problemas propuestos
1- Marti funda el partido revolucionario cubano 24 afios mas tarde de iniciada
la guerra de los Diez Afios. ¢ En qué afio se fundo el P. R. C?
---- 24 afios 1878-1853=25

X -
---- -25 anos

2- El dia 8 de marzo por el dia de la mujer en la CPA 17 de Mayo compraron 75
rosas y 60 gladiolos. Se invirtieron $60 en rosas y $72 en gladiolos.

a) ¢ Cuanto costo cada variedad de flor?

Costaron
Compraron 75rosas __ $60.00
Compraron 60 gladiolos _ $72.00
60: 75 = 80¢
72:60 =$1.20

b) Silas flores se pagaron con un billete de $100 y 2 billetes de $20.
¢,Cuanto dinero le devolvieron a la persona que compré las flores?

1 billete - $100.00

2 billete - $20. 00 = $40.00

$60 + $72 =132  $140- $132 = $8.00

R/ Le devolvieron $8.00
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3-

4-

En una caja hay pesos, pesetas y medios. Hay mas pesos que pesetas pero
menos que medios.

¢ De qué tipo de monedas hay menos cantidad?

=

$1 20¢ 5¢

R/ Hay menos cantidad de pesetas.
Jesus, Samuel, José y Lucas hacen una compra en el mercado. Samuel
compra mas cantidad de viandas que Jesus pero menos que José y este
compra mas cantidad que Samuel pero menos que Lucas. ¢Quién compra
mayor cantidad de viandas y quién menos?
1- Jesus

2- Samuel

3- José

4- Lucas

R/ La mayor cantidad de viandas la compra Lucas y la menor cantidad Jesus.
Nuestro José Marti nace en 1853 y muere a los 42 afios de edad. Cuba se
levanta en armas el 24 de febrero de 1895 pues era la guerra necesaria..
¢, Cuantos afos mas tarde de iniciada la guerra necesaria ocurre la muerte de
Marti?

Datos
1853 nace Marti 1853+42=1895
42 anos muere 1895-1895=0

1895 inicia la guerra necesaria

R/ Marti muere el mismo afo de iniciada la guerra.
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6-

Sara compra dulces para una fiesta de cumpleafios. En total compra 60 dulces,
15 a 20¢ cada uno, 25 a 45¢ y el resto a peso.

a) ¢Cuanto tiene que pagar Sara?

b) ¢ Cuanto dinero le queda si paga con un billete de $507?

Compro 60 dulces.

Dulces Precio

15 20¢

25 45¢

20 $1

15. 20¢= 300¢ Si 100¢= 1

25. 45¢= 1125¢ 300¢= $3.00
20. $1=%$1.20 1125¢= 11.25

a) $20.00 + $3.00+ 11.25=34.25

b) $50.00 - $34.25= $15.75

a) R/ Sara tiene que pagar $34 y 25¢.

b) R/ A Sara le quedan $15 y 75¢

Los alumnos de 5to tienen un juego matematico con fichas de 2$, %4 $y 1/6
de peso. Para ganar tienen que alcanzar $5. ;Cuantas fichas de cada tipo
deben tener para ganar.

9- Carmen llegd a la feria del libro con $60.00 para comprar libros de José
Marti. Alli habia libros a $3.30, $5.20, $7.00 y $9.50. Si compré de todos los
precios un ejemplar.

¢, Cuanto le importaron los libros a Carmen?

Precios

$3.30 3,30 + 5,20 + 7,00 + 9,50 = 25,00

$5.20

$7.00 R/ Los libros a Carmen le importaron $25.00.
$9.50

Si Carmen llevé un billete de $20, 2 billetes de $10 y 4 billetes de $5. ; Con qué

billetes debid pagar Carmen para que no le devolvieran.
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R/ 1 billete $20 y un billete de $5. O 2 billetes de $10 y un billete de $5.
9- Si Moisés compré 2 libras de guayaba, 5 libras de pifa, 3 libras mas de
naranja que de guayaba y dos libras menos de meldn que de pifia.
¢ Podria pagar Moisés con $20,00 su compra?
Compro
2 libras de guayaba
5 libras de pifia
5 libras de naranja
3 libras de melon
$2,50. 3=7,50 7,50 + 10,00 + 2,60 + 5.75 = 25,85
$2,00. 5= 10,00
$1,30.2=2,60
$1,15.5=5,75
R/ Moisés no puede pagar con $20,00 pues su compra vale $25,85.
10-Pedro compré 48 utiles escolares. Compro 15 libretas a $2,00, igual cantidad
de lapices a $0,80 y la diferencia en gomas de borrar a 41,25. Si pago con
$50,00.
¢,Cuanto dinero le devolvieron a Pedro?
Utiles 48
15 libretas - $2,00
15 lapices - $0,80
18 gomas de borrar $1,25
15.2=30 15.0,80= 12,00 18. 1,15= 22,50
30,00 + 12,00 + 22,50=64,50
R/ A Pedro no le devolvieron dinero ya que con $50,00 no puede pagar los utiles
aun le faltan $14,50 ya que la compra vale $64 y 50¢.
11-La invasién a Girén fue un hecho bélico que dejo un elevado saldo de victimas
y un sin numero de familias enlutadas pues 526 persona fueron perjudicadas
de ellas 300resultaron heridas, 50 quedaron incapacitadas y el resto

perecieron. j,Cuantas personas perecieron en el ataque a Giron?
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Datos

526 personas perjudicadas 300+50=350

300 heridas 526-350=176

50 incapacitadas

Personas que perecieron ¢,?

R/ En el ataque a Girdn perecieron 176 personas.

12-José compro en el mercado 5 libras de viandas. Dos de papas a $1,50 cada
una y tres libras de malangas a $2,50. Si pago con dos billetes de $3,00, 1

billete de $5,00. s Tuvieron que devolverle a José?

Viandas (libras) Precio (pesos)

2 Ib. de papas $1,50

3lb. De malangas $2,50
1,50. 2=3,00 2,50. 3= 7,50 3,00 + 7,50= 10,50
$3,00 + $3,00 + $5,00= $11,00 $11,00 - $10,50=% 0,50

R/ A José le devolvieron 50¢

13-Juan y Regla compraron 17 libros cada uno. Juan compro 3 libros de cuento a
$2,00 y 50¢, 6 de historias a $1 y 80¢ y 8 de aventuras a $5 y 55¢. Si Regla
compré el doble de los libros de cuento de Juan, la tercera parte de los de
historias de él y la diferencia en aventuras.
a) ¢ Cuanto dinero gastaron Juan y Regla en libros de cuentos?
b) ¢ Cuanto gasto Regla en libros de aventuras?

c) ¢ Cuanto gastaron entre los dos?

libros Juan regla total
Cuentos $2 y 50¢ | 3 doble= 6 9
Historietas $1 y |6 Tercera parte=2 | 8
80¢

Aventuras $5 y |8 diferencia= 9 17
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55¢

a)3+6=9 Otra via
2,50. 9= 22,50 2,50. 3=7,50
2,50. 6= 15,00

15,00 + 7,50= 22,50
R/ Regla y Juan gastaron $22,50 en libros de cuentos.

c) Diferencia es 9

9. 5,55=49,95

R/ Regla gasté $49 y 95¢ en libros de aventuras.

c) 9. 2,50= 22,50 22,50 + 14,40 + 94,35= 131,25
8.1,80= 14,40 R/ Gastaron entre los dos $131 y 25¢
17. 5,55= 94,35

14-Carmen compré 2,7m de una tela a $2,24 y % de 28m de otra a $3,75.

¢, Cuanto pago Carmen?

Compro precio

2,7m de una tela $2,24

Y. de 28m de otra tela $3,75

Yade 28m = 28:4=7m

2,7.2,24=6,04 26,25 + 6,04 = 32,29
7.3,75= 26,25

R/ Carmen pago $32 y 29¢
15-Si se conoce el numero de pesos que tiene una caja recaudadora y se quiere
repartir por igual a determinado numero de trabajadores. ¢ Qué operacion debo
realizar?
~__Sumar ___ restar __ multiplicar ___ dividir
16-Juan tiene mas dinero que José pero menos que Ezequiel. Ezequiel mas
dinero que Juan pero menos que Valentin. ;Quién tiene menos dinero y quién

mas?
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Juan José Ezequiel Valentin

R/ Valentin tiene mas dinero y José es quién menos tiene.
17-Lazaro, David y Saul son coleccionistas de pesetas, centavos y billetes. Si
sabes ademas que.
* Lazaro colecciona pesetas y el que colecciona billetes David no le gustan los
centavos.
* David y el que colecciona centavos no le gustan las pesetas.
* Saul y el que colecciona pesetas no le gustan los billetes.
¢, Qué colecciona cada uno?
R/ Lazaro- pesetas
David- billetes
Saul-  centavos
18- 9 docenas de botones cuestan $27,90.
a) ¢,Cuanto cuesta una docena?
b) ¢ Cuanto cuesta cada boton?
9 docenas —cuestan $27,90
a) 27,90:9= 3,10
R/ Una decena vale $3 y 10¢
a) docena= 12
b) 3,1012= 0,258 = 0,26

R/ Un botén cuesta 26 centavos aproximadamente.
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19-Una cooperativa hace tres trillas de arroz de 4800Kg cada una. La produccion
ha costado $5780, la recogida $2620 y el transporte $600. Si el beneficio de la
cooperativa es de $1800, ; Como se debe vender el kilogramo?
3 trillas de 4800 Kg. de arroz=14 400 Kg. de arroz

Gastos
$5780 la produccion $600 el transporte
$2620 la recogida
$1800 los beneficios
$5780 + $2620 + $ $600=$ 9000
$9000 + $1800= $10800
$10800: 14400= $0,75
R/ El kilogramo se debe vender a $0,75
20-En el sabotaje de Barbados murieron 57 cubanos, incluidos 24 integrantes del
equipo de juvenil de esgrima, 11 guyaneses, 6 de ellos seleccionados para
estudiar medicina en Cuba y 5 ciudadanos de la R. P.D.C.; Cuantas personas
murieron en el sabotaje?
Datos
57 cubanos 57+ 11+ 5=73
11jovenes guyaneses
5 personasdelaR.P.D.C
Total de muertos ¢,?
R/ Murieron en el sabotaje 73personas.
21-En la finca La Vega, fueron envasadas en sacos 20000 Ib. de papas y vendidas

por $5500 a razén de 16 Ib. de papas por saco. ¢ Cuanto vale cada saco de

papa?
Papas Dinero
20000 Ib. $5500
16 Ib. &?
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16 X

20000 5500

x=16. 5500: 20000

x= 88000: 20000

x=4,40

R/ Cada saco de papa vale $4,40.
22- Marti funda el P. R. C 24 afios mas tarde de iniciada la guerra de los diez
afnos. ¢ En qué afos se fundo el PRC?

------- 1882 1868+24=1892

23- Por $18,40 se compra un bucaro y sus flores. El bucaro vale $6,20 mas

que las  flores. ¢ Cuanto vale el bucaro?

$18,40 total x+ 6,20+ x= 18,40
Blcaro= x + 6,20 2x= 18,40 — 6,20
Flores= x 2x= 12,20

x=12,20: 2= 6,10
X + 6,20 sustituyendo
6,10 + 6,20 =$ 12,30
R/ El bucaro cuesta $ 12,30.
24- Se tienen 10 cajas: 5 contienen billetes, 4 monedas y en dos cajas hay
billetes y monedas. ¢ Cuantas cajas estan vacias?
10 cajas 10 cajas
5 billetes
4 monedas

2 billetes y monedas
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¢

Billet Monedas
ietes R/ Quedan 3 cajas vacias 10 - 7= 3

25- Un saco de caramelos de los vendidos en la villa " 5 azucar " tiene 72
paquetes de caramelos cada uno de los cuales contiene 24 caramelos. Si el
caramelo cuesta 15¢
a) ¢ Cuanto cuesta un paquete de caramelos?
b) ¢ Cuanto importa el saco?
1saco 72 paquetes a) 15. 24= 360¢
1 paquete 24 caramelos $3,60

b) $3,60. 72=$259,20
R/ a) Un paquete de Carmelo vale $3,60
b)El saco de Carmelo importa $259,50
26- Un padre repartio los $4758 que tenia de sus ahorros entre sus 4 hijos y su
esposa. A su esposa le dio la tercera parte aumentada en $300 y 5000¢ el
resto lo distribuyo de forma equitativa a sus hijos.
a) ¢, Con qué cantidad de dinero se quedé la esposa?

b) ¢ Cuanto dinero le tocd a cada hijo?

Total = $4758

4 hijos

Esposa 3 parte + $300 y 5000¢ 100¢ = $1
a) $4758: 3= $1586 + $350 entonces 5000¢ =$50

= $1936
R/ La esposa se quedo con $1936
b) $4758 - $1936= $2822
$2822: 4= $705,50
R/ A cada hijo le tocé $705,50
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27- Lucia tenia ahorrados $936. De ellos le dio 2/3 a su hija menor, 1/3 del

resto a su mama y $208 a su hija mayor. ;Con qué dinero se quedd Lucia en

sus ahorros?

Total = $936
Le dio 2/3 a su hila menor
Le dio 1/3 del resto a su mama

Le dio $208 a su hila mayor

%de$936 $936 - $624 = $312

$936: 3,2= 624 %de$312 312: 3. 1= 104

A la hija menor le dio $624
A su mama le dio $104

A su hila mayor le dio $208
$624 + $104 + $208= 936
$936 - $936=0

R/ Lucia se quedo sin dinero en sus ahorros.

28- En mi CDR se acordd recaudar dinero para la fiesta por el 28 de

septiembre. Los cederistas decidieron recoger $96 entre todos. El primer dia se

recogieron 2/3 de lo acordado, el segundo dia 2 y el tercer dia la tercera parte

de lo recogido el segundo dia. El resto se recogi6é el cuarto dia. ¢ Cuanto se

recogio el cuarto dia?

Total $96

Primer dia se recogieron 2/3

Segundo dia se recogieron V4

Tercer dia la tercera parte del segundo dia

Cuarto dia el resto

Primer dia segundo dia
2 de$96 L desos

3 4

96: 3.2= 64 96:4.1=24
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Tercer dia cuarto dia
24:3=8 64 + 24 + 8= 96
96 - 96=0
R/ El cuarto dia no se recogi6 ningun dinero porque ya estaba completo.
29- Eliseo compro la misma cantidad de postales de 25¢, 40¢, 75¢, $1,05
respectivamente. Si pagé con 2 billetes de $5 y le devolvieron 20¢. ; Cuantas
postales compré Eliseo?
Postales 2 billetes de $5 son $10
25¢ 40¢ 75¢ 1,05 20¢= 0,20
25¢=$0,25 $10 - $0,20=$9,80
40¢= $0,40
75¢=$0,75
$0,25 + $0,40 + $0,75 + $1,05= $2,45
$9,80: $2,45=4
4.4=16
R/ Eliseo compré 16 postales, 4 de cada precio.
30- Daniel tiene 50¢ en 13 monedas de 5¢ y 2 ¢. ;Cuantas monedas tiene
cada tipo?
50¢
13 monedas= 5¢
El alumno buscara las combinaciones tanteando. 50 = 5. 10 entonces en
monedas de 5¢
Solamente serian 10
Pero hay monedas de 2¢
1 moneda de 5¢ no se puede cambiar en monedas de 2¢, pero 2 monedas de
5¢ si se pueden cambiar.
Entonces serian 8 monedas de 5¢ y 5 monedas de 2¢.
31- Belén compro 3m de tela a $8,25 cada uno y 5m de encaje a $3,75 cada
uno.
a) ¢,Con qué billetes debid pagar si solo tenia 1 de a $20, 2 de a $10, 2 de a
$5?
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b) ¢ Cuanto le devolvieron a Belén?

3m de tela= 8,25 $8,25. 3= 24,75
5m de encaje= 3,75 $3,75. 5=$18,75
Tenia en la cartera $24,75 + $18,75= 43,50

2 billetes de a $10
1 billete de a $20
2 billetes de a $5

a) Debio pagar con 2 billetes de a $10, 1 billete de a $20 y un billete de a $5.

b) $45 - $43,50= 1,50
R/ A Belén le devolvieron $1,50.

32- Yo tengo $25. Cada peso tiene 5 pesetas.  Cuantos medios tengo?

Total $25
1 peso= 5 pesetas/ dato innecesario

1 peso= 20 medio

1ra via 25. 20= 500
2davia 25. 5= 125 pesetas
1 peseta= 4 medios 125. 4= 500 medio

R/ tengo 500 medios.

33- 320 libras de naranjas cuestan $400,00.
a)¢,Cuanto cuestan 240 I1b?

b) ¢ Cuanto cuesta una libra?

Formo la proporcién

240Ib.  x

— b) 400: 320= 1,25

320lb.  $400

x= 240. 400: 320
x=96000: 320

x= 300

R/ 240Ib. Cuestan $300,00

R/ Una libra cuesta $1,25
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34- Deseo comprar lapices de colores de 45¢ cada uno. ;Cuantos lapices

puedo comprar con $7,65?

Total= $7,65 $7,65: $0,45= 17

1 lapiz cuesta 45¢ R/ Puedo comprar 17 lapices de colores.
100¢ =1

45¢= 0,45

35- Lazaro quiere comprar 2 decenas de gomas iguales para un cumpleafios

pero le faltan $2,10 para los $7,20 que cuestan. ;Cuantas gomas puede

comprar?

2 decenas = 24 $7,20 - $2,10= $5,10

24 gomas= 7,20 $5,10 es lo que tiene Lazaro
X gomas= 5,10

Formo la proporcién
X. 510

Z_m x =122,4:7,20
x=5,10.24: 7,20 x=17

2da via

7,20: 24= 0,30

Por lo tanto i goma cuesta $0,30

Entonces $5,10: 0,30= 17

R/ Puede comprar 17 gomas.

36- En mi escuela hay 13 nifios que coleccionan al menos un tipo de dinero:
10, billetes, 7 pesetas y 6 medios; 2de ellos coleccionan billetes y pesetas;2,

billetes y medios y1, pesetas y medios. ;Cuantos solo billetes?
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R/Los tres tipos de dinero lo coleccionan 2 nifios y solo 4 coleccionan billetes.

37- La mama de maria gasto6 en la bodega $9,60 el lunes, la tercera parte de lo
gastado el lunes, el martes, la mitad de lo gastado el primer dia, el miércoles,
el jueves, la mitad de lo gastado el martes aumentado en $2,20 y el viernes
gastd V2 de lo gastado en el resto de los dias. ¢Cuanto gastd la mama de

Maria en la semana?

Dias de la semana Gasto

Lunes $9,60

Martes Tercera parte de $9,60

Miércoles Mitad de $9,60

Jueves La mitad del martes + $2,20

Viernes Ya del lunes + martes + miércoles +
jueves

Martes miércoles
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$9,60: 3= $3,40 $9,60: 2= $4,80

Jueves viernes

$3,20: 2 + $2,20 $9,60 + $3,20 + $4,80 + $3,80=
$12,80 + $4,80 + $3,80

$1,60 + $2,20= 3,80 =$12,80 + $4,80 + $3,80

$21,40 + $5,35= 26,75 = 17,60 + $3,80

R/ La mama de Maria gasté $26,75 = $21,40

en la semana. Ya de $21,40

$21,40: 4=5,35

Andlisis y valoracion de la prueba de salida.

Los resultados de esta prueba en comparacion con el diagnostico inicial le ha
dado una respuesta positiva a las dificultades que los alumnos presentan.

De los 12 alumnos con dificultades en el razonamiento de problemas nos quedan
solo 3 alumnos que no logran llegar por si solo a la solucidon del mismo, necesitan
de preguntas de apoyo, determinar los datos, ver que tenemos y que nos piden.
Estos alumnos tienen poco dominio de las relaciones entre las operaciones asi
como la comprensién lectora y pobre desarrollo del pensamiento.

Podemos destacar6 alumnos evaluados de excelente en el grupo, que no
presentan dificultades en los objetivos del grado y podran vencer sin dificultades
los contenidos precedentes en sexto grado. En estos alumnos se apoyo el
maestro a la hora de aplicar el aprendizaje cooperativo en el aula, los tenemos en

cuenta al formar las parejas o al formar equipos cooperativos.
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CONCL' SIONES.

La realizacion del siguiente trabajo teniendo en cuenta el diagnostico del
aprendizaje me ha permitido arribar a las siguientes conclusiones:

La puesta en practica de esta propuesta permiti6 que el escolar desarrollara
habilidades en la resolucibn de problemas proporcionando un aprendizaje
independiente a través de la clase como forma fundamental del proceso docente
educativo y en las actividades de apoyo a la docencia.

La propuesta implementada despertd el interés por la resolucion de problemas
matematicos que permiten al nifio acercarse a la realidad de su vida cotidiana a
partir del empleo.

Posibilita atender correctamente a los alumnos en la solucion de problemas a
través de las unidades monetarias en la clase teniendo en cuenta sus necesidades

o potencialidades desde el entorno de su localidad.
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RECOME" DACIONES

Implementar con los alumnos de 5to grado de todo el municipio de Rodas los
contenidos de esta propuesta de actividades, al trabajar las unidades de dicho
grado.

Que cada escuela del municipio de Rodas archive esta propuesta de actividades
en sus bibliotecas como material de consulta.

Continuar la formulacion de problemas para las unidades que restan del programa

de 5to grado en la escuela primaria.
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Anexo # 1
Encuesta a docentes

Mi estimado docente, se me hace necesario que usted responda estas preguntas
de la forma mas sincera (0) posible

Gracias.
1- ¢ Has trabajado alguna vez clases donde solo se resuelvan problemas?

Si A veces Casi nunca Nunca

2- ¢ Cuales son las mayores dificultades de tus alumnos en la resolucion de
problemas?

3- ¢Crees que al trabajar clases de problemas desarrollas en tus alumnos
habilidades en su resolucién?

Si No
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Anexo # 2
Entrevista con los jefes de ciclo

Objetivo: Conocer el empleo que hacen los docentes de los problemas en
sus clases.

Guia de entrevista.

1- ¢ En cuantas clases de las que usted ha observado se ha utilizado los
problemas?

2- ¢ Qué opina del empleo de los problemas en las clases de matematica?

3- ¢Qué acciones se ha trazado la direccion del centro para controlar la
utilizacion de diferentes vias por parte de los docentes para que los
alumnos desarrollen habilidades en la solucion de problemas?
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Anexo # 3
Entrevista a directora.
Objetivo: Conocer el empleo que hacen los docentes de los distintos tipos

de problemas en sus clases.

Guia de entrevista.
1- ¢ En cuantas clases de matematica de las visitadas por usted se han
utilizado problemas?

2- ; Qué opina del empleo de los distintos tipos problemas en las clases?

3- ¢ Consideras necesario que los docentes utilicen distintos tipos de
problemas en las clases de Matematica para desarrollar habilidades en
sus educandos?
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Anexo # 4
Comprobacion 1
1- El dia 8 de Marzo por el dia de la mujer en la CPA 17 de Mayo

compraron 75 azucenas y 60 gladiolos. Si invirtieron $60 en azucenas y

$72 en gladiolos.

a) ¢Cuanto costé cada variedad de flor?

b) Silas flores se compraron con un billete de $100 y 2 billetes de $20.

¢, Cuanto dinero le devolvieron a la persona que compro¢ las flores?

2- En una caja hay pesos, pesetas y medios. Hay mas pesos que pesetas,

pero menos que medios. ¢ De que tipo de moneda hay menos cantidad?

3- Jesus, Samuel, José y Lucas hacen una compra en el mercado.
Samuel compra mas cantidad de viandas que Jesus pero menos que José y
este compra mas cantidad que Samuel pero menos que Lucas. ¢Quién

compra mayor cantidad de viandas y quién menos?
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Anexo # 5

Comprobacién 2

22-Sara compra dulces para una fiesta de cumpleafios. En total compra 60
dulces, 15 a 20¢ cada uno, 25 a 45¢ y el resto a peso.
d) ¢Cuanto tiene que pagar Sara?

e) ¢Cuanto dinero le queda si paga con un billete de $507?

2- Los alumnos de 5to tienen un juego matematico con fichas de 2%, %5 $y 1/6
de peso. Para ganar tienen que alcanzar $5. ; Cuantas fichas de cada tipo
deben tener para ganar.

3- Carmen llego a la feria del libro con $60.00 para comprar libros de José
Marti. Alli habia libros a $3.30, $5.20, $7.00 y $9.50. Si compré de todos los
precios.

¢, Cuanto le importaron los libros a Carmen?
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Anexo # 6

Comprobacién 3

1- Si Carmen llevo un billete de $20, 2 billetes de $10 y 4 billetes de $5. Con

qué billetes debié pagar Carmen para que no le devolvieran.

2- Juan y Regla compraron 17 libros cada uno. Juan compro 3 libros de
cuento a $2,00 y 50¢, 6 de historias a $1 y 80¢ y 8 de aventuras a $5 y 55¢.
Si Regla Juan y Regla compraron 17 libros cada uno. Juan compro 3 libros
de cuento a $2,00 y 50¢, 6 de historias a $1 y 80¢ y 8 de aventuras a $5y
55¢. Si Regla compré el doble de los libros de cuento de Juan, la tercera
parte de los de historias de él y la diferencia en aventuras.

a) ¢ Cuanto dinero gastaron Juan y Regla en libros de cuentos?
b) ¢ Cuanto gasto Regla en libros de aventuras?

c¢) ¢ Cuanto gastaron entre los dos?

3- Carmen compré 2,7m de una tela a $2,24 y ¥4 de 28m de otra a $3,75.

¢ Cuanto pago Carmen?

Anexo # 7
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Resultados de las comprobaciones.

Comprobacion P/R R/C %
#1 60 12 20%
#2 60 21 35%
#3 60 41 68%
Anexo # 8
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Algunas indicaciones para la revision de documentos.
Planes de clases

1- ¢ Aparece suficiente cantidad de problemas que respondan a las
necesidades de los alumnos?

2- ¢ Estan elaborados los objetivos de las clases de
sistematizacion en correspondencia con el diagndstico real de
los alumnos?

3- ¢Aparecen problemas donde el alumno tenga que desarrollar
habilidades a partir de conocimientos que ya sean de su

dominio?

Revision de libretas de alumnos:
1- ¢Estan las libretas de clases de los alumnos revisadas
sistematicamente y con profundidad?
2- ¢ Aparece en las libretas de los alumnos suficiente cantidad de
problemas teniendo en cuenta sus necesidades y
potencialidades?

3- ¢Se trabaja de forma sistematica los problemas?
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Anexo # 9
Posible dosificacion para darle salida a la propuesta de problemas que se
hace.
Unidades
1- Los numeros naturales 55 h/c
Tiene 4 h/c de ejercitacién variada
Dedicar 2 h/c
2- Fracciones numéricas 63 h/c
Tiene 6 h/c de ejercitacion variada
Dedicar 2 h/c
3- Magnitudes 25 h/c
Tiene 3 h/c de ejercitacién variada
Dedicar 1 h/c
De las 16 h/c de reserva que tiene el programa dedicar 4 h/c ha este contenido
Para un total de 9 h/c ademas de utilizar 2 veces por semana estos problemas

de la propuesta para las tareas de estudio independiente.
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Anexo #10

Actividades para el trabajo en equipo.

Tematica: Calculo con expresiones decimales.

Contenido de la clase: adicién y sustraccion de expresiones decimales.

Hoja de trabajo # 1

Nombre del alumno:

Actividades:

1-En la escuela el contorno de una superficie triangular de jardin es 2,065km. Un
lado contiene 0,455km de longitud otro lado es 0,5km mas largo. ¢ Qué longitud
tiene el tercer lado?

2-Carmen llegé a la feria del libro con $60.00 para comprar libros de José Marti.
Alli habia libros a $3.30, $5.20, $7.00 y $9.50. Si compro de todos los precios.

¢, Cuanto le importaron los libros a Carmen?
Hoja de trabajo # 2
Actividades:

1-Problema 15 Pag. 102 LT.
2-Problema 5 Pag. 102 LT.
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Anexo #11
Actividades para el trabajo en parejas.
Tematica: Calculo con numeros naturales.

Contenido de la clase Solucion de problemas.
1- Una cooperativa hace tres trillas de arroz de 4800Kg cada una. La
produccion ha costado $5780, la recogida $2620 y el transporte $600. Si el
beneficio de la cooperativa es de $1800, ; Como se debe vender el kilogramo?

3 trillas de 4800 Kg. de arroz=14 400 Kg. de arroz

2- fueron envasadas en sacos 20000 papas y vendidas por $5500 a razén de

16 papas por saco. ¢, Cuanto vale cada saco de papa?

3- Se tienen 10 cajas: 5 contienen billetes, 4 monedas y en dos cajas hay

billetes y monedas. ;Cuantas cajas estan vacias?

4-Ejercicio 29 Pag. 19 del texto.
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Anexo #12

.Entrevista realizada a los alumnos durante la aplicacion de la propuesta.

Objetivo: Comprobar el nivel de satisfaccion que poseen los alumnos de su

aprendizaje en las clases de problemas en la etapa final de aplicaciéon de la

propuesta.

Guia de entrevista.

1-

¢, Como es su participacion en las clases de matematica?
¢ De qué forma le gusta trabajar los problemas?
¢, Cémo han sido los resultados en esta etapa?

¢ Qué evaluacion recibiste en el ultimo diagndstico?
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Anexo #13

Resumen de los resultados de las comprobaciones aplicadas.

Resultados en %

Comprobaciones
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