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SINTESIS

Las ecuaciones ademas de su importancia dentro de la propia Matematica y para la
ciencia en general tienen un alto valor educativo, ya que mediante ella se pueden
profundizar los conocimientos sobre algunas esferas de la sociedad, consolidando y
desarrollando convicciones y actitudes respecto a la participacion activa en la vida
practica. Esta investigacion fundamenta la elaboraciéon de una propuesta de
actividades para contribuir al desarrollo de habilidades en la solucidén de ecuaciones,
basandose en los diferentes niveles de dificultad y de asimilacion, teniendo en cuenta
la variabilidad de ejercicios de nuevo tipo, la cual ayudara a fortalecer el proceso de
ensefianza-aprendizaje en la asignatura Matematica, partiendo del diagndstico fino e
integral de los alumnos, con el objetivo de que estos estén preparados para ejecutar
diferentes funciones que se llevan a cabo en el seno de la sociedad.
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INTRODUCCION
La politica educacional cubana se desarrolla bajo los problemas globales
neoliberales y hegemonicos, factores de gran peso a escala mundial, los cuales el
imperio ha tratado de imponer acciones desde el punto de vista politico ideoldgico y
cultural en la conciencia humana. El desarrollo de la educacion cubana ha obligado a
profundizar en el pensamiento revolucionario, marxista-leninista y martiano,
destacandose la figura de José Marti como paradigma de la cultura general integral.
Esta marca la orientacién de los principios y contenidos que debe tener la formacién
de las nuevas generaciones, es ademas una manifestaciéon de las condiciones
economicas, politicas y sociales del pais. Los fundamentos de ésta, se recogen en
documentos oficiales como la Legislacién y Plataformas Programaticas de partidos,
donde se expresa el criterio oficial de como debe ser la formacidon del ciudadano.
Tiene como fin formar las nuevas generaciones y a todo el pueblo en la concepcion
cientifica del mundo, la del materialismo dialéctico e historico, desarrollar en toda su
plenitud humana las capacidades intelectuales, fisicas y espirituales del individuo y
fomentar en él elevados sentimientos y gusto estético, convertir los principios
ideoldgicos y morales comunistas en convicciones personales y habitos de conducta
diaria con el objetivo de educar intelectualmente, cientifica-técnica, politica-
ideoldgica, fisica, moral, estética-politécnica-laboral y patridético militar, lo cual

responde al pensamiento martiano que refiere: “...y pensamos que no hay mejor
sistema de educaciéon que aquel que prepara al nifio a aprender por si...”

La educacion cubana es ejemplo al crear realidades unicas ya que no existe otro
modelo educacional en el mundo que se acerque al modelo cubano en cuanto a
equidad sin marginacion de ningun tipo, con un nivel de calidad uniforme y ayuda
personal para el que mas lo necesite de modo que la universalidad en el acceso sea
verdaderamente efectiva y no formal.

A diferencia de los paises latinoamericanos y caribefios en que la educacion ha
constituido siempre un punto focal de los debates sobre las polémicas, los retos y las
perspectivas de la region, es uno de los campos fundamentales donde se hace mas
visible los fines antinacionales y desintegradores del proyecto ideoldgico y politico

neoliberal, donde se destaca el creciente papel que desempenfa la lucha ideoldgica.



El imperialismo utiliza los sistemas educacionales como aparatos de hegemonia
ideoldgica y reproduccion del proyecto neoliberal, que es el rasgo mas sobresaliente
en el sector educacional latinoamericano y caribefio ya que estan debilitados,
desarticulados y vendidos al capital privado.

La politica educacional cubana, su esencia, sus principios basicos y sus prioridades
responden y constituyen a la concrecion de la politica social ya que todos tienen un
mismo fin, un mismo objetivo, un mismo propdsito y nuestra educacion se basa en
los fundamentos fidelistas — marxistas y martianos de la revolucion cubana.

A través de la Batalla de ldeas, se han venido realizando transformaciones en la
politica educacional cubana, en aras de elevar la cultura general integral de todo el
pueblo para combinar los métodos y estilos de trabajo contemplados en el modelo de
la escuela primaria, como documento esencial que ayuda a perfeccionar el trabajo
mediante nuevos retos educacionales.

Si se compara la Cuba de hoy en materia de educacion con la Cuba de 1959,
inexperta, desarmada y casi analfabeta, la realidad supera con creces los suefos de
ayer. La realizacion de la revolucidon cultural tiene como sustento todas las
transformaciones para forjar un hombre generoso, con sentimientos y gustos
estéticos, con sdlidos principios ideo-politicos y morales, con capacidades fisicas,
intelectuales y espirituales; lo que significa un hombre integralmente preparado para
enfrentar la vida.

En el Seminario Nacional para educadores (febrero 1980) se habla de la importancia
de la Matematica para la preparacion integral del individuo para la vida, como uno de
los aspectos esenciales de la educacion de las nuevas generaciones, en efecto, el
importante papel desempenado por la ciencia Matematica en el desarrollo de la
ciencia y la técnica, hacen de su aprendizaje una necesidad para que los jovenes
puedan recibir una preparacion adecuada para la vida y el trabajo, al mismo tiempo
la ensefianza de la Matematica ofrece multiples posibilidades para contribuir, de
manera decisiva, al desarrollo multifacético de la personalidad de los educandos, lo
que constituye otra razén para situar esta actividad en un lugar destacado del
proceso docente educativo. El caracter abstracto de la Matematica y su rigor logico

han hecho que esta disciplina sea considerada, no so6lo como una asignatura



importante, sino también como una de las mal llamadas “dificiles”, por otra parte, de
todos son conocidos los problemas que se afrontan en las escuelas y, en particular,
los que se refieren al proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica y a la
orientacion vocacional hacia el estudio de esta disciplina. Aqui se destaca la
importancia de la educaciéon matematica de las nuevas generaciones, tanto por su
condicion de ciencia instrumental como por su contribucién al desarrollo de la
personalidad socialista y por su relacion con otras asignaturas de los planes de
estudios; ademas, se enfatizan los procedimientos metodologicos que deben
emplearse en las escuelas, se analizan las principales dificultades que se presentan
y las formas posibles de solucion, asi como se destaca la baja incorporacion a los
estudios profesionales de Matematica y las medidas que se estan adoptando para
incrementarla.

La ensefianza de la Matematica en la escuela cubana esta fundamentada en tres
elementos basicos segun Ballester (2001).

- El reconocido valor de la Matematica para la solucién de los problemas que nuestro
pueblo debe enfrentar en la edificacion de la sociedad socialista.

- Las potencialidades que radican en el aprendizaje de la Matematica para contribuir
al desarrollo del pensamiento.

- La contribucion que puede prestar la ensefianza de la Matematica al desarrollo de
la conciencia y la educacion de las nuevas generaciones.

Pilar Rico Montero en el libro Modelo de la escuela primaria cubana, plantea que el
alumno al terminar el sexto grado debe ser portador, en su desempefio intelectual, de
un conjunto de procedimientos y estrategias generales y especificas para actuar de
forma independiente en actividades de aprendizaje, en las que se exija, entre otras
cosas, observar, comparar, describir, clasificar, caracterizar, definir y realizar el
control valorativo de su actividad. Debe apreciarse ante la solucion de diferentes
ejercicios y problemas, un comportamiento de analisis reflexivo de las condiciones de
las tareas, de los procedimientos para su solucién, de sus vias de autorregulacion
para la realizacion de los reajustes requeridos.

Sin embargo la practica educativa ha demostrado que no siempre se logran estos

objetivos al terminar la ensefanza primaria, ya que en el trabajo con los diferentes



contenidos de las asignaturas y en especial la de Matematica; contindan presentando
dificultades en la asimilacion y desarrollo de estos, ejemplo; en el trabajo con el
contenido de ecuaciones.
Desde primer grado trabajamos con los alumnos las ecuaciones cuando hallan el
valor de la variable, es decir sustituyen el valor de la variable por numeros en
términos y tablas, que aunque sea un contenido opcional debe sentarse las bases al
trabajarlo en cada grado y esto le servira para incrementar los conocimientos
matematicos y propiciar una ejercitacion para lograr habilidades de calculo y puedan
solucionar ecuaciones muy sencillas, o sea, determinar los valores para la variable,
aqui también se introducen las inecuaciones sencillas y conocen que su solucion no
siempre esta dada por un solo numero.
Las ecuaciones se iran consolidando en cada grado hasta que lleguen al segundo
ciclo que se va complejizando cada vez mas. En quinto grado se amplia el estudio de
las igualdades llegando a resolver algunas de la forma ax + b = ¢ con numeros
naturales y expresiones decimales.
Ya en sexto grado se pretende una definicidon exacta del concepto ecuacion. Aqui se
continua la linea de utilizar las relaciones entre una operacién y su inversa para el
procedimiento de solucion, se profundizara al introducir algunos conceptos relativos a
la teoria de las ecuaciones, asi como la aplicacién de estas en la solucién de
problemas con un trabajo previo de traducir del lenguaje comun al algebraico y
viceversa.
Las ideas rectoras son que los alumnos resuelvan ecuaciones lineales con una
variable y lo apliquen a la solucion de problemas sencillos, por lo que este contenido
si se trabajara bien desde los primeros grados, cuando lleguen a sexto grado a esta
unidad, no existirian tantas dificultades como existen aun, en traducir del lenguaje
comun al algebraico y viceversa, al solucionar una ecuacion siguiendo su algoritmo y
en la resolucion de problemas que conducen a ecuaciones lineales. Por lo que se
proponen las siguientes interrogantes:

o ;Sera suficiente la preparacién de los alumnos desde los primeros grados

para recibir los contenidos matematicos referidos a la solucién de ecuaciones

en la Ensefanza Primaria?



e /;Tendra en cuenta el maestro los diferentes niveles de dificultad y de
asimilacion, asi como la sucesién de indicaciones para dar tratamiento a las
ecuaciones?

e Se utilizan actividades practicas de la vida cotidiana para dar tratamiento a
las ecuaciones?

e ;Son suficientes la cantidad de ejercicios que aparecen en los libros de textos
de los alumnos para el tratamiento de las ecuaciones en el grado?

En la provincia de Cienfuegos se han realizado investigaciones relacionadas con la
Matematica, sin embargo, en la revision realizada por la autora de este trabajo no se
encontrdé ninguna que abordara el trabajo con las ecuaciones en la escuela primaria.
Al revisar el banco de problemas de la escuela (ENU) Arturo Almeida Gonzalez,
aparece como dificultad el trabajo con las ecuaciones en los alumnos de sexto grado,
por lo que a la autora de esta investigacion le resultd de interés conocer el estado
inicial del aprendizaje que poseian los alumnos con el objetivo de tener un
diagnéstico fino e integral, para lo cual se aplicé un grupo de instrumentos cientificos,
como son entrevista al maestro novel y de experiencia (Anexos 1y 2). En el analisis
de los resultados de estos anexos se pudo constatar que existen dificultades en
cuanto al trabajo con el calculo de ecuaciones, ya que le ha faltado trabajar con la
variabilidad de ejercicios, con los diferentes niveles de asimilacion y de dificultad, ser
sistematica en el trabajo correctivo, debe utilizar diferentes vias, procedimientos,
meétodos, debe buscar apoyo con los profesores de computacion para los diferentes
software que aparecen alli, buscar diversas vias que se adecuen a las necesidades y
potencialidades de sus alumnos y nuevas alternativas de trabajo para el desarrollo
de habilidades en los alumnos.

En el muestreo al sistema de clases de la asignatura Matematica, (Anexo 3), se pudo
comprobar que aun existen dificultades en la preparacion del docente para impartir
este contenido, ya que las actividades planificadas por este no eran Io
suficientemente variadas, no respondian a los tres niveles de asimilacion y de
dificultad. La evaluacion no era sistematica, no se especificaban los ejercicios a
evaluar y pobre mantenimiento de habilidades.

En las comprobaciones de conocimientos que se aplicaron a los alumnos de sexto
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grado al inicio de la investigacién (Anexo 4 y 5), en los resultados obtenidos se
observo dificultades en el trabajo con las ecuaciones, constatandose que estan por
debajo de los parametros establecidos, oscilan en el rango del 40%, 45% y 50% en
el componente ecuaciones; demostrando que hay severos problemas en el
aprendizaje y en el desarrollo de habilidades de calculo; existiendo contradicciones
en el comportamiento de los resultados deseados vy el real.

También fue aplicada una prueba de aprendizaje para comprobar el nivel de
conocimientos que poseian los alumnos, referidos al calculo de ecuaciones con la
variabilidad de ejercicios (Anexo 6). El resultado de esta prueba arrojé que no
analizan correctamente el texto, poco dominio del lenguaje de las variables, pasos a
seguir para la solucidn de la ecuacion, dificultad en el trabajo con las fracciones y a la
hora de comprobar.

En la revisién de libretas y observacion al trabajo independiente de los alumnos
(Anexo 7 y 8), se pudo constatar que los ejercicios a resolver en clases fueron
insuficientes para el desarrollo de las habilidades de calculo en la solucién de
ecuaciones, no se planifican ejercicios para los diferentes niveles de dificultad y de
asimilacién, estos no siempre eran variados y de nuevo tipo, falta de sistematicidad
en la planificacion de un sistema de actividades correctivas y diferenciadas para los
alumnos en las clases, presentan dificultades a la hora de analizar los textos, en la
rapidez al resolver ejercicios de nuevo tipo, no dominan los pasos algoritmicos para
solucionar una ecuacién, necesitando niveles de ayuda por parte del maestro.

La realidad educativa demuestra que aun existen insuficiencias en la solucién de
ecuaciones ya que no ha sido suficiente la preparacion de los docentes para el
trabajo con este contenido. Al revisar el libro de texto de sexto grado la autora pudo
constatar que los ejercicios que aparecen en este no siempre responden a los tres
niveles de asimilacion y a los diferentes niveles de dificultad que se pueden plantear
para este contenido, la mayoria de los ejercicios se plantean de la misma forma y de
manera general el numero de ejercicios que aparecen en los tres epigrafes es
pequefio, por lo que no se han trabajado diferentes tipos de ejercicios, ni la cantidad
necesaria, se ha perdido la sistematicidad con los alumnos que tienen dificultades en

cuanto al trabajo correctivo, por no utilizar diferentes vias, métodos, procedimientos
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que se adecuen a las necesidades de nuestros estudiantes, no darle un uso correcto
a las nuevas tecnologias y Software educativos, no trabajar el mantenimiento de
habilidades y dejar de planificar las tareas docentes que respondan a las
potencialidades y necesidades de los alumnos, lo cual constituye un problema a

investigar en este trabajo, por lo que la autora declara como problema cientifico.

Problema:

¢,Como contribuir al desarrollo de habilidades en la solucién de ecuaciones en los
alumnos de sexto grado de la (ENU) “Arturo Almeida Gonzalez”?

Objeto de estudio:

El proceso de ensefanza-aprendizaje de la Matematica en los alumnos de sexto
grado.

Campo de accion:

El desarrollo de las habilidades en la solucion de ecuaciones.

Objetivo de la investigacion:

Elaborar una propuesta de actividades para contribuir al desarrollo de habilidades en
la solucion de ecuaciones en los alumnos de sexto grado.

Idea a defender:

La aplicacion de una propuesta de actividades que tenga en cuenta la variabilidad
de ejercicios y que ademas respondan a los diferentes niveles de dificultad y de
asimilacién contribuira al desarrollo de habilidades en la solucion de ecuaciones en
los alumnos de sexto grado de la (ENU) “Arturo Almeida Gonzalez”.

Tareas cientificas:

1. Sistematizacion de los conceptos necesarios para la elaboracién del marco
tedrico que precise y caracterice ejercicios que contribuyan al desarrollo de
habilidades en la solucién de ecuaciones en los alumnos de sexto grado.

2. Diagnéstico del desarrollo de habilidades en la solucion de ecuaciones en los
alumnos de sexto grado de la (ENU) “Arturo Almeida Gonzalez”.

3. Elaboracién de la propuesta de actividades para contribuir al desarrollo de
habilidades en la solucion de ecuaciones en los alumnos de sexto grado de la
(ENU) “Arturo Almeida Gonzalez”.
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4. Aplicacion y validacion de la propuesta de actividades para contribuir al
desarrollo de habilidades en la solucién de ecuaciones en los alumnos de sexto
grado de la (ENU) “Arturo Almeida Gonzalez”.

Universo:

Los alumnos de sexto grado de la (ENU) “Arturo Almeida Gonzalez” del Consejo
Popular Real Campifia, Municipio Aguada de Pasajeros.

Muestra:

20 alumnos del Grupo A de sexto grado de la (ENU) “Arturo Almeida Gonzalez” del
Consejo Popular Real Campifia, Municipio Aguada de Pasajeros.

Para la elaboracion de la investigacion se utilizaron los siguientes métodos:

Métodos del nivel teérico.

Analisis-sintesis: Se utilizé al inicio de la investigacion y durante la misma con el
objetivo de fundamentar toda la informacion recopilada teniendo en cuenta el tema
de la investigacion, asi como los documentos rectores, programas, orientaciones
metodologicas para determinar como incidi6 el tratamiento de los contenidos
referentes al desarrollo de habilidades en la solucion de ecuaciones.
Induccidén-deduccioén: Permitié durante la revision bibliografica hacer razonamientos
l6gicos acerca del tema de investigacion, lo que posibilitd el establecimiento de
conclusiones parciales, generales y finales, tanto al inicio, medio y final de la
investigacion.

Métodos del nivel empirico.

Observacioén: Este método fue utilizado para la observacion directa y planificada al
trabajo realizado en cuanto al desarrollo de habilidades en la solucion de ecuaciones,
a través del muestreo al sistema de clases, comprobaciones de conocimientos,
revision de libretas, pruebas de aprendizaje y observacion al trabajo independiente
de los alumnos, para valorar el nivel de habilidades que han alcanzado los alumnos
en el trabajo con las ecuaciones, si la cantidad de ejercicios a resolver en clases
eran suficientes y si se corresponden con los diferentes niveles de dificultad y de
asimilacién para el desarrollo de dicha habilidad y su relacion con la practica social.
Entrevista: La entrevista realizada al maestro novel y de experiencia posibilitd

constatar la preparacion que estos tenian al inicio de la investigacion para dar
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tratamiento a los ejercicios de ecuaciones, los tipos de actividades que proponen a
sus alumnos para trabajar este contenido, las habilidades que se deben desarrollar
con el tratamiento de la solucion de ecuaciones en la escuela primaria y si conocen
los pasos para su solucién, asi como para preparar al maestro en el proceso de
implementacion y validacion de la propuesta.

Métodos matematicos y estadisticos:

Analisis Porcentual: Permitid hacer estimaciones numéricas de las dificultades que
poseian los alumnos en el componente ecuaciones y delimitar en qué dimension se
basaban fundamentalmente, ademas conocer el nivel de aprendizaje alcanzado por

los alumnos después de la aplicacion de la propuesta de actividades.

El APORTE PRACTICO de esta investigacién lo constituye la propuesta de
actividades que contribuira al desarrollo de habilidades en la solucion de
ecuaciones, teniendo en cuenta la variabilidad de ejercicios de nuevo tipo, basados
en los diferentes niveles de dificultad y de asimilacién, asi como su vinculacién con la
practica social, como propuesta de una nueva alternativa que conjuntamente con los
ejercicios del libro de texto ampliaran los conocimientos de los alumnos en este

componente de la asignatura Matematica.
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CAPITULO 1

FUNDAMENTACION TEORICA CONCEPTUAL SOBRE EL PROCESO DE
FORMACION Y DESARROLLO DE HABILIDADES EN LA SOLUCION DE
ECUACIONES

Aprender es la condicion mas importante para la vida humana y representa uno de
los mas complejos fendmenos de nuestra existencia. Se trata de un proceso
dialéctico de cambio, a través del cual cada persona se apropia de la cultura
socialmente construida y tiene una naturaleza multiforme y diversa.

En este capitulo se abordan los fundamentos relacionados con el aprendizaje
desarrollador, la ensenanza de la Matematica en la escuela primaria, sus principios,
las habilidades matematicas y de caélculo, el trabajo con las ecuaciones en los
alumnos de sexto grado, su estructura, objetivos y contenidos, asi como su

tratamiento metodoldgico.

1.1.- El aprendizaje desarrollador

Segun Pilar Rico Montero en su libro Proceso de ensefanza-aprendizaje
desarrollador en la escuela primaria, Teoria y Practica, plantea que el proceso de
ensefianza-aprendizaje, bajo la concepcion histérica-cultural, ha tenido en diferentes
autores un conjunto de trabajos que han permitido poder precisar las bases teoricas-
metodoldgicas para un proceso de ensefianza que permita el desarrollo integral de la
personalidad escolar. Llevan a considerar algunos modelos importantes elaborados
por continuadores de la teoria de Vigostky, en particular, desarrollados por
psicologos de la Union Soviética. En el modelo correspondiente a la “Teoria de la
formacion por etapas de las acciones mentales” (P. Ya. Galperin 1979, 1983)
especial atencion recibe en su concepcion tedrica, el tratamiento de la base
orientadora de la accidbn como presupuesto significativo para el logro de un
aprendizaje desarrollador, que implique el paso de las acciones externas a las
acciones mentales, lo cual tiene lugar en el aprendizaje y con lo que se logra niveles
de generalizacion que propenden a un proceso de asimilacion sélido y duradero.
Segun Dra Rico Montero en su libro “Proceso de ensefianza-aprendizaje bajo una

concepcidn desarrolladora en las condiciones de la escuela primaria cubana actual’
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(ICCP, 2002), asume como definicién de aprendizaje el proceso de apropiacion por el
nifio, de la cultura, bajo condiciones de orientacion e interaccion social. Hacer suyo
esa cultura, requiere de un proceso activo, reflexivo, regulado, mediante el cual
aprende de forma gradual acerca de los objetivos, procedimientos, las formas de
actuar, las formas de interaccion social, de pensar, del contexto histérico-social en el
que se desarrollé y de cuyo proceso dependera su propio desarrollo.

Su comprension para su instrumentacion en el trabajo por los docentes requiere de
un conjunto de precisiones en cuanto a sus rasgos o caracteristicas, asi como
aspectos esenciales en cuanto a: ;Qué aprende el alumno? ;Qué medir en el
aprendizaje?, los cuales se consideran que constituyen aspectos fundamentales a
tratar, por constituir estos los elementos orientados necesarios para su condicion
pedagdgica. Como parte del concepto se destacan otros elementos esenciales que
caracterizan el aprendizaje, como son: su caracter social, individual, activo, de

colaboracion, significativo y consciente.

INDIVIDUAL
SOCTAL 1 ACTIVO

APRENDIZAJE

DESARROLLADOR

REFLEXIVO-REGULADO ~ SIGNIFICATIVO

El proceso de aprendizaje que se desarrolla en el grupo escolar, encuentra en el
maestro su mediador esencial, en esta concepcion se le concede un gran valor a los
procesos de direccidén y orientacion que estructura el docente sobre la base de una
intencion educativa, expresada mediante los diferentes objetivos a alcanzar en todos

los escolares a partir de sus potencialidades particulares. En las actividades de
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interaccion social que se producen en el aprendizaje, tienen lugar la colaboracién, el
intercambio de criterios, el esfuerzo intelectual, elementos de una actividad
compartida que permite cambios tanto en lo cognitivo como en las necesidades vy
motivaciones del alumno, como parte de estas actividades resulta posible el trabajo
teniendo en cuenta las particularidades de cada alumno, sus zonas de desarrollo
proximo.

Para Vigostky, citado por Pilar Rico en La zona de desarrollo.... 2003, se define
como “la distancia entre el nivel real de desarrollo determinado por la capacidad de
resolver un problema y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la
resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracién con otro
compafiero mas capaz’. La comprension esta dada como el espacio de la interaccion
entre los sujetos, que como parte del desarrollo de una actividad, le permite al
maestro operar con lo potencial en el alumno, en un plano de acciones externas,
sociales, de comunicacién, que se convierten en las condiciones mediadoras
culturalmente que favorecen el paso a las acciones internas individuales. De aqui se
deriva la importancia de las formas de interaccion social, de comunicacion y
colaboracion como paso hacia la individualizacion.

Para medir el aprendizaje desarrollador en los escolares se toman en cuenta tres
dimensiones fundamentales que permiten orientar al maestro acerca de aspectos

relevantes del desarrollo de los escolares.

APRENDIZAJE
DESARROLLADOR
DIMENSIONES

4 W

COGNITIVO @ AFECTIVO
REFLEXIVO-REGULADOR ~ MOTINACIONAL
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Rico y Silvestre (2000), en su libro Exigencias del Modelo de la escuela primaria, dice
que los rasgos descritos requieren, por parte del docente, una concepcion diferente
en cuanto al papel a asumir en la organizacién y direccion pedagdgica del proceso
de ensefianza-aprendizaje. Es necesario lograr acercarse gradualmente a formas de
trabajo en las clases en que se muestren procesos de reajuste y remodelacion que
sustituyan las actividades centradas en el maestro, por actividades en que las formas
colectivas y de colaboracidon que se generen entre los escolares y entre los docentes
y escolares, permitan una mayor contribuciéon al desarrollo de sus potencialidades

para evitar posturas pasivas y poco productivas.

1.2.- La ensenanza de la Matematica en la escuela primaria

Segun el Dr. Sergio Ballester Pedroso en su libro Metodologia de la Ensefianza de la
Matematica Tomo I, plantea que la Matematica es la ciencia que estudia mediante el
uso de simbolos y numeros, las cantidades y formas, sus propiedades y relaciones.
Su método es estrictamente l6gico, plantea explicitamente una serie de supuestos
(axiomas y postulados) y de ellos deduce proposiciones que expresan una relacién
(teoremas). Las Matematicas elementales estudian los numeros y el espacio, sus
proposiciones tienen una relacion directa con la experiencia fisica, las matematicas
puras abstractas pueden basarse en supuestos que no tengan nada que ver con el
mundo material.

Durante el estudio de la Matematica se presentan, entre otras, exigencias para el uso
y desarrollo del intelecto; por ejemplo, mediante la ejecucién de deducciones y la
representacion mental de relaciones espaciales. La peculiaridad de los objetos
matematicos de ser entes abstractos, unido a la légica de su estructura y la
rigurosidad de su lenguaje, imprimen un reconocido respeto ante la complejidad de
sus formas; de ahi que su estudio exige habitos de disciplina, persistencia y el
trabajo ordenadamente, entre otras cualidades de la personalidad.

La ensehanza de la Matematica en la escuela se da como un proceso
indisolublemente unido al aprendizaje de los alumnos. Este proceso no se desarrolla

espontaneamente ni empiricamente, sino que transcurre con objetivos bien
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determinados y segun regularidades historicamente comprobadas. De ahi que su
direccién debe realizarse sobre bases cientificas.
El ordenamiento lineal de la materia de la ensefanza de la Matematica en la escuela
cubana se ha estructurado por ciclos de la manera siguiente:

v Primer ciclo de la primaria (1ro a 4to grado)
Los alumnos estudian los numeros naturales, sobre la base de operaciones con
conjuntos, y los conceptos geométricos basicos (punto, recta, triangulo, cuadrilatero,
circunferencia, entre otros). Los alumnos adquieren capacidades elementales en la
descripcion de estos contenidos matematicos, en la fundamentacion y explicaciéon de
relaciones matematicas y en la solucién de ejercicios de aplicacion y problemas.
También se contribuye a su familiarizacion con la posibilidad de conocer el mundo y
el origen practico de esta ciencia, destacando solo los hechos sin sefalar las
regularidades presentes en la generalidad de los casos.

v" Segundo ciclo de la primaria (5to y 6to grado).
Los alumnos profundizan en el calculo con los numeros naturales, estudian el
dominio de los numeros fraccionarios y desarrollan habilidades de célculo con los
mismos; estudian los movimientos del plano, cuerpos sencillos y continuan el
desarrollo de capacidades elementales en la fundamentacién de relaciones
matematicas.
Ademas deben aprender a utilizar relaciones de proporcionalidad, proporciones vy el
calculo porcentual. En lo que respecta a la formacién de la concepcién cientifica del
mundo, se continda familiarizando a los alumnos con la posibilidad de conocer y
transformar el mundo y se contribuye a su educacién moral, patridtica e
internacionalista.
También en la ensefianza de la Mateméatica debemos tener en cuenta los principios
didacticos de cualquier proceso de ensenanza-aprendizaje, que tiene como objetivo
vincular el contenido de aprendizaje con la practica social y estimular la valoracion
por el alumno de ese contenido de manera que cobre significacion consciente y lo

haga suyo. Segun Ballester (2001).
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El logro de este propdsito exige que el alumno identifique las cualidades que le
confieren el valor al objeto de estudio y que realice su valoracion, es decir que
encuentre el valor social que posee, asi como el sentido para si.

Es indiscutible el efecto positivo que se produce en el estudiante respecto al
aprendizaje de un contenido, el hecho de que encuentre la utilidad social que tieney
la individual que puede reportarle el conocimiento con el que esta interactuando.

La revelacion del significado social y la busqueda del sentido personal pueden, por
una parte, favorecer el interés del alumno por el contenido de aprendizaje y por otra,
abrir la posibilidad de utilizar el contenido con fines educativos.

La ensefianza de la Matematica tiene una gran importancia para la sociedad por el
reconocido valor de los conocimientos matematicos que podemos implementar en
actividades de la vida diaria, ademas desarrolla en los estudiantes formas légicas de
razonamientos, cualidades de la conducta y de responsabilidad acorde a la moral
socialista, mediante actividades que revelen el caracter practico de la Matematica en
la solucion de problemas que guarden relacion con la vida politica, econdmica y
social del pais, por lo que la Matematica refleja la realidad objetiva y esta muy
relacionada con la practica social.

La poblacion cubana necesita de esos conocimientos para enfrentar la correcta
educacion de las futuras generaciones y que estas puedan expresar sus
conocimientos matematicos con claridad, precision, coherencia y orden logico.

El proceso de ensefianza-aprendizaje debe ser un proceso activo, vinculado con la
vida, reflexivo, que favorezca el desarrollo de su inteligencia, es decir, el desarrollo
de procesos psiquicos y los motivos e intereses de estudio que contribuyan a la
formacion de cualidades y valores positivos de la personalidad y el autoaprendizaje.
La integralidad del proceso de ensehanza-aprendizaje radica en que este dé
respuesta a las exigencias del aprendizaje de los conocimientos, del desarrollo
intelectual y fisico del escolar y a la formacion de sentimientos, cualidades y valores,
todo lo cual dara cumplimiento a los objetivos y fin de la educaciéon y en particular de
cada nivel de ensefianza.

En la asignatura Matematica, al trabajar las ecuaciones en la ensefianza primaria,

una de las funciones fundamentales en su concepcion general es preparar al hombre
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para la vida, aunque la intencién es que los alumnos sepan solucionar ecuaciones y
que puedan emplearlas en la vida diaria con un caracter practico que tenga una
relacion directa con el medio que los rodea sobre situaciones de su comunidad o del
pais.

1.3.- Habilidades, habilidades matematicas y habilidades de calculo

- Microsoft ® Encarta ® 2009. © 1993-2008 Microsoft Corporation Habilidad del autor
Jean de Rond d° Alembert define como habilidad: capacidad para coordinar
determinados movimientos, realizar ciertas tareas o resolver algun tipo de problemas.
El estudio de las habilidades, de su desarrollo, tipos y mecanismos subyacentes

interesa especialmente a la psicologia del desarrollo y de la educacion.

Mercedes Lopez Lopez en su libro “Sabes ensefar a describir, definir, argumentar”,
plantea que las habilidades se forman en el mismo proceso de la actividad en la que
el alumno hace suya la informacién, adquiere conocimientos en estrecha relacion con
los hechos, conocimientos y experiencias, se debe garantizar que los alumnos
asimilen las formas de elaboracion, los modos de actuar, las técnicas para aprender,
las formas de razonar, de modo que con el conocimiento se logre también la
formacion y desarrollo de habilidades, fundamentalmente las que determinan
capacidades cognoscitivas. Una habilidad constituye un sistema complejo de
operaciones necesarias para la regulacion de la actividad, formar una habilidad
consiste, segun A.V. Petrovski, en lograr el dominio de un sistema de operaciones
encaminado a la elaboracion de la informacion obtenida del objeto y contenido en los
conocimientos, asi como las operaciones tendentes a revelar esta informacion.
Habilidades matematicas:

En las Orientaciones Metodoldgicas de sexto grado Ciencias, sobre las habilidades
matematicas, aborda que el objetivo final de la actividad docente del maestro es
lograr que los alumnos deban “saber” o conocer, el contenido, sin embargo, si se
pregunta a varios maestros qué es saber, se obtendran respuestas diferentes.

En algunos casos, se precisa que el alumno sabe si ha memorizado el material, por
ejemplo, el alumno “sabe” si memoriza algo.

Esto significa que no se puede separar el “saber” del “saber hacer”, porque saber es

siempre saber hacer algo y no puede haber conocimientos sin habilidades sin saber
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hacer. De lo planteado resulta claro que para precisar qué es saber, hay que
determinar los tipos de habilidades gracias a las cuales funcionen o se manifiesten
los conocimientos.
Para decidir qué es saber un concepto, hay que precisar cuales son las habilidades
con las que debe funcionar ese concepto.
A veces, esa accion es la reproduccién de la definicién, esto ocurre cuando se
plantea como objeto familiarizar al alumno con el concepto, no utilizarlo, lo cual
sucede muy pocas veces.
En general los conceptos no se ensefan para que el alumno los reproduzca sino
para que pueda trabajar con ellos.
En muchas ocasiones se piensa que se logra el objetivo de este trabajo si los
alumnos comprenden las explicaciones; es necesario, de acuerdo con lo anterior,
tener presente que comprender no significa asimilar; sino que el proceso de
asimilacién de los conocimientos siempre es el proceso de su aplicacién en forma de
habilidades.
Cuando se habla de habilidades, se considera un complejo formado por
conocimientos especificos, sistema de operaciones, conocimientos y operaciones
l6gicas. En sentido general, se supone que el alumno posee determinada habilidad
cuando puede “...aprovechar los datos, conocimientos o conceptos que se tienen,
operar con ellos para dilucidar las propiedades sustanciales de las cosas y resolucién
exitosa de determinadas tareas tedricas o practicas...” En particular, cuando se dice
que un escolar posee determinadas habilidades matematicas se entiende que él
puede, ante todo, establecer el tipo de problema que debe resolver, determinar las
relaciones implicadas, las condiciones del problema, los datos, lo que es necesario
hallar, asi como la via de solucién y proceder a la resolucion del problema.
Resumiendo, puede decirse que en las habilidades es factible considerar tres
componentes fundamentales:

+ Conocimientos matematicos.

+ Sistemas de operaciones de caracter matematico.

4+ Conocimientos y operaciones légicas.
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Esto debe tenerse en cuenta en todo trabajo con la asignatura, pues significa que,
entre otras cosas, para desarrollar una habilidad no es suficiente la repeticion de la
parte practica de la accién. Es necesario que se tenga en cuenta ademas la parte
que corresponde al pensamiento tedrico: el alumno debe ser capaz de identificar las
caracteristicas y propiedades esenciales de los conocimientos que le sirven de base,
comprender la orientacién necesaria para realizar la accién y también poseer los
conocimientos y su ejecucion. Si no se tiene en cuenta lo anterior y solo se llega a la
repeticion formal de operaciones que no son asimiladas, estas nunca llegan al plano
mental y son, en consecuencia, de utilidad nula en las operaciones.

De aqui se deduce que la sola repeticion de acciones practicas no es suficiente para
el desarrollo de habilidades.

Con respecto a esto, hay que tener en cuenta que si se tratan de incluir en la
enseflanza procedimientos especificos que correspondan a todos los tipos
fundamentales de conocimientos necesarios, se obtienen un numero excesivamente
elevado de habilidades que los alumnos no pueden asimilar. Cuando se presenten
situaciones como estas, la contradiccion es resuelta por el alumno (y a veces el
propio maestro) seleccionando un cierto numero de procedimientos vy
despreocupandose de los restantes.

Se necesita trabajar con las habilidades generalizadas que resuman grupos de
habilidades especificas, de forma tal que al aprender las generalidades, los alumnos
asimilen las especificas que las forman.

Por ejemplo, si se enseia un procedimiento generalizado para resolver ecuaciones,
se aumenta la eficiencia del aprendizaje y, al mismo tiempo, el alumno es capaz de
resolver cualquier tipo de ecuacion.

Por otra parte la sustituciéon de procedimientos especificos por generalizadores eleva
sustancialmente el efecto del desarrollo de la ensefianza y coadyuva a la formacion
del pensamiento tedrico. En efecto, si en la ensefanza se forman muchos
procedimientos especificos, se desarrolla el pensamiento empirico; en cambio, el
dominio de los procedimientos generalizados, orientado a la esencia, caracteristico

para todo un sistema de casos especificos, da a los alumnos la posibilidad de pensar
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teéricamente, de ver la esencia detras de su representacion especifica, la habilidad
de orientarse hacia ella y como consecuencia avanzar por si solo en el conocimiento.
De esta forma los contenidos que se deben asimilar, no son los elementos
especificos que suceden unos a otros y que se van asimilando por separado, sino la
esencia que esta detras de ellos. Son fenbmenos especificos que en este caso solo
sirve como un medio de asimilacion; la esencia se conoce mediante el fenomeno.

En la ensefianza de la Matematica una opcion metodologica es el empleo de la
instruccidn heuristica. El trabajo con los recursos heuristicos propicia en los
escolares la capacidad para integrar los conocimientos adquiridos y racionalizar el
trabajo mental y practico, por lo que constituye una fuerte contribucién al logro de la
reflexién, la independencia cognoscitiva y la elevacion del nivel creativo. La
realizacion repetida y sistematica, por parte del docente, de las acciones y
operaciones planteadas, puede contribuir a la formacién y desarrollo de habilidades
pedagogicas-profesionales, necesarias para la aplicacion de la instruccion heuristica
de forma explicita.

Como parte de los recursos heuristicos, figuran los impulsos didacticos, para la
elaboracion de ellos se debe tener presente las caracteristicas individuales y las del
grupo, asi como atender al principio de las exigencias decrecientes, para aprovechar
el maximo desarrollo de las potencialidades de los alumnos. Es un nivel de ayuda
que, de acuerdo con el diagndstico del desarrollo real de cada escolar, debe ser la
que él realmente necesite, en el transcurso de la realizacién de una tarea con
caracter de problema, con el propdsito de mover su pensamiento hacia los
contenidos que ya posee, estos pueden ser utiles para vencer el obstaculo en el
aprendizaje y activar su participacion de manera independiente, pueden ofrecerse
como ordenes o también en forma interrogativa, aunque es necesario aclarar que no
todas las preguntas tienen caracter de impulso en el sentido que estos se han
caracterizado.

Teniendo en cuenta la importancia de trabajar con procedimientos generalizados se
hara referencia, en esta introduccion, a ciertas habilidades generalizadas que

dominan el curso de Matematica en el sexto grado. Estas habilidades son:

24



+ Calcular.

+ Resolver ecuaciones.

+ Resolver problemas de ecuaciones.

+ Fundamentar.
Antes de desarrollar algunas recomendaciones para el trabajo con las habilidades
expuestas anteriormente, se caracteriza las dos primeras, sefialando los
procedimientos que incluyen.
~

Identificar el tipo de calculo a realizar.

Calcular Z Seleccionar las reglas de calculos necesarias.
Efectuar los calculos.

L Expresar el resultado en la forma que exija el algoritmo utilizado.
(Simplificar (mediante el calculo o aplicando propiedades)
Transponer.

Ecuaciones< Despejar la variable. Simplificar el resultado (o calcular)

Comprobar las soluciones.

~

Es importante destacar que estos procedimientos no son los mas elementales
posibles, cada uno puede ser descompuesto en otros mas simple, pero en este
momento ya deben estar fijjados y pueden considerarse como procedimientos
componente de la actividad. Por otra parte, no se pretende realizar un analisis
psicologico de las habilidades, sino elaborar algunas recomendaciones generales
para su tratamiento en la escuela.

También resulta imprescindible sefalar que en cada caso el primer procedimiento
consiste, de una forma u otra, en una identificacion; para realizarla correctamente el
alumno debe haber aprendido las caracteristicas del conocimiento que utiliza y haber
simulado el procedimiento logico de identificar.

Esta identificacion es, muy a menudo, pasada por alto cuando se trata de formar la
habilidad y, se convierte en una de las causas del fracaso de los alumnos. Saber es

“saber hacer”, pero que este hacer hay que asimilarlo mediante acciones
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cognoscitivas especialmente encaminadas a ello y que no resultan automaticamente
del conocimiento puro. Esto debe tenerse en cuenta al disefar los sistemas de
ejercicios, no pueden ser todos del mismo tipo, es necesario que el alumno ejercite la
identificacion para que este procedimiento se asimile como parte de la habilidad.
Realizadas estas observaciones generales volvamos al caracter generalizado de
estas habilidades para destacar otros aspectos de interés. En primer lugar, nétese
que cada una de ellas es realmente una habilidad realizada, que incluye varios
procedimientos especificos.

+« Habilidad de calcular, la cual incluye calculo con numeros naturales,
fraccionarios, con variables y con cantidades de magnitudes.

+ Habilidades de resolver ecuaciones, la cual se aplica con ecuaciones en los
dominios numéricos estudiados, con proporciones y en la geometria.

+ Habilidades de resolver problemas, la cual incluye problemas con numeros
naturales, con fracciones, con tanto por ciento de proporcionalidad y
geomeétricos, entre otros.

+ Habilidad de argumentar, la cual esta presente en todos los contenidos
cuando se introducen definiciones y propiedades.

Cada maestro puede recordar de su experiencia personal, casos de alumnos que
aprenden las diferentes acciones especificas incluidas en una de estas habilidades
generalizadas y no pueden aplicar el procedimiento generalizado. De igual forma hay
alumnos que “resuelven ecuaciones”, pero la consideran como algo muy diferente de
las proporciones y no pueden reconocer las semejanzas de las acciones; aprende
cada vez los mismos procedimientos como cosas diferentes.

Aqui nuevamente la causa hay que buscarla en el hecho de que es necesario
“aprender hacer”, solo unos pocos pueden llegar a los procedimientos generalizados
si no se realizan acciones especificas para su asimilacion.

Para terminar con las observaciones anteriores, se destaca que el proceso de
desarrollo de habilidades es un proceso (cognitivo) generalizador que transcurre de
la misma forma para las diferentes habilidades particulares y que se fundamenta en
la teoria de la formacion de las acciones mentales por etapas del profesor P.Y.

Galperin.
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En esta teoria se reconocen las etapas del proceso de asimilacion siguientes:

+ Motivacion.

+ Establecimiento del esquema de la base orientadora.

+ Formacion de la actividad materializada.

+ Actividad verbalizada externamente.

+ Ejecucion en la lengua externo para si.

4+ Ejecucion de la lengua interna (accion mental).
En la etapa de motivacion, el maestro debe lograr motivar a los alumnos para aceptar
la habilidad que se forma y los conocimientos que entran en ella. Esta tarea es la
utilidad del planteamiento del problema, recordando que lo ideal es que en la accion
de aprender el motivo sea conocer, solo asi se puede hablar de actividad cognitiva.
El esquema de base orientadora representa el modelo de la actividad que se quiere
formar, en este se deben reflejar todas las partes estructurales como formales de esa
actividad y se debera ser completo, ademas el docente de forma generalizada debe
tener presente los impulsos de orientacion, ejecucion y de control, para que le sirva
de guia al alumno a la hora de la realizacion de cualquier ejercicio.
En la etapa de formacion de la actividad materializadora, los alumnos deben llevar a
cabo realmente las transformaciones que implican la actividad. Esto significa que
deben calcular, resolver ecuaciones, etc. En muchos casos la actividad debe ser
asimilada en forma materializada. Esto significa, que no se pretende, que el alumno
realice mentalmente un calculo con fracciones o resuelva una ecuacion.
En la etapa de la actividad verbalizada externamente el alumno realiza las
transformaciones en forma oral, mientras que, en la etapa del lenguaje externo para
si el alumno realiza las transformaciones de forma oral pero sélo para él. Esta etapa
es muy importante cuando se debe llevar la actividad hasta el plano mental.
Por ultimo, la ejecucién mental de la accién es la fase superior, en la que el alumno
realiza la transformacién solo en forma de lenguaje activo, poco a poco, en forma
cada vez mas breve.
Habilidades de calculo:
Segun Indicaciones a los maestros de primaria para lograr habilidades de célculo,

Curso (1986/1987), plantea que los alumnos deben memorizar los ejercicios basicos
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de las 4 operaciones de calculo fundamentales con numeros naturales a partir de la
asimilacién consciente del concepto de cada una de estas operaciones y de la
aplicacion de los conocimientos que adquieran sobre los numeros naturales, las
relaciones entre las operaciones y sus propiedades. No debe lograrse una memoria
mecanica, sin una comprension previa por parte del alumno. La memorizacion
después de la comprension es necesaria y aunque no todo debe memorizarse, en el
caso de los ejercicios basicos es indispensable, por cuanto el alumno debe aplicarlo
de forma automatica en la solucion de otros ejercicios de calculo.

En el seminario (febrero 1980), se plantea que el desarrollo de habilidades de calculo
es la ejercitacion, una de las situaciones tipicas mas importantes de la ensefianza de
la Matematica. Los ejercicios que se tratan podrian clasificarse, de acuerdo con su

contenido y forma, de la manera siguiente:

—

Ejercicios no matematicos
Ejercicios que se (o de aplicacion) Ejercicios
tratan en la formales
Ensefianza de la < Ejercicios con
Matematica Ejercicios matematicos Ejercicios textos matematicos
__ \con texto Ejercicios relaciona-

dos con la practica
De acuerdo con las funciones didacticas que realizan, los ejercicios pueden
clasificarse de la forma siguiente:
4+ Ejercicios para la introduccion.
+ Ejercicios para la fijacion.
a) Ejercitacion
b) Repaso
c) Sistematizacion.
+ Ejercicios para la aplicacion
El objetivo de la ejercitacion consiste fundamentalmente en el desarrollo de

numerosas habilidades entre las cuales se consideran las siguientes:
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+ Realizacion de las operaciones fundamentales de calculo en cada dominio
numerico.

+ Planteamiento y solucién de ecuaciones.

+ Representacion y calculo de objetos geométricos.
El éxito de la ejercitacion depende en gran medida de que los alumnos hagan suyo el
objetivo de esta ya que, en principio, toda ejercitacion es inutil sin un verdadero
interés y esfuerzos propios por desarrollar las habilidades y capacidades respectivas.
Segun autora de esta investigacion define habilidades de céalculo como: capacidad
para realizar una operacion con la que se determina el valor de una cantidad cuya

relacion con el otro u otras dadas se conocen.

1.4.- El trabajo con las ecuaciones en sexto grado de la escuela primaria
Ecuaciones, este contenido se trabaja en el 3er periodo con 20h/c.

El tratamiento de las ecuaciones es ya tradicional en sexto grado. Mediante el
tratamiento de esta directriz se contribuye a desarrollar en los alumnos habilidades
sélidas en el trabajo con algoritmos o calculos elementales, asi como con métodos y
procedimientos indispensables para poder aplicar de forma independiente los
conocimientos, capacidades y habilidades en la solucibn de problemas
intramatematicos y extramatematicos y en la adquisicién de nuevos conocimientos.
La justificacion y la necesidad de sistematizar ya en este grado el tratamiento de las
ecuaciones, resulta de la estructuracion global de los cursos de Matematica en los
distintos niveles de Educacion General y por el hecho de que los alumnos desde el
primer grado conocen las igualdades, sustituyen variables en términos y tablas
aplicando en todos los grados siguientes. En quinto grado se amplia el estudio de las
igualdades llegando a resolver algunas de la forma: ax + b= ¢ con numeros naturales
y expresiones decimales. Se consolidan las habilidades de calculo en la solucion de
igualdades con variables y se continta la linea de utilizar las relaciones entre una
operacion y su inversa para el procedimiento de solucién. La profundizacion de este
grado esta dirigida a introducir algunos conceptos relativos a la teoria de ecuaciones,
asi como la aplicacion de estas en la solucion de problemas como un trabajo previo

de traducir del lenguaje comun al algebraico y viceversa.
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Se pretende en sexto grado formular la definicion exacta del concepto ecuacion
como denominacion especial para las igualdades con variables.

En este contenido los alumnos conocen el dominio de los numeros naturales y
fraccionarios, asi como las operaciones fundamentales con ellos, conocen ademas
las relaciones igual a, menor que y mayor que. Las proposiciones verdaderas acerca
de la igualdad de miembros, constituye un aspecto fundamental del tratamiento de
las ecuaciones en sexto grado.

Se introduce en este grado el concepto ecuacion, asi como se profundiza en el
procedimiento para la solucion de ecuaciones y se aplican estos conocimientos a la
solucion de ejercicios con textos y problemas. Por su importancia y la formacion en
que penetra todo el curso, resolver ecuaciones constituye una habilidad especifica de
caracter general.

Estructura interna de la unidad ecuaciones.

4+ Concepto de ecuacion.
+ Procedimiento para la solucion de ecuaciones.
+ Solucion de problemas.

Calculos con numeros naturales y numeros fraccionarios.

J

Il ECUACION ||
|ty

Miembro de una ecuacion

Término de una ecuacion

Resolver ecuaciones Resolver problemas
lineales utilizando sencillos mediante la
como procedimiento Traducir del lenguaje solucion de

la relacion entre una ecuaciones.
operacion y su
inversa.

comun al algebraico y viceversa
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Este contenido se encuentra en el Capitulo D del libro de texto.

Las ideas rectoras de la unidad es que los alumnos resuelvan ecuaciones lineales

con una variable y lo apliquen a la solucién de problemas sencillos.

Para lograr lo anterior los alumnos deben:

*

Dominar los conceptos elementales de la teoria ecuaciones, solucion de una
ecuacion, conjunto solucion y utilizarlas adecuadamente.

Continuar desarrollando habilidades de calculo en la solucién de ecuaciones,
mediante las relaciones que existen entre una operacion y su inversa,
aprender procedimientos que le permitan comprobar sus resultados
atendiendo al dominio de la variable en cada caso.

Utilizar convenientemente el lenguaje y la simbologia conjuntista relacionado
con las ecuaciones.

Traducir del lenguaje comun al algebraico y viceversa, utilizar estas
habilidades en la interpretacion y modelacién de ejercicios con textos y
problemas.

Resolver ejercicios formales, con textos y problemas, utilizando una via

algebraica.

En esta unidad, por ser pequefia y los contenidos estar muy relacionados entre si, se

representaran de conjunto en el esquema siguiente.

Conceptos Relaciones Procedimientos

Igualdades ax+b=c Calcular con numeros

l

naturales y fraccionarios

Variable Resolver igualdades

l

Ecuacion Traducir del lenguaje

comun al algebraico

Miembro de una ecuacion
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Términos de una ecuacion Resolver ecuaciones

mediante el calculo

Conjunto solucién

l

Dominio de la variable Comprobar ecuaciones
Conjunto nulo o vacio Resolver problemas

sencillos mediante la
solucién de ecuaciones
Concepto de ecuacidn:

Lo fundamental que se debe lograr es que los alumnos comprendan el concepto
ecuacion y algunos de sus elementos esenciales.
Desde los primeros grados los alumnos han trabajado igualdades con variables, por
lo que para crear las condiciones previas necesarias se necesitan:

+ Recordar que hay igualdades con variables y sin variables.

+ Recordar que las variables representan nimeros cualesquiera de un dominio

numerico.

Luego se le debe dar al nifio lo que es el concepto ecuacion, que lo puede encontrar
en la definicion 1, del epigrafe 1, de su libro de texto. Aqui se debe hacer referencia a
los términos de la ecuacidon, que no se necesita dar definicién, pues se hara en
séptimo grado, pero el nifio debe identificar ecuaciones en un conjunto de
expresiones donde aparezcan:

+ |gualdades.

+ Ecuaciones.

+ Expresiones en la que no aparezcan el signo “igual a”.
También deben identificar los miembros y los términos para destacar que una

ecuacion los miembros pueden intercambiarse y no se altera la ecuacion.
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Es fundamental que los alumnos comprendan en esta parte tedrica que las variables
puedan aparecer en cualquier miembro o en ambas inclusive.

Otra idea importante que hay que lograr es que el alumno comprenda una diferencia
esencial que existe entre las igualdades y las ecuaciones: las primeras son
proposiciones que se puede decir si son verdaderas o falsas y la segunda no lo son,
pues no se puede decidir nada sobre su veracidad, sin embargo, en las ecuaciones,
si se sustituyen las variables por numeros, estas se convierten en proposiciones.

Con este analisis estan dadas las condiciones para que los alumnos conozcan que el
numero que convierte la ecuacién es una proposicion verdadera, es solucién de la
ecuacion. Unido a esto se puede pedir que fundamenten por qué satisface o no
determinado valor.

Resolver ecuaciones.

En la etapa de motivacion es necesario que el alumno acepte la actividad de resolver
ecuaciones, en ese sentido es posible dar orientaciones de caracter general, pues la
motivacion adecuada depende, en gran medida, de las caracteristicas e intereses del
grupo, las cuales solo puede conocer el maestro, sin embargo, este es un caso tipico
en el que un problema puede despertar interés: en algunos casos sera un problema
anecddtico (como el de la edad de Diofanto, que aparece en la referencia histérica
del capitulo de ecuaciones), en otros un acertijo o en algun otro, un problema de
aplicacion.
Lo esencial es que el maestro comprenda la necesidad de planear con cuidado esta
etapa y escoja la forma en correspondencia con su grupo. No debe olvidar que el
alumno solo puede aprender lo que quiera aprender.
Para la formacion del esquema de orientacion se debe aprovechar que ya los
alumnos conocen de quinto grado la via general de solucionar las ecuaciones, por lo
que deben comenzar por sistematizar las acciones que les permitan enfrentar una
ecuacion.
Para lograrlo puede darseles a los alumnos un esquema como el siguiente:

4+ Simplificar. Calcular en algun miembro si es posible o aplicar la propiedad de

las proporciones (productos cruzados).

& Transformar.
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¢ Hay términos con No ;Hay numeros sumando Si Pasarlas al otro

la variable en —— orestando al término ———  miembro y calcular
ambos miembros? con variable? Si es necesario
Si No

Pasarlas a un solo

miembro y simplificarlas

+ Despejar variable
+ Simplificar el resultado (o calcular).
+ Comprobar las soluciones.
4+ Simplificar el resultado (o calcular)
4+ Comprobar las soluciones.

Estructuracion de los objetivos de ecuaciones

Objetivos generales:

4+ Desarrollar formas légicas de razonamiento, cualidades de la conducta y de la
personalidad acorde con la moral socialista, mediante la actividad que realicen
en la solucion y formulacion de problemas que revelan el caracter practico de
la Matematica y su relacion con la vida politica econdmica y social de un pais.
De ese modo deben comprender que la Matematica refleja la realidad objetiva
y esta muy relacionada con la practica social.

4+ Conocer las propiedades caracteristicas de objetos y relaciones, de modo que
puedan comprender y enunciar las definiciones de los conceptos
fundamentales incluidos en el curso y prepararse para futuras definiciones.

+ Ultilizar correctamente los simbolos y términos matematicos relacionados con
los conceptos fundamentales del curso y expresar sus conocimientos
matematicos con claridad, precision y orden logico.

4+« Comprender la necesidad de fundamentar las afirmaciones y aprender
métodos simples de fundamentacion que le permitan entender y reproducir

demostraciones de teoremas y puedan en grados siguientes, realizarlas en
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forma independiente.

Dominar los algoritmos incluidos en el curso.

Utilizar correctamente el libro de texto y comprender la necesidad de cuidarlo
adecuadamente.

Organizar y planificar sus tareas docentes, trabajar independientemente y en
colectivo, autocontrolar su trabajo y valorar los resultados de su actividad y la
de sus comparnieros.

Calcular, con seguridad y rapidez, con numeros naturales y fraccionarios,
incluir operaciones combinadas y en cualquier forma de representacion,
incluyendo las potencias y las raices.

Dominar algunos conceptos relativos a la teoria de las ecuaciones y
determinar los valores que la satisfacen mediante la utilizacion de las
propiedades de las operaciones basicas de calculo. Iniciar el desarrollo de
habilidades en la traduccion del lenguaje comun al algebraico y viceversa

como via para resolver problemas.

Obijetivos de la unidad ecuaciones:

*

Dominar los conceptos elementales de la teoria de ecuaciones, en especial el
de ecuacién, solucion de una ecuacion y conjunto solucion, utilizarlos
adecuadamente cuando se requiera.

Continuar desarrollando sus habilidades de calculo en la solucién de
ecuaciones, mediante las relaciones que existen entre una operacion y su
inversa, aprender procedimientos que le permitan comprobar sus resultados
atendiendo al dominio de la variable en cada caso.

Utilizar convenientemente el lenguaje y la simbologia conjuntista relacionado
con las ecuaciones.

Traducir del lenguaje comun al algebraico y viceversa, utilizar estas
habilidades en la interpretacion y modelacion de ejercicios con textos y
problemas.

Resolver ejercicios formales, con textos y problemas, utilizando una via

algebraica.
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Contenido de la unidad ecuaciones:

+ Concepto de ecuacion.

+ Definicion de ecuacion. Miembros y términos de una ecuacion.

+ Sustitucion de valores de la variable en una ecuacion. Concepto de valores
que satisfacen una ecuacion. Soluciones. Conjunto solucion.

+ Procedimiento para la resolucion de ecuaciones.

4+ Procedimiento de solucion mediante la via de la relacion entre una operacion y
su inversa incluyendo la potenciacion y la radicacion. Forma de realizar la
comprobacion. Ejercicios formales.

+ Resolucion de problemas mediante ecuaciones.

4+ Traduccion del lenguaje comun al algebraico y viceversa. Solucion de
ejercicios con textos y problemas.

Tratamiento metodoldgico para las ecuaciones

Procedimientos para resolver una ecuacion.

Lo fundamental a lograr con los alumnos es que resuelvan ecuaciones lineales con
una variable reconociendo como procedimiento la relacion entre una operacion y su
inversa, deben dominar la terminologia correspondiente (dominio de la variable y
conjunto solucion).

Como condicién previa deben desarrollar las habilidades adquiridas en la solucion de
igualdades en los grados anteriores, son los conocimientos previos que los alumnos
deben tener activados, unido a un trabajo que hay que realizar para introducir los
conceptos antes mencionados.

De una forma natural, se debe introducir el concepto del conjunto solucién, para
hallar los numeros que satisfacen una ecuacion, es necesario por lo general, resolver
la ecuacion, encontrar sus soluciones, el conjunto de todas las soluciones de una
ecuacion se denomina conjunto solucion y que este no es una exigencia en la
solucion de ecuaciones, solo se escribira cuando la orden te lo pida.

En rigor, siempre se debe conocer primero de qué dominio o conjunto numérico se
pueden tomar elementos para sustituir las variables, porque de lo contrario la
expresion describe una situacion sin sentido, pero en efecto las expresiones dadas

por lo general tienen sentido, es necesario fijar previamente el dominio de la variable
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pues hay ecuaciones que en un dominio tienen soluciones y en otros no. En este
ultimo debe explicarsele a los alumnos que el conjunto solucién se denomina nulo o
vacio.
Se debe organizar el contenido de forma tal que en cada clase se eleve el nivel de
dificultad y variabilidad de los ejercicios, incluyendo ejercicios con textos y problemas
sencillos.
Lo fundamental es fijar el procedimiento de solucién de ecuaciones en ejercicios
formales y de nuevo tipo, utilizando la relacion entre una operacion y su inversa, tal
como se presenta en el libro de texto.
Entre las vias que usaran los alumnos para solucionar estas ecuaciones, deben
incluir este procedimiento pues no es nuevo para ellos, por lo que ademas de
reconocerlo durante la ejercitacion, podran sistematizarlo y consolidarlo.
Para resolver una ecuacion hay que tener presente los siguientes pasos.
Ejemplo:
Resuelve la ecuacion.
a) 4x-2=10
+« Agrupas en un miembro los términos con variables y en el otro miembro los
términos que no tienen variables.
4+ Al pasar un término de un miembro a otro se pasa realizando la operacién
inversa.
+ Se despeja la variable, o sea, se deja sola y se resuelven las operaciones
indicadas.
Para su comprobacion debemos seguir los siguientes pasos.
+ Sustituyes el valor de x en la ecuacién comenzando por el miembro izquierdo.
+ Calculas el miembro izquierdo.
+ Calculas el miembro derecho.
4+ Comparas los resultados (si se forma una proposicién verdadera entonces el
resultado obtenido es la solucion de la ecuacion)

+ Se escribe el conjunto solucion.
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Procedimiento para la solucion de problemas.

Lo fundamental que se debe lograr en los alumnos es que resuelvan problemas

sencillos mediante la solucion de ecuaciones.

Como condiciones previas para el desarrollo de este pueden senalarse las

habilidades alcanzadas por los alumnos en la solucion de ecuaciones, asi como en la

solucién de ejercicios con textos que sean sencillos.

Desde el primer ciclo, los alumnos ya se han familiarizado con el significado de

determinados vocablos de uso bastante comun, se pretende recordar muchos de

estos y ampliar sus conocimientos y habilidades en el reconocimiento de relaciones
matematicas en textos de problemas matematicos y relacionados con la practica.

Para iniciar el estudio de este, se puede dedicar el tiempo que entienda conveniente

para ejercitar el calculo oral, incluidos ejercicios con textos, ejemplo: el triplo de un

numero se aumenta en 90 y se obtiene 150. ¢ Cual es el numero?

Posteriormente en conversacion con los alumnos se elabora la via de solucién.

Pasos a seguir para resolver problemas

+ Analizar el texto y sefalar las palabras que indican operaciones, signos o
relaciones matematicas.

+ Interpretar estos signos, niumeros y sus relaciones desde el punto de vista
matematico y expresar el texto completo de forma algebraica, o sea, mediante
una ecuacion, en este caso se debe denotar el numero desconocido por una
variable.

+ Solucionar la ecuacion.

+« Comprobar si el nUmero satisface los requisitos del problema.

+ Plantear la respuesta atendiendo a la pregunta formulada.

Esta habilidad debe traducir del lenguaje comun al lenguaje algebraico soélo se logra

ejercitando, realizando una practica sistematica y variada, por ser una condicion

previa para la solucion de problemas con los alumnos.

La habilidad inversa de traducir del lenguaje algebraico al comun también es

necesario desarrollarla, por lo que posteriormente se les debe plantear a los alumnos

que las expresiones en las que aparecen variables también pueden ser interpretadas

38



y formuladas como situaciones concretas que pueden ser matematicas o
extramatematicas.

Para abordar este contenido debemos utilizar en las diferentes clases, métodos,
procedimientos y medios de ensefianza que ayuden al alumno a sentirse motivados
por el contenido a impartir, como por ejemplo, el método de elaboracién conjunta
donde el maestro y el alumno se interrelacionan para apropiarse del nuevo
contenido, el método del trabajo independiente, para que el alumno desarrolle por si
solo las habilidades adquiridas en dicho contenido. Ademas de la utilizacién de
procedimientos como son, la observacion, el analisis, la sintesis, la comparacion, la
generalizacion y otros, para que asi el alumno adquiera la capacidad cognoscitiva
requerida para apropiarse de dicho contenido. Debemos tener en cuenta también los
medios de ensefianza que servirdn para que los alumnos se sientan motivados,
despierten interés de aprender, para que la clase sea mas amena y asequible, que
sea mas dinamica y asi contribuye a que el alumno desarrolle las habilidades
requeridas en su aprendizaje.

El trabajo con las ecuaciones en sexto grado de la escuela primaria se dirige a
desarrollar en los alumnos habilidades sdlidas en el trabajo con calculos elementales,
para la cual se hace necesario la aplicacion de los conocimientos adquiridos en la
solucion de ejercicios con los tres niveles de dificultad y de asimilacion, asi como su
variabilidad de ejercicios de nuevo tipo, en traducir del lenguaje comun al algebraico
y viceversa, en resolver ecuaciones y en la resolucion de problemas que conducen a
ecuaciones lineales, por lo que constituye una habilidad especifica de caracter

general para desarrollar habilidades requeridas en su aprendizaje.
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CAPITULO 2

DISENO, PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA DE
ACTIVIDADES

En este capitulo se abordan los fundamentos relacionados con la caracterizacion
psicopedagogica del escolar primario, las caracteristicas fundamentales de los
ejercicios que contribuira al desarrollo de habilidades en la solucién de ecuaciones, la

propuesta de actividades, su implementacion y validacion.

2.1.- Caracterizacion psicopedagogica del escolar de sexto grado

Pilar Rico Montero en su libro Exigencias del Modelo de la escuela primaria para la
direccion por el maestro de los procesos de educacion, ensefianza y aprendizaje,
plantea que a partir de 5to y 6to grado se inicia la etapa de la adolescencia, entre los
11 y 12 afios, que en ocasiones también se llama preadolescencia. En el desarrollo
intelectual, se puede apreciar que si con anterioridad se han ido creando las
condiciones necesarias para un aprendizaje reflexivo, en estas edades alcanzan
niveles superiores, ya que el alumno tiene todas las potencialidades para la
asimilaciéon consciente de los conceptos cientificos y para el surgimiento del
pensamiento que opera con abstracciones, cuyos procesos légicos (comparacion,
clasificacion, analisis, sintesis y generalizacion, entre otros) deben alcanzar niveles
superiores con logros mas significativos en el plano tedérico. Ya en estas edades los
escolares no tienen como exigencia esencial trabajar los conceptos ligados al plano
concreto o su materializaciéon, como en los primeros grados, sino que puede operar
con abstracciones. Esto permite al adolescente la realizacion de reflexiones
sustentadas en conceptos o en relaciones y propiedades conocidas; la posibilidad de
plantearse hipotesis como juicios enunciados verbalmente o por escrito, los cuales
pueden argumentar o demostrar mediante un proceso deductivo que parte de lo
general a lo particular, lo que no ocurria con anterioridad porque primaba la
induccion. También pueden hacerse algunas consideraciones de caracter reductivo
(inferencias que solo tienen cierta posibilidad de ocurrir), y aunque las conclusiones

no son tan seguras como las que se obtienen mediante un proceso deductivo, son
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muy importantes en la busqueda de soluciones a los problemas que se le plantea.
Todas las cuestiones mencionadas constituyen premisas indispensables para el
desarrollo del pensamiento Iégico de los alumnos.

Estas caracteristicas deben tenerse en cuenta al organizar y dirigir el proceso de
ensefanza-aprendizaje de modo que sea cada vez mas independiente, que se
puedan potenciar esas posibilidades de fundamentar sus juicios, de exponer sus
ideas correctamente en cuanto a su forma y contenido, de llegar a generalizaciones y
ser critico en relacion con lo que analiza y a su propia actividad y comportamiento.
También resulta de valor en esta etapa, aunque se inicie con anterioridad, el trabajo
dirigido al desarrollo de la creatividad. Ademas al terminar el 6to grado, el alumno
debe ser portador, en su desempefio intelectual, de un conjunto de procedimientos y
estrategias generales y especificas para actuar de forma independiente en
actividades de aprendizaje, en las que se exija, entre otras cosas, observar,
comparar, describir, clasificar, caracterizar, definir y realizar el control valorativo de
su actividad. Ante la solucion de diferentes ejercicios y problemas, debe apreciarse
un comportamiento de analisis reflexivo de las condiciones de las tareas, de los
procedimientos para su solucion, de vias de autorregulacién para la realizacion de
los reajustes requeridos. En estas edades comienza a adquirir un nivel superior la
actitud cognoscitiva hacia la realidad, potencialidades que el maestro debe
aprovechar al organizar el proceso.

En estos momentos, las adquisiciones del nifio desde el punto de vista cognoscitivo,
del desarrollo intelectual y afectivo-motivacional, expresadas en formas superiores de
independencia, de regulacioén, tanto en su comportamiento como en su accionar en el
proceso de aprendizaje; asi como el desarrollo de su pensamiento, deben alcanzar
un nivel de consolidacion y estabilidad que le permitan enfrentar exigencias
superiores en la Educacion General Media.

Los educadores juntos con la organizacién pioneril deberan aprovechar al maximo
las potencialidades de los alumnos para elevar su protagonismo, tanto en las
actividades de aprendizaje como en las extraclases y pioneriles. Las investigaciones
destacan que en este sentido los estudiantes consideran que tienen las condiciones

para asumir cada vez mas, posiciones activas en las diferentes actividades, hecho
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que si no se tiene en cuenta frena la obtencién de niveles superiores en su
desarrollo.

La atencion pedagodgica como sistema, donde la articulacién de 5to con el 6to grado,
se vea como una sola etapa que debe dar respuesta a los logros a obtener en el nifio
al término de la escuela primaria.

Caracterizando las particularidades especificas de los escolares de sexto A de la
(ENU) “Arturo Almeida Gonzalez” esta esta formada por una matricula de 20
alumnos, de ellos 11 hembras y 9 varones. No existen alumnos incumplidores de los
deberes escolares, asisten a la escuela puntualmente y tienen un aspecto personal
adecuado y su estado de salud es bueno. Participan con entusiasmo en todas las
actividades.

El aprendizaje es promedio, donde la lectura es oracional, su letra es legible,
calculan ejercicios con las cuatro operaciones fundamentales de calculo, existiendo
dificultades en el calculo, razonamiento y solucién de problemas, asi como al
plantear las ecuaciones con ejercicios de nuevo tipo.

En el trabajo con las ecuaciones las principales dificultades radican en traducir del
lenguaje comun al algebraico y viceversa, en seguir los pasos algoritmicos para
solucionar la ecuacion, y dar solucion a problemas que conducen a ecuaciones

lineales, asi como al trabajar con la variabilidad de ejercicios de nuevo tipo.

2.2.- Caracteristicas fundamentales de los ejercicios para contribuir al

desarrollo de habilidades en la soluciéon de ecuaciones

Como resultado de la investigacion realizada a partir de los ejercicios que existen en
el libro de texto y para incrementar los mismos, se elabora la propuesta de
actividades teniendo en cuenta los siguientes elementos:
+ Variabilidad de ejercicios de nuevo tipo: variedad, diversidad, que los
ejercicios sean de marcar, de enlazar y fundamentar.
+ Que los ejercicios sean para la:
+» Ejercitacion: su objetivo radica en el desarrollo de habilidades y habitos, tiene
que darse en determinadas condiciones de variedad de modo que no se

convierta en una repeticion mecanica y no se logre el desarrollo de
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capacidades, por lo que se debe tener en cuenta una serie de principios como

son:

Buscar variedad en los ejercicios tanto en la forma como en el contenido.

Presentar ejercicios en una direccion del pensamiento y en direccion opuesta

(intercambiar entre los objetos dados y buscados)

Plantear ejercicios con solucion unica o con varias soluciones o0 ninguna

solucion.

Plantear ejercicios con condiciones excesivas o donde falten condiciones,

para que sea el propio alumno quien decida las que necesita para la solucion.

Plantear actividades que exijan que los alumnos creen independientemente

los propios ejercicios.

+ Sistematizacion: se compara el saber y el poder adquirido, con el fin de poder
llevarlo a una estructura o a un sistema. Se sistematizan los conceptos, los
teoremas y los procedimientos.

+ Aplicacion: es el desarrollo de la capacidad para trabajar libremente con el
saber y el poder adquirido. Con ella se logra la profundizacién y generalizacién
del saber y constituye la etapa superior del aumento y desarrollo de
capacidades.

+ Que respondan a los tres niveles de asimilacion.

+ Reproductivo: donde el alumno ha de comprender la amplitud en la
adquisicion de los rasgos de un concepto, identificar y fijar sus caracteristicas
y relaciones esenciales y describirlas.

« Aplicativo: exige que trabaje con los rasgos de esencia del contenido del
concepto y sea capaz de transferir esta esencia en la diversidad de cosas que
se le presente.

« Creativo: el alumno es capaz de elaborar sus propias estrategias de

aprendizaje y aplicarlas en la solucion de las tareas.

Tanto en el nivel aplicativo como el creativo, los alumnos han de resolver tareas
diferentes a las ensefadas por el maestro, cuando el escolar es capaz de aplicar, de
transferir la esencia del concepto aprendido a situaciones diferentes, es senal que

hay solidez en su aprendizaje, pues demuestra que puede operar con el contenido
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del concepto o de las nociones que estan en el proceso de formacion.

Entre estos niveles existe una relacion muy estrecha, funcionan a manera de un
espiral en desarrollo, que parte de los niveles inferiores hacia los superiores
(G.Laborrere). Estas exigencias de los niveles de asimilacion han de tenerse en
cuenta en la formulacion de los objetivos, pues el maestro a de tener claro como
dirigir de manera aceptada el desarrollo de la actividad cognoscitiva de los alumnos.
A través de estos ejercicios se destaca la traduccion del lenguaje comun al
algebraico y viceversa por ser este contenido de gran importancia y dificil asimilacion
en la ensefianza de la Matematica en los alumnos, ya que constituye la base para la
formulacioén y resolucion de problemas.

En la propuesta de actividades se observa como elemento distintivo la variabilidad de
ejercicios en su contenido y forma, asi como los diferentes niveles de dificultad y de
asimilacién, ejercicios en una direccién del pensamiento y en direccidn opuesto,
ejercicios que tienen mas de una solucion y que exigen creacion en los alumnos, de
modo que se pueda garantizar un aprendizaje consciente y de solidez.

Al realizar un analisis de la unidad ecuaciones se pudo constatar que esta no
especificaba como trabajar los diferentes niveles de dificultad, por lo que se elabord

el siguiente esquema.
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Trabajo con ecuaciones

Resolucion de
El lenguaje de las Resuelvo problemas que
variables ‘ ecuaciones \ conducen a
ecuaciones lineales

‘ Niveles de dificultad \

1. Expresaren el . Agrupar términos . Andlisis del texto
lenguaje de las 2. Al pasar de un . Plantear la
variables término a otro ecuacion

. Al despejar la . Solucionar la

2. Traducir del variable ecuacion
lenguaje comun al . Solucionar la . Comprobacion
algebraico y ecuacion . Respuesta
viceversa . Comprobar

El objetivo es ofrecer a los alumnos esta propuesta de actividades para contribuir a
desarrollar habilidades en la solucion de ecuaciones con la variabilidad de ejercicios
de nuevo tipo.

Esta se confeccioné teniendo en cuenta los documentos normativos, los objetivos,
los contenidos, los diferentes niveles de dificultad y de asimilacion, asi como los
resultados arrojados por el diagndstico inicial, los criterios objetivos y subjetivos,

ademas se sustenta en su vinculacion con la practica social.
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2.3.- La propuesta de actividades. Su estructura

La propuesta esta estructurada en tres epigrafes.

Epigrafe 1. El lenguaje de las variables.

Este consta de 7 ejercicios con sus incisos, tiene como objetivo iniciar el desarrollo
de habilidades en la traduccion del lenguaje comun al algebraico y viceversa, como
via para resolver problemas.

Epigrafe 2. Resuelvo ecuaciones.

Consta de 20 ejercicios y tiene como objetivo que los alumnos resuelvan ecuaciones,
teniendo en cuenta el procedimiento de solucidon que le permita comprobar sus
resultados y que se familiaricen con ejercicios de nuevo tipo.

Epigrafe 3. Resolucidon de problemas que conducen a ecuaciones lineales.

Consta de 13 ejercicios, por lo que tiene como objetivo solucionar problemas,
utilizando una via algebraica. Estos ejercicios responden a los tres niveles de
asimilacion.

De las actividades propuestas, 6 responden al primer nivel de asimilacion, 21 al
segundo y 13 al tercero. Aparecen variados ejercicios con el objetivo de despertar el
interés y motivacion de los alumnos.

Esta propuesta de actividades se puso en practica en la unidad 3 del tercer periodo
con 20 h/c referidas a ecuaciones, como actividades complementarias de la
asignatura Matematica, en un grupo de sexto grado de la Escuela Primaria “Arturo
Almeida Gonzalez”, que consta con una matricula de 20 alumnos.

Los contenidos se corresponden con los objetivos del grado y con su vida cotidiana

para que cobren significacion para ellos y los hagan suyos.
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Cantidad de Ejercicios de ecuaciones por niveles
de dificultad
Niveles de Resolucion de
asimilacion Lenguaje de las Resuelvo problemas que
Variables ecuaciones condupen a
ecuaciones
lineales
1 3 1 2
2 2 15 4
3 2 4 7
Total de
actividades por 7 20 13
epigrafes
Total de a0
ejercicios

Propuesta de actividades para la solucidon de ecuaciones dirigidas a los

alumnos de sexto grado
Los ejercicios se encuentran agrupados en tres epigrafes y a su vez en

sub-epigrafes.
< Epigrafe 1: El lenguaje de las variables.
1. Traduccion de situaciones de la vida al lenguaje algebraico y
viceversa.
Ejercicios.
% Epigrafe 2: Resuelvo ecuaciones.
+ [Epigrafe 3: Resoluciéon de problemas que conducen a ecuaciones

lineales.

Epigrafe 1: El lenguaje de las variables.

Actividades:
1) Expresa en el lenguaje de las variables.
a) El triplo de un numero.

b) La mitad de un niumero aumentado en su triplo.
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c) Las dos terceras partes de un numero.
d) La mitad de un numero disminuido en 1.
e) Un numero excede en 3 a otro numero.
f) La raiz cuadrada de un numero.

g) El cuadrado de un numero.

h) El exceso o diferencia de dos numeros.
El décuplo de un numero.

Las amplitudes de los angulos interiores de un triangulo suman 180° grados.

Traduce al lenguaje comun.
a) 5t

b) Yam -3
c) X—y=8
d) X

Selecciona la respuesta correcta.
Un monitor de Matematica quiere representar en el lenguaje de las variables las
siguientes situaciones. De las alternativas dadas selecciona cémo él los
escribiria.
a) La mitad de los ejercicios realizados en clases aumentado en 1, fueron
resueltos correctamente.
1. 2x 2. eX

3. Yax+1 4. 2x +1
b) El triplo de los pioneros de una escuela excede en 15, a los 120 pioneros que
asistieron a la FAPI el curso pasado.

1. Vs x—15=120 2. 3x-15= 120

3. 3x +156=120 4. 3x-120= 15
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c) Fabio tiene n afos y su papa tiene el doble de su edad aumentado en 6 anos.
Indica como se puede representar en el lenguaje de las variables la edad del
papa de Fabio.

1. _  2n 2. 2n+6

3. n 4. n+6

4) Escribe en el lenguaje de las variables las siguientes situaciones practicas
sefalando en cada caso el significado de la variable.
a) La tercera parte de los ingresos del pais, por concepto de turismo, proviene
del polo turistico de Varadero.
b) El producto interno bruto de los paises desarrollados es 20 veces superior a la
de los paises pobres.

c) ElI90% de la poblacion mundial la constituyen los paises pobres.

5) Escribe una situacion de la vida que se pueda representar mediante las
siguientes expresiones algebraicas e identifica en cada caso el significado de las
variables.

a) 2a
b) A=a-b

c) 75 x-200=100
100
6) Hasta abril del afio 2008 laboraban en la Republica Bolivariana de Venezuela un

total de 379 técnicos entre deportivos y de la salud, de ellos 228 eran técnicos de
la salud.
a) Crea un texto en el cual tengas en cuenta los datos anteriores y que se
modele a través de la ecuacion o igualdad con variable d - 151 = 228.
b) Resuelve y comprueba.
7) La ecuacion que corresponde a la expresién: El cuadruplo de un numero
aumentado en su duplo es 96.
1.  4x-2x=96 2. 4x+2x=96

3. 4x + 2y = 96
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Respuestas. Ejercicios epigrafe 1

Ejercicio 1 (Primer nivel)
a) 3x
b) x +3x

h) y+x 0 y—x
) 10x
<A+ < B+ < C=180°

Ejercicio 2 (Primer nivel)
a) 5 toneladas de platano.
b)
c) La diferencia de dos numeros es igual a 8.
d)

Un cuarto del metro disminuido en tres.

Un tercio de un numero.

Ejercicio 3 (Segundo nivel)
Fijate bien al marcar la respuesta correcta.
a) _x  Yax+1

b) _x 3x+15=120

C) X 2n+6

Ejercicio 4 (Primer nivel)
Lee bien el texto y analizalo

a) ax; x 60 x:3
3
b) PIBx=20+y

c) 90%  x
100%
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Ejercicio 5 (Tercer nivel)
Ten en cuenta las caracteristicas de la ecuacion a la hora de traducir al lenguaje
Comun.
a) Un medio de la poblacion mundial es analfabeta. Q+
b) Un aula de cuarto grado tiene un area de 20m?, su largo es de 5m y su ancho
es de 4m.

c) El 75% de los alumnos de una escuela disminuido en 200 es igual a 100.

Ejercicio 6 (Tercer nivel)
Lee el texto y analiza que datos te ofrecen.
a) Hasta abril del afio 2009 laboraban en la Republica Bolivariana de Venezuela
228 técnicos de la salud. Si ya regresaron a nuestro pais 151 técnicos de la

salud. ¢;Cuantos técnicos quedan aun en la Republica Bolivariana de

Venezuela?
d—151=228/+151 Comprobacién
d = 228 + 151 MI MD s= {379}
d =379 379 -151 = 228 228 = 228

R/ Quedan aun en la Republica Bolivariana de Venezuela 379 técnicos.

Ejercicio 7 (Segundo nivel)
Ten presente que la palabra cuadruplo es 4.
2. X __4x+2x=96

Epigrafe 2: Resuelvo ecuaciones.
Para resolver las ecuaciones debes cumplir los siguientes pasos.
1. Agrupas en un miembro los términos con variables y en el otro miembro los
términos que no tienen variables.
2. Al pasar un término de un miembro a otro se pasa realizando la operacion
inversa.

3. Se despeja la variable, se deja sola y se resuelven las operaciones indicadas.
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Para la comprobacion:

Sustituyes el valor de x en la ecuacidon comenzando por el miembro izquierdo.
Calculas el miembro izquierdo.

Calculas el miembro derecho.

P w N =

Comparas los resultados y si se forma una proposicion verdadera, entonces el
resultado obtenido es, solucién de la ecuacion.

5. Escribes el conjunto solucion.

Ejemplo:
4x-2=10/+2 Comprobacion: Conjunto Solucién:
4x=10+2 Miembro izquierdo: S ={3}
4x=12:4 4-3-2
N
X=3 12-2=10
Miembro derecho:
10
10=10
Actividades:

1) Resuelve y comprueba. Escribe el conjunto solucion.
a) 5x-3x=24
b) 6x +5 =154 -x
c) 0,3x+1,42=2,419

2) Resuelve la ecuacion 0,3x + 5 = 14.

La respuesta correcta es:

a) 30
by 4
c) 6

Fundamenta tu respuesta.

3) La solucion de la ecuaciéon 1,6x —1=2,2 es:
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a) 1,333
b) 2

c) 16
d 32

Fundamenta tu respuesta.

4) Marca la respuesta correcta.

Al calcular 6 = 3 obtenemos como resultado a:
X
1. 3 2. 2

3. no se puede calcular 4, 2x

Fundamenta la respuesta seleccionada.

5) Al calcular la ecuacion 6a + 1,2 = 2,4 obtenemos como resultado a:
1. 0,2 2. 0,3
3. 2 4. n/s

6) Resuelve la ecuacion y enlazala con su resultado correcto.

a) 4z—2,1=51 0,6
b) 3x + 0,6 =2,4 0,1
1,8

7) Marca la respuesta correcta.

a) Al calcular la ecuacién 2x + 8 = 23 — x obtenemos como resultado a:

1. 4 2. 5
3. 2 4. n/s
b) Al calcular la ecuacion x: (3+ 4 ) = 2 obtenemos como resultado a:
2 3 3
1. 4 2. 17 3. nls
17 9
8) Enlaza la ecuacion con el resultado correcto.
a)3x—4=8+x 4
5
6
n/s
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9) Elresultado de calcular 465x = 17 205 es :

1. 35 2. 73 3. 37 4.

a) Fundamenta tu respuesta.

10) Enlaza la columna A con la B teniendo en cuenta el resultado correcto.

Columna A Columna B
0,5-w=48 28

X =7 96

4

11) El conjunto solucién de la ecuacion 4x — 2 = 10 es:
a) 2 c) 3 e) n/s

b) 48 d) 16

12) Con una linea une la columna A con la columna B segun corresponda.

Columna A Columna B
a) 2x+5=9 3
b) 4x—-4=16 —x 2
c) 5+c=8 4

13) Halla el valor de x, si sabes que:

Xx=a-b -y c=117-1
c 13
a=[15,5—4,5]2 y= 63
84
b =280, 44
36,9
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14) Halla el valor de X, si sabes que:
X = [a—b]: c-y
a= [15, 5-45 ]2

b =280, 44 : 36,9

15) Calcula el valor de x conociendo que este es el resultado de dividir a + b entre c,

y a ese cociente réstale d.

a = 156, 24 c=o,3-22L
24.8
b=2-3 d=27
5 20

a) ¢Cuantas centésimas hay en el resultado?

16) En la figura a // b y c secante.

<12 =2x+55°
S 1=x+50°

a) Calcula las amplitudes de los angulos 1, 2y 3.
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17) Teniendo en cuenta los datos que aparecen en la figura. Determina el valor de x.

\ \

73" an®

|* \
18) De acuerdo a la figura. Determina la amplitud del <= A.

A

120° 130°

19) Esta mafana Alicia sali6 de compras. Gasté la cuarta parte del dinero que tenia
al comprar un libro de Matematica. Después con la mitad de lo que le quedo,
comproé un juego de boligrafos. Al regresar a su casa, su abuela le regalé $ 7 y al
contar el dinero que tenia se dio cuenta que era la mitad de lo que tenia al salir de
compras.

¢, Con cuanto dinero sali6 Alicia de compras esta mafiana?

a) La ecuacion correcta es:

4 8

1. 3x -3x = 3x 2. 3x+7=x 3. +3x+7
8 8

o
N
X

b) Resuélvelo y compruébalo.

20) El papa de Miguel tiene 36 afios de edad y Miguel 15 afios.
¢Dentro de cuantos afios la edad del papa de Miguel sera el doble que la de
Miguel?

1. 36+x=2(15+x) 3, 15x + 36
2. 36+15=x

a) Calcula 'y comprueba la correcta.
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Respuestas. Ejercicios epigrafe 2

Ejercicio 1 (Primer nivel)

Agrupa las x primero

a) 5x-3x=24 Comprobacion
2x=241:2 MI MD S={ 12}
x=12 5-12-3-12=24 24 =24
o - 6 =24
b) 6x +5 =54 —x Comprobacion
6x +x=54-5 MI MD S={7}
x=49/:7 6-7+5=54-7 47 = 47
x=49:7 N N
x=7 42 +5= 47
c) 0,3x+1,42=2,419/-1,42 Comprobacion MD S= {3,33}
0,3x=2,419-1,42 MI
0,3x=0,999/:0,3 0,3-333+1,42=2,419 2,419=2,419
x=9,99:3 N
x =3,33 0,999 +1,42=2419

Ejercicio 2 (Segundo nivel)

0,3x+5=14/-5 Comprobacién
0,3x=14-5 MI MD S={30}
0,3x=9/:0,3 03-30+5=14 14 = 14
x=9:0,3 A4
x =30 9 +5=14
a) _x 30

Ejercicio 3 (Segundo nivel)

El resultado correcto es.
2. __x__ 2 R/ Porque quien satisface la ecuacion es 2 y no otro numero.

Ejercicio 4 (Segundo nivel)

La respuesta correcta es.

2. x 2
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Ejercicio 5 (Segundo nivel)

La respuesta correcta es.

1._x 0,2

Ejercicio 6 (Segundo nivel)

a) 4z—2,1=5,1 0,6
b) 3x +0,6 = 2,4 >< 0,1
18

Ejercicio 7 (Segundo nivel)

Se obtiene como resultado.

a)2. _x 5

¢, Qué operacion debes realizar primero?

b) x:(3+4)=_2_
2 3 3
1. X 17
9

Ejercicio 8 (Segundo nivel)

Recuerda agrupar las x para un mismo miembro
3x—4=8+x \

Ejercicio 9 (Segundo nivel)
3. x 37

o o

n/s

Ejercicio 10 (Segundo nivel)

Columna A Columna B
0,5-w=48 28
. >< ”

4
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Ejercicio 11 (Segundo nivel)
3. _ X 3

Ejercicio 12 (Segundo nivel)

Columna A Columna B
a) 2x+5=9 3
b) 4x—4=1(% 2
c) 5+c=8 4

Ejercicio 13 (Tercer nivel)

¢, Qué debes hacer primero? Sustituir la variable por los valores.
¢, Qué operacion debes hacer primero? Paréntesis.

R/ x=11,85

Ejercicio 14 (Tercer nivel)

Sustituye la variable por los valores que se te ofrecen.
Ten presente el orden de las operaciones.

R/ x=11, 85

Ejercicio 15 (Segundo nivel)
Ten presente el orden de las operaciones.
R/ x = 8,65

a) En el resultado hay 65 centésimas.
Ejercicio 16 (Segundo nivel)

Analiza la figura, qué amplitudes te piden calcular.

Ten presente la clasificacion de los angulos.
R/ Se tiene que =< 1+ 3 =180° por conjugadosyel =5 2= .5 3por
opuestos por el vértice, entonces 2x + 55° + x + 50° = 180°, entonces x = 25°, por lo

que el 1=75°yel <“3=105°yel < 2=105°

Ejercicio 17 (Tercer nivel)

Analiza la figura, ten en cuenta cuales son los angulos interiores y adyacentes.
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R/ De los 4 angulos interiores del cuadrilatero, se pueden determinar tres de ellos por
ser adyacentes a los 3 valores dados, como e dela amplitud x° es opuesto por el
vertice al cuarto < interior del cuadrilatero, entonces tienen la misma amplitud, por

lo que x° = 360° - (100° + 90° + 107°) es = a 63° y x = 63,

Ejercicio 18 (Segundo nivel)
Analiza el triangulo, ten presente que la suma de los angulos interiores de un

triangulo suman 180° y que los angulos adyacentes suman 180°.

R/ Entonces el<] A = 70°.

Ejercicio 19 (Tercer nivel)
Lee el texto y analiza los datos que te ofrecen, qué te piden.

R/ La ecuacion correctaes: 2. X 3X+7= x

8 2
R/ Alicia salié con $56.00 esta manana.

Ejercicio 20 (Segundo nivel)

Lee detenidamente el texto y analizalo bien.

R/ La ecuacion correcta es: 1. _ X 36 +x=2 (15 +x)
X=06

R/ La edad del padre sera el doble de la del hijo dentro de 6 afos.

Epigrafe 3: Resolucion de problemas que conducen a ecuaciones lineales.
Las ecuaciones son igualdades que contienen variables. En las ecuaciones, a las
expresiones que se encuentran a la izquierda y a la derecha del signo igual a se les

denominan miembros de la ecuacion.

Ejemplo:

7,2x — 3, 45 = 8, 9 es una ecuacioén en la cual el miembro izquierdo es la expresion
7,2x — 3, 45 y el miembro derecho es 8, 9.

Las proposiciones son afirmaciones para las que se puede determinar si son

verdaderas o falsas.
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En las igualdades que no contienen variables podemos establecer si son verdaderas

o falsas, entonces estas igualdades son proposiciones.
Ejemplo:

5,4+ 2=7,4 Es una proposicién verdadera, en cambio 23 + 8 =41, es una

proposicion falsa.

Numerosos problemas se resuelven empleando ecuaciones de esta forma. Debes

tener presente al resolver un problema los siguientes pasos.

Leer el texto.

Escribir qué va a representar la variable.
Plantear la ecuacién correspondiente.
Solucionar la ecuacion.

Comprobar si la solucion satisface los requisitos del problema.

o k~ wh =~

Plantear la respuesta atendiendo a la pregunta formulada.

Actividades:

1) Analiza y marca con V o F si las siguientes proposiciones son verdaderas o

falsas. Fundamenta las falsas.

a) El conjunto solucién de la ecuacion 5x = 19 en /N es vacio.
b) La ecuacion 2x + 3 = 5 tiene una unica solucion en Q+.
C) La ecuacion 1_x = 0,5x tiene una unica solucion.
2
d) La ecuacion 2x = 0 tiene infinitas soluciones.

2) Resuelve las ecuaciones siguientes.
) 5x =10

b) 7x-3=8

c) 10a-3,8=0, 25

d) 3x—-2x+5x=3

e) 5y+3y-1 =1
6 4 2

a

1
4
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3) ¢Qué numeros fraccionarios satisfacen las ecuaciones siguientes?
a) 2z=5

b) 3y=5
2 3
c) 3x+6=12

d) 3 x+1,7+35x-4,1x=1,7

3
5
4) De las siguientes ecuaciones, sefala cual de los valores que se indican es la
solucion.
a) 3x-2=2

1.  x=4
3

5) ¢Qué valor debe tomar a para que la solucion de la ecuacién que se indica sea
x=_27?
3
a) ax+1=8
3

6) Construye ecuaciones de las estudiadas que tengan los siguientes numeros como
solucion.
a) 4
b) 1

7) La diferencia entre dos numeros es 41, 3 y el menor de ellos 31, 2. ;Cual es el
otro?
El otro es:
a) 10,1
by __ 72,5
c) 41,3
d __ 31,2
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8) Del total de enfermos Venezolanos atendidos en Cuba hasta julio del 2008, ya
habian regresado a su pais 1891, quedando bajo tratamiento médico en nuestro
centro de atencion 346 pacientes. ¢Cual fue el total de enfermos Venezolanos
atendidos en nuestro centro?

a) ¢Qué ecuacion corresponde al problema?

b) Resuélvelo y compruébalo.

1. x—1891=346
2. 1891 -346 =x
3. 2008 — 1891 = 346

9) La mitad de la superficie de la reserva de biosfera de la Ciénaga de Zapata

disminuido en 52 328 ha es igual a 261 769 ha, le corresponde la ecuacion:

1. x-2-52328ha=261769ha
2. x -52328ha=261769 ha

2
3. 2x:2-52328ha=261769 ha

10) Si a la cantidad de ingenios que existian en el afio 1792, se le aumenta en
cantidad igual a su décuplo, este seria igual a 6 600. ; Cuantos ingenios existian
en el afo 17927

a) La ecuacion correcta es:
1. _ 10x-x=600
2. 600+10x=1792
3. __ x+10x=6600
)

b) Resuélvelo y compruébalo.

11) La octava parte de las @ de azucar que se exportaron en el afo 1792
aumentado en 320 407@ es igual a 466 115@. ¢Cuantas @ de azucar se
exportaron en el ano 17927 (@- arrobas)

a) La ecuacion que le corresponde a esta situacion es:

1. 8 +320407@ = 466 115@
10
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2. r+320407@ = 466 115@

8
3. x +320 407@ =466 115@
8
4. _ no se puede determinar

b) Resuélvelo y compruébalo.

12) Si duplicas la cantidad de horas que trabajaban los esclavos en las plantaciones
cafieras y aumentas el producto en 13 y luego en 25, obtienes como resultado 70.
¢, Cuantas horas trabajaban los esclavos en las plantaciones cafieras?

a) La ecuacién que le corresponde a esta situacion es:

1. 13x+25=2x+70
2. 25x+13x=70

3. 2x+13+25=70
4

. no se puede determinar

b) Resuelve y comprueba la ecuacion correcta.

13) Sustituye x por los numeros en las ecuaciones siguientes.
a) 4+x=5,5
b) 3x =21
c) Di si las proposiciones que se forman son verdaderas o falsas. Fundamenta las

falsas.

X=0;1:;15;7
2

Respuestas. Ejercicios epigrafe 3

Ejercicio 1 (Segundo Nivel)

a) F porque x = 3,8 y pertenece a Q+

b) F porque tiene unica solucioén pero en los numeros naturales: x = 1.
C) Vv

d) F porgue tiene unica solucion en los numeros naturales.
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Ejercicio 2 (Primer Nivel)

a) x=2

b) x=1,57

c) a=0,405

d) x=0,5

e)y=21
19

Ejercicio 3 (Segundo Nivel)

a) z=_5_
2

b) y=10_
9

c) x=2

d) x=0

Ejercicio 4 (Primer Nivel)

a) 4. X x=1,33

Ejercicio 5 (Segundo Nivel)

Analiza bien la ecuacion. ¢, Por quién debes sustituir la variable x?

X=_2_
3
a)a- 2 + 1 =8/-_1_
3 3 3
a- 2 =8 - 1= _24-1 = 23
3 1 3 3 3
a- 2 = 23 [ 2
3 3 3
a=23--3 = 23
32 2
a=_2
2
Ejercicio 6 (Tercer Nivel)
a) a=4 4y -4 =16 -y
b) b= 23 - 2 =x+38
2 3
c) X 2,5 2F=5
d)d=0 93x =0
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Ejercicio 7 (Segundo Nivel)
Analiza el texto, qué datos te ofrecen.
R/ Elotroes: 2. x 72,5

Ejercicio 8 (Tercer Nivel)
Lee detenidamente el texto, qué datos te ofrecen.
¢ Qué ecuacion le corresponde?
a) 1. X x — 1891 = 346
b) x=2237
R/ El total de enfermos Venezolanos atendidos en nuestro centro es de 2 237.
Ejercicio 9 (Tercer Nivel)
Lee detenidamente el texto. La palabra disminuido qué significado tiene. (Restar)

2. _ X X_-52 328 ha =261769 ha
2

Ejercicio 10 (Tercer Nivel)

Analiza el texto, qué datos te ofrecen.
a) 3. _x x +10x = 6 600
b) x =600

R/ Existian en el afio 1792, 600 ingenios.

Ejercicio 11 (Tercer Nivel)
Lee detenidamente el texto, analiza los datos que te ofrecen.

a) La ecuacion correcta es: 2. X r_+320407@ = 466 115@
8

b) r=1165664@

R/ En el afio 1792 se exportaron 1 165 664@ de azucar.

Ejercicio 12 (Tercer Nivel)

Analiza el texto, busca los datos que te ofrecen y qué te piden.
a) La ecuacion correcta es: 3. X 2x+13+25=70
b) x=16

R/ Los esclavos trabajaban 16h en las plantaciones cafieras.
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Ejercicio 13 (Tercer Nivel)
a) 4+x=55
4 + 0 = 5,5 es: falsa porque 4 no es igual a 5,5 y no se forma una proposicion.
b) 3x =21

3 - 7 =21 es: verdadera porque se forma una proposicion.

2.4.- Implementacion y validacion de la propuesta de actividades
En el curso escolar 2008 - 2009 se inicio el proceso de validaciéon de la propuesta de

actividades.

Se disefd una estrategia de trabajo con el maestro de sexto grado para lo cual se
realizaron varias sesiones de trabajo con una periodicidad de quince dias.

1ra Sesion- Se presenta al maestro la propuesta, se informa el objetivo para la cual

fue concebida y su debate teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

Si los ejercicios se ajustan al grado.

Cantidad de ejercicios propuestos.

- Silos ejercicios estan variados.

- Silas 6rdenes estan bien redactadas.

- Sise corresponden con los diferentes niveles de dificultad.
- Sise pueden realizar o no.

- Siresponden a los tres niveles de asimilacion.

- Dosificar los ejercicios por horas clases segun el programa.

2da Sesion

-Revision de los ejercicios para ver si cumplen con los indicadores.

-Discusion de la via de solucién de los ejercicios.

3ra Sesion
- Anadlisis de los indicadores trabajados en las sesiones anteriores.
- Aspectos positivos de estas sesiones: El maestro sefiala que la propuesta
cumple con los objetivos para la cual fue concebida, los ejercicios estan

elaborados atendiendo a los diferentes niveles de dificultad y de asimilacion
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vinculados a la practica social, las 6rdenes de los ejercicios estan bien

redactadas, se corresponden con el grado.

- Aspectos negativos de estas sesiones: Algunos ejercicios deben ser

reelaborados para una mayor comprension de los textos y lograr un mejor

razonamiento, se sugiere que se puede aumentar el numero de ejercicios.
Estas sesiones de trabajo fueron muy productivas, pues se logré identificar al
docente con la propuesta de actividades, permitié aclarar sus dudas y tomar ideas
para mejorarla.
Se observaron las potencialidades y limitaciones del docente para instrumentar la
propuesta de actividades y trabajar a partir de esos resultados.
Después de analizar y solucionar los sefialamientos realizados se procedido a
presentar la propuesta de actividades a los alumnos.
Para implementar la propuesta de actividades se utilizé como muestra al grupo de
sexto A, con una matricula de 20 alumnos, de un universo de 40 alumnos de la ENU
“Arturo Almeida Gonzalez” del Consejo Popular Real Campifa, perteneciente al
Municipio de Aguada de Pasajeros en el curso 2008 - 2009.
Para la validacion de la propuesta se tuvieron en cuenta dos momentos
fundamentales:

1. Implementar la propuesta de actividades en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los alumnos para la cual fue concebida, para determinar el
comportamiento de los indicadores que se tuvieron en cuenta en el diagndstico
inicial del problema.

2. Valorar con el docente, Jefe de Ciclo y Director la introduccion de la propuesta
de actividades en el proceso de ensehanza aprendizaje, el impacto del
incremento de estos ejercicios de nuevo tipo, su viabilidad y aplicacion a la
practica social, asi como su contribucion al desarrollo de habilidades en el trabajo
con las ecuaciones.

El maestro que ejecuto la propuesta de actividades se encuentra en el quinto afio de
la carrera de psicopedagogia, sus dificultades al trabajar las ecuaciones fueron: la no
graduacion de los ejercicios por los diferentes niveles de dificultad y de asimilacion,

insuficiente variabilidad de ejercicios de nuevo tipo, no dio uso a las nuevas
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tecnologias y no buscod nuevas alternativas de trabajo para el desarrollo de
habilidades en los alumnos.

La implementacion de la propuesta de actividades tuvo una duracion de 1 mes y
medio en 20 horas clases, 3 asignadas al tratamiento del lenguaje de las variables,
7 a resuelvo ecuaciones, 5 a la resolucion de problemas y 5 destinadas a la
ejercitacion, vinculadas a las areas de promocion del aprendizaje.

En la medida en que fue implementada la propuesta de actividades se fueron
realizando varias pruebas de aprendizaje.

Prueba de aprendizaje 1: (Anexo 9)

Epigrafe 1

Objetivo: Traducir del lenguaje comun al algebraico y viceversa como via para

resolver problemas.

Matricula | Presentes | Aprobados | Desaprobados | % de Aprobados

20 20 13 7 65

Indicadores a medir:
1. Expresar en el lenguaje de las variables.
2. Traducir del lenguaje comun al algebraico y viceversa.
3. Seleccionar las respuestas correctas.
Indicadores mas afectados:
1. Traducir del lenguaje comun al algebraico y viceversa. (4 nifios se equivocaron
en este indicador)
2. Seleccionar las respuestas correctas. (3 nifos se equivocaron en este indicador)
Durante la aplicacion algunos alumnos se sintieron inseguros, en ocasiones se

desconcentraban, pero con disposicién para realizar los ejercicios.

Prueba de aprendizaje 2: (Anexo 10)

Epigrafe 2

Objetivo: Solucionar ecuaciones teniendo en cuenta el algoritmo, que permita
comprobar los resultados, asi como familiarizarse con la variabilidad de ejercicios de

nuevo tipo, atendiendo a los diferentes niveles de dificultad y de asimilacion.
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Matricula | Presentes | Aprobados | Desaprobados | % de Aprobados

20 20 15 5 75

Indicadores a medir:

1. Agrupar los términos con variables y en el otro miembro, los términos que no
tienen variables.
Pasar un término de un miembro a otro realizando la operacion inversa.

Despejar la variable.

N N

Resolver la operacion.
5. Comprobar.
Indicadores mas afectados:
1. Despejar la variable. (1 nifio se equivoco en este indicador)
2. Resolver la operacion. (3 niflos se equivocaron en este indicador)

3. Comprobar. (1 se equivoco en este indicador)

Al concluir las pruebas de aprendizaje 1 y 2, se observd una clase de Matematica
(Anexo 11), con el objetivo de valorar el nivel de habilidades que habian alcanzado
los alumnos en el trabajo con la solucion de ecuaciones.
Indicadores mas afectados:

1. Despejar la variable.

2. Resolver la operacion.

3. Comprobar.

Prueba de aprendizaje 3: (Anexo 12)

Epigrafe 3

Objetivo: Solucionar problemas que conduzcan a ecuaciones lineales a través de
situaciones de la vida practica, para comprobar si los alumnos ya dominan el

algoritmo a la hora de solucionar las ecuaciones en cualquier ejercicio propuesto.

Matricula | Presentes | Aprobados | Desaprobados | % de Aprobados

20 20 17 3 85
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Indicadores a medir:

1. Analizar el Texto.

2. Plantear la ecuacion.

3. Solucionar la ecuacion.

4. Comprobacion.

5. Respuesta.

Indicadores mas afectados:

1. Solucionar la ecuacion. (2 nifios se equivocaron en este indicador)

2. Comprobacién. (1 nifio se equivoco en este indicador)

3. Respuesta. (de los desaprobados ninguno dio la respuesta)

Finalmente se realizaron entrevistas al docente, jefe de ciclo y director (Anexo 13 y
14) para constatar la efectividad de la propuesta de actividades mediante un

cuestionario de preguntas.

2.5.- Andlisis de los resultados

Después de aplicada la prueba final se pudo constatar que aun se observan
dificultades en los alumnos al solucionar ecuaciones, asi como en la comprobacion y
al responder la respuesta de los ejercicios, pero los resultados obtenidos demuestran
la efectividad de la propuesta de actividades, ya que en la primera prueba de
aprendizaje en la fase de implementacion se obtuvo un 65% de aprobados, donde
los indicadores mas afectados fueron en traducir del lenguaje comun al algebraico y
viceversa y en seleccionar las respuestas correctas, sintiéndose los alumnos
inseguros al resolver estos ejercicios, en ocasiones se desconcentraban, pero con
disposicion para realizarlos. En la segunda prueba de aprendizaje en la fase de
implementacién ya los alumnos lograron vencer varios de los indicadores a medir en
la solucion de ecuaciones, mostrandose con mayor seguridad al solucionar estos
ejercicios, se encontraban mas motivados y con disposicion al resolverlos,
lograndose asi un 75% de aprobados. En este nivel de dificultad los indicadores mas
afectados fueron, despejar la variable, resolver la operacion y en la comprobacion.
Posteriormente se realizé una observacion a la clase de Matematica para medir la

efectividad de la propuesta, los alumnos se mostraron con buen estado de animo,
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motivados, concentrados y seguros al resolver los ejercicios siguiendo su algoritmo,
posibilitando la busqueda y confrontacion de vias, alternativas y estrategias
diferenciadas para enfrentarse a la solucion de estos ejercicios con una reflexion mas
activa y creativa, favoreciendo la comprension de estos y lograndose un nivel de
aceptacion por parte de los alumnos.

En la ultima prueba de aprendizaje aplicada en la fase de implementacion se logro
elevar a un 85% el nivel de alumnos aprobados, destacandose los logros alcanzados
y la efectividad de la propuesta de actividades, reflejandose en estos resultados que
los alumnos pudieron analizar correctamente el texto, plantear la ecuacion,
solucionar la ecuacion, la comprobacion y la respuesta, solamente 3 nifios se
equivocaron en solucionar la ecuacion, en la comprobacion y la respuesta de este
nivel de dificultad. Ademas se logré desarrollar las habilidades que se querian
consolidar en este componente de ecuaciones. También se familiarizaron los
alumnos con los ejercicios de nuevo tipo, de marcar, de enlazar, de fundamentar las
respuestas correctas y a su vez estos fomentaron conocimientos sélidos en su
aprendizaje desarrollador.

Se realiz6 un analisis con el objetivo de comparar el diagndstico inicial con los
resultados finales (Anexo 15) donde muestra de forma representativa estos
resultados de forma porcentual en las dos etapas, antes y después de aplicada la
propuesta de actividades.

Esta variabilidad de ejercicios de nuevo tipo de la propuesta de actividades fue
intercalandose en el sistema de clases del docente, respondiendo a los tres niveles
de asimilacion y a los diferentes niveles de dificultad. En la libreta de los alumnos
aparecen mayor cantidad de ejercicios, trabajos correctivos, tareas que responden a
las potencialidades y necesidades de estos, también los ejercicios son utilizados en
las clases de ejercitacion y en las areas de promocion del aprendizaje.

Para un analisis de la implementacion y validacion de la propuesta de actividades se
realizaron entrevistas a docentes, jefe de ciclo y director, para que dieran sus
criterios y sus opiniones, los cuales arrojaron las siguientes conclusiones.

- Su contenido resulta asequible para los alumnos.

- Su objetivo responde a las necesidades de los alumnos.
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- Al dosificar los ejercicios se tuvo en cuenta los diferentes niveles de dificultad y de
asimilacién que permitié obtener un diagndstico mas preciso de los estudiantes en la
habilidad para solucionar ecuaciones.

- Enriquecid el numero de ejercicios a trabajar por los diferentes niveles de dificultad
y de asimilacion, siendo estos factibles al vincularlos a su practica social y contribuir
al desarrollo en la solucion de ecuaciones.

- Consideran que se le debe dar seguimiento y control sistematico al sistema de
clases de la asignatura Matematica y libretas de los alumnos para verificar como se
esta trabajando este contenido.

- El jefe de ciclo y director quieren extender este trabajo a los demas grupos de sexto
grado por los resultados alcanzados, teniendo en cuenta la metodologia a seguir.
Finalmente los maestros en las conclusiones expresaron su agradecimiento por lo
que aprendieron durante la ejecucién de la propuesta de actividades.

Se considera que la propuesta de actividades que se ha introducido en el grupo de
6to A, reune los requisitos para el logro de los objetivos para lo cual fue concebida.

El éxito de la misma se encuentra en la variabilidad de los ejercicios a trabajar. Los
alumnos han logrado resolver un mayor numero de ejercicios de nuevo tipo
atendiendo a los diferentes niveles de dificultad y de asimilacién, elevandose asi los

resultados obtenidos.
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CONCLUSIONES

El trabajo con las ecuaciones en sexto grado de la Educacion Primaria en la
asignatura Matematica, se dirige a desarrollar en los alumnos habilidades sdélidas en
el trabajo con algoritmos o calculos elementales, asi como a la solucion de ejercicios
con textos y problemas, teniendo en cuenta para ello la aplicacién de los diferentes
niveles de asimilacion y de dificultad, variabilidad de ejercicios de nuevo tipo,
sustentos tedricos fundamentales para el desarrollo de esta investigacion.

Las insuficiencias detectadas en cuanto a la solucién de ecuaciones en los alumnos
de sexto grado y la existencia de ejercicios en el Libro de texto que no siempre
responden a los tres niveles de asimilacién y a los diferentes niveles de dificultad que
se pueden plantear para este contenido, determinan la necesidad de crear y aplicar
la propuesta de actividades en funcién de dar solucion a esta problematica.

La propuesta de actividades basadas en la variabilidad de ejercicios de nuevo tipo,
responde a los diferentes niveles de dificultad y asimilacion, asi como su vinculacién
con la practica social, la cual resulta viable para el desarrollo del célculo con
ecuaciones.

La aplicacion de la propuesta de actividades contribuy6 al desarrollo de habilidades
en la solucion de ecuaciones en los alumnos de sexto grado de la (ENU) “Arturo
Almeida Gonzalez".
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RECOMENDACIONES

Se recomienda:

1. Se recomienda seguir elaborando actividades para la solucion de ecuaciones y en
la solucién de problemas que conducen a ecuaciones lineales, ya que fueron los
indicadores mas afectados en los alumnos.

2. Continuar el estudio con las ecuaciones para su utilizacién en todos los grados de

la ensefianza primaria.
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ANEXOS

Anexo # 1

Entrevista al docente novel

Objetivo: Conocer el dominio y preparacion que tiene el docente para impartir la

unidad ecuaciones.

Datos personales

Nombre del maestro entrevistado:
ARo de experiencia en el grado: 4 anos.

Escuela: “Arturo Almeida Gonzalez”

Cuestionario
1. ¢En tus clases de Matematica, le das la adecuada atencion a los alumnos?

Si no a veces

¢,Como lo haces?
¢, Utilizas ejercicios variados en tus clases o ejercicios formales?

¢, Como trabajas las ecuaciones con los alumnos?

o M 0D

¢ Existe apoyo de los profesores de computacion en cuanto a la atencion a los
alumnos en el laboratorio?

Si no a veces

6. ¢ Ultilizas diferentes métodos y vias para trabajar este contenido con los nifios?

Si no a veces

7. ¢Conoce la familia como brindar apoyo a los alumnos en la asignatura de
Matematica?
Si no
Analisis de los resultados:
En la entrevista realizada al docente se pudo constatar que existen dificultades en
cuanto al trabajo con el célculo de ecuaciones, ya que a la misma le ha faltado
trabajar con la variabilidad de ejercicios, con los diferentes niveles de dificultad y

de asimilacion, ser sistematica en el trabajo correctivo, debe utilizar diferentes
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vias, procedimientos, métodos, debe buscar apoyo con los profesores de
computacion para los diferentes software que aparecen alli, buscar diversas vias
que se adecuen a las potencialidades y necesidades de sus alumnos.

Anexo # 2

Entrevista al maestro de experiencia

Objetivo: Conocer el dominio y preparacion que tiene el docente al impartir la unidad

ecuaciones.

Nombre del maestro entrevistado:

Ano de experiencia en el grado: 33 afos

Escuela: “Arturo Almeida Gonzalez”

Cuestionario
1. ¢Has trabajado con sistematicidad ejercicios con variables?
Si no ______aveces
2. ¢Cuantas horas clases le has dedicado al trabajo con variable?

ninguna muchas pocas

3. Alintroducir las ecuaciones ¢ Como las trabajaste?

una via varias vias

4. ;Considera usted que las dificultades que existen al resolver ecuaciones
estan dadas:
en el procedimiento a seguir
cuando despejamos la variable
cuando comprobamos
cuando utilizamos variados ejercicios
5. ¢Qué importancia tiene para usted trabajar ejercicios de nuevo tipo?
6. ¢Ultilizas las nuevas tecnologias para trabajar este contenido?
Si no _____aveces
Analisis de los resultados:
En la entrevista realizada se pudo constatar que aunque la maestra es de

experiencia existen dificultades al trabajar este contenido, ya que le ha faltado
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profundizar en las diferentes vias, métodos y procedimientos. Ha sido insuficiente el
trabajo con la variabilidad de ejercicios que respondan a los diferentes niveles de
dificultad y de asimilacion, asi como en el trabajo con las nuevas tecnologias y en la
busqueda de nuevas alternativas de trabajo para el desarrollo de habilidades en los

alumnos.

Anexo # 3

Muestreo al sistema de clases de la asignatura Matematica en 6to grado
Objetivo: Comprobar que las actividades estén en correspondencia con las
necesidades y potencialidades de los alumnos, si responden a los diferentes niveles

de asimilacién y de dificultad y si existe la variabilidad de ejercicios en ellas.

Indicadores a medir:
+ Variabilidad de los ejercicios.
Tipos de ejercicios que respondan a los tres niveles de asimilacion.
Si los ejercicios responden a los diferentes niveles de dificultad.
¢ Qué ejercicio se evalud?
¢, Como se evalud?

¢, Qué tipo de control se utilizé? (Individual o por pareja u otros)

- F F & & &

Mantenimiento de habilidades.

Analisis de los resultados:

En el muestreo al sistema de clases se pudo comprobar que aun existen dificultades
en la preparacion del docente para impartir este contenido, ya que las actividades
planificadas por éste no eran lo suficientemente variadas, no respondian a los
diferentes niveles de asimilacion y de dificultad. La evaluacién no era sistematica, no

se especificaban los ejercicios a evaluar y pobre mantenimiento de habilidades.
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Anexo # 4
Comprobacién de conocimiento a los alumnos de 6to A
Objetivo: Comprobar el dominio que poseen los alumnos sobre el calculo de

ecuaciones con ejercicios variados.

1. Enlaza la ecuacion con el resultado correcto.

Columna A Columna B
3x+8=29 7

0,7

70

Indicadores a medir:

+ Agrupar miembros.

4+ Pasar un término de un miembro a otro realizando la operacion inversa.
4+ Despejar variable y resolver la operacion.

+ Comprobacion.

4+ Conjunto solucion.

& Enlazar correctamente.

Analisis de los resultados:

20 8 12 - - 4 4 12 40
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20

Principales dificultades:

*

++ Doce nifios no dominan el procedimiento.

*

+ No saben trabajar con ejercicios de nuevo tipo.

*

+ No hay mantenimiento de habilidades.

Anexo #5
Comprobacién de conocimiento a los alumnos de 6to A

Objetivo: Comprobar el dominio que tienen los alumnos sobre el calculo de

ecuaciones en ejercicios variados.

1. Al resolver la ecuacion 3x — 6 = 21 obtenemos como resultado a:

1. 7 2. 8 3. 9 4 10

2. Traduce la ecuacion al lenguaje comun.
a) __ latercera parte de un numero disminuido en 6 es 21.
b)  eltriplo de un numero disminuido en 6 es 21.

el triplo de un numero aumentado en 6 es 21.

)
c)
) la tercera parte de un numero es 21.

Indicadores a medir:
+ Analisis del texto.
+ Dominio del lenguaje de las variables.
+ Seguir el algoritmo para resolver la ecuacion.

+ Marcar correctamente.

Analisis de los resultados:

M P A D E MB B R | %
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20 20 9 11 - - 4 5 11 45

Principales dificultades:
+« Once niflos no razonaron bien.
+ No dominan el lenguaje de las variables.
+ No dominan el algoritmo para resolver la ecuacion.

«» No marcaron correctamente.

Anexo # 6

Prueba de aprendizaje. Alumnos de 6to A

Objetivo: Comprobar el nivel de aprendizaje que poseen los alumnos referidos al
calculo de ecuaciones con la variabilidad de ejercicios, para determinar las
dificultades que presentan en el desarrollo de habilidades de calculo y en el

razonamiento de problemas que conducen a ecuaciones lineales.

1. En un aula de primaria hay 19 alumnos, hay 3 nifias mas que nifios. ¢ Cuantos

alumnos hay de cada sexo?

2. Marca con una x el inciso que exprese en el lenguaje comun la ecuacion dada.
3x + 7kg = 27kg

a) __ eltriplo del peso de un producto aumentado en 7kg es 27kg.
b) _ eltriplo de la longitud de un segmento es 27cm.

C) ____unnumero aumentado en 7 es 27.

d) _ eltriplo del peso de un producto disminuido en 7kg es 27kg.

3. Calcula el valor de a en la expresion.

3=1a
7

N =
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Indicadores a medir por preguntas:
Pregunta: 1

+ Analisis del texto.
Escribir que va a representar la variable.
Plantear la ecuacion correspondiente.

Solucionar la ecuacion.

- + = &

Comprobar si la solucion satisface los requisitos del problema.
+ Plantear la respuesta atendiendo a la pregunta formulada.
Pregunta: 2
+ Analisis del texto.
+ Dominio del lenguaje de las variables.
+ Marcar correctamente.
Pregunta: 3
+ Pasos a seguir para la solucion de la ecuacion.
4+ Calculo con fracciones.

+ Comprobacion.

Analisis de los resultados:

M P A D E MB B R | %

20 20 10 10 - - 6 4 10 50

Principales dificultades:
+ No analizan correctamente el texto.
++ No plantean correctamente la ecuacion.
+« Poco dominio del lenguaje de las variables.
« Pasos a seguir para la solucion de la ecuacion.
¢ Al calcular fracciones.

+ En la comprobacion.
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Anexo #7

Revision de libretas de Matematica a los alumnos de 6to A

Objetivo: Comprobar como y cuando el alumno realiza las actividades diferenciadas
puestas por su maestro dentro de la clase y como actividad independiente, asi como
la frecuencia en que aparecen y la graduacion de los ejercicios, atendiendo a los

diferentes niveles de dificultad y de asimilacién, asi como su variabilidad.

Indicadores a medir:
+ Cantidad de ejercicios propuestos.
4+ Niveles de dificultad y de asimilacion de los ejercicios.
+ Variabilidad de los ejercicios.

4+ Actividades correctivas y diferenciadas para el alumno.

Analisis de los resultados:

Los ejercicios a resolver en clases son insuficientes para el desarrollo de las
habilidades de calculo en la solucion de ecuaciones.

No se planifican ejercicios para los diferentes niveles de dificultad y de asimilacion.

Los ejercicios no siempre son variados y de nuevo tipo.
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Falta sistematicidad en la planificacion de un sistema de actividades correctivas y

diferenciadas para los alumnos en las clases.

Anexo # 8

Observacion al trabajo independiente de los alumnos de 6to A

Objetivo: Comprobar el nivel de aprendizaje que poseen los alumnos referidos al
calculo de ecuaciones con la variabilidad de ejercicios, para determinar las
dificultades que presentan en el desarrollo de habilidades de calculo, asi como la

rapidez en que solucionan los ejercicios.

Indicadores a medir:
+ Reconocer los pasos para resolver cada ejercicio.
4+ Seguir un orden légico (algoritmo).

+ Calculan los ejercicios con rapidez.
Analisis de los resultados:

En la observacion al trabajo independiente se pudo constatar que aun existen

dificultades a la hora de analizar los textos, en la rapidez al resolver ejercicios de
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nuevo tipo, no dominan los pasos algoritmicos para solucionar una ecuacion,

necesitando niveles de ayuda por parte del maestro.

Anexo #9

Prueba de aprendizaje 1 en la fase de implementacion

Objetivo: Constatar la efectividad de los ejercicios de la propuesta de actividades al
traducir del lenguaje comun al algebraico y viceversa como via para resolver

problemas.

ACTIVIDADES

8) Expresa en el lenguaje de las variables.
a) El triplo de un numero.

b

) La mitad de un numero aumentado en su triplo.
c) Las dos terceras partes de un numero.
)

d) La mitad de un numero disminuido en 1.

9) Traduce al lenguaje comun.
a) 5t
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b) Yam-3
c) X-y=8
d) ¥ x
10)Selecciona la respuesta correcta.
Un monitor de Matematica quiere representar en el lenguaje de las variables las
siguientes situaciones. De las alternativas dadas selecciona cémo él los

escribiria.

a) La mitad de los ejercicios realizados en clases aumentado en 1, fueron

resueltos

correctamente.
2. 2x 2. V2 x
3. Y2 x + 1 4. 2x + 1

11)Escribe una situacion de la vida que se pueda representar mediante las
siguientes expresiones algebraicas e identifica en cada caso el significado de las
variables.
a) Y2 a
b)A=a-b

12)Hasta abril del afio 2008 laboraban en la Republica Bolivariana de Venezuela un

total de 375 técnicos entre deportivos y de la salud, de ellos 228 eran técnicos de
la salud.

a) Crea un texto en el cual tengas en cuenta los datos anteriores y que se
modele a través de la ecuacion o igualdad con variable d-151 = 228.
Anexo # 10

Prueba de aprendizaje 2 en la fase de implementacion
Objetivo: Solucionar ecuaciones teniendo en cuenta el algoritmo, que permita
comprobar los resultados, asi como familiarizarse con la variabilidad de ejercicios de

nuevo tipo, atendiendo a los diferentes niveles de dificultad y de asimilacion.

ACTIVIDADES

2) Resuelve y comprueba. Escribe el conjunto solucion.
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d) 5x-3x=24

21)Marca la respuesta correcta.

Al calcular 6 = 3 obtenemos como resultado a:
X

2. 3 2. 2

3. no se puede calcular 4, 2x

22)Enlaza la ecuacion con su resultado correcto.

a) 4z—2,1=51 0,6
b) 3x + 0,6 =24 0,1
1,8

23)Calcula el valor de x conociendo que este es el resultado de dividira + b entre c, y
a ese cociente réstale d.

1

a =156, 24 c=03-2—
24,8
b=2-3 d=27
5 20

a) ¢Cuantas centésimas hay en el resultado?

24) Esta mafiana Alicia salié6 de compras. Gasto la cuarta parte del dinero que tenia
al comprar un libro de Matematica. Después con la mitad de lo que le quedo,
compro un juego de boligrafos. Al regresar a su casa, su abuela le regal6 $ 7 y al
contar el dinero que tenia se dio cuenta que era la mitad de lo que tenia al salir de
compras.

¢, Con cuanto dinero sali6 Alicia de compras esta mafiana?

a) La ecuacion correcta es:

1. 3x -3x =3x 2. 3x +7=x 3.

4 8 8 8 2

X

b) Resuélvelo y compruébalo.
Anexo # 11

Observacion a la clase de Matematica
Objetivo: Valorar el nivel de habilidades que han alcanzado los alumnos en el trabajo

con la solucién de ecuaciones, después de aplicada la primera y segunda prueba de

aprendizaje en la fase de implementacion de la propuesta de actividades.
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Indicadores a medir:
+ Expresar en el lenguaje de las variables.

Traducir del lenguaje comun al algebraico y viceversa
Agrupar términos.

Al pasar de un término a otro.

Al despejar la variable.

Solucionar la ecuacion.

- F & & & &

Comprobar

Indicadores mas afectados:
+ Despejar la variable.
+ Resolver la operacion.

«» Comprobar.

Anexo # 12

Prueba de aprendizaje 3 en la fase de implementacion
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Objetivo: Solucionar problemas que conduzcan a ecuaciones lineales a través de
situaciones de la vida practica, para comprobar si los alumnos ya dominan el

algoritmo a la hora de solucionar las ecuaciones en cualquier ejercicio propuesto.

ACTIVIDADES

14)Analiza y marca con V o F si las siguientes proposiciones son verdaderas o
falsas. Fundamenta las falsas.

a) __ Elconjunto solucién de la ecuacion 5x = 19 en /N es vacio.
b) _ Laecuacion 2x + 3 = 5 tiene una unica solucion en Q+.
c) _ lLaecuacién 1 x = 0,5x tiene una unica solucion.
2
d) __ Laecuacién 2x = 0 tiene infinitas soluciones.

15)La diferencia entre dos numeros es 41, 3 y el menor de ellos 31, 2. ;Cual es el
otro?
El otro es:

16)Del total de enfermos Venezolanos atendidos en Cuba hasta julio del 2008, ya
habian regresado a su pais 1891, quedando bajo tratamiento médico en nuestro
centro de atencion 346 pacientes. 4 Cual fue el total de enfermos Venezolanos

atendidos en nuestro centro?

a) ¢Qué ecuacion corresponde al problema?

b) Resuélvelo y compruébalo.

4.  x-—1891 =346
5. 1891 -346 =x
6. _ 2008 — 1891 = 346
17)Si la cantidad de ingenios que existian en el afio 1792 se le aumentan en
cantidad igual a su décuplo, se obtiene como resultado a 6 600. ;Cuantos

ingenios existian en el afo 17927
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a) La ecuacion correcta es:

1. _ 10x-x =600
2. 600+ 10x=1792
3. x+10x=6600

b) Resuélvelo y compruébalo.

18)Si duplicas la cantidad de horas que trabajaban los esclavos en las plantaciones
caferas y aumentas el producto en 13 y luego en 25 obtienes como resultado 70.

¢ Cuantas horas trabajaban los esclavos en las plantaciones caferas?

a) La ecuacién que le corresponde a esta situacion es:

13 +25=2x+70
_ 25x+13x=70
_ 2x+13+25=70

no se puede determinar

N =

b) Resuelve y comprueba la ecuacion correcta.
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Anexo #13

Entrevista al maestro

Objetivo: Constatar la efectividad de la propuesta de actividades.

Cuestionario:

1.

¢Qué importancia le atribuye usted al contenido de esta propuesta de

actividades?

2. ;Considera que las actividades son asequibles a los alumnos?

3. ¢Contribuye esta propuesta de actividades al desarrollo de las habilidades

para solucionar ecuaciones y estan graduados los ejercicios por los diferentes
niveles de dificultad y de asimilacion? Explique.
¢,Coémo valora usted los avances alcanzados en la validacion de esta

propuesta de actividades?

5. ¢Qué le sugieres a la propuesta de actividades para una mayor efectividad?

6. ;Se siente satisfecho al contar con esta propuesta de actividades para el

tratamiento de la unidad ecuaciones? ; Por qué?
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Anexo # 14

Entrevista al Jefe de Ciclo y Director

Objetivo: Constatar la efectividad de la propuesta de actividades.

Cuestionario:

1.

¢Han constatado ustedes en la practica, la aplicacion y efectividad de la
propuesta de actividades para el tratamiento de las habilidades de calculo, al

solucionar ecuaciones?

. ¢ Consideran ustedes desde el punto de vista metodoldgico que la propuesta

de actividades tenga alguna deficiencia? ¢ Cual o cuales?
¢ Qué otros ejercicios ustedes pudieran sugerir para incrementar la propuesta

de actividades?

. ¢ Consideran ustedes que esta propuesta de actividades se puede extender a

los demas grupos para dar tratamiento a la unidad ecuaciones?
¢ Consideran ustedes que esta propuesta de actividades pueda ser una
alternativa para que los docentes se apoyen en ella a la hora de impartir este

contenido?
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Anexo # 15
Analisis de los resultados

Objetivo: Comparar el diagnéstico inicial con los resultados finales.

Este grafico muestra los resultados de los alumnos en las 2 etapas, antes y después

de aplicada la propuesta de actividades.

Resultados comparativos entre la etapa .
7 ¥ 0O Lenguaje
inicial y final de las
variables
100
90 —
80 A
70 O Resuelvo
ecuaciones
60
50 A |
40— L
30 L
O Resolucion
20 L de
problemas
10 L que
conducen a
0 ecuaciones
Etapa Inicial Etapa Final lineales
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Ciudad de La Habana
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