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Resumen

El trabajo investigativo: Propuesta de actividades metodoldgicas para preparar a
los docentes en el uso del software educativo en las clases de Geometria, se
realiza en la ENU Osvaldo Arniella Cabezas del Consejo Popular Potrerillo, con el
objetivo de preparar a los docentes para hacer un uso eficiente de este software
en el tratamiento de la linea directriz Geometria. Brinda el contenido del software
en los distintos modulos, salas, niveles asi como la forma mas amena, asequible y
ventajosa para utilizarlo en los diferentes tipos de clases. El resultado fue posible
con la aplicacion de métodos del nivel teérico, empirico y matematicos que
permitieron evaluar la calidad de la misma. Se arrib6é a la conclusion de que los
maestros y directivos no se encuentran lo suficientemente preparados para el uso
de este medio de ensefianza en las clases de Geometria, puesto que se inician en
el uso de este software en el ciclo y fue necesario una propuesta de actividades
metodoldgicas para que los directivos preparen a los docentes en la utilizacion
progresiva y eficiente del software educativo,” Las formas que nos rodean II”,
como medio de ensefianza, la cual logré6 cambiar en los docentes la forma de
ensefianza y hacer una mayor utilizacion del software en las clases. Con ello los
escolares se estimularon en el aprendizaje de la Geometria. La propuesta sera

factible de utilizar por otros colectivos pedagogicos.
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Introduccion

“...nuestro pais va a dar un salto gigantesco en el terreno educacional y cultural...”
Fidel Castro
La educacion cubana en la actualidad tiene importantes retos que enfrentar pues
nuestras instituciones educacionales trabajan con el fin de adecuar el aprendizaje
a las necesidades cada vez mas crecientes de la sociedad. Para ello se ha llevado
a cabo el perfeccionamiento educacional que ha constituido un indiscutible salto
de calidad.
El desarrollo alcanzado en la ciencia contemporanea ha promovido una serie de
transformaciones en todas las esferas de la vida econémica y social. Estas se
experimentan también en el campo de la educacién. El desarrollo armonico de la
personalidad de las nuevas generaciones, la concepcion cientifica del mundo y la
preparacion de profesionales de alta calificacion de acuerdo a las exigencias de la
Revolucion Cientifica Técnica y los requerimientos econdémicos del pais,
demandan elevar la calidad de la escuela en general. El crecimiento de la cantidad
de computadoras, de sus niveles de conectividad y el crecimiento de los usuarios
de Internet son condiciones que exigen el perfeccionamiento del proceso de
ensefianza- aprendizaje donde el alumno se sienta estimulado en el uso de la
computadora.
Esto permite valorar la lucha ideoldgica y la batalla de ideas que lleva a cabo la
Revolucion Cubana como fundamento de estas transformaciones educacionales
con vistas al logro de una mayor preparacion y comprension de que so6lo con una
cultura general integral, portadora de elevados valores humanos y la profunda
conciencia ciudadana se pueden desarrollar estas grandes tareas educativas.
La educacion siempre responde a una sociedad y a una época que requieren
transformaciones y condiciones de brindar a los alumnos la educacion en igualdad
de posibilidades en la sociedad que construimos, facilita que el maestro domine
profundamente la caracterizacion de cada alumno a partir de un certero
diagnéstico social y psicopedagodgico, parta de las carencias y potencialidades,

fortaleciéndose de esta forma el trabajo politico e ideolégico y con ello, los valores



propios de nuestro sistema socialista tanto en alumno-familia como familia-
maestro, para asi mantener y elevar las conquistas del socialismo.

La politica educacional cubana estd encaminada a elevar la efectividad del
proceso de ensefianza-aprendizaje para aumentar la calidad de la preparacion de
los especialistas y con menor tiempo de estudio incrementar la eficiencia en los
maestros, mejorando los resultados académicos de los alumnos.

Por tanto, el proceso ensefianza-aprendizaje se debe desarrollar sobre bases
cientificas para alcanzar con mayor eficacia las exigencias que la sociedad le
plantea a la educacion. El objetivo fundamental de la educacion en Cuba es la
formacion multilateral y armonica de las nuevas generaciones, lo que presupone
que el alumno debe apropiarse de un sistema de solidos conocimientos,
habilidades y habitos. Debe alcanzar un alto desarrollo de las potencialidades del
pensamiento para asimilar los logros de la actual revolucion cientifico-técnica,
entre ellos se destaca la introducciéon de los métodos y técnicas mas avanzadas
de la computacion en las distintas esferas del desarrollo social, por lo que la
computadora ha pasado a ser parte importante de la vida moderna.

Se aspira, ademas que el alumno eleve el nivel de conocimientos, capacidades y
habilidades, por lo que se han trazado estrategias de caracter metodolégico y de
contenido que respondan a solucionar las carencias y necesidades de los
maestros emergentes. Se capacitan y adiestran a los docentes en el uso de la
nueva tecnologia para que de esta forma desarrollen clases mas desarrolladoras e
integrales, pues emplean nuevos métodos para educar a los alumnos, que es su
principal funcion.

En el segundo Seminario Nacional, el entonces Ministro de Educacion, Luis
Ignacio GOmez, sugiri0 prestarle especial atencion a la utilizacion de la
Computacion, no sélo como objeto de estudio, sino también como medio de
ensefianza. La computaciéon como medio de ensefianza es de gran importancia
para el aprendizaje de la Matematica, la cual influye en la formacion multilateral de
los educandos. Los contenidos basicos son indispensables para lograr un
aprendizaje solido, aplicable tanto a la vida cotidiana como en el desempefio
profesional.



En las condiciones de la revolucion cientifico-técnico contemporaneo no se
concibe al maestro con métodos artesanales de trabajo, se concibe como un
activo investigador, como una personalidad capaz de orientarse
independientemente, como un intelectual revolucionario que toma partido ante los
problemas y plantea soluciones. El educador no debe sentirse nunca satisfecho
con sus conocimientos, la inquietud intelectual de un maestro es cualidad
inherente de su profesion. El maestro ha de enfrentarse con empefio a los nuevos
retos. Las nuevas tecnologias de la informatica tienen que constituir un recurso
gue posibilite desarrollar una labor educativa mas eficiente y eficaz.

El valor mayor que aporta el aprendizaje de la computacién radica en la
orientacion a las formas en que se utilizan los procedimientos que convierten la
informacion en conocimiento aplicable y sacar provecho para poder solucionar los
problemas a los que se ha de enfrentar. El docente debe ser capaz de adelantarse
a posibles dificultades tanto en el aprendizaje como en actitudes y conductas,
debe prever y en la medida de lo posible evitar situaciones de conflicto y fracaso.
En el transcurso de la vida cada ser humano se enfrenta desde las primeras
edades a una gran cantidad de problemas, cuya solucion depende en mayor o
menor medida de la preparacion teérica y practica que haya tenido en su
formacion. La escuela es la institucion, que de manera especial, debe preparar a
sus escolares desarrollando habilidades que le permitan una correcta preparacion
y su éxito ante las tareas que ha de enfrentar en la vida.

En la clase actual una de las tendencias en su modernizacién es la utilizacién de
medios de ensefianza que contribuyan a resolver el problema entre el volumen
siempre creciente de informacién que se debe transmitir y el tiempo escolar para
la educacion de los individuos, y en este contexto la computacion tiene un
significado especial, su introduccion en la escuela ha determinado modificaciones
en la forma de ensefiar, en los procedimientos que puedan utilizar los maestros
para ensefiar y los estudiantes para aprender, asi como en las habilidades que
se puedan desarrollar.

El maestro ha de ser creativo, buscar métodos, procedimientos y medios que se
adecuen a la realidad de su aula. Esta es la via para lograr la eficiencia, calidad y



éxitos. La creatividad se muestra cuando hay imaginacion e informacién. El
maestro ha de lograr la creatividad en el proceso ensefianza-aprendizaje al
organizar actividades vinculando la teoria y la practica al igual que la
interdisciplinaridad para conocer la complejidad de la realidad objetiva y resolver
los complejos problemas que deben enfrentar en la realidad.

La matematica ofrece hoy potentisimos medios aplicables a la solucién de los méas
diversos problemas de la naturaleza y la sociedad y se puede aseverar que se las
ofrece a todas las situaciones relacionadas con las actividades humanas. Todas
las facetas de la vida en la situacion actual estan profundamente penetradas por la
matematica.

La unidad de Geometria contribuye al logro de las habilidades que constituyen
condiciones previas para sus estudios posteriores, al argumentar proposiciones
geométricas con un trabajo previo de calculo geométrico, utilizacién correcta de
simbolos y términos mateméticos relacionados con los conceptos fundamentales,
expresen sus conocimientos con claridad, precision y un orden légico. Para lograr
esto se necesitan métodos que son caracteristicos del razonamiento geomeétrico,
se hace uso de la induccion basada en la observacion, mediciones, modelado. Al
maestro se le hace dificil alcanzar este objetivo por la escasez de material
disponible y el alumno no se apropia de todos los conocimientos y habilidades
geomeétricas, por cuanto la Geometria es la linea directriz con mayor dificultad en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, los maestros no se
encuentran lo suficientemente preparados y los alumnos no reciben los contenidos
geomeétricos con la motivacién necesaria.

Se realizé una revision en el banco de problemas de la escuela primaria urbana
Osvaldo Arniella Cabezas y se detecta como situacion problémica que la
Geometria es la linea directriz con mayores dificultades en su aprendizaje.

En la revision de trabajos cientificos realizados tenemos que el doctor Robert
Barcia asevera que en el proceso ensefianza-aprendizaje, la Geometria se
encuentra afectada porque tanto en las comprobaciones de conocimientos
realizadas como en los items del Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la

Calidad, los resultados han sido bajos. Ademas en las investigaciones que realizé



en la provincia de Cienfuegos revelaron la insuficiente preparacion de los
maestros para impartir los contenidos geométricos, asi como la poca inclinacién
gue poseen hacia las clases de Geometria.

Aplicando varios instrumentos como encuestas a maestros, entrevistas a
directivos, observacién a clases, diagnostico a los docentes y el analisis de
documentos. Se verifica el problema existente relativo a la insuficiente preparacion
de los maestros en cuanto al proceso de ensefianza-aprendizaje de la Geometria
y la insuficiente utilizacion del software educativo “Las formas que nos rodean II”
por el desconocimiento de los contenidos, caracteristicas y potencialidades del
software educativo, que posee la Educacion Primaria para la ensefianza de la
Geometria, s6lo emplean como medios de ensefianza los instrumentos de dibujo,
el pizarron y los libros de textos. Los docentes no poseen suficientes
conocimientos para utilizar el software educativo “Las formas que nos rodean II”
en las clases al introducir nuevos contenidos, s6lo orientan a los alumnos el
trabajo en la computadora, en tareas para los tiempos de maquina.

Los directivos conocen el contenido del software en general; pero no en especifico
en cada uno de sus moédulos, salas y niveles, esto obstaculiza la realizacion de
una fructifera ayuda metodoldgica a sus docentes. Ademas es embarazoso visitar
clases de Geometria puesto que a los maestros no les gusta impartir las mismas
en las visitas que se le realizan y en las clases visitadas se observa la poca
utilizacién de los medios de ensefianza y la nulidad en el empleo del software
educativo. Reconocen que las actividades metodolégicas realizadas con ese fin
son insuficientes.

Los alumnos poseen dificultades en la asignatura Matematica y en especifico en
Geometria, en conversaciones expresan que han empleado ese software
educativo tan solo en algunas tareas que realizan en el tiempo de maquina. La
profesora de Computacion, por su parte, plantea que en el laboratorio no se
emplea el software por los maestros y muy poco por los alumnos que asisten para
realizar algunas tareas, sin embargo no sucede lo mismo con el software “Las
ferias de las mateméticas”, “Problemas matematicos | y II” que se utilizan con

mayor sistematicidad.



.A partir de este andlisis se plantea el siguiente problema de investigacion:

Problema : ¢ Como contribuir a la preparacién de los docentes para la utilizacion

del software educativo “Las formas que nos rodean II” en las clases de Geometria

en quinto grado?

Objeto de la investigacion : La preparacion del personal docente para impartir la

Geometria en el quinto grado de primaria.

Campo de Accion : Preparacion de los docentes para el uso del software

educativo “Las formas que nos rodean II”, en la unidad Geometria de quinto grado.

Objetivo de la investigacion : Elaborar una propuesta de actividades

metodoldgicas que contribuya a la preparacion de los docentes para el uso del

software educativo “Las formas que nos rodean II” en las clases de Geometria de
quinto grado.

Se plantea como Idea a defender : Una propuesta de actividades metodolbgicas

que caractericen al software educativo “Las formas que nos rodean II” en las

clases de Geometria, brindan la preparacion de los docentes para mejorar su
desemperio en el nuevo modelo de escuela primaria.

Para dar cumplimiento a los objetivos de la investigacion se realizaron las

siguientes tareas:

+ Diagnostico inicial para constatar los problemas que presentan los docentes al
utilizar el software educativo “Las formas que nos rodean II” en las clases de
Geometria en quinto grado.

% Determinacion de los presupuestos tedricos y metodoldgicos relacionados con
la preparacion del personal docente en el uso del software en las clases de
Geometria.

% Elaboracion de una propuesta de actividades metodologicas dirigida a dar
solucién al problema.

+ Aplicacién y validaciéon de la propuesta de actividades metodolégicas.

Con el objetivo de desarrollar las tareas planteadas se utilizaron los siguientes

métodos de investigacion cientifica

Métodos de investigacion del nivel teérico dentro de ellos el analitico-sintético

en la realizacion del analisis bibliografico que permitié hacer el estudio inicial y



mantener la actualizacion de la informacion durante el desarrollo del trabajo y la
sintesis para el estudio de las principales tendencias en el uso del software
educativo en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Geometria. En efecto
después de consultar las bibliografias y se revisar los documentos, esto posibilito
sintetizar la insuficiencia que existe en la utilizacion de la computacion como
medio de ensefianza en las clases de Geometria y que no existe correspondencia
con nuestro nivel de desarrollo y el equipamiento con que disponemos y la calidad
alcanzada en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Geometria.

El método induccién-deduccion permitié efectuar las inferencias necesarias vy
l6gicas durante la revisibn bibliografica de varios autores, realizar el
procesamiento de la informacion obtenida como resultado de la aplicacién de la
propuesta de actividades metodolégicas y arribar a las conclusiones de la
investigacion efectuada.

El hipotético-deductivo se utilizé para deducir de las diferentes bibliografias las
tendencias actuales, los fundamentos para la estructuracion del proceso
ensefianza-aprendizaje, en particular la Geometria en la Ensefianza Primaria.

Se aplicaron métodos del nivel empirico . Encuestas a los maestros con el
objetivo de conocer la preparacion que estos poseen para impartir la unidad de
Geometria utilizando el software educativo “Las formas que nos rodean II” con
vistas a lograr la formacion de conocimientos y habilidades geométricas en los
alumnos (Anexo 1). Se realizd una entrevista a los directivos con el objetivo de
verificar el nivel de preparacion que estos poseen para su trabajo metodoldgico a
desempeiiar con los maestros en cuanto a la utilizacion eficiente del software
como medio de ensefianza en las clases de Geometria. (Anexo II)

La observaciéon a clases para comprobar el uso del software educativo de
geometria en los diferentes momentos de la clase y el nivel alcanzado por los
alumnos en el aprendizaje de esta linea directriz, asi como la potenciacion para la
adquisicion de conocimientos mas profundos en grados posteriores. En el
procesamiento de los resultados obtenidos se efectia el diagnostico de los
docentes encartados en la investigacion y con el analisis de documentos se realiza

el estudio y analisis la literatura psicolégica, pedagdgica y metodoldgica vinculada



con el problema a tratar, estudio de los documentos normativos y metodoldgicos
del Ministerio de Educacion para establecer la relacion entre la forma de utilizacion
de la computacion en el proceso de ensefianza aprendizaje y el desarrollo
alcanzado por la informatica, asi como otros materiales relacionados con el tema
y la literatura docente de la Ensefianza Primaria.

Dentro de los métodos matematicos se emplearon:

Métodos estadisticos: Aplicacion del método de escalas, para asignar una escala
en la que se establezca la influencia que tiene la propuesta de actividades a
evaluar y los resultados de su aplicacion en la practica.

Con el andlisis porcentual se realiza la comparacién y validacién de los resultados.
Para implementar esta investigacion se toma como:

Poblacion : Docentes del segundo ciclo.

Muestra : Docentes que trabajan en quinto grado.

Se tomaron los mismos puesto que en este grado se inicia el uso de este software
educativo y los maestros poseen mayor dificultad en el epigrafe de los
movimientos y las transformaciones en el plano. La idea central a defender
constituye un aporte desde el punto de vista tedérico en una propuesta de
actividades metodoldgicas y su fundamentacion para la estructuracién del proceso
de ensefianza — aprendizaje que se realiza en un campo donde se ha trabajado
poco, la computacion como medio de enseflanza y no como un instrumento
externo desligado del proceso. En el andlisis de los documentos no hemos
encontrado indicaciones detalladas para el trabajo con el software “Las formas que
nos rodean 11" y se ha trabajado como un juego didactico independientemente de
los objetivos, contenidos y métodos de la ensefianza de la Matematica.

Se reveld la influencia de la computacion en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de la Geometria, lo que se complementa con la propuesta de
actividades metodoldgicas que guia el trabajo de la Geometria con el uso del
software educativo y la orientacion para el logro de una clase de Matematica mas
motivada, activa, desarrolladora de las potencialidades de los alumnos, en

particular las relacionadas con el desarrollo de las potencialidades geométricas.



Desde el punto de vista practico se aporta una propuesta de actividades
metodoldgicas para el uso del software educativo “Las formas que nos rodean II”
acorde a las necesidades de los docentes para realizar los analisis metodoldgicos
de la unidad Geometria y planificar los sistemas de clases con las exigencias
actuales de la clase de nuevo tipo.

Lo novedoso en esta investigacion cientifica es que aporta una analisis
metodoldgico de los contenidos del software educativo que contribuyen al logro de
clases mas desarrolladoras, dinamicas, clases de nuevo tipo donde el alumno
interactia con la computadora y forma habilidades geométricas. Le brinda al
maestro un andlisis metodoldgico de la unidad de Geometria con las actividades
que aparecen en el software segun los modulos, salas y niveles asi como las
clases y momentos en que se pueden aplicar con mayor efectividad y
aprovechamiento escolar.

Estructura y contenido de la tesis.

La tesis estd estructurada en una introduccion, dos capitulos, conclusiones,
recomendaciones, bibliografias y anexos. En el capitulo | se realizé6 la
fundamentacion tedrica de la investigacion donde se destaca el papel relevante de
la Matematica en el establecimiento de relaciones cuantitativas y las formas
esenciales del mundo real, asi como las particularidades de la computaciéon en el
proceso de ensefianza-aprendizaje y la caracterizacion del software educativo,
“Las formas que nos rodean II". Se efectu6 un amplio analisis valorativo de los
criterios de determinados autores sobre las teméticas generales que fundamentan
tedricamente la implementacion de una propuesta de actividades metodologicas
para el uso del software - educativo como medio de ensefianza en las clases de
Geometria. Fueron consultadas varias bibliografias relacionadas con la
investigacién las cuales aparecen registradas en la misma. En el capitulo Il se
realiza el diagnostico de los docentes en el uso del software “Las formas que nos
rodean II”. Se presenta la propuesta de actividades metodolégicas, la descripcion
de la misma asi como la explicacion de su aplicacion y se efectia la valoracion de

los resultados obtenidos en la investigacion realizada.



Desarrollo
Capitulo |

Fundamentacion Teodrica

1.1 El papel relevante de la matematica en el estab lecimiento de las

relaciones cuantitativas vy las formas esenciales de | mundo real.

Los conocimientos que poseemos de las primeras civilizaciones en cuanto al
desarrollo de las ciencias de los niumeros y de las formas en el espacio son
escasos. El hallazgo de los papiros egipcios y las tablilas de arcillas
mesopotamicas conducen a pensar que una parte de las creaciones matematicas
de las comunidades resultaron como consecuencias de las porfias y
contradicciones de los moradores.

La matematica es una de las ciencias mas antiguas cuyo desarrollo se ha
estimulado por la actividad productiva de los hombres que, como ciencia
particular, con su propio objeto de estudio, ha recibido la mayor influencia de las
ciencias naturales para la formacion de los nuevos conceptos y métodos
matematicos desde su surgimiento.

La ensefianza de la Matematica desde tiempos remotos se le considera como una
asignatura priorizada para la preparacion de las nuevas generaciones. Los
contenidos basicos de esta asignatura son indispensables en el logro de un
aprendizaje efectivo, solido, aplicable tanto en la vida diaria como en el
desempeiio profesional.

Son funciones de la Mateméatica, entre otras, la necesidad de proveer a los
alumnos de soélidos conocimientos acerca de aquellos conceptos, teoremas,
reglas, relaciones y procedimientos que son fundamentales, que poseen una
importancia relativamente general y que desde el punto de vista historico, son
relativamente estables. Estos conocimientos deben garantizar la comprension de
las relaciones internas elementales de la Matematica, la posibilidad de realizar
aplicaciones elementales de esta ciencia y facilitar la interpretacion

fundamentalmente, del aspecto cuantitativo y geométrico-espacial de los



fendbmenos de la naturaleza y la sociedad asi como servir de base al proceso de
transformacién de la realidad objetiva, que constituye la actividad fundamental del
hombre como ser social.

Como rasgo caracteristico de la revolucion cientifico técnica contemporanea, la
creciente aplicacion de los métodos matematicos en los més diversos campos de
la ciencia y la técnica hace necesario la nueva comprension del objeto y métodos
de la matematica contemporanea. El contenido del objeto de las matematicas se
ha enriquecido en tal forma, que esto ha llevado a una reestructuracion y cambio
en la totalidad de sus problemas importantes.

Asumimos que el objeto de la Matematica se enriquece en relacién indisoluble
con las exigencias de la técnica y las ciencias naturales lo que es condicion
necesaria para comprender el lugar de esta ciencia en la actividad productiva y
social de los hombres, que no la reduce soélo a la ciencia abstracta que estudia las
relaciones cuantitativas y formas espaciales alejada de la realidad.

El hombre en la actividad con el desarrollo de la ciencia y la técnica no le basta
saber y escribir: necesita estar preparado para enfrentar las situaciones que se le
plantean cotidianamente, estar preparados con los elementos fundamentales de la
educacibn matematica presente que contribuye extraordinariamente a la
optimizacion de los procesos productivos y penetra rapidamente en casi todo los
dominios sociales. La formacion matematica del hombre contemporaneo es parte
esencial en la formacion integral de su personalidad por lo que ella constituye un
objetivo general de la escuela cubana.

Desde su surgimiento ha facilitado el desarrollo de capacidades intelectuales,
formas de trabajos y razonamiento asi como habitos de trabajo puesto que exige
una constante actividad intelectual al analizar, sintetizar, particularizar, abstraer,
concretar a la vez que requieren formas de trabajo organizado, busqueda de
relaciones, consideraciones de analogias, variacibn de condiciones. La
participacion activa y consciente de los alumnos en los procesos de busqueda de
conocimientos contribuira al logro de importantes objetivos del campo de
desarrollo intelectual, ya que el proceso de ensefianza incluye en la actividad del
maestro y la actividad del alumno.



La Ensefianza Primaria y la Media General, constituyen la base y punto de partida
de todo el sistema nacional de Educacién, estos niveles tienen la funcion social
de proporcionar los conocimientos basicos, desarrollar las capacidades, actitudes,
habitos y habilidades necesarias para la vida social y productiva que demanda el
pais, lo que condiciona la determinacién de los objetivos y contenidos que seran
desarrollados en los mismos.

Los programas actuales de la asignatura Matematica se disefian a partir del
ordenamiento segun las lineas directrices que se agrupan en las concepciones de
W. Jungk y W. Zillmer en directrices del conocimiento y del desarrollo de
capacidades y en la propuesta del colectivo de autores cubanos se agrupan a
partir de los contenidos matematicos, las capacidades mentales especificas y
generales y la educacion de los alumnos.

La presentacion de las lineas directrices definidas en los programas vigentes se
orienta hacia la descripcién de los objetivos y el contenido matematico asi como
los métodos para lograrlos, lo que ofrece pautas para el disefio curricular
propiamente y la orientacion del profesor.

Para la seleccion de los contenidos se establecieron lineas directrices que
permitieron mantener una estructuracion vertical de la asignatura en
correspondencia con la logica interna de las ciencias Matematicas y cumplir con
las funciones que la asignatura tiene en la ensefianza. De esta manera las
directrices posibilitaron incorporar soélo lo necesario, evitando atiborrar a los
estudiantes de elementos conceptuales que no resultan esenciales para una
formacion Matematica basica.

Las lineas directrices recogen los elementos relacionados con los contenidos
matematicos esenciales que deben ser tratados y las capacidades mentales
especificas y las generales que deben ser desarrolladas. La ensefianza de la
Geometria es una de las directrices fundamentales de la concepcion de la
asignatura Matematica.

La Geometria que se aborda en la enseflanza de la escuela primaria es la
Geometria Elemental que se divide en plana o planimetria y Geometria del
Espacio o estereométrica. A finales de siglo IV a.n.e. Euclides de Alejandria, uno



de los sabios griegos mas famosos de la historia escribia una obra en trece libros
en los que recogia toda la aritmética, el algebra y la geometria conocida en su
época.

La obra “Elementos” ha sido copiada en multiples manuscritos y traducidas a
numerosos idiomas antes de la invencion de la imprenta y a partir de 1482 cuando
aparecio su primera edicion impresa, ha sido reeditada mas de mil veces y
publicada en casi todo los idiomas. Su contenido ha dominado universalmente la
ensefianza de la Geometria durante mas de dos milenios.

En las primeras paginas de este libro presenta como los cimientos del edificio
geométrico que quiere construir, las cinco propiedades que se estudian desde los
primeros grados:

% Se puede trazar una linea recta que pase por dos puntos.

% Se puede prolongar una recta indefinidamente a partir de una recta finita
(segmento).

% Se puede trazar una circunferencia con centro y radio dados.

% Todos los angulos rectos son iguales.

¢ Por un punto exterior a una recta puede trazarse una sola paralela a ella.

La Geometria tuvo su origen en la realidad objetiva, su objeto de estudio en su
inicio fue fundamentalmente la medicion de terrenos. Antiguamente en Egipto las
aguas del rio Nilo crecian y subian de nivel borrando los limites de los terrenos,
era necesario que cada afio los duefios de las tierras volvieran a medir y marcar
sus terrenos. “De ahi los Egipcios desarrollaron esta habilidad el arte de medir la
tierra”.

Los antiguos Egipcios ademas trazaban las circunferencias haciendo girar una
cuerda tensa alrededor de un eje. Sabian que el tamafio de un circulo depende de
la longitud de la cuerda y por consiguiente su area esta en relacion con la
distancia a la que después se le llamé radio. Los primeros planos de sus
construcciones se disefiaron sobre arcilla, a modo de simples diagramas que

mostraron la forma del edificio terminado.



Platon, matematico famoso que alcanzé pleno dominio de las ciencias de su
época cuando fundé la academia hizo inscribir en el frontispicio “Que nadie entre
agui si no sabe Geometria”.

Descartes otro famoso matematico dedicado al desarrollo del algebra durante el
siglo XVI 'y primer tercio del XVII, fundié el analisis geométrico de los antiguos con
el algebra de los modernos, siendo de este modo el padre de la geometria
analitica que se concibié mas como filosofo que como matematico.

Las coordenadas llamadas cartesianos son para él, sélo un método para resolver
los problemas de la geometria. Esta geometria analitica constituye la forma de
enfrentar multiples problemas que subyacen en la base de los cambios que
condujeron a la Revoluciéon Industrial y es la precesora del calculo y luego del
analisis matematico.

Las concepciones de Platén de que los entes ideales eran solamente la recta y la
circunferencia limitaban a los gedmetras griegos a realizar sus construcciones
utilizando sélo la regla y el compas. Sin embargo es probable que la realidad de
fijar los conocimientos geométricos que se encuentran en los papiros egipcios
hayan surgidos ademas de otras actividades humanas: la construccién y la
astrologia. Por ejemplo para levantar las famosas piramides de Egipto los
arquitectos tuvieron que conocer la forma de encuadrar los bloques de piedra,
como manejarlos y situarlos en posicidn correcta

Hilbert y Klein, matematicos alemanes del siglo XIX dieron gran impulso al
desarrollo de la geometria. Klein realizé aportes al estudio de la geometria a partir
de las transformaciones geométricas.

En la actualidad el estudio de la Geometria como ciencia pura es, el estudio de la
extension, formas, relaciones de posicion de los cuerpos y de los elementos que lo
constituyen asi como sus propiedades. La escuela cubana asume el estudio de la
geometria por la via sintética.

En la ensefianza primaria la Geometria tiene un caracter informal, es ahi donde
prevalece la informacion. Se llega al dominio de ciertas propiedades geométricas

gue son caracteristicas del razonamiento geométrico. Se hace uso de la induccién



basada en la observacion, se hacen mediciones y se utiliza el dibujo geométrico,
se acude al modelado y al recortado de figuras.

En quinto grado se repasa aquellos contenidos de primer ciclo que son
condiciones previas para el trabajo en el grado y se profundizan en algunos
conceptos como la igualdad geométrica. A partir del estudio de las magnitudes,
las unidades de longitud se introducen el concepto de perimetro del poligono,
como la suma de las longitudes de sus lados y férmulas para casos especiales
como es, el caso del rectangulo y el cuadrado, al igual que a partir de sus
unidades de sus superficie se introduce el concepto de area de una figura plana, y
la formula del area del rectangulo y el cuadrado asi como el concepto de angulo,
trazado y medicién con el semicirculo graduado, la medicion de un arco de
circunferencia a partir de la medida del angulo central correspondiente, la
clasificacion de los triAngulos segun sus lados y se profundiza en las propiedades
geométricas de triangulos y cuadrilateros.

En este grado se introduce el concepto de movimiento en el plano como
procedimiento geomeétrico constructivo que posibilitara obtener figuras iguales. Se
estudia la simetria axial como propiedad de algunas figuras geométricas y los tipos
especiales de movimientos, la reflexion sobre la recta, traslacion por un vector,
simetria central y rotacion y sus definiciones constructivas y los términos
correspondencia, original e imagen.

El estudio de la Geometria en este grado se ha concebido de modo que no puede
ser considerado como un estudio formal desde el punto de vista matematico, sino
como una transicion entre el tratamiento intuitivo operativo que se hace en la
geometria en el primer ciclo y el deductivo que se inicia en el sexto grado. De este
modo los alumnos transitaran de una etapa de manera mas accesible para ellos.
Robert Barcia (2000), en su tesis doctoral referida especificamente a la
preparacion de los estudiantes de la Licenciatura en Educacién Primaria cita la
importancia de la ensefianza de la Geometria como disciplina util, deseable y bella
que ofrece resultados interesantes y razonamientos reflexivos sobre todo lo que

nos rodea, opina que su éxito como proceso de ensefianza-aprendizaje depende



en gran medida de la preparacion geométrica y de la maestria pedagdgica del
docente.

El Ministerio de Educacion Cubano se halla actualmente enfrascado en la
trascendental tarea de motivar al alumno hacia el aprendizaje de la Matematica , la
de mayor rechazo, la de méas bajo rendimiento académico y la que errbneamente
se concibe como un conjunto de verdades inalterables descubierta desde la
antigiiedad y solamente utiles para que ingenieros y cientificos que las empleen
en la medida que las necesiten, sin embargo la matematica es también
imprescindible para estudiar diversas ramas del arte: Un musico que pueda
componer teniendo dominio de los fundamentos matematicos de la teoria de la
musica lo hara con mayor calidad, un artista que conozca las teorias geométricas
creara obras mas perfectas, los arquitectos disefian viviendas mas confortables,
mas econdmicas, los etndgrafos desarrollan modelos mateméticos que permitan
analizar la sociedad primitiva, los fil6logos pueden optimizar sus técnicas en la
linglisticas, los médicos, la ciencia militar, es decir la matematica se ha de utilizar
diaria y en las mas diversas aplicaciones por lo que es menester provocar
motivaciones cada vez mas potenciadas en el proceso de enseflanza-aprendizaje
de la Matematica.

Los conocimientos son asimilados e influyen en el desarrollo de los alumnos
cuando los maestros son capaces de despertar en ellos una actitud interesada y
activa hacia su adquisicion. En el libro “Aprendizaje, educacion y desarrollo”,
Margarita Silvestre Oramas realiza una valoracion del pensamiento pedagdgico
de José de la Luz y Caballero que como educador podemos apreciar que fue
precursor y guia de la pedagogia cientifica junto con su maestro Félix Varela, hizo
del alumno un sujeto activo de su proceso de aprendizaje, consideraba como
factores muy importantes la preparacion de la clase y la introduccion amena de
esta, aconsejando el empleo de “Medios Auxiliares” para apoyar objetivamente la
clase.

Por lo que en la actualidad se concibe la computacion como medio eficaz que

hace mas factible la actividad educativa, ayuda al maestro a desarrollar clases



dindmicas y posibilita la motivacion, asequibilidad y efectividad en el proceso de

ensefianza-aprendizaje de la Geometria.

1.2 Particularidades de la computacion en el proces 0 de ensefanza-

aprendizaje. La computadora como medio de ensefianza

En la tesis de maestria el licenciado Jesus Miguel en el afio 1998, expone que el
profesor hingaro Rahoni define: “Las computadoras como maquinas universales
de ensefar que permiten realizar a un nivel cualitativamente superior las funciones
de todos los medios técnicos creados hasta el momento con fines docentes”.

La informatica ha pasado por diferentes etapas segun su propia historia. Cuando
el hombre uso los dedos de las manos para contar, el uso del abaco, de las reglas
de célculo, el disefio en primer tercio del siglo XIX por el matematico Charles
Babbage de una maquina analitica, la construccion de la Mark-l practicamente
cien afios después.

En nuestro pais en el afio 1999 se comienza a introducir esta ciencia. Pero ya
desde marzo de 1962, Ernesto Che Guevara habia planteado: “El mundo camina
hacia la era de la electronica”. (1) Por lo que se puede apreciar que desde ese
entonces ya el Che avizoraba la necesidad de asentar las bases para un futuro no
lejano donde ninguna esfera quedaba separada de este proceso de desarrollo
ascendente.

Lo anteriormente planteado implica que esta ciencia constituira algo asi como una
medida para el desarrollo del pais, el desarrollo de esta ciencia y su utilizacion
cumple con un papel muy importante en la ensefianza educacional. En la década
del 70 se abre paso al disefio y fabricacion de equipos de computos, a partir de
1984 con la asignacion realizada por el gobierno cubano se logra adquirir
volimenes crecientes de microcomputadoras que posibilitaron un proceso amplio
y acelerado en el uso de esta tecnologia en los diferentes niveles educacionales.
Actualmente autores y especialistas sugieren reflexionar y debatir a partir de su
peculiar enfoque educativo que ya se debe preparar a las nuevas generaciones
para hacer frente a esta metafora explicativa del cerebro humano.



Angela Sarria Stuar (2005), expone en su tesis de doctorado que la Educacion
Primaria esta dirigida a lograr la formacién de un alumnado reflexivo, critico e
independiente, que posea sentimientos patriéticos, familiares, sentimientos hacia
la escuela, sus compafieros y la naturaleza, asi como que sea portador de
cualidades esenciales como la responsabilidad, laboriosidad, honradez. Las
transformaciones constituyen condiciones favorables para conducir el proceso de
enseflanza con mayor calidad y estan enunciadas como Programa de la
Revolucion, que tienen su base en la necesidad de ofrecer igualdad de
posibilidades a todos los nifios y las nifias, por lo que es necesario proyectar el
trabajo metodolégico de la escuela en funcibn de cumplimentar las
transformaciones de la Escuela Primaria.

La tecnologia educativa es una motivacion a las habilidades, capacidades y
rendimientos académicos del estudiantes en lo cual se debe meditar y no excluir
su cardcter cientifico, esta tecnologia es un paso de progreso para el
estudiantado y el maestro, este campo de la educacién indica “Nuevos
revolucionarios”.

Resulta evidente que el uso de la informatica puede facilitar el aprendizaje de
conceptos, métodos, principios, puede ayudar a resolver problemas de variada
naturaleza, contribuye a desarrollar habilidades de diferentes tipos, es decir, la
Informatica Educativa es la parte de ciencia de la informética encargada de dirigir
todo el proceso de seleccién, elaboracion de disefio y explotacion de recursos
informéaticos, dirigidos a la gestion docente entiéndase por esta, la ensefianza
asistida por computadoras y la administracion docente.

Alfredo Rebollar Morote en su tesis de maestria en el afio 2000, plantea que en la
actualidad se concibe a la computacién modernamente llamada informatica como
asignatura importante para el conocimiento y desarrollo del estudiante. Por
supuesto que las acciones a emprender para familiarizar al estudiante con la
computadora, de forma tal que pueda resolver un problema o parte del mismo,
realizar un tratamiento adecuado de la informacién utilizando la computadora y
poder adaptarse a los rapidos cambios en la tecnologia, deben ajustarse a la
edad y al nivel escolar, por lo que podemos exponer:



% Las nociones bésicas que van creando en el nifio una cultura informatica debe
introducirse desde edades tempranas.

% EIl niflo cubano no puede estar ajeno a las transformaciones que ocurren en la
sociedad a partir del uso de las computadoras y deben estar preparados para
poder realizar un tratamiento informatico para asimilar los cambios tecnolégicos.
% No ser& posible desarrollar en los nifios una cultura informatica sin antes no
preparamos a los docentes.

% EI profesor es el mas capacitado para conocer los problemas de su aula y de
los contenidos que imparte y por lo tanto el mas competente para decidir sobre el
uso de la computadora en clases, determinar el momento que va utilizar el
software para ayudar en el aprendizaje de un tema especifico.

La computadora se introduce en el proceso de ensefianza-aprendizaje de tres
formas fundamentales.

1) Como objeto de estudio.

2) Como herramienta de trabajo.

3) Como medio de ensefianza.

El éxito del uso de la computadora como estrategia educativa sera parcializar el
uso e importancia en la ejecucion de un tipo de tarea, sino en vincular
adecuadamente toda su potencialidad en correspondencia con la edad y nivel
escolar

La computadora es un medio de ensefianza al igual que un libro o un video pero
con un mayor nivel de interactividad. La presencia de las computadoras en las
instituciones escolares cubanas y su empleo como medio de ensefianza se
encuentra en un periodo de transito que se caracteriza por el uso progresivo del
software educativo combinado con las habilidades informaticas adquiridas por los
alumnos en las clases de computacion.

La computadora tiene caracteristicas idoneas para su aplicacion como medio de
ensefianza por sus amplias ventajas en relacion con otros medios de ensefianza
anteriormente utilizados y que nos permite reflejar a plenitud lo deseado por el

educador, estas son:



-Es capaz de manipular estimulos textuales, graficos, color, sonido, animacién,
puede interactuar con el usuario.

-Es capaz de procesar la informacion suministrada en funcién de lo que ya se
posee y de los programas que son aplicados y a partir de esto muestra el
resultado de lo que el usuario puede hacer dentro del contexto vivido como lo
desea el autor del programa.

-Ofrece la posibilidad de individualizar practicamente en todas las dimensiones
(ritmo, secuencia, metas, punto de partida y tratamiento).

- La matematizacion de los contenidos de las asignaturas.

- La reduccion del tiempo de transmisién y asimilacion de los conocimientos.

- Posibilidad de estudiar procesos que no son posibles de observar directamente.

- Constituye una motivacion para la actividad de estudio.

- Al eliminar tareas tediosas y rutinarias al maestro; contribuye a que este dedique
mayor tiempo a su actividad creadora.

- Permite trabajar un mayor volumen de informacién en menos tiempo.

Ademas de las ventajas planteadas anteriormente la autora considera importante
tener presente los factores que influyen en el uso de la computadora en la
educacion:

1- Costos.

2- Interaccion y control sobre la maquina.

3-Desarrollo del software educativo.

4-Aumento de la capacidad de almacenamiento.

5-Desarrollo de las tecnologias de avanzada.

La computadora como medio de ensefianza tiene cuatro aspectos importantes
segun el libro de texto “Introduccion a la Informatica Educativa” Gagné plantea
gue estas cuatro grandes fases que deben formar parte del proceso de ensefianza
— aprendizaje. Estas son:

1) Fase Introductoria: Se genera la motivacion, se centra la atencion y se
favorece la percepcion selectiva de lo que se desea que el alumno aprenda.

2) Fase de orientacion inicial: Se da la codificacion, almacenaje y retencion de lo
aprendido.



3) Fase de aplicacién: Hay evocacion y transferencia de lo aprendido.

4) Fase de retroalimentacion: Se demuestra lo aprendido y ofrece
retroinformacioén y refuerzo.

Contamos con un conjunto de software educativo instalados en los centros
educacionales y profesores con una preparacion informatica adecuada en todas
las escuelas para poder avanzar en la utilizacion del software educativo como
medio de ensefianza.

Una definicion acorde a la teoria de la formacion por etapas de las acciones
mentales expresa que entendemos como: “Medio de enseiflanza a todo
componente material del proceso docente-educativo con el que los estudiantes
realizan en el plano externo acciones fisicas especificas dirigidas a la apropiacion
de los conocimientos y habilidades”. (2)

Hay medios que son exclusivos y realizan funciones que otros no pueden lograr.
En el libro de Introduccién a la Informética Educativa se recogen las siguientes
ideas del profesor SL. Arjanguelski, quien observa que existen tres estados que
se dan en el uso de los medios de ensefianza es decir que sean:

- De uso imprescindible, cuyo empleo esta socialmente argumentado y sin las
cuales el estudio del contenido es casi imposible.

- De uso equivalente, en los cuales la posibilidad de empleo o no, es relativo (no
aportan muchas cosas nuevas).

- De uso injustificado, no se ajusta el nivel, hagan perder el tiempo o0 sean
COSt0SO0sS.

Se sabe que los medios de enseflanza no solamente contribuyen a ser mas
duraderos los conocimientos aprendidos, sino que también aumentan la
motivacion por la enseflanza y por la asignatura en general, contribuyen a la
seguridad individual del alumno, la reafirmacién personal en la capacidad de
aprender y la creacion de incentivos que activen el aprendizaje, permiten elevar la
capacidad del sistema escolar, garantizando una docencia de mayor calidad, un
mayor numero de promovidos y con mejores resultados. Ademas permiten
relacionar los esfuerzos del maestro y el estudiante proporcionando un mejor

aprovechamiento de la fuerza laboral.



Los medios de enseflanza computarizados cumplen los siguientes principios
pedagogicos:

1.- Principio de la asequibilidad (de lo facil a lo dificil)

2.- Microparticion del contenido.

3.- Atencidn diferenciada al estudiante.

4.- El trabajo independiente.

5.- Verificacion inmediata del aprendizaje.

Las investigaciones realizadas demuestran que los medios de ensefianza pueden
aportar grandes beneficios al desarrollo del proceso docente. Desde el punto de
vista de los alumnos los medios pueden ayudarlos a aprender con mas facilidad,
se retienen mejor en la memoria, que cuando se da una explicacién oral, también
porque la memorizacion a largo plazo depende sobre todo del nivel de objetividad
con que lo hayamos aprendido. Se ha podido comprobar que cuando se explica
oralmente se recuerda poco, cuando se ve se logra retener mas. Este hecho
respeta un principio didactico, “visualismo de la objetividad o de la unidad de
concreto y lo abstracto” mediante el cual se facilita la relacion de los hechos
conocidos en la mente de los alumnos, se establecen asociaciones, nexos que
hacen mas faciles y duraderos los conocimientos.

La computacion propicia el conocimiento por diferentes vias relacionadas con la
naturaleza de la misma, resulta un eficiente medio auxiliar del maestro en la
preparacion e imparticion de las clases, contribuye a una mayor ganancia
metodoldgica y a la racionalizacion de las actividades del maestro y el alumno. En
el 1l Seminario Nacional para educadores se planted que...” la computacion en la
escuela primaria tiene como objetivo formar en los alumnos una cultura informéatica
elemental, ademas de contribuir a elevar la calidad del aprendizaje y el desarrollo
de los alumnos, por lo constituye un medio de ensefianza o herramienta de trabajo
de gran importancia.

Un software educativo es una aplicacion informatica que soportada sobre una bien
definida estrategia pedagdgica, apoya directamente el proceso de ensefianza-
aprendizaje constituyendo un efectivo instrumento para el desarrollo educacional

del hombre del proximo siglo.



En nuestros dias se ha logrado alcanzar una alta relevancia en la confeccion de
software educativo, teniendo en cuenta precisamente el inmenso volumen de
informacion de que dispone el hombre en los momentos actuales y los propios
factores que han motivado una masividad en el uso de la tecnologia. Se ha
introducido la ensefianza asistida por computadora en casi todos los niveles de
enseflanza de la mayoria de los paises del mundo y existen centros
especializados en la construccion de software con fines educativos.

El desarrollo cientifico técnico ha hecho posible la creacion del software educativo,
gue tienen como propdsito central potenciar el aprendizaje de los alumnos en las
diferentes areas del conocimiento.

El software educativo se caracteriza por ser altamente interactivos pues cuentan
con sonidos, videos, fotografias y actividades en los diferentes niveles del
aprendizaje asi como, juegos instructivos. Poseen ademas componentes
didacticos para los maestros sobre temas actuales y las recomendaciones
metodoldgicas para su uso.

El analisis de un software educativo no es una labor individual sino de un
colectivo de especialistas entre los cuales pueden encontrarse:

» El profesor de la asignatura.

Otros profesores de la misma disciplina.
* Integrantes del colectivo del grado.
» Especialista en informatica.
* Metododlogos.
* Psicologos.
e Otros especialistas.
Las ventajas de la utilizacion de este software educativo son multiples, entre ellas
podemos citar las siguientes:
% Facilidad para navegar sobre la informacion.
+» Lectura del documento adaptado al usuario.
s Permite enlazar textos con imagenes, sonidos, videos.
s Permite elevar la interaccion hombre.. maquina.

< Logra representar cuerpos geométricos.



% Posibilita una mayor motivacion para el estudio con el uso del sonido, las
imagenes y las explicaciones de los diferentes temas.

El software educativo contribuyen al logro de estos objetivos pues a través de ellos
los estudiantes interactian con la informacion proveniente de diferentes fuentes:
textos, gréaficos, audio, videos, animaciones, fotografias, tablas, esquemas, mapas
y ejercicios.
La doctora Angela Sarria Stuar (2005) destaca en su tesis de doctorado las
investigaciones realizadas por Rodriguez del Rey (2002), quien realiza una
propuesta de integracion de los software educativo para que puedan ser utilizados
como medios de ensefianza en las clases.
El uso del software educativo como un medio de ensefianza garantiza el paso de
la “contemplacién viva al pensamiento abstracto...” en el que el estudiante
adquiere un rol protagdnico pues se le presenta al estudiante material proveniente
de diferentes fuentes y permiten agrupar una serie de factores presente en otros
medios.
* Permite la interactividad con los estudiantes evaluando lo aprendido.
» Facilita las representaciones animadas.
* Incide en el desarrollo de las habilidades a través de la ejercitacion.
* Reduce el tiempo que se dispone para impartir gran cantidad de conocimiento
facilitando el trabajo diferenciado, introduciendo al estudiante en el trabajo con los
medios computarizados.
« Facilita el trabajo independiente a la vez un tratamiento individual de las
diferencias.
» Permite al estudiante introducirse en técnicas mas avanzadas.
En el software educativo es posible considerar como se enfocan atendiendo a los
polos en los cuales se ha motivado la educacion.
El software de tipo algoritmico es aquel donde predomina el aprendizaje con
transicion del conocimiento. Aqui el disefiador del software educativo se encarga
de encapsular las secuencias de las actividades de aprendizaje que conducen al
alumno desde donde esta hasta donde desea llegar.



El software de tipo heuristico es aquel donde el estudiante descubre el
conocimiento interactuando con el ambiente de aprendizaje que le permite a él.
Es indudable que para el logro del aprendizaje debe formarse en el propio
estudiante determinadas capacidades de autogestion.

Estos software especializados se realizan para apoyar el estudio de temas
especificos, permite reforzar el aprendizaje a través de juegos didacticos,
resolucién de problemas, asimilacion de procesos y fendmenos o simplemente
mostrando informacion algunos autores y especialistas consideran que esta forma
es la mejor de utilizar la computadora en las clases como en objeto que obedece a
una cultura informética que le permite asimilar el desarrollo y la evolucion de los
medios.

La autora considera que la informéatica en la educacion cubana se caracteriza por
el uso progresivo del software — educativo en las clases, se enfatizara el trabajo
con ellos como medio de ensefianza donde el objeto de la asignatura que se
imparte se puede alcanzar con este medio de ensefianza que contribuye a la
asimilacion de los contenidos mediante las tareas docente dirigidas a la busqueda,
seleccién, procesamiento interactivo, al integrar contenidos de la asignatura,
medios y procedimientos informaticos le confieren el caracter interdisciplinario que
posee los mismos.

Los contenidos de la clase con software-educativo son los planteados para las
asignaturas del plan de estudio. En este tipo de clases la via fundamental para
lograr la asimilacion de los contenidos es el uso adecuado del software, en la cual
el logro de los objetivos se concreta mediante la solucién de tareas de caracter
individual o colectivo dirigida a la basqueda, seleccion, procesamiento interactivo y
conservacion de la informacion usando medios informaticos.

Los software-educativos tienen un gran valor en el proceso de ensefianza-
aprendizaje son capaces de mejorar los resultados en la adquisicion de
conocimientos sobre determinadas materias, sobre determinado tema de estudio.
Todos estos recursos combinados hacen posible el desarrollo de habilidades
intelectuales generales como observacién, comparacién, clasificacion y valoracion

gue se manifiestan en el incremento de los procesos de analisis, sintesis,



abstraccion y generalizacion como base de un pensamiento dirigido a penetrar en
la esencia de las relaciones entre hechos y fenédmenos.

Existen tres tipos de disefio para un software.

» Disefio educativo: Es el corazon del software.

» Disefio de comunicacién: Hace posible una interaccién eficiente entre el
estudiante y el programa.

» Disefio computacional: Atiende en forma eficiente y efectiva los requerimientos
que los anteriores imponen al software e indican como hacer el computador
aguello en el ambito de la educacion y la comunicacion se requieren para atender
la necesidad educativa destacada.

La clase de laboratorio, se imparte en el laboratorio de computacion y su
particularidad radica en la via a seguir para lograr que los alumnos venzan los
objetivos para lo cual tiene que seleccionar el software-educativo adecuado,
disefiar las tareas docentes para la clase y las orientaciones para cumplirlas.

Las orientaciones para cumplir las tareas docentes pueden ofrecerse verbalmente
0 por escrito dentro de la clase o en clases anteriores impartidas en el aula, las
mismas tienen que elaborarse con anticipacion en una guia donde el enunciado
de la tarea debe contener las orientaciones minimas necesarias acerca de la
navegacion por el software de modo que el alumno no se pierda en el
hiperentorno.

Las tareas docentes deben corresponder a diferentes niveles de asimilacion, ser
desarrolladoras diferenciadas ademas de concebir el modo de organizar los
equipos de trabajo y proyectar el trabajo para los alumnos que compartan la
maquina, incluyendo el modo de control y evaluacion de la actividad.

En estas clases el maestro del aula establece las coordinaciones con el profesor
de computacion y el consejo de direccion de la escuela para que puedan

desarrollarse sin afectar el horario de otro grupo.



1.3 Caracterizacion del software “Las formas gue no s rodean II”.

Se analiza que la Coleccion Multisaber es un conjunto de software educativo que
se emplean en la ensefianza primaria con el objetivo de crear un ambiente
propicio en las clases y facilitar de una forma méas asequible la adquisicién de los
conocimientos y la formacion de habitos y habilidades. Esta coleccidon posee un
enfoque curricular y multidisciplinario por su relacion con los contenidos de las
asignaturas del curriculum de estudios de la Educacion Primaria por lo que
tributan hacia la formacion de una cultura general integral.

El software educativo “Las formas que nos rodean II”, es un software no
configurable que presenta diferentes contenidos de Geometria que trabajan en
quinto y sexto grado, contiene informacion sobre figuras y cuerpos geomeétricos,
transformaciones en el plano y tratamientos de graficos. Incorpora ejercicios y
juegos interactivos con variados niveles de ayuda y retroalimentacion, ejercicios
de identificacion de ejes de simetria, movimientos en el plano, aplicacion de los
movimientos y construccion e interpretacion de gréaficos y esquemas, calculo de
areas y perimetros. Posee informacion sobre la historia de las Mateméticas y
matematicos famosos, pero tiene como limitante que no contempla los contenidos
de esta unidad referidos a angulos.

El software se presenta en 9 modulos.

Modulo 1. Animacién con el titulo de la coleccion.

Modulo 2. Identificacién. Permite al usuario identificarse, indicar el grupo y escoger
la modalidad, juego.

Moédulo 3. Mdodulo Principal. Permite acceder a los diferentes componentes del
software.

Moédulo 4. Ejercicio. Presenta ejercicios de las diferentes tematicas ya antes
dichas, donde el alumno podra trabajar con acceso libre o restringido por salas y
niveles.

Sala 1. Se encuentra compuesta por cuatro niveles, el alumno trabajara segun el
nivel de conocimiento que posea o0 se le haya orientado, el nivel 1 y 2 estan

relacionados con las figuras y cuerpos geométricos, el nivel 3 presenta los



ejercicios de calculo de perimetro, area y volumen. En el nivel 4 se encuentra, el
juego Salto de Caballo, que consiste en responder preguntas, y a medida que vas
ejecutando las jugadas, si la respuesta es correcta puedes seguir jugando y
aumenta la puntuacion que se va registrando en el médulo registro. Esto le facilita
al maestro evaluar al alumno después de realizar los ejercicios indicados.

Sala 2. Posee dos niveles. En el nivel 1 el alumno reconoce los movimientos
segun las caracteristicas de las figuras y en el nivel 2 resuelve los ejercicios de
aplicacion que aparecen.

Sala 3. Tiene un solo nivel con la interpretacion de graficos y coordenadas.

El médulo ejercicio solo puede ser utilizado en las clases de consolidacién pues no
se pueden realizar ejercicios de un contenido en especifico, aparecen ejercicio de
los diferentes niveles.

Moédulo 5. Clase. Presenta un recordatorio sobre los distintos temas y estan los
contenidos necesarios para resolver los ejercicios. Este modulo puede ser
utilizado por el maestro en clases de laboratorio ya que en el mismo se presentan
contenidos importantes como las definiciones de conceptos geométricos: figuras
planas, cuerpos geomeétricos, aparecen sus representantes y caracteristicas que lo
identifican asi como las transformaciones en el plano mediante los movimientos de
reflexion, traslacion y simetria central. En este médulo se presentan las graficas
de barras y circulares como contenido a tratar por su representacion geometrica.
El maestro puede aprovechar este modulo para dar atencién diferenciada y fijar
los contenidos con mas asequibilidad.

Moédulo 6. Curiosos. Presenta una combinacion de hipermedia con una
informacion muy variada e interesante que motivan al alumno hacia el
conocimiento geométrico del mundo que nos rodea, comparacion de distancias y
longitudes, reconocer circunferencias y rectas paralelas.

Moédulo 7. Galeria. Brinda una rica informacion acerca de la historia de las
matematicas desde su surgimiento en la antigiiedad y los matematicos mas
famosos como Arquimedes, Platon, Claudio Ptolomeo, Raimundo Tulio, Tales de
Mileto, Rene Descartes, Euclides. Este médulo influye en la formacion de la

cultura general integral que queremos lograr en los alumnos, el maestro en su



clase de laboratorio puede seleccionar un aspecto curioso que despierte el interés
del alumno por conocer la informacién que les presenta este modulo e incentivar
su motivacion por un conocimiento mas profundo.

Moédulo 8. Registro. Contiene los resultados de los ejercicios realizados por los
alumnos y el grupo.

Moédulo 9. Maestro. Contiene informacion referida a la Geometria que el maestro
debe dominar al impartir los contenidos que el software contiene. Para acceder a
este modulo es necesario que el maestro introduzca la clave que esta configurada
al concluir la configuracion del software. Este mddulo contribuye a la preparacion
del maestro puesto que aporta documentos con algunas técnicas de resolucién de
problemas geométricos, la geometria dinamica y la tecnologia en la escuela
basica asi como referencias bibliograficas.

La coleccibn Multisaber trae dentro del programa de cada software, la guia
“Léame”, donde explican como se procede a instalar el software, el formato y una
pequefia sintesis del contenido de los maddulos.

En el libro de texto para los maestros de las escuelas Primaria y Especial titulado
Software Educativos aparece una informacion sobre los contenidos de cada uno
de los médulos que contiene el software. Pero después de realizar un minucioso
analisis se pudo constatar que la ayuda que posee no es suficiente para el trabajo

del maestro primario que se encuentra con una carga excesiva de trabajo docente.

1.4 Analisis de los conceptos didacticos y metodold gicos que fundamentan

la propuesta de actividades metodolégicas.

En este epigrafe el objetivo esencial es la realizacion de un analisis valorativo de
los criterios de determinados autores sobre las tematicas generales que sirven de
fundamento tedrico metodoldgico al trabajo investigativo para implementar una
propuesta de actividades metodolégicas, en cuanto al uso eficiente del software
educativo en las clases de Geometria y contribuir al perfeccionamiento del
proceso enseflanza - aprendizaje, de esta linea directriz en la Ensefianza

Primaria, por lo que partiremos del analisis de dicho concepto como categoria



pedagogica.

La Didactica se ha revalorizado, lo que esta asociado al avance en la elaboracion

de un cuerpo tedrico propio. Ese campo de conocimientos, investigaciones,
propuestas tedricas y practicas que se centran sobre todo, en los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Un andlisis mas acabado del objeto de estudio de la
Didactica nos permite reflexionar sobre los siguientes postulados:

- El objeto de una ciencia se estudia a través de la determinacién de un
conjunto de caracteristicas que expresan sus cualidades o propiedades.

- La Didactica es una ciencia social y sus leyes son de naturaleza dialéctica.

- La Didéactica como ciencia tiene su objeto de estudio: el proceso de

ensefianza-aprendizaje y una metodologia propia, consecuencia de las leyes

inherentes de ese objeto que relacionan a sus componentes.

- El objeto de estudio de la Didactica es dinamico, complejo y multifactorial.

Respecto al objeto de estudio de la Didactica existen diferentes criterios. Los

investigadores coinciden en que no es posible admitir solamente como objeto de

estudio el proceso de ensefianza-aprendizaje, para ello exponen varias razones:

1.- Se trata de dos procesos que no necesariamente van juntos ni se

determinan.

2.- Es imposible dejar fuera los contenidos que se intercambian en dichos

procesos.

3.- Las condiciones socio-histéricas resultan determinantes.

4.- El comprometimiento con la practica educativa y los valores morales que se

intentan poner en juego en dicha practica determinan el caracter proyectivo de la

Didactica.

5.- El papel de los componentes personales del proceso de ensefianza-

aprendizaje.

6.- El caracter integral y global que caracteriza al proceso de ensefanza-

aprendizaje.

Los procesos de ensefianza-aprendizaje son intencionales, planificados y

creados, no son espontaneos, sino pretendidos y provocados. Esta intencionalidad

del objeto de estudio y la practica institucional producto de decisiones planificadas



es lo que le confiere a la Didactica su compromiso con la practica educativa,
esto conlleva a que el proceso de ensefanza-aprendizaje se defina como”...
movimiento de la actividad cognoscitiva de los alumnos bajo la direccién del
maestro, hacia el dominio de los conocimientos, las habilidades, los habitos y la
formacion de la concepcion cientifica del mundo (3). Considero que en este
proceso existe una relacion dialéctica entre maestro-alumno, el maestro quien
estimula, dirige y controla el aprendizaje y el alumno es el participante activo de
dicho proceso, consciente de la necesidad de aprender; es decir la actividad del
maestro es ensefar y la actividad del alumno es aprender.

La ensefianza es una practica humana en lo que una persona ejerce una
influencia sobre otra, ensefiar es una practica social. En nuestra practica
educativa no nos queda duda que las posibilidades de su solucién estan en la
profundizacién del como aprenden los educandos y como ha de ser el proceso
de enseflanza que conduce a su aprendizaje. La solucion de estos problemas
nos permite operar de un modo efectivo con la definicibn del concepto
ensefianza-aprendizaje.

Este proceso ha sido histéricamente caracterizado de formas diferentes, que van
desde la identificacibn como proceso de ensefianza con un marcado énfasis en
el papel central del maestro como transmisor de conocimientos, hasta las
concepciones mas actuales en la que se concibe el proceso de ensefianza-
aprendizaje como un todo integrado en el que se pone de relieve el papel
protagonico del educando.

En este Ultimo enfoque consideramos como caracteristica del mismo la
integracion de lo cognitivo y lo afectivo, de lo instructivo y lo educativo como
requisitos psicologicos y pedagogicos esenciales. No falta la interpretacion de
gue el proceso de ensefianza y el de aprendizaje son dos procesos diferentes
gue no necesariamente marchan juntos, ni se determinan.

El proceso de ensefianza-aprendizaje en nuestra concepcion conforma una
unidad que tiene como propoésito esencial contribuir a la formacion integral de la
personalidad del estudiante. Esta tarea es una responsabilidad social en
cualquier pais. El proceso de ensefianza-aprendizaje es la integracion de lo



instructivo y lo educativo. La primera es el proceso y el resultado de formar
hombres capaces e inteligentes. Aqui es necesario identificar la unidad
dialéctica entre ser capaz y ser inteligente. El hombre es capaz cuando se puede

enfrentar y resolver los problemas.

En el proceso los componentes objetivos, contenidos, métodos, procedimientos, y
medios de ensefianza estan intimamente relacionados y constituyen un sistema
que influyen en el desarrollo cognoscitivo de los alumnos y a la vez juegan un
papel importante en el logro de la eficiencia del proceso cognoscitivo.

Los objetivos constituyen la categoria rectora en el proceso y determinan el punto
de partida del resto de los componentes, en sentido general los objetivos que
respondan a un proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador, promotor o
agente del cambio educativo deberan ser orientadores, flexibles, personales,
negociados y cognitivos.

El objetivo es elemento orientador del proceso y responde a la pregunta "¢ Para
qué ensefiar?". Representa la modelacién subjetiva del resultado esperado y
estd condicionado por las exigencias sociales de una determinada época. Debe
ser declarado con alto grado de cientificidad y contener los siguientes
elementos: habilidad a lograr por los estudiantes; conocimientos asociados;
condiciones en que se debe producir la apropiacion del contenido; nivel de
asimilacion y profundidad. Otros requerimientos en la formulacién de los objetivos
y que le hacen mas operativos son:

0 indicar resultados y no procesos;

o inferir hasta qué punto o grado se desea el resultado;

o ofrecer una base para determinar la accion de los restantes componentes
del proceso de ensefianza-aprendizaje;

0 los objetivos son més operativos cuanto mas comunican a los estudiantes
el resultado que se desea;

o el objetivo es mas operativo cuanto mas decisiones permite tomar,;

o el objetivo es mas comunicativo y operativo mientras menor cantidad de
interpretaciones provoca.

Las habilidades, como componente del contenido de enseflanza son el dominio



consciente y exitoso de la actividad. Su proceso de formacién es complejo y
esta indisolublemente ligado a la formacién de los conocimientos. Numeroso es
el sistema de habilidades a formar en los estudiantes y compleja su clasificacion.
En el desarrollo del proceso el escolar aprendera diferentes elementos del
conocimiento nociones, conceptos, teorias, leyes que forman parte del contenido
de las asignaturas y a la vez se apropiara de los procedimientos que el hombre ha
adquirido para la utilizacion del conocimiento.

En el proceso de asimilacion de los conocimientos se produce la adquisicion de
procedimientos, de estrategias, que en su unidad conformaran las habilidades
tanto especificas de las asignaturas como de tipo mas general, como son las que
tienen que ver con los procesos del pensamiento (analisis, sintesis, abstraccion,
generalizacion),por ejemplo: la observacion, la comparacion, la clasificacion, entre
otras.

Se adquieren asimismo, como parte de este proceso, habilidades que tienen que
ver con la planificacion, control y evaluacion de la actividad de aprendizaje,
contribuyendo a un comportamiento mas reflexivo y regulado del alumno en la
misma. La adquisicibn de los conocimientos y habilidades contribuird
gradualmente al desarrollo del pensamiento, a la formacion de los intereses
cognoscitivos y de motivos por la actividad de estudio, siempre que esté bien
concebido. En este proceso de adquisicion del conocimiento, de interaccion entre
los alumnos, se dan todas las posibilidades para contribuir a la formacién de
sentimientos, cualidades, valores, a la adquisicion de normas de comportamiento,
aspectos esenciales a los que debe contribuir el desarrollo del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

La autora concibe que la integralidad del proceso de ensefianza-aprendizaje
radica precisamente en que éste de respuesta a las exigencias del aprendizaje de
los conocimientos, del desarrollo intelectual y fisico del escolar y a la formacion de
sentimientos, cualidades y valores, todo lo cual dara cumplimiento a los objetivos
de la educacion en sentido general, y en particular a los objetivos de cada nivel de
ensefianza y tipo de institucion.

El sistema de experiencias de la actividad creadora se forma simultaneamente al



de conocimientos y habilidades y se manifiesta en los estudiantes con la solucién
de problemas, el desarrollo de la imaginacion, la creatividad y la independencia
cognoscitiva.

El contenido “(...) es aquella parte de la cultura y experiencia social que debe ser
adquirida por los estudiantes y se encuentran en dependencia de los objetivos
propuestos” (4)

El contenido responde a las preguntas ¢Qué ensefar?, ¢Qué aprender? Lo que
se ensefa es el resultado de la cultura, lo que se aprende es esa cultura traducida
en los diferentes tipos de contenidos que pueden establecerse de acuerdo con el
criterio que asuma en dependencia de los objetivos propuestos.

El método en el proceso de ensefianza-aprendizaje es el elemento director del
proceso, responde a ¢Cémo desarrollar el proceso? ¢Como ensefiar? ¢COmo
aprender? Representa el sistema de acciones de profesor y estudiantes dirigidas
al logro de los objetivos (5).

Los métodos presuponen el sistema de acciones de profesores y estudiantes y
existen numerosas definiciones de método de ensefianza, pero en todas estan
presentes los siguientes atributos: conjunto de acciones de los docentes y
alumnos dirigidas al logro de los objetivos. La clasificacién o sistematica de los
meétodos de ensefianza es algo diverso en la teoria didactica, pero cualquiera que
se tome condiciona su éxito a la adecuada combinacion y correspondencia con
los objetivos y los restantes componentes del proceso de ensefianza-
aprendizaje.

La autora presupone que este componente esta estrechamente relacionado con el
contenido y el objetivo llegando a constituir esta relacion, una ley importante en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. En ocasiones se determina y formula bien el
objetivo y se selecciona bien el contenido, pero en cuanto a determinar como
saber ensefiar y como saber aprender resulta la mayoria de las veces el elemento
mas complejo y dificil, tanto para el profesor como para el estudiante.

Los medios de ensefianza son considerados los elementos facilitadores del
proceso, el sostén material de los métodos y estan determinados en primer lugar

por el objetivo, el contenido de la educacidén que los convierten en componentes



decisivos por lo que hay que ser riguroso para su seleccién y empleo. Establecen
una relacion con los métodos, ¢Como? y los medios de ensefianza ¢Con qué? ,
corresponden a ensefiar y aprender.

Estan conformados por un conjunto de objetos reales con caracter de sistema,
Sus representaciones e instrumentos que sirven de apoyo material para la
consecuciéon de los objetivos. Se subraya el caracter de sistema de los medios,
esto es asi, porque la funcion que unos no pueden cumplir por sus
caracteristicas estructurales, y la propia informacion que transmiten es
complementada por otros medios del sistema.

Los medios deben ser empleados tanto para la actividad de ensefianza como la
de aprendizaje; esto responde a la interrelacibn entre los componentes
personales y no personales del proceso de ensefianza-aprendizaje. La relacion
maestro-alumno ocupa un lugar fundamental donde el maestro como estimulador
del aprendizaje necesita de medios de enseflanza que multipliquen las
posibilidades de ejercer una accion mas eficaz sobre los alumnos.

En la historia de la pedagogia muchos son los investigadores que se han dedicado
a profundizar en el estudio de los medios de ensefianza, su definicién,
metodologia de aplicacion, influencias en el proceso educativo y el desarrollo de
habilidades.

Lothar Klimberg concibe los medios de ensefianza como: “... todos los medios
materiales necesarios para el maestro o el alumno, para una estructuracion y
conduccion efectiva y racional del proceso de educacion e instruccion “. (6)

El colectivo de autores de Pedagogia, los define como: “... Aquellos componentes
del proceso docente educativo que le sirven de soporte material a los métodos de
ensefianza para posibilitar el logro de los objetivos planteados”. Por lo que de esta
definicion se reconoce como medio de ensefianza a los medios visuales, sonoros,
objetos reales, libros de texto, medios de laboratorio o cualquier recurso material
que sirve de sustento al trabajo del maestro, incluyéndose dentro de estos los
informaticos.

La autora entiende que medios de enseflanza son los medios materiales que

sirven de soporte, sostén a los métodos con el fin de facilitar el logro de los



objetivos que se aspiran alcanzar dentro del proceso de ensefianza- aprendizaje
representado en el esquema que se ofrece a continuacion, los cuales son de gran
interés para el presente trabajo, principalmente su uso e influencia sobre el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por lo que en los momentos actuales dentro de los multiples medios de ensefianza
resulta de especial interés la computadora. La computacion como medio de
ensefianza propicia un estimulo al proceso de ensefianza-aprendizaje, hace mas
factible las actividades educativas, ayuda al maestro a realizar sus clases
dindmicas. Este medio de ensefianza influye de manera decisiva en cualquier
proceso cognoscitivo fundamentalmente en la concentracion y atencion de los
alumnos, reune todos los requisitos que posibilitan la motivacion y preparacion de
las actividades desde el punto de vista psicoldgico.

Este medio de ensefianza, como programa de la revolucién aplicable en las
diferentes clases rompe con el formalismo y motiva la participacion activa de los
alumnos. Para lograr que el maestro emplee la computadora como un medio que
facilite la ensefianza y el alumno como un medio que logre hacer mas factible su
aprendizaje es necesario un proceso en ensefanza-aprendizaje que utilice una
estrategia basada en los principios psico-pedagdgicos que ayuden al desarrollo de
la capacidad en el acto de aprendizaje. “ En la medida en que un educador esté
mejor preparado, en la medida que demuestre su saber, la solidez de sus
conocimientos, asi sera respetado por sus alumnos y despertara en ellos el interés
por el estudio, por la profundizacién en los conocimientos, un maestro que imparte
clases buenas, siempre promovera el interés por el estudio en sus alumnos”. (7)
Precisamente en el articulo 1 del Reglamento del Trabajo Metodologico del
Ministerio de Educacion se plantea que el trabajo metodologico es el sistema de
actividades que de forma permanente y sistematica se disefia y ejecuta por los
cuadros de direccion en los diferentes niveles y tipos de Educacion para elevar la
preparacion politica-ideoldgica, pedagogica-metodolégica y cientifica de los
docentes graduados y en formacidbn mediante las direcciones docente-
metodoldgica y cientifico-metodoldgica, a fin de ponerlos en condiciones de dirigir

el proceso pedagdgico.



Teniendo en cuenta el caracter sistematico que ha de tener el trabajo
metodolégico en cada nivel partimos de que: La preparacibn metodoldgica se
define, como el conjunto de”... actividades que se realizan sistematicamente por el
personal docente para lograr el perfeccionamiento y profundizacion de sus
conocimientos, el fortalecimiento y desarrollo de sus habilidades creadoras y la
elevacion de su nivel de preparacion para el ejercicio de sus funciones.” (8)

Por consiguiente la realizacion de toda actividad metodolédgica estd encaminada a
que el personal docente graduado y en formacion, se prepare politica e
ideologicamente y domine los contenidos y la didactica de las asignaturas que
imparten con un enfoque cientifico y sobre la base de satisfacer las necesidades
siguientes:

1-Elevar la calidad del trabajo educativo y el proceso pedagogico mediante el
perfeccionamiento constante de su labor profesional para que todos sus
educandos se formen integralmente.

2-Lograr la preparacion en la practica, de manera sistémica y sistematica, de
todos los dirigentes, metodologos integrales, docentes graduados y en formacion,
asi como los técnicos.

3-Perfeccionar el desempeiio profesional creativo sobre la base de actuaciones
éticas en correspondencia con la tradicion pedagdgica cubana y la cultura
universal.

Para preparar al personal docente en las tareas que demanda el constante
desarrollo y perfeccionamiento del sistema nacional de educacion, es necesario la
preparacion metodoldgica que eleve el nivel politico-ideologico, cientifico-teodrico y
pedagogico-metodoldgico del personal docente, desarrollar su espiritu
investigativo y creativo y generalizar las mejores experiencias, por lo que se
deben estructurar los diferentes niveles de organizacion de un curso segun las
unidades tematicas en los sistemas de clases y en las clases que garanticen un
tratamiento sistematico con una adecuada integracion de los modos de actuacion
qgue han de asimilar los alumnos.

En tal sentido, el estudio de complejos de materia ayuda en la comprensién de las
lineas directrices del programa, pero no concretan la labor de planificacion y



direccién que realiza el profesor en la escuela y que se corresponden con los
documentos de la planificacion (programas, libros de textos y orientaciones
metodoldgicas) que precisan la informacion en estos niveles de organizacion.
El trabajo metodoldégico en su aspecto pedagdgico metodolégico, debe
garantizar que los maestros sepan y conozcan como seleccionar y llevar a la
practica diferentes métodos, deben saber como ajustarlos a las condiciones de su
aula para que resulten exitosos, fortaleciendose la organizacion de la estructura
general de todo el proceso docente-educativo, en la variacion de formas
metodoldgicas para no esquematizar el proceso ensefianza —aprendizaje y en la
seleccién y utilizacion correcta de los procedimientos y medios de ensefianza.
En el articulo 33 de la Resolucibn numero 119/08 se plantean como formas
fundamentales del trabajo docente-metodoldgico las siguientes:

a) Reunion metodoldgica.

b) Clase metodoldgica.

c) Clase demostrativa.

d) Clase abierta.

e) Preparacion de la asignatura.

f) Taller metodoldgico.

g) Visita de ayuda metodoldgica.

h) Control a clases.
Es de gran interés hacer referencia a un planteamiento de nuestro Héroe Nacional
José Marti cuando sefala: Estrategia es politica (...) y (...) politica es el arte de
asegurar al hombre el goce de sus facultades naturales con el bienestar de su
existencia, esto informa acerca de la relacion existente entre las estrategias y la
politica educacional. Por lo que debemos asumir el concepto general de estrategia
dado por Addine Fernandez... y otros, (1999) al plantear que “(...) un conjunto de
tacticas interrelacionadas conforman una estrategia (...) y que (...) una tactica es
un procedimiento especifico que se aplica y tributa a todo el proceso, a la
estrategia en general.”
Mientras Sierra Salcedo (2000) hace una aproximacion a la definicion de

Estrategia Pedagdgica como: Direccién pedagdgica de las transformaciones del



estado real al estado deseado del objeto a modificar que condiciona todo el
sistema de acciones entre el subsistema dirigente y el subsistema dirigido para
alcanzar los objetivos de maximo nivel.

Por lo que el trabajo metodologico en la escuela se organiza en un plan completo
de la acciébn metodoldgica que se proponga realizar tanto a largo como en corto
plazo teniendo presente las carencias y potencialidades de los docentes para
desarrollar el proceso docente educativo quedando constituida la estrategia
metodoldgica con el plan de actividades metodoldgicas a ejecutar en el curso y
periodos segun las necesidades. La misma se elabora sobre la base de los
problemas destacados y el diagnéstico efectuado en cada nivel, se definen los
objetivos y actividades a desarrollar. Estas deben estar debidamente articuladas y
se planificaran en una secuencia logica teniendo en cuenta las particularidades
gue las caracterizan para dar cumplimiento a dichos objetivos.

La reunién metodoldgica, forma de trabajo docente-metodolégico dedicado al
analisis, el debate y la adopcion de decisiones acerca de temas vinculados al
proceso pedagodgico para su mejor desarrollo. Por lo que se parte de un taller
metodolégico donde se valora el problema, las causas y posibles soluciones
desde el punto de vista de la teoria y la practica pedagdgica. En las alternativas de
solucion de dicho problema se toman en consideracion las potencialidades
colectivas e individuales por lo que se tienen en consideracion los resultados de
las clases controladas y el registro del entrenamiento metodoldgico conjunto.

Las reuniones metodoldgicas se efectian a cualquier nivel de direccion y estaran
dirigidos por los directores, jefes de ciclo o por profesores de vasta experiencia y
elevada maestria pedagogica. En las mismas se parte del objetivo metodologico
definido se estructuran las ideas fundamentales sobre el tema previsto y se
continda con el debate colectivo. En la reunion se arriban a conclusiones precisas
y se adoptan acuerdos para su cumplimiento en el nivel correspondiente, como es
la clase metodoldgica.

Las clases metodoldgicas, son las formas de trabajo docente-metodologico que
mediante la explicacion, la demostracion, la argumentacion y el analisis se orienta

al personal docente sobre aspectos de caracter metodologico que contribuyen a



su preparacion para la ejecucion del proceso pedagdégico. Ellas permiten
presentar, explicar y fundamentar tratamientos metodolégicos de una unidad del
programa o de una parte de la misma. Se precisan los objetivos, la estructuracion
l6gica de los contenidos, métodos, procedimientos, medios de ensefianza, formas
de organizacion, de control y evaluacién del aprendizaje para cumplimentar la
unidad objeto de estudio. Es la actividad metodolégica fundamental para
demostrar el trabajo a desarrollar con los programas directores.

Resulta de gran importancia que en la clase metodoldgica se argumente la
concepcion y enfoque cientifico, la intencionalidad politica y el caracter formativo
en general de la unidad o tema del programa, se establezcan los vinculos
interdisciplinarios y se destaquen los contenidos que puedan presentar mayores
dificultades para la comprension de los alumnos atendiendo al diagnéstico y es
imprescindible ilustrar con ejemplos los momentos esenciales o las partes

fundamentales de la unidad o del sistema de clases que se esta analizando.

En la fundamentacién es necesario dar una explicacion detallada acerca de la
necesidad de los métodos y procedimientos seleccionados, como aplicarlos y las
ventajas que se reportan para alcanzar los objetivos propuestos: ¢ Por qué se
proponen los métodos seleccionados? ¢Cuales se pueden elaborar en caso de
gue no existan? ¢ En qué momentos utilizarlos? ¢ Cémo hacerlo adecuadamente?,
y de manera similar se deben analizar los componentes restantes.

La seleccién del tema de la clase metodolégica responde a los objetivos definidos
para el trabajo metodolégico en la etapa, teniendo en cuenta las unidades de
mayor complejidad para la asimilacién de los conocimientos y habilidades, o para
la interiorizacion de los valores que deben desarrollarse.

La participacion del colectivo de docentes resulta decisiva para el éxito de las
clases, lo que requiere una adecuada preparacion previa. Se debe propiciar un
amplio intercambio para analizar cada una de las cuestiones propuestas y
enriquecerlas de manera colectiva.

En el plan de una clase metodoldgica no debe faltar como aspecto principales.

% Objetivos de la clase metodoldgica.

% Asignaturas, unidad, horas clases.



% Analisis del sistema de objetivos formativos que se planteen para la unidad. Su
derivacién del grado y la asignatura teniendo en cuenta el diagnéstico realizado.

% Fundamentacion de cada clase de la unidad o subunidad seleccionada en
cuanto a objetivos a cumplir, contenidos, concrecion de los programas directores,
intencionalidad ideo-politica, métodos, procedimientos, medios de ensefianzas,
formas de organizacion, sistemas de tareas y evaluacion en cada una de ellas.

% Bibliografia para el docente y para los alumnos realizando una valoracion
critica de la misma.

De las clases analizadas en clases metodoldgicas se seleccionan una para tratarla
como clase demostrativa, en la que se pone en practica el tratamiento
metodoldgico discutido en la unidad en su conjunto y se demuestra como se
comportan ante un grupo de alumnos, las posiciones metodolégicas hechas. La
clase demostrativa se debe realizar fundamentalmente en presencia de
estudiantes para aumentar las posibilidades de ejemplificacion al mostrar el
manejo adecuado de las mdltiples situaciones que se pueden presentar en el
establecimiento de la comunicacion con los docentes y de no ser posible adecuar
el horario para garantizar la presencia de los restantes docentes, se puede
efectuar so6lo con el colectivo de estos; en tal caso se debe conducir de forma
similar a como se haria con un grupo de alumnos.

Para la realizacion de la clase demostrativa se debera seleccionar docentes de
experiencias y al concluirla el jefe de ciclo o maestro de vasta experiencia
conducira el analisis de los aspectos fundamentales que responden a los objetivos
propuestos. La realizacion de las clases demostrativas en los centros de
ensefianza primaria integrado por maestros de los diferentes grados y asignaturas
propicia el trabajo de la sistematizacion de los contenidos y la interdisciplinariedad
dirigido al cumplimiento de los objetivos formativos del nivel primario y los
componentes fundamentales de la ensefianza de la matematica. Los objetivos son
el instructivo, el educativo, y el desarrollador y se tiene presente que los ejercicios

de las clases demostrativas se correspondan con estos componentes.



Funcion instructiva: Estd dirigida a la formacion de sistema de conocimientos,
capacidades, habilidades y habitos matematicos en los escolares en
correspondencia con su etapa de desarrollo.

Funcion educativa: Esta orientada a la formacion de la concepcion cientifica del
mundo de los intereses cognoscitivos, de cualidades de la personalidad y también
qgue el alumno conozca nuestra realidad, los éxitos asi como a desarrollar el
patriotismo, el internacionalismo.

Funcion desarrolladora: Esta encaminada a desarrollar el pensamiento de los
alumnos, la formacién del pensamiento cientifico y tedrico. Ademas de dotarlos de
métodos efectivos en la actualidad intelectual.

Las funciones basicas de los ejercicios no se presentan aisladas en cada ejercicio
concreto puede aparecer una o mas de estas funciones. La funcién desarrolladora
debe estar presente en la mayor parte de los ejercicios. A estas funciones basicas
hay que afiadirle otra funcion importante, la funcion de control que es la que
determina el nivel de instruccion de los alumnos, su capacidad para trabajar
independientemente el grado de desarrollo de pensamiento matematico. Es la
funcién encaminada a medir en que medida se cumple los objetivos de la clase.

La clase abierta es una forma de trabajo metodolégico de observacion colectiva de
una clase con docentes de un mismo ciclo, en un turno de clases del horario
docente, que por su flexibilidad se puede ajustar para que coincidan varios
docentes sin actividad frente a los alumnos, las estructuras de direccién y demas
funcionarios. Se generalizan las experiencias mas significativas y se comprueba
como se cumple lo orientado en el trabajo metodologico. En este tipo de clase se
orienta la observacion hacia el objetivo propuesto en el plan metodoldgico y que
han sido atendidos en las reuniones y clases metodolégicas, con el objetivo de
demostrar cdmo se debe desarrollar el contenido.

El analisis y discusion de la clase abierta es dirigido por el jefe de ciclo o profesor
principal que centra el debate en los logros y las deficiencias, de manera que al
final se puedan establecer las principales precisiones y generalizaciones.

La preparacion de asignatura, es el tipo de trabajo metodoldgico que garantiza,

previo a la realizacion de la actividad docente, la planificacion y organizacion de



los elementos fundamentales que aseguran su desarrollo eficiente, teniendo en
cuenta las orientaciones metodoldgicas del ciclo y los objetivos del grado. Se
toma en consideracion la guia de observacion a clases y los criterios de calidad en
la educacion, teniendo en cuenta el modelo de escuela y las adecuaciones que se
hacen a partir del diagnéstico del grupo.

La preparaciéon de la asignatura debe propiciar una adecuada orientaciéon
metodoldgica a los maestros a fin de garantizar entre otros aspectos:

a) La preparacion de las clases o actividades a partir del analisis de los
programas, las teleclases.

b) La determinacion de los objetivos y los elementos basicos del contenido de
cada clase o actividad.

c) La adecuada utilizacion de los métodos y medios de ensefianza para
asegurar el cumplimiento de los objetivos, priorizando los libros de textos,
software educativo y los cuadernos de trabajo.

d) El sistema de tareas, la orientacion del estudio independiente y de la
actividad independiente.

e) La determinacién de las potencialidades educativas de la asignatura para
dar cumplimiento a los programas directores y lograr la formacion de
valores.

f) Las vias para lograr la sistematizacion y consolidacion de los contenidos de
las asignaturas que preparen a los educandos para la aplicacion de los
conocimientos y habilidades en la resolucion de problemas.

g) La seleccidon de una logica del proceso docente-educativo que propicie el
desarrollo de la independencia cognoscitiva, de habitos de estudio y de la
creatividad.

h) La concepcién de sistemas de evaluacién del aprendizaje basada en el
desempeiio del educando.

El taller metodologico, es la actividad que se realiza en cualquier nivel de direccion
con los docentes y en el cual de manera cooperada se elaboran estrategias,
alternativas didacticas, se discuten propuestas para el tratamiento de los
contenidos y métodos donde se arriban a conclusiones generalizadas.



La visita de ayuda metodoldgica es la actividad que se realiza a cualquier docente,
en especial a los que se inician en una asignatura, grado, ciclo o a los de poca
experiencia en la direccion del proceso pedagdgico, en particular a los docentes
en formacion y se orienta a la preparacion de los docentes para su desempeno.
Se puede efectuar a partir de la observacion de actividades docentes o a través de
consultas o despachos.

Lo mas importante en esta actividad es el andlisis de los resultados de los
aspectos mejor logrados y los que requieren de una mayor atencion, los cuales
sirven de base para el seguimiento y evolucidbn que experimenta el docente.
Pueden realizarse a nivel de aula con varios docentes para atender a un colectivo
en aspectos relacionados con el contenido u otros de caracter metodoldgico
general. Puede ser dirigida por el metodologo integral, el responsable de la
asignatura, tutores o colaboradores.

El control a clases tiene como proposito valorar el cumplimiento de los objetivos
metodoldgicos que se han trazado, el desempefio del docente y la calidad de la
clase o actividades que imparte. Para esta actividad se utilizaran las guias de
observacién a clases, derivado de lo cual se destacan los logros y dificultades que
presenta en el tratamiento de los contenidos del programa y el seguimiento al
diagnostico de sus educandos, se evalGa en aspectos positivos y deficiencias que
se presentan, pero no se otorga calificacion. Del analisis se derivan sugerencias
metodologicas para el perfeccionamiento de los docentes destacando vy
estimulando aquellos resultados relevantes.

Todos los tipos de actividad que se utilizan en el trabajo docente- metodologico
sirven de preparacion metodoldgica a los docentes y deben favorecer el desarrollo
de su creatividad. Para efectuar cualquier actividad metodoldgica es
imprescindible la preparacion rigurosa del personal que se realizara, partiendo de
la precision de los objetivos, del modelo de escuela primaria, profundo estudio del
contenido a desarrollar, conocimiento del diagnostico del docente y las

caracteristicas del grupo que atiende.



Capitulo Il
Concepciones para una propuesta de actividades de p  reparacion

metodologica

2.1 Diagnostico de los docentes en el uso del softw are educativo “Las

formas que nos rodean I1”.

En las Exigencias del Modelo de Escuela Primaria para la direccion por el maestro
de los procesos de educacion, ensefianza y aprendizaje, la doctora Pilar Rico
Montero, refiere que distintos autores plantean que a partir del quinto grado se
inicia la etapa de la adolescencia donde se aprecia que el desarrollo intelectual del
alumno tiene todas las potencialidades para la asimilacion de los conceptos
cientificos, el pensamiento opera con abstracciones, plantean hipotesis, pueden
argumentar o demostrar mediante un proceso deductivo que parte de lo general a
lo particular.

Estas caracteristicas deben tenerse en cuenta al organizar y dirigir el proceso de
ensefianza-aprendizaje, para alcanzar la productividad de este proceso resulta
esencial desde su direccion metodolégica que el maestro logre orientar y activar
intelectualmente al alumno de forma gradual hacia la busqueda independiente del
conocimiento empleando diferentes fuentes para buscar la informacion
propiciando un aprendizaje reflexivo por lo que resulta necesario la incorporacién
de los diferentes medios de ensefianza con los cuales es fundamental que el
alumno interactle ya que representan niveles de ayuda importantes.

Un lugar especial ha venido a constituir la introduccion del software educativo,
medio que el maestro debe vincular con los objetivos y el contenido. La realizacién
de este trabajo requiere desde la concepcion y planificacién del sistema de clases,
buscar los momentos oportunos que permitan una articulacion efectiva y
productiva de este medio, siempre en funcién de potenciar al maximo el alcance
de los objetivos.

Sin dudas lo anterior requiere de la preparacién profunda de la direccion del

proceso de ensefianza-aprendizaje, pues bajo estas exigencias y condiciones de



posibilidades de aprendizaje interactivo se debe realizar un trabajo de seleccion y

planificacion eficiente que permita lograr un proceso mas enriquecido y que actue

en un buen aprendizaje.

Para que el uso del software educativo “Las formas que nos rodean II” se revierta

en eficiencia como medio de ensefianza en las clases de Geometria, en el quinto

grado, se realiza un diagndstico a los docentes de la escuela primaria Osvaldo

Arniella Cabezas para lo cual se precisaron los siguientes indicadores.

Dimension

Indicadores

Dominio del contenido del software
educativo “Las formas que nos

rodean II”

1.1 Conocimiento de los modulos del
software

1.2 Conocimiento del contenido de
cada modulo

1.3 Conocimiento de las salas y niveles

del médulo ejercicio

Uso del software educativo “Las formas
que nos rodean II” en el proceso de

ensefianza-aprendizaje

2.1 Orientacion de softareas
2.2 Uso del software en diferentes tipos
de clases
2.3 de

Laboratorio de Computacion

Imparticion clases en el

2.4 Logra la interaccion del alumno con

el software

En la medicién de cada indicador se otorgan categorias y se establece una escala

valorativa para evaluar a cada maestro implicado en la investigacion.

Indicador 1.1 B

Conoce todos los modulos

R Conoce los primeros médulos

M

Indicador 1.2 B

Solo conoce los modulos de la presentacion

Conoce el contenido de todos los médulos

R Conoce el contenido de los primeros médulos

M

Solo conoce el contenido de los modulos de la presentacion




Indicador 1.3 B Conoce en el médulo ejercicio los contenidos por salas y niveles
R Conoce el contenido del médulo ejercicio de forma restringida

M Solo conoce algunos de los ejercicios del médulo

Indicador 2.1 B Realiza una correcta orientacién de la softarea de forma que los
alumnos no necesitan de ayuda del profesor para navegar por él.
R Orienta la softarea con pocas indicaciones sobre los ejercicios y
necesitan la ayuda del profesor.
M Orienta la softarea sin las indicaciones necesarias y los alumnos
no llegan a resolverlas.

Indicador 2.2 B Usa el software en los distintos tipos y momentos de la clase
R Usa el software en las clases de ejercitacion

M Usa el software en la tarea de la clase

Indicador 2.3 B Imparte mas de tres clases en el Laboratorio de Computacion
R Imparte al menos de una clase en el Laboratorio de Computacion

M No imparte clases en el Laboratorio de Computacion

Indicador 2.4 B Logra la correcta interaccion del alumno con el software

R El alumno trabaja en el software

M El alumno por si solo no interactia con el software
Al abordar los errores cometidos en el dominio del contenido y el uso del software
educativo “Las formas que nos rodean II” en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Geometria en el quinto grado de la ensefiaza primaria, se obtuvieron los
resultados que se presentan en la tabla. (Anexo IIl)
De los maestros diagnosticados 2 conocen los modulos y solo 1 el contenido de
cada modulo y en cuanto a su uso, 2 maestros han orientado softareas, ninguno
de forma correcta ni han impartido clases en el laboratorio.
En correspondencia con el comportamiento de los indicadores en cada maestro y

los criterios de los directivos de la escuela se concibi6 la propuesta de actividades



metodoldgicas con un conjunto de acciones efectuadas sobre la base de las
necesidades y los resultados obtenidos para elevar el nivel de preparacion de los

docentes.

2.2 Propuesta de actividades metodolégicas para el uso del software

educativo “Las formas que nos rodean II”

Esta propuesta de actividades metodoldgicas para preparar a los docentes que
imparten la unidad de Geometria en quinto grado y desempeiien con
profesionalidad su labor al disponer de actividades que coadyuvan a planificar
clases dinamicas, desarrolladoras y proyecten la realizacion de actividades
intelectuales, técnicas y practicas conforme a las necesidades mas concretas en
cuanto al uso del software educativo “ Las formas que nos rodean Il “, que tienen
como objetivo la elevacion de la eficiencia en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Geometria, por lo que se incluye en el trabajo metodoldgico de la

escuela.



Propuesta de actividades metodoldgicas

Debilidades Objetivos Actividades Participantes
Insuficiente Demostrar cémo utilizar el Director, Maestros el
autopreparacion  de|software educativo’Las Investigador.
» - |-Taller metodoldgico en el Laboratorio
los docentes en el|formas que nos rodean II” al
. . de Computacion.
uso del software|caracterizar los diferentes b
educativo”’Las formas|moddulos segun el contenido , e g )
Tema: Utilizacion del software “Las
gue nos rodean II” en|y particularidades. ;
formas que nos rodean II” en las
las clases de . .
clases de Geometria a partir del
Geometria. - .
conocimiento de su contenido y sus
particularidades.
Demostrar la forma correcta | Clase metodolégica: Director, Maestros e
de insertar el software Investigador

educativo “Las formas que
nos rodean II” en las clases
de Geometria en funcion de
cumplir las trasformaciones
escuela

de la primaria

actual.

-Tema: Uso del software educativo
“Las formas que nos rodean II” en las

diferentes clases de Geometria.




Demostrar al docente la|Clase demostrativa: Director, Maestros
forma correcta de usar el Investigador
“ -Tema: Uso del software educativo
software “Las formas que
" “Las formas que nos rodean II” en los
nos rodean II” en las clases q
, ., diferentes momentos de la clase.
de Geometria en funcién de
cumplir las transformaciones
de la escuela primaria
actual.
Demostrar al docente la|Clase abierta: Director, Maestros
forma correcta de impartir Investigador.
. Tema: Uso del software educativo”
clases en el Laboratorio de
L L Las formas que nos rodean II” en las
Computacion en funcion de 9
. clases de ejercitacion.
cumplimentar las
transformaciones de la
escuela cubana.
Desarrollar habilidades | Preparacion de la asignatura. Director, Maestros
profesionales para la Investigador

elaboracion de un sistema

de clases que contemple en

cada actividad docente
elementos basicos del
contenido y el uso del

software educativo.




Valorar el cumplimiento de los
objetivos trazados en la
propuesta de actividades
metodoldgicas en cuanto al
uso eficiente del software en

las clases de Geometria.

Visita de control

Director,

Investigador

Maestros

e




2.3 Explicacion de las actividades metodolégicas pr opuestas para el uso del

software “Las formas que nos rodean I1”.

Esta propuesta de actividades metodoldgicas coadyuvara a la superacion del ciclo
directivo en su actividad de auto-preparacion, orientara y facilitara el trabajo del
maestro en las clases de nuevo tipo, elevando asi el nivel de aprendizaje de los

alumnos.

Actividad #1.

Taller metodolégico en el Laboratorio de Computacion realizado por el

investigador y participan los docentes, director y profesores de Computacion.

Tema: Ultilizacion del software “Las formas que nos rodean II” en las clases de

Geometria a partir del conocimiento de su contenido y sus particularidades.

Objetivo: Demostrar como utilizar el software educativo “Las formas que nos
rodean II” al caracterizar los diferentes modulos segun su contenido y

particularidades.

Problema: Insuficiente e ineficaz uso del software en las clases de

Geometria.

Posibles causas: Los maestros no conocen el contenido del software ni las
caracteristicas para su correcta utilizacion en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.
Desarrollo:

El taller metodolégico ha de comenzar con un diagnostico de lo que conoce el
maestro por lo que se interrogara sobre: ¢Como utilizan las computadoras en el

proceso ensefanza-aprendizaje en la escuela?



Se escuchan sus ideas y se ofrecen las formas fundamentales de la utilizacion de

la computadora en la escuela. Se escriben en el pizarron.
-Como herramienta de trabajo (Profesor de Computacion)
-Como objetivo de estudio (Busca de informacion docentes-alumnos)
-Como medio de ensefianza (Dentro de la clase)

Realizar una lluvia de interrogantes:

¢, Qué importancia le confieres a la computadora como medio de ensefianza?

¢En la unidad de Geometria se puede utilizar la computadora como medio de

ensefianza?

¢ En qué momentos de la clase se puede utilizar las computadoras?

¢, Qué software de la coleccion Multisaber emplean en la clase de Geometria?
¢ Qué contenidos recoge el software “Las formas que nos rodean II"?

Presentar un cartel con las particularidades del software, analizarlas
detenidamente, pasar a la computadora y en la guia de la coleccion Multisaber
debatir el contenido especifico de cada médulo y se le indica a cada docente en el
modulo ejercicio una sala, el cual analizard el contenido por los nivelas y debatira
donde y como los utilizara. Explicar que la limitante en cuanto a la solucion de
ejercicios para acceder al siguiente puede ser franqueada dando clip en el

evaluador hasta encontrar el ejercicio deseado.

Después del debate en cuanto al caracter utilitario en las diferentes tematicas que
ofrece el software. Los docentes emiten sus criterios sobre lo que hacian y lo que

se puede hacer con la correcta utilizacion de este software.



Partiendo de las valoraciones emitidas por los docentes se arriban a las
conclusiones sobre la importancia de este medio de ensefianza en las clases de
Geometria y sus potencialidades en el logro de un eficaz proceso ensefianza-

aprendizaje.

Orientar la revision de las dosificaciones y sistemas de clases e incorporar como
programa de la Revolucion el software en sus clases de Geometria, analizar sus
satisfacciones o0 insatisfacciones insertando el software en los diferentes
momentos de la clase y participar en la clase metodoldgica para aprender cémo

utilizar él mismo.

Actividad #2.

Clase metodoldgica Matematica quinto grado.

Tema: Uso del software “Las formas que nos rodean II” en diferentes clases de

Geometria.

Objetivos: Demostrar la forma correcta de insertar el software educativo “Las
formas que nos rodean 1I” en las clases de Geometria para cumplir las

transformaciones de la escuela primaria.
Desarrollo:
Unidad 4: Igualdad de figuras y movimiento. 43 h/c.

Epigrafe 4.1: Repaso y profundizacion de las figuras y cuerpos elementales.

Localizacién en el plano y el espacio. 5h/c. Primer periodo.
Epigrafe 4.2: Angulos. 7h/c. Segundo periodo.
Epigrafe 4.3: Coordenadas y gréaficas. 3h/c. Tercer periodo.

Epigrafe 4.4: Figuras simétricas. 12h/c. Tercer periodo.



Epigrafe 4.5: Igualdad y movimiento. 16h/c. Cuarto periodo.

Objetivos de la unidad: Dominar las propiedades de los movimientos y utilizarlas
en la argumentacion de proposiciones. Dominar las definiciones constructivas de
los movimientos que estudian (reflexion, la traslacion, rotacion y la simetria
central) y los elementos que los caracterizan, utilizarlos en el reconocimiento y
trazado de puntos y figuras correspondientes, en la construccion de figuras
iguales, en la argumentaciéon de proposiciones y de otras propiedades de las

figuras geométricas conocidas.

Objetivos del software: Identificar figuras y cuerpos geométricos, clasificarlas a
partir de las propiedades, identificar transformaciones geométricas y sus
propiedades.

Contenido especifico del software:

Explicaciones y ejercicios de reconocimiento.

» Identificacion de figuras y cuerpos geometricos.

* Explicaciones y ejercicios de transformaciones en el plano.

» Identificacion del eje de simetria, movimiento y aplicacion de movimientos.

» Construccion e interpretacion de graficos y esquemas.

Habilidades ha desarrollar: Construir, definir, reconocer, demostrar, argumentar.

Contenidos que constituyen condiciones previas:

Plano, rectas paralelas y perpendiculares, segmentos, figuras simétricas, puntos

simétricos, figura original y figura imagen.

Presentar y realizar el analisis de la propuesta de dosificacion de los contenidos
del epigrafe 4.5 Igualdad y movimiento que contiene los objetivos, métodos,

procedimientos, medios de ensefianza, uso del software y la evaluacion.



Dosificacion del epigrafe 4.5 Igualdad y movimiento

Contenidos Objetivo. Método Proced. M/de Ens Ejeicios del | Software”Las formas | Evaluacion
L/t gue nos rodean I1”.

1. Concepto de Definir el concepto de | Elaboracion Observacion, L/t, pizarron, | Ejerc. 1 Modulo Clase Preguntas
movimiento como | movimiento como una| conjunta. analisis, computadora.| Pag.190 Transformaciones en elorales.
correspondencia | correspondencia comparacion, plano. Movimientos en
entre los puntos del especial de puntos en gl sintesis, el plano
plano. plano. generalizacion.
2. Propiedades de | Reconocer las Elaboracion Observacion, L/t, pizarron, | Ejerc. 2 Preguntas
los movimientos. | propiedades de los conjunta analisis, instrumentos | P4g.191 | ---—----- orales.

movimientos mediante comparacion, de trazado y

demostraciones con sintesis, plantillas.

plantillas. generalizacion
3. La reflexion del | Definir la reflexion Elaboracion Observacion, L/t, pizarron, | Ejerc. 1 Modulo Clase Preguntas
plano en una recta.| como movimiento del | conjunta anlisis, computadora | Pag.194 Transformaciones en elorales.
Ejes de reflexion. | plano y reconocer los comparacion, plano. Reflexion.

ejes de reflexion sintesis, Modulo Ejercicio Sala

mediante el analisis de generalizacion 2 Nivel 1

ejemplos. Selecciona como el

(Anexo V)

4. Ejercicios de Reconocer imagenes ddrabajo Observacion, L/t, pizarron, | Ejerc.5 Pregunta
reconocimiento del| figuras por reflexion | independiente | analisis, computadora,| Pag.195 | ----—---- escrita.
movimiento de mediante la aplicaciéon comparacion, instrumentos | Ejerc. 6
reflexion. de los elementos que la sintesis, de trazado Pag.195

caracterizan. generalizacion
5. Construcciéon de| Construir imagenes de Trabajo Observacion, L/t, pizarron, | Ejerc. 9y 17 | Modulo Ejercicio Sala | Preguntas
las imagenes de | figuras por reflexion independiente | andlisis, computadora,| Pag.197 2 Nivel 2 Ejerc. orales.
figuras por mediante la aplicacion comparacion, instrumentos Selecciona como el
reflexion. de los elementos que |a sintesis, de trazado (Anexo V)

caracterizan.

generalizacion




6. Argumentacion | Argumentar Trabajo Observacion, L/t, pizarron, | Ejerc. 7,8y Preguntas
de proposiciones | proposicionesy independiente. | andlisis, instrumentos | 16 Pag.196 y orales.
sobre la reflexion. | propiedades del comparacion, de trazado 197 | -

movimiento de sintesis,
reflexion mediante generalizacion
variados ejercicios.

7. La traslacion en | Definir la traslacion Elaboracion Observacion, L/t, pizarron, | Ejerc. 1al 4 | Modulo Clase Revision de
el plano. Conceptos como movimiento del | conjunta analisis, computadora | Pag.205 Transformaciones en ellibretas.
de direccion y plano y los términos de comparacion, plano. Traslacion
sentido. direccion y sentido de sintesis,

traslacion mediante el generalizacion
andlisis de ejemplos.

8. Concepto de Trazar vectores iguales Elaboracion Observacion, L/t, pizarron, | Ejerc. 5y 6 Revision de
vector. Vectores mediante el trazado de conjunta andlisis, instrumentos | Pag.205 libretas.
iguales, rectas paralelas con los comparacion, detrazado | |-
procedimiento para instrumentos de dibujo. sintesis,
trazarlos. generalizacion
9. Traslacion. Construir imagenes de Trabajo Observacion, L/t, pizarron, | Ejerc. 15y 16| Modulo Ejercicio Sala | Interaccion
Definicion figuras por traslacién | independiente | analisis, computadora,| Pag. 206 2 Nivel 2 Ejerc. con el
constructiva. mediante la aplicacion comparacion, instrumentos Selecciona como el software.

de los elementos que la sintesis, de trazado (Anexo VI)
caracterizan. generalizacion

10. Reconocimientd Reconocer puntos Trabajo Observacion, L/t, pizarron, | Ejerc.10, 11 y| Mdodulo Ejercicio Sala | Preguntas
de puntos correspondientes por | independiente | analisis, computadora,| 13 Pag.206 | 2 Nivel 1 Ejerc. orales.
correspondientes | traslacibn mediante la comparacion, instrumentos Selecciona como el
por traslacion. aplicacion de los sintesis, de trazado (Anexo VII)

elementos que la generalizacion
caracterizan.

11. Argumentacion| Argumentar Trabajo Observacion, L/t, pizarron, | Ejerc.7,9y Preguntas
de proposiciones | proposiciones y independiente | andlisis, instrumentos | 18 Pag.205, | ----------- orales.
sobre la traslacion.| propiedades del comparacion, de trazado 206 y 207

movimiento de sintesis,

traslacion mediante

variados  ejercicios.

generalizacion




12. La rotacion. Definir la rotacion Elaboracion Observacion, L/t 5. Edicidn | Ejerc. 29 C/t Preguntas
Definicion como movimiento del | conjunta analisis, 1976,pizarron, complementarn orales.
constructiva de la | plano y reconocer el comparacion, instrumentos |io | -
rotacion. angulo y el centro de sintesis, de trazado Pag. 37

rotacion mediante el generalizacion

andlisis de ejemplos.
13. Construccion de Construir imagenes de Trabajo Observacion, L/t 5. Edicidn | Ejerc. 30 C/t Debate de Ig
puntos figuras por rotacion independiente | andlisis, 1976,pizarron| complementar descripcion
correspondientes | mediante la aplicacion comparacion, instrumentos | io Pag. | --------- del
por rotacion. de los elementos que la sintesis, de trazado 37 movimiento.

caracterizan. generalizacion
14. La simetria Definir la simetria Elaboracion Observacion, L/t, pizarron, | Ejerc. 2, 3y 4| Modulo Clase Preguntas
central. Definicion | central como caso conjunta analisis, computadora | Pag.212 y 213 Transformaciones en elorales.
constructiva. particular de la rotacion comparacion, plano. Simetria central

mediante el analisis de sintesis,

ejemplos. generalizacion
15. Construcciéon de Construir imagenes de Trabajo Observacion, L/t, pizarron, | Ejerc. 12 y 14| Mdodulo Ejercicio Sala | Preguntas
la imagen de puntos y figuras por | independiente | analisis, computadora | Pag.214 y 2153 2 Nivel 2 selecciona | orales.
puntos y figuras pof simetria central comparacion, como (Anexo VIII)
simetria central. mediante la aplicacion sintesis,

de los elementos que la generalizacion

caracterizan.
16. Los Resolver ejercicios Trabajo Observacion, Computadora Mdodulo Ejercicio Interacciéon
movimientos del mediante la aplicacion| independiente | analisis, | | - Sala 2 Nivel 1y 2 con el
plano. Ejercicios | de las propiedades de comparacion, software.
del software. los movimientos sintesis,

interactuando con el
software.

generalizacion




Conclusiones.

¢Como valoras la utilizacion de este software en las clases de Geometria

conociendo su contenido en cada uno de sus moédulos?

Actividad #3.

Clase demostrativa.

Quinto grado C.

Unidad 4: Igualdad de figura y movimiento.

Epigrafe 4.5: Igualdad y movimiento.

Objetivo: Demostrar al docente la forma correcta de usar el software “Las formas
que nos rodean II” en las clases de Geometria en funcion de cumplir las

transformaciones de la escuela primaria actual.

Clase 3.

Asunto: La reflexion del plano en una recta. Ejes de reflexion.

Objetivo: Definir la reflexion como movimiento del plano y reconocer los ejes de

reflexion mediante el andlisis de ejemplos.

Método: Elaboracion conjunta.

Medios de ensefianza: Software “Las formas que nos rodean II”, LT. y LAminas.

Tipo de clase: Presentacion.

Actividades.

Revision de la tarea.



Ejerc. 1 LT. Pag. 190y 191. a) y d) No son movimientos porque las figuras no son
iguales. b) y ¢) Si son movimientos porque las figuras son iguales y se pueden

establecer correspondencia entre cada punto y su imagen.

Motivacién: Tomar una figura y reflejarla sobre un espejo. Analizar las

semejanzas.

Interrogara ¢ Esta figura se puede reflejar solamente en el espejo?

¢, En qué otro lugar han visto reflejado su rostro?

Presentar una lamina donde aparece una figura reflejada en el agua y establecer
la correspondencia entre la figura y su reflejo. ¢Son iguales la original y su

imagen?

¢, Sucede esto en el plano?

Comunicar el tema y los objetivos.

Buscar en el software “Las formas que nos rodean II”, Médulo Clase, tema

Transformaciones en el plano. Reflexion.

Analizar en el modelo que aparece, los puntos originales y los puntos imagenes
gue son correspondientes. Establecer la relaciéon entre cada punto original y su
imagen. ¢Como es el segmento formado por el punto original y su imagen con

respecto al eje de simetria?

¢, Qué sucede con la distancia entre cada punto y su imagen con respecto al eje de

simetria?

¢, Como se llama esta propiedad de las figuras simétricas con respecto a un eje?

Concluir que en el plano que contiene la figura:



Cada punto tiene exactamente un punto imagen que estdn sobre una
perpendicular al eje de simetria y a igual distancia de él. Si estan en el eje

entonces coinciden.

¢ Qué sucede si realizamos esta correspondencia a cualquier punto del plano?

Luego una reflexion en el plano respecto a una recta no es mas que extender la
simetria axial a cualquier punto del plano. Al eje de simetria se le denomina

entonces eje de reflexion.

Resumir en sus libretas la definicidon del movimiento de reflexidbn que aparece en el

Médulo Clase.

Analizar ejemplo 1 LT. Pag. 193.

Realizar del Mddulo Ejercicio. Sala 2. Nivel Il. Selecciona como el ejercicio del
(Anexo V)

Conclusiones:

Presentar lamina de cartulina con el grafico de una reflexion.

¢, Qué movimiento representa? ¢ Por qué lo identificas?

Tarea

1- Ejerc. 2 del LT. Pag. 195.

Dar las gracias a la maestra y los alumnos por su participacion y disposicion ante

la actividad.

Conclusiones de la clase demostrativa

¢, Qué aportes le confieres a esta actividad?



Actividad #4

Clase abierta.

Quinto grado B.

Unidad 4: Igualdad de figura y movimiento.

Epigrafe 4.5: Igualdad y movimiento.

Objetivos: Demostrar al docente la forma correcta de impartir clases en el
Laboratorio de Computacion en funcion de cumplimentar las transformaciones de

la escuela cubana.

Clase 5

Asunto: Construccion de imagenes de figuras por reflexion.

Objetivos: Construir imagenes de figuras por reflexion mediante la aplicacion de

los elementos que la caracterizan.

Método: Trabajo independiente.

Procedimientos: Observacion, comparacion, analisis, sintesis, abstraccion.

Medios de ensefianza: Software “Las formas que nos rodean Il “, laminas,

pizarrén, LI/t.

Tipo de clase: Ejercitacion.
Actividades.

Revision de la tarea.

Ejerc. 8 L/t Pag.196. a) Por la reflexion de eje r, B es laimagen de A.



b) Por la reflexion de eje s, H es el original de G.

c) E tiene en la reflexion de eje t laimagen de I.

d) F es laimagen de E en la reflexién de eje de r.

e) Segun la reflexion de eje t FD se transforma en de FED.

Interrogar. ¢(Cémo se obtiene la imagen de una figura por el movimiento de

reflexion en el plano?

Demostrar en el pizarron los pasos para determinar la imagen de un tridngulo
mediante el movimiento de reflexion. Los alumnos con ayuda del maestro
establecen las relaciones entre los puntos originales y sus imagenes. Comprueban
gue los segmentos formados son perpendiculares al eje y estan a igual distancia

del mismo. Concluyen que la figura original e imagen son iguales.

Comunicar el tema y los objetivos.

Software “Las formas que nos rodean 11", Sala 2. Nivel Il y acceder al ejercicio

como el que aparece en el (Anexo V).

Construir la imagen de la figura por reflexion en el eje de simetria.

Realizar conclusiones del ejercicio:

» Establecer correspondencia entre cada punto y su imagen.

A\

Si el punto esta en el eje, él es su propia imagen.

» Destacar el segmento formado por el punto original y su imagen, los cuales
determinan un segmento perpendicular al eje.

» Observar que el eje de reflexion es la mediatriz del segmento determinado por

un punto y su imagen.

» Concluir que una figura y su imagen por reflexion son iguales.

Conclusiones.



¢ Por qué el movimiento representado es de reflexion?

¢, Cual es la imagen de los puntos que se encuentran en el eje de reflexion?

Tarea.

1-L/t. Pa4g.196, ejercicio 9.

2-Software “Las formas que nos rodean II”, modulo Ejercicios. Sala 2. Nivel II.

Selecciona ejercicios sobre reflexion y realiza en la maquina

Se despide a los alumnos ofreciendo las gracias por su colaboracion y exhortando

a la maestra a continuar el trabajo.
Conclusiones

¢, Qué opinan sobre el trabajo desarrollado?

Actividad #5

Preparacion de la asignatura

Tema: Planificacion de clases

Objetivo: Desarrollar habilidades profesionales para la elaboracién de un sistema
de clases que contemple en cada actividad docente elementos basicos del
contenido con una adecuada utilizacién de los métodos y medios de ensefianza
para asegurar el cumplimiento de los objetivos haciendo uso del software

educativo.

Desarrollo: Planificar las clases correspondientes al epigrafe 4.5. partiendo del
analisis de las condiciones previas, el trabajo con las figuras simétricas como

punto de partida en el estudio de los movimientos de reflexion y considerando los



aspectos de la guia de observacion a clases para dar cumplimiento a las
Exigencias del Modelo de Escuela Primaria, asi como el diagnostico del grupo
determinar como utilizar el modulo clase en las clases 1, 3, 7 y 14; asi como los
ejercicios del libro de texto y los del software “Las formas que nos rodean II” que
se pueden realizar en cada clase, elaborar ejemplos de las evaluaciones ha de
efectuarse para medir el nivel de aprendizaje de los diferentes contenidos

tratados.

Esta actividad con la maestra de 5. A facilit6 a darle cumplimiento al uso del
software”Las formas que nos rodean II” en el proceso de ensefianza-aprendizaje

de la Geometria.

Actividad #6

Visita de control a clases

Objetivo: Valorar el cumplimiento de los objetivos trazados en la propuesta de
actividades metodologicas en cuanto al uso eficiente del software en las clases de

Geometria.

Clase 14 Maestra de 5.C

Asunto: La simetria central. Definicibn constructiva.

Objetivo: Definir la simetria central como caso particular de la rotacion mediante el

analisis de ejemplos.

Método: Elaboracién conjunta

Procedimientos: Observacién, comparacion, analisis, sintesis, generalizacion,

abstraccion.

Medios de ensefianza: Computadora, L/t



Evaluacion: Preguntas orales
La maestra revisa la tarea de la clase anterior, ejercicio 29 C/t pag. 37

En el Laboratorio de Computacién orienta de forma correcta la blisqueda en el
modulo clase, los contenidos sobre la simetria central y los ejercicios
correspondientes a este movimiento, aprovecha las posibilidades que brinda la
clase y desarrolla el trabajo educativo siempre implicando al alumno como sujeto
activo en el proceso, utiliza diferentes formas para el control auxilidndose de la

computadora puede atender las diferencias individuales.

En las comprobaciones se obtienen los resultados siguientes:

Presentados 20 Aprobados 19 95.0%

2.4 Validacion de la propuesta de actividades meto  dologicas.

La validacion se concibié como un proceso y para ello se tuvieron en cuenta tres
momentos:

Primer momento: Durante la implementacion

Segundo momento: Controles a clases

Tercer momento: Valoraciones finales de los docentes y directivos

La propuesta de actividades metodolégicas se implementa en la ENU: Osvaldo
Arniella Cabezas. El primer momento se inicia con un taller metodoldgico en el
Laboratorio de Computacién donde participan los docentes, director y profesores
de Computacion, con el objetivo de demostrar como utilizar el software educativo
“Las formas que nos rodean II” al caracterizar los diferentes médulos segun su
contenido y particularidades dado el problema existente en el insuficiente e
ineficaz uso del software en las clases de Geometria, por lo que se realiza un

diagnoéstico donde el profesor de Computacion colabora con una lluvia de ideas



y luego se presenta en la computadora el software, se explica su estructura, los
contenidos que presenta en cada médulo, sala y nivel.

Luego de explorar el problema y sus causas los docentes reconocen la
inutilizacion del software como medio de ensefianza por el desconocimiento de su
contenido y las diferentes formas de acceder al modulo ejercicio. Se realiza el
debate en cuanto su caracter utilitario. Le confieren gran importancia a la
Computadora como medio de ensefianza porque posee una informacion
especializada y presenta situaciones que al maestro le es imposible llevar al aula.
Opinan que en las clases de Geometria si se puede emplear; pero solamente le
han orientado a sus alumnos algunas softareas. El software es inutilizado como
medio de ensefiaza porque no conocen su contenido por los diferentes moédulos.
La maestra de 5.A que no dominaba como acceder en el modulo Ejercicio a cada
sala y nivel de forma restringida, se siente en condiciones de encaminar su trabajo
en la utilizacion del software.

La maestra de 5.B no conocia como trabajar por las salas y niveles por lo que
este taller le facilita el uso del software en sus clases de Geometria y por su parte
la maestra de 5.C que habia orientado a sus alumnos softareas, reconoce haberlo
hecho incorrectamente y que este es un medio de gran productividad mediante el
cual el alumno se convierte en sujeto activo de su propio aprendizaje.

En las conclusiones se analizan los resultados del taller, se orienta el analisis de
las dosificaciones y los sistemas de clases para que utilicen este Programa de la
Revolucién en sus clases de Geometria con vistas a lograr la calidad, solidez y
durabilidad del aprendizaje.

La clase metodoldgica con el tema: Uso del software “Las formas que nos rodean
II” en diferentes clases de Geometria, tiene como objetivo demostrar la forma
correcta de insertar el software educativo “Las formas que nos rodean II” en las
clases de Geometria para cumplir las transformaciones de la escuela primaria.
Para el andlisis se selecciona de la unidad 4: Igualdad de figuras en movimiento
que consta de 43h/c, el epigrafe 4.5 Igualdad y movimiento con sus 16 h/c, se
presenta la posible dosificacion, los tipos de clases en correspondencia con los
objetivos de la unidad, objetivos del software, métodos, procedimientos, medios de



ensefianza, ejercicios del libro de texto, uso del software en los médulos clase y
ejercicio asi como la posible evaluacion a efectuar. Ademas de las habilidades a
desarrollar, las condiciones previas a asegurar.

Los maestros concuerdan que al conocer los contenidos que posee el software y
la posible dosificacion del contenido incluyendo el uso del mismo, estan en
condiciones de preparar clases desarrolladoras donde los alumnos accedan de
forma mas directa y eficaz a la adquisicion de habilidades geométricas al
interactuar con la maquina. El pleno dominio del contenido y las caracteristicas del
software, buscando todas las alternativas para su uso el alumno puede acceder
mediante su empleo a la apropiacibn de los conocimientos y habilidades
geomeétricas.

Se acuerda realizar la clase 3 “La reflexion del plano en una recta. Ejes de
reflexion” como demostrativa en el Laboratorio de Computacion para demostrar el
uso de este software en los diferentes momentos de la clase por la maestra y
alumnos de 5.C.

La clase demostrativa seleccionada, es una clase de presentacion del nuevo
contenido para demostrar a los docentes la forma correcta de usar el software
“Las formas que nos rodean II” en las clases de Geometria, en funcién de cumplir
las transformaciones de la escuela primaria actual. Se ejecuta en el Laboratorio de
Computacion donde se precisa la motivacion, aseguramiento de las condiciones
previas, el trabajo con los mdédulos clase y ejercicios donde el alumno interactie
con la maquina y fije con mayor profundidad los conocimientos.

En el analisis la maestra de 5.A opina que es dificil enfrentarse a una clase ante la
observacion de un personal que aprendera de ti, pero a la vez realizara la
valoracion de tu desempefio, no obstante la maestra de 5.C trabajé muy bien. Ella
afianzo lo analizado en las actividades anteriores sobre el contenido y uso de los
distintos modulos del software.

La maestra de 5.B plantea sentirse capacitada para emplear la computadora
como medio de ensefianza en las clases de Geometria y observd en esta clase
el desarrollo de habilidades geométricas en los alumnos a la vez que se adiestran

en el trabajo con la maquina.



Se acuerda desarrollar la clase 5 “Construccién de imagenes de figuras por
reflexion” como demostrativa en el Laboratorio de Computacion por la maestra de
quinto B.

La clase abierta para dar seguimiento a la propuesta, es una clase de ejercitacion
donde se trabajardn ejercicios de construccion de imagenes de figuras por
reflexion en el plano con el objetivo de demostrar a los docentes las formas
correctas de imparticion de clases en el Laboratorio de Computacion en funcién de
cumplimentar las transformaciones de la escuela cubana.

Trabajé en el modulo ejercicio, sala 2, nivel 2 en ejercicios de aplicacion de la
reflexion en la simetria axial.

Al concluir la clase se analiza el trabajo realizado y la maestra que impartié la
clase abierta explica que no es facil por las trabas en el acceso directo al ejercicio
deseado, pero si se puede realizar y a los alumnos le agrada ya que si cometen
algun error pueden rectificar y enmendarlo.

Los demas maestros plantean que se aprecia la satisfaccion del alumno ante el
trabajo que realiza, al ver como logran las figuras imagenes aplicando los
conocimientos adquiridos sobre el movimiento de reflexion y sus propiedades.
Este trabajo es posible cuando se conoce el contenido del software y las formas
en que se puede acceder a los diferentes ejercicios del médulo.

Se acuerda realizar la preparacion de la asignatura con la maestra de 5. A que
posee poca experiencia en el grado y planificar las clases del epigrafe segun la
dosificacion propuesta para el uso del software.

La preparacion de la asignatura tiene como objetivo desarrollar habilidades
profesionales en los docentes para la elaboracion de sistemas de clases que
contemplen actividades donde el alumno interactie con el software y realicen
ejercicios de reconocimiento, construccion y argumentaciéon geomeétrica.

La maestra plantea que es de gran utilidad en el andlisis metodologico de la
unidad realizar la insercion de la forma que se puede usar el software conociendo
los contenidos de las salas y niveles, pues esto agiliza el trabajo de la preparacion

de la clase de Geometria con su caracter desarrollador.



Se adopta el acuerdo de realizar visita de control en la clase 14: La simetria
central. Definicidn constructiva, a la maestra de 5.C y las demas visitas de control
se analizan en el segundo momento de la validacion.

Se aprecia que la maestra es capaz de desarrollar una clase empleando el
software de forma correcta, busca en el médulo clase, los contenidos sobre la
simetria central y los ejercicios correspondientes a este movimiento, aprovecha las
posibilidades que brinda la clase y desarrolla el trabajo educativo siempre
implicando al alumno como sujeto activo en el proceso, utiliza diferentes formas
para el control auxilidndose de la computadora puede atender las diferencias
individuales.

Segundo momento: Controles a clases

Se efectian visitas de control a los demas maestros en la clase No. 16: los
movimientos del plano. Ejercicios del software, con el objetivo de verificar el
trabajo que han realizado los docentes y valorar el cumplimiento de los objetivos
trazados en la propuesta de actividades metodologicas en cuanto al uso eficiente
del software en las clases de Geometria.

Se brinda el apoyo y la ayuda que estos docentes necesitan. Se realiza el ajusta
de horario para la correcta ejecucion de la actividad en el Laboratorio de
Computacion.

En esta actividad se mide el desempefio del docente y de los alumnos segun los
aspectos de la guia de observacién a clases presentada (Anexo IX).

Se verificd en estas clases visitadas el buen impacto que ha tenido la propuesta
de actividades metodolégicas para el uso del software en las clases de Geometria,
aunque aun se observaron algunas deficiencias en cuanto al aprovechamiento de
las posibilidades que el contenido brinda para el trabajo educativo en la formacion
de valores, normas, habitos y es insuficiente el trabajo preventivo y correctivo
ortografico, a partir del diagnéstico.

En las visitas de control a clases se destacan como aspectos positivos el dominio
de los objetivos del programa y el software, el contenido del software, utilizacion
de métodos y procedimientos que promueven la busqueda reflexiva, valorativa e

independiente del conocimiento y emplean diversos medios de ensefianza para



favorecer un aprendizaje desarrollador, en especial la computacion para llevar al
alumno conocimientos cientificos, sélidos y perdurables. Incitan el interés del
estudiante a encontrar el significado y sentido del proceso de aprendizaje para él
en los diferentes momentos de la actividad, los alumnos ejecutan actividades
variadas y diferenciadas con niveles crecientes de complejidad en las tareas,
donde se integran lo instructivo, lo educativo y lo desarrollador.

Orientan tareas de estudio independiente extraclase, en correspondencia con los
objetivos y niveles de asimilacion. Utilizan diversas formas para la evaluacion del
proceso y el resultado de las tareas de aprendizaje, de forma que promuevan la
autorregulacion de los alumnos.

Tercer momento: Valoraciones finales de los docentes y directivos

Después de aplicada la propuesta de actividades metodologicas para preparar a
los docentes en el uso del software” Las formas que nos rodean II” como medio de
ensefianza en las clases de Geometria. En la encuesta a maestros (Anexo X), los
mismos manifiestan sentirse en mejores condiciones de utilizar este medio de
ensefianza y encaminar mejor su trabajo en el logro de clases de calidad, donde el
alumno es sujeto activo de su propio aprendizaje, desempefiando su protagonismo
pioneril.

Al realizar el analisis comparativo de las encuestas efectuadas a los maestros
antes y después de aplicar la propuesta (Anexo XlI) Tabla 1 se refleja como los
maestros al trabajar las diferentes lineas directrices de la asignatura Matemética
no tenian dificultad en el calculo y la numeracién. De los 3 maestros encuestados
1 presenta dificultad en la solucion de problemas y las magnitudes, lo que
representa el 33.3%. En la Geometria los 3 maestros en general presentaban
dificultades.

Con las actividades de la propuesta este resultado se revierte de forma positiva
puesto que ellos reconocen que carecian de estos conocimientos porque el tiempo
que disponen para la auto-preparacion y preparacion de las dosificaciones y
sistemas de clases es muy limitado, les resulta dificil la revision del software,
analizar con profundidad la aplicacion del mismo en los diferentes momentos de la

clase. La propuesta de actividades ha sido muy util, estan en condiciones de hacer



qgue los alumnos accedan a los conocimientos geométricos de una forma mas
eficaz y desarrollen sus habilidades al interactuar con la maquina. Exponen que
con una buena aplicacion por parte de los maestros sera mucho mas efectivo el
aprendizaje de los alumnos en la unidad Geometria. En la practica se sienten mas
capaces de lograr el interés de los alumnos con la insercibn de la nueva
tecnologia en los diferentes momentos de la clase y este trabajo les sirve para
proyectar su trabajo en el aula en aras de elevar el nivel de aprendizaje en los
alumnos.

Opinan gue todas las actividades le han aportado elementos para trabajar la
Geometria, con el dominio pleno del contenido y las caracteristicas del software,
buscando todas las alternativas para su uso el alumno puede acceder mediante su
empleo a la apropiacion de los conocimientos y habilidades geométricas.

En la comparacion de los resultados en cuanto el uso del software, la tabla 2
muestra la efectividad de la propuesta, de los 3 maestros encuestados solo uno
habia utilizado el software de Geometria lo que representaba tan soélo el 33.3% de
los maestros que debian utilizar el mismo y en la actualidad lo emplean los 3 para
el 100%.

Dentro de las ventajas de las orientaciones en las actividades metodologicas
recibidas citaron que:

» Poseen claridad sobre el contenido y las caracteristicas del software “Las formas
gue nos rodean Il “como medio de ensefianza en los diferentes momentos de la
clase.

e Son precisas, claras y concretas, facilitan el trabajo del maestro en logro de las
clases desarrolladoras, activas, dindmicas.

« Sitlan al alumno como sujeto activo de su propio aprendizaje desempefiando su
protagonismo.

» Deben extenderse a los demas contenidos de la unidad.

La entrevista a la profesora de computacion (Anexo Xll) corrobora la efectividad
de la propuesta de actividades metodolégicas. Ella considera que los maestros
que han impartido clases en el laboratorio de computacion han realizado una

correcta utilizacion del software en las actividades que han previsto en sus



sistemas de clases. Los alumnos interactian con la maquina y esto le ha servido
para desarrollar habilidades intelectuales al observar, comparar, clasificar, valorar,
lo cual se manifiesta en el incremento de los procesos de analisis, sintesis,
abstraccion, generalizacion como base del pensamiento I6gico dirigido a penetrar
en la esencia de las relaciones geométricas y ademas desarrollan habilidades de
la informatica.

A los temas impartidos le dan la maxima puntuacién y opinan que los mismos han
sido de gran valor porque los maestros trabajan con seguridad, conocen lo que
buscan en el software. Ademas los alumnos asisten al tiempo de maquina con las
actividades bien orientadas y realizan las actividades sin dificultad.

En las visitas de control de la propuesta de actividades metodologicas se verifico
como en las diferentes clases visitadas la preparacion dada a los maestros para la
ensefianza de la Geometria con el software ha tenido un buen impacto, los
maestros dominan el contenido del software, las caracteristicas de los diferentes
modulos, emplean en sus clases los ejercicios del software en diferentes
momentos de la clase y no solo en las tareas. Los alumnos en el tiempo de
maquina han realizado ejercicios del software y se sienten motivados por el control
de las actividades que realiza el maestro

En la entrevista al director (Anexo Xlll), valoré de positiva la preparacion de los
maestros en la utilizacién del software en la ensefianza de la Geometria. Plantea
haber apreciado avances en la forma en que los maestros utilizan el software en
sus clases. En las visitas a clases se ve la seguridad que han adquirido, las clases
son mas dinamicas y los alumnos trabajan y aprenden con mayor interés y
facilidad.

Esta preparacion mediante la propuesta de actividades metodoldgicas, para el uso
del software educativo “Las formas que nos rodean II”, ha sido de gran valor, los
maestros emplean la computadora como medio de ensefianza logrando que los
alumnos sean sujetos activos de su propio aprendizaje y el Laboratorio de
Computacion se ha convertido en un aula donde los alumnos no solo desarrollan
habilidades informaticas sino también buscan y ejercitan contenidos geométricos,

sienten satisfaccion ante el trabajo que realizan.



Conclusiones

Al aplicar los instrumentos de la investigacion cientifica, realizar el estudio y
profundizacién de las bibliografias existentes referidas al objeto de investigacion,
asi como la preparacion del personal docente en el proceso de ensefianza-
aprendizaje para la utilizacion del software — educativo “Las formas que nos
rodean II” en las clases de Geometria mediante la propuesta de actividades

metodoldgicas, se arriba a las conclusiones siguientes:

1) Los maestros y directivos no se encuentran lo suficientemente preparados para

la implementacion de este medio de ensefianza en las clases de Geometria.

2) Es necesario una propuesta de actividades metodologicas para que los
directivos preparen a los docentes en la utilizacién progresiva y eficiente del

software educativo, “Las formas que nos rodean II”, como medio de ensefianza.

3) La propuesta de actividades metodolégicas implementada en la escuela
Osvaldo Arniella con el contenido, caracteristicas y formas de utilizacion del
software “Las formas que nos rodean II” en las clases de Geometria logré6 cambiar
en los docentes la forma de ensefianza y una mayor utilizacién del software en las
clases y con ello los escolares desarrollaron habilidades en las clases de
Geometria.



Recomendaciones

Por los resultados del trabajo realizado sugerimos las siguientes

recomendaciones.

1) Que los directivos de los diferentes niveles educacionales, en la preparacion
gue brindan a los docentes, utilicen el software educativo de modo que estos se
percaten de la importancia de los mismos en el proceso de ensefanza-

aprendizaje.

2) Divulgar el contenido y los resultados de esta investigacion, tanto en la escuela

como en el municipio.

3) Extender la preparacion del trabajo con el software educativo atendiendo a sus
caracteristicas y contenidos a los demas componentes de la Matematica y al resto

de las asignaturas del plan de estudio.
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Anexo |

Encuesta a docentes de quinto grado de la escuela Osvaldo Arniella.

Objetivo: Conocer la preparacion de los maestros en la unidad de Geometria y la
utilizacion del software educativo en dicha unidad.

Cuestionario

1) ¢Como maestro primario que impartes la asignatura Matematica, qué unidad

te resulta méas dificil?

___Numeracién ___Calculo
___Problema ___Geometria
___Magnitudes

2) ¢ Has utilizado medios de ensefianza para impartir Geometria?
Si No

¢,Cuales?

3) ¢Se puede vincular la ensefianza de la Geometria con la Computacion?
__Si __No
4) De la coleccion Multisaber qué software has utilizado en las clases de

Geometria. ¢ Por qué?

5) Si lo has utilizado. ¢ Conoces el contenido especifico de ese software?

¢,Cuales?

6) ¢ Como utilizas ese software en el proceso de ensefanza-aprendizaje de la

Geometria?




Anexo I

Entrevista al director

Objetivo: Constatar el conocimiento que poseen los directivos de la escuela
Osvaldo Arniella del software-educativo “Las formas que nos rodean II” para
desarrollar el trabajo metodolégico con el software, en la ensefianza de la
Geometria.

Cuestionario

1) ¢Consideras que te encuentras preparado para desarrollar una clase
metodoldgica incluyendo el software — educativo “Las formas que nos rodean II”,

para la enseflanza de la Geometria? ¢Por qué?

2) ¢Cuantas clases de Geometria has visitado? ¢Por qué?

3) ¢Se utilizan los software de la coleccion Multisaber en las clases de

Geometria? ¢ A qué se debe la no utilizacion del mismo?

4) ¢Son suficientes las actividades metodoldgicas realizadas con este fin? ¢ Por

que?



Anexo llI

Resultados del diagnéstico a los docentes en cuanto al conocimiento del contenido
y uso del software “Las formas que nos rodean Il “en las clases de Geometria.

Indicadores Categorias

B R M
1.1 Conocimiento de los mddulos del X X
software
1.2 Conocimiento del contenido de X

cada modulo

1.3 Conocimiento de las salas y

niveles del médulo ejercicio

2.1 Orientacion de softareas X X

2.2 Uso del software en diferentes

tipos de clases

2.3 Imparticion de clases en el

laboratorio de computacion

2.4 Logra la interaccion del alumno

con el software




Anexo IX

Guia de observacion a clases.

Objetivos: Comprobar en diferentes clases la preparacion de los maestros en la
unidad de Geometria y la utilizacion del software” Las formas que nos rodean Il

“como medio de ensefianza.

Aspectos a comprobar, indicadores de la guia:

1. Dominio de los objetivos del programa y del software “Las formas que nos
rodean Il “

Dominio del contenido del software en las distintas salas
Aprovecha las posibilidades que el contenido brinda para el trabajo
educativo (valores, normas, habitos)

4. Utiliza métodos y procedimientos que promueven la blisqueda reflexiva,
valorativa e independiente del conocimiento.

5. Emplea diversos medios de ensefianza para favorecer un aprendizaje
desarrollador, en especial la computacion.

6. Implica al estudiante de modo que el proceso tenga significado y sentido
para él en los diferentes momentos de la actividad teniendo presente el
diagnéstico.

7. Los alumnos ejecutan actividades variadas y diferenciadas en los diferentes
momentos de la clase

8. Orientan tareas de estudio independiente extraclase, en correspondencia
con los objetivos y niveles de asimilacion.

9. Utilizan diversas formas y vias para el control, la valoracion y la evaluacion
del proceso y el resultado de las tareas de aprendizaje, de forma que
promuevan la autorregulacion de los alumnos.

10. Resultados en las comprobaciones de conocimientos de los alumnos



Anexo X
Encuesta a maestros entrenados en la investigacion.

Objetivo: Constatar la eficiencia de la propuesta de actividades metodoldgicas
implementada a los maestros de quinto grado.
Cuestionario
1. ¢Te sientes preparado con los temas metodoldgicos para utilizar el software
“Las formas que nos rodean II” en las clases de Geometria?

___si ___no
2. ¢Crees que los contenidos del software son factibles para tu labor en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Geometria?

___si ___no
3. Es eficaz en el proceso de enseflanza-aprendizaje la insercion del software
como medio de ensefianza, en las clases de Geometria.
Si ___no ¢Porque?

4. ;Qué ventajas consideras que poseen estos temas metodoldgicos sobre el

uso del software ~ Las formas que nos rodean Il " en las clases de Geometria?

Anexo Xl



Entrevista a la profesora de computacion.

Objetivo: Comprobar la eficacia de la propuesta aplicada en el proceso de

aprendizaje de los alumnos.

Cuestionario

1. ¢ Se utiliza el software “ Las formas que nos rodean Il “ por los alumnos?

si no

2. ¢Se han impartido clases de Geometria en el laboratorio de computacion?

sSi no

2. 0Oué opinas de las mismas?

3. ¢ Consideras que los maestros se encuentran preparados para el uso de este

software?
si no

¢ Por qué?

4. ;CoOmo calificas las actividades metodoldégicas impartidas sobre el contenido

del software “Las formas que nos rodean Il “?
5 4 3 2

5. ¢0Qué opinas de esas actividades?




Anexo Xll|

Entrevista a los directivos.

Objetivos: Valorar el nivel de preparaciéon de los maestros en la utilizacién del

software educativo en la ensefianza de la Geometria.

Cuestionario

1. ;Has apreciado avances en la forma en que los maestros utilizan el software

“La forma que nos rodean Il “, en las clases de Geometria?

Si no

2. ;/Qué cambios se han operado en las clases impartidas por los maestros

después de haber recibido la preparacion?

3. ;,Como valoras la preparacion de los maestros para la utilizacion de software

en las clases de Geometria?

4. ;Qué ventajas consideras que tiene la preparacion realizada para el uso del

software-educativo “Las formas que nos rodean Il”, en las clases de Geometria?




Anexo Xl

Resultados de las encuestas a maestros

Tabla 1. Dificultad al impartir los contenidos en Matematica

Linea Maestros Maestros con | Por ciento
directriz encuestados | dificultad

Numeracion |3 0
Calculo 3 0
Problemas |3 2 33.3%
Magnitudes |3 2 33.3%
Geometria |3 3 100%

Tabla 2. Uso del software “Las formas que nos rodean II” en las clases de

Geometria

Encuesta Maestros Maestros que | Por ciento
encuestados | lo usan

Inicial 3 1 33.3%

Final 3 3 100%




Anexo IV

Determina si son Verdaderas o Falsas [as siguientes

proposiciones, &rrastra [as iniciales hacia los espacios

en blanco,
v I
B Fer |a reflexién de gjet,
. D [} &5 su prepia imagen.
A L

£ C es laimgzen de H por
: |a reflexicn de eje

JF E eslaimazen de B por

H |z reflexicn de eje t.



Anexo V

Dibwia la figura simetrica con respecto a un eje haciendo clic

sobre las cuadriculas hasta obtener la figura deseada.




Anexo VI

Dibiuja la figura por traslacidn haciendo uso del clic izguierdo sobre

las cuadriculas correspondientes, hasta obtener la figura deseada.




Anexo VII

Analiza el siguiente grafico ¥ determina si son Verdaderas
o Falsas las siguientes proposiciones. Arrastra las iniclales

hacia los espacios en blanco,

Por la traslacion AB,
Al £5 [a imagen de
=H.

D es el punto original
de E, por la traslacian
AB .

FPor la traslacion A8, B
Bs la imagen de A,




Anexo VIII

Dibuja la figura simetrica con respecto a un punto hacienda clic

sobre [as cuadriculas hasta obtener |a figura deseada,







