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RESUMEN

Titulo: Propuesta de actividades para el procedimiento escrito de la division en los
escolares de cuarto grado.

Autor: Nirdaides Land6 Gonzalez

El presente trabajo aborda el tratamiento del procedimiento escrito de la division
por niveles de dificultad en el cuarto grado de la escuela Marta Abreu; basado en
criterios filosoficos, pedagdgicos, psicologicos y didacticos para el desarrollo de
habilidades de calculo escrito de division. Para la valoracion de los resultados se
tuvieron en cuenta los siguientes criterios: Motivaciones e interés que despierten
los escolares, la posibilidad que le brinda al maestro para el trabajo de las
habilidades de calculo escrito y los cambios que se manifiestan en el desarrollo de
los ejercicios. Contienen la aplicacion y la ejemplificacibn necesaria de las
actividades cuyo aporte esta que le proporciona al estudiante actividades basadas
en los diferentes niveles de dificultad en la divisibn escrita para garantizar la
maxima calidad del aprendizaje y concluye que la organizacion del trabajo de la
division escrita siguiendo los diferentes niveles de dificultad de la operacion

posibilita la adecuada formacion de esta habilidad de calculo.
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INTRODUCCION

La educacion tiene como fin formar a las nuevas generaciones en los principios
cientificos, ideoldgicos y morales del comunismo, convirtiéendolos en convicciones
personales y héabitos de conducta diaria y promoviendo hombres plenamente

desarrollados aptos para vivir y trabajar en la nueva sociedad.

Para lograr este fin el Ministerio de Educacién ha venido desarrollando una intensa
labor con el objetivo de elevar la calidad de la educacién y en particular la de la
clase. Es en la clase donde se funden la ensefianza y la educacion en un proceso
Gnico para dotar a los alumnos de conocimientos, habitos, habilidades y
capacidades, condiciones previas para aplicar los conocimientos a la practica

diaria.

Cada asignatura contribuye al desarrollo de estos objetivos, entre ellas la
asignatura Matemética. El éxito de la ensefianza de la Matemética puede
apreciarse solamente en la medida en que los alumnos sean capaces de utilizar
su contenido. Esto significa que el “poder” de utilizar los conocimientos,
habilidades y capacidades no formen un “accesorio” afiadido a la Matematica

escolar, sino una parte fundamental de la misma.

En el transcurso de la vida cada ser humano se enfrenta desde las primeras
edades, a una gran cantidad de problemas cuya solucion depende en mayor o
menor medida de la preparacion teorica y practica que haya tenido en su vida. El
desarrollo de la humanidad esta influenciado por la Matematica, lo cual
desempefia un papel importante en el progreso de la ciencia. Su influencia se
hace sentir no solo en la ciencia si no también en la ensefianza, lo cual tiene entre
sus objetivos centrales el ofrecer a todo ciudadano una preparacién matematica

sélida. Y por otra parte la Matematica ofrece multiples posibilidades al contribuir a



moldear el caracter de nifios y jovenes y de ayudar a la formacion de rasgos de la
personalidad socialista.

La escuela es la institucion que debe preparar a sus escolares para lograr sus
objetivos en la formacion intelectual de los educandos, es decir dotarlos de un
sistema solido de conocimientos, habitos y habilidades que posibiliten desarrollar a
plenitud todas las capacidades preparandolos para enfrentar el desarrollo

cientifico técnico que se ha ido alcanzando en nuestros dias.

Esto resulta imposible de lograr sin un dominio optimo por parte de los maestros
del proceso de la actividad que conlleva al desarrollo de habilidades. Es este
dominio, en definitiva, los que posibilitan la preparacion metodoldgica, técnica y

profesional necesaria para llevar adelante el proceso docente.

En el contexto de la ensefianza de la Matematica uno de los aspectos que atrae la
atencion es la ensefianza del procedimiento escrito de la division, el que es
precisamente una via principal para la asimilacion de los conocimientos y la
formacion de habilidades y habitos matematicos. La memorizacion de los
ejercicios basicos de division crea importantes condiciones para el desarrollo de
las habilidades de calculo escrito, los alumnos deben memorizar ejercicios basicos
de division; es decir, el calculo fundamental con nimeros naturales a partir de la
asimilaciéon consciente del concepto de division y de la aplicacion de los
conocimientos que adquiere. No debe lograse una memoria mecanica, sin una

comprension previa por parte del alumno.

La memorizacion después de la comprension es necesaria y aunque no todo debe
memorizarse, en el caso de los ejercicios basicos es indispensable por cuanto el
alumno debe aplicarlo de forma automatica en la solucién de otros ejercicios de
calculo escrito, esta memorizacién se logra teniendo como punto de partida que se
haga desde el momento en que se elaboren las operaciones de calculo y para
lograrlo se deben ejercitar los ejercicios béasicos de division, creando una

atmosfera agradable que estimule el proceso de memorizacion.



En la asignatura Matematica en cuarto grado, se trabaja por el desarrollo de
habilidades de célculo escrito ellas constituyen un objetivo esencial no solo por su
aplicacion inmediata, sino por la proyeccién que tienen las mismas. Ningun
conocimiento puede ser asimilado sin su inclusion en alguna actividad realmente
“Conocer es siempre poder saber algo con los conocimientos recibidos, es decir
dominar el proceso de la actividad, porque saber, es saber hacer algo, no puede

haber conocimiento sin habilidades, o sea, sin saber hacer” (1)

Entre los diferentes aspectos que contempla el desarrollo intelectual de los
educandos, las habilidades constituyen un elemento esencial, fundamentalmente
en la asignatura de Matematica quien tiene sus habilidades especificas, entre ellas

las habilidades de calculo escrito.

La ensefianza de la Matematica en el cuarto grado completa una etapa importante
en la formacion matematica de los alumnos en relacién con el estudio de los
nameros naturales y el calculo escrito de division en este dominio numérico. Por
ello el desarrollo de habilidades de célculo escrito de division continda siendo el
centro de las exigencias en este grado, lo que tiene significativa importancia por
ser el grado en el que culmina el primer ciclo de la educacion primaria. Los
conocimientos y habilidades matematicos tratados en los tres primeros grados
deben mantenerse e integrarse a los conocimientos y habilidades que se
introducen, ello debe posibilitar que los contenidos esenciales de cada directriz de
la asignatura se sistematicen. Por ello la sistematizacion de los conocimientos y
habilidades adquieren notable fuerza en este grado si tenemos en cuenta que las
habilidades es el modo de actuar del individuo que le permite operar con el
conocimiento; acciones complejas que favorecen el desarrollo de las capacidades,
es decir, lo que permite que la informacion se convierte en concepto real, y por
otra parte, que habilidades de calculo son las capacidades y destrezas alcanzadas

para desarrollar las actividades de célculo.



El logro de habilidades para el calculo escrito parte de la memorizacion de los
ejercicios basicos, lo que depende, sin dudas, de una comprension previa por
parte del alumno. “La memorizacion después de la comprension es necesaria y
aunque no todo debe memorizarse, en el caso de los ejercicios basicos es
indispensable por cuanto el alumno debe aplicarlo de forma automética en la
solucion de otros ejercicios de calculos, es decir crea importantes condiciones

para el desarrollo de habilidades de célculo™. (2)

En la escuela Marta Abreu entre las habilidades mas afectadas en el cuarto grado
se encuentran las habilidades de célculo, hecho que se ha constatado en
comprobaciones realizadas en el curso escolar 77/08 a una muestra de 21
estudiantes de cuarto grado. El por ciento de respuesta correcta a oscilado entre
un 45 y un 60 lo que demuestra que el nivel real de aprendizaje en este sentido no
alcanza las aspiraciones que nos permitira cumplir con la prioridad que los

estudiantes aprendan cada vez mas.

Del andlisis de los instrumentos aplicados (Anexos 1, 2, 3 y 4) se plantea las
siguientes regularidades:

» La mayor frecuencia de errores por parte de los escolares en la realizacion del
calculo escrito de niumeros naturales esta en la operacion de division.

* Las dificultades en el procedimiento para dividirse centran en que no se
transfiere lo aprendido para la division por una sola cifra, pues se presentan
dificultades cuando el divisor es mas de un lugar, no se tiene en cuenta
elementos de analogias.

» Hay dificultades con la determinacion de las cifras del cociente, al no reconocer
los ejercicios basicos que intervienen y desconocen aspectos del algoritmo de la
division.

» Se evidencia el empleo del procedimiento corto, que no permite a los alumnos
fijar bien el algoritmo de la operacion.

» Hay dificultades al trabajar con los ceros en el cociente tanto intermedios como

finales.



» Hay dificultades en la determinacion de restos y dividendos parciales.
» Si hay una o0 mas de una rectificacion en el caso de division de mas de un lugar.

» Si el cero es final la frecuencia de errores aumenta considerablemente.

Lo anterior nos motivo a la busqueda de soluciones concretas que estimularon el
interés de los alumnos para perfeccionar sus habilidades de calculo,

especificamente en la division escrita.

La interiorizacion de los procedimientos escritos de célculo con la operacion de
division ampliando al trabajo con numeros hasta un millon, debe asegurar que
estas habilidades constituyen la base para el calculo en otros dominios numérico
en los grados siguientes. Son varias las investigaciones realizadas al respecto,
entre ellas tenemos la de la Doctora Albarran (2007) la que refiere como realizar
el tratamiento del procedimiento escrito de la division de numeros naturales y
algunas ideas sobre el tratamiento metodolégico, la de Gomez (2005) sobre el
desarrollo de habilidades en la multiplicacion y division para los alumnos de cuarto
grado, la de Mesa (2005) donde se propone un proyecto educativo con enfoque
integrador para la computacion como via fundamental para elevar la calidad de la
ensefianza de la Matematica en cuarto grado. En general se aborda como trabajar
el calculo en la Matematica, pero no se centra la atencion en la busqueda de
ejercicios graduados por niveles de dificultad para el procedimiento escrito de la

division.

A partir de los antecedentes expuestos la presente investigacion asume el
siguiente problema : ¢ Como contribuir al desarrollo de habilidades de calculo de la
division escrita en los escolares de cuarto grado? Esta posicién define como
objeto de investigacion : el proceso de ensefianza aprendizaje del calculo escrito
en el cuarto grado de la escuela primaria y como campo de accion : el desarrollo
de habilidades para el procedimiento escrito de la divisién. Por lo que se plantea
como Objetivo : Elaborar actividades para la ejercitacion del procedimiento escrito

de la divisién atendiendo a los niveles de dificultad de esta operacion. Y como



Idea a defender se precisa que con la elaboracidén y aplicacion de actividades
atendiendo a los niveles de dificultad de la operacion puede contribuir al desarrollo

de habilidades de célculo de division en los escolares de cuarto grado.

Para desarrollar la investigacion se asuman las siguientes tareas:

1. Diagnéstico del estado real del problema a partir de la elaboracion y aplicacion
de instrumentos para constatar el proceso de desarrollo de habilidades del calculo
escrito de la division en la escuela Marta Abreu.

2. Recopilacion y estudios bibliograficos a fin de conocer el marco teorico
conceptual referido al tema y problema de investigacion.

3. Elaboracion de la propuesta de actividades para el tratamiento de las
dificultades de célculo en procedimiento escrito de la division.

4. Validacion de la propuesta elaborada.

La metodologia empleada asume tanto métodos tedricos como empiricos:

Métodos del nivel teérico:

Andlisis y sintesis : Se empled con el fin de procesar la informacion sobre el
desarrollo de habilidades de calculo de divisidn en la bibliografia consultada y
instrumentos aplicados de manera particular, primero, integrado posteriormente

como un todo Unico.

Induccion deduccion : Constituyé objetivos de estos métodos, efectuar las
inferencias necesarias durante el procesamiento de la informacion sobre el
desarrollo de habilidades de céalculo o de division en sus elementos particulares
estableciendo rasgos comunes y transitando de conocimientos més generales a

otros menos generales.



Métodos del nivel Empirico:

Observacién: Método universal que se aplicara durante todo el proceso
investigativo para comprobar la preparacion que tienen los alumnos en el

desarrollo de habilidades en el procedimiento escrito de la division.
Prueba pedagdgica: Se aplicé a los alumnos de 4to grado para constatar las
limitaciones que presentan para desarrollar las habilidades de calculo escrito de

division.

Métodos Matematicos:

Andlisis porcentual: Nos permitié hacer un analisis comparativo del porciento a

partir de las valoraciones cuantitativas de los resultados.

Para el estudio empirico y la implementacién de las habilidades de calculo escrito
de divisidon se utiliz6 como poblacion y muestra a los 21 alumnos del cuarto

grado de la escuela Marta Abreu.

La Novedad de este trabajo estd dada en que proporciona un grupo de
actividades para el desarrollo de habilidades en la divisién escrita atendiendo a los
diferentes niveles de dificultad de la operacion de su tratamiento en los sistemas

de clases.
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DESARROLLO

CAPITULO |: Fundamentacion tedrica.

Como bien se ha planteado por numerosos autores entre los que cuentan Pérez y
otros (1996), la investigacion educacional es compleja porque estudia fenbmenos
sociales que constituye sistemas abiertos, contradictorios integrados por
componentes abiertos y multideterminados. Se considera ademas, no solo una
actividad logico-cientifica sino también un arte de utilizar con flexibilidad,
originalidad y eficiencia los principios y métodos cientificos para estudiar los

fendbmenos educativos.

Este caso particular- por supuesto no se aparta de tales caracteristicas y en aras
de resolver el problema cientifico planteado de la introduccion ha encontrado los
fundamentos tedricos que sustentan la propuesta empleada con flexibilidad, ideas
basicas que provienen de dimensiones tales como la importancia de la
Matemética en concretamente lo referido a las activ  idades y al papel de la

motivacibn como componente de la esfera inductora d e la personalidad .

Se exponen a continuacion las tesis cardinales que se relacionan con dicha

dimensiones y que fundamentan la propuesta.

1.1 LA ASIGNATURA MATEMATICA EN LA FORMACION DEL ES COLAR
PRIMARIO.

Al triunfo de la Revolucion de 1959 la ensefianza de la Matematica estaba
completamente al margen del proceso del desarrollo de las Ciencia Matematica y
de la renovacion de los planes de estudio que se habia iniciado en casi todo el
mundo. Los programas de Matematica en ese afio no estaban actualizados y eran

fieles exponentes de la pedagogia burguesa.



Las principales insuficiencias y deficiencias que tenia estaban dadas porque:

- El programa estaba divorciado del desarrollo de conocimientos, capacidades y
habilidades, estaba basado en la memorizacion.

- La ensefianza tenia un caracter circular, un mismo asunto se trataba en barios
CUrsos consecutivos.

- No se presentaban conceptos fundamentales de la ciencia matematica.

- La ensefianza era mecanica, no se atendia el desarrollo de capacidades y
habilidades.

- Habia falta de sistematizacion y estudio de los dominios numéricos.

- No se trataba las demostraciones y definiciones.

- No se educaba a los alumnos a través de la Matematica ya que no se
relacionaba con la vida y el trabajo social.

- No existia una metodologia de caracter cientifico.

Ante la situacion critica que tenia la ensefianza de la Matematica se puso en
practica el perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacién, se modernizo
la asignatura desde un enfoque marxista dada las posibilidades de esta para la
formacion cientifica del mundo y para el desarrollo de la personalidad dado el

caracter instrumental de la asignatura Matematica.

El valor que se le atribuye a la Matemética se materializa en su designacion como
una de la asignatura priorizadas y se reconoce la importancia de dicha ciencia
para la sociedad, el nivel cientifico técnico de un pais puede medirse por su
desarrollo matematico (Cuba. Ministerio de Educacion, 1980), pues su aplicacion
en la practica social, los contenidos matematicos permiten:

- El desarrollo de la capacidad de pensar, razonar, ante una situacién que se le
presenta al alumno.

- La capacidad de pensar en términos y abstracciones.

- La concepcidn cientifica del mundo.



Las potencialidades del contenido matematico es el proceso de ensefianza-
aprendizaje posibilita ampliar y desarrollar las capacidades mentales como:
analizar, sintetizar, comparar, clasificar, generalizar, abstraer, concretar y

particularizar.

Dentro de los objetivos del nivel primario (Rico y otros, del 2002) lo que
explicitamente se relaciona con el contenido matematico son:

- Mostrar en distintos tipos de actividades la apropiacion de un sistema de
conocimiento y habilidades intelectuales y procedimientos logicos (observacion,
comparacion identificacion, clasificacién, argumentacion y modelacién) mediante
los cuales pueden conocer e interpretar componente de la naturaleza la sociedad
y de si misma mostrando interés motivaciones y orientaciones valorativas, asi

como el desarrollo de un pensamiento mas critico, reflexivo y flexible.

- Interpretar y ejecutar diferentes 6érdenes y orientaciones que le permitan la
busqueda de alternativas de solucion el planteamiento de suposiciones y la
realizacion independiente y en colectivo de las actividades, asi como pudiera

aplicar forma de control individual, por parejas y colectivo.

- Identificar y describir figuras y cuerpos elementales en el medio que le rodea
mediante el conocimiento de ser propiedades esenciales, argumentar
proposiciones y poder establecer relaciones a fin de que puedan apropiarse de
estrategia de pensamiento logico.

- Interpretar adecuadamente la informacion cuantitativa que recibe por diferentes
vifias, asi como formula y resolver problemas aritméticos a partir del empleo de
diferentes técnicos de solucién, y sus habilidades de calculo con ndameros y

ejercicio de division.

Como se aprecia en el modelo escolar egresado de la Educacion Primaria que se

desea formar, se recoge explicitamente el trabajo con la division escrita lo cual



ratifica la necesidad de dar solucion a la problematica que se estudia en ese

trabajo y sobre lo que se profundiza en el apartado siguiente.

Este referente historico evidencia dos cuestiones relevantes para la conformacion
de la propuesta de actividades que se ofrece en esta investigacion: por una parte
el vinculo que tiene la Matematica con la vida y por otra la necesidad de trabajar

en las clases actividades de division.

1.2 LA FORMACION Y EL DESARROLLO DE LAS HABILIDADES
Es importante precisar dos etapas en la adquisicion de una habilidad. La etapa de

formacion de la habilidad y la de su desarrollo.

Se habla de formacion de la habilidad a la etapa que comprende la adquisicion
consiste de los modos de actuar, cuando bajo la direccion del maestro o profesor
el alumno recibe la orientacion adecuada sobre la formacién de proceder esta

etapa es fundamental para garantizar la correcta formacion de la habilidad.

En la practica diaria suelen darse dos situaciones diferentes: una es que el alumno
recibe una orientacion adecuada en correspondencia con sus posibles niveles de
dificultad (graduado) y teniendo en cuenta la logica en la sucesion de las
operaciones; la otra cuando el maestro o profesor “actta” y espera que el alumno,
teniendo en cuenta su proceder, haga suya mas o0 menos espontdneamente sus
formas de accion. Esta segunda situacion descrita debe ser eliminada de la

practica pedagogica.

Se habla de desarrollo de la habilidad cuando una vez adquirido los modos de
accion, se inicia el proceso de ejercitacion, es decir de uso de la habilidad recién
formada en la cantidad necesaria y con una frecuencia adecuada, de modo que
vaya haciéndose cada vez mas facial de reproducir o usar, y se eliminen los

errores. Cuando se garantiza la suficiente ejercitacion decimos que la habilidad se



desarrolla; son indicadores de un buen desarrollo: la rapidez y correccion con que

la accidn se ejecute.

¢Por qué ocurre esto? Durante la etapa de formacion de la habilidad, todo el
sistema de operaciones que ella comprende es dirigida en forma consiente para
garantizar la correccion en la ejecucion, asi como el orden adecuado de esas
operaciones. Una vez iniciada la ejecucion, asi como el orden adecuado de esas
operaciones va determinando la automatizacion de muchos de sus componentes,
cada una de ella se ejecuta con mas seguridad, la direccion consiente es cada vez
menor, desaparecen los movimientos innecesarios, se gana precision, en fin se

logra el desarrollo.

Son requerimientos en esta etapa de desarrollo de la habilidad el saber precisar
cuantas veces, cada cuanto tiempo, y algo muy importante: de que forma. La
ejercitacion necesita ademas de ser suficiente, el ser diversificada, es decir, la
presentacion de los ejercicios variados para evitar el mecanismo, el formalismo, la
respuesta por asociacion con algunas palabras de la orden o de la forma en que el
ejercicio se presenta. Estos errores, anulan el aprendizaje, “eliminan” el

pensamiento, la reflexion, la conducta inteligente.

¢,COmo evitar algunos errores en la formacion y el d esarrollo de las
habilidades?

Es preciso que el maestro o profesor esté conciente de la importancia que tiene
garantizar la formacién adecuada y consiente de una habilidad antes de comenzar
su ejercitacion. Esto evita la asimilacion de elementos o aspectos incorrectos o
innecesarios que después son muy dificiles de erradicar, esto sucede por ejemplo,
cuando necesitando aun de una base material para apoyar el célculo se inicia la

etapa de ejercitacion.

Por esta razén el aseguramiento de las condiciones necesarias al comenzar una

clase de ejercitacién debe consistir en la comprobacion de que la formacion de la



habilidad ha sido correcta, es decir, garantizar que se es capaz de proceder
correctamente.

Igualmente importante es garantizar un periodo suficiente y variado de
ejercitacion, es decir, el desarrollo de la habilidad. A veces los maestros o
profesores cuando aprecia que los alumnos han adquirido las formas de actuar, o
sea han “formado” la habilidad, se descuidan y no orientan la ejercitacion
adecuada y después se sorprende de que los alumnos no sean capaces, en un
momento dado, de usar la habilidad supuestamente adquirida. Ejemplos
frecuentes se dan las habilidades mateméticas en la escuela primaria, constituye
la base sobre la cual se sustenta los conocimientos posteriores que ha de adquirir
el alumno en su proceso d formacion y educacion en esta signatura, poseen
habilidades en el calculo y en los procedimientos escritos y aplican
conscientemente los conocimientos adquiridos sobre las leyes de calculo

aprendidas.

Las habilidades de calculo son habilidades intelectuales especificas de la
asignatura Matematica. Aquellos procesos que tengan que practicarse Yy
entrenarse para que puedan desarrollar las habilidades de célculo son
propiamente dicho complejo de distintas actividades sueltas que realizaran
conjuntamente una con otras y una después de otras. Por eso resulta necesario
gue para el desarrollo de las habilidades de célculo, el maestro domine los
procedimientos que incluye.
«¢ Identificar el tipo de calculo a realizar.
+» Seleccionar las reglas de calculo necesarias.
¢ Ejecutar los célculos.
« Expresar el resultado en la forma que exige el algoritmo utilizado. Por eso
es importante el “aprender hacer”, solo unos pocos alumnos pueden llegar
a los procedimientos generalizador, sino realizan acciones especificas para

su asimilacion.



Habilidades de calculo : Son las capacidades y destrezas alcanzadas para

desarrollar las actividades. (3)

En el proceso de desarrollo de tales habilidades, no interesa so6lo el resultado sino
también como se obtienen este de una forma consiste, de tal modo que puede
desactivar la habilidad, pero el alumno estda preparado para analizar
concientemente como puede realizar de nuevo los pasos 0 acciones que

componen la misma.

El desarrollo de las habilidades en el calculo se basa en los conocimientos de los
alumnos sobre la operacion que se debe realizar y sus leyes de esta manera, por
ejemplo no se puede entender el procedimiento escrito de division si el alumno no
ha comprendido, la relacién existente entre la multiplicacion y division. Para
comprender el procedimiento escrito de la division el alumno necesita, ademas de
otros conocimientos, las nociones de las relaciones entre dividendo, divisor y

cociente.

Con la expresion habilidad de calculo solo se menciona los componentes
automatizados de la actividad de calculo y se hace referencia a toda la actividad
del calculo en el sentido del poder calcular. Segun Lompscher, el poder es el
grado de dominio de una accion mas o menos, completa en la cual, las
capacidades, los conocimientos y las habilidades se integran en correspondencia

con el nivel de desarrollo de la habilidad.

Como el proceso de desarrollo de habilidades es un proceso “Cognoscitivo”
generalizador, que transcurre de la misma forma para todas las habilidades
particulares, se fundamenta en la teoria de formacion de acciones mentales del

profesor P y Galperin.

Durante la fase de aplicacidon el maestro debe aprovechar y garantizar al maximo

el apoyo del propio nifio para la ejecucion de los procedimientos en los que se



apoya el desarrollo de las habilidades de calculo que incluye, naturalmente el
algoritmo. Para lograr el desarrollo de las habilidades del calculo, es necesario
seguir pasos bien definidos.

Primero: explicando los pasos de trabajo (algoritmo)

Luego ejercitando (para ello tener en cuenta que no debe ser una repeticion
mecanica del algoritmo en situaciones analégicas, pues ello conduce al
formalismo). Es necesario presentar numerosos ejercicios en situaciones variadas
y sobre todo, que sea el propio alumno el que utilice sus capacidades en el

calculo.

Por ultimo aplicarlo en ejercicios de forma independiente (este aspecto es muy
importante, pues desarrolla la independencia cognoscitiva, aspecto este tan
necesario dentro del proceso de perfeccionamiento que se esta desarrollando en

nuestro sistema nacional de educacion).

Se puede precisar el propio concepto que en este proceso existen cuatro etapas
gue integran en una accion unificada dos elementos aislados de una actividad,
gue deben ser respetados celosamente por el maestro siempre que esté

trabajando con sus alumnos para desarrollar una habilidad.

Estas etapas son las siguientes:
1ra etapa: Orientacion completa sobre los pasos de las acciones que se deben

realizar y su orden, realizacion consiente de cada uno de los pasos.

2da etapa: Primer resumen de algunos pasos parciales, comienzo de la funcién
en una sola accion, disminucion gradual de la conciencia en la realizacion del

procedimiento.

3ra etapa: Perfeccionamiento de la automatizacion mediante el resumen total de

los pasos parciales.



4ta etapa: Aplicacion de la habilidad como componente automatizado en la

adquisicion de otros conocimientos y capacidades y otras situaciones.

Una vez que el maestro tiene todos sus conocimientos acerca del desarrollo de
habilidades debe aplicarlo y orientarlo conscientemente para que lo materialicen
en:

- Las casas de estudios con un buen funcionamiento.

- Aprovechar cada momento de la vida cotidiana en que se le presente al nifio
situaciones en las que tiene que realizar calculos.

Ejemplo:

- Alirde compras a la bodega, al mercado o a la panaderia.

El alumno posee determinada habilidad cuando puede aprovechar los datos,
conocimientos 0 conceptos que se tienen, operar con ellos para la solucién de las
propiedades sustanciales de las cosas y para la resolucion exitosa de

determinadas tareas tedricas o practicas.

El desarrollo de habilidades de célculo debe garantizarse mediante la combinacion
de variados ejercicios en los que se realicen calculos tanto de forma oral como
escrita, los cuales seran resueltos en clases, tareas, tareas para la casa, casa de
estudio, en estudio individual, ejercitaciones. Los ejercicios que se propongan para
ser resueltos en las casas de estudios se orientaran previamente por el maestro.

Para operar con ejercicios formales, con ejercicios con textos, tablas, problemas,
igualdades con variables, etc, en correspondencia con la exigencia del grado, el
nifio debe dominar las relaciones logicas internas y los procedimientos de calculos

para cada operacion, que se traduce en un algoritmo.

1.2.1 EL DESARROLLO DE HABILIDADES DE CALCULO.
Generalmente se piensa que se ha logrado el objetivo en determinadas clases, La

comprension de los conocimientos no se logra realmente hasta que se adquiere la



habilidad, o sea, la forma de llevarla a cabo, para esta se hace necesaria repetidas
explicaciones, tanto para recordarlas, como para adquirir experiencia, poder

reproducirla con rapidez y seguridad solo asi se adquieren las habilidades.

En el sistema de habilidades Matematicas se consideran tres factores o
componentes fundamentales.

1. Conocimientos matematicos.

2. Sistemas de operaciones de caracter matematico.

3. Conocimiento y operaciones légicas en las que el dominio de una habilidad
implica de cada una de estos elementos, lo cual debe tenerse presente en todo
trabajo de la asignatura en ella para desarrollar una habilidad no es suficiente la
repeticion de la parte practica de la accion, sino también la parte que le
corresponde al pensamiento teorico. EI maestro debe hacer que el alumno sea
capaz de identificar las caracteristicas y propiedades esenciales de los
conocimientos que le sirven de base, comprender la orientacion necesaria para
realizar la accion y también poseer conocimientos y operaciones logicas que

enlazan el plan de accion con los conocimientos y su ejecucion.

Cuando se habla de actividades se considera un complejo sistema formado por
conocimientos especificos, sistema de operaciones y conocimientos y operaciones

l6gicas.

Habilidad: Es el modo de actuar del individuo que le permite operar con el
conocimiento. Son acciones complejas que favorecen el desarrollo de las
capacidades. Es lo que permite que la informacion se convierte en conocimientos

reales. (4)

Las habilidades son componentes automatizados de la actividad consciente, ellas
surgen a través de acciones realizadas primero conscientemente, cuyos actos
parciales se funden mediante la frecuente repeticion y la ejercitacion de la misma

actividad, hasta que se convierte en un acto unificado. Este tipo de componentes



se convierte entonces en parte de otras acciones mas amplias o complicadas. Las
habilidades, capacidades y conocimientos se integran finalmente en el (poder) en

un rendimiento uniforme.

Por habilidades entendemos, segun Rubinstein, los componentes automatizados
de la actividad conciente del hombre que son elaboradas durante el proceso de
su realizacion. En su origen las habilidades son acciones realizadas
concientemente. Mediante la repeticion de la misma forma de la accion, mediante
la ejercitacion y el entrenamiento se automatiza las acciones y entonces pueden
incorporarse a formas mas complejas como accione parciales, o como método de
realizacion de las mismas. Mediante la aplicacion de las habilidades la actividad
consciente del hombre se libera los componentes relativamente elementales, y de

este modo facilita la misma. (5)

Por habilidades matematicas entendemos los componentes automatizados que
surgen durante la ejecucién de las acciones con un caracter preferentemente

matematico y posteriormente pueden ser empleados en acciones analogas. (6)

El desarrollo de las habilidades mateméticas esta en estrecha relacion reciproca
con el desarrollo de las capacidades matematicas y con la adquisicion de los
conocimientos matematicos. Del nivel de los conocimientos matematicos de los
alumnos depende la facilidad, la capacidad de aplicacion, seguridad, rapidez y
solidez con que se desarrollen en sus capacidades y habilidades. Por otra parte el
grado y la extension del desarrollo de sus habilidades y capacidades matematicas
influyen grandemente en la asimilacion de nuevos conocimientos, y en la

profundizacion de las nociones matematicas.

La formacion de las habilidades constituye el dominio de todo un sistema de
operaciones encaminadas a la elaboracion de la informacion contenida en los
conocimientos y la informacion obtenida del objeto asi como de las operaciones

tendentes a revelar esta informacion y su confrontacion y correlacion.



Si analizamos los objetivos generales de la asignatura Matemética en la educacion
primaria, apreciamos que existe motivaciones especiales tanto en los maestros
como en los alumnos para el logro de estos objetivos en la obtencion de
conocimientos y el desarrollo de capacidades y habilidades ya que esta asignatura
incluye numerosas posibilidades de utilizacion del pensamiento matematico para
la formacion politico- ideoldgica e intelectual de los alumnos, y los programas de
los diferentes grados contribuyen a una sdlida formacion en la preparacion del

alumno para la vida y el trabajo en la sociedad socialista.

Esta asignatura en particular exige el maximo de aprovechamiento de las
posibilidades que encierra la ensefianza de dicha ciencia en el proceso docente-

educativo.

Como aspecto esencial comprende el desarrollo de capacidades mentales
generales en los alumnos, pues tanto en la obtencion de conceptos como el
desarrollo de habilidades mateméticas, deben resolver procedimientos de
solucién. Con ello se logra que los alumnos diferencien caracteristicas esenciales

y no esenciales de otras propiedades en los objetos matematicos estudiados.

Todo lo anterior expuesto son razones convincentes de que la enseflanza de la
Matemaética es un fundamento importante y una parte esencial en la formacién de
los alumnos. Por ello es de suma importancia que los maestros interioricen estas
potencialidades de la asignatura y trabajen en esta direccion que hagan
comprender a los alumnos las posibilidades que tienen de actuar, es decir, poder
calcular y operar independientemente y aplicar sus conocimientos no solo en

Matemadtica, sino en diferentes campos.

El objetivo de la ensefianza de la Matematica en la escuela, planteado en los

programas oficiales del Ministerio de Educacion, para la Educacion General es



dotar al educando del dominio de los conceptos, habilidades y destrezas
matematicas:

a) Son necesarios para la vida diaria y el trabajo de cada miembro de la sociedad
actual.

b) Forman la base para el estudio de otras ciencias.

Esta informacion esencial debe facilitar su incorporacion tanto a centros de
estudios superiores como a la vida laboral. Pero este sistema de conocimientos
esenciales no es suficiente, no s logra si no esta integrado al trabajo por un
sistema de habilidades que garantice la adquisicién sélida y el uso, la aplicacion
consiente, reflexiva y creadora de esos conocimientos. Es esta integracion, la
necesaria para logara las bases que propicie que cada individuo puede ser agente
responsable de su actualizacion, de su capacitacion y por tanto estar en
condiciones para cumplir exitosamente la funcion que le corresponde en la

sociedad en que se desenvuelve.

¢, Qué son las habilidades? Algunas caracteristicas i mportantes desde el
punto de vista pedagadgico.

Las habilidades se forman en el mismo proceso de la actividad en la que el
alumno hace suya la informacion, adquiere conocimientos. En estrecha relacion
con los hechos, conocimientos y experiencias, se debe garantizar que los alumnos
asimilen la forma de elaboracién, los modos de actuar, las técnicas para aprender,
la forma e razonar, de modo de conocimiento se logre también la formacion vy el
desarrollo de las habilidades, fundamentalmente las que determinan capacidades

cognoscitivas.

Una habilidad constituye un sistema complejo de operaciones necesarias para la
regulacion de la actividad. Formar una habilidad consiste, segun A.V Petrvski, en
lograr el dominio de un sistema de operaciones encaminada a la elaboracion de la
informacion obtenida del objeto y contenido en los conocimientos, asi como las

operaciones tendentes a revelar esta informacion.



Por estas razones decimos que las habilidades estan presentes en el proceso de
obtencion de la informacion y la asimilacién de los conocimientos, asi como en el

uso, expresion y la aplicacion de estos conocimientos.

En correspondencia con las habilidades, mediante las cuales los alumnos son
capaces de revelar sus conocimientos, se pueden apreciar diferentes niveles de

rendimiento.

Desde el punto de vista metodoldgico es importante apreciar existente entre una
habilidades y otras (por ejemplo) entre observar, describir y comparar), asi como
la transferencia que consecuentemente se produce cuando operaciones
comprendidas en una habilidad, forman parte del sistema que integran otras
habilidades.

1.3 EXIGENCIA PARA EL DESARROLLO DE HABILIDADES DE CALCULO EN
LA ESCUELA PRIMARIA.

Si examinamos las proyecciones del programa del Partido en su IV Congreso, en
el &mbito de la educacion este reafirma la necesidad de hacer énfasis en su
calidad, con la comprension a la que el proceso rectificacion nos ha conducido,
gue para lograrlo son decisivas la capacidad y ejemplaridad de los maestros,
profesores y cuadros de bases, asi como que su propésito fundamental es la
formacion de las nuevas generaciones de revolucionarios educados en el trabajo

para el trabajo.

Para dar cumplimiento a estos propoésitos, el Estado Cubano con todos los
factores que intervienen en la formacion integral de las nuevas generaciones,
dentro de dichos factores la escuela que es una institucion social béasica en la
educacion de los nifios y jovenes que persigue un objetivo comun formar un
ciudadano revolucionario integro, desarrollado en los diversos aspectos que

componen la personalidad comunista.



La escuela ejerce una influencia sistematica, sobre los educandos, mediante un
sistema de actividades educativas cientificamente estructuradas y dirigidas, a
través de las cuales los escolares van adquiriendo la concepcion cientifica del
mundo de acuerdo con su edad y grado que adquieren una informacion correcta

de la problemética actual.

Precisamente, la ensefianza de la Matematica en 4to grado de la Educacion
Primaria tiene una importancia extraordinaria, si tenemos en cuenta que ella no
sblo sistematiza todo lo relacionado con los numeros naturales y sus cuatro
operaciones fundamentales de calculo, sino que ademas inician el procedimiento
escrito de la divisién para el cual es fundamental el desarrollo de habilidades que

alcancen los alumnos.

Este es un aspecto muy importante y los maestros no pueden obviar la eficaz
ayuda que le pueden brindar especificamente para el desarrollo de habilidades de
calculo, pues este es un objetivo fundamental dentro del programa de estudio del
grado, tanto en el dominio numérico que se sistematiza como en el que inicia y

gue se profundizara en grados posteriores.

El proceso de ensefianza-aprendizaje tiene en su centro al alumno y parte, del
diagndstico integral de este y del contexto donde se desenvuelve. En particular, se
ha trabajado en el llamado “el diagndstico fino” de los conocimientos y habilidades
de los alumnos, cuya base se han determinado sus principales dificultades, a
saber:

- La incapacidad para aplicar conceptos y modelos a situaciones dadas, de
traducir un problema de la realidad a uno matematico, en definitiva, de
poner los conocimientos y habilidades en accion.

- Las limitaciones para aplicar procedimientos l6gicos y comunicar ideas

matematicas de forma oral y escrita.



Un analisis de esta situacién apunta tres razones fundamentales:

1- El diagnostico se ha limitado a la determinacion de los errores que cometen
los alumnos, sin profundizar en sus causas ni en los aspectos afectivos que
inciden en el aprendizaje. Por ejemplo: Un alumno que no sabe dividir no
puede realizar esta operacion por causas diversas, digamos, porque le
atribuye al cociente tantos lugares como tiene el dividendo o el divisor.
Esta forma de proceder es dificil de modificar porque en ocasiones le
conduce al éxito y por la influencia que puede ejercer el miedo a
equivocarse, de recibir un regafio del docente o la burla de sus
condiscipulos. Tampoco se tiene en cuenta el estilo de aprendizaje y de
orientacion motivacional de los alumnos.

2- Las exigencias de los programas se han reducido a un minimo, ejercitando
el célculo una y otra vez e insistiendo en la fijacion de conceptos
elementales sin trabajar para producir, el transito gradual desde niveles
inferiores a superiores de desarrollo. De este modo los objetivos se
adecuan al nivel de los alumnos con mas dificultades y no se aspira a que
realicen tareas que exijan la aplicacion de los conocimientos matematicos,
aunque sean en problemas rutinarios, en lo que se conoce de antemano el
modelo a utilizar.

3- En las clases no siempre se propicia la comprension conceptual, la
busqueda de significados, ni se hace el analisis de que métodos son
adecuados y la busqueda de los mejores- dando posibilidades para que los
alumnos elaboren sus propios procedimientos, mediante la comunicacion
gue se logre crear en el aula a lo largo de todas las clases. El hecho de que
una tarea sea reproductiva o productiva depende en gran medida de la

forma en que se promueva la reflexion en el aula.

En cuarto grado se exige:
* Dominio rapido y seguro de los ejercicios basicos y su aplicacion en el
procedimiento escrito de la division.

 Calculo oral y calculo escrito de los ejercicios de division.



» Dominio rapido y seguro de los procedimientos de calculo escrito para la division.
» Seguridad en el trabajo con los numeros naturales grandes.

* Iniciar el desarrollo de habilidades en el procedimiento escrito de la division que
se sistematizaran, profundizaran y aplicaran posteriormente.

1.4 EL TRATAMIENTO DE LA DIVISION CON NUMEROS NATUR ALES.

En la ensefianza de la Matemética existen dos tipos de procedimientos para

solucionar problemas: algoritmicos y heuristicos.

Los procedimientos escritos de calculo son siempre formas de trabajo
algoritmicos, que parten de numeros dados, se realiza una sucesion de
indicaciones que asocia, después de una cantidad finita de pasos, a los nUmeros

dados, un nimero como resultado.

Con el célculo escrito se asegura un célculo racional, seguro y rapido.
En los procedimientos escritos, que se inicia en tercer grado de la escuela
primaria, se reduce el calculo de numeros grandes a ejercicios simples y el
tratamiento de cada operacion hay aspectos comunes que se deben tener en
cuenta al abordarlas, como son:

+«+ Condiciones previas.

+« Niveles de dificultad.

¢ Relacion del célculo con la numeracion.

+«+ Paso de lo concreto al abstracto.

+«+ Comprobacion.

Tener en cuenta estos aspectos comunes permite al maestro planificar y dirigir el
proceso de ensefianza de forma correcta asi como diagnosticar el nivel de
dificultad que va venciendo cada escolar. De las operaciones de célculo con
nameros naturales, es la division la que mayores dificultades presenta, por lo que

abordaremos su tratamiento.



El procedimiento escrito de la division se inicia en tercer grado, con el objetivo de
desarrollar habilidades en la division escrita de nameros de dos, tres y cuatro
lugares en el dividendo por divisores. El dominio de este procedimiento facilita el
trabajo con numeros grandes, ya que constituye la ase de los casos en que el
divisor tiene mas de una cifra, que s introduce en cuarto y quinto grado y para la

division de expresiones decimales que se estudian e sexto grado.

Las condiciones previas requeridas para la correcta comprension de este
procedimiento son las siguientes:

a) Comprension de los significados de la operacion.

b) Dominio de los ejercicios basicos de division.

c) Comprension del sistema de numeracion decimal y las relaciones entre los
ordenes.

d) Habilidades en el calculo de las restantes operaciones.

Niveles de dificultad:

1- Procedimiento escrito de la division por nimeros de un lugar.

. ) Con resto final
Divisor contenido en

la primera cifra del

/ dividendo T~ Sinrestofinal
Sin restos

parciales

Divisor contenido en Con resto final

las dos primeras
cifras del dividendo

/ Sin resto final

Con restos parciales

Con resto final



/ Sin resto final
" Con resto final
Con ceros

enel couente\ / Sin resto final
Ceros intermedios

on resto final

Ceros finales

La introduccién de los tres pasos generales del algoritmo de la division es
fundamental en este momento. Los pasos son:

1- Determinar la cantidad de cifras que tendra el cociente.

2- Calcular por escrito.

3- Controlar el resultado.

Una vez que los escolares han interiorizado el procedimiento para determinar la
cantidad de cifras que tendra el cociente, antes de calcular lo pueden determinar
por simple observacion, o aplicando la siguiente regla heuristica: El cociente tiene
siempre una cifra mas que las cifras que quedan a la derecha del primer dividendo

parcial.

Para controlar el resultado obtenido de la operacion, es preciso analizar
previamente si es logico al compararlo con la cantidad de lugares que se debian
obtener en el cociente, segun el sistema decimal de numeracién, y luego
comprobar mediante la multiplicacion. El cociente multiplicado por el divisor es

igual al dividendo.

EL DIVISOR ES UN NUMERO DE DOS CIFRAS

Los pasos a seguir para el calculo de la operacién son lo mismos que se
introdujeron en la division por nimeros de un lugar. Para determinar la cantidad de
cifras que tendra el cociente se procede de manera analoga a la aplicada en el

caso que el divisor es un numero de una cifra.



Ejemplo: Calcula 384:20

El primer dividendo parcial es 38 decenas, el cociente tendra dos cifras, cuyos
ordenes son decenas y unidades.

C|/D|U
3814120

Al introducir el procedimiento escrito, con el divisor un nimero de dos cifras,
multiplo de 10 y el dividendo también multiplo de 10, es conveniente resolver el

ejercicio de dos formas: primero simplificando el dividendo y el divisor.

Ejemplo: Calcula 5 130:40=513:4

Se reduce a la division por nimeros de un lugar y se aplican las reglas ya
estudiadas en el grado anterior.

Luego, al resolver el ejercicio sin simplificar, se analizan las diferencias,

semejanzas y las ventajas de la simplificacion.

El cociente tendra tres cifras.

+ Ambas formas de proceder conducen al mismo resultado (igualdad de los
cocientes)

¢ Al reducirse el dividendo y el divisor 10 veces, el resto se reduce también 10
veces.

¢ El célculo del ejercicio se realiza con nimeros mas pequefios y por lo tanto es

mas facil y se cometen menos errores de calculo.



Cc|D|U UM|C |D
51 |3 4 5 |1]3]0|4]0
4 1 4 |0 8
11 C|D|U 113 C|D|U
8 8 |0

3|3 313

3 312

1 1

En el caso que el divisor es un niamero de dos cifras no multiplo de 10, se debe
comenzar por ejemplos y ejercicios donde no sea necesario rectificar las cifras de
ensayo del cociente para que el escolar gane en confianza y seguridad en el
céalculo. Se propone, primero, que la cifra de las unidades del divisor sea menor
gue cinco, para que al redondear el divisor en el célculo oral, se trabaje con la
misma cifra de las decenas, y segundo, cuando la cifra de las unidades del divisor
es mayor que cinco, se redondea el divisor a las cifras de las decenas inmediata
superior, se propone seguir una forma de proceder analoga a la division por

numeros de un lugar, en estrecha relacion con el sistema de posicion decimal.

Ejemplo: Calcula 13 234: 29

Como el primer dividendo parcial es 132 centenas, el cociente tendra tres cifras,

cuyos 6rdenes son centenas, decenas y unidades.

DM (UM |C |D C |b|U
1 3 2 (3412 |9
1 1 6 4

1 6 C |b|U




Como el divisor es 29 se aproxima por exceso a 30, pues 9>5, se calcula

mentalmente con la cifra 3 de las decenas.
Divide las centenas 132:29
Piensa 13:3=4

Calcula 29.4=116:132 -116=16
Compara 16< 29

Se obtienen cuentas en el cociente.

Baja las cifras de las decenas (3) y forma con las 16 centenas del resto 163

decenas.
DM UM |C|D|U
1 |3 |23 |4 9
1 1 6 4 |5
1 |6 D|U
1 415
1

Divide las decenas 163:29
Piensa 16:3=5

Calcula 29.5=145; 163 - 145=18
Compara 18< 29

Se obtienen decenas en el cociente.

Baja las cifras de las unidades (4) y forma con las 18 decenas del resto 184

unidades.



DM |UM |C |D
1 |3 |23 |4 9
1 |1 |6 4|56
1 |6 |3 C/ D|U
1 |4]5
1|8 |4
1,7
1

Divide las unidades 184:29.

Piensa 18:3=6

Calcula 29.6=174; 184-174=10
Compara 10< 29

Se obtienen unidades en el cociente.
¢Es légico el resultado?

Controla con la multiplicacion:

456. 29
912
4104

13224

+ 10

13234

Una vez que los alumnos conocen la forma de proceder en la division con nimero
de dos lugares en el divisor, se introducen ejercicios que lleven ceros al final e
intermedio del cociente que se trabaja de forma analoga a la presentada en tercer

grado, y se aplica la misma regla heuristica.

En la divisién por nimeros de dos lugares se presta un nuevo nivel de dificultad, la
rectificacion de las cifras del cociente:
- Si el divisor se redondea por defecto para el calculo mental, hay que disminuir en

uno la cifra del cociente, con la que se esta ensayando.



- Si el divisor se redondea por exceso entonces hay que aumentar en uno la cifra

de ensayo del cociente.

La rectificacion de las cifras del cociente es el contenido mas dificil para los
escolares, por lo que recomendamos trabajarlo de manera bien dosificada, paso a
paso, y siguiendo estrictamente los niveles de dificultad propuestos y no pasar a

otro hasta que no se hayan vencido los anteriores.

Cuando se tenga las suficientes habilidades en una rectificacion, pasar a dos
rectificaciones.

Ejemplo 1: Calcula 2 916:36

Como el primer dividendo parcial es 291 decenas el cociente tendra dos cifras:
decenas y unidades.

Como el divisor es 36 se redondea por exceso y se calcula mentalmente con el 40.
Ejemplo 2: Calcula 35 798:74

El primer dividendo parcial es 357 centenas, el cociente tendra tres cifras:

centenas, decenas y unidades.

El divisor es 74, se redondea por defecto para el calculo oral. Se calcula con el 70.
En la ejercitacion de cada nivel de dificultad no es necesario realizarlo como en
una tabla de posicion decimal, esto solamente es importante para la introduccion

del nuevo contenido y establecer la relacion con el sistema de numeracion.

La Matemética en la escuela primaria, constituye la base sobre la cual se
sustentan los conocimientos posteriores que ha de adquirir el alumno en su
proceso de formacion y educacion en esta asignatura, poseen habilidades en el
calculo y en los procedimientos escritos y aplican conscientemente los

conocimientos adquiridos sobre las leyes de célculo aprendidas.

Las habilidades de calculo son habilidades intelectuales especificas de la

asignatura Matematica. Aquellos procesos que tengan que practicarse y



entrenarse para que puedan desarrollar las habilidades de célculo son
propiamente dicho complejo de distintas actividades sueltas que realizaran
conjuntamente una con otras y unas después de otras. Por eso resulta necesario
gue para el desarrollo de las habilidades de célculo, el maestro domine los

procedimientos que incluye.

* |dentificar el tipo de calculo o realizar.

 Seleccionar las reglas de calculo necesarias.

* Ejecutar los célculos.

» Expresar el resultado en la forma que exige el algoritmo utilizado. Por eso es
importante el “aprender a hacer”, s6lo unos pocos alumnos pueden llegar a los
procedimientos generalizador, si no realizan acciones especificas para su

asimilacion.

1.4.1 LOS PROCEDIMIENTOS ESCRITOS DE CALCULO. LA DI VISION
ESCRITA.

En la realizacién del calculo escrito con niumeros naturales, hay que dedicarle
mayor tiempo a la operacién de division por ser la que presenta mayor frecuencia
de errores por parte de los escolares. Los escolares tienen dificultades en el
procedimiento para dividir: no trasfieren lo aprendido para la division por una sola

cifra; no tienen en cuenta elementos de analogia.

De lo anterior se puede inferir que hay dificultades con la determinacion de la cifra
del cociente al no reconocer los ejercicios basicos que intervienen y desconocen
algunos aspectos el algoritmo de la division. También hay dificultades en el
empleo del procedimiento corto, que no permite a los alumnos fijar bien el

algoritmo de la division.

Como se ha podido apreciar a partir del analisis del diagnéstico realizado los
errores mas frecuentes se pueden disminuir si se tienen en cuenta como ya se ha

planteado la graduacion de las dificultades, de manera que no se presente una



nueva hasta no haber resuelto lo anterior, empleandose ejercicios suficientes,

variados y diferenciados.

A continuacion se ofrecen niveles de dificultad, que son el resultado de investigar

como el docente puede tenerlos en cuenta y crear niveles de ejercicios.

Para el tratamiento del procedimiento escrito de la division por nimeros de una
sola cifra basica en el divisor (en Cuba se trata en tercer grado), se deben tener en
cuenta los niveles de dificultades que facilitan la comprension del algoritmo para
dividir y el consecuente desarrollo de habilidades, partiendo de la premisa de no
pasar de un nivel a otro sin que se haya formado y desarrollado la habilidad

correspondiente.

Dentro de este nivel es conveniente considerar en orden las siguientes
dificultades:

a) Sin restos parciales.

b) Con restos parciales.

c) Ceros en el cociente.

Sin restos parciales
La primera cifra del dividendo es mayor o igual que el divisor. Sin el resto final.
Es necesario, previamente que el maestro garantice las condiciones asegurando

el nivel de partida para el logro de la comprension por parte de los escolares.

Puede plantearse una situacion problémica donde surja la necesidad de dividir,
creando asi motivo para aprender el procedimiento. Este nivel permite al docente

explicar y hacer reflexionar acerca del algoritmo.

Al presentarse el ejercicio se realiza la reflexion con los escolares que la primera

cifra del dividendo es mayor que el divisor, por lo que se puede dividir.



En este nivel se sigue insistiendo en las acciones a realizar al aplicar el algoritmo
de la division. Debe insistirse con los nifios como se resuelve y comprueba,
valorando sus acciones y la de sus compaferos. Se pueden formar parejas o

equipos para resolver ejercicios parciales.

Después de haber realizado suficientes ejercicios formales y variedad de estos
transitando por los diferentes niveles de la comprension, el escolar estard en

condiciones de pasar a otro nivel de dificultad.

Con restos parciales
Se analiza dentro de este nivel de dificultad el orden gradual en que se puede

presentar escalonadamente estas.

La primera cifra del dividendo es mayor o igual que el divisor.

Los ejemplos deben comenzarse primero con un solo resto parcial, para que los
ninos comprendan como se procede, esta dificultad ellos conocen el algoritmo de
division. Puede irse aumentando el nimero de cifras del dividendo y la cantidad de

restos parciales, asi como trabajar con los concientes basicos inexactos.

Al ilustrar y analizar con los escolares los ejemplos planteados no se puede perder
la oportunidad de valorar que una forma también de controlar los resultados
parciales esta relacionada con los restos parciales que se van obteniendo, pues
cada uno tiene que ser menor que el divisor. Es muy conveniente esta reflexion
con los escolares ya que puede aplicarse como regla especial para la division de

nameros naturales.

En otro orden el docente debe reflexionar también sobre la regularidad en el
tratamiento metodoldgico que se va realizando cuando cada dificultad se presenta
sin resto final, debe crear ejercicios formales del mismo tipo donde haya resto
final, lo que permite que los educandos creen sus propios ejercicios para continuar

fijando el conocimiento.



Se insiste en que si los escolares no presentan dificultades en el caso sin resto
final, no deben presentarla cuando hay resto final, pues practicamente se procede
de forma similar, aunque en la comprobacién no puede olvidarse adicionar el resto

al producto del divisor por el cociente para obtener el dividendo

Ceros en el cociente
De especial significacion resulta el analisis de este nivel de dificultad, razén que
justifica que el orden gradual se presente cuando el escolar tiene aseguradas

algunas condiciones previas que son indispensables.

Este nivel es el de mayor frecuencias de errores por lo que debe presentarse
cuando los alumnos han asimilado el procedimiento, lo cual se evidencia y
constata en la rapidez y exactitud con que se realicen los calculos de los ejercicios

planteados en niveles anteriores.

Es importante recordar algunas reglas heuristicas que los escolares deben de

tener presentes, asi como la necesidad de exigirles la estimacién del cociente y el

namero de cifras que este tendra.

+«» El primer dividendo parcial determina la primera cifra del cociente.

+« Para estimar la cifra del cociente tener en cuenta que después de seleccionar
el primer dividendo parcial por cada cifra del dividendo hay una en el cociente.

+«» Comparar el resultado obtenido con las estimaciones realizadas.

«+ Comprobar siempre los resultados obtenidos, aplicando la relacion.

D=d.c+r.

« El cero en el cociente puede ocupar los lugares intermedios o final, si el

dividendo es mayor que el divisor.

Cero intermedio
Esta dificultad se presenta combinando convenientemente las anteriormente

tratadas; puede ser el mismo orden, pero una vez vencidas estas.



Se tendran en cuenta las recomendaciones ofrecidas para los niveles estudiados
en relacion con la estimacion, la comprobacion de los resultados y la aplicacion de
las reglas heuristicas. Este contenido ofrece amplias posibilidades para utilizar
diferentes formas de organizacion de la actividad mediante el trabajo cooperativo
en grupos, por duos o equipos para posibilitar los procesos de valoracién y

autovaloracion. Se pueden presentar las siguientes dificultades.

Como se ha reiterado en todos los casos hay que seguir comprobando los
resultados obtenidos, seguir estimando el cociente y el nimero de cifras antes de
efectuar la operacion, insistir en la correcta aplicacion del procedimiento y el

control de cada paso, para lograr exactitud y solidez en el dominio del mismo.

Otras dificultades dentro del nivel pueden ser:

Con restos parciales. La primera cifra del dividendo es mayor que el divisor.
Sin resto final.

Con retos parciales. La primera cifra del dividendo es menor que el divisor.

Con resto final.

Segun las regularidades antes analizadas para otros casos, puede trabajarse
conjuntamente este caso con la dificultad de que haya resto final, modificando la
ultima cifra del dividendo, con excepcion del ultimo ejemplo, pues se caeria en otro

nivel de dificultad.

Otras dificultades que pueden presentarse, en relacion con el cero intermedio, son
las siguientes:

Sin restos parciales. La primera cifra del dividendo es menor que el divisor. Sin
resto final.

Sin restos parciales. La primera del dividendo es menor que el divisor. Con resto
final.

Con restos parciales. La primera cifra del dividendo es mayor o igual que el

divisor. Sin resto final.



Esta ultima dificultad debe atenderse con sumo cuidado, para que el escolar la
comprenda. Estos ejemplos permiten hacer reflexionar a los alumnos acerca de
las condiciones que debe darse para que haya ceros intermedios en el cociente.
La existencia de ceros intermedios en el cociente depende de que se den
cualquiera de las condiciones siguientes:

¢ Un dividendo parcial es cero (hay cero en el dividendo).

% La cifra del dividendo parcial es menor que el divisor.
Con resto parciales. La primera cifra del dividendo es mayor que el divisor. Con

resto final.

Como puede apreciarse ya se pueden seguir combinando las dificultades tratadas
con anterioridad. Como se ha reiterado en este texto, en todos los casos hay que
seguir comprobando los resultados obtenidos, seguir estimando el cociente y el
namero de cifra antes de efectuar la operacion, insistir en la correcta aplicacion del
procedimiento y el control de cada paso, para lograr exactitud y solidez en el

dominio del mismo.

Otra dificultad entre el nivel puede ser:

Con restos parciales. La primera cifra del dividendo es menor que el divisor. Sin
resto final.

Con resto parciales. La primera cifra del dividendo es menor que el divisor. Con
resto final.

Cero final.

Esta dificultad es la que presenta la mayor frecuencia de errores, pues los
escolares olvidan poner el cero al final del cociente, dando por terminado el
ejercicio, sin realizar el debido andlisis por lo que considera, que si esta
debidamente sistematizado el procedimiento acerca de la cantidad de cifra que

debe tener el cociente, debe disminuir la frecuencia de errores.



Los ejemplos planteados se han creado las condiciones necesarias para la
formacion y desarrollo de habilidades para dividir nUmeros naturales de dos
lugares por nimeros naturales de una sola cifra, lo que sientan las bases seguras
para el aprendizaje de la division en los casos en que los divisores son de dos o

mas cifras pues se procede por analogia con lo aprendido.

Como se ha planteado en el parrafo anterior, el procedimiento objeto de estudio se
realiza de forma anéloga a la division por numeros de una cifra, es por ello que no
debe introducirse hasta que no se hayan formado y desarrollado las habilidades

correspondientes.

Para su introduccion deben tratarse aspectos relacionados con:

- ldentificacion de los términos de la division: dividendo, divisor, cociente y resto
0 residuo.

- Comparacion de numeros naturales de dos o mas lugares.

- Aplicacion de la relacién y comprobacion de los resultados obtenidos.

- Desarrollo de habilidades del procedimiento escrito de la division por nUmeros
de una cifra y de todos los niveles de dificultad estudiados.

- Reconocimiento de los resultados préacticos de la division como equiparticion y
los otros que se han planteado.

- Desarrollo de habilidades para estimar la cifra del cociente previo a la

aplicacion del proceso.

Se puede introducir el procedimiento, motivando mediante una situacion
problémica o presentando ejercicios que tengan la dificultad, para que se cree en
los nifios la contradiccion de si puede resolverlos con los conocimientos que posee

0 necesita nuevos conocimientos.

En este nuevo procedimiento que la escuela se trata en cuarto grado, se presenta
una caracteristica que no ocurre en la divisiébn por nimero de un lugar y que

conduce a un andlisis que se ejemplifica con divisores de dos lugares, pero que



sera transferido también cuando hay mas de dos cifras en el dividendo, que lleva
al establecimiento de dos niveles esenciales bien delimitados:

- Sin rectificacion de la cifra del cociente.

- Con rectificacion de la cifra del cociente.

La rectificacion de la cifra del cociente es el proceso que se realiza de busquedas
de estas mediante el procedimiento de prueba y error para ir rectificando el calculo
estimado de esta, disminuyendo sisteméaticamente una unidad hasta encontrar la
gue satisface las posibilidades de poder sustraer y garantizar que cada resto
parcial sea menor que el divisor. Puede suceder que haya que rectificar las cifras

del cociente mas de una vez, o que haya que rectificar diferentes cifras.

Se analiza a continuacion algunas de las dificultades que pueden tenerse en
cuenta por el maestro. Se considera que el divisor es un nimero de dos lugares,

pues cuando hay mas de dos se procede por analogia.

Sin rectificacion de la cifra del cociente

Las dos primeras cifras del dividendo son mayores que el divisor. No hay resto
final.

Las dos primeras cifras del dividendo son mayores que el divisor. Hay resto final.
Al presentar esta dificultad hay que insistir en el procedimiento antes aprendido y
tener cuidado con las comprobaciones.

Las dos primeras cifras del dividendo son menores que el divisor. Con o sin resto
finales.

Se debe presentar muchos ejercicios con esta dificultad.

Después de formar y desarrollar habilidades en relaciéon con la division por
numeros de dos lugares de forma gradual como se ha presentado en los ejemplos

anteriores, donde hay que rectificar del cociente.



Con rectificacion de las cifras del cociente
En este caso se produjo una sola rectificacion pero se pueden presentar casos en
los cuales hay que rectificar mas de una vez con una misma cifra 0 con varias

cifras del cociente.

Se analiza a continuacion otro ejemplo, en el cual hay méas de una rectificacion:
No se puede sustraer. Tampoco es posible sustraer

Hay que rectificar Hay que rectificar

Hemos tratado de tener en cuenta las posibles dificultades que pueden
presentarse en la division de numeros naturales por numeros naturales de dos
cifras, respectivamente, lo que puede transferirse a divisores de mayor cantidad
de cifras, aspecto por el que debe velar el docente y hacer comprender a los
escolares. Esperamos que con esta sugerencia se logren resultados superiores a
los alcanzados hasta el momento por parte de los alumnos a realizar esta

compleja operacion de calculo.

1.5 EL ESCOLAR DE CUARTO GRADO.

Como bien se plantea por Rico y otros (202:15), el nivel primario constituye unas
de las etapas fundamentales en la adquisicion y desarrollo de potencialidades en
el nifio, tanto en el &rea intelectual como en la afectiva motivacional. La estructura
y organizacion de la escuela primaria puede dar respuesta a las necesidades e
intereses de los nifios. El conocimiento de determinada particularidades
psicolégicas le permite al maestro una mayor atencién pedagoégica de acuerdo a
los momentos parciales del desarrollo del escolar. La autora de la investigacion
considera pertinente referir solo aquellas caracteristicas que mas impacto tienen

de cara al estudio que realiza.

El momento de desarrollo de 8 al0 afios (3y4 grado), los nifios consolidan
aspectos importantes como son los ejercicios de calculo de divisiobn por nimeros

de 1y 2 lugares.



Al concluir cuarto grado el alumno posee niveles superiores en el desarrollo del
control valorativo de su actividad de aprendizaje, por lo que exige que los
alumnos.

7

+ Dominen los numeros naturales.

+« Hayan desarrollado habilidades en el calculo con numeros naturales.

- Dominen el significado practico y las propiedades de las operaciones de calculo.
- Memoricen los ejercicios basicos con las cuatro operaciones.

- Calculen con seguridad aplicando los procedimientos escritos.

Situacién que se ha tenido en cuenta al estructurar la propuesta de actividades

gue se hace en esta investigacion para potenciar dicho aspecto.

Otras de las caracteristicas presentes en los escolares de cuarto grado; es una
mayor potencialidad en el andlisis reflexivo y laf lexibilidad como cualidades
del pensamiento , por ello se incluyen actividades con diferentes alternativas de

solucion, que puede ser perfectamente resuelta por los educandos.

Una de las exigencias que debe tener el maestro a trabajar con niflos de estas
edades, es el uso de medios auxiliares y modelos que apoyen la fijacion de
imagenes en el nifio. Dicho requerimiento se pone en evidencia en la mayor parte

de actividades que integran la propuesta.
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CAPITULO lI: Propuesta de actividades

2.1 CARACTERIZACION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura Matematica, en el cuarto grado, tiene como objetivo esencial
consolidar, sistematizar y ampliar los conocimientos y habilidades adquiridas por
los alumnos en los tres primeros grados. Las clases de Matemética de cuarto
grado deben asegurar que los alumnos profundicen en nuestro sistema de
numeracion decimal y sea capaz de generalizar sus caracteristicas esenciales
como sistema posicional, asi como reconocer sus propiedades y estar preparados
para representar cualquier numero natural, y desarrollar habilidades,
fundamentalmente, con nimeros hasta el millén. El conocimiento de la estructura
de los numeros naturales y su orden ser& condicion indispensable para calcular,

con estos numeros con seguridad y rapidez.

En el trabajo de profundizacion con los numeros naturales se incluird la
introduccion y generalizacién de la regla de redondeo, muy conveniente para la
comprension de datos expresados en forma redondeada y como preparacion para
el estimado de algunos calculos de la multiplicacién y la divisibn de manera
opcional.

En este grado, la memorizacion de los ejercicios béasicos de las cuatro
operaciones de célculo, es condicién indispensable para el desarrollo de
habilidades de calculo mediante los procedimientos escritos.

El programa destaca la intension de mantener estas habilidades de grados
anteriores asi como su importancia en el perfeccionamiento de las habilidades de
calculo con numeros de cuatro cinco y seis cifras, aspecto que se completara y

profundizara en el quinto grado.



Los alumnos de cuarto grado deben interiorizar el procedimiento de calculo escrito
en la division, al mismo tiempo generalizan las relaciones entre las operaciones y
las aplican, fundamentalmente, en la solucion de ejercicios y en el control de los
resultados del célculo. Los alumnos de cuarto grado incrementan sus posibilidades
de célculo al desarrollar habilidades con los nimeros hasta el millén y la division
con divisores de uno y dos lugares. Reafirmaran y aplicardn sus conocimientos
sobre la divisibilidad de nimeros naturales y estaran en condiciones, también de
aplicar sus habilidades en el célculo de ejercicios y en los que se combinen
operaciones. La solucion de una suficiente cantidad de ejercicios, en cada etapa
del curso posibilita la sistematizacion de los diferentes tipos de problemas
trabajados hasta el tercer grado se incrementaran las exigencias al solucionar una
mayor cantidad de problemas con dos pasos de calculo que dependen uno del
otro. El control de la respuesta y el andlisis del resultado en relacion con lo que se
pregunta, la comparacion de las situaciones iguales o diferentes y otros
procedimientos deberan propiciar a los alumnos seguridad en su razonamiento y

un incremento en el nivel de independencia.

Al finalizar se incluye una unidad de consolidacion y sistematizacion, que posibilita
la estructuracion de clases variadas que ayudan a integrar y relacionar, mediante
ejercicios interesantes, todos los contenidos relacionados con la division en el

grado.

Se contintan ademas desarrollando habilidades en el trabajo con el software
educativo relacionado con los contenidos matematicos obtenidos en grados
anteriores y con lo que se introduce en este grado.

Este trabajo recoge experiencia del trabajo con programas anteriores, de
cuestiones esenciales de la etapa transicional de perfeccionamiento en las aulas
del primer ciclo de la escuela primaria y algunas valoraciones de los resultados de
investigaciones psicopedagdgicas realizadas en nuestro pais, asi como valiosos

criterios de muchos maestros de los primeros grados; tiene la intencion de



propiciar mejores posibilidades para el desarrollo de habilidades de célculo, por lo
cual la concepcion y organizacion del contenido asume una nueva estructura, de
modo que el maestro pueda disponer de una mejor distribucion del tiempo para la
introduccion y consolidacion de contenidos esenciales.

La organizacion de las clases debe contribuir a que se intensifique el placer de los
alumnos por aprender Matematica, asi como a desarrollar la confianza en su

capacidad de rendimiento.

La clase de Matematica contribuira sistematicamente, a la formacion de habitos
correctos a exigir la exactitud de los célculos analizar la importancia del
conocimiento de la asignatura como instrumento para la vida diaria y para las
necesidades del desarrollo en nuestro pais; aprenderan en ella a estudiar factores
practicos de la vida socialista en los cuales se destaca la importancia del trabajo y

del esfuerzo de todo el pueblo en el ahorro y en el desarrollo de nuestra economia

2.2 Caracterizacion grupal.

El grupo esté integrado por una matricula de 21 alumnos, de ellos 10 varones y 11
hembras de ellos 17 blancos, mestizo 3 y 1 negro. En general son nifios
saludables. Afectados con asma: Zaidel Garcia, Yasmany Gonzalez, Luis Manuel,
llianet Rodriguez y Lizandra Arcia. Maria Karla posible epilepsia y operada de
hiperplasia del colon y Miguel Angel cardiopata (operado) pero no le afecta al
aprendizaje son pioneros José Marti donde participan en todas las actividades
orientadas por la organizacion, sus intereses estan dados por actividades pasivas
como los juegos de ajedrez, en la utilizacion de los software educativos como Las
Ferias de las Mateméticas, Jugando con las Palabras, La Edad de Oro, son
alegres, entusiastas, compafieritas, responsables donde presentan buenas
relaciones interpersonales con sus comparferos, maestros y demas trabajadores
del centro. Tienen buena asistencia y puntualidad, presentan correctos habitos
higiénicos y de conducta con un ritmo de trabajo medio mostrando en general

disposicién para la realizacién de cualquiera actividad. En el grupo se desarrollan



valores como la laboriosidad, compafierismo, solidaridad y el mas afectado es la
responsabilidad. Sienten gran motivacion por las obras martianas donde se
destacan en los textos Los Zapaticos de Rosas, EI Camardén Encantado, Los
versos sencillos y Mefique.

Participan con entusiasmo en todas las actividades politicas de la comunidad y de
la escuela. Participan en el dia nacional de la defensa y en los trabajos

voluntarios.

La familia en general es funcional positiva donde se encuentran integrados en las
diferentes organizaciones politicas y de masas. Sus relaciones con la escuela son
buenas ya que participan en todas las actividades y reuniones de padres.
Pertenecen a una familia de obreros, profesionales, técnicos y amas de casa.

Padres divorciados (10), padres alcohdlicos (1), padres fumadores (8).

En el aula hay un alumno incumplidor de los deberes escolares (Mario Luis
Fernandez Aguila) por presentar problemas en la realizacion de las tareas y no
asistir a las casas de estudios. Conviven en una comunidad favorable, los factores
de la misma trabajan integrados. Son revolucionarios demostrando siempre un
ejemplo ante los demas, no existen conflictos, se encuentran integrados a las

organizaciones de masas trasmitiendo valores positivos en los escolares.

En Lengua Espafiola: presentan una lectura oracional (19), semioracional (3),
tienen letra legible con problemas de trazo y enlaces (14) con trazo o enlaces (7),
en ortografia hay inseguros (14), seguros o estables (3), anarquico (4), escriben
sobre temas sugeridos (21), reconocen y utilizan los tiempos fundamentales del
verbo (21), reconocen las reglas ortograficas para la acentuacion de las palabras
llanas, agudas y esdrijulas (21), la aplican (15), reconocen y redactan cartas

familiares (21), aplican los signos de puntuacion estudiados (21).



Matematica: escriben y leen los niumeros mayores que el millén (21), trazan
correctamente los numeros (21), todos dominan la tabla de posicion decimal.

Calculan ejercicios béasicos de division sin dificultades (17) y con cero en el
cociente (15) mediante el calculo con cantidades (21), ejercicios con textos (20),
problemas (17), ejercicios combinados (16), resuelven ejercicios de aplicacion de
la multiplicacion y division en ejercicios con ecuaciones (17), tablas (17),
reconocen el poligono (21) y cuerpo con caras planas (18), conocen el concepto
de cuadrilateros (21), paralelogramo (18), trapecio (18), rombos, rectangulo y

cuadrado (21), completan series numeéricas y geomeétricas (21).

2.3 Fundamentos generales: Filosoficos, pedagdogicos , psicologicos;
didacticos.

La filosofia dialéctico materialista entendida como la expresiéon mas alta de la
evolucion del legitimo desarrollo del pensamiento nacional, constituye el sustento
filoséfico de la educacion cubana, por lo cual se asume ese pensamiento
transformador toma como punto de partida el ideario martiano con el que se
conjuga careadoramente, de ahi se puede afirmar y comprender como se supera
asi la concepcion del marxismo-leninismo como una metodologia general de la
pedagogia. Lo anterior supone que unos de los temas del debate filoséfico y
pedagogico, asi como una de las mas importantes tradiciones del pensamiento
cubano lo constituye la filosofia de la educacion, pues no hay lugar a dudas, que el
conocimiento de ambos aspectos es una necesidad para todo el que pretenda
asumir una actitud consciente hacia fenédmenos o por tanto realizar aporte teérico-

practico en este terreno.

El cientifico L.S Vigotski, con su teoria histérico cultural del desarrollo humano, el
sustento filosofico del trabajo parte del hecho mismo de que el hombre es una
unidad viva, biolégico-psicolégico-social-individual-comunicativo e historico,
considérelo en general como histéricamente condicionado por cada época
teniendo en cuenta, que el hombre varia en el curso de la historia, se desarrolla,

se transforma es el producto de esta. Por lo que no se puede dejar de sefalar



como la expresion que logro el desarrollo y la aplicacion mas original y creativa de
la filosofia-materialista dialéctica de la pedagogia. Asi mismo que la filosofia de la
Educacién cubana estad comprometida como un proyecto cuya finalidad es la
integracion, la independencia, el desarrollo humano sostenible y la preservacion
de la identidad cultural. Constituye este ultimo elemento factor decisivo para el
logro de los objetivos que se plantea en la investigacion pues uno de los
postulados teodricos de la pedagogia refiere: “La educacion tiene como fin la
formacion del hombre y la cultura en su interrelacion dialéctica”. La educacion es
un arma que favorece el desarrollo de valores de respeto y de defensa del hombre

mismo, de su entorno fisico del equilibrio ecolégico y del desarrollo cultural.

Si partimos de los postulados que plantean que toda categoria pedagdgica esta
vinculada con una teoria psicologica ello contribuye a lograr que la psicologia
llegue a la préactica educativa, pero no de una manera direct a, sino mediada
por la reflexion pedagogica . La toma de partida por una psicologia historico-
cultural de ciencia humanista, basada en el materialismo dialéctico y las teorias de
Vigotski: la formacién del hombre no puede verse fuera del co  ntexto historico

en que se desarrolla , es importante destacar como esta teoria posibilita que el
sujeto no solo se apropie de la cultura, sino que este proceso también lo
construye, lo critica, lo enriquece y lo transforma propiciando asi un verdadero

legado a las presentes y futuras generaciones.

Se debe asumir entonces que asumiendo la teoria de Vigotski, ensefar
Matemética apoyados en procedimientos de trabajo qu e faciliten extraer lo

esencial del contenido, concretar acerca de los niv  eles de dificultad de la

division escrita apoyandose en actividades variadas , ho sbélo permite
apropiarse del contenido sino comprenderlo, establecer relaciones entre el
dividendo vy el divisor, esto facilita la comprension consciente del material que se
aborda pues a partir de un adecuado nucleo orientador psicoldgico se pueden

utilizar vias didacticas para su aplicacion en el campo pedagdgico.



Para cumplir estos propésitos se debe trabajar sobre los principios y leyes de la
ensefianza, el de la solidez de los conocimientos encaminados a la formacion de
habilidades y habitos, asi como el caracter conscie  nte y activo . El trabajo se
sustenta en las bases de crear las condiciones adecuadas para la
representacion, la comprension y asimilacion del co ntenido partiendo de las
relaciones causales en las que se establezcan nexos y no se vea el
contenido de manera aislado sino concatenado, desta  cando lo esencial de
las relaciones que se establecen, de modo tal, que permita a elaborar
inferencias logicas que contribuyan con el aprendiz aje, de manara concreta,
dinamica a partir del diagnostico teniendo en cuent a la zona del desarrollo

actual y la zona del desarrollo proximo.

Se infiere que si queremos hacer mas duradera en la memoria los
conocimientos y habilidades adquiridos que permitan un aprendizaje
desarrollador, por tanto basado en los postulados anteriores, aplicar una
metodologia para elaborar actividades de division, resulta de vital importancia
sobre la base de: la problematizacion, el conocimie  nto acerca de lo que
conocen los nifios y nifias, qué sabe hacer solos, qu € acciones necesitan
emprender los adultos para ensefiarles hacer , en qu € medios se va a apoyar

para ser mas objetivo el contenido.

Luego las condiciones que sustentan la metodologia que se propone mas adelante
toma tres aspectos claves para su conformacion y practica: la reflexion
pedagdgica que incluye la contextualizacion, la orientacion desarrolladora del

aprendizaje mediante actividades de division que advierte del papel de los habitos
y habilidades para aprender, el rol facilitados y guia del maestro que
problematiza y modela la actividad para que el escolar pueda elaborar su propia
actividad segun la naturaleza del contenido y la secuencia, ritmo y estilo con que

aprende. Acerca de su estructura externa e interna se informa a continuacion.



2.4 PROPUESTA DE ACTIVIDADES:

Divisién con resto cero:

[) Calcula
128:2 6393:3
1648:4 3696:3
4826:2 2848:4

[I) Calcula el cociente de los nUmeros 848 y 4.

[l1) Si el dividendo es 999 y el divisor es 3. ¢ Cual sera el cociente?

IV) Deben envasarse 369 tornillos en 3 cajas con la misma cantidad en cada una.

¢, Cuantos tornillos se envasan en cada caja?

V) Resuelve:
la) 420:12 b) 885:15 c) 300:25
552:12 990:15 850:25
708:12 795:15 925:25
VI) 792:11 7854:51 6808:92
2856:21 23328:72 17578:94
9765:31 28365:61 5986:82
8938:41 12616:83 3948:42
V1)
a 59 6848 75615
59 32 15

ab




/‘ 47 —\
3854
2632
15 980

14 288

VIII) Elpidio Valdez quiere repartir 5644 balas entre sus 34 soldados. ¢ Cuantas
balas recibe cada soldado?
En Materia prima hay 42030 Kg de aluminio para repartirlo entre 45 fabricas.

¢,Cuantos Kg de aluminio le corresponde a cada fabrica?

IX) Cual es el resultado del ejercicio: 4862:22

226 221 22 122

X) La maestra escribio en la pizarra. Si el dividendo es 6848 y el divisor es32.
¢,Cual seréa el cociente?

Entonces Teresa planteé que el cociente obtenido es 6 880. Tomasa dijo que
obtuvo 6 816. Tania refiri6 que el cociente es 219 136 y Tamara dijo es 214.
¢, Quién tuvo la raz6n?

__Teresa. ___Tania.

___Tamara. ___Tomasa

XI) En una divisién el dividendo es 1917 y el divisor es 71 haya el cociente.

XIl) Cuéntas veces 28 esta contenido en 157 0877

XII) Completa:
M 175424 42030 19095
N 32 45 67

M:N




XII) Completa:

a)19836| 57 b) 3(1 328| 16
111 CHN 32 logs
23 1010
128 12 8

OOe6 4 8

L] [

4 56 N
0

XIV) Tres niflas estudian juntas Ana dice que al resolver la siguiente igualdad

864:12 obtiene 70. Maria dice que obtiene 72 y Perla dice que es 71 ¢Quién tiene

la razon?
a)___ Ana
b) _ Maria
c) ___ Perla

XV) Completa
A B A:B

16346| 22
7850 | 15
83420 86

XVI) Elabora un problema con los siguientes datos $ 330 y lo reparte a partes
iguales entre 22 trabajadores.

XVII) El dividendo es 9984 y el divisor es 32 ¢ Calcula el cociente?

XVII) A un almacén llevan 18368 libros de Matematica para repartirlo entre 56
escuelas.

a) Elabora la pregunta y resuélvelo.



DIVISION CON RESTOS DIFERENTES DE CERO:

I) Calcula:

a) 3234:3 b) 8127:7
6552:3 2142:7
5964:3 3633:7

7776:9 6264:6

II) En el puerto hay 62 cajas con mercancia. Estas deben ser transportadas por
una rastra hacia una empresa. En cada viaje la rastra puede llevar 8 cajas.
¢Cuantos viajes debe dar la rastra para llevar todas las cajas a la empresa?

b) Una obrera empaqueta vasos. Debe colocar 55 vasos en cajas de 6 vasos cada
una. ¢, Cuantas cajas llena?

) La maestra realiza una competencia de calculo. Ella tiene 23 tarjetas con
ejercicios y quiere entregar tren a cada alumno en cada vuelta.

a) ¢Cuantos alumnos alcanzan tarjetas en la primera vuelta?

b) ¢Cuantas tarjetas sobran?

IV) Completa:
Dividendo Divisor Cociente Resto
2931 36
1463 52
67 94 19
575 18 17
1752 73

V) Si el dividendo es 179024. Y el divisor es 26 entonces el cociente es:
a)__ 6885 b) 179050 c)__ 178998 d ___ 6856



VI) Resuelve:

a) 2208:32 b) 61003:60 c) 71506:43
2341:32 52763:40 7183:68
3813:64 8217:50 64886:58
34941:30 8092:32 72164:46

VII) El dividendo es 1296 y el divisor es 22 ¢ Cual sera el cociente?



DIVISION ESCRITA CON RESTOS Y SIN RESTOS PARCIALES:

I) Calcula y controla:

852:6 3296:4
4570:5 924:6
833:7 1534:2

II) Si el dividendo es 8216 y el divisor es 4. ¢, Cual seré el cociente?

[ll) Calcula la tercera parte de 9183.

IV) Una empresa tiene 4048 trabajadores. La cuarta parte de estos trabajadores
son jovenes.

a) Elabora la pregunta y resuélvelo.

V) Con los numeros dados forma ejercicios de division en que el divisor sea un

numero de una cifra y resuélvelos.

4 900 756 288
48 552 16 3

VI) Calcula los ejercicios que se indican. Realiza un estimado.

Dividendos: Divisores:
194 376 / .75
36639 > 36
88776 .39
54 66 .67

VII) Elabora un problema de division con los datos siguientes:

330 Caramelos.



22 Cesticas.
VIII) Se quieren repartir por igual a 1575 Kilogramos de papas y 1491
Kilogramos de boniatos entre 7 comedores obreros.

a) Elabora las preguntas y resuélvelos.

IX) Calcula y controla:

42. X= 136752
X=

82.n= 29756
n=

b.41= 5535

b=

X) En una division el dividendo es 6944 y el divisor es 31. Halla el cociente.

XI1) ¢, Cuantas veces 1792 contiene 56?

XIl) Calcula
a= 46062 b= 54 b=
a= 135082 b= 25 ab=

a= 14462 b= 23 a:b=




DIVISION ESCRITA CON RESTO FINAL:

1) Divide
2008:3 4529:9 9917:7
9065:9 8035:8 29355

II) Completa la siguiente tabla.

e:f

1385
738
68
1432

| b b WO —

[1l) Si el dividendo es 21390 Km vy el divisor es 62. ¢, Cual sera el cociente?

IV) Para estimular a las mujeres de 42 centros de trabajo se han repartido por

igual 7518 flores. Elabora la pregunta y resuélvelo.

V) El grupo de 4to grado recoge 82360 Kg de materia prima y lo reparten entre
58 empresas. Elabora la pregunta y resuélvalo.

VI) Calcula y controla:

14462: 23

94154: 45

67445 kg: 35

82360 t: 58

VII)

F 9984 71506

G 32 43




F:G

VIII) Escribe un estimado. Calcula
a) 103645: 46

b) 13028: 34

c) 25631: 33

d) 62774: 67

IX) Calcula, controla y completa:
a)[ 2208:32 ch__5874:87 >
b)| 2341:32 — e) | 2905:36 —
C)| 3738:28 f) 1453:32 — >
d)| 6287846 9) 9333:61 —

X) Si el dividendo es 3612 y el divisor es 27. Entones el cociente es:

a)__ 13

b) 133

c)__ 134

e) ___ No se puede determinar

XI) Tres niflas estudian juntas: Ana dice que al resolver la siguiente igualdad
15708: 28 obtiene como cociente: 656, Ania dice que es: 565 y Amanda dice que
es 556.

¢, Quién tuvo la razén?

a)___ Ania
b) _ Ana
c) ___ Amanda

d) ___ Ninguna



DIVISION ESCRITA CON CERO INTERMEDIO:

I) Calcula.
4212:43
9593:94
58836:53

II) Si el dividendo es 67173 y el divisor es 32. ¢,Cual seré el cociente?

Ill) Ayuda a la vaca a encontrar la hierva que le corresponde. Marca con una

(X) la respuesta correcta.

YV
R

=

6576:16

a) 411 by 311 c) 211
846:94

a9 by 8 c)__ 7
6860:70

a)__ 99 by 98 c__ 97

IV) En el kiosco de dulces y helados hay varios objetos que pueden servir como
materia prima para contribuir a la economia del pais, tU puedes ayudar con tu
aporte resolviendo este ejercicio correctamente.

c) 176:36+635

1011 1001 1021



d) (45907+46008):54
1037 937 837
V) ¢Se pueden envasar 1225 pafiuelos en cajas de 12 parfiuelos cada una?

Fundamenta tu respuesta.

VI) Resuelve:

25704=84.v S.64=5312

v= s=

3500: x=50 4612:43=b

X= b=

VII) Une con una linea el resultado segun corresponda:
a) 61003:60 1017

b) 36639: 36 .12907

C) 94154: 45 1016

d) 296867: 23 .20833

ch) 3328: 16 2092



2.5 PROCEDIMIENTO PARA IMPLEMENTAR LAS ACTIVIDADES.

Las actividades del procedimiento escrito de la division estan dirigidas a
desarrollar habilidades en el calculo escrito ¢ Como lograr su implementacion de
manera que sea dirigida y organizado cientificamente y que constituya un sistema

coherente dentro de las habilidades de calculo?

Para responder la interrogante anterior se debe partir de considerar que esta no
pueden ser actividades aisladas, por tanto para implementar primeramente se
agrupan las actividades atendiendo el primer nivel de dificultad donde se le da
salida a través del sistema de clases, en la solucion de las tareas y por ultimo se
ejercita en hoja de trabajo, en las casas de estudio. Una vez que se haya
trabajado lo suficiente con esta primera dificultad se realiza una comprobacion de

para constatar el primer nivel real de conocimiento.

Después de cumplir con este algoritmo de trabajo se procede a presentar las
actividades del segundo nivel de dificultad, retomando la del primer nivel, donde

también se va valorando la apropiacién de estos conocimientos.

Una vez que se hayan apropiado de los dos primeros niveles de dificultad se
introduce entonces las actividades del tercer nivel de dificultad, se le da salida en
el sistema de clases y concluye en las casas de estudio, también se realiza una

prueba de comprobacién con este nivel de dificultad.

Posteriormente después que se hayan trabajado por separado los tres niveles de
dificultad entonces se combinan, se ejercitan y comprueban para conocer la

apropiacion del procedimiento escrito de la division.



PROPUESTA DE DOSIFICACION DE LA UNIDAD 2.3.1Y 2.3. 2.

En la siguiente sugerencia de dosificacion se tiene en cuenta el momento en que

debe trabajarse la division y su fijacion.

Unidad 2.3.1. Division por numeros de un lugar (10 h/c).

1- Ejercitacion de los ejercicios de division por nimeros de un lugar con resto
0.

2- Ejercitacion de la division con resto cero.

3- Elaboracion de los ejercicios de division con resto diferente de cero.

4- Ejercitacion variada de la division con resto diferente de cero.

5- Ejercitacion de los ejercicios de division escrita con restos parciales.

6- Ejercitacion de la division escrita con restos parciales.

7- Ejercitacion de la division escrita con resto final.

8- Ejercitacion de la division escrita con resto final.

9- Ejercitacion y empleo de cociente dividendo y divisor.

10- Solucién de ejercicios con textos, problemas y tablas.

Unidad 2.3.2. Division escrita por numeros de dos lugares (20 h/c)

1. Ladivision escrita de nimeros naturales por nimeros de dos lugares, hasta
el millon.

2. Ejercicios de division escrita en que el dividendo y el divisor son multiplos
de potencia de 10.

3. Ejercicios de division escrita en que el divisor es un numero de dos lugares,
multiplos de 10.

4. Introduccioén de la divisién escrita en que el divisor es un nimero de dos
lugares.

5. Calculo de ejercicios con cero en el cociente y ejercicios en que se rectifica

una y mas de una cifra en el cociente.



6. Ejercicios de division escrita en que el divisor es un nimero de dos lugares
mediante el célculo con cantidades, ejercicios con textos, problemas y
ejercicios en los que se combinen las operaciones de célculos estudiadas.
Ejercitacion y aplicacion de la division escrita de nimeros naturales.

La division y aplicacion de su relacidon en diferente ejercicio.

Ejercicios de aplicacion de division en ejercicios con cantidades,
ecuaciones, tablas, ejercicios con textos, problemas y ejercicios donde se
combinen las operaciones de calculos estudiadas.

10. Sistematizacién de los conocimientos adquiridos en la division.

De lo anterior se deduce que todos los fundamentos tedricos que hemos tenido en
cuenta en la realizacion de nuestro trabajo proponemos una propuesta de

actividades para el desarrollo de habilidades de céalculo de division.

Se analizan a continuacion algunas de las dificultades que pueden tenerse en
cuenta por el maestro. Se considera que el divisor es un nimero de dos lugares,

pues cuando hay mas de dos se procede por analogia.

2.6 ANALISIS Y VALORACION DE LOS RESULTADOS.

La propuesta fue elaborada teniendo en cuenta el diagnostico del problema en los
aspectos pedagogicos referidos tanto, a las habilidades de célculo de division
alcanzada. Inicialmente se aplicé la prueba diagnéstico o prueba de entrada con
los objetivos de conocer el desarrollo de habilidades alcanzada por los alumnos de

la muestra seleccionada (Anexo 1).

Los resultados de la constatacion inicial se comportaron de la siguiente forma:
Tabla 1- gréfico 1

Si analizamos los resultados obtenidos comprobamos que en el grupo existen

dificultades en el calculo escrito, con mayor incidencia en la division.

Todo lo analizado anteriormente demuestra que existen objetivos precedentes que

no han sido vencido al iniciar el cuarto grado por cuanto el deficiente dominio de



los ejercicios basicos dificulta el desarrollo de habilidades de célculo escrito,
comprobandose que habian alumnos que necesitaban muchos niveles de ayuda
para ejecutar algunas operaciones:

Los ceros en el cociente.

- Cero intermedio.

- Cero final.

- Division de numeros naturales de dos lugares por numeros naturales de dos
lugares.

- Sin rectificacion de la cifras del cociente.

Se aplicé una comprobacion teniendo en cuenta la division con resto cero a los 21
estudiantes del grupo, resultando posibles respuestas (55) y total de respuestas
correctas 26 para un 47,2% (Anexo 2) donde la dificultad méas significativa estuvo
en el procedimiento para hallar el cociente. Luego de trabajada esta dificultad se
recomprueba donde 14 estudiantes que tenian dificultades se incorporaron 5 para
un 60%. Al trabajar la dificultad division con restos diferentes de cero se aplico
una comprobacién a los 21 alumnos posibles respuestas 52 total de respuestas
correctas 30, para un 57,6% (Anexo 3) donde se pudo constatar que la mayor
dificultad est4 dada que no rectifican la cifra en el cociente y no obtienen el resto
final diferente de cero, a recomprobar a los estudiantes (Anexo 4) posibles
respuestas 52, total de respuestas correctas 46 para un 88,4%. Al trabajar el nivel
de dificultad: divisibn escrita con cero intermedio a los alumnos posibles
respuestas 55 para un 50% de respuestas correctas (Anexo 5) la mayor dificultad
esta dada que no colocan el cero en el cociente, el cero final y no rectifican la cifra
en el cociente, al aplicar nuevamente una comprobacion a los alumnos (Anexo 6)

posibles respuestas 62, total de respuestas correctas 50 para un 70%.

Después de aplicada las comprobaciones hasta el mes de febrero se
recomprobaron los 21 alumnos mediante la segunda prueba (Anexo 7); posible
respuestas 62, total de respuestas correctas 56 para un 98% (Anexo). Si

comparamos los resultados de la prueba inicial y final nos percatamos que hubo



un incremento de 20 respuestas correctas para un 38% (Anexo 8). Se pudo
constatar que la sistematicidad de su utilizacion reforzo las habilidades de division
logrando incorporar a 19 estudiantes para un 90,4%, hoy solo quedan dos

alumnos con dificultades en las habilidades relacionadas con anterioridad.

Se realizaron 4 observaciones de clase donde se pudo constatar la aplicacion de

la division en las clases de Matematica (Anexo 9).

Las valoraciones y comparaciones de los resultados anteriores en ambas etapas
nos permiten arribar a la conclusiéon de que resulta evidente la operatividad y
efectividad de la propuesta de actividades pues los estudiantes muestran un

mayor desarrollo de habilidades de célculo en la division.

Todo lo anteriormente sefialado nos permite afirmar que la propuesta cumplio los
objetivos y propésitos para lo que fue creada: contribuir al desarrollo de las

habilidades de céalculo de division.
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CONCLUSIONES

Del analisis de los resultados de esta investigacion se plantean las conclusiones
siguientes:

1- El desarrollo de habilidades de calculo para la division escrita esta basado en
sistema de operaciones que posibilitan la direccion adecuada del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

2- El desarrollo de habilidades de calculo como habilidad intelectual esta basado
en sistema de operaciones que permiten al escolar transitar por los diferentes
niveles de dificultad.

3- La organizacion del trabajo de la division escrita siguiendo los diferentes niveles
de dificultad de la operacion posibilitan la adecuada formacién de esta habilidad de

calculo.
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RECOMENDACIONES

1- La implementacién de la propuesta en el curso escolar 2007-2008 en el
grupo de cuarto grado de la escuela Marta Abreu.
2- Realizar investigaciones dirigidas a profundizar en cuanto al desarrollo de

habilidades en la division desde los primeros grados del ciclo.
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Anexos




ANEXO 1

Comprobacioén.

Objetivo: Comprobar el desarrollo de habilidades que tienen los alumnos al
realizar el calculo con las cuatro operaciones.

Actividades:

1- Calcula:

a) 24763 + 35632 c) 40132.53

b) 98970-72383 d) 81768:46



ANEXO 2
Comprobacion.
Objetivo: Comprobar el desarrollo de habilidades de calculo con numeros
naturales utilizando las cuatro operaciones.
Actividades:
1- Resuelve:
a) 292540+89438 c) 43205.46
b) 934562-243934 d) 58944:24



ANEXO 3
Comprobacion.
Objetivo: Comprobar el desarrollo de habilidades alcanzadas por los alumnos en
el calculo con las cuatro operaciones fundamentales con niumeros naturales.
Actividades:
1- Calcula:
59329+ (18748-9869)
2- Calcula y controla:
62727:87



ANEXO 4
Prueba pedagogica de entrada o inicial.
Objetivo: Comprobar el desarrollo de las habilidades de calculo de divisién en los
escolares de cuarto grado.
1- Calcula y controla:
a) 62727:87
b) 2856:21
2- ¢ Cuantas veces 28 esta contenido en 1570877

3- Si el dividendo es 21390 y el divisor es 62 ¢ Cudl sera el cociente?

Grupo Experimental Control
Prueba Pres | Aprob | % Pres | Aprob | %
pedagdgica 21 9 42,8 | 21 14 60

de entrada 50 66,6




ANEXO 5

Resultado de la prueba pedagdgica.

Tabla 1

No Nombre y Apellidos D.C.RO |D.R.D.O|D/S.R.P|D.R.F|D.ClI
1 Lizandra Acosta X X X X
2 Miguel A. Aguila X X X X X
3 Arasay Almeida X X X X X
4 Carlos R. Cruz X X X X
5 Xiomara Diaz X X X X X
6 José C. Duarte X X X X
7 Mario L. Fernandez X X X X X
8 Maringel Garcia X X X X
9 Zeidel Garcia X X X X X
10 Roberto Hernandez X X X X
11 Luis M. Herrera X X X X X
12 Amanda Lorenzo X X X X
13 Grabiela Mena X X X X X
14 Claudia Otero X

15 Yisel Pulido

16 Daimel D. Ruiz X X X X
17 Maria K. Ruiz

18 Yasmany Gonzalez X X X X X
19 llianet Rodriguez X X X X
20 Luis A. Santana

21 Yanisleidy Tejeda X X X X X
Total 9 17 18 17 17

D.C.R.O (Division con resto cero)

D.R.D.O (Division con resto diferentes de cero)
D/S.R.P (Division sin resto parcial)

D.R.F (Division con resto final)

D.C.I (Division cero intermedio)




ANEXO 6
Objetivo: Comprobar el desarrollo de habilidades de célculo de divisibn con
nameros naturales durante el desarrollo del experimento.
1" Comprobacion.
a) Calcula:
194376:67
36639:36



ANEXO 7
2% Comprobacion.
Resuelve:
a) ¢Cudl es el resultado del ejercicio 4862: 227?
b) Si el dividendo es 179024. el divisor es 26 entonces el cociente es:
6885 178998
179050 ___ 6856



ANEXO 8
3" Comprobacion.
a) Escribe un estimado. Calcula.
10345: 46
13028: 34
25631: 33
4" Comprobacion.
Resuelve:
a) 25704= 84.v
v=
b) 3500: x=50
X=
C) S.64=5312
s=
c) 4612:43=b
b=



ANEXO 9
Prueba pedagogica intermedia
Objetivo: Comprobar el desarrollo de habilidades alcanzadas por los alumnos en
el célculo escrito de division con nameros naturales:
Actividades
1- Calcula y controla:
a) 144662:23
b) 82360:58
2- Si el dividendo es 3612 y el divisor es 27. Entonces el cociente es:
_ 13
133
134
____No se puede determinar
3- Para estimular a las mujeres de 42 centros de trabajos se han repartido por
igual 7518 flores.

a) Elabora la pregunta y resuélvelo.



ANEXO 10

Comprobacién a los alumnos de cuarto grado final.

Objetivo: Comprobar el desarrollo de habilidades de calculo de division en los
escolares de cuarto grado.

Actividades:

1- Calcula:

a) 4212:43

b) 9593:94

c) 58836:53

2- Une con una linea el resultado segun corresponda:

a) 94154:45 2092

b) 296867:23 1016

c) 33328:16 .20833

3- El grupo de 4to grado recoge 82360 de materia prima y la reparten entre 58

empresas. Elabora la pregunta y resuélvelo.



ANEXO 11

Andlisis comparativo de los resultados.

100-
0 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

0 inicial final



