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RESUMEN

En el desarrollo de esta investigacion se aplicaron diferentes técnicas, observacion a
clases, encuestas a estudiantes y profesores, pruebas pedagogicas, analisis
documental, detectdndose las dificultades existentes en los estudiantes en la
comprension y aplicacion del algoritmo para la descomposicion factorial de polinomios
en la asignatura Matematica en la Educacién Preuniversitaria. Este trabajo se
fundamenta en una Estrategia Didactica para desarrollar la habilidad descomponer en
factores y potenciar el desarrollo de esta, y asi contribuir a la formacion integral de los
estudiantes del décimo grado del IPVCE "Carlos Roloff”.Tiene su sostén en un profundo
analisis del marco tedrico referencial del tema objeto de la investigacion, ademas del
estudio empirico y de la experiencia profesional de la autora. Se caracteriza por ser un
sistema de acciones para el desarrollo de la habilidad descomponer en factores, la
estrategia por su accionar no es de una forma rigida sino permite realizar ajustes en sus
pasos durante su aplicacion practica a partir de las condiciones objetivas existentes. Su
estudio fue en el curso escolar 2007-2008 en el grupo de 10™ 3, se seleccion6 dentro
de los disefios experimentales de investigacion el de series cronolégicas de un grupo
correspondiente al cuasiexperimento para realizar su validacion, lo que permitid
confirmar su pertinencia, factibilidad y posibilidades de transferencia al considerar las
potencialidades que ofrece al estudiante para la toma de decisiones acertadas en la

direccion y calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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INTRODUCCION

La Matematica de la antigledad no desaparecio sin dejar huellas, sino que, por el
contrario, a través de diferentes vias historicas logré6 un efecto que ha llegado a
nuestros dias.

Es indudable que como consecuencia de la Revolucion Cientifico Técnica, el ritmo de
desarrollo de la vida social es cada vez mas acelerado y el hombre se enfrenta con
frecuencia a situaciones antes no experimentadas Por eso tiene que estar preparado
para poder orientarse ante situaciones nuevas y resolver problemas que surjan en el
desarrollo de su actividad.

No se puede negar la significacion para la Matemética de las investigaciones de
algunos problemas particulares, ni el trabajo de aquellos que se encuentran en un
rincon de la Ciencia Matematica. El cauce fundamental de la Matematica, como el de un
gran rio, es alimentado en primer lugar, por los arroyuelos. Los grandes
descubrimientos, la ruptura del frente de las investigaciones, con mucha frecuencia se
garantiza y preparan mediante el trabajo meticuloso de muchos investigadores.

Todo lo dicho se refiere no solamente a toda la Matematica, sino también a una de sus
ramas mas amplias el Algebra (especificamente el trabajo con variables).
Tradicionalmente, por Algebra se entiende el estudio de los niimeros, sus propiedades
y de las estructuras que poseen los conjuntos numéricos en virtud de las operaciones
sobre ellos definidas; con la particularidad de que ese estudio no se lleva a cabo sobre
nameros concretos, sino representando a estos y a sus relaciones mediante letras y
simbolos que permiten formular expresiones algebraicas en términos generales.

Los enunciados matematicos, asi como también buena parte de los enunciados
cientificos, estan formulados en el lenguaje del Algebra, con sus “frases” en forma de
ecuaciones compuestas por “palabras” que nombran incognitas, coeficientes y
operaciones.

La potencia del lenguaje algebraico, que explica su papel dominante en la Matemética y
la ciencia actual, procede de su capacidad para derivar, en términos abstractos y por
métodos que le son propios, afirmaciones que proporcionan un conocimiento efectivo
de como se comportan las cosas que dicho lenguaje representa simbolicamente.

En la Babilonia antigua en el fundamento de la técnica desarrollada de los calculos



aritméticos aparecen ya rudimentos de Algebra, aunque estos procesos se realizan en
varios pueblos antiguos en una independencia total y paralelamente .La civilizacién de
los sumerios, varios siglos a. n. e., dejé constancia del uso del trabajo con variables en
su Algebra escrita en las célebres tablillas de barro.

Por muchos siglos el nivel alcanzado en las teorias matematicas (los “elementos” de
Euclides, los’métodos infinitesimales” de Arquimedes, las “conicas” de Apolonio, la
“aritmética” de Diofanto, la “trigonometria plana y esférica” de Ptolomeo) resulté mas
gue suficiente para la solucién de los problemas concretos que el desarrollo feudal se
imponia.

El Algebra fue redescubierta por el matematico griego Diofanto de Alejandria (siglo 111)
en la solucién de sus famosos problemas, donde para representar las variables y el
trabajo con estas, utilizdé cierto simbolismo; pese a ello los mateméticos que le
sucedieron no lo conservaron y fueron creando sus propios simbolos.

En el transito del feudalismo al capitalismo el algebrista mas importante fue el francés
Francois Viéte, (1540 — 1603) convirtiéndose en simbolo del Algebra en formacién
dando aportes notables a la Geometria y la Trigonometria ,él estaba conciente de la
utilidad del difundido empleo de los simbolos ,el progreso logrado por Viéte fue
considerable, aun cuando él no pudo solucionar todo problema matematico, pero si
desarroll6 la técnica de conversion algebraica: resolucion ,extraccion de factores,
conversion de expresiones indeterminadas en cuadrados perfectos, racionalizacion de
denominadores y otras cuestiones mas que se manejan virtuosamente.

Contrariamente a lo que muchas personas piensan, los antiguos griegos y otras
civilizaciones anteriores no descubrieron toda el Algebra que hoy conocemos pues hay
varios ejemplos de importantes resultados en este campo en los siglos XIX y XX.

El andlisis historico-critico de la ensefianza de las Mateméticas en Cuba, basado en la
labor pionera de estudiosos de Historia de la Ciencia Cubana, aunque sea incipiente y
bastante limitado, permite afirmar que la politica cientifica llevada en todo este periodo
revolucionario elimind rezagos de subdesarrollo presentes en la actividad matematica
antes de 1960 y ha obtenido logros evidentes como los siguientes:

1. La educacion Matematica a todos los niveles es masiva y centralmente organizada,

con planes solidos y con fines diafanos dirigidos a la elevacion cultural de la poblacion.



2. Su papel como ciencia juega un rol en el contexto del desarrollo cientifico,
determinando las tendencias de la investigacion, abarcando un espectro amplio de
problematicas tanto tedricas como aplicadas.

3. La actividad Matematica se desarrolla a lo largo de toda la isla, donde crece
significativamente en todas las regiones del pais la cantidad de profesionales con grado
cientifico en Ciencias Matematicas.

A pesar de todo el esfuerzo realizado por el estado cubano para lograr la Educacion
Matematica de los estudiantes aun persisten dificultades en el aprendizaje de esta
asignatura tales como: los estudiantes no se sienten motivado para el estudio de la
misma, el nivel de apropiacion y aplicacion de los conocimientos matematicos no esta
acorde con los esfuerzos realizados en aras de la formacion matematica.

La ensefianza de la Matemética contribuye a la formacion integral del estudiante, como
instrumento para el desarrollo del razonamiento l6gico, donde debe aprender a formular
el problema, a prever el resultado ayudandose de la intuicién y de la experimentacion
(buscando ejemplos, haciendo gréaficos) a expresar correctamente sus ideas, con
precision en el lenguaje y con el vocabulario correspondiente. Debe asimismo, aprender
a deducir, a distinguir lo probado de lo admitido, a concluir, a abstraer. Los estudiantes
son estimulados continuamente hacia la realizacion de actividades mentales y deben
ser guiados gradualmente del pensamiento correcto espontaneo hacia el pensamiento
correcto planificado.

La correcta ensefianza de ella a las nuevas generaciones a partir de habilidades afines
con la descomposicion en factores cobra vital importancia pues la utilizacion de una
misma ecuacion algebraica puede servir, por ejemplo, en problemas sobre contabilidad,
problemas de los que se aprende a resolver en la clase, pero esa misma ecuacion
puede servir también para expresar el recorrido de un movil, o las variaciones de una
magnitud fisica como la temperatura.

El buen desempefio cognitivo de estos estudiantes dependen en gran medida, de los
conocimientos, habilidades, y valores que estos adquieran durante su formacion
académica y del rol que los profesores desempefien en ese proceso formativo;
trabajando en el disefio de estructuras metodologicas, cientificamente fundadas, que

hagan cada vez mas eficaz el proceso de ensefianza- aprendizaje.



Las habilidades y habitos son componentes que se desarrollan en el proceso de
realizacion de las distintas actividades del hombre, y comprenden aspectos de su
actividad intelectual y préctica. Las habilidades se refieren a la utilizacion de los
conocimientos y de los habitos que se poseen en la eleccién y realizacion de los
procedimientos de la actividad en correspondencia con el fin que se proponen.

Las mismas se forman y perfeccionan mediante un entrenamiento continuo y por lo
general, no aparecen aislados sino integradas en sistemas. Al seleccionar las diferentes
actividades que han de realizar los estudiantes los profesores deben ser muy
cuidadosos y tener en cuenta, no solo los conocimientos que estos deben asimilar, sino
las acciones y operaciones componentes de la actividad que deben efectuar.

Para favorecer la estructuracion y desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje es
importante tener en cuenta que la direccion de la actividad y de las acciones que
comprende, deberan distinguirse dos pasos esenciales: la orientacion y la ejecucion.
De las acciones la parte orientadora resulta fundamental, ya que sin saber qué hacer y
como hacerlo, la ejecucion resultaria una accion a ciegas; sin embargo, solamente una
buena ejecuciéon, sobre la base de la orientacion puede propiciar una completa
asimilacién del contenido de la actividad.

El valor fundamental de la etapa de orientacion reside en garantizar en el estudiante la
comprension de lo que va a hacer; en la medida que él sabe que va a hacer y el
resultado que va a obtener, como ha de proceder, que medios debe utilizar, que
acciones y operaciones realizaran y en que orden, mayor sera la calidad de la ejecucion
y del producto que se alcance. Ademas se contribuira a desarrollar la habilidad de
planificar y a que tenga mas posibilidades de llegar a la ejecucion independiente.

La Educacion Preuniversitaria es la etapa de profundizacion vy, légicamente las
exigencias hacia los habitos de trabajo escolar mas complejas. Los estudiantes no se
preparan desde el punto de vista metodoldgico para estudios superiores por lo que las
caracteristicas de la ensefianza en este nivel tienen sus especificidades.

El nivel de desarrollo de las habilidades debe alcanzar un alto grado y deben ser
aprovechadas por los profesores para completar la formacion general de los
estudiantes, utilizando procedimientos que traten de acercarse, poco a poco, a los del

trabajo del nivel superior.



En el IPVCE “Carlos Roloff” el estudiante debe penetrar profundamente en los
fundamentos cientificos del contenido que se les imparte, para lo cual debe ser capaz
de pensar correctamente y poseer las formas de trabajo necesarias.

Entre los objetivos priorizados en el décimo grado se encuentra el desarrollo de la
habilidad descomponer en factores, habilidad ésta que aun presenta dificultades en su
materializacién.La descomposicion de un polinomio en factores facilita la resolucion de
las ecuaciones polinémicas, principal objetivo del Algebra Elemental.

En la practica escolar se manifiestan deficiencias en los estudiantes del décimo grado,
en particular, el poco desarrollo de habilidades que alcanzan en el tecnicismo
algebraico, limitado en lo fundamental por el no dominio ante diferentes situaciones de
la habilidad descomponer en factores, la cual es de amplia aplicacion en toda la
Educacion Preuniversitaria y en las siguientes educaciones; tales limitaciones no
permiten la utilizacién racional que ello exige.

Se tomaron como referentes tesis de maestria y doctorales que tratan sobre estrategias
de aprendizaje y didacticas, entre ellas: Gonzélez. J, (2009), Lopez. M, (2008),
Castellanos .D, (2002), Gonzalez. O, (2002), Silvestre. M, (2000), Diaz -Barriga, (1999),
Monereo .C, (1997), Chadwick.C, (1987).

Aplicandose diferentes instrumentos entre ellos la observacién a clases (anexol),
encuesta a estudiantes y profesores, (anexo 2, 3) prueba pedagogica inicial (anexo 4).
Se detecta insuficiente dominio de la habilidad descomponer en factores, el estudiante
no sabe como aplicar las reglas, aunque si las reconoce.

Esta situacion reafirma la necesidad de crear y organizar un sistema de acciones para
el aprendizaje que garantice que los estudiantes asimilen la materia de forma activa y
un sélido desarrollo de la habilidad en el saber y poder matematico, afin de que sean en
el futuro, profesionales mas utiles a la sociedad. Esta idea se consulté con varios
especialistas y profesores con experiencia en la ensefianza de dicha asignatura, los
cuales mostraron su coincidencia con lo planteado y la necesidad de realizar esta

investigacion.

Evidenciandose como situacién problémica:

1. Insuficiente dominio de los elementos tedricos en la formacion de la habilidad



descomponer en factores.

2. La habilidad descomponer en factores, de vital importancia para el proceso
ensefianza-aprendizaje de la Matematica, presenta dificultades en el algoritmo a seguir
al aplicar las reglas.

Por lo que se asume como problema cientifico ¢como desarrollar la habilidad
descomponer en factores en los estudiantes del décimo grado del IPVCE “Carlos
Roloff “?

Como objeto de investigacién el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica
en el décimo grado y como campo de accion la descomposiciéon en factores en el
proceso ensefianza-aprendizaje de la Matematica en los estudiantes de décimo grado
del IPVCE “Carlos Roloff “.

Para darle cumplimiento al problema de la investigacion se plantea como objetivo
disefiar una estrategia didactica, para el desarrollo de la habilidad descomponer en
factores en los estudiantes del décimo grado del IPVCE “Carlos Roloff “.

Idea a defender: el disefilo de una estrategia didactica para el tratamiento de la
descomposicion factorial, puede contribuir a perfeccionar el desarrollo de esta
habilidad en los estudiantes de décimo grado del IPVCE “Carlos Roloff “.

Durante la investigacion se realizaron las siguientes tareas de investigacion:

1. Sistematizacién de los fundamentos teoricos del tratamiento de los aspectos
relacionados con la formacion de habilidades y capacidades sobre la descomposicion
factorial de polinomios en los que se sustenta la estrategia.

2. Diagnostico del estado inicial, intermedio y final sobre el desarrollo alcanzado por los
estudiantes en la habilidad descomponer en factores.

3. El disefio de una estrategia didactica para el desarrollo de la habilidad descomponer
en factores en los estudiantes de décimo grado del IPVCE “Carlos Roloff “.

4. Validacion de los resultados alcanzados después de la aplicacion practica de la
estrategia didactica mediante la aplicacion del coasiexperimento.

Se parte de los métodos teoricos y empiricos asi como los estadisticos.

Del Nivel Tedrico:

Historico-Logico: Para resumir los aspectos esenciales que aparecen en la literatura y



la documentacion relacionada con los aportes de investigaciones realizadas sobre el
desarrollo de la habilidad descomponer en factores y la historia y desarrollo de este
contenido en funcion de las dificultades que ha presentado su asimilacion.

Analitico — sintético: Se utiliza para analizar los enfoques, tendencias, criterios
cientificos asi como los contenidos referidos en la bibliografia consultada para sintetizar
los aspectos y regularidades que intervienen en las dificultades de los estudiantes al
enfrentarse ante una descomposicion factorial de polinomios.

Inductivo- deductivo: Se utiliza para razonar como a partir del analisis de casos
particulares, se evidencian los factores que inciden en el insuficiente desarrollo de la
habilidad descomponer en factores. Asi podemos llegar a determinar de forma general,
cuales son las causas que originan esta dificultad, desde el punto de vista del desarrollo
del aprendizaje en los estudiantes del décimo grado.

Del Nivel Empirico:

Observacion: Se utilizé para conocer como los estudiantes utilizan la descomposicion
en factores para la asimilacion de los nuevos contenidos y la forma de su extension en
el trabajo independiente .Se realiz6 la observacién a clases de otros profesores para
comprobar la solidez de estos conocimientos en los grados precedentes.

Encuesta: Se aplica para conocer las opiniones de los profesores con experienciay en
los estudiantes para verificar cuales son las dificultades al aplicar el algoritmo y dentro
de los casos de descomposicion factorial estudiados,los que presentan mayor dificultad.
Andlisis documental: Posibilitd obtener informacion acerca de los resultados
alcanzados por los estudiantes en los diferentes instrumentos aplicados, en los cuales
se midi6 el desarrollo de la habilidad descomponer en factores y se revisaron planes de
clases de otros profesores de la asignatura para comprobar la forma de utilizar este
contenido en los grados precedentes.

Pruebas Pedagodgicas: Se utilizaron para comprobar el estado inicial del desarrollo de
esta habilidad en los estudiantes que ingresaron al décimo grado del IPVCE "Carlos
Roloff”, en un segundo momento para comprobar la solidez de estos conocimientos y al
finalizar el curso se evalud la aplicacion de este contenido en unidades posteriores.

Del Nivel Estadistico - Mateméatico: Se utilizaron tablas de frecuencias, graficos y

estadigrafos descriptivos mediante el paquete estadistico SPSS en su version 15 vy el



calculo porcentual.

Constituyen fuentes tedricas de esta investigacion los documentos sobre politica
educacional del PCC, documentos normativos y metodoldgicos del MINED, textos de
pedagogia y tesis de diploma asi como los que abordan el Algebra Elemental (trabajo
con variables) en el &rea nacional e internacional.

Se utiliz6 como disefio experimental el cuasiexperimento el cual permitié llevar a la
practica la aplicacion de una estrategia didactica para el desarrollo de la habilidad
descomponer en factores en los estudiantes del décimo grado, destacandose en el
mismo su validez interna y la posibilidad de ser aplicada en otros contextos y con otros
sujetos (validez externa).

Se tomdé como universo los 487 estudiantes matricula del centro, poblacién los 180
estudiantes del décimo grado del IPVCE “Carlos Roloff* y como muestra los 30
estudiantes del grupo 3, los cuales provienen de diferentes municipios , Cumanayagua
(6), Palmira (2), Lajas (2), Aguada (2), Cienfuegos, (18). Esta seleccion obedece a que
la matricula de este grupo esta conformada por estudiantes de los municipios que
denotaron en la caracterizacion inicial tener mas dificultades en la cobertura docente de
la asignatura y se agrega a ello un considerable nimero de docentes con carencias
referidas a su preparacion metodoldgica.

Novedad Cientifica: El disefio y aplicacion de una estrategia didactica con estas
caracteristicas en el desarrollo de la habilidad descomponer en factores resulta una
experiencia sin precedente en el centro educacional que, sin dudas, contribuird al
perfeccionamiento de la preparacion de los estudiantes, asi como, fomentara su
acercamiento al estudio de temas algebraicos con mayor profundidad.

Aporte Practico: La aplicaciéon de esta estrategia garantiza el desarrollo de la habilidad
descomponer en factores ya que posibilita elevar la calidad y el nivel cientifico de los
estudiantes, garantiza la asimilacion de este contenido y posibilita el cumplimiento de
los objetivos generales de la ensefianza de la Matematica, especificamente en la

Unidad 1:"Trabajo con Variables” en el décimo grado.



La tesis esta conformada en dos capitulos:

Capitulo I: “EL PROCESO ENSENANZA — APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA.
ESTRATEGIA PARA SU DESARROLLO”

Donde se abordan los antecedentes epistemoldgicos sobre el trabajo de descomponer
en factores, el trabajo cognoscitivo, los fundamentos tedricos del aprendizaje, las
estrategias de aprendizaje y sus concepciones actuales, y el desarrollo de las
habilidades en el aprendizaje de la Matematica.

Capitulo 1l: “ESTRATEGIA DIDACTICA PARA EL DESARROLLO DE LA HABILIDAD
DESCOMPONER EN FACTORES”

En este capitulo se realiza la caracterizacion y el diagndstico del estudio inicial del
problema de descomponer en factores en los estudiantes de décimo grado; se
fundamenta la estrategia didactica y los fundamentos y principios basicos para su
aplicacion en la formacion del bachiller en el IPVCE “Carlos Roloff” y se incluye su

validacion practica.



CAPITULO 1: EL PROCESO ENSENANZA — APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA.
ESTRATEGIA PARA SU DESARROLLO

En el presente capitulo se hace un estudio de las concepciones que han existido
respecto al aprendizaje, sus estrategias y el modo de conducirlo por el profesor.
Ademaés las especificidades del proceso de ensefianza — aprendizaje en el desarrollo de
la habilidad descomponer en factores.

1.1. Antecedentes epistemologicos sobre el trabajo de descomponer en factores
La palabra epistemologia se deriva de los términos griegos “episteme” — conocimiento y
“logia” — estudio, que es comun traducirse como conocimiento cientifico, cuyos rasgos
caracteristicos son su légica y su método. El problema fundamental de la epistemologia
es la relacion sujeto — objeto, el sujeto es el ser cognoscente (quien conoce) y el objeto
es “todo proceso o fenomeno sobre el cual el sujeto desarrolla su actividad
cognoscitiva” (lo que es cognoscible). Trata la naturaleza, caracter y las propiedades
especificas de la relacion cognoscitiva y las particularidades de los elementos que
intervienen en esta relacion.

El significado de episteme, a pesar de que ha cambiado a lo largo de los siglos, se
mantiene vigente en las ciencias y en la filosofia por su aspiracion de alcanzar un
conocimiento cierto, verdaderamente explicativo, bien fundamentado, organizado
sisteméticamente y en lo posible riguroso y exacto.

El Algebra, su origen

La palabra Algebra proviene del nombre de un tratado del matemaético y astrénomo
Mohamed ibn Musa al — Kharizmi, quién vivio en el siglo IX. Su tratado llevaba por titulo
“Al — yabr wa — | — mugabala”, que contiene los métodos generales de solucién de
problemas, los cuales se reducen a las ecuaciones de primero y segundo grado.

A mediados del siglo XVII fue establecido, en lo principal, el simbolismo algebraico
contemporaneo. Hasta el siglo XVIII bajo el término de Algebra se entendia la ciencia
sobre los célculos con letras, idénticas a las transformaciones de las formulas con letras
(en el Algebra, a diferencia de la aritmética se examinan no los nimeros, sino las
expresiones con letras, denominandolas como expresiones algebraicas).

En los siglos XVIIl y XIX el Algebra tenia por objeto, el estudio de los polinomios, la

teoria de las ecuaciones algebraicas con una incognita, la teoria de los sistemas de
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ecuaciones lineales con varias incognitas, asi como la teoria de las matrices y
determinantes.

La etapa (moderna) del desarrollo del Algebra como ciencia de las operaciones
algebraicas comenz6 a mediados del siglo XIX y esta relacionada con la aparicion de
los distintos ejemplos de operaciones algebraicas con objetos de naturaleza muy
distinta a los numeros reales.

Descomposicion factorial

La descomposicion factorial desempefia un papel importante para expresar nuestros
conocimientos e ideas. Es una manera de comunicacion, un lenguaje para expresar los
conocimientos algebraicos cuando expresamos un polinomio como un producto de
factores.

No siempre es posible factorizar una expresion algebraica, para que lo sea, la expresion
puede ser o no una combinacién de casos de factorizacion. En general, para factorizar
una expresion algebraica debe observarse primero si es posible extraer algun factor
comun de todos los términos que la integran, luego de extraido habra que ver si la
expresion restante es una diferencia de cuadrados, una suma o diferencia de potencias
de cubos, o si es un cuadrado o un cubo perfecto, o bien si es posible separarla en
grupo de modo que pueda aplicarse un segundo caso de factorizacién. Al descomponer
en factores un polinomio esto facilita la resolucién de ecuaciones polinébmicas, principal
objetivo del Algebra Elemental.

Fundamentos psicolégicos

Durante muchas décadas, han sido diversos los intentos por parte de los psicélogos de
dar forma a la ensefianza de la Matematica, de descubrir y explicar la naturaleza de los
procesos de aprendizaje y del pensamiento en ese campo. En sentido mas amplio,
intenta determinar cémo se lleva a cabo el pensamiento matematico, como se
desarrolla esa experiencia y como la ensefianza puede mejorar el proceso de su
aprendizaje. Nos parece oportuno y necesario abordar entonces algunas concepciones
psicoldgicas relacionadas con las conductas del razonamiento y pensamiento que
contribuyen a sustentar los cambios y los procesos cognitivos ante diferentes
situaciones metodologicas. Aspectos que, de manera general; son abordados en este

trabajo, por cuanto trata algunas recomendaciones para la ensefianza de la habilidad
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descomponer en factores, centrada en sistema de acciones.

El ingreso a la Educacién Preuniversitaria ocurre en un momento crucial de la vida del
estudiante, es el periodo de transito de la adolescencia a la juventud. Es conocido que
los limites entre los periodos evolutivos no son absolutos y estan sujetos a variaciones
de caracter individual, de manera que el profesor puede encontrar en un mismo grupo
escolar, estudiantes que ya manifiestan rasgos propios de la juventud, mientras que
otros mantienen todavia un comportamiento tipico del adolescente. Esta diversidad de
rasgos se observa con mas frecuencia en los grupos de décimo grado y de primer afio
de la ETP, pues en los estudiantes de afios posteriores comienzan a revelarse
mayoritariamente las caracteristicas de la edad juvenil.

Es por esta razdn que se centra la atencidon en algunas caracteristicas de la etapa
juvenil, cuyo conocimiento resulta de gran importancia para los profesores de este nivel.
Muchos consideran la juventud como el segundo nacimiento del hombre; entre otras
cosas, ello se debe a que en esta época se alcanza la madurez relativa de ciertas
formaciones y algunas caracteristicas psicologicas de la personalidad.

Desde el punto de vista de su actividad intelectual, los estudiantes estan
potencialmente capacitados para realizar tareas que requieren una alta dosis de trabajo
mental, de razonamiento, iniciativa, independencia cognoscitiva y creatividad. Estas
posibilidades se manifiestan tanto respecto a la actividad de aprendizaje en el aula,
como en las diversas situaciones que surgen en la vida cotidiana del joven. Resulta
necesario precisar que el desarrollo de las posibilidades intelectuales de los jovenes no
ocurre de forma espontanea y automética, sino siempre bajo el efecto de la educacion y
la ensefianza recibida, tanto en la escuela como fuera de ella.

En relaciéon con lo anterior, la investigacion dirigida a establecer las regularidades
psicolégicas de los escolares cubanos; tomado de la investigacion comenzada en el
quinquenio 1985 — 1990 por el Departamento de Psicologia Pedagdgica del Instituto
Central de Ciencias Pedagdgicas, Esteva. M, (2000), en especial de la esfera
cldsicamente considerada como intelectual, ha revelado que en el desempefio
intelectual, los estudiantes en la Educacion Preuniversitaria alcanzan indices superiores
a los de niveles anteriores, 1o que no significa, desde luego, que ya en este nivel los

estudiantes no presentan dificultades ante tareas de caracter intelectual, pues durante
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la investigacion se pudo constatar la existencia de estudiantes que resuelven de un
modo correcto los problemas légicos, en situaciones que exigen la aplicacién de
procedimientos racionales y el control conciente de su actividad. No obstante, fue
posible establecer que si la ensefianza se organiza de forma correcta, esos estudiantes
pueden superar muy rapido sus deficiencias, gracias a las reservas intelectuales que
han desarrollado.

En la Educacion Preuniversitaria, como en los niveles precedentes, resulta importante
el lugar que se le otorga al estudiante. Debe tenerse presente que, por su grado de
desarrollo, pueden participar de forma mucho mas activa y conciente en este proceso,
lo que incluye la realizacion mas cabal de las funciones de autoaprendizaje y
autoeducacion. Cuando esto no se toma en consideracion para dirigir el proceso de
ensefianza, el papel del estudiante se reduce a asimilar pasivamente, el estudio pierde
todo interés para el joven y se convierte en una tarea no grata para él. Gozan de
particular respeto aquellas materias en que los profesores demandan esfuerzos
mentales, imaginacién, inventiva y crean condiciones para que el estudiante participe
de modo activo.

El estudio solo se convierte en una necesidad vital y, al mismo tiempo, es un placer si el
joven desarrolla, en el proceso de obtencidon de conocimiento, la iniciativa y la actividad
cognoscitiva independiente. En estas edades es muy caracteristico el predominio de la
tendencia de realizar apreciaciones sobre todas las cosas, apreciacion que responde a
un sistema y enfoque de tipo polémico, que en los estudiantes se conforman.

En la etapa juvenil se alcanza una mayor estabilidad de los motivos, intereses, puntos
de vista propios, de manera tal que los estudiantes se van haciendo mas conscientes
de su propia experiencia y de la de quienes lo rodean; tiene lugar asi la formacion de
convicciones morales gue el joven experimenta como algo personal. El papel de los
profesores como orientadores del estudiante, tanto a través de su propia conducta,
como en la direccién de los ideales y las aspiraciones que el individuo se plantea, es
una de las cuestiones principales a tener en consideracion, de gran importancia para
que los educadores, familiares y profesores puedan ejercer una influencia positiva
sobre los jovenes, es el hecho de que mantengan un buen nivel de comunicacion con

ellos, que los escuchen, los atiendan y no les impongan criterios o den solamente
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consejos generales, sino que sean capaces de intercambiar con ellos ideas y opiniones.
Resulta importante, para que el maestro tenga una representacion mas objetiva de
como son sus estudiantes, para que pueda aumentar el nivel de interaccién con ellos y,
al mismo tiempo, ejercer la mejor influencia formadora en las diferentes vertientes que
lo requieran, que siempre esté consciente del concepto histérico en el que viven sus
estudiantes. La funcion de los educadores es exitosa sobre todo si poseen un profundo
conocimiento de sus estudiantes.

En el caso especifico de la comunicacion 6ptima con los estudiantes, es fundamental el
conocimiento acerca de sus preferencias comunicativas, del tema que ocupan el centro
de sus intereses y constituyen el objeto de las relaciones de los estudiantes entre si, y
con otras personas. El joven siente una fuerte necesidad de encontrar su lugar en la
vida, con lo cual se incrementa su participacion en la actividad socialmente util (estudio,
deporte, trabajo, politico-organizativa, cultural), en la que se mantiene gran valor para él
la comunicacion con su grupo de coetaneos, las relaciones con sus compafieros, la
aceptacion y el bienestar emocional que logre obtener.

No obstante, la importancia de la opinion del grupo, el joven busca fundamentalmente,
con comparferos hacia los que siente confianza, y a los que le unen afinidad de
intereses y criterios sobre diferentes aspectos. Por esto surgen subgrupos, parejas de
amigos y también, sobre esta base, relaciones amorosas con un caracter mas estable
que las surgidas en la adolescencia. De gran importancia son, entre las relaciones con
los comparieros y amigos, las relaciones amorosas.

En este sentido, la influencia de los educadores puede resultar muy importante y se
logra al promover conversaciones y discusiones, si aconseja con tacto y vision de
futuro al se presentar conflicto y dificultades.

Es preciso partir de la relacién afectiva en que se encuentran los estudiantes en estos
momentos, llegar a ellos y comprenderlos, para poder entonces orientarlos y
encauzarlos sin que se sientan censurados Y criticados, lo que implicara un alejamiento
del adulto. Esto es particularmente importante al abordar temas como el del
alcoholismo, tabaquismo, las drogas, la promiscuidad y la prostitucion.

El joven necesita ayuda, comprension, pero también busca autonomia, decision propia

y debe permitirsele que lo haga. El joven encuentra una forma de manifestarse y de
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canalizar sus preocupaciones a través de las organizaciones estudiantiles. Solo a partir
de su toma de conciencia en relacién con las dificultades existentes en el proceso
docente — educativo y de su participacion activa en la toma de decisiones, es posible
lograr las transformaciones que se aspiran en este nivel de ensefanza.

Un objetivo esencial sera lograr la autodireccion por parte de los propios jovenes, en lo
cual desempefiara una funcion esencial la emulacion estudiantil. Todo esto exige del
educador plena conciencia de su labor orientadora y la necesidad de lograr buenas
relaciones con el joven, basadas en el respeto mutuo, al tener en cuenta que este es ya
un individuo cercano al adulto con criterios relativamente definidos.

En todo este proceso el adolescente y el joven, necesitan una adecuada direccion.
Corresponde a los adultos que los rodean ofrecer todo eso en forma conveniente, para
que redunde en beneficio de su personalidad en formacion y con ello se logre uno de
los objetivos de la educacion socialista: la formacidn comunista de las nuevas
generaciones.

Fundamentos pedagogicos

Es necesario que el proceso pedagdgico incluya a su vez dos procesos: el de
ensefianza y el de educacion, organizados en conjunto y dirigidos a la formacion de la
personalidad, en los que se establecen relaciones sociales activas entre los sujetos
implicados.

La pedagogia se estructura en realidad como un sistema de ciencias pedagdgicas
donde la metodologia de la ensefianza de la Matematica forman una parte integrante
del mismo y se encuentra estrechamente unida a la Didactica, a todas las disciplinas
pedagdgicas y cada una de las ciencias cuyos fundamentos se ensefian.
Independientemente de que la pedagogia se relaciona con otras ciencias, esta
disciplina es la que responde a interrogantes como: ¢qué ensefar?; ¢cuales son las
cualidades que han de formarse en el individuo y como lograrlo?

Fundamentos de la direccién educativa

Al dirigir el proceso ensefianza-aprendizaje, la libertad aparece como una necesidad
conocida. La direccién de la formacion de los conocimientos y habilidades, debe
hacerse con las vias de control de la actividad cognoscitiva, como un proceso y no sélo

de los resultados. El estudio ademas de elementos de caracter instructivo forma
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valores, convicciones, actitudes que deben promoverse en la direccion del mismo.

Para dirigir este proceso deben asumirse las exigencias planteadas por Talizina. N,
(1988).

1) Indicar el objetivo de la direccién.

2) Establecer el estado de partida del proceso dirigido.

3) Determinar el programa de influencias que prevea los principales estados
transitorios del proceso.

4) Asegurar la recepcion de la informacion segin un determinado sistema de
parametros sobre el estado del proceso dirigido, o sea, el aseguramiento del enlace de
retorno sistematico.

5) Garantizar el tratamiento de la informacién obtenida por el canal de enlace del
retorno, la elaboracion de las influencias correctoras y su realizacion.

Exigencias a la teoria de la ensefianza derivadas de la teoria general de la direccion.
Talizina. N, (1988).

1) Indicacién precisa del objeto proceso de la direccion.

2) Indicacion del sistema de caracteristicas variables independientes del objeto de la
accion.

3) Indicacion de los principales estados transitorios del proceso dirigido.

Para formar las habilidades de estudio no solo deben considerarse estas, sino
establecer la relacidon necesaria entre las habilidades de estudio y las habilidades
particulares de las asignaturas, lo que constituye una condicién indispensable, pues el
objetivo final de la formacion de las habilidades de estudio es optimizar tanto el proceso
de aprendizaje del sujeto en todas las areas del conocimiento y asignaturas, como las
formas de actuacion profesional.

1.2. El trabajo cognoscitivo. Fundamentos tedricos del aprendizaje

La teoria del conocimiento explica las regularidades del proceso cognoscitivo, de los
métodos, medios y procedimientos generales de que se vale el hombre para conocer el
mundo que le rodea. El conocimiento es el reflejo, en el cerebro humano, de los objetos
y fenbmenos del mundo material, de sus propiedades, nexos y relaciones que se
producen sobre la base de la practica social. Por tal motivo la teoria del conocimiento

del materialismo dialéctico es la base que sirve de fundamento al proceso de
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ensefianza-aprendizaje.

El conocimiento que el hombre tiene de la realidad objetiva comienza con las
sensopercepciones y de ellas pasa al pensamiento. Esto sobrepasa lo sensorial intuitivo
y amplia el conocimiento gracias a su caracter mediato y permite descubrir lo que no
esta dado inmediatamente en la percepcion.

El pensamiento relaciona las sensaciones y las percepciones, las contrapone, las
compara y las distingue, revela conexiones y mediaciones entre ellas. El
descubrimiento de las relaciones y las conexiones entre los objetos y los fenédmenos de
la realidad es una tarea esencial del pensamiento. Este no solo refleja relaciones y
conexiones, sino también las cualidades y el caracter de los fendmenos, Rubinstein .S
L, (1982).

La cognicién sensorial no puede, por si sola, descubrir la naturaleza interna de las
cosas, su esencia y las leyes de su desarrollo. Sélo el conocimiento de las leyes, de la
esencia de las cosas puede servir al hombre de guia en su actividad practica. La
cogniciéon en el nivel mental es una cualidad nueva, superior, del desarrollo del
conocimiento.

Su oficio consiste en descubrir las propiedades y los rasgos principales del objeto. Es la
etapa del pensamiento l6gico, es el conocimiento sensorial y el pensamiento que van
unidos en un mismo proceso Y reflejan un mismo material.

Todas las modificaciones esenciales de la actividad y la conducta de los sujetos en su
proceso de desarrollo, que tiene su origen en una actividad precedente y que no son
ocasionadas de forma directa por manifestaciones fisiologicas innatas, se consideran
aprendizaje.

El aprendizaje es un proceso dialéctico de cambio, mediante él la persona se apropia
de la cultura social construida y tiene una naturaleza multiforme, la que se expresa en la
diversidad de sus contenidos, procesos y condiciones. Castellano .D y otros, (1999).

Asi estas Ultimas consistiran en la busqueda activa del conocimiento, en la aplicacion
de él y de las habilidades ya adquiridas, a la solucién de los problemas que se le
planteen, en la autovaloracion y la autoevaluacion del propio proceso.

Dado el caracter plural y multifacético del aprendizaje es que se explica la diversidad de

paradigmas, teorias, corrientes y enfoques que se proponen para su entendimiento. La
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falta de existencia de una sola teoria que unifique los criterios sobre dicho proceso, esta
directamente relacionada con las variadas posiciones que se sustentan sobre el ser
humano, en lo que influye la subjetividad social e individual de cada investigador en el
problema, sin ignorar los multiples tipos de aprendizaje.

En los ultimos afios se ha hecho diferentes intentos para modelar dicho proceso, entre
ellos se destacan los que se refieren al aprendizaje como la formacion por etapas de las
acciones mentales, el aprendizaje por problemas y por via algoritmica.

La concepcion del aprendizaje como accion mental: se basa en la teoria del
conocimiento del materialismo dialéctico, confirma la relacién entre pensamiento y
lenguaje. La teoria de Galperin. P, (1986), orienta al profesor hacia la indisoluble unidad
del conocimiento légico y sensorial, diferenciando tres fases de la accion:

1. La creacion de una base de orientacién, constituida por el total de condiciones que el
estudiante debe considerar en la realizacion de la accion.

2. El desarrollo de la accion, tiene lugar en varias etapas:

1 La de la accion material o materializada. La accion debe ejecutarse primero en el
plano externo; debe realizarse con los propios objetos y si es apropiado, con los
modelos y esquemas correspondientes. Contribuye a detectar las caracteristicas no
esenciales y a generalizar las esenciales.

2 Ladel lenguaje exterior. Surge como un reflejo de la accion material o materializada;
el contenido se convierte en el contenido del pensamiento. No se trabaja con los
objetos sino con el lenguaje.

3 La del lenguaje exterior para si. En esta etapa se altera la funcion del lenguaje; este
se transforma de medio de comunicacion en medio de pensamiento. Se va reduciendo
el transcurso de la accion.

4 La del lenguaje interior. Tan pronto la accion alcanza un cierto grado de dominio, se
continda la automatizacion, transcurre en el plano mental.

3. La accién de control, que abarca, tanto cada una de las etapas, como el resultado.

El aprendizaje por problema: desarrolla la creatividad de los estudiantes, garantiza la
participacion activa de estos en el proceso de aprendizaje y los estimula para el trabajo
independiente.

El aprendizaje por via algoritmica: contribuye a racionalizar la enseflanza y a elevar la
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independencia cognoscitiva aunque ha de tenerse en cuenta que una gran parte de las
actividades de aprendizaje no pueden ser algoritmizada.

Las diferentes corrientes psicolégicas y tendencias pedagdgicas que existen sobre
aprendizaje constituyen, en su mayoria, modelos obtenidos en situaciones
experimentales, que intentan explicarlo, bajo determinadas condiciones fijadas. Al
estudiarlas se hace evidente que de una forma u otra tienen algun fundamento racional,
pues han sido confirmadas en mayor o menor extension en algun contexto particular, a
pesar de haber sido refutadas en otros. Por ello resulta dificil que una teoria sea
totalmente errénea y que ademas no contenga propuesta de accién razonable. Ausubel
y otros, (1991).

Actualmente existen alrededor de una docena de tendencias pedagdgicas que intentan
explicar, desde las concepciones filosoficas que asumen de base, el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Cada una de ellas fundamentadas en sus posiciones filoséficas y socio-psicoldgicas,
aportan reflexiones, ideas y experiencias de aplicacion practica digna de ser estudiadas
como parte constitutivas del pensamiento pedagogico. Gonzalez. O, (2000).

Por su estrecha relacion con el problema cientifico a resolver y el objeto de
investigacion, se particularizardA en coOmo es visto, en esencia, el proceso de
ensefianza — aprendizaje a la luz de la pedagogia cognoscitiva, la pedagogia operativa
y el enfoque historico — cultural.

La educacion debe desarrollarlos, por lo que los estudiantes deben aprender a
aprender, emplear habilidades de autorregulacion del aprendizaje y del pensamiento,
asi como promover la curiosidad, la duda, la creatividad, el razonamiento y la
imaginacion, Carlos. J, (1993).

El criterio sistematizador sobre el cual puede llevarse a cabo la clasificacion de las
concepciones sobre el aprendizaje, es la concepcion intrinseca acerca del fenémenao.
Caracteriza dos grandes grupos de concepciones que se distinguen por la
consideracion — o el desconocimiento - de las llamadas variables intermedias o
mediacionales que actian entre las influencias recibida por el aprendiz y su
aprendizaje como cambio, Pérez, A, (1992).

Cada una de estas formas de entender el aprendizaje se sustenta en determinada
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concepcidn epistemoldgica que matiza singularmente el enfoque del fendémeno, el papel
otorgado al estudiante, la comprension del origen y la naturaleza del cambio, asi como
de sus procesos. En este sentido, existen dos grandes perspectivas o culturas en el
estudio psicoldgico del aprendizaje: el mecanicismo / asociacionismo y el organicismo /
estructuralismo. Pozo. J .1, (1996).

El profesor debe presentar el material de estudio de manera organizada, interesante y
coherente a partir de haber identificado los conocimientos que los estudiantes tienen
para relacionarlos con lo que van a aprender, el estudiante es un activo procurador de
informacién y responsable de su propio aprendizaje.

El aprendizaje es concebido como el resultado de un proceso complejo, dialéctico,
diversificado, subjetivo, resultado de la actividad del individuo y de la interaccion con
otros, de apropiacion activa, creadora de la cultura, que produce cambios relativamente
duraderos y generalizables, que le permiten adaptarse y trasformar la realidad y crecer
como personalidad.

La pedagogia cognoscitiva otorga especial significacion a lo que ocurre dentro del
sujeto, pero algunos didactas que lo asumen, consideran que la interaccién con el
medio ocurre a partir del acomodo de estructuras prefijadas en el sujeto o de etapas
determinadas, por lo que la ensefianza debe esperar que ocurran los procesos de
desarrollo que estan preestablecidos genéticamente; algunos, incluso, llegan a negar la
ensefianza y por lo tanto sélo reconocen el aprendizaje.

El aprendizaje es valido en la medida que los estudiantes tomen parte activa en la
apropiacion del conocimiento; por lo tanto el que ensefia ha de tener en cuenta las
regularidades y condiciones especificas que operan en los estudiantes para ponerlos en
condiciones de aprender. El profesor es quien dirige y estimula el aprendizaje de los
mismos.

Entre los aspectos de mayor aplicacion enfatiza la propuesta y el desarrollo de
estrategias de aprendizaje para fomentar el autoaprendizaje, otorgdndole gran
importancia al aprender a aprender, lo que traducen en adquisicién de habilidades de
busqueda y empleo de la informacion, pues plantean que ante el rapido envejecimiento
del conocimiento se precisa dominar estrategias que resalten el como pensar en lugar

de qué pensar. Asi, la ensefianza debera estar encaminada a promover el dominio de
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estrategias cognitivas, metacognitivas, autorregulatorias y la induccion de
representaciones del conocimiento (esquemas).

Para Piaget. J, (1896), el pensamiento es la base en que se asienta el aprendizaje. El
aprendizaje consiste en el conjunto de mecanismos que el organismo pone en
movimiento para adaptarse al medio ambiente. Afirma que el aprendizaje se efectla
mediante dos movimientos simultdneos o integrados, pero de sentido contrario “la
asimilacion y la acomodacion”

1 Para la asimilacion: el organismo explora el ambiente y toma parte de este, los
cuales transforma e incorporan a si mismo. Para ello, la mente tiene esquema de
asimilacion (acciones previamente realizadas, conceptos previamente aprendidos que
configuran esquemas mentales que permiten asimilar nuevos conceptos).

2 Para la acomodacion: el organismo transforma su propia estructura para adecuarse
a la naturaleza de los objetos que serdn aprendidos. Por la acomodacion, la mente
acepta las impresiones de la realidad.

A partir de los trabajos desarrollados por colaboradores y continuadores de Piaget
quedd demostrada la posibilidad de activar el desarrollo intelectual mediante un
aprendizaje dirigido a nociones operatorias y es asi que en la década del setenta surge
la pedagogia operatoria, cuya esencia radica en considerar que el conocimiento es una
construccion que realiza el individuo a través de su actividad con el medio, se destaca
que el conocimiento de la realidad sera mas o menos comprensible para el sujeto en
dependencia de los instrumentos intelectuales que posea, de las estructuras
operatorias de su pensamiento. Desde esta concepcion se considera que la educacion
debe estar encaminada a favorecer el desarrollo de estas estructuras operatorias y
ayudar a los individuos a que construyan sus propios sistemas de pensamiento.

El profesor como promotor del conocimiento asume la funcién de orientador, guia o
facilitador del aprendizaje creando condiciones para que se produzca la interaccion
constructiva entre el estudiante y el objeto del conocimiento, hace comprender al
estudiante que no solo puede aprender mediante otros, sino ademas por si mismo. El
estudiante se considera un activo constructor de sus conocimientos, a partir de la
maduracion natural y espontanea de sus estructuras cognitivas.

Si bien uno de los logros de pedagogia operatoria es la asuncion de la funcién activa y
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protagoénica del sujeto que aprende, a partir del desarrollo de sus estructuras cognitivas,
ella insiste en exceso en lo cognitivo, considerandose a la  sociedad como
mediatizadora del desarrollo individual y no la responsable directa de él. Por ello no
comprende que la ensefianza tiene un caracter esencialmente desarrollador y no solo
facilitador de los procesos intelectuales del individuo.

El enfoque histérico-cultural, como fundamento de una concepcion pedagdgica,
sustentando en el materialismo dialéctico e historico, revela amplias posibilidades de
ser aplicado en las sociedades que potencian desarrollo individual de todos sus
miembros, insertandolos socialmente como sujeto de la historia. Dicho enfoque, iniciado
a partir de la escuela histoérico-cultural de Vigotsky. L. S, (1896-1934), y continuado por
sus seguidores, ha rebasado las fronteras de su pais de origen, (Canfux. V y otros,
1996).

La esencia de la tendencia pedagdgica del enfoque histérico-cultural centrada en
Vigotsky es una concepcion dirigida en lo fundamental a la ensefianza, facilitadora del
aprendizaje desarrollador, en dinamica interaccion entre el sujeto cognoscente y su
entorno social, de manera tal que se establece y desarrolla una accién sinérgica entre
ambos, promotora del cambio cuantitativo del sujeto que aprende a punto de partida de
la situacion historico-cultural concreta del ambiente social donde él se desenvuelve.
Para Vigotsky. L, (1987), resulté medular el estudio de las relaciones existentes entre el
desarrollo y el aprendizaje. En este sentido plante6 que, cuando el nifio asimila distintas
operaciones en la escuela, al parecer de un modo puramente externo, vemos en
realidad que la adquisicion de cualquier operacion nueva es el resultado del proceso de
desarrollo.

Segun él debe limitarse a la simple determinacion de los niveles evolutivos del
desarrollo, contrario a lo expresado por Piage.J, (1986), sino revelarse las relaciones de
ellos con las posibilidades de aprendizaje de los estudiantes. Asi revela como minimo
dos niveles evolutivos: el de sus posibilidades reales y el de sus posibilidades para
aprender con ayuda de los demas.

A la diferencia entre estos dos niveles lo denominé Zona de Desarrollo Préximo (ZDP),
que es la distancia que existe entre el nivel de desarrollo actual del nifio, determinado

con tareas que él puede solucionar de forma independiente y el desarrollo posible,
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potencial, que se determina con ayuda de tareas a solucionar bajo la direccion de los
adultos y la colaboracion de los condiscipulos mas inteligentes.

Asumir la concepcidn historico-cultural supone una ensefianza en funcién de promover
el desarrollo psiquico. Asi ella estard dirigida al estudio de las posibilidades y al
aseguramiento de las condiciones que propicie una elevacion del estudiante a niveles
superiores mediante la colaboracion, para lograr de esta manera el dominio
independiente de sus funciones.

El profesor desempefia funciones directivas en los diferentes momentos, actiia como el
experto que guia y mediatiza los conocimientos que debe aprender el estudiante, debe
promover la ZDP ya que esta le da posibilidad de comprender el curso o proceso de
desarrollo, predecirlo y conducirlo, estimulando la participacion activa del estudiante en
la apropiacion del contenido de la ensefianza.

El estudiante constituye el centro de atencién, como sujeto consciente, activo y
orientado hacia un objetivo, en interaccion con otros sujetos, ejecuta acciones sobre el
objeto y utiliza los diferentes medios en las condiciones socio-historicas concretas.

El aprendizaje es considerado como una actividad social y no Unicamente como
proceso de realizacion individual. Asi es entendido como actividad de reproduccion y
produccién del conocimiento mediante la cual el nifio asimila los modos sociales de
actividad y de interaccion, primeramente, y luego en la escuela, las bases del
conocimiento cientifico en condiciones de orientacién e interaccion social, Canfux. V,
(1996), Silvestre. M, (2000), Zilberstein. J, (2000), Castellanos. D, (2002).

Resulta necesario estudiar algunas definiciones de aprendizaje aportadas por
investigadores de la tematica que se enmarcan dentro de este enfoque pedagogico, el
gue constituye ademas el sustento tedrico en el que la autora de la tesis fundamenta su
propuesta.

Silvestre. M, (2000), trata el aprendizaje como un proceso en el que participa
activamente el alumno, dirigido por el profesor, apropiandose el primero de
conocimientos, habilidades y capacidades, en comunicacion con los otros, en un
proceso de socializacion que favorece la formacion de valores.

Para Bermudez. R, (1996), es proceso de modificacion de la actuacion, por parte del

individuo el cual adquiere experiencia en funcién de si adaptacion a los contextos en los
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gue se concreta el ambiente con el que se relaciona.

Al efectuar el andlisis de los rasgos de esencia contenidos en ambas definiciones no
aparecen discrepancias significativas, aunque Silvestre. M. incluye un elemento que a
juicio de la autora circunscribe el aprendizaje a la escuela, al identificarlo como dirigido
por el profesor. Ello limita la real comprension de dicho proceso, el aprendizaje es
permanente y se concreta en las relaciones que el individuo establece en su medio; en
él tiene marcada influencia de las relaciones interpersonales, pero se caracteriza por
ser individualizado.

Una definiciobn mas explicita y completa que facilita al profesor la comprensién de dicho
proceso y lo pone en mejores condiciones para dirigirlo con mayor efectividad en la
escuela:"es el proceso dialéctico de apropiacién de los contenidos y las formas de
conocer, hacer, convivir y ser, construidos en la experiencia socio-histérica, en el cual
se producen, como resultado de la actividad del individuo y de la interaccién con otras
personas, cambios relativamente duraderos y generalizables, que le permiten adaptarse
a la realidad, trasformandola y crecer como personalidad”,(Castellanos. D y otros,
2002).

Dicha conceptualizacion se enmarca en los postulados del aprendizaje desarrollador,
declarados por la autora citada anteriormente, y precisados entre dimensiones
generales que se manifiestan en interaccidbn dialéctica: activacion-regulacion,
significatividad y motivacién para aprender.

Considera que el desarrollo de habilidades no puede darse al margen del aprendizaje
desarrollador, sino que estd comprendido en él y aunque el desarrollo de habilidades es
un proceso complejo, es también resultado de aprender un concepto, el estudiante
transita por las etapas de aprehension, interiorizacion y fijacién-aplicacion, visto asi
solamente es un proceso, pero si el estudiante es capas de utilizarlo para solucionar
eficientemente una tarea, sea docente o de la vida, entonces se habla de resultado,
algo ya obtenido, de lo que puede disponer para actuar.

El aprendizaje de diferentes conceptos, con fundamento en el estudio realizado, como
el proceso y el resultado de la ejecucion integrada a las habilidades tales como:
definicidn, ejemplificacién y aplicacion de su contenido a la solucion de problemas. A

partir de comprender la necesidad de su estudio y tener la disposicion para enfrentarlo,
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moviliza sus recursos personales en funcion de un aprendizaje caracterizado por la
busqueda y un procesamiento consciente, activo y reflexivo de la informaciéon que le
permita utilizarla en la solucion de problemas, actla sobre el objeto del conocimiento en
condiciones de intercambio con otros sujetos.

De esta manera se logrard un aprendizaje activo y reflexivo si en el proceso educativo
de los estudiantes se emplean estrategias que les permitan aprender conceptos, a partir
de la elaboracion de su contenido, en condiciones de colaboracion e intercambio. Para
este fin se requiere que el profesor conozca qué son las estrategias de aprendizaje y
coémo puede aplicarlas en la direccion del referido proceso. En tal sentido se analizaran
en el siguiente epigrafe las concepciones que en la actualidad se debaten sobre
estrategias de aprendizaje.

1.3. Estrategias de aprendizaje. Concepciones actuales

Para la mayoria de los autores la construccion y el desarrollo de estrategias estan
incluidas en sus concepciones de aprendizaje, los que conciben a este no solo como la
adquisicion de conocimientos, sino ademas, de las vias, de los medios y de las formas
para arribar a los contenidos que se estudian.

Donde las estrategias ayudan al estudiante a adquirir el conocimiento con mayor
facilidad, a retenerlo en el momento necesario, lo cual ayuda a mejorar el rendimiento
escolar.

Definidas de una manera amplia, las estrategias de aprendizaje son conductas o
pensamientos que facilitan el aprendizaje.Las mismas van desde las simples
habilidades de estudio, hasta los procesos de pensamiento complejo como el usar las
analogias para relacionar el conocimiento previo con la nueva informacion, Weistein,
Ridley, Dahl y Weber, (1988-1989).

Una actuacién estratégica en una actividad de ensefanza-aprendizaje esta
caracterizada por la capacidad de tomar decisiones conscientes en la regulaciéon de las
condiciones que delimitan la actividad y de esa manera lograr el objetivo propuesto,
Monereo. C, (1997).

Es criterio de la autora que entre la ensefianza y el aprendizaje de estrategias existe
una relacion muy estrecha por cuanto ensefarlas implica entrenar al estudiante para

que decida de forma consciente las acciones que realizarg, y ensefiarle a regular y a
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evaluar su actuacion.

Ello supone que el que las ensefia sea estratégico en su actuacion. De esta manera

ensefar estrategias de aprendizaje comprende, segin Monereo. C, (1997):

1. Ensefar a reflexionar sobre la manera de aprender.

2. Ensefiar a conocerse como aprendices.

3. Ensefiar a dialogar internamente, activa los conocimientos previos y relacionandolos
con los nuevos.

4. Ensefiar a ser propositivo e intencional en el aprendizaje.

5. Ensefar que se estudia para aprender.

6. Ensefiar a actuar de forma cientifica.

Asi las “estrategias de ensefianza se consideran “procedimientos o recursos utilizados

por el agente de ensefianza para promover aprendizajes significativos “Diaz-Barriga. F,

(1999).

Aunque la autora de la tesis coincide con los elementos generales planteados por Diaz-

Barriga, sobre los aspectos a tener en cuenta para ensefiar estrategias de aprendizaje,

considera necesario precisar, desde la concepcion historico-cultural que asume como

fundamento, que estrategias de ensefianza son secuencias de acciones conscientes e

intencionadas que el que ensefia planifica, ejecuta, controla y evallda con el fin Gltimo de

gue los estudiantes aprendan un contenido haciendo uso de sus recursos personales

en actividad y comunicacion.

Ambos tipos de estrategias de ensefianza y de aprendizaje, estan dirigidas al logro de

aprendizajes activos y reflexivos del contenido objeto de estudio. En lo adelante se

profundizard en las concepciones actuales sobre estrategias de aprendizaje como via

de apropiacion de la concepcion tedrica que se defiende.

Las estrategias apuntan al uso deliberado y planificado de una secuencia compuesta

por acciones o procedimientos, dirigida a alcanzar una meta establecida, Pozo. J. I,

(1998).

Si como premisa se toma que cualquier manera de manifestar los conocimientos de una

persona, respecto al medio en que actla, se entiende por desarrollo cognitivo, entonces

podra comprenderse facilmente que las destrezas de control de si mismo, que la

persona adquiere durante un periodo de tiempo mas o menos largo para dirigir su
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proceso de atencién, aprendizaje, pensamiento y solucién de problemas, sean
denominadas estrategias cognitivas.

En la literatura son abundantes las clasificaciones de estrategias cognitivas. Para
Chadwick .C. B, (1987), las mismas se subdividen en dos grupos, de acuerdo con la
finalidad para la que se utilicen:

1 Estrategias de procesamiento: grupo de destrezas que el individuo utiliza para
atender a, y guardar, de manera exitosa, informacion en su memoria.

2 Estrategias de ejecucion: conjunto de destrezas que el individuo pone en practica
con la finalidad de utilizar una informacién, brindar una respuesta, identificar,
generalizar, resolver problemas y aportar respuestas creativas.

Para Pozo. J. |, (1998), las estrategias de aprendizaje se clasifican en tres grupos con
un mismo criterio, asi las revela como:

1 Estrategias de adquisicion de la informacion.

2 Estrategias de analisis e interpretacion de la informacion.

3 Estrategias de planificacion, supervision y control.

Se observa cdmo ambos centran sus clasificaciones, esencialmente, en la obtencién y
el procesamiento de la informacién, lo que a criterio de la autora de la tesis, limita el
aprendizaje solo a la ejecucién de estas acciones, con poco espacio para el desarrollo
del conocimiento que los estudiantes tienen sobre lo que hacen y por qué y de las
motivaciones por aprender.

El Centro de Estudios Educacionales del Instituto Superior Pedagdgico Enrique José
Varona, Castellanos. D y otros, (2002), adoptan la clasificacion hecha por Gonzalez y
Tourodn, (1998). De esta manera las reporta como:

1 Estrategias Cognitivas: dirigidas al procesamiento de la informacién, y se
encuentran conformadas basicamente por acciones y procedimientos tales como:
adquirir nueva informacién, analizarla, interpretarla, prepararla para su posterior
recuperacion. Es decir, son aquellas estrategias que el estudiante puede utilizar con el
objetivo de adquirir, comprender, fijar la informacion en funcion de determinadas metas
de aprendizaje.

2 Estrategias Metacognitivas: garantizan la regulacion del proceso de aprendizaje

sobre la base de la reflexion y el control de las acciones del aprendizaje, se basan en el
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conocimiento del sujeto acerca de las variables referentes a su propia persona, tareas y
las estrategias, susceptibles de afectar la marcha de los resultados del proceso de
aprendizaje. Incluyen la orientacion, planificacion y supervison y evacuacion del
proceso, asi como rectificacion cuando es necesario. Las estrategias metacognitivas
son el componente esencial del aprendizaje autorregulado.

De una manera u otra las clasificaciones y las definiciones sobre estrategias de
aprendizaje, que han aportado los investigadores de la temética, parecen coincidir en
gue son acciones que requieren de la participacion consciente del sujeto y que le sirven
de procedimientos para la ejecucion de una actividad deseada.

Segun Chadwick C .B, (1987), las estrategias de aprendizaje son las diferentes
técnicas, destrezas, habilidades afectivas y cognitivas y de metacognicion que la
persona usa consciente o inconscientemente para manejar, controlar, mejorar y dirigir
sus esfuerzos en el aprendizaje.

La autora de la tesis considera que aunque los estudiantes que utilizan estrategias de
aprendizaje, en determinados momentos ejecuten operaciones de forma inconsciente,
el proceso general de construcciéon y puesta en practica de dichas estrategias, tiene que
caracterizarse por un nivel consciente de ejecucioén, perfeccionamiento y evaluacion de
las acciones y los procedimientos que pone en practica, solo asi obtendra un mejor
desempefio en su actividad. Por otra parte las estrategias que utilicen, no solo deberan
propiciar el aprendizaje como proceso, sino ademas como producto, es decir, que se
arribe a un resultado correcto y deseado.

A continuacion se analizaran algunas definiciones de estrategias de aprendizaje dadas
por otros investigadores de la tematica:

“aquellas formas de proceder que le sirven al estudiante para aprender diferentes tipos
de contenidos “, Gonzélez. O, (2002).

“secuencias de accion dirigidas a la obtencion de metas de aprendizaje”’.Molla. M.
(s. a).p.2.

“procedimientos que incluyen técnicas, operaciones o actividades que persiguen un
proposito determinado”. Castillo. J. (s. a).p.7.

“proceso de toma de decisiones (conscientes e intencionales) en los cuales el alumno

elige y recupera, de manera coordinada, los conocimientos que necesita para

28



cumplimentar una determinada demanda u objetivo, depende de las caracteristicas de
la situacion educativa en que se produce la accion”. Monereo. C, (1997).

“procedimiento conjunto de pasos o habilidades que un alumno adquiere y emplea de
forma intencional como instrumento flexible para aprender significativamente y
solucionar problemas y demandas académicas”. Diaz Barriga. F, (1999).

“conjunto de procesos, acciones y actividades que los aprendices pueden desplegar
intencionalmente para apoyar y mejorar su aprendizaje”. Castellano. D y otros, (2002).
Segun Gonzélez. J, (2009), citando a Loépez. M. M, (2007),’se asume que las
estrategias de aprendizaje deben ser identificadas atendiendo a una perspectiva de
analisis, lo cual no excluye la presencia de otras al mismo tiempo”.

Las diversas conceptualizaciones aportadas por los autores citados, aunque no
coinciden en todos sus aspectos, pues se refieren indistintamente a procesos,
actividades, acciones, procedimientos, técnicas o destrezas, si coinciden en plantear
que el alumno las utiliza para mejorar su aprendizaje y que dicha utilizacion esta
marcada por una actividad consciente.

El trabajo de los profesores en el aula, en muchas ocasiones, consiste en explicar
conceptos, brindar informacion y solucionar ejercicios como una via de comprobar si los
conocimientos tratados se entendieron. En pocos momentos se propicia que el
estudiante trabaje con estrategias de manera explicita, para que las utilicen
sistematicamente en su proceso de aprendizaje y se conviertan en modos de actuacién
para su vida futura.

De forma general, cuando a los estudiantes no se ensefan a trabajar con estrategias de
aprendizaje durante las clases, ocurre que algunos, sin necesidad de ayuda,
desarrollan estrategias adecuadas, con éxito en su aprendizaje. Sin embargo, otro
grupo de estudiantes trabajan, se esfuerzan y no consiguen resultados satisfactorios,
ellos son casos representativos de estudiantes que carecen de estrategias o las que
poseen son inadecuadas.

La mayoria de las veces esos estudiantes con dificultades, y los propios profesores, no
son conscientes de que el problema radica en la utilizacion de estrategias inadecuadas
y lo atribuyen a la falta de inteligencia o desatencion, lo que les crea un clima de

frustracion y de derrota ante el aprendizaje. Unido a ello aparece la vision de que la
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inteligencia es una cualidad innata y no algo que se puede desarrollar, por tanto se
consideran incapaces y dejan de esforzarse e intentarlo de nuevo.

Existe la costumbre de pensar que la inteligencia no se desarrolla, Castellanos.D,
(1996), Silvestre. M, (2000), plantea que:”los estudiantes son de una determinada forma
y no pueden cambiar. Muchas veces se identifican estudiantes como talentosas o poco
inteligentes, lo que provoca que no se plantee la necesidad de trabajar de otra manera,
ni ensefarles a esos estudiantes a trabajar de otra forma o intentarlo por otra via”.
Actualmente no existe suficiente claridad acerca de qué es lo que hace que unos
estudiantes desarrollen estrategias adecuadas y otros no, de lo que no queda dudas es
que las estrategias se aprenden, y que un estudiante con estrategias inadecuadas
puede cambiarlas si se le dan las indicaciones necesarias y llega a interiorizarlas.

La utilizacibn adecuada de una estrategia, por parte del individuo, supone el
cumplimiento de determinados requerimientos, Castellanos. D, (2002), tales como:

1 Tener un nivel de desarrollo de determinados procesos psicoldgicos implicados en la
actividad de aprendizaje.

2 Poder planificar y controlar su ejecucion.

3 Usar de forma selectiva sus propios recursos y capacidades sobre la base de la
autorregulacion.

4 Dominio técnico (grupo de habitos, habilidades y procedimientos de apoyo al
aprendizaje).

5 Poseer conocimientos previos de la materia que estudia.

Se ha podido comprobar por la autora de esta investigacion que el trabajo con las
estrategias de aprendizaje en el aula supone la ejecucion ordenada de los siguientes
momentos:

2 ldentificacion de la estrategia o las estrategias mas adecuadas a los objetivos de la
tarea a desarrollar.

3 Diagnostico de las estrategias empleadas por los estudiantes en ese momento.

4 Presentacion de las estrategias que se consideran adecuadas.

5 Puesta en practica de las estrategias presentadas.

6 Evaluacion y perfeccionamiento sistematico de las estrategias empleadas.

Todo lo planteado anteriormente por la autora admite que el conocimiento de dichos

30



momentos presupone crear los espacios necesarios, en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las distintas materias, para la construccién, la aplicacion, la
generalizacion y la extrapolacion de las estrategias de aprendizaje a contextos nuevos.
Desde la posicién asumida por la autora, resulta imprescindible, no solo estimular y
potenciar el desarrollo de las operaciones del pensamiento en el sujeto, con la finalidad
de hacer mas eficiente su proceso de aprendizaje, sino ademas hacerlo consciente de
su actuacion, del por qué actia de una manera y no de otra y qué puede hacer para
lograr mejor desempeiio de sus funciones.

Lo anteriormente resefiado constituye una de las expresiones de la funcién cognitiva de
la personalidad, que esta contenida en el funcionamiento ejecutor de ella y que se
conoce como metacognicién. Algunos autores la definen como autoconocimiento o
conocimiento de si, Rodriguez. M, (1996).

Rodriguez. M, (1996) y Bermudez. R, (1994), refieren que: el estado metacognitivo
abarca cualquier tipo de manifestacion de las nociones del sujeto acerca de su propia
actuacion con respecto a un contexto y de su propia ejecucion en dicho contexto, asi
como de sus conocimientos acerca de las cualidades que matizan su actuacion.

El mismo requiere de determinado entrenamiento, con la finalidad de hacerlo mas
efectivo, si se tiene en cuenta su complejidad y el grado de implicacion del sujeto en
dicho conocimiento. La funciébn de los profesores debe estar encaminada al
entrenamiento de los estudiantes en el conocimiento de si mismos y de su propia
ejecucion, aportandoles las condiciones para que en todo momento puedan reflexionar
sobre su actuacion.

No basta con adiestrar a los estudiantes en el dominio de determinadas habilidades,
sino que hay que lograr que ellos sean capaces de ejecutar por si mismos dos acciones
metacognitivas basicas:

1 Planificar la ejecucion de las actividades, decidir cuéles de ellas son mas adecuadas
en cada caso y en qué orden las ejecutara.

2 Durante y después de su ejecucion, evaluar el éxito o el fracaso e indagar en las
causas, Pozo. J. |, (1990).

Una de las vias para lograrlo con efectividad es a partir de las actividades que se

conciben para el aprendizaje de los conceptos en el aula, si se tiene en cuenta que este
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proceso debe caracterizarse por un trabajo intelectual de busqueda, de andlisis y
sintesis, de comparaciéon, de abstraccion, de generalizacién, de comprobacion y de
evaluacion, de manera que permita la reflexion, la individualizacién del error y sus
causas, asi como la seleccion de las vias mas adecuadas para alcanzar resultados
satisfactorios.

En una de las partes de su estudio Bruner. J, (1956), identificd las caracteristicas que
aparecen en la conducta de los sujetos, al ser enfrentados a tareas de solucion de
problemas con la finalidad de adquirir conceptos, y con posibilidades de determinar la
estrategia a utilizar. De esta manera constatd que los sujetos pueden seleccionar
estrategias de cuatro tipos basicos, a las que denomind: de exploracion simultdnea, de
exploracion sucesiva, de foco conservador y de foco al azar.

No obstante, se puede comprobar que en la mayoria de los casos, los sujetos no
aplicaban estrategias puras, sino formas modificadas de las mismas, en las que
prevalecen la vinculacion entre exploracién sucesiva y foco conservador. En sus
estudios, del problema de la conciencia, o no, del sujeto respecto a la estrategia
empleada, donde la misma carece de valor.

Desde la concepcion asumida por la autora de la presente investigacion, se coincide
con Labarrere. A, (1996), en la importancia que tiene la conciencia del sujeto, respecto
a la estrategia que emplea, para la solucion de un problema, en particular, el desarrollo
de la habilidad, asi podra perfeccionarla y regularla junto a los resultados que obtiene y
al desarrollo de su metacognicion. De esta manera entiende las estrategias de
aprendizaje, a la luz de las definiciones analizadas y con fundamento en el enfoque
histérico-cultural que asume, como el conjunto de acciones conscientes y flexibles que
el individuo planifica, ejecuta, controla y evalla sus posibilidades personales y la
experiencia adquirida en su relacion con otros sujetos, con la intencién de aprender.
Todo lo anterior presupone que los profesores, en la planificacion, la ejecucion, el
control y la evaluacion que hacen del proceso de ensefianza- aprendizaje, tengan
claridad de las acciones que ejecutaran sus estudiantes y él, en cada momento, para
alcanzar los objetivos propuestos, lo que se traduce en el desarrollo de ellos.

Pero: ¢qué ha sucedido en la ensefianza y el aprendizaje de la habilidad descomponer

en factores?, ¢ se han aplicado estas concepciones de ensefianza y aprendizaje?, ¢queé
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caracteristicas han tenido estos procesos en la ensefiaza de la Matematica?

Como se expresa en el programa de décimo grado, la ensefianza-aprendizaje de la
Matemética se encuentra en un proceso de renovacion de sus enfoques, que persigue
que los estudiantes adquieran una concepcion cientifica del mundo, una cultura integral,
competencia y aptitudes necesarias para ser hombre y mujeres plenos, Utiles a la
sociedad, sensibles y responsables ante los problemas sociales, cientificos,
tecnoldgicos y ambientales a escala local, nacional y mundial, los cambios en la
asignatura Matemética deben dirigirse a:

1 La contribuciéon a la educacion politica e ideolégica, econdémica — laboral y cientifica
ambiental de los estudiantes, muestra que la Mateméatica permite la obtencién y
aplicacion a la vida, la ciencia, la técnica y el arte, posibilita comprender y transformar el
mundo, y ayuda a desarrollar valores y aptitudes en correspondencia con los
principios de la revolucion.

2 Potenciar el desarrollo de los estudiantes hacia niveles superiores de desempefio a
través de la realizacion de tareas cada vez mas complejas, independencia y la
creatividad.

3 Plantear el estudio de los nuevos contenidos matematicos en funcion de resolver
nuevas clases de problemas de modo que la resolucion de problemas no sea solo un
medio para fijar, sino también para adquirir nuevos conocimientos, sobre la base de un
concepto amplio de problema.

4 Propiciar la reflexion, la comprension conceptual junto con la busqueda de
significados, el andlisis de que métodos son adecuados y la busqueda de los mejores,
proporciona posibilidades para que los estudiantes elaboren y explique sus propios
procedimientos, de modo de alejar todo formalismo en el proceso de ensefianza —
aprendizaje.

5 Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la actividad
mental, trata, ademas que se integre el saber de los estudiantes procedentes de las
distintas areas de las mateméticas.

6 Realizar el diagnostico sistemético de los conocimientos, habilidades, modos de la
actividad mental, y de las formas de sentir y actuar de los estudiantes, valora en cada

caso cuales son las potencialidades y las causas de las dificultades de los estudiantes.
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7 Planificar, orientar y controlar el trabajo independiente de forma sistematica, variada
y diferenciada que les permita desarrolla habilidades para la lectura, la busqueda de
informacién, la interpretacion de diversas fuentes, el trabajo cooperado y la
argumentacion y comunicacion de sus ideas en un adecuado clima afectivo donde haya
margen para el error.

8 Proyectar la evaluacidon en correspondencia con los objetivos del nivel, el grado y las
unidades, y como proceso continuo que promueva la discusion de alternativas y
procedimientos para la solucion de tareas docentes, con el empleo de la critica y la
autocritica como método habitual para la evaluacién de los compafieros y la propia
autoevaluacion.

9 Utilizar las Tecnologias de la Informatica y la Comunicaciéon con el objetivo de
adquirir informacion y racionalizar el trabajo de célculo, pero también con fines
heuristicos.

Objetivos generales de la asignatura Matematica en el nivel medio superior

El estudiante debe ser capaz de:

1 Demostrar una concepcion cientifica del mundo y una cultura politico — ideolégica a
través del modo en que se argumentan los contenidos matematicos, la consecuencia
con que se sostienen los principios de la batalla de idea y la ideas de Marti, el Che y
Fidel, la forma en que se defienden las conquistas del socialismo cubano la profundidad
con que se rechaza el capitalismo y al poder hegemaonico del imperialismo yanqui.

2 Adoptar decisiones responsables en su vida personal, familiar y social sobre la base
de la comprension de las necesidades vitales del pais, la aplicacion de procesos del
pensamiento, técnicas y estrategias de trabajo, y la utilizacion de conceptos, relaciones
y procedimientos de la Estadistica Descriptiva, la Aritmética, el Algebra, la Geometria y
la Trigonometria.

3 Formular y resolver problemas relacionados con el desarrollo politico, econémico y
social, local, nacional, regional y mundial y con fenbmenos y procesos cientifico —
ambientales que requieran transferir conocimientos y habilidades aritméticas,
algebraicas, geométricas y trigonométricas a diferentes contextos y promuevan el
desarrollo de la imaginacion, de modos de la actividad mental, de sentimientos y

actitudes, que le permita ser Gtil a la sociedad y asumir conductas revolucionarias y
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responsables ante la vida.

4 Desarrollar habitos de estudio y técnicas para la adquisicion independiente de
nuevos conocimientos y la razonalizacién del trabajo mental con ayuda de los recursos
de las tecnologias de las informéaticas y las comunicacion que le permitan la superacion
permanente y la orientacion en el entorno, productivo y social donde se desenvuelve.

5 Exponer sus argumentaciones de forma precisa, coherente, racional y convincente,
a partir de la simbologia y terminologia matematicas, como base para su mejor
desenvolvimiento, en todos los &mbitos de su actividad futura.

El dominio de los términos matematicos, la formulacion exacta de las circunstancias y
una demostracion clara entre otras cosas, se requiere en todas las disciplinas
matematicas. El analisis de un teorema requiere, al igual que la formulacion de una ley,
claridad y precision en la expresion. Pero, en realidad no siempre se debe pensar en la
Matemaética, en otras asignaturas se requiere del pensar logico para tener éxito. En esto
radica la importancia del estudio de la I6gica para el profesor, él debe dominar estas
leyes para poder aplicarlas conscientemente. En la clase, se trata también de guiar a
los estudiantes hacia su aplicacion consciente. Se debe desarrollar en el estudiante el
espiritu de investigacion y propiciarle confianza en si y en su razonamiento. Lo que
implica un rigor extremo en el desarrollo de la materia (hunca debe invitarse al
estudiante a aceptar sin entender).

El estilo matematico de pensar es una forma racionalizada de pensamiento, y con ello
la educacion en este tipo de pensamiento es de una importancia extraordinaria para
todas las esferas de la ciencia y de la vida diaria. En otras palabras, los estudiantes
deben trabajar consecuentemente y aprender a pensar. Para esto es imprescindible
gue piense en conceptos claros y aprenda a expresarse en forma lingtiistica exacta; lo
gue solo es posible con un profesor que tenga esa capacidad.

Es de destacar la importancia del trabajo con la légica matematica; sus elementos se
incluyen muy temprano en la ensefianza de la asignatura, ya que en la introduccion de
las variables, los estudiantes aprenden a sustituir una variable por un niumero natural y
a pensar y hablar en el sentido de la implicacion légica y que mediante determinadas
formulaciones hay que lograr que los estudiantes conozcan algunas relaciones logicas y

la comprendan correctamente desde el punto de vista idiomatico.
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La ensefianza del Algebra es una de las areas de las Matemaéticas en las que hay mas
puntos de desencuentro entre matematicos y profesores, no solo en relacion con sus
propaositos y contenidos sino también con la manera de ensefiarla. Es probable que esto
ocurra debido a los aspectos que abarca, por un lado es considerada como una
herramienta para el entendimiento, tal vez la parte de la Matematica mas intuitiva,
concreta y ligada a la realidad. Por otra parte, como disciplina se apoya en un proceso
extenso de formalizacion, el cual se ha venido desarrollando por méas de dos mil afios
en niveles crecientes de rigor, abstraccion y generalidad. Frente a la dificultad y
complejidad de la tematica abordada, la escasa difusion de propuestas metodoldgicas
de la ensefianza del Algebra, considera las diferencias existentes entre los niveles
educativos a los que se dirige este material, su intencién es brindar un panorama que
dé cuenta de algunos de los componentes que se encuentran presentes en la
ensefianza de esta disciplina, desde diferentes posturas teoricas. Los contenidos del
Algebra no han cambiado de manera importante en las Gltimas décadas; lo que se
intenta ofrecer en este material es una forma diferente de ensefiarlos. Asi, por ejemplo,
se presentan actividades que permitan que el estudiante busque relaciones y
propiedades para desarrollar el razonamiento logico. Lo mismo sucede con el uso del
material concreto y con las diferentes actividades que se proponen.

Los profesores encontraran en esta propuesta el como comenzar a cambiar sus
practicas, con el objetivo de que sus estudiantes desarrollen habilidades propias de la
asignatura, desarrollen el razonamiento algebraico y encuentren el sentido de los
conocimientos que aprenden. Al estudiar este material y llevar al aula las actividades
que aqui se proponen, profesores y estudiantes tendran la oportunidad de disfrutar sus
clases. Se invita a que, junto con sus compaferos de trabajo, comience a introducir
algunos cambios en su ensefianza y pueda compartir con ellos los logros y las
dificultades encontradas; ésta es la mejor manera de aprender y desarrollar habilidades
para mejorar sus conocimientos.

1.4. El desarrollo de habilidades en el aprendizaje de la Matematica

El desarrollo integral de la personalidad del estudiante, determinado fundamentalmente
por la experiencia socio-historica, es el eje fundamental y sustento, originado a partir de

la escuela y del enfoque historico - cultural creado por. Vigotsky.L.S,(1987), y sus
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seguidores, cuya base filosofica es el materialismo dialéctico e historico, asumido en la
investigacion, por centrar su interés en el desarrollo de la personalidad como se aclara
al inicio del informe, supera las tendencias tradicionalistas, dirigidas a la esfera
cognoscitiva del estudiante, utiliza todas las interacciones posibles del mismo para
propiciar un mayor interés y grado de participacion en las tareas propuestas durante el
proceso docente educativo, constituye un aspecto fundamental del contenido como,
" aquella parte de la cultura que debe ser objeto de asimilacion por los estudiantes en el
aprendizaje; para alcanzar los objetivos propuestos” Alvarez de Zayas, (1999), y que se
agrupara en un sistema de habilidades que en esta investigacion esta basado en
descomponer en factores, que constituye una de las actividades fundamentales a
desarrollar desde el punto de vista cognoscitivo en décimo grado, teniendo en cuenta
que, las actividades son los procesos mediante los cuales los estudiantes responden a
sus necesidades, se relacionan con la realidad, adoptan determinada actitud ante la
misma, cada actividad esta estructurada en acciones, las cuales constituyen elementos
relativamente independientes dentro de ellas, relacionadas con un motivo. De ahi la
importancia de la estructuracion adecuada de todas las actividades que ellos realizan y
su vinculacion con las situaciones de la vida practica en todas las asignaturas.

En la teoria de Vigotsky.S.L,(1987),se analiza acerca del origen y desarrollo de las
funciones psiquicas, equivalentes a todos los procesos cognoscitivos conscientes,
donde incluye lo cognoscitivo-instrumental, o sea las habilidades; estas funciones
psiquicas y su contenido tienen su origen en lo social; para él, lo social es cultura
expresada en productos, objetos, instrumentos materiales o espirituales, y a su vez se
expresan en conocimientos, valores, creencias, sentimientos y la forma de operar en los
mismos.

Al analizar su teoria acerca del origen y formaciéon de habilidades en el estudiante, se
puede plantear que estas se conforman, se estructuran y se dirigen, modelan tanto en
un sistema de actividades de diferente género, como el proceso comunicativo que se va
a establecer con él, en funcion de este fin instructivo y social, por su naturaleza y
dimension.

Por lo que las funciones psiquicas superiores se desarrollan en cada etapa de la vida

de los estudiantes de forma diferente, segun el tipo de interacciones que haya tenido,
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asi como los problemas y contradicciones que en cada uno de esos momentos de la
vida fue superando. En las actividades o tareas encaminadas al desarrollo y formacion
de habilidades deben tenerse presente la edad, experiencia que posee y el nivel
alcanzado por el estudiante y establecerlas a partir de estas exigencias antes
mencionadas.

Vigotsky.L,S,(1987), analiza que las acciones mentales, se construyen y desarrollan a
través de procesos de interiorizacion y de planos interrelacionados, al ser el punto de
partida para poder precisar el tipo de accion y su secuencia, asi como las diferentes
actividades que deben ser desarrolladas segun las etapas por las que atraviesa la
accion mental.

La diferenciacion de las acciones de acuerdo al plano intrapsiquico permite establecer
interrelaciones entre las acciones mentales y las practicas de las distintas habilidades y
clasificarlas de acuerdo al tipo de accion que predomine y el plano en el que se
produce.

También Talizina. N, (1978), precisa estas etapas a traves de las cuales se forman las
acciones mentales, las que la misma la define y le da un complemento a lo anterior
analizado por Vigotsky.L.S,(1987),

En lo anteriormente planteado se debe destacar la importancia relevante, que tiene
para la autora, uno de los conceptos mas trascendentales, aplicables y vigentes en el
sistema de educacion: el de Zona de Desarrollo Préximo, que es “la distancia entre
el nivel de desarrollo actual, determinado por la capacidad de resolver
independientemente un problema y el nivel de desarrollo potencial alcanzado; a través
de la solucion del mismo, bajo la orientacion de un profesor o en elaboracion con otro
compafiero mas capaz”, Vigotsky.L.S, (1987), o sea, se constata cOmo el estudiante se
encuentra en un estadio intermedio de sus posibilidades, asume el rol protagonico en la
formacion y desarrollo de sus habilidades; enfrentandose para ello a contradicciones
entre el nivel cognitivo que posee y las nuevas exigencias de las tareas que debe
resolver, para las cuales debe aportar elementos que le permitan su solucion
satisfactoria, siempre se trata que lo haga individualmente y que la evaluacion la realice
en el colectivo.

Se puede plantear que las habilidades deben ser consideradas generales o especificas
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al atender el significado que tenga para el desarrollo de la actividad a la que estén
referidas, por lo que algunos autores las denominan: generales si se utilizan en varias
asignaturas y especificas si se usan particularmente en algunas asignaturas.

Por lo que el término habilidad se utiliza para indicar un dominio que ya poseen, que
puede expresarse en conducta en cualquier momento, porque ya se ha desarrollado a
través del entrenamiento y la préctica, teniendo un caracter practico, en otras ocasiones
se realizan en el plano mental y entonces se habla de habilidades intelectuales. Por
supuesto que existe relacion entre ellas: las habilidades practicas presuponen trabajo
intelectual y las intelectuales generalmente son precedidas, en el proceso de su
formacion, por acciones externas con los objetos o0 sus representaciones.

En las condiciones actuales de desarrollo, la toma de conciencia de la importancia de
ensefar a los estudiantes a pensar, a aprender, ha determinado que se haga énfasis en
las actividades generales de cardcter intelectual: observacion, descripcién, clasificacion,
demostracion. También existen un grupo de habilidades de gran interés por su
implicacion en la calidad de la ensefianza son las llamadas habilidades para el trabajo
docente, entre las que se cuentan:

2 Habilidades de organizacion.

3 Habilidades para el uso del libro de texto y otras fuentes de conocimiento.

Estas habilidades encuentran formas de asimilacién de la actividad, poniéndose de
manifiesto la habilidad independientemente de las distintas acepciones de la literatura
psicolégica y pedagogica moderna, es generalmente utilizada como un sin6bnimo de
saber hacer. Las mismas permiten al estudiante poder realizar una determinada tarea.
Asi en el transcurso de una actividad (ya sea como resultado de una repeticion o de un
ejercicio), el mismo no solo se apropia de un sistema de métodos y procedimientos que
puede posteriormente utilizar en el marco de variadas tareas, sino que también
comienza a dominar paulatinamente acciones, aprende a realizarlas de forma cada vez
mas perfecta y racional, apoyandose para ello en los medios que ya posee.

La actividad siempre se refiere a las acciones que el sujeto debe asimilar, y por lo tanto
dominar en mayor o menor grado, estas le permiten desenvolverse adecuadamente en
la realizacion de determinadas tareas. En este sentido la habilidad incluye, tantos

elementos que le permiten al sujeto orientarse en las condiciones en que se realiza la
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actividad, en los objetivos y en los métodos a emplear, como aspectos determinados a
poner en practica por el mismo y a controlar su ejecucion. Sobre este tema Petrovsky.A,
(1976), refiere que “las habilidades constituyen el dominio de acciones (psiquicas y
practicas) que permiten una regulacion racional de la actividad con la ayuda de los
conocimientos y habitos que el sujeto posee”.

Las habilidades resultan de la sistematizacion de las acciones subordinadas a un fin
consciente. Para que se produzca con plena efectividad el proceso de formacion de las
habilidades, la sistematizacion debe llevar implicita, como se sabe, no solo, una
repeticion de las acciones y su reforzamiento, sino también el perfeccionamiento de las
mismas. Solo al tener en cuenta esta exigencia es que se puede garantizar el logro de
aquel nivel de asimilaciébn de la actividad, que caracteriza en este caso a las
habilidades. Para una correcta formacion de las habilidades es necesario estructurar los
pasos a seguir en el terreno pedagodgico, en correspondencia con las caracteristicas
que debe lograr la accion para devenir en habilidad.

En este sentido estd comprobado que, de la forma en que se organiza este proceso, de
las condiciones especificas que se creen para llevar a cabo el mismo, depende su
resultado final, es decir, depende la calidad de las acciones que se formen, la calidad
de los conocimientos y de las habilidades logradas. Por lo tanto se requieren de
requisitos fundamentales para la formacién de habilidades entre ello:

1 Planificar el proceso de forma que ocurra una sistematizacion y la consecuente
consolidacion de los elementos deseados, en este caso de las acciones.

2 Garantizar el caracter, plenamente activo, consciente de este proceso de
aprendizaje. La esencia de la habilidad est4 dada precisamente por el hecho de que el
sujeto sea capaz de seleccionar de forma racional los conocimientos, métodos y
procedimientos y de llevarlos a la practica, en correspondencia con los objetivos y
condiciones de la tarea. La consecuente regulacidon racional de la actividad que se
produce, exige por lo tanto, la clara comprension de los fines perseguidos.

3 Llevar a cabo el proceso de forma gradual, programada. La formacion de una
habilidad debe pasar por todo un sistema de etapas progresivas en el transcurso de las
cuales las acciones deben sufrir determinados cambios hasta adquirir las cualidades

idoneas que la caracterizan como habilidad.
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Son numerosas Yy variadas las habilidades que utilizan los estudiantes cuando procesan
y asimilan la informacién de una asignatura o disciplina. Para el éxito del proceso de
enseflanza - aprendizaje, el profesor debe contribuir a que las habilidades las utilice el
estudiante lo méas eficaz posible, para lo cual, debe supervisar y orientar la forma en
que el estudiante procese la informacién, estimular la practica procurando su
sistematizacion.

Es por ello que segun Galperin. P, (1986), y Talizina. N, (1997), en la formacion de
habilidades, desde el punto de vista psicolégico se tiene como una de las mas
difundidas, la Teoria de la formacion por Etapas de las Acciones Mentales, la que
considera el estudio como un sistema de determinados tipos de actividad, cuyo
cumplimiento conduce al estudiante a los nuevos conocimientos y habilidades. Donde la
accion para Galperin.P,(1986),de acuerdo a sus funciones se divide en: orientadora,
ejecutora y de control. La primera se caracteriza por la utilizacion de un conjunto de
condiciones que entran en el contenido de la Base Orientadora para la Accion (BOA),
esta etapa tiene un papel decisivo para la ejecucion correcta de la accion y una eleccion
racional de uno de los posibles cumplimientos.

Esta teoria se destaca porque el eslabén central es la accién, como unidad de cualquier
actividad humana incluye un conjunto de operaciones, cuyo cumplimiento consecutivo,
forma el proceso de adquisicion o desarrollo de la accidén; donde el conocimiento de la
estructura, de las funciones y de las caracteristicas fundamentales de la accion
permiten modelar los tipos mas racionales de la actividad cognoscitiva. Se distingue
también por la formacion de las acciones mentales como un proceso gradual y
programado que transcurre a través de etapas con cambios cualitativos en todas las
caracteristicas fundamentales, sustentandose en la concepcion de la (BOA) como un
sistema de condiciones en que se basa el estudiante para cumplir la accién, que
transita desde ejemplificar el modelo a los estudiantes hasta la elaboracion
independiente por parte de estos; juega el lenguaje un papel decisivo, con funciones
determinadas en cada etapa.

Es tarea de los profesores dotar a los estudiantes de las condiciones necesarias y
suficientes para el proceso de formacion de una habilidad, lo que exige una correcta

planificacion, orientacion y control de la actividad del estudiante.Por otra parte, para el
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trabajo con las habilidades, entre otros aspectos, es necesario tener en cuenta su
clasificacion segun su estructura, donde las habilidades matematicas, serian
especificas para esta materia y para el dominio exitoso de una actividad.

En las orientaciones metodologicas(O.M) de décimo grado, 1991, se citan las
habilidades béasicas a trabajar, las cuales son: calcular, evaluar, simplificar, resolver
ecuaciones, descomponer en factores, relacionar graficos y propiedades de funciones,
e incorporar, la discusion de varias vias de solucion, lo que conduce al pleno dominio
de la habilidad. En las propias O.M. se sefiala que dentro de las lineas directrices mas
importantes en la ensefianza de la Matematica en el décimo grado esta la linea directriz
“trabajo con variables”, al tratar todo lo concerniente al tecnicismo algebraico. Donde el
trabajo con variables no se reduce solo a esta unidad, ya que estos conocimientos
constituyen la base para el desarrollo de las restantes unidades del grado, retomando
todos los elementos estudiados en grados precedentes, haciéndose una
sistematizacion y profundizacion del trabajo con variables, de ahi la importancia de que
los estudiantes posean estos conocimiento desde el punto vista de su formacion
Matematica basica.

La identificacion de conceptos o sea reconocer 0 no al concepto es otros de los
procedimientos l6gicos de mucha aplicacion en la ensefianza de la Matematica, en el
décimo grado, utilizandose con frecuencia, al reconocer expresiones algebraicas
(monomios, binomios. trinomios, polinomios); al identificar tipos de descomposicién a
aplicar y cuantas admite; al reconocer la relaciones de los distintos casos de
descomposicion factorial.

Por eso se propone que la ensefianza del Algebra en la Educacion Preuniversitaria
debe fomentar el desarrollo de otras habilidades que pueden ser mas practicas y que
tengan una naturaleza claramente algebraica.

Conclusiones del capitulo:

El proceso de ensefanza-aprendizaje de la Matematica en la Educacion
Preuniversitaria sujeta a un proceso de perfeccionamiento continuo que supera las
expectativas que plantean las trasformaciones, para insistir en una profundizacién de
los problemas del aprendizaje al utilizar estrategias como herramientas auxiliares .para

el estudiante. En el caso de la presente investigacion los estudiantes presentan
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deficiencias en la habilidad descomponer en factores. Por tanto, se presenta como un
reto la necesidad de que se aprovechen todas las posibilidades del sujeto y del entorno
para corregir y compensar sus deficiencias, rectificandose procesos o funciones con
dificultades. Para cumplir con lo anterior debe tenerse en cuenta la necesidad de actuar
segun lo planteado por Vigotsky.L.S,(1987),desde las (ZDP), mediante la utilizacion de
una estrategia que motiven a este tipo de estudiante, dentro y fuera del contexto del
aula para el desarrollo de habilidades donde el estudiante logra aprender y en esta
misma medida se puede colegir las causas que faltan en este proceso .El estudio
realizado en este capitulo permite disefiar las ideas de la propuesta, al proyectar que en
este proceso se debe tomar lo concerniente a criterios que tiene el estudiante sobre
como apropiarse de los conocimientos que adolece para su aprendizaje y el resultado
de su empleo en correspondencia con el nivel de desempefio cognitivo en que se

encuentra.
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CAPITULO 2: ESTRATEGIA DIDACTICA PARA EL DESARROLLO DE LA
HABILIDAD DESCOMPONER EN FACTORES

En el presente trabajo se da a conocer la descripcion de una estrategia didactica para
potenciar los conocimientos de los estudiantes del décimo grado enel | PV CE
“Carlos Roloff”, a través de su concepcion general, las acciones a desarrollar desde la
preparacion para el trabajo y las acciones especificas para facilitar la comprension de la
importancia que tiene socializar el resultado cientifico de los contenidos relacionados
con su estudio, asi como los resultados alcanzados con su aplicacion.

2.1. Caracterizacién y diagnéstico del estado inicial del problema de
descomposicion factorial en los estudiantes del IPVCE Carlos Roloff

Si se tienen presentes los presupuestos tedricos de la Metodologia de la Investigacion
Educativa se percibira que, toda vez que se han obtenido los indicadores de los
elementos tedricos y definido el disefio de la investigacion se hard necesario estructurar
las técnicas de recoleccion de datos correspondientes para asi poder armonizar los
instrumentos que permitan obtener los datos de la realidad objetiva.

Donde los retos actuales para lograr una mayor eficiencia en el aprendizaje del Algebra
en los estudiantes de la Educacion Preuniversitaria, es convertir la descomposicion en
factores en un elemento clave para implementar las estrategias a seguir en funcién del
logro de los objetivos planteados, el mismo trasciende los marcos estrechos de la
caracterizacion del sujeto y su entorno.

Considerando que siempre que se caracteriza, surge en consecuencia la delineacion
predictiva de lo que potencialmente se descubre en el objeto de caracterizacion; de este
modo no solo se descubre lo que el objeto es, sino lo que puede ser, se contempla el
posible movimiento, la dinAmica de los parametros que se explican, las tendencias del
desarrollo.

Una vez establecidos los fundamentos tedricos, se cotejo el estado actual de los
conocimientos sobre el desarrollo de la habilidad descomponer en factores en
estudiantes del décimo grado del IPVCE “Carlos Roloff” para ello se aplicé un conjunto
de instrumentos que permitieron constatar el problema y que se exponen en este
capitulo.

Ello conllevé a la seleccion de una muestra intencional que permitio obtener la
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informacién que se requeria en correspondencia con el objetivo trazado:

1 Dominio que tienen los estudiantes en el desarrollo de la habilidad descomponer en
factores, expresados en conocimiento sobre problematica de aprendizaje, que contenga
tanto las dificultades como las potencialidades, motivacion hacia las actividades de
estudio.

2 Niveles de intervencion coherente con la caracterizacion realizada.

3 Estabilidad de los docentes y permanencia en el centro de al menos tres cursos y
qgue transiten con sus estudiantes, organizacién e higiene escolar, a partir de una
concepcion adecuada del horario del dia con los requerimientos establecidos al efecto.
Las caracteristicas de estos estudiantes y la importancia que para Cuba tiene formar un
bachiller con una personalidad que le permita actuar en correspondencia con el medio
social en que se desarrolla, por lo que una correcta interaccién entre la escuela, la
familia y la comunidad donde los profesores son los maximos responsables en esta
tarea, de modo que una vez graduados estos estudiantes, puedan continuar estudios
superiores y profundizar en los conocimientos que poseen, fortalecer el desarrollo de
habilidades y destrezas que son necesarias para la preparacién profesional.

Es funcién de la escuela garantizar mayor cantidad de ingreso a las carreras de ciencia
técnicas que representen el relevo en la labor profesional en industrias, fabricas, a partir
de un trabajo de orientacién profesional y utilizar la Mateméatica como ciencia pura y a
través de la habilidad descomponer en factores contribuira a elevar las posibilidades,
intereses, motivos, necesidades de los estudiantes.

Para el logro de esta orientacion se propone una estrategia didactica que se prevé
ayudara a un mejoramiento dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.

La seleccion intencional responde a la necesidad de preparar a los estudiantes en la
habilidad descomponer en factores en el logro de su formacion y experiencias en la
realizacion de los ejercicios.

Para conocer el conocimiento que poseen sobre la habilidad descomponer en factores
se aplicaron diferentes instrumentos como observacion a clases (anexo 1), encuesta a
estudiantes y profesores, (anexo 2, 3) prueba pedagdgica inicial (anexo 4); se aplicé la
encuesta a 8 profesores de experiencia en el grado.

Al aplicar los diferentes instrumentos se arribaron a interesantes conclusiones las
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cuales se exponen a continuacion.

La aplicacion de la Guia de Observacion de Clases muestra los resultados que se
exponen en el (anexo 1). Para este instrumento se aplico el calculo porcentual obtenido
en la totalidad de cada aspecto vista en la guia de 10 clases visitadas en la Unidad 1:
"Trabajo con variables”, en la descomposicion en factores en los estudiantes de forma
resumida, al revisar los datos de porcentaje de las diferentes categorias se llega a los
siguientes resultados ,el 46,7 % de los estudiantes saben realizar un razonamiento
aceptable de la orden del ejercicio a primera vista, lo que supone una diferencia
apreciable en la rapidez del razonamiento y el 53,3 % algunas veces, en el segundo
aspecto se pudo constatar que un 16,7 % se apropian del uso de la teoria necesaria, un
76,7 % algunas veces saben aplicar la teoria y 6,7 % de ellos presenta dificultades en
este aspecto; de esta misma forma se comporto en el tercer aspecto referido al dominio
del algoritmo a utilizar. En cuanto a si poseen habilidades en la identificacion del tipo de
factorizacion y la utilizacion de esta en su solucién se pudo apreciar que un 6,7 %
siempre son capaces de utilizar esta habilidad, un 40 % no siempre la utilizan y el
53,3 % nunca pueden utilizar la habilidad y con respecto a la variedad de vias para
resolver el ejercicio y si han consolidado el habito de la descomposicién en su solucion
se obtuvo que el 16,7 % siempre aplican varias vias de solucion, un 63,3 % algunas
veces y el 20 % no pueden aplicar distintas vias.

A partir de estos resultados se puede afirmar lo siguiente:

1 Generalmente los estudiantes realizan un aceptable razonamiento de la orden del
ejercicio a primera vista, lo que supone una diferencia apreciable en la rapidez del
razonamiento.

2 Los estudiantes no dominan completamente la teoria necesaria. Ello esta acorde
con el sefialamiento de los demas profesores que han trabajado en el grado.

3 Predomina la consideracion acerca de que los estudiantes no cuentan con un
dominio amplio del algoritmo a utilizar para resolver un ejercicio de esta indole.

4 No se aprecia un criterio unanime acerca de la posesion por parte de los
estudiantes de habilidades y el algoritmo a utilizar en el planteamiento del problema y
la utilizacién de la descomposicion en factores en su solucion, lo que constituye un

elemento que hay que potenciar para lograr su desarrollo. Sin embargo, existe un
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criterio mayoritario de que saben aprovechar la informacién contenida en el libro de
texto. Esto representa un detalle valioso, ya que al fortalecer el uso del mismo se puede
alcanzar una alternativa para el desarrollo de habilidades en la resolucion del ejercicio.
5 No todos los estudiantes saben aplicar diferentes vias para resolver ejercicios y no
en todos se ha consolidado el habito de descomponer en factores en la solucion del
ejercicio. Los porcentajes también indican mayoritariamente la falta de capacidad de
emocion y sensibilidad frente a la solucion del ejercicio, al igual que la falta de motivos
para resolver todo lo interpretado. Ello esta en consonancia con los problemas de
interpretacion y la falta de captacién de los distintos significados.

Sin embargo, el andlisis de un conjunto de aspectos positivos y negativos que podran
tomarse en consideracion para la aplicacion de la estrategia didactica son:

1 Los estudiantes muestran interés por aprender (75%).

2 Estan motivados con la asignatura. (50%).

Como aspectos negativos aparecieron los siguientes:

1 Escasa base de teoria.

2 Falta de habitos de factorizar.

3 Falta de vias de solucion.

4 Dificultades con el algoritmo para resolver ejercicios algebraicos.

Al revisar la encuesta realizada a los estudiantes (anexo2) se pudo constatar los
siguientes resultados (anexo2.1). Al preguntar a los estudiantes si conocen acerca del
trabajo con la descomposicion total en factores de expresiones algebraicas,
respondieron de forma satisfactoria un 6,67% y un 93.3 % insatisfactoria. Al
preguntarle si saben aplicar el algoritmo a seguir para descomponer diferentes
expresiones algebraicas el 3, 33 % respondid de forma satisfactoria y un 96.7%
insatisfactoria. Al indagar sobre la profundizacion y asimilacion de los contenidos que
los estudiantes logran con la descomposicion factorial respondieron de forma
satisfactoria un 10 % y el 90 % insatisfactoria ya que no ven que le ayuda a la
resolucion del ejercicio. Al preguntar sobre la orientacion que recibes por parte de los
profesores de tareas en las que tengas que aplicarla sin dificultades el 6,67 %
respondio satisfactoria mientras que un 93,3% fue insatisfactorio. Sobre la variedad de

vias para resolver los ejercicios aplicando la descomposicion en factores, respondieron
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de forma satisfactoria el 13,33% y el 86,7 fue insatisfactorio.

En la encuesta realizada a los profesores (anexo 3) se pudo corroborar (anexo 3.1)
que en la pregunta relacionada con la utilizacion de los métodos especificos para
utilizarlos en funcién del proceso de ensefianza — aprendizaje el 100 % respondieron
que si. Al responder la segunda pregunta relacionada con la sistematicidad de la
habilidad descomponer en factores en los programas de Matematica en la Educacion
Preuniversitaria, el 25 % respondio que si se trabaja y el 75 %que no se trabaja. Al
analizar la tercera pregunta sobre el desarrollo del pensamiento I6gico en el trabajo con
la habilidad el 100 % respondié que si, de esta misma forma se constaté de la
existencia de barreras que impiden el uso adecuado de la habilidad descomponer en
factores en la Educacion Preuniversitaria.

En todo este proceso resulta imprescindible valorar la situacion precedente de la
muestra que se va a utilizar en la aplicaciéon de cualquier modelo tedrico. En este
sentido, a partir de las pruebas pedagogicas realizadas que arrojaron un caracter
homogéneo con el trabajo en la poblacion sefalada, considerdndose que los
estudiantes se encuentran en un nivel bajo.

Se trabaj6é con una muestra de 30 estudiantes del 10-3, desarrollandose a través de las
clases, en el sentido que los estudiantes que participaron en la experiencia pertenecian
a un mismo grupo docente. Esto facilitaria el trabajo de seguimiento de la experiencia
por el investigador.

La prueba pedagdgica inicial (Anexo 4) consta de una pregunta con dos incisos, que
permitieron evaluar el nivel de conocimiento acerca del trabajo algebraico
especificamente al descomponer en factores identificando el tipo de factorizacién a
realizar.

El primer momento de todo este proceso de evaluacion comenzé con la realizacion de
la prueba pedagogica inicial y se siguieron los siguientes pasos:

Andlisis de todas las potencialidades que presentaban los estudiantes encuestados del
10- 3, donde se considerd aplicar la experiencia, por razones antes expuestas.

Al analizar los resultados de la escala evaluativa en la prueba pedagdgica inicial se
obtuvo que en los incisos:

a) saben identificar el método a seguir para descomponer en factores 8 para un 26,7 %
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y 22 no saben para un 73,3 %.

b) saben identificar el método a seguir para descomponer en factores 5 que
representan un 16,7 % y 25 no saben para un 83, 3 %.

Una vez aplicada la comprobacién se verifico que de los estudiantes encuestados en el
trabajo con variables (especificamente con el de descomponer en factores), solo 5
lograron realizar ambos incisos lo que significa que conocen la descomposicion factorial
de manera correcta.

En sentido general tenemos que la situacion no es favorable y de hecho hay
limitaciones marcadas por parte de los estudiantes, se valoran en un bajo nivel, de 30
estudiantes solo 5 conocen el trabajo algebraico objeto de estudio lo que indica que un
83,3% presentan dificultades (anexo # 4.1). En este analisis es importante destacar que
los indicadores mas afectados son precisamente el no saber trazar un método a seguir
para descomponer en factores mientras sea posible, expresiones algebraicas.

Esta prueba pedagodgica inicial permitio que se conociera la situacion real que tenia
cada estudiante en el dominio de los aspectos planteados (es decir el nivel de
desarrollo alcanzado), donde se determind especificamente lograr que utilice la
descomposicion factorial en las diferentes situaciones de caracter algebraico.

Se constatd que mas del 80% de los estudiantes presentan dificultades, resultado que
es avalado al analizar los resultados de la prueba pedagdgica inicial, por tanto podemos
considerar que los estudiantes tienen serias limitaciones con relacion a los
procedimientos algebraicos dentro del trabajo con variables.Por lo que se resuelve el
disefio de una estrategia didactica con el objetivo de compendiar un sistema de
acciones encaminados a la correccion de las dificultades detectadas.

2.2. Estrategia didactica. Fundamentos y principios basicos para su aplicacion en
la formacion del bachiller en el IPVCE Carlos Roloff

La propuesta de la estrategia didactica tendra su seguimiento mediante acciones para
ser desarrolladas extracurricularmente.

La estrategia, es un término que ha sido extrapolado a diversas esferas de la vida
social, entendida, en su definicibn méas elemental, como “arte de dirigir las
operaciones....” se identifican dos componentes, uno cognitivo visto como (arte)

conjunto de reglas y principios y otro interventivo (operaciones) dado en el conjunto de
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medios para alcanzar un resultado o accion que produce un efecto. El término
estrategia ha trascendido con impetu al campo de las Ciencias de la Educacion.

Segun Bruguera.M.M,(2009) se asume como estrategia a un conjunto de acciones que
permite alcanzar objetivos a largo plazo, concentrar la fortaleza de la organizacion y
menguar sus debilidades para enfrentar las oportunidades y amenazas que le presenta
el entorno, que ocupa como accion general el impulso hacia la organizacion , hacia el
futuro deseado.

Para esto ante que exista un encadenamiento de acciones orientadas hacia un fin, no
implica un Unico curso de los procedimientos sino que las repeticiones, marchas y
contramarchas atestiguan las multiples decisiones que el sujeto adopta en el intento de
resolver el problema.

Como rasgos generales, la estrategia cuenta con una correccion en el que predominan
las relaciones de coordinacion sin discriminar las de subordinacién y dependencia. Una
estructuracion dividida en fases relacionadas con las acciones de orientacion, ejecucion
y control.

Donde en los momentos actuales, la ensefianza en la Educacion Preuniversitaria, ha
cobrado una gran importancia y la profundidad con que se ha trabajado desde grados
precedentes en los diferentes procedimientos algebraicos garantizando el trabajo con el
desarrollo de habilidades y una sélida asimilacion de los conocimientos por parte de los
estudiantes, de ahi que resulte completamente necesario trabajar por lograr que el
proceso de ensefianza — aprendizaje se enriquezca con un tipo de ensefianza en la que
el trabajo metodoldgico permita que se muevan los resortes mas adecuados y efectivos
para estimular el aprendizaje de los estudiantes, es decir, que con la implementacion de
métodos productivos(estrategias didacticas) se logre que la actividad en la que estén
inmerso sea tal que le permita un aprendizaje conciente, en el que adquieran un papel
protagénico en la adquisicion de sus conocimientos asi como la independencia
cognoscitiva.

La autora de esta investigacion define como estrategia didactica al conjunto de
actividades previamente organizadas que se utiliza para elaborar acciones
encaminadas a lograr una correcta asimilacion del contenido que se imparte y la

independencia cognoscitiva por parte de los estudiantes .Tiene como objetivo ofrecer
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los fundamentos basicos que deben tener en cuenta a la hora de descomponer en
factores , para lograr un correcto desarrollo de esta habilidad en los estudiantes y que
sean capaces de utilizarlos de manera independiente.

La propuesta de la estrategia didactica tendra su seguimiento mediante acciones para
ser desarrollada extracurricularmente.

La estrategia didactica cuenta con una estructura basada en la siguiente l6gica:

1. Introduccion- fundamentacién: contexto y observacion de la problematica a resolver.
Ideas y fuentes de partida que fundamenta la estrategia.

2. Diagnéstico.

3. Planteamiento del objetivo general.

4. Planeacién estratégica: metas u objetivos a corto y mediano plazo, que permitan la
transformacion del objeto desde su estado real hasta su estado deseado, planificacion
por etapas de las acciones, recursos, medios y métodos que corresponden a este
objetivo.

5. Instrumentacion: modo de aplicacion, condiciones, distribucion temporal, responsable
y participantes.

6. Evaluacion: determinacion de los logros u obstaculos que se han ido venciendo.
Valoracion de la aproximacion lograda al estado deseado.

En el proceso de enseflanza — aprendizaje se debe estimular la aplicaciéon de
estrategias didacticas que permitan elaborar actividades para lograr en los estudiantes
el desarrollo de capacidades, habilidades y asegure la solidez necesaria en la
adquisicion de conocimientos.

A partir de la estructura de la estrategia didactica la autora hace un andlisis de los
elementos que le fueron utiles en la confeccién de la misma y propone su ordenacion
con las fases siguientes:

1. Identificar la situacién problémica.

2. Formulacion de las necesidades.

3. Disefio de la estrategia didactica.

4. Implementacién de la estrategia didactica.

5. Validacion de la estrategia didactica.
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A continuacion se describen las fases citadas:

Identificacion de la situacion problémica

Esta situacion se identificd a partir del diagndstico y caracterizacion de la muestra y de
los instrumentos aplicados, encuestas a los profesores y estudiantes, observaciones de
clases y por la propia experiencia acumulada en el ejercicio de la docencia. De esta
situacion se derivan las necesidades que se formulan a continuacion.

Formulacion de las necesidades

Al fundamentar la existencia de la situacién problémica se formulan las siguientes
necesidades:

1. Mayor profundizacion en el trabajo con variables (factorizacién) en cuanto a su
estructuracion metodoldgica.

2. La aplicacion de una estrategia didactica encaminada a lograr que los estudiantes
desarrollen habilidades en la descomposicion en factores.

Disefio de la estrategia didactica

Para el disefio de la estrategia didactica se tuvo en cuenta los objetivos de la misma y
para quién fue dirigida esta, por lo que es fundamental diagnosticar las caracteristicas
principales de los estudiantes en cuanto a lo cognitivo y lo afectivo, lo cual propicia el
cumplimiento del fin que se persigue.

El disefio consta de las siguientes etapas:

1. Analisis de las condiciones iniciales, la que se subdivide en aspectos relacionados
con la caracterizacion del estudiante.

2. Elaboracion de un plan de acciones para los estudiantes relacionados con la
descomposicion en factores.

3. Luego redisefar los elementos principales de la estrategia didactica que procede
con la aplicacion de la misma.

Descripcion de la muestra y los métodos de investigacion aplicados.

Aplicar el proceso metodolégico es llevar a efecto el mismo, es decir, el cumplimiento
de lo disefiado en la fase anterior.

Mediante los resultados de la aplicacion de instrumentos tales como encuestas,
entrevistas, pruebas pedagogicas, asi como el estudio de los documentos normativos

como son planes y programas de estudio, indicaciones metodolégicas y otros de
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interés, se sustenta la caracterizacion de las condiciones iniciales previstas en el
disefio.

Para propiciar su puesta en practica es recomendable, entre otros aspectos los que se
proponen a continuacion:

1 Propiciar que los estudiantes se relacionen mas con el trabajo con variables.

2 Estructurar actividades practicas sobre la base de la teoria correspondiente.

3 Enseifiar a los estudiantes a trabajar con la descomposicion en factores

.En el disefo se parte del objetivo del mismo para conformar un plan de acciones que
contemplan desde la caracterizacion de los elementos que intervienen en el proceso,

hasta la evaluacion

Cbjetivor

Acclones

Formmas cda
1 Evaluacidm
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La estrategia didactica tiene como:

Objetivo general

Contribuir al desarrollo de la habilidad descomponer en factores en los estudiantes del
décimo grado en el IPVCE “Carlos Roloff”.

Objetivos especificos

1 Que los estudiantes aprendan a identificar, formular y resolver situaciones dadas en
contextos diferentes, de modo que los conocimientos , habilidades, modos de la
actividad mental y actitudes que se desean formar en los mismos se adquieran
mediante el trabajo con variables y en funcién de resolver estos.

2 Que los estudiantes desarrollen su capacidad de aplicar los conceptos, definiciones,
teoremas y procedimientos; de forma tal que se acostumbren a usarlos y aprendan a
reaccionar frente a diferentes situaciones.

3 Potenciar el desempefio de los estudiantes hacia niveles superiores, mediante la
realizacion de tareas cada vez mas complejas que le permita utilizar formas de trabajo
racional y la terminologia y simbolos mateméticos en forma concreta.

4 Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modo de actividad mental
incluyendo dentro de estos Ultimos los procedimientos del Algebra Elemental; base del
pensamiento algebraico.

Acciones de la estrateqgia didactica

Para descomponer en factores se plantea el problema de la siguiente forma:

1 Cobémo identificamos el polinomio a descomponer.

2 Qué método utilizar para descomponer el polinomio identificado.

Para adquirir desarrollo en la habilidad descomponer en factores se le presenta al
estudiante la estrategia didactica como una secuenciacion de acciones o pasos que el
profesor propone debe aplicar:

1. Analizar cuidadosamente el objeto a descomponer.

2. Separar lo necesario de lo accidental.

3. Analizar las caracteristicas del objeto a descomponer.

4. Alcanzar a través de la descomposicion en factores la situacion que se les propone
(aplicar reglas).

A continuacion se explica el recorrido por cada una de las acciones ante la presencia de
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un ejercicio de factorizacion .Como primer paso el estudiante debe analizar
cuidadosamente el polinomio o0 expresion algebraica que se le presente,
familiarizandose, para asi poder separa lo necesario (organizarlo de forma
descendiente respecto a los exponentes) de lo accidental (ver la existencia de términos
semejantes para agrupar o ver la posibilidad de desdoblar algan término
convenientemente), después analizar las caracteristicas de la expresién obtenida
identificandola segun la cantidad de términos y si es posible realizar el procedimiento

directamente o no, para llegar a la dltima accion y seguir el algoritmo que muestra el
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Implementacion de la estrategia didactica

Requerimientos para la implementacion de la estrategia didactica.

Al Tener en cuenta el procedimiento, se describen algunos requerimientos desde el
punto de vista metodolégico a tener en cuenta en el proceso de su puesta en practica,
los que se citan a continuacion:

1 Determinar el nivel de preparacion de los estudiantes en los contenidos
indispensables para su puesta en practica.

2 Estimular el éxito del estudiante en cada etapa de la aplicacion de los
procedimientos, como medio de motivacion e influir en el aspecto psicolégico del
mismo.

3 Conocer la diversidad para lograr que los estudiantes se sientan estimulados por el
trabajo realizado.

4 Los estudiantes se orientan oportunamente segun las necesidades individuales.

5 Evaluar el grado de independencia del estudiante en el proceso de resolucion de
ejercicios relacionados con el Algebra y la descomposicion factorial.

6 Plan de acciones para la implementacion de la estrategia didactica.

1. Realizar una caracterizacion de los estudiantes, por el interés hacia el Algebra
Elemental:

e Nivel de motivacion e interés por el estudio sobre el Algebra Elemental,
especificamente descomposicion factorial.

e Aplicacion de una prueba pedagdgica sobre el desarrollo alcanzado por los
estudiantes.

e En la asignatura (temas relacionados con la descomposicion factorial).

e Obijetivos instructivos y educativos, sistema de habilidades, contenidos a impartir y
utilidad en la vida préactica de cada tema.

2. Planificar, orientar y controlar sistemas de ejercicios en los que sea necesario el
trabajo con la descomposicién factorial.

3. Evaluar los resultados en funcion del desarrollo alcanzado por los estudiantes.

El sistema de evaluacion de este procedimiento debe estar en correspondencia con el
trabajo realizado en la ejecucion del plan de acciones, se concibe en todo momento de

la aplicacion del procedimiento para analizar la calidad en el cumplimiento de los
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objetivos y en dependencia de los resultados se realizan las correcciones pertinentes,
las evaluacion se proyecta segun sus distintas funciones.

Para evaluar los resultados del procedimiento se tendra en cuenta:

1. Grado de satisfaccion que produce en el estudiante la descomposicion factorial.

2. Grado de reaceptacion por parte de los estudiantes.

3. Analisis de los resultados académicos de los estudiantes (mediante preguntas
escritas, orales, tareas extractases, trabajos de control parcial, prueba final, trabajos
investigativos).

Es preciso que en la valoracién de los conocimientos que se adquieran por parte de los
estudiantes, asi como en el desarrollo de sus habilidades se tenga presente en todo
momento de la aplicacién del procedimiento, en un primer paso saber qué es lo que se
evalla sobre la base de los objetivos propuestos, a quién se va a evaluar y para qué se
va a evaluar ese contenido, la determinacion de estos aspectos conduce a revelar la
importancia de la evaluacibn como un proceso.

La descomposicion factorial tiene como objetivo expresar un polinomio
“completamente” en factores aplicando los diferentes algoritmos particulares para cada
uno de los casos o donde se combinan los casos.

A continuacién presentamos ejemplo de ejercicios complementarios utilizados en clases
para la implementacién de la estrategia.

1. Trasforma en producto.

1.1-  xX*—4x

1.2 - x> (x+5) — 8(x+5)

1.3- a*b?+b*c*-a’d’-c®d?

1.4 - 27 a° + 54a” +36a% + 8a” -3ab” -2b*

2. Factoriza.

21- Yy oy oy +yPel

22- 2x3+3x+3x° +1

23- A+2¢+2x-1

2.4 - 5x*+ 8ax +20x +32a

2.5- 4ab® - 16ab” + 3b — 12

3. Descomponer en factores aplicando completamiento cuadratico.
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3.1- x*+4x-5

3.2- x*+ X% +2x

3.3- 16-9c*+c°

3.4- 4x"+11x* —2x +8

2.3. Etapa de Validacion de la estrategia didactica

Desde la concepcion dialéctica de la investigacion educativa es demandante que
en la practica se considere como parametro de rigor para validar las propuestas. En
este caso se considera un criterio esencial para identificar las restricciones,
fortalezas y los cambios que esta promueve al tomar como espacio de
comprobacién un contexto representativo del estudio.

La autora de esta investigacion asume lo planteado por Gonzélez, J. (2009), en su
Tesis de Maestria donde él hace referencia que para que el informe tuviera una mayor
solidez se debia seleccionar dentro de los disefios experimentales de investigacion el
de series de analisis cronoldgicos de un grupo correspondiente al cuasiexperimento
dado por Hernandez Sampiere. R, (1991), en su libro Metodologia de la investigacion |I.
Se puede expresar que en los disefios cuasiexperimentales existen al igual que en los
experimentos verdaderos manejo deliberado de al menos una variable independiente
para ver su efecto y relacién con una o mas variables dependientes. Sin embargo este
tipo de disefio difiere de los experimentos “verdaderos™ en cuanto al grado de seguridad
que pueda tenerse sobre la equivalencia de los grupos. Ademas en el cuasiexperimento
los sujetos no son asignados al azar a los grupos, ni emparejados; sino que ya estos
estaban conformados antes del experimento, son grupos intactos en la que su
creacion no tiene nada que ver con el experimento.

En este tipo de experimento la falta de aleatorizacion le introduce posible problemas de
validez interna y externa.

No obstante, a pesar de las diferencias existentes entre estos dos tipos de disefios
experimentales tienen en comun varios aspectos, tales como: la interpretacion es
similar, las comparaciones son las mismas y los analisis estadisticos iguales (salvo que
a veces se consideran las pruebas para no correlacionados).

En el disefio experimental series cronolégicas de un grupo se aplican prepruebas,

después se aplica el tratamiento y finalmente se aplican postpruebas. La cantidad de
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mediciones esta sujeta a las necesidades especificas de la investigacion que se esté
realizando.

El cuasiexperimento puede producir diversos patrones de resultados. En tal sentido el
objetivo del cuasiexperimento en esta investigacion es el siguiente: instrumentar en la
practica pedagoOgica una estrategia didactica para el desarrollo de la habilidad
descomponer en factores en estudiantes del décimo grado del IPVCE "Carlos Roloff”.
Una vez concebida la idea del proceso se negocié con los profesores del grado incluido
el Jefe de Departamento de Ciencias Exactas del centro y el profesor principal de la
asignatura para enmarcar el estudio en el grupo donde trabaja el profesor investigador,
como criterio de rigor se asumio la socializacion de los resultados en cada etapa a nivel
del colectivo de profesores de la asignatura, aprobandose la idea de incluirlos como
observadores en algunos momentos para asegurar la posibilidad de transferencia de las
decisiones del investigador. Se decidid que se realizara con los 30 estudiantes del
grupo 3 del décimo grado.

Luego de realizar un analisis sobre el experimento pedagdgico a utilizar, se fue al
objetivo fundamental de esta etapa que es la validacion de la estrategia didactica donde
se identifico diferentes tareas preparatorias para el proceso:

1. Una vez que se determind la unidad tematica en la que se iba a investigar.

2. Se determinaron los ejercicios que debian trabajarse en el grado.

3. Se disefaron las acciones.

Previamente a la explicacion del modelo teorico se prepararon a los estudiantes, que
continuaron en el proceso. En este periodo se siguieron los siguientes pasos:

1. Se les explico detalladamente la caracterizacion para el trabajo con variables vy
especificamente el trabajo con la descomposicién factorial.

2. Se les explico que parametros habia que tener en cuenta para determinar el nivel de
desarrollo en el trabajo con la descomposicién factorial, objeto de estudio en sentido
general.

3. Se les explico en que consistia las acciones previstas.

4. Se confeccionaron los instrumentos a aplicar con el objetivo de valorar y evaluar el
nivel desarrollo que se alcanzarian mientras transcurriera el procedimiento.

Valoracién de los resultados de la prueba pedagogica intermedia
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El cuestionario (Anexo 5) elaborado para la realizacion de esta prueba pedagdgica
tenia caracteristicas similares al aplicado en la Prueba Pedagogica Inicial, perseguia
medir el nivel de conocimiento en el trabajo con expresiones algebraicas a partir de la
aplicacion de las acciones propuestas en la estrategia didactica.

En el dominio del trabajo con expresiones algebraicas se tiene que 12 estudiantes aun
no dominan de manera correcta, como aplicar a la solucién de ejercicios la combinacion
de casos de descomposicion factorial que representa un 40%; pero esto significa que
hay un desplazamiento de 13 estudiantes que ya conocen el algoritmo de resolucion.
Esto indica segun los resultados obtenidos solo 18 estudiantes conocen como aplicar
los métodos de descomposicion factorial, es decir, el 60% del total de estudiantes han
alcanzado un nivel superior en la solucion de ejercicios. (Anexo 5.1).

Valoracién de la prueba pedagdgica final

Para determinar la efectividad de la aplicacion de la estrategia, lo que debia redundar,
desde luego, en niveles cualitativamente superiores de desarrollo, aplicandose la
Prueba Pedagodgica Final (Anexo 6) con caracteristicas similares a las Prueba
Pedagogica Inicial y a la Intermedia que habian realizado, aunque las preguntas en esta
oportunidad eran completamente integradoras.

Se obtuvieron los siguientes resultados:

De un total de 30 estudiantes lograron asimilar los conocimientos a través de los turnos
de consulta 28 lo que representa el 93,3% de la muestra inicial por lo que se considera
que los resultados son satisfactorios (anexo 6.1).

En sentido general la situacion es muy favorable, si se analiza estos resultados que
expresan la relacion existente con la dificultad presentada en la investigacion, pues
aunque se obtienen resultados superiores en esta Ultima Prueba Pedagdgica se
demuestra el nivel de desarrollo alcanzado en la habilidad descomponer en factores por
los estudiantes.

En la comparacion con las Pruebas Pedagdgicas Intermedia y Final sucede de forma
similar; es decir, es mayor la cantidad de estudiantes que se concentran con
dificultades en la Prueba Pedagogica Intermedia que en la Prueba Pedagdgica Final, lo
que revela que hay un aumento progresivo de los resultados de la Prueba Pedagogica

Final respecto a la Intermedia y de la Intermedia respecto a la Inicial, hay una mayor
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proporcion de estudiantes con resultados positivos estables.

Todas las acciones planteadas en la estrategia didactica para el desarrollo de la
habilidad descomponer en factores resultaron interesantes para los participantes y el
valor que ha tomado el trabajo sistematico asi como el control que se ha realizado por
parte de los maximos responsables. De acuerdo con sus criterios, la orientacion
recibida con la aplicacion de la estrategia obedece:

1 A la incorporacion activa y creadora de los estudiantes en el desarrollo y
cumplimiento de las acciones de la estrategia didactica para el desarrollo de la habilidad
descomponer en factores.

2 A la efectividad de los debates para erradicar las irregularidades presentadas en los
ejercicios sobre descomposicion factorial.

3 Alaunidad entre los estudiantes representativos de la muestra, donde se observo la
colectividad al resolver las tareas.

4 A que cada accion propiciara vivencias y experiencias positivas hacia la aplicacion
de la descomposicion factorial a partir de una comprension de la misma con la
utilizacién de los diferentes métodos ante cada situacion.

5 A que la relacion directa entre la actividad y la comunicacion que debia presidir
éstas; no solo implica al profesor, sino también a los propios estudiantes.

6 A instruirlo y capacitarlo en el conocimiento sobre la habilidad descomponer en
factores.

En tal sentido se puede apreciar mayor comprension, sensibilidad e interés por
apoyar, combatir las irregularidades que se presentan; posibilitd el surgimiento de una
relacion afectiva, positiva entre los estudiantes, se evidencid lo positivo que resulta la
atencion directa e individualizada y el conocimiento sobre el vinculo afectivo con el
trabajo con variables (descomponer en factores) mediante las acciones mostradas.
Finalmente puede plantearse que la propuesta de la estrategia didactica para el
desarrollo de la habilidad descomponer en factores, de acuerdo con los resultados
iniciales y finales ha mostrado un estadio superior de efectividad, por cuanto se ha
hecho evidente la mejoria del nivel de conocimientos que tienen ahora los estudiantes
para llevar adelante una correcta solucion de los ejercicios.

Procedimiento empleado para el procesamiento de los datos
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El paquete estadistico empleado para el procesamiento de los datos, en los tres
momentos fue SPSS en su version 15. El procesamiento de la informacion obtenida se
realizO para determinar el comportamiento de los estadigrafos la moda, mediana y
media aritmética y las diferencias significativas en cada momento, con la aplicacion de
las pruebas pedagdgicas (anexo 4,5y 6).

La variable analizada fue el conocimiento sobre la descomposicién en factores como
elemento principal unido a otras habilidades necesarias para la resolucion de ejercicios
como el razonamiento, aplicaciones de teoremas, definiciones entre otras. Para
procesar los datos se tuvo en cuenta la escala evaluativa que se encuentra en
(anexo 4), se consideré un nivel de conocimiento que se explica posteriormente en
el andlisis de los estadigrafos que se obtuvieron con los resultados (anexo 7, tabla 2;
3y 4). Enlas tablas ( 2; 3y 4 del anexo 7) se reflejan las calificaciones obtenidas en
los tres momentos (inicio, intermedio y final), que permitieron comparar los
estadigrafos (anexo7; tabla 5) asi como los por cientos de los aprobados (tabla 2; 3y
4) segun la escala establecida. Si se realiza una comparacion de los resultados de
estas tablas, se aprecia que se obtienen conocimientos en la medida en que se
aplicaron las acciones al cumplir los requerimientos que se establecieron en la
estrategia didactica, se aumentd la cantidad de aprobados aunque en el segundo
momento no se logré el aumento deseado ya que el por ciento de los aprobados solo
alcanza el 60 %, no asi después de abordar con mayor profundidad y control la
realizacion de las acciones donde se alcanzé el 93,3 %, solo quedaron con dificultad
dos estudiantes en el resultado de la habilidad evaluada.

Resultados obtenidos a partir del analisis de los estadigrafos

Con el objetivo de comparar la validez de la prueba, se distribuye el intervalo de
puntaje en tres partes. Se precisaron los niveles de aciertos y concordancias respecto
al conocimiento obtenido, por lo que quedd establecido, que los estudiantes cuyos
puntajes se encuentran entre:

(0)- Se consideran sin dominio de como descomponer en factores.

(1-5) — Se consideran con insuficiente dominio sobre cémo descomponer en factores.
(6-8) - Se consideran con dominio sobre como descomponer en factores.

(9-10) -Se consideran con suficiente dominio sobre cémo descomponer en factores.
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Puntajes obtenidos en calificacién del cuestionario de los tres momentos. (Anexo
7; Tabla 2; 3y 4). Nétese que al tomarse en consideracion los resultados de la tabla 2;
3 y 4 se observa un avance entre la aplicacion del cuestionario en los tres momentos,
en cuanto a la calidad de notas. Asi segun los puntajes obtenidos, constituyen normas
para ser utilizados con criterio probabilistico en el establecimiento de la prueba.

Como puede apreciarse de 30 estudiantes evaluados en la prueba pedagogica de
inicio se encontraban sin dominio de como descomponer en factores 25 estudiantes, 1
con algun dominio y 4 con suficiente dominio sobre como descomponer en factores, ya
en un segundo momento se observa un ligero avance pues la cantidad de estudiantes
que se encontraban con insuficiente dominio sobre como descomponer en factores
decreci6 a 12 estudiantes, y en cuanto a los que poseen dominio aument6 a 10
estudiantes y con suficiente conocimiento para descomponer se lleg6 a 7, de estos 4
con la categoria de excelente. En la etapa final se puede apreciar que los estudiantes
terminaron ubicados entre los que tienen dominio sobre como descomponer en
factores (10) y con suficiente dominio para descomponer en factores con toda la
calidad requerida (18), pero dos de ellos no lograron ser aprobados en la habilidad
descomponer en factores.

Para el caso de estos estudiantes que lograron una calificacion de cinco puntos se
hara una atencién mas diferenciada a través de las consultas, a pesar de no lograr el
aprobado se encuentran casi con algun dominio, se le presentd dificultades en la
identificacion del método a utilizar; éste es un elemento muy necesario en el logro de
esta habilidad descomponer, 0 sea es preciso indagar con mayor profundidad y
establecer ayuda con los estudiantes de mayor rendimiento académico.

Como se explicd anteriormente la segunda y tercera prueba pedagdgica se realizd
sobre la base del mismo cuestionario que se aplicé en la prueba pedagogica de Inicio
donde se comprobd el estado inicial del problema de la investigacion estructurado a
través de un ejercicio algebraico. Como resultado se alcanzé la matriz de frecuencias
(anexo 7; tabla 5), de las respuestas de los docentes. Se puede apreciar que la
distribuciéon de las respuestas obtenida en el primer momento la nota mas repetitiva fue
la de 5 puntos, en el intermedio de 7 y al final fluy6é en la nota de 10 puntos. Al realizar

el procesamiento (anexo 7; tabla 5), donde se muestra el resultado estadistico que se
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realizd, se evidencia un aumento en la mediana, se aprecia que en la prueba de inicio
la medida central se ubica en la nota de 5 puntos, esto indica que de 30 estudiantes
se tiene que al menos quince de ellos obtuvieron nota por debajo de 4 puntos, no
quiere decir esto que los estudiantes con notas ubicadas a la derecha estén
aprobados, en el intermedio la medida central tiene el valor de 7 puntos, en este se
infiere que al menos 15 estudiantes estan aprobados, ya en la prueba pedagdgica final
el valor central es de 9 puntos lo que indica un incremento en la calidad de las notas
ya que al menos 15 estudiantes obtuvieron notas entre 9 y 10 puntos, al analizar la
media aritmética se observa que en la prueba pedagdgica intermedia se obtuvo un
ligero avance con respecto a la inicial ya que esta aumenté de 5,23 a 6,67 con una
diferencia de 1,44, sin embargo en la prueba pedagdgica final el conjunto de los
estudiantes oscilan con notas de 8,57.

Con respecto a la ubicacibn de los estudiantes en los diferentes Niveles de
Desempeiio Cognitivo (NDC) se tuvo en cuenta lo siguiente:

(S/n)_los que tuvieron un solo paso logico correcto o todo incorrecto.

(IN)_los que tuvieron dos pasos légicos correctos.

(IIN)_los que tuvieron tres pasos légicos correctos.

(IIN)_los que resolvieron el ejercicio correctamente.(Anexo 8).

A partir de estos resultados se resume que:

La solucién de los ejercicios planteado en las pruebas a los estudiantes una vez
implementada la estrategia evidenciaron que se obtuvo un incremento en los resultados
de las Pruebas Pedagdgicas. Se aprecia una modificacion sustancial en los
conocimientos que tenian para descomponer en factores, al mostrar sus habilidades
con confianza, firmeza en el cuestionario que se abordd, se pudo constatar, que
valoran al conocimiento del Algebra como elemento necesario para alcanzar un nivel
elevado en la ensefianza y muy especial en las carreras de Ciencias Técnicas. En
general el resultado de la aplicacién del experimento, aporta un resultado satisfactorio
que corrobora la pertinencia y la factibilidad de la aplicacion de la estrategia didactica
en la preparacion sobre cdmo descomponer en factores como aspecto importante en el
proceso de aprendizaje del Algebra Elemental. La investigadora considera que la

estrategia didactica unida con sus acciones brinda una via eficaz en el logro de la
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habilidad descomponer en factores. La aplicacion de las acciones permitidé a la autora
establecer las posibilidades objetivas para contribuir a la coherencia de los
conocimientos en funcion de las insuficiencias detectadas, asi como propiciar el
desarrollo de las potencialidades de los estudiantes que intervienen desde las
dimensiones del proceso, en cada contexto formativo durante el proceso de
ensefianza -aprendizaje, y se garantiza un proceso de aprendizaje con eficiencia |,
donde el estudiante sepa de donde partir, qué debe aplicar y como llegar a lo que se
busca.
Conclusiones del segundo capitulo
La aplicacion de las acciones para la armonizacion del proceso de
ensefianza- aprendizaje de la Matematica sobre la base del Algebra Elemental, al
tomar como referencia a un grupo de treinta estudiantes del décimo grado(10-3) ,
permitid determinar particularidades y potencialidades que ratifican su eficacia y
posibilidades de éxito en su introduccion en las clases de Matematica. La posibilidad
de la autora de esta tesis de implementar esta estrategia didactica a los estudiantes,
permiti6 emplear procedimientos y métodos de la investigacion en la accion
participativa, con el fin de introducir resultados parciales, y validar de forma
preliminar su efectividad, perfeccionar la propuesta y de nuevo llevarlas a la practica
para su validacion definitiva, se logré un alto grado de socializacién , se seleccioné
dentro de los disefios experimentales de investigacion el de series cronoldgicas de
un grupo correspondiente al cuasiexperimento de Roberto Hernandez Sampiere,
(1991), de los resultados de la investigacion entre los estudiantes, propicio a la
investigadora el perfeccionamiento de la propuesta sobre la base del razonamiento
colectivo y a la vez reorientar las vias para el aprendizaje del Algebra Elemental en

la Educacion Preuniversitaria.
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CONCLUSIONES.

El proceso de investigacion desarrollado permitié concluir que la implementacion de una
estrategia didactica para el desarrollo de la habilidad descomponer en factores en
estudiantes del décimo grado en el IPVCE “Carlos Roloff” logra el desarrollo de sus
potencialidades en la Unidad: Trabajo con variables, siendo realizable en las
condiciones de la préactica escolar, donde los profesores puedan orientar de manera
adecuada su intervencion didactica en el proceso ensefianza - aprendizaje. Al confirmar
la validez practica de la estrategia didactica propuesta en esta investigacion avala la
importancia que tiene y la utilizacibn de sus acciones a partir de las condiciones
objetivas existentes y la preparacion de los sujetos implicados. Desde este referente la
oportunidad, factibilidad y transferibilidad de la misma descansa en que el proceso
permite preparar a los estudiantes para atender las necesidades de su aprendizaje con
mas claridad y asi potenciar la participacion activa de ellos en el proceso de
aprendizaje, ademas la valoracion de los resultados confirmo que la estrategia didactica
se convierte en una herramienta de trabajo para el profesor al conocer la situacion de
cada estudiante y llegar a incidir en la potenciacion de las estrategias de aprendizaje

gue poseen cada uno de ellos.
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RECOMENDACIONES.

1. Profundizar en la habilidad descomponer en factores, al poner en practica la
estrategia didactica propuesta.

2. Divulgar la estrategia didactica propuesta para el tratamiento de la habilidad
descomponer en factores.

3. Elaborar un folleto con la metodologia elaborada para los contenidos fundamentales
sobre descomponer en factores.

4. Elaborar articulos cientificos sobre la caracterizacion histérica y las variantes

metodoldgicas mas usadas en el tratamiento de la descomposicion en factores.
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Anexo 1: Guia de observaciéon de clases.

Objetivo: Comprobar el desarrollo que poseen los estudiantes en la habilidad

descomponer en factores.

Aspectos a tener en cuenta en la
L ) Algunas
descomposicion en factores en los|Siempre Nunca
) veces
estudiantes:

Realizan un razonamiento aceptable de la
orden del ejercicio a primera vista, lo que

_ _ _ 14 16 0
supone una diferencia apreciable en la

rapidez del razonamiento.

Se han apropiado del uso de la teoria

necesaria como teoremas, definiciones.

Dominan el algoritmo a utilizar para resolver
un ejercicio de esta indole, suficiente para la
interpretacion y desarrollo del pensamiento|5 23 2
l6gico que le permita por si solo el disfrute de

la resolucién del ejercicio.

Poseen habilidades en la descomposicion en
factores y la utilizacion de esta en ejercicios y | » 12 16

su solucion.

Tienen variedad de vias para resolver el
ejercicio 'y han consolidado el habito de la|5 19 6

descomposicion factorial.




Anexo 2: Encuesta a estudiantes.

Objetivo: Comprobar el nivel de conocimientos de los estudiantes sobre la
descomposicién en factores para el logro de los objetivos previstos en los programas de
la Matematica en la Ensefianza Preuniversitaria.

Estimado estudiante:

Se le pide que colabore respondiendo las preguntas que se formulan a continuacion, las
cuales persiguen como objetivo enriquecer el trabajo con el Algebra.

1. Conoces los métodos existentes para factorizar expresiones algebraicas:

Si

No__

2. Sabes aplicar el algoritmo a seguir para descomponer en factores expresiones
algebraicas:

Si

Aveces

No

3. Con el dominio de la descomposicion factorial podrias:

a) Profundizar tus conocimientos_

b) Asimilar mejor los contenidos

c) Noteayudananada_

4. La orientacion que recibes por parte de los profesores para las tareas en las que
tengas que aplicar diferentes factorizaciones son suficientes:

Si_

Aveces

No

5. ¢Tiene variedad de vias para resolver los ejercicios aplicando la descomposicion en
factores?

Si

No




Anexo 2.1: Resultados de la encuesta a los estudiantes.

Respuesta
Satisfactoria |Insatisfactoria
# % # %
1 2 6,67 |28 93,3
2 1 3,33 |29 96,7
3 3 10,00 |27 90,0
4 2 6,67 |28 93,3
5 4 13,33 |26 86,7
100
80
% 60
40
20
0
2 3 4

Preguntas

S atisfactoria
@ Insatisfactoria



Anexo 3: Encuesta a profesores.

Objetivo: Conocer opiniones sobre el empleo de la descomposicion en factores para el
logro de los objetivos previstos en los programas de la Matematica en la Ensefianza
Preuniversitaria.

Compafiero profesor:

Pedimos que colabore con nosotros respondiendo las preguntas que formulamos a
continuacion.

Afos de experiencia en la docencia

1. Conoce usted algunos métodos especificos para utilizarlos en funcién del proceso
de ensefianza — aprendizaje del Algebra Elemental en esta ensefianza.

Si_ No_

2. ¢Considera que los programas de Matematica en la Ensefianza Preuniversitaria
trabajan de manera sistematica la habilidad descomponer en factores?

Si No

3. ¢Cree usted que el trabajo con la habilidad descomponer en factores propicia el
desarrollo del pensamiento l6gico?

Si No

4. Segun su criterio. ¢Existen barreras que impiden el uso adecuado de la habilidad
descomponer en factores en la ensefianza del Algebra en la Ensefianza

Preuniversitaria? En caso afirmativo ponga ejemplos.

Si No




Anexo 3.1: Resultados de la encuesta a los profesores.

Esi
Eno

Respuesta

Si No

# % # %
1 8 100 0 0
2 2 25 6 75
3 8 100 0 0
4 8 100 0 0
100 -
90 -
80 -
70
60 -
50 -
40 -
30-
20
101
0

2




Anexo 4: Prueba Pedagdgica Inicial.

Objetivo: Comprobar la capacidad de los estudiantes en el trabajo con habilidades

algebraicas, especificamente “descomponer en factores”.

1. Factoriza completamente las siguientes expresiones:

1.1 a*-7a*-30a

1.2 0,09 (y+2) — X2 (y+2)

Escala evaluativa

Hacer la descomposicion completa de ambos incisos se considerara que saben.
Hacer la descomposicion incompleta se considerara que no saben.

Se tendra en cuenta cada inciso por separado lo cual sumaran en los resultados finales

con una totalidad de 60 estudiantes



Anexo 4.1: Resultados Prueba Pedagdgica Inicial.

Habilidad Porcentaje de
Descomponer en factores Estudiantes
Saben 16,7
No saben 83,3
Total 100
Constatacion Inicial
100+
801
°0 O Porcentaje de
40- Estudiantes
0 T
Saben No saben




Anexo 5: Prueba Pedagdgica Intermedia.

Objetivo: Comprobar la capacidad de los estudiantes en el trabajo con habilidades

algebraicas, especificamente “descomponer en factores”.

1. Expresa como productos las sumas siguientes:

11 25 =9-15xy +9y

12 27a*+6b’>-3a°+7a’b+18ab



Anexo 5.1: Resultados Prueba Pedagdgica Intermedia.

Habilidad Porcentaje de
Descomponer en factores Estudiantes
Saben 60

No saben 40

Total 100

60+
50+
40+
30+
20
10+

Constatacion Intermedia

Saben No saben

[ Porcentaje de
Estudiantes




Anexo 6: Prueba Pedagogica Final.

Objetivo: Comprobar la capacidad de los estudiantes en el trabajo con habilidades

algebraicas, especificamente “descomponer en factores”.

1. Sean las expresiones algebraicas A=b’+15-13b-3b* =~ B=b'-9+2b°+6b y
C=x"-9-2x+x*

A
1.1Simplifica la expresién B .

1.2Reduce la expresion C a un producto de factores.



Anexo 6.1: Resultados de la Prueba Pedagodgica Final.

Habilidad Porcentaje  de
Descomponer en factores Estudiantes
Saben 93

No saben 7

Total 100

100+
80+
60
40+

20

Constatacion Final

O Porcentaje de
Estudiantes

Saben

No saben




Anexo 7

Estadisticos Tabla 1
Inicio Intermedio | Final
N Vaélidos |30 30 30
Perdidos |0 0 0
P.P.Inicial Tabla 2
Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje | valido acumulado
Validos 3 3 10,0 10,0 10,0
4 7 23,3 23,3 33,3
5 15 50,0 50,0 83,3
8 3,3 3,3 86,7
9 3 10,0 10,0 96,7
10 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Frecuencia
16
14
12
10
8 |
6 |
4 |
2 |
0 [ [
3 4 5 8 9 10

Nota recibida




Anexo 7.1

P.P.Intermedia Tabla 3

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 4 6 20,0 20,0 20,0
5 6 20,0 20,0 40,0
6 1 3,3 3,3 43,3
7 7 23,3 23,3 66,7
8 3 10,0 10,0 76,7
9 3 10,0 10,0 86,7
10 |4 13,3 13,3 100,0
Total | 30 100,0 100,0
Frecuencia
8
7
6
5 1 |
4 |
3 |
2 |
1
0
4 5 6 7 8 9 10

Nota recibida




Anexo 7.2
P.P.Final Tabla4

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje | valido acumulado
Validos 5 2 6,7 6,7 6,7
6 1 3,3 3,3 10,0
7 3 10,0 10,0 20,0
8 6 20,0 20,0 40,0
9 8 26,7 26,7 66,7
10 10 33,3 33,3 100,0
Total | 30 100,0 100,0
Frecuencia
12
10
g
6 -
4
2
0 [ ]
5 6 7 8 10

Nota recibida




7.3
Estadigrafos Tabla5
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Anexo 8: Ubicacién por NDC.
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