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RESUMEN

Esta investigacion se realizé en la Educacion Técnica y Profesional. Tiene como
centro el proceso de ensefianza aprendizaje, su objetivo es elaborar una
propuesta de ejercicios que contribuya a perfeccionar el trabajo independiente en
la asignatura Matematica en los estudiantes de primer afio de la especialidad
Zootecnia Veterinaria. En ella se precisan las acciones que dan la posibilidad a
los docentes para su aplicacion en la asignatura de Matemética para la formacion
del técnico medio en la familia agropecuaria. La propuesta que se elaboré permite
fortalecer el calculo numérico, el trabajo con el Sistema Internacional de Unidades
mediante la solucion de ejercicios donde se considere la atencién a la diversidad
teniendo en cuenta los niveles de desempefio facilitando su aplicacion y
posibilitando que sea asumida por los estudiantes por su asequibilidad, contiene

ademas el enfoque profesional que los capacita de manera inmediata a la practica.



INDICE.

Introduccion 1

1 El trabajo independiente en el perfeccionamiento del proceso de

ensefianza-aprendizaje en la asignatura Matematica en la Educacion Técnicay

PrOTESIONAl .o e e 10
1.1 Perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje mediante el

trabajo independiente: una idea histérica en el modelo educativo

CUD AN O . . e 10
1.2 El modelo de formacién del profesional de la ETP en la especialidad

oY o) (=Tod A1 VA=) (=] A1 A F= U - U 12

1.3 El programa de Matemaética en el primer afio del Técnico Medio de

ZOOTECNTA VEEEIINAITA. .. oeu ettt e e et e e e e e e et e e e e e e e e e 18
1.4 Consideraciones necesarias sobre el trabajo independiente.................... 22
1.4.1 El trabajo independiente en el proceso de Ensefianza Aprendizaje...... 24

2. Propuesta de ejercicios para perfeccionar el trabajo independiente en la
asignatura Matematica en el primer afio del Técnico Medio en Zootecnia

Veterinaria del IPA “Félix Varela Morales” ... e e et eens 37

2.1 Caracterizacion del estado actual del trabajo independiente en la
asignatura Matematica en los estudiantes de primer afio de Técnico Medio

en Zootecnia Veterinaria del IPA “Félix Varela Morales” ..........cooviiieiniiiininn.. 37

2.2 Propuesta de ejercicios para perfeccionar el proceso de ensefianza-

aprendizaje mediante el trabajo independiente en la asignatura

Y= T =T 0 F= LA o PO PPPPPPPPP 41
2.2.1 Propuestas de EJerCIiCIOS ...ttt ittt e et e e e et e e e 43
2.3 Andlisis y discusion de los principales resultados...........ccocvoviiiiiiinnnen. 48
2.3.1 Anadlisis de los resultados obtenidos en la metodologia empleada en el 48

(o 1= Vo | Vo 1= A o o I T 1 1e] - |
2.3.2 Analisis de los resultados obtenidos después de aplicada la propuesta 57

(0 L= =T o o o 1






INTRODUCCION

Es indudable que el desarrollo cientifico-técnico ha incidido extraordinariamente en
la evolucién de la educaciéon y plantea a ésta nuevas metas y propositos. Cada
vez se hace mas necesario la formacion de un sujeto capaz de actuar de manera
creadora e independiente para atender las necesidades crecientes de la sociedad
de su tiempo. Es asi como en la actualidad el proceso de ensefianza-aprendizaje
se patenta con nuevos medios, que surgidos como resultado de las necesidades
sociales, en las diversas esferas de la economia, la ciencia o los servicios en
general, se incorporan a las instituciones educativas y otorgan la formacion de
acuerdo con los fines y tareas que se le plantean a cada subsistema educativo

para atender a estas demandas sociales.

Por lo que se hace necesario la formacién profesional que prepare al hombre para
una educacion permanente que le permita crear conciencia de si mismo, del
medio ambiente y las responsabilidades como ser social que ademas de
preocuparse por tener informacion acerca del mundo pueda articularla y
organizarla. De ahi la necesidad de lograr una clara concepcion de esta idea en
los educadores de nuestros tiempos. Este enfoque requiere una mayor celeridad
en la Educacion Técnica y Profesional que se encarga de la preparacion de los
profesionales que se incorporan con inmediatez a la vida laboral y quienes tienen
la responsabilidad de encontrar soluciones inmediatas a los problemas que se
presentan en el ejercicio de la profesion. Se trata entonces de formar un
trabajador independiente, creador, innovador y con decisiones ejecutivas en su
desempefio. La responsabilidad social que asumen los alumnos que se forman en
la Educacion Técnica y Profesional ha sido reiterada por los principales dirigentes
politicos de nuestro pais, asi en el discurso pronunciado por el compafiero Radl
Castro Ruz, presidente de los Consejos de Estado y de Ministros, en las
conclusiones de la sesion constitutiva de la VII Legislativa de la Asamblea
Nacional del Poder Popular en el Palacio de la Convenciones de la Ciudad de La

Habana plante6:



“...reitero que el pais tendra como prioridad satisfacer las necesidades basicas de
la poblacion, tanto materiales como espirituales, partiendo del fortalecimiento
sostenido de la economia nacional y de su base productiva, repito una vez mas,

seria imposible el desarrollo...”(Castro R. 2001, p.49)

“Un ejemplo es la propuesta de medidas dirigidas a incrementar las producciones
agropecuarias y perfeccionar su comercializaciéon, las cuales se han analizado
recientemente, provincia por provincia, con una amplia representacion de los
encargados de llevarlas a la practica, incluso los propios productores”. (Castro R.
2001, p.49)

A partir del planteamiento anterior se evidencia que nuestros técnicos deberan
asumir este reto de los tiempos actuales y del futuro, por lo que requieren de una
preparacion integral que les permita interactuar en el medio en que se
desenvuelven y accionar activamente en la multiplicacion de los resultados de la

produccién del pais.

En las transformaciones actuales de la ETP se plantean metas que se refieren a
este enfoque y para lograrlo se ha planteado una estrategia de trabajo basada en:
nuevos planes de estudio que se orienta desde primer y segundo afio de estudio
hacia los perfiles que demanda la economia; insercion de los estudiantes en las
empresas desde el tercer afo; revision de los perfiles ocupacionales que forma
esta ensefianza; empleo de los profesionales de la produccion y los servicios
como tutores de los estudiantes insertados en las empresas y como docentes de
asignaturas técnicas; garantizar la ubicacion laboral de los egresados. Estos
presupuestos refuerzan la necesidad de la formacion de un técnico capaz de

actuar con inmediatez en su contexto profesional.

Particularmente los técnicos que se forman en la carrera de Zootecnia Veterinaria
deberan enfrentar desafios cambiantes y crecientes en la sociedad cubana actual.
Tales postulados se tuvieron en cuenta en el modelo de formacion del profesional,
el que plantea de manera sintetizada el perfil integral y auto formador que debera

enfrentar esta educacion. Estos elementos deberan ser tenidos en cuenta en la



direccion del proceso pedagogico en toda su dimension y en particular en las

actividades formativas que de manera sistematica realicen los alumnos.

La asignatura matematica esta estrechamente vinculada al cumplimiento de estas
aspiraciones y de ese mismo modo en la proyeccion de sus objetivos y concepcion

metodoldgica se manifiestan estos propadsitos.

Las particularidades que requiere la atenciébn al desarrollo del trabajo
independiente han sido abordados con riquezas en los documentos metodolégicos
del Ministerio de Educacion, asimismo otros investigadores tales como Pilar Rico
Montero(1996), Jiménez Flores(2006), Doris Castellanos(2002) y Fatima Addine
Hernandez(1998) entre otros, han referido su trascendencia en el orden educativo.
Desde nuestros referentes no se ha particularizado desde el camino de la ciencia
el tratamiento metodoldgico y didactico que esto requiere en las especialidades de

las ciencias de la agropecuaria.

Sin embargo, en las experiencias docentes de la investigadora se ha constatado
mediante el analisis de los sistemas de clases, la observacion a clases, encuesta
a estudiantes, entrevista a profesores y miembros de la estructura de direccion y el
analisis de los resultados de estos instrumentos y la triangulacion de toda la

informacién obtenida permitié llegar a las siguientes regularidades:

1. En el departamento el trabajo metodolégico no propicia el trabajo
independiente.

2. En el plan metodolégico del departamento no se incluyen actividades para
el trabajo independiente.

3. Los profesores no tienen dominio de como propiciar el trabajo
independiente.

4. Existen limitaciones en la direccion pedagdgica del proceso, sobre todo en
la determinacion e instrumentacion de la ejercitacion por niveles de
desempefio.

5. Los estudiantes no se muestran estimulados por trabajar de forma

independiente.



De ahi la necesidad de buscar nuevos métodos y vias que contribuyan y

enriquezcan la dindmica del proceso de ensefianza aprendizaje.

Por lo antes expresado podemos plantear el siguiente problema cientifico:
¢, Como perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura
Matemética en el primer afio del Técnico Medio en Zootecnia Veterinaria del

IPA”Félix Varela Morales”?

Para dar solucion al problema cientifico se propone como objeto de
investigaciéon: El proceso de ensefianza- aprendizaje de los estudiantes de la

Educacion Técnica y Profesional.

El campo de accidon de la investigacion lo constituye: El perfeccionamiento del
proceso de enseflanza aprendizaje mediante el trabajo independiente en la
asignatura Matemética en el primer afio del Técnico Medio en Zootecnia

Veterinaria del IPA” Félix Varela Morales".

Se propone el siguiente objetivo: Disefiar una propuesta de ejercicios que
contribuya a perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante el
trabajo independiente en la asignatura Matematica en el primer afio del Técnico
Medio en Zootecnia- Veterinaria del IPA” Félix Varela Morales”. Para el desarrollo

de la investigacion se plantean las siguientes preguntas cientificas:

1. ¢Qué fundamentos tedricos y metodolégicos sustentan el
perfeccionamiento del proceso de enseianza - aprendizaje mediante el
trabajo independiente en la asignatura Matematica en el primer afio del
Técnico Medio en Zootecnia Veterinaria del IPA”Félix Varela Morales” del
municipio Cumanayagua en la provincia Cienfuegos?

2. ¢Cuél es el estado actual del el perfeccionamiento del proceso de
ensefianza - aprendizaje mediante el trabajo independiente en la asignatura
Matemaética en el primer afio del Técnico Medio en Zootecnia Veterinaria

IPA”Félix Varela Morales”?



4. ¢Qué propuesta de ejercicios se puede diseflar para contribuir al
perfeccionamiento del proceso de ensefianza - aprendizaje mediante el
trabajo independiente en la asignatura Matematica en el primer afio del

Técnico Medio en Zootecnia Veterinaria del IPA”Félix Varela Morales”?

5. ¢Qué criterios evidencian la utilidad y efectividad de la propuesta de
ejercicios para perfeccionar el proceso de ensefianza - aprendizaje
mediante el trabajo independiente en la asignatura Matematica en el primer

ano del Técnico en Zootecnia Veterinaria del IPA”Félix Varela Morales”?

Durante el proceso de investigacion se desarrollaron las siguientes tareas

investigativas:

1. Sistematizacion de los fundamentos tedricos que sustentan el
perfeccionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje mediante el
trabajo independiente en la asignatura Matematica en el primer afio del
Técnico Medio en Zootecnia Veterinaria del IPA”Félix Varela Morales”.

2. Caracterizacion del estado actual del perfeccionamiento del proceso de
ensefianza - aprendizaje mediante el trabajo independiente en la asignatura
Matemaética en el primer afio del Técnico Medio en Zootecnia Veterinaria
del IPA”Félix Varela Morales”.

3. Disefio de una propuesta de ejercicios que contribuya al perfeccionamiento
del proceso de ensefianza aprendizaje mediante el trabajo independiente
en la asignatura Matematica en el primer afio del Técnico Medio en
Zootecnia Veterinaria del IPA " Félix Varela Morales”.

4. Validacion de la efectividad y utilidad de la propuesta de ejercicios para
perfeccionar el proceso de enseflanza aprendizaje mediante el trabajo
independiente en la asignatura Matematica en el primer afio del Técnico

Medio en Zootecnia Veterinaria del IPA”Félix Varela Morales”.



En la investigacion se asume como meétodo general el dialéctico materialista ya
gue no solo aporta una metodologia general del conocimiento, sino que también
ofrece una ldgica para operar con los métodos cientificos propios de la

investigacion educativa, tanto del nivel tedrico como del nivel empirico.

Los métodos del nivel tedrico: Permitieron hacer una interpretacion de la
informaciéon empirica obtenida, asi como plantear la propuesta de ejercicios
encaminadas a perfeccionar el proceso de ensefianza aprendizaje mediante el
trabajo independiente en la asignatura Matematica en el primer afio del Técnico

Medio en Zootecnia-Veterinaria del IPA"Félix Varela Morales”.
Entre ellos se utilizaron:

Analitico y sintético: Posibilito profundizar en el tema y conocer todo lo
relacionado con trabajo independiente en la asignatura Matematica en el primer
afio del Técnico Medio en Zootecnia Veterinaria del IPA”Felix Varela Morales”.
También este método permitid realizar las valoraciones sobre el problema
abordado, lo que hizo posible el estudio del fenobmeno para poder llegar a

conclusiones.

Inductivo — deductivo: Posibilitd penetrar en el estudio del fenomeno para una
mejor comprension del mismo y generalizar las ideas que como parte de la
sistematizacion realizada fueron concebidas y desarrolladas a partir de la practica

pedagdgica.

Andlisis historico y l6gico: Se realiz6 un estudio detallado sobre el desarrollo del
trabajo independiente en el proceso de ensefianza aprendizaje en la asignatura
Matemaética del primer afio del Técnico Medio en Zootecnia Veterinaria, teniendo
en cuenta la teoria para un cambio progresivo y desarrollador. Todo el analisis
bibliogréfico realizado se efectud siguiendo esta légica; resultdé muy valioso para el

estudio, del pensamiento pedagdgico de vanguardia.
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Transito de lo abstracto a lo concreto: Permitid establecer los nexos y
propiedades de los componentes del proceso de ensefianza aprendizaje de los
estudiantes de la Educacién Técnica y Profesional a partir de las regularidades

observadas y llegar a la esencia del problema planteado.

La modelacién: Fue util para la determinacion del papel que desempefia el
trabajo independiente en el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes

de la Educacion Técnica y Profesional.

Los métodos del nivel empirico: Permitieron recopilar la informacién necesaria
para conocer el estado inicial del proceso de ensefianza-aprendizaje en general y
en particular el comportamiento de la estimulacion del trabajo independiente en la
asignatura Matemética en el primer afio del Técnico Medio en Zootecnia

Veterinaria.

El andlisis de documentos: Se puso en practica el estudio de los sistemas de
clases de Matemética lo que permiti6 determinar las posibilidades que brindan
estos en virtud del perfeccionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje en el
primer afio del Técnico Medio en Zootecnia Veterinaria mediante el trabajo

independiente.

Observacion a clases: Permiti6 constatar el comportamiento del proceso de
enseflanza aprendizaje en general y del desarrollo del trabajo independiente en
particular en la asignatura Matematica en el primer afio del Técnico Medio en

Zootecnia Veterinaria.

Entrevista: Esta se realiz6 al personal de la estructura de direccion y a los
profesores de la asignatura Matematica a partir del cuestionario con preguntas
abiertas y cerradas con el objetivo de obtener informacién acerca del trabajo

independiente dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura.
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La encuesta: Se utilizé para obtener informacién sobre el nivel de dependencia de
los estudiantes sobre el profesor para resolver ejercicios durante las clases de

Matemaética y precisar el modo de actuacion deseado.

Método Mateméatico: se seleccion6 el analisis porcentual utilizando en el
procesamiento de la informacion obtenida de los resultados de la opinion de los

usuarios.

En esta investigacion se tomd como poblacién: a todos los estudiantes de primer
afio del Técnico Medio de la especialidad Zootecnia Veterinaria del IPA "Félix

Varela Morales” (4 grupos con 120 estudiantes)

La muestra, fue seleccionada intencionalmente, esta compuesta por un grupo con
30 estudiantes del Técnico Medio de la Especialidad Zootecnia Veterinaria del
IPA Félix Varela Morales”, lo que representa el 25 % de la poblacién. De esta
muestra 22 son varones y 8 son hembras, 24 son de procedencia obrera y 6

proceden de otros sectores.

Aporte practico: La propuesta de ejercicios permite perfeccionar el trabajo
independiente de los técnicos medios de la especialidad Zootecnia Veterinaria,
mediante el calculo numérico, el trabajo con las unidades del sistema Internacional
y sistematizar el empleo de otros elementos del Programa director de la
Matemadtica ( lectura, escritura y comparacion de nimeros), ademas de preparar
de forma répida a los estudiantes en tareas propias de la especialidad para
enfrentar los nuevos retos de la produccion, desarrollar habilidades practicas del
Técnico Medio en Zootecnia Veterinaria ( Medicidn, Interpretacion, Ejecucion de
actividades técnicas, Observacion de métodos y técnicas de produccion, Ejecutar
labores de recopilacion y preparacion de semillas entre otras ) y trabajar con los
alumnos diferentes niveles de desempefio, lo que permite mayor atencion a la

diversidad acorde a las potencialidades y dificultades de los mismos.
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La novedad cientifica de esta investigacion radica en que por primera vez se
disefla una propuesta de ejercicios para perfeccionar el proceso de ensefianza
aprendizaje en la asignatura Matematica mediante el trabajo independiente, que
se relacionen con la especialidad Zootecnia Veterinaria y tengan un caracter
diversificado que permita la atencion a los niveles de desempefio del estudiante.
Por otra parte la investigacion incluye un sistema de acciones previas para

garantizar el éxito de la aplicacion de la propuesta de ejercicios.

Estructura de la Tesis: La tesis cuenta con una introduccion, dos capitulos,

conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.

En el primer capitulo se realiza un analisis histérico de la necesidad del desarrollo
de la habilidad de trabajo independiente en el perfeccionamiento del proceso de
ensefianza - aprendizaje asi como el modelo de formacion del profesional de la
ETP en la especialidad Zootecnia Veterinaria, la caracterizacion del programa de
Matematica en el primer afio del Técnico Medio de Zootecnia Veterinaria, asi
como consideraciones generales sobre el trabajo independiente en el proceso de

ensefianza-aprendizaje de la Matemética.

El segundo capitulo se refiere a la propuesta de ejercicios para perfeccionar el
trabajo independiente en la asignatura Matematica en el primer afio del Técnico
Medio en Zootecnia Veterinaria del IPA "Félix Varela Morales”, incluyendo en él la
caracterizacion del estado actual y la propuesta propiamente dicha. Se hace un
andlisis de los resultados desde el momento inicial que se empez6 a aplicar la

propuesta hasta los resultados actuales.
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Capitulo 1. El trabajo independiente en el perfeccionamiento del proceso de
ensefianza aprendizaje en la asignatura Matemética en la Educacion Técnica
y Profesional.

En este capitulo se propician los fundamentos teéricos del trabajo independiente
por medio de la revisidn bibliografica de diferentes fuentes que ofrece informacion
sobre el tema proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Matematica en
la Educacion Técnica y Profesional, se toma coma punto de partida para elaborar

la propuesta de ejercicios.

1.1 Perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje mediante el

trabajo independiente: una idea histdrica en el modelo educativo cubano
En el devenir historico del pensamiento pedagodgico cubano y en la materializacién
de la experiencia educativa de una pléyade de maestros de vanguardia se ha
hecho evidente la necesidad de perfeccionar la formacion y transformacion del
individuo en un sujeto activo, creador e independiente. De esto se deriva la
necesidad de que el maestro ejerza una influencia orientadora y educativa,
dirigiendo de forma consciente, planeada, con objetivos y tareas definidas ese

proceso de formacion.

Desde el propio siglo XVIII e incluso antes se recoge en la literatura
psicopedagogica las preocupaciones por la renovacion de los meétodos de
enseflanza y la construccibn de un modelo de aprendizaje que implique la
basqueda del conocimiento, las habilidades, los sentimientos, los valores, las

convicciones y las actitudes.

Los mas avanzados pensadores de aquella época José Agustin Caballero, Félix
Varela(1788-1853),José de la Luz y Caballero(1800-1862) y mas tarde José
Marti(1853-1895) y Enrique José Varona(1849-1933), desde lo méas avanzado de
la filosofia de su tiempo se pronunciaron por el desarrollo de una educacion
creadora, rechazaron los métodos escolasticos de la ensefianza y fundamentaron
la necesidad del conocimiento cientifico, de desarrollar el pensamiento creador y

original de los estudiantes; para ello cultivaron el estudio de las ciencias.
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Con el pensamiento y los aportes de Marti, el siglo XIX de la educacion cubana
termina a la altura de lo mas avanzado del pensamiento universal. Sus
presupuestos, avances de la educacion alcanzan un concepto abarcador, amplio,
multiple y totalizador y desarrolla ideas contributivas desde el angulo econémico,

social, humano y cientifico. Ello lo dejé fehacientemente expresado cuando dijo:

“Educar es depositar en cada hombre toda la obra humana que le ha antecedido:
es hacer a cada hombre resumen del mundo viviente, hasta el dia en que vive: es
ponerlo al nivel de su tiempo, para que flote sobre él, y no debajo de su tiempo,
con lo que no podra salir a flote; es preparar al hombre para la vida” (Marti J.
1975, p.281)

También José Marti expreso: ..."la patria se cimienta sobre un Unico sostén: los

hombres de pensamiento propio”. (Valdés R. 2002, p.503)

En esta linea de pensamiento también se pueden mencionar los aportes de
Varona quien critico los métodos de ensefianza de la universidad de su tiempo y
se refirid a la importancia de que los alumnos se familiarizaran con todos los
hechos que la ciencia aborda y que él, por si propio, aprenda como se construye
el andamiaje de principios de las ciencias que englosan cada materia de estudio,
para que se eliminara la ensefianza fragmentaria y memoristica que no favorece la

independencia del sujeto que aprende.

Otro pensador de este periodo histérico que aportd ideas sustantivas sobre el
perfeccionamiento del proceso de ensefianza - aprendizaje para formar un
individuo innovador y transformador fue Raul Ferrer (1915-1993). M Fernandez
(2004) ha expresado que en la concepcion pedagodgica de Raul Ferrer fueron
evidentes las ideas acerca de la necesidad de superar el formalismo en la
direccion del aprendizaje y eso lo expreso6 en su poema cuando refirid que la clase
es una paloma en la escuela de cristal y otros escritos pedagoégicos. Este maestro
en su praxis hizo evidente la necesidad de que toda accion de aprendizaje
establezca las relaciones de cultura- educacion- conciencia. Desde su perspectiva

es esencial en la direccion del aprendizaje lo formativo y desarrollador, capaz de
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movilizar los sentimientos. En su criterio los métodos de ensefianza y aprendizaje
deberian conducir al dinamismo y la creatividad, que los estudiantes aprendan

con entusiasmo y amenidad.

La identificacion de las necesidades reales que nuestra sociedad demanda y la
concepcidn de que la educacion es via estratégica para lograrlo, ha sido un aporte

filoséfico de Fidel Castro Ruz que requiere nuestra obligada consulta.

En su liderazgo en la politica educativa del pais y en las transformaciones
econdmicas, sociopoliticas y educativas que hemos enfrentado se ha dejado
claridad que desde la educaciébn debemos preparar a nuestro pueblo para
enfrentar los desafios del desarrollo en el campo cientifico técnico en un mundo
cada vez mas globalizado. Cada vez la educacion debera enfrentar retos
superiores, ademas de la formacién de un individuo pleno, capaz, transformador y

gue sea portador de una cultura general integral.

En méas de una ocasion el lider de la revolucién cubana ha referido la necesidad
de multiplicar los conocimientos y la cultura de nuestra poblacion, las riquezas
espirituales y formar a las nuevas generaciones para que enfrente los retos de la
practica, un relevo acelerado como jamas se ha hecho en la historia de ningan

pais.

Estas ideas encuentran su concrecion en el modelo de formacion del profesional
de la ensefianza técnica y profesional, el que prevé que en esta ensefianza se
desarrollen un conjunto de actividades socio-educativas dirigidas a influir en la
formacion de la personalidad de un sujeto que materialice en su quehacer
profesional la experiencia innovadora, entusiasta y las iniciativas creadoras que

han constituido una idea clave en nuestro modelo educativo.

1.2 El modelo de formacién del profesional de la ETP en la especialidad
Zootecnia Veterinaria.
En el modelo de formacion del profesional emitido por el Ministerio de Educacion

se plantean las esencias de las especialidades de la Educacion Técnica y por su
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vinculacion con el objeto de estudio de esta investigacion se particularizan los

elementos para el Técnico Medio en Zootecnia Veterinaria.

La produccion agropecuaria en el pais tiende a ser cada dia mas integral,
diversificada y adopta diferentes formas organizativas, con tendencia a tener
unidades mas pequefias, como son las Unidades Basicas de Produccion
Agropecuaria (UBPC) presentes en todo el pais, las Cooperativas de Produccion
Agropecuaria (CPA), los productores asociados en las Cooperativas de Créditos y
Servicios (CCS), asi como a los productores independientes que van creciendo
con la politica de entrega de tierras en usufructo a familias que lo soliciten,
especialmente en zonas montafiosas, para fomentar el cultivo del café y en el

llano para el cultivo del tabaco, la Agricultura Urbana, entre otros.

En la mayoria de estas formas de organizacion de la agricultura, se desarrolla,
ademas de la produccion principal (animal o vegetal), el autoabastecimiento en
viandas, hortalizas, granos, leche y carne. Esto nos plantea nuevos retos a la
formacion del técnico medio en Zootecnia Veterinaria, que sea capaz de enfrentar
el reto de la produccién agropecuaria integralmente, tanto desde el punto de vista

técnico como econdémico.

En la actualidad se requiere que el técnico medio en Zootecnia Veterinaria, posea
conocimientos que tengan una base agronémica, de salud animal, de culturas de
las diferentes especies y una base econdmica, para enfrentar los desafios de la

produccién pecuaria moderna.

Ademas que apliquen nuevas técnicas y tecnologias sostenibles, que ahorren
recursos materiales y humanos, asi como producir con eficiencia alimentos
inocuos que solucionen las necesidades crecientes de la poblacién. Teniendo en
cuenta estos aspectos al técnico se le plantean como objeto de trabajo el proceso
de produccién agropecuaria, los pastos y forrajes, el suelo, los alimentos, equipos
y los agregados agricolas, la economia, los animales domésticos de diferentes
especies, su crianza, manejo y explotacion, las relaciones sociales, el proceso de

la administracion y la comunicacién, entre otros.
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Atendiendo a la preparacion que reciben estos profesionales tendran como campo
de accion la Empresa o Entidad Productiva, la Unidad Béasica de Produccion
Cooperativa, la Cooperativa de Produccion Agropecuaria, la Cooperativa de
Créditos y Servicios, el Ejercito Juvenil del Trabajo y los productores

independientes.

El técnico medio en la especialidad Zootecnia Veterinaria debera estar capacitado
para planificar y ejecutar las labores de conservacién, mejoramiento y preparacion
del suelo, siembra o plantacion, atenciones culturales, cosechas de las plantas
utilizadas en la alimentacién animal y en la medicina, asi como el beneficio y

conservacion de semillas.

Los estudiantes de la especialidad deben dominar habilidades especificas
relacionadas con: Ejecutar labores de manejo que requieren las especies en sus
diferentes categorias, planificar y ejecutar el manejo del pastoreo y de las areas
forrajeras, interpretar y aplicar instructivos para la produccion de las diferentes
especies Yy los cultivos, asi como controlar y exigir el cumplimiento de las labores
de higienizacién de las instalaciones pecuarias, equipos e instrumentos y otras
medidas de bioseguridad. Este sistema de habilidades y otras que se refrendan en
este documento metodologico refuerzan la necesidad de la formacion de un
técnico capaz de orientarse creadoramente en la practica. El logro de estos

objetivos, los que guian el proceso de formacion profesional.

Los objetivos generales que se persiguen es formar un obrero que posea:

1. Una cultura general e integral, para mantener una actitud consecuente ante
la vida caracterizada, por su incondicionalidad con la Revolucion y el
Socialismo reflejada en valores tales como: su alta combatividad
revolucionaria, el patriotismo, la solidaridad humana, el colectivismo, la
laboriosidad, la disciplina, la tenacidad, la independencia y la creatividad,
los valores de la ética y de la estética, todo ello bajo una concepcion
cientifica del mundo y los principios de la revolucion .

2. Poseer una formacién profesional basica y técnica que le permita producir

eficientemente alimentos que contribuyan a la solucién de las necesidades
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crecientes de la poblacién, mediante el dominio y la aplicacion de
tecnologias de avanzada.

3. Alcanzar un conocimiento de la rama Agropecuaria para realizar tareas
directas en la produccién agropecuaria, adoptando alternativas tecnoldgicas
gue mantengan o recuperen la capacidad productiva de la tierra, que
preserva los recursos humanos, naturales y el medio ambiente en
condiciones de desarrollo sostenible.

El objetivo especifico que se persiguen es:

Aplicar integralmente los conocimientos, capacidades y habilidades profesionales
de la especialidad y en las especializaciones previstas en su territorio, a partir de
valoraciones economicas de la produccion, utilizando la informatica, sobre la base
de una agricultura organica, sostenible, en condiciones modeladas o propias de la

produccion,

Los estudiantes deben desarrollar durante el tercer y cuarto afio la préactica laboral
en las préacticas preprofesionales, de ahi la necesidad de estimular con celeridad
su independencia en la busqueda de soluciones a las situaciones profesionales

que se enfrentaran.

Esta formacién del técnico en Zootecnia Veterinaria durante el primer afio se
cumplimenta cuando el alumno sea capaz de: Ejecutar técnicas universales de
menor complejidad en cultivos y las crias animales propias del territorio aplicando
el manejo la traccion animal, como participante directo en la produccion, a partir de
la orientacion y direccion del profesor, con disciplina, laboriosidad, mediante la
integracion de los célculos matematicos, el pensamiento l6gico, dominio de la
lengua materna y la Historia de Cuba, los procesos biolégicos de las plantas,
factores ecoldgicos, proteccion del medio ambiente, sobre la base de los
fundamentos basicos de la produccion agricola, en condiciones modeladas o
productivas.

Atendiendo a todo el trabajo docente desplegado durante los afios de formacién

en esta enseflanza se prevé que el egresado aplique integralmente los
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conocimientos, capacidades y habilidades profesionales del plan de estudio en
condiciones de produccion y en las especializaciones previstas en su territorio,
tales como: Interpretar datos agro climaticos, Ejecutar trabajos topograficos,
caracterizar las platas objetos de cultivos de interés, agricola, pecuario a partir de
sus caracteristicas esenciales u otros oficios especificos o propios, con interés
profesional, laboriosidad, responsabilidad, independencia, creatividad, seguridad,
disciplina laboral y tecnologica, patriotismo, solidaridad humana, comprometida

con la solucion de la alimentacion de la poblacion.

Las acciones docentes deben ir dirigidas al desarrollo de las habilidades

profesionales:

e Aplicar técnicas o tecnologias utilizando métodos cientificos en la innovacion y
racionalizacion del proceso de produccion agropecuario y los preceptos de la
agricultura sostenible.

e Aplicar tecnologias de avanzada en la produccién agricola o pecuaria en
correspondencia con su nivel de gestion en condiciones de agricultura
sostenible.

¢ Administrar y valorar econémicamente la produccion a su cargo.

El modelo de formacién del profesional prevé que esa capacidad innovadora se
refleje en su sistema de valores; asi durante su preparacion técnica formaré
valores como laboriosidad, responsabilidad, independencia, creatividad,
seguridad, disciplina laboral y tecnolégica, patriotismo, solidaridad humana,
comprometida con la solucién de la alimentacion de la poblacion con técnicas
sencillas y artesanales para la conservacion de las producciones agropecuarias,
dominio del papel que desarrollara, como obrero directamente a la produccién o
administrador del area a su cargo a nivel de unidad, dominio de la situacion
econdmica del pais, la realizacién de valoraciones economicas de la produccion,
utilizando la computacion, sobre la base de una agricultura organica sostenible en

condiciones modeladas o propias de la produccion.
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Estos documentos metodoldgicos también orientan acerca de lo necesario que
resulta de que en la formacion de este alumno se deben ir realizando ejercicios
con caracter integrador que propicien la aplicacion de conocimientos de diferentes
asignaturas. Para ello realizaran la tarea integradora, que contribuye a la
formacion cultural general e integral, la formacion vocacional y orientacion
profesional, asi como al desarrollo o profundizacion de las habilidades o
competencias profesionales de los estudiantes, mediante la integracién del
componente instructivo, laboral e investigativo, a partir de la solucion de

problemas profesionales de la produccion, los servicios o el centro.

En la especialidad de Zootecnia Veterinaria la tarea integradora se realizara en
todos los afios de estudios, sera de menor o mayor complejidad en dependencia
de este, a partir del segundo Yy tercer afio, se utilizara las técnicas y métodos de

investigacion estudiadas.

La tarea integradora se orienta y controla en las asignaturas de Trabajo en la
Produccién y Actividades Manuales Agropecuarias sera planificada vy dirigida por
un profesor de experiencia y contribuyen a su realizacion el resto de los profesores
a través de los trabajos independientes y el asesoramiento de los especialistas de
la produccién. Se asignara un tiempo a los estudiantes, para su ejecucion en

dependencia de la tarea o temas.

La tarea integradora es una expresion de trabajo independiente, se asignara al
principio del curso. Su determinacion y planificacion se realizard en un analisis
conjunto del colectivo de profesores del afio, el jefe del departamento de la
especialidad y dirigido por el profesor de Trabajo de la Produccién para lo cual
tendra en cuenta: el perfil ocupacional de la especialidad, los objetivos formativos
generales y los instructivos de dicho afo, asi como los contenidos propios de las
asignaturas técnicas. Los temas propuestos seran el resultado por tanto, del

analisis de todos los profesores del afio académico en el claustrillo.
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1.3 El programa de Matematica en el primer afio del Técnico Medio en
Zootecnia Veterinaria.
La concepcidn curricular y didactica en la asignatura Matematica se imbrica en los
propésitos planteados en el modelo del profesional; en ella se aprecia también la
necesidad del trabajo independiente de los alumnos como via de preparacion del
profesional para la vida y el trabajo. Desde sus objetivos generales se aprecia
esta aspiracion que en el programa se explicita en demostrar una concepcion
cientifica del mundo y una cultura politico-ideoldgica a través del modo en que se
argumenta los contenidos matematicos, la consecuencia con que se sostiene los
principios de la batalla de la ideas y las ideas de Marti, el Che y Fidel, la forma en
gué se defiende las conquistas del socialismo cubano, y la profundidad con que se

rechaza al capitalismo y al poder hegemonico del imperialismo Yanqui.

Otro objetivo se enfoca hacia el requerimiento de adoptar decisiones responsables
en su vida personal, familiar y social sobre la base de la comprension de las
necesidades vitales del pais, la aplicacion de procesos de pensamiento, técnicas y
estrategias de trabajo y la utilizacion de conceptos, las relaciones vy
procedimientos de la estadistica descriptiva, la Aritmética, el Algebra, la Geometria

y la Trigonometria.

También deberan formular y resolver problemas relacionados con el desarrollo
politico, econdmico y social local, nacional, regional y mundial y con fenébmenos y
procesos cientifico - ambientales, que requieran transferir conocimientos y
habilidades aritméticas, algebraicas, geométricas y trigonométricas a diferentes
contextos y promuevan el desarrollo de la imaginacion, de modos de la actividad
mental, de sentimientos y actitudes, que le permitan ser Utiles a la sociedad y
asumir conductas revolucionarias y responsables ante la vida. Este objetivo deja

bien explicito la necesidad de trabajo independiente de los estudiantes.

Precisamente muy en relacion con el objeto de estudio de esta investigacion se
esboza el objetivo dirigido a desarrollar habitos de estudio y técnicas para la
adquisicion independiente de nuevos conocimientos y la racionalizacion del trabajo

mental con ayuda de los recursos de la tecnologias de la informética y las
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comunicaciones, que le permitan la superacién permanente y la orientacion en el

entorno natural, productivo y social donde se desenvuelve.

Una expresion bien clara de la necesidad de trabajar en la direccion de la
independencia de los estudiantes es el objetivo que se refiere a exponer sus
argumentaciones de forma precisa, coherente, racional y convincente a partir del
dominio de la simbologia y terminologia matematica, como base para su mejor

desenvolvimiento en todos los a&mbitos de su actividad futura.

Por su parte las indicaciones metodolégicas generales de la asignatura también
refuerzan las ideas acerca de como organizar el proceso para que se logren las
aspiraciones planteadas. En estos presupuestos se argumenta que la ensefanza-
aprendizaje de la Matematica se encuentra en un proceso de renovacion de sus
enfoques, que persigue que los estudiantes adquieran una concepcion cientifica
del mundo, una cultura integral y un pensamiento cientifico que los habitué a
cuantificar, estimar extraer regularidades, procesar informaciones, buscar causas
y vias de solucion, incluso de los mas simples hechos de la vida cotidiana, y en
consecuencia, los prepare para la actividad laboral y mantener una actitud
comprometida y responsable ante los problemas cientificos y tecnolégicos a nivel

local, nacional, regional y mundial.

Esto implica:

1. Que los conocimientos, habilidades, modos de la actividad mental y
actitudes que se desean formar en los estudiantes se adquieran mediante
la resolucién de problemas, que propicie que los mismos se habitden, en un
ambiente interactivo, al reflexionar, plantear hipotesis y conjeturas,
validarlas y valorarlas, de modo que la resolucion de problemas no sea solo
un medio para fijar, sino también para adquirir nuevos conocimientos.

2. Que los conocimientos, habilidades y formas de la actividad mental, como
son los procedimientos ldgicos, heuristicos y meta cognitivos, se
sistematicen continuamente realizando una planificacion sistémica, variada
y diferenciada de las tareas que se plantean los estudiantes, que atienda a

sus necesidades e intereses individuales y estimule su independencia y
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creatividad.

Que los estudiantes tengan una cabal comprension de los conceptos,
propiedades y relaciones que se estudian y dominen la base conceptual
gue subyace en los algoritmos y procedimientos de trabajo que emplean,
de modo de alejar todo formalismo en el proceso de ensefianza

aprendizaje.

Que se incluyan problemas relevantes, intrinsicamente complejos, que
contribuyan a la educacion ideo-politica, juridica, laboral y econémica, para
la salud sexual, estética y ambiental de los estudiantes, preferentemente
vincularlos a su entorno natural y social, en una dialéctica entre las formas
de trabajo y el pensamiento disciplinar e interdisciplinario, problémico y no

problémico.

Mostrar la utilidad y el caracter instrumental de los conocimientos
matematicos, en funcion de contribuir a la educacion politico ideoldgico

econdémico laboral y cientifico ambiental de los estudiantes.

Plantear el estudio de los nuevos contenidos matematicos en funcion de
resolver nuevos problemas y no considerar la resoluciéon de problemas
exclusivamente como un medio para fijar los contenidos; se trata de
considerar un concepto amplio de problemas y sobre todo de propiciar la
reflexion, la comprension conceptual junto con la busqueda de significados,
el andlisis de qué meétodos son adecuados y la busqueda de los mejores,
dando posibilidades para que los alumnos elaboren sus propios

procedimientos.

Todo ello se debe lograr mediante la comunicacién a lo largo de todas las clases

y no como algo que ocurre en un momento dado. Asi mismo se debe sistematizar

continuamente los conocimientos, las habilidades y los modos de la habilidad

mental, como son los procedimientos l6gicos y meta-cognitivos, tratando de que

se integre el saber de los alumnos procedentes de distintas areas de la

Matemadtica, incluso de otras asignaturas.
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Realizar el diagnostico sistematico del nivel de dominio de los conocimientos,
habilidades, modos de la actividad mental, y de las formas de sentir y actuar de los
alumnos, valorando en cada caso cuales son las causas de las dificultades de los

alumnos y velando por crear una cultura del error en la clase.

Un aspecto que resulta muy puntual son las precisiones metodoldgicas que se
refieren a planificar, orientar y controlar el estudio independiente, de forma
sistémica, variada y diferenciada, que estimule su independencia y creatividad,
para que los alumnos comprendan el significado de los conceptos tratados y las
relaciones entre ellos y desarrollen habilidades para la lectura, la busqueda de
informacion, la interpretacion de diversas fuentes y la argumentacion vy

comunicacion de sus ideas.

También se refuerza la idea de dejar como tarea para el trabajo independiente, en
sus diversas manifestaciones que los alumnos elaboren resimenes y esquemas o
determinen los conocimientos y habilidades particulares y los modos y estrategias
generales de pensamiento que les han sido Utiles en la resolucion de un ejercicio
y/o problema. Otro elemento de singular importancia es la planificacion de la
evaluacién en correspondencia con los objetivos del nivel, el grado y las unidades,
como proceso continuo que promueva la discusion de alternativas y
procedimientos para la solucion de tareas docentes, con el empleo de la critica y
la autocritica como método habitual para la evaluacién de los comparfieros y la
propia auto-evaluacion; de igual forma la utilizacion de las tecnologias de la
informatica y la comunicacién con el objetivo de adquirir informacién y racionalizar

el trabajo de célculo, pero también con fines heuristicos.

Hacia estas aspiraciones debe encaminarse el trabajo docente, metodoldgico y de
superacion en los institutos preuniversitarios y politécnicos. Esto hace
imprescindible la planificacion de las clases como sistema, asi como de las tareas
docentes para el trabajo independiente dentro de la clase y el estudio individual,
ademas, debe tenerse presente que en este nivel de ensefianza los estudiantes
deben lograr un nivel de formacion y rigor en la asimilacion de los contenidos,

superior a la lograda en afios anteriores.
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Desde el punto de vista de la actuacion metodologica del docente en el aula debe
atenderse a no anunciar previamente a los estudiantes qué recurso matematico se
va a utilizar para resolver la tarea o problema, por otra parte se debe dejar tiempo
para la reflexion, replanteo, modificacion o elaboracion de tareas derivadas de la
dada, trabajar con los errores para indagar sus causas en un adecuado clima
afectivo. En este sentido es importante sefialar que una misma manifestacion
erronea puede estar provocada por varias causas, y a la vez, una misma causa

puede dar lugar a diferentes manifestaciones erroneas.

Es preciso exigir que los alumnos expliquen sus ideas, no para debatir si un
ejercicio se ha resuelto bien o mal, sino para discutir si las argumentaciones
subyacentes son correctas o incorrectas, dandoles siempre la oportunidad a los
estudiantes de corregir su propio error. Se recomienda que el estudiante tome
nota en sus cuadernos de los obstaculos y errores mas frecuentes que se tienden

a producir en el trabajo con un concepto, proposicion o procedimiento dado.

Hacer un analisis de la ganancia metodoldgica en las actividades docentes que se
vayan desarrollando y hacer de la transferencia de los aprendizajes un objeto

explicito de ensefianza.

1.4 Consideraciones necesarias sobre el trabajo independiente

La formacién de un hombre independiente, que pueda emplear sus conocimientos
en la solucién de problemas que ante €l presentan, ha sido una aspiracion de la
educacion cubana desde el propio inicio del pensamiento educativo en nuestro

pais.

José de la Luz, Marti, Alfredo Miguel Aguayo y otros destacados pedagogos
defendieron con fuerza la necesidad de formar un hombre a la altura de las
exigencias sociales, que a la vez que posee el conocimiento, se forme en ellos la
independencia como capacidad indispensable de un miembro consciente de la

sociedad.

Resulta innegable que todas las transformaciones operadas en nuestro sistema
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educacional como consecuencia del l6gico proceso de desarrollo de nuestra
sociedad, unidas al vertiginoso desarrollo de la ciencia y la técnica, donde la
informatica y las comunicaciones han logrado avances nunca sospechados en
periodos de tiempo sorprendentemente cortos, requieren en la actualidad de un
alumno con elevado desarrollo intelectual, que manifieste un nivel de
independencia adecuado a tales circunstancias, que le permita asimilar los

cambios con rapidez y aplicar los conocimientos que posee en forma creadora.
¢, Qué es entonces el trabajo independiente?

El trabajo independiente ha sido estudiado por no pocos pedagogos, existiendo

entre los criterios adoptados, puntos de contactos pero también divergencias,

En tal sentido se expresa en la literatura ideas valiosas aportadas por Juan Amos
Comenios (1592-1676); J.E Pestalozzi (1746-1827); D.Vshink (1824 — 1870) los
cuales coinciden de una forma u otra, al afirmar la necesidad de que el alumno
aprenda en la practica, durante la realizacion sistematica de ejercicios planificados

y organizados adecuadamente por el maestro.

A partir del afio 1931, cobra un impulso el estudio del trabajo independiente en el
proceso de ensefianza aprendizaje, y por tanto una variedad de definiciones sobre

el mismo dentro de las que se destacan las siguientes:

Segun el analisis realizado por el pedagogo cubano Rojas, C, (1986) al respecto,
el nexo entre los elementos antes sefialados (sujeto de la actividad y objetos
reales) se puede establecer solamente en la interaccion de ambos, tomando como
punto de partida la existencia de un problema vy el objetivo cuya formulacion es

condicién fundamental para la extensa realizaciéon del trabajo independiente.

También han sido reconocidas las ideas de varios autores U. P. Yesipov y P. D.
Pidkasisty, entre otros .Ambos autores coinciden al considerar el trabajo
independiente un medio que propicia la organizacion de la actividad tanto

intelectual como fisica del cumplimiento de los objetivos propuestos.
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Entre la gran diversidad de definiciones existentes acerca del trabajo
independiente, se analizan las mas significativas a partir de las reflexiones de la
autora Pidkasisty (1982-1986), la cual plantea que:” Trabajo Independiente es el
medio de la inclusién en la actividad cognoscitiva independiente, el medio de su

organizacion légica y psicolégica,”

El trabajo independiente, de forma general tiene como objetivo el logro de la
independencia, que en el plano pedagdgico consiste en la libertad de eleccion de
los modos vy las vias para desarrollar tareas cognitivas, es decir, la capacidad de
actuar por si mismo. Por tal motivo es el aspecto metodoldgico lo que concreta la

independencia cognitiva del estudiante en el proceso de enseflanza aprendizaje.

Cuando se trabaja independientemente, cada estudiante aprende y se desarrolla
de manera distinta y a ritmo diferente que otros, se aplica 0 se experimenta el
aprendizaje con la realidad, es muy importante desarrollar un aprendizaje
autbnomo pues la vida siempre esta cambiando y algo nuevo que aprender
siempre habra; el estudiante desarrolla la habilidad o la capacidad de relacionar
problemas por resolver, buscar la informacién necesaria, analizar, generar ideas,

sacar conclusiones y establecer el nivel de logro de sus objetivos.

Es indispensable ensefiar y ejercitar al estudiante para que por si mismo y
mediante el uso correcto del libro de texto, y otros materiales, analice, coopere,
valore, llegue a conclusiones que por supuesto, sean mas solidas y duraderas en

su mente y los capaciten para aplicar sus conocimientos.

Es indispensable la necesidad de que los estudiantes aprendan a realizar el
trabajo independiente, aprenda a pensar con autonomia y creatividad asi como a
esfozarse para vencer los retos, pues esto contribuird a su mejor formacion

integral.

1.4.1 El trabajo independiente en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La formacion de estudiantes de la Educaciéon Técnica Y Profesional con un

pensamiento independiente, capaces de aplicar sus conocimientos de forma
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creadora e interpretar el mundo actual y transformarlo acorde a las posibilidades y
condiciones historico concretas, constituye una tarea priorizada en la actualidad, lo
cual exige un cambio en el rol de profesores y estudiantes que permita orientar a
estos Ultimos en el proceso de adquisicion del saber en el que juega un papel

preponderante la asignatura Matematica.

El trabajo independiente se produce en la actividad y la misma es dirigida por el
profesor y su resultado depende de como se organiza. Es imprescindible tener en
cuenta el sistema de tareas docentes y extradocentes que los estudiantes
desarrollan para solucionar un problema, para esto el profesor debe estar
consciente de la transformacion a alcanzar en ellos; y organizar la ejecucion del
trabajo independiente, de forma tal que los alumnos se apropien de métodos de
aprendizaje  que les permita resolver problemas en el aula y fuera de ella, con

independencia.

Como expres6 Pilar Rico Montero se trata de “lograr que el proceso de
aprendizaje le permita al alumno transformar y transformarse, tanto desde el punto
de vista intelectual como afectivo motivacional, de manera que produzca una
satisfaccion personal en el sujeto, requiere necesariamente centrar la atencion, en
dos aspectos que consideramos esenciales; por una parte, las formas y
organizacion que adopte su actividad de aprendizaje y por otra las formas diversas

de tareas y problemas que debe resolver’(Rico, P, p.52)

La investigacion asume la definicibn de aprendizaje ofrecida por el colectivo de

profesores dirigidos por Doris Castellanos Simona donde aprendizaje es “el
proceso dialéctico de apropiacion de los contenidos y las formas de conocer,
hacer, convivir y ser construidos en la experiencia socio histérica, en el cual se
producen, como resultado de la actividad del individuo y de la interaccion con otras
personas, cambios relativamente duraderos y generalizables, que le permiten
adaptarse a la realidad, transformarla y crecer como personalidad”.(Castellanos,

D, p.12)

También se comparte el juicio de Roy Singh, R. quien defiende que “Al aprender,
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al manipular y aplicar el conocimiento, surge el deseo de aprender mas y se
construye asi la capacidad de aprender de forma independiente.” Citado por Juan
Manuel Gonzélez Castillo en su tesis doctoral: El desarrollo de los intereses
profesionales pedagdgicos en los estudiantes de primer afio del ISP “Juan
Marinello” en relacién con su preparacion para el aprendizaje autodidacta. 2005.

(Gonzélez, Juan M, p.12)

En la caracterizacion del aprendizaje autodidacta se requiere diferenciar entre
estudio individual, autoaprendizaje y aprendizaje autodidactos reconoce que el
estudio individual tiene lugar cuando “el alumno realza su actividad cognoscitiva
sin que le sea orientada por el docente, determina qué, cdmo y cuando segun sus

necesidades personales”. (Baxter, E, p.7)

Si se analiza el propio significado de la palabra entonces auto aprendizaje es
aprenderse asi mismo, mientras que autodidacto es ensefarse asi mismo. Resulta
valiosa la informacion que ofrece Juan M. Gonzéalez Castillo sobre la definicion que
aparece en el Vocabulario del Nuevo Enfoque Pedagdgico (2005), donde se
expresa que “Auto Aprendizaje es un proceso de estudio en el cual el protagonista
es el mismo estudiante, en la medida en que se convierte en actor de su propio
desarrollo poniendo en accion, racionalmente, sus recursos y potencialidades. Es
aprender en forma autonoma e independiente, sin requerir la presencia de un

profesor. El autoaprendizaje implica la auto liberacion.”(Gonzalez, Juan M, p.15)

La concepcion Martiana sobre el auto didactismo subraya el papel del maestro y
del sistema educativo para la formacion y desarrollo del mismo. Los siguientes
apotegmas lo ilustran con creses: “Y pensamos que no hay mejor sistema de
educacion que aquel que prepara el nifio aprender por si.” .José Marti también
afirmo:” No se sabe bien sino lo que se descubre.” En el aprendizaje autodidacto
es esencial el juicio de que se aprende con y de los demas, en comunicacién y en
la actividad social. (Marti, J, p.213)

El desarrollo de las habilidades para el trabajo independiente de los estudiantes se

alcanza cuando este se sustenta en la concepcion de un proceso de ensefianza
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aprendizaje desarrollador el cual, segun F. Addine Fernandez, tiene lugar cuando
se promueve el desarrollo integral de la personalidad del educando, la apropiacion
de los conocimientos, las destrezas y las capacidades en activa y estrecha
relacion y concordancia con los componentes afectivos volitivos de la
personalidad. Ademas indica que es necesario lograr el transito progresivo de la
actuacion dependiente a la autorregulacion, lograr la capacidad de conocer,
controlar y transformarse de manera positiva y constructiva, asi como el medio
gue se desenvuelve. Esta autora también destaca que el aprendizaje desarrollador
es aquel que promueve la capacidad para aprender durante toda la vida, sobre la
base del dominio de las habilidades, la aplicacion de estrategias adecuadas
basada en motivaciones para aprender como parte de una educacion permanente.
La autora de investigacibn comparte el criterio de reconocer en el aprendizaje
desarrollador las tres dimensiones, que en su trabajo investigativo el colectivo
dirigido por D. Castellanos Simons, identifica de la siguiente manera: activacion-

regulacién; significatividad y motivacion por aprender”. (Addine, F, p.40)

Al incluirse la dimension-activacion regulaciébn en un proceso de ensefanza
aprendizaje se esta propiciando los estudiantes tanto la actividad intelectual

activo-creadora como metacognitiva.

La significatividad comprende el establecimiento de relaciones significativas
conceptuales, practicas y afectivas en los estudiantes, asi como la formacion de
elementos educativos del proceso ensefianza-aprendizaje (sentimientos, actitudes

y valores, entre otros).

La motivacion por aprender abarca tanto las motivaciones intrinsecas hacia la
actividad del aprendizaje como el sistema de autovaloraciones y expectativas

positivas hacia el mismo.

En este sentido se reconoce el papel de las motivaciones intrinsecas "“como
aquellas que se sustentan en la implicacion e interés personal por el propio
contenido de la actividad que se realiza, y en la satisfaccion y los sentimientos de

realizacion personal que el sujeto experimenta al llevarlo a cabo.” (Addine, F, p.42)
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El aprendizaje desarrollador implica un estilo participativo ideologico, en el que
educadores y educandos son productores de nuevos contenidos y demandan su
socializacion mediante un dialogo permanente en el que todos son en algun
momento emisores y en otros receptores, donde cada sujeto es capaz de
intercambiar y reflexionar a partir de sus motivaciones, vivencias, experiencias y
estilo personal, acerca del criterio de los demas y del suyo propio, asumiendo una

posicion personal.

Lo anterior puede lograrse con la ayuda del trabajo independiente, el cual debe
estructurarse mediante un sistema, que estimule el desarrollo de los procesos
psiquicos que intervienen en el aprendizaje, o sea, los cognitivos: lo
sensoperceptuales, la memoria, lenguaje, pensamiento, imaginacion; los procesos
afectivos: sentimientos, motivaciones; los conductuales y volitivos, asi como los

procedimientos y estrategias de trabajo.

Uno de los aspectos que mas preocupan en la actualidad a los profesores es el
referido a como se debe proceder desde el punto de vista organizativo de la clase
afin de lograr despertar en los estudiantes la actividad cognoscitiva y ponerlos en
condiciones favorables para asimilar los conceptos, desarrollar las habilidad y los
habitos necesarios para transformar los conocimientos en convicciones y que su
vez se conviertan en reacciones consecuentes con los objetivos que se plantean

en la educaciéon cubana.

Todo proceso de ensefianza-aprendizaje presupone una direccion de la actividad
en los estudiantes encaminada a lograr la asimilacion del contenido. Surge,
entonces, la necesidad de encontrar la forma mas correcta de dirigir el proceso de
la actividad cognoscitiva y llevar a cabo la ensefianza en forma afectiva. De aqui
se desprende la necesidad de los métodos que se utilizaran en la ensefianza, los

cuales haran posible el logro de los objetivos propuesto.

La categorizacion del trabajo independiente como uno de los componentes del
proceso ensefianza-aprendizaje es diversa y polémica en la literatura y la préactica

pedagogica. Asi, se interpreta por L. Klingberg, como “método proceder gradual,
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escalonado. Un todo es, pues, una serie de pasos u operaciones estructuradas
l6gicamente, con las que se ejercitan distintas acciones encaminadas a lograr un
objetivo” (Klinberg, L, p.268)

Sobre la categoria “trabajo independiente “en la teoria y practica cubana, D.
Quifilones Reyna realiza un excelente resumen de las diferentes consideraciones
concernientes a esta categoria. Destaca que la gran mayoria de las obras
pedagdgicas cubanas mas importante de la etapa posterior a 1959 lo considera
método ensefianza aprendizaje. Este autor reconoce el trabajo independiente de
los estudiantes se materializa en cuatro etapas:

1. Determinacién de la tarea: el profesor determina que aspectos del
contenido deben ser tratado en el trabajo independiente.

2. Orientacién: en esta etapa se orienta como ejecutar el trabajo
independiente, se establecen las tareas docentes que el estudiante
desarrolla en su actividad individual.

3. Ejecucion: etapas donde el papel fundamentar es del estudiante con la
ejecucion y desarrollo de las tareas orientadas por el profesor, utilizando
para ello la bibliografia mas actualizada.

4. Control: se realiza el control y la evaluacién del trabajo independiente por
parte del profesor, lo cual se puede desarrollar con la participacion activa
del estudiante.

Si el trabajo independiente de los estudiantes se reconoce como “método del
proceso de ensefianza aprendizaje “...significa aceptar que responde a las

exigencias de esta categoria didactica.

Método de ensefianza: elemento director del proceso, responde a” ¢Cdmo

desarrollar el proceso? ¢’ Como ensefiar’? ¢"Coémo aprender”?

Procedimientos: Cumplimentan a los métodos propiciadores de estos nuevos

empefios del proceso de enseianza-aprendizaje.

Formas organizativas: constituyen el componente integrador del proceso

ensefianza aprendizaje, esto se evidencia en la manera que se ponen en
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interaccion todos los componentes personales y no personales del proceso.
Reflejan las relaciones entre profesores y estudiantes en la dimension espacial y
temporal del proceso. Deberan ser, dinamicas, flexibles, significativas, atractivas
gue garanticen la implicacion del estudiante y fomenten el trabajo independiente

en estrecha relacion con el grupal.

Entre ellas: es actividad del profesor y el estudiante; tiene un aspecto alterno ( lo
perceptible de la actividad: con que trabaja, cual es la fuente del contenido, trabaja
individualmente o en equipo.); un aspecto interno (particularidades cognoscitivas
gue distinguen la actividad del estudiante: diferentes niveles de independencia o
desempefio de su actividad cognoscitiva: reproductivo, aplicacion de
conocimientos habilidades en una situacibn semejante a una ya conocida,;
productivo o creativo); conduce a la adquisicién del contenido y al logro de los

objetivos.

Asumir al trabajo independiente como método del proceso ensefianza-aprendizaje,
implica la necesidad de precisar que lugar ocuparia en aquellas teorias o
clasificaciones de métodos de proceso de ensefianza- aprendizaje en las cuales el
trabajo independiente no es conceptualizado como método y si como

procedimiento.

Tal es el caso de la clasificacion del método de ensefianza aprendizaje segun los
niveles de independencia de la actividad cognoscitiva de los alumnos, preconizada

por MN. Skatkin y I. Ya Lerner y compartida por otros pedagogos.

Es inconsistente, desde el punto de vista de las categorias didactica, absolutizar
gue el trabajo independiente de los estudiantes es método del proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Si el trabajo independiente fuese concebido bajo la categoria medio del proceso
ensefianza-aprendizaje, entonces serd necesario considerar si €S 0 N0 recurso
material que porta o permite obtener informacién, ilustrar el contenido o puede ser

utilizado para formar y desarrollar habilidades y habitos.
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El criterio didactico en esta tesis es no compartir e interpretar el trabajo
independiente de los estudiantes como medio del proceso enseflanza-aprendizaje,
pues no cumple la condicién anterior. Como forma de organizacién del proceso su
aplicacion si incluye a los restantes componentes del proceso ensefianza
aprendizaje: objetivos, contenidos, métodos, medios, evaluacién, estudiantes,
profesor y grupo escolar. Sin embargo el propio trabajo independiente de los
estudiantes tiene que estar contenido dentro de otras formas de organizacion
porque el mismo, como se ha interpretado en esta tesis, no puede ocupar todo el
tiempo: introduccién, desarrollo y conclusion, de una misma actividad docente o
extradocente, pues, como forma no seria concebida y dirigida directamente por el

profesor.

El proceso sistémico de aplicacion de los contenidos socialmente valiosos en la
institucion escolar se organiza a partir de los niveles de desarrollo actual del
conocimiento de los estudiantes(zona de desarrollo actual) y su desarrollo
potencial(zona de desarrollo pr6ximo), lo cual conduce al transito continuo hacia
niveles superiores de desarrollo, con la finalidad de formar una personalidad
integral y autodeterminada, capaz de transformarse y transformar la realidad en un
contexto histérico - social concreto, en lo cual desempefia un rol esencial el
profesor como estimulador de la individualidad, agente activo investigador
orientador flexible y espontaneo en la formacién de un nuevo profesional de la

educacion Vigotski L.S.

Esto se refleja al plantearsele al estudiante metas a partir de lo conocido para
llegar a lo desconocido, lo cual conduce al desarrollo de sus potencialidades al ir
aumentando su independencia e ir disminuyendo los niveles de ayuda para el

éxito, pasando progresivamente de la regulacion externa a la autorregulacion.

Ello posibilita el desarrollo consecuente de motivaciones intrinseco con respecto al
aprendizaje y de sentimientos de auto confianza y autoestima en los educandos.
En tal sentido se reconoce que la categoria actividad cognoscitiva independiente
de los estudiantes se encuentra asociada a la de trabajo independiente de los

estudiantes. Se toma en consideracién el juicio de que en la esencia de la
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actividad cognoscitiva independiente de los estudiantes esta el hecho de “...que
las acciones planificadas por el profesor para ser realizadas por el estudiante
promueven en este Ultimo el desarrollo de las habilidades, los conocimientos,

actitudes y cualidades para aprender y actuar con autonomia... “(Inverti, N, p.302)

Lo anterior permite reconocer que la actividad cognoscitiva independiente de los
estudiantes y el trabajo independiente son conceptos distintos pero
interrelacionados. Se destaca como aspecto comun el hecho de considerar el
trabajo independiente como el modo de organizacion de la actividad cognoscitiva
del estudiante en el proceso de ensefianza- aprendizaje y su fin es el desarrollo de
la independencia cognoscitiva del mismo. Para que el estudiante pueda trabajar
con el objeto de su actividad cognoscitiva no solo debe saber qué adquirir, sino
ademas, como adquirirlo. Por ejemplo, para que el estudiante pueda revelar la
esencia de un concepto (definirlo), debe saber que tipo de concepto es, que
definicibn se desea elaborar, como revelar la esencia de este concepto, en fin
debe conocer todo lo relacionado con el aspecto légico-operacional o

procedimiento operacional del conocimiento.

El andlisis de los aspectos l6égico —operacional y de contenido del conocimiento
cientifico o sistema de conocimiento, le permitié a P. I. Pidkasisty, arribar a la
conclusion siguiente “ para que el alumno pueda alcanzar independientemente de
los conocimientos en el nivel creador, debe conocer el objeto de su actividad
cognoscitiva y saber como trabajar con el, por lo que resulta indispensable no solo
ensefarle la actividad cognoscitiva creadora sino ademas de dotarlo de un aparato

docente cognoscitivo que le permita crear “.(Pidkasisty, P, p.220)

Con respecto a esto Ultimo sefalaba Pidkasisty “En las condiciones del
conocimiento creador, la actividad cognoscitiva representa en si un
automovimiento. En este caso la informacién no llega del exterior, sino que
constituye el producto interno de la propia actividad. La informacién obtenida de
esa forma engendra consigo una nueva informacion, que a su vez, atrae el

siguiente eslabon, y asi hasta que se obtiene el resultado final. El establecimiento
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y perfeccionamiento de esta cadena constituye la base de la actividad cognoscitiva
creadora” (Pidkasisty, P, p.224)

El concepto de independencia cognoscitiva ha sido abordado por otros autores
desde una perspectiva mas amplia, es decir, considerandola como una cualidad

de la personalidad del alumno.

Al referirse a la independencia, Carlos Rojas Arce, expresa que es “ una cualidad
de la personalidad que se caracteriza por dos factores; en primer lugar, por un
conjunto de medios que adquiere el individuo conocimiento, habilidades y habitos;
en segundo lugar, por las relaciones de los individuos hacia el proceso de la
actividad, sus resultados y condiciones de realizacion.” Reconoce ademas que el
medio mas despectivo para su desarrollo en el proceso de ensefianza aprendizaje
es el trabajo independiente. (Rojas, C, p.155)

Al referirse a la independencia cognoscitiva Carlos Alvarez de Sayas, plantea “La
independencia cognoscitiva forma parte de la independencia de la personalidad,
cualidad esta que todo ser humano posee potencialmente y que se desarrolla

fundamentalmente mediante la actividad misma.”(Alvarez, C, p.56)

De acuerdo a la definicion que ofrece este autor se puede inferir que la
independencia cognoscitiva se puede desarrollar en cada estudiante, aunque es
necesario puntualizar que esta cualidad de la personalidad del educando esta
relacionada con la existencia en €l de un elevado nivel de necesidad cognoscitiva
y de interés por los conocimientos, es decir, la presencia de motivos para el

aprendizaje.

Carlos Alvarez Sayas, también ofrece su punto de vista acerca de como se
manifiesta la independencia cognoscitiva, al sefialar “La independencia
cognoscitiva se manifiesta en la capacidad de ver y de representarse el problema,
la tarea cognoscitiva de caracter tedrica o practica; en la determinacion del plan,

los métodos para su solucién, utilizando los procedimientos mas seguros y
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efectivos; en el proceso mental activo, en la busqueda creadora de soluciones

adecuadas; y en la comprobacion de las soluciones adoptadas”.(Alvarez, C, p.226)

Se considera que la tarea docente se presenta como el recurso didactico idoneo

para desarrollar la independencia cognoscitiva de los alumnos.

Existen profesores que consideran que para aumentar el trabajo independiente de
los estudiantes y desarrollar la independencia cognoscitiva en ellos, es correcto
orientar muchas tareas, muchas paginas a estudiar por el texto o por las notas de
clases, trabajos investigativos que no requieren mas que la copia textual del libro
para responder preguntas reproductivas planteadas por ellos, o ejercicios que son

la repeticion idéntica de los realizados en clases.

No basta que el estudiante trabaje solo sino entra en funciébn su pensamiento
independiente ni desarrolla las habilidades para estudiar, sino aplica y busca
nuevos métodos de solucibn de las tareas, ni se crean en el intereses y

motivaciones hacia el estudio.

En la Literatura Pedagogica existen diversos criterios en relacion con la
interpretacion del trabajo independiente lo que permite plantear que no hay un

criterio Unico al respecto.

A nuestro juicio las definiciones mas completas del término las ofrecen P. I.
Pidkasisty y C. Alvarez de Zayas. El primero lo considera “el medio de inclusion de
los alumnos en la actividad cognoscitiva independiente, el medio de su realizacion
l6gica y psicolégica”; y el segundo lo considera como “el modo de organizacion
del proceso docente, dirigido a la formacién de independencia, como caracteristica

de la personalidad del estudiante”. (Alvarez, C, p.209)

La independencia como cualidad de la personalidad se caracteriza por los medios
y métodos que adquieren los estudiantes y las relaciones de estos hacia el
proceso de la actividad, sus condiciones de solucién y resultados. Segun
Pidkasisty la esencia del trabajo independiente radica en el analisis de los nexos

que unen los componentes de la actividad independiente, es decir el estudiante
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actuando como o en calidad de sujeto de actividad y los objetos reales,

fendmenos, etc, actuando en calidad de objeto de la actividad.

En este sentido la investigacion considera que el trabajo independiente es un
medio de organizar metodolégicamente la actividad cognoscitiva independiente de
los estudiantes, lo cual se expresa en un conjunto de tareas que puede utilizarse
durante la actividad docente y fuera de ella, asi como su uso en cualquiera de las
formas de organizacion que se recurra. Existe una tendencia a identificar el trabajo
independiente como estudio individual, sin embargo no son sin6nimos. El
contenido del estudio individual puede ser una actividad del trabajo independiente

asignado por el profesor.

Lo enunciado anteriormente reafirma que el trabajo independiente tiene caracter
planificado, dirigido y controlado. La direccion del mismo es responsabilidad del
profesor, que ha de garantizar la correcta organizacién y graduacion del sistema

de tareas que constituye el trabajo independiente de los estudiantes.

Se integra al fundamento tedrico de esta investigacion lo expresado por J.
Parafiniuk Soinska, quien coincide con W. Okon, al destacar que “...el ensefiar a
los estudiantes a planificarse, como etapa primera y necesaria de su preparacion
para la actividad independiente, debera devenir una de las tareas didacticas mas
importantes “. (Parafiniuk, J, p.260)

La organizacion de formas de trabajo conjuntas en el proceso de ensefianza
aprendizaje constituye una de las condiciones esenciales para lograr que los

alumnos asuman su papel activo en este proceso.

La autora a partir del andlisis critico del estudio realizado por E. Arteaga Valdés,
considera la utilizacion del trabajo independiente en el proceso de ensefianza-
aprendizaje debe regirse por cuatro principios:

1. Principio de diferenciacion e individualizacion de las tareas creativas.

2. Principio del incremento sistematico del grado de complejidad y del grado

de dificultad de las tareas propuestas.
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Principio del incremento sistemético de la actividad y la independencia de

los estudiantes en el proceso docente.
Principio de la influencia reciproca de lo grupal y lo individual en la actividad

cognoscitiva independiente del estudiante.
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Capitulo 1. Propuesta de ejercicios para perfeccionar el trabajo
independiente en la asignatura Mateméatica en el primer afio del Técnico
Medio en Zootecnia Veterinaria del IPA “Félix Varela Morales”

El presente capitulo tiene como finalidad, tomando como base el diagndstico inicial
explicar la propuesta de ejercicios que se presenta para dar solucion a las
dificultades observadas. Se analizan las principales regularidades que se
determinaron en el diagndéstico inicial y se analizan y se discuten los principales
resultados alcanzados con la puesta en practica de la propuesta de ejercicios para

perfeccionar el trabajo independiente en la asignatura Matematica.

2.1 Caracterizaciéon del estado actual del trabajo independiente en la
asighatura Matemética en los estudiantes de primer afio del Técnico Medio

en Zootecnia Veterinaria del IPA “Félix Varela Morales”

En la etapa inicial la busqueda estuvo centrada en el diagndstico de la labor que
se desarrolla para perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante el
trabajo independiente en la asignatura Matematica en el primer afio del Técnico
Medio en Zootecnia Veterinaria del IPA "Félix Varela Morales" a partir del nivel de
preparacion de los profesores identificando las necesidades y fortalezas para
estimular el trabajo independiente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura y conocer el criterio de los directivos de los diferentes niveles de
direccion en la escuela, acerca de las carencias en la preparacion del profesor de
esta materia para el desarrollo de la habilidad de trabajo independiente en sus
alumnos, asi como comprobar como se aprecia desde la planificacion del
sistema de clases, la preparacion pedagogica de los profesores para lograr tal

empefo.

El andlisis de los sistemas de clases planificados por los profesores de
Matemética de primer afio, especialidad Zootecnia Veterinaria, permitid constatar
que la planificacion del sistema de clases de la unidad no tiene en cuenta la
planificacion y orientacion de actividades que tengan como sostén los
presupuestos del modelo de profesional de la ETP pues se dirigen mas a los

conocimientos matematicos que al caracter integrador que se expresa en dicho
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modelo. También en el analisis se manifiesta que no se diferencian las tareas
docentes de acuerdo con los resultados del diagnostico que posee el profesor

sobre el nivel que alcanzan sus alumnos en la asignatura.

Por otra parte en dicho documento constatamos que no se evidencian decisiones
pedagogicas del docente con respecto al desarrollo de la habilidad de trabajo
independiente de sus alumnos por lo que se infiere que su preparacion para ello
es insuficiente. Ademas no se tiene en cuenta la solucién de ejercicios en forma
de sistemas graduados por niveles de desempefio por lo que se limita el desarrollo

de la habilidad en los estudiantes.

Con el objetivo de conocer si en el desarrollo de la clase se propicia el trabajo
independiente y se realizan ejercicios por niveles de desempefio en la
asignatura Matematica en el primer afio de Zootecnia Veterinaria se aplica una
guia de observacion a clase, mediante la cual se constatdé que en reiteradas
ocasiones no se tiene en cuenta el diagnéstico para concebir la clase y de esa
manera no se atiende diferenciadamente la diversidad y la individualidad de los
estudiantes durante el acto de la clase sin aprovechar las potencialidades y

haciendo énfasis en resolver las debilidades

No se concibe el uso de otros medios de ensefianza desde la preparacion y
planificacion de la clase, por lo que no propicia una motivacion suficiente para el
desarrollo de las actividades independientes y los alumnos se tornan agotados y
desinteresados por momentos. Esto ultimo es también consecuencia de que no se
realiza la vinculacion de la Matematica con otras asignaturas del grado y mucho

menos con las del ciclo técnico.

Los estudiantes evidenciaron poca disposicion para cooperar con los demas
integrantes del grupo y mas bien en ocasiones se producian acciones que
demostraron dependencia en la realizacién de las tareas docentes indicadas
haciendo poco efectiva la organizacién de la ejercitacion y su ejecucion para el
cumplimiento del programa en cuestion. Esta situacion conlleva a que el nivel de

cumplimiento de las diferentes formas de ensefianza aprendizaje empleados sea
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bajo y que la vinculacion con el enfoque profesional y de preparacion para la vida
que asume el modelo sea muy endeble pues tampoco se tiene en cuenta el
modelo del profesional de la Educacion Técnica y Profesional por lo que la
contribucion a la formacion vocacional y a mantener motivado a los estudiantes es

ineficiente.

Otro de los instrumentos utilizados fue la entrevista a miembros de la estructura de
direccion para conocer el criterio que estos tienen acerca de las carencias en la
preparacion del profesor de Matematica de primer afio en la especialidad de
Zootecnia Veterinaria para el desarrollo de la habilidad de trabajo independiente
en sus alumnos. Mediante el cual se constato que es sistematico el trabajo
metodoldgico en la escuela y que el tiempo de que se dispone es suficiente
alegando que las carencias metodologicas que presentan los profesores de
Matemética que imparten clases a los estudiantes del primer afio de la carrera de
Zootecnia Veterinaria estan relacionadas con la insuficiente preparacion para
conducir el trabajo independiente de los alumnos y prever ejercicios por los

diferentes niveles de desempefio.

Expresan que existe seguimiento por parte de los cuadros educacionales a las
carencias metodolégicas que presentan los profesores aunque no se ha
desarrollado alguna actividad metodolégica dirigida a perfeccionar el trabajo
independiente a través de la asignatura Matematica en el primer afio de Zootecnia

Veterinaria.

Consideran que en las clases de la asignatura Matematica no se han utilizado
propuestas de ejercicios por niveles de desempeiio para favorecer el desarrollo
del trabajo independiente. De igual manera proponen desarrollar actividades que
estan concebidas en el reglamento del trabajo metodoldgico, dentro de las cuales
mencionaron: reuniones metodoldgicas, clases demostrativas y clases abiertas;
como acciones que ayudarian verdaderamente a resolver las carencias
metodoldgicas que estos presentan y a perfeccionar sus decisiones ejecutivas con

respecto a la habilidad.
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Este instrumento demuestra que quienes deben preparar a los docentes para
desarrollar en sus alumnos la habilidad referida reconocen las carencias y las
vias que deben usar pero no se emplea con regularidad a pesar de que algunos

no lo consideren de esta forma.

Para constatar el nivel de preparacion metodoldgica que poseen los profesores
de Matematica de primer afio de la especialidad de Zootecnia Veterinaria para el
desarrollo en sus alumnos de la habilidad de trabajo independiente y compararlo
con el criterio que tienen los miembros de la estructura se realizé una entrevista a
docentes de la asignatura Matemética la que arrojé que contrario a lo planteado
por la estructura consideran que no son sistematicas las actividades dirigidas a

prepararlos metodoldgicamente para desarrollar su labor docente.

Sin embargo coinciden con los funcionarios entrevistados en que la principal
carencia que tienen es la elaboracion de propuestas de ejercicios atendiendo a
los niveles de desempefio plantean la necesidad de utilizar las diferentes vias del
trabajo metodoldgico en la planificacion de actividades docentes y el dominio del
contenido. Definen de manera correcta el trabajo independiente y demuestran
dominio de los fundamentos tedricos del mismo. Por lo que consideran necesario
desarrollarlo en las clases. Aunque no lo hacen con sistematicida pues le resulta

trabajoso.

También expresan que es insuficiente la preparacion que reciben desde el
departamento para el perfeccionamiento del trabajo independiente que incide

positivamente en el aprendizaje de los educando.

Para constatar si en el desarrollo de las clases de Mateméatica se propicia el
trabajo independiente y se realizan ejercicios por niveles de desempefio se realizd
una encuesta a los estudiantes. Donde se pudo comprobar que es insuficiente la

posibilidad que le brinda las clases para trabajar de forma independiente.

También que necesitan del apoyo del profesor para resolver ejercicios, demuestra

la dependencia del mismo para la seguridad al resolver los ejercicios.
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Con la aplicacion de los diferentes instrumentos se evidencian insuficiencias en la
preparacion de los profesores para desarrollar en sus actividades ejercicios que
contribuyan al desarrollo de la habilidad de trabajo independiente en sus alumnos,
gue no se graduan las actividades por niveles de desempefio, que su contribucion
al cumplimiento del modelo concebido es insuficiente y que el nivel motivacional
alcanzado como consecuencia de esas deficiencias es bajo o que se muestra en
el espiritu colaborativo bajo, en la poca disposicibn a cooperar y participar
activamente y en la poca dedicacion observada. La realidad descrita conduce al
necesario perfeccionamiento de la propuesta de ejercicios que dé respuesta a esta
demanda. Es esta la razon por la que se disefia una propuesta de ejercicios para
perfeccionar el proceso de ensefanza-aprendizaje mediante el trabajo
independiente en la asignatura Matematica en primer afio del Técnico Medio en
Zootecnia Veterinaria del IPA * Félix Varela Morales™

2.2 Propuesta de ejercicios para perfeccionar el proceso de ensefanza-
aprendizaje mediante el trabajo independiente en la asignatura
Matemaética

Al remitirse al Grijalbo Gran Diccionario Enciclopédico llustrado se encuentran las
acepciones de propuesta como proposicion, plan a realizar, consulta y de ejercicios

como accioén o efecto ejercitarse.

El concepto de propuesta estd ligado organicamente con los de integridad,
elemento, subsistema, conexion, relacion, estructura, etc. La propuesta no se
caracteriza solamente por tener determinado grado de organizacién, es decir, por
la existencia de conexiones y relaciones entre sus elementos, sino también por
una unidad indisoluble con el medio. Toda propuesta puede ser considerado como
un elemento de una propuesta de orden mas alto, al tiempo que sus elementos
pueden constituir una propuesta de orden inferior. Este concepto es asumido por la

autora para la realizacion del presente trabajo.

Por tanto, se asume para esta investigacion como propuesta de ejercicios el

conjunto de actividades relacionadas entre si, organizadas por niveles de
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desempefio y que tienen nexos a traves del tratamiento de los contenidos
matematicos y por la complejidad de cada una, unidas ademas por el fin que se

proponen con respecto al proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura.

Asimismo, se asume; teniendo en cuenta la coincidencia de criterios de diferentes
autores consultados, como perfeccionar a la elevacion del nivel de calidad que se
logra en un proceso mejorando sus cualidades, donde se observe una evolucion,

en forma de espiral, de sus resultados; acercandolo mas al nivel deseado.

En esta investigacion se presenta una propuesta de ejercicios que se caracteriza
por su relacion sistémica a partir de su complejidad desde el punto de vista
matematico, por la elevacion paulatina de los niveles de asimilacién que exige para
su solucion, estan dirigidos a estudiantes de la carrera de Zootecnia Veterinaria y
en el orden educativo aportan a la contribucion de la formacion vocacional de los
alumnos pues estan relacionados con las actividades practicas de la especialidad.
También permiten al docente explotar sus potencialidades desde el punto de vista

del trabajo politico ideoldgico.

Para la aplicacion practica de esta propuesta de ejercicios deberan tenerse en
cuenta, ademas de todo lo relacionado con el diagnéstico integral y por elementos
del conocimiento, un grupo de acciones anteriores para lograr el fin que se

proponen y que reflejan a continuacion.

Acciones atener en cuenta para la aplicacion de la propuesta de ejercicios

1. Disefiar en el plan metodolégico del departamento diferentes formas de

trabajo metodologico que den salida al trabajo independiente.

2. Confeccionar una coleccién de ejercicios que contemplen los elementos del
conocimiento afectados, que estén relacionados con la especialidad del

técnico medio en Zootecnia Veterinaria.
3. Clasificar los ejercicios por niveles de desempefio.

4. Orientar las actividades de forma tal que todos comiencen a trabajar por el

primer nivel y transiten hasta el tercer nivel de desempefio.
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5. Efectuar un control riguroso por los puestos de trabajo prestando ayuda a

los alumnos que la requieran segun sus necesidades y potencialidades.

6. Sistematizacion de la ejercitacion logrando la implicacién y motivacion de
los sujetos desde la valoracion de la significatividad profesional de lo que se

aprende.

7. Someter a debate colectivo lo que previamente se realiz6 de forma
individualizada logrando la demostracién casuistica de la aplicacién del

contenido, incluso en contexto de actuacién diferente.

8. Lograr una comunicacién positiva y un clima de seguridad y confianza
donde se estimule los avances que han alcanzado teniendo los estudiantes

en dependencia de nivel.
La propuesta de ejercicios caracterizada anteriormente es la siguiente:
2.2.1 Propuesta de Ejercicios

| NIVEL DE DESEMPENO.
1- Dada la siguiente tabla que muestra datos de la UBPC ~ El Castillo de la

empresa pecuaria Sierrita. Responde:

Afio 2009
Indicadores | enero | Febrero | marzo | abril mayo | junio
Inseminacion | 30 24 23 15 30 48
del  primer
ciclo.
Inseminacion | 45 36 34 23 45 60
Total.
Gestantes 23 18 16 11 23 30
Nacimientos | 22 22 17 10 11 28

a) ¢Qué trimestre tuvo mayor inseminacién del primer ciclo?

b) ¢Cual fue la diferencia de inseminacion del primer ciclo en los dos
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trimestres del afio?
c) Determina el promedio de vacas gestantes en los seis meses.
d) Teniendo en cuenta que el total de vacas es de 306.Calcula que por ciento
de vacas entraron en la inseminacion total.
e) Explica a tus compafieros porque la inseminacion es uno de los indicadores
de mayor importancia en una unidad de reproduccién.
2-A continuacion les presentamos un cerdo con un peso de 36 Kg. Entonces su
peso en libra es:
a) _0,7812 Ib. b) 78,12 Ib. c) _77.121b.
3-Dos estudiantes discuten sobre el area de un terreno en forma rectangular
donde su ancho es de 12,3 cm. y el largo 21,7 cm.
Maria dice: - El area del terreno es de 266,91 cm.
Ernesto dice: - No el area es de 266,91 cm2.
¢, Cual de los estudiantes tiene la razén? Explica tu respuesta.
4- ¢ Cuél es la longitud de una soga si al quitarle % m quedan 8/3 m?
a 1213 m b) _ 10 m c¢) ___ 41/22 m d) _ No se puede
determinar.
¢Explica a tus comparfieros el procedimiento matematico para obtener esta
respuesta?
5-Si la altura de una cerca es 2,45 m, entonces dicha altura en cm. es de:
a)  245cm b) _ 245cm c¢) __ 2450cm d) __ 0,245cm.
b) Valora como se puede lograr que la cerca sea mas duradera.
6- En el mes de enero en la vaqueria # 1 de la UBPC " El Tamarindo” tenia un
plan de leche de 25 722 L .Su entrega fue de 21 757 L. Analiza y responde.
a) Cumplio el plan de leche la vaqueria.
b) ¢ Cuantos litros de leche faltaron para cumplir el plan?
c) Escribe el numeral del plan de leche.
7- Se necesita conocer el area de un terreno en forma rectangular pero solo
cocemos el largo que es de 11.9 cm. Como procederias para realizar el calculo si
no tienes con que medir el ancho.

Explica a tus compafieros que procedimiento utilizaste.
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8- A continuacion se les da el peso vivo de dos ejemplares de la especie
Caprino.
¢Marca con una x la respuesta correcta?

A B

10.6 Kg. 10 600 g

a) _ A pesa menos que B.
b) _ B pesa menos que A.
c) _ Pesan lo mismo.

d) _ No se puede determinar.

Il NIVEL DE DESEMPENO.

1- Si tienes que sembrar 1,8 ha de frijol en el area del centro y conocemos que se
emplean 2 Ib/cord2. ¢ Que cantidad de semillas necesitamos?

2- Sl un terreno de forma cuadrada esta plantado de platano y tiene 14 cord de
perimetro, entonces su area es de:

a) _ 196cord? b) _ 49cord? c) _17/10 cord? d) 12,25 cord
3 - Para sembrar 10 000 m? de calabaza se necesitan 0,3 Kg. de semillas.
¢, Cuéntas hectéreas se pueden sembrar con 1,8 Kg. de semillas?

a) _0,6ha b) 0,54 ha c) _5,4ha d) 6,0 ha

4 — Un campesino aportdé en un mes 675 L de leche. Al realizarle la prueba de
calidad los resultados no fueron satisfactorios pues se le pagé a 0,35 centavos.
a) ¢ Qué salario devengo ese mes el campesino?

b) ¢Cuanto perdid el campesino por la mala calidad conociendo que el precio
maximo es $ 2.90?

c) ¢, Qué importancia usted le atribuye a la prueba de la calidad de la leche en su
perfil ocupacional?

5 - Calcule el rendimiento de un area de naranja en la Empresa de Citricos de
Cumanayagua de 126,3 ha si el rendimiento potencial es de 8 000 qqg./cab.

a) ¢Qué importancia tiene este cultivo si tenemos en cuenta que se puede

conservar?
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6 - ¢Cuantas plantas necesitamos para plantar un cantero de forma rectangular
gue mide 39 m de largo y 1,24 m de ancho? Cada metro cuadrado necesita 40
planta.

¢Qué Iimportancia agronémica tiene conocer el numero de plantas que
necesitamos parar plantar en un area determinada?

7— En la vaqueria #1 de la Empresa Pecuaria Sierrita hay un total de 1255
animales. Donde el 30,6% representa las vacas gestantes. ¢Cuéntas vacas
gestantes hay en la vaqueria?

a) Mencione desde su profesion la importancia econOmica que tiene la

reproduccion.

lI- NIVEL DE DESEMPERO.

1- En la Vaqueria # 3 de la UBPC " El Castillo * se comenzé la inseminacion del
primer ciclo el lunes donde se insemind la tercera parte del total, el martes el 50
% del resto y el miércoles 43 que faltaban. ¢ Cuéntas vacas se inseminaron en los
tres dias?

2- En el centro se encuentran 50 ovinos infestado por fasiola hepatica contamos
con Albendazol el cual se administra 1 ml para 40 kg de peso vivo y los animales
presentan 12 kg como promedio.

¢, Calcule la cantidad de mililitros que necesitan para una dosis?

- Mencione los dafios econdmicos que produce esta enfermedad en el rebafio.

3 — Si el area de tomate de su UBPC tiene una afectacion de acaricia solaniy le
orientamos aplicar hidrato de cal conociendo que su extencion es de 29,5 ha y la
dosis a emplear es de 3kg/ha.

a) ¢ Qué cantidad de hidrato de cal se necesita?

b) ¢Qué importancia tiene la aplicacion de los controles biol6gicos en la
agricultura?

4 — Si se detecta una afectacion de acaricia porri en el cultivo de ajo y a usted
como técnico le dan la tarea de establecer el control y cuenta para ello con hidrato
de cal y la dosis a emplear es de 3kg/ha.

¢, Qué cantidad de hidrato de cal necesitamos para las 3,3 cab sembradas?
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5 - En una graja avicola se detecto gumbor donde se indica utilizar eritromicina
0,5ml/1 libra total. Se realiza un pesaje de la masa promedio 1,5 libra total. ¢Que
cantidad de medicamentos se debe utilizar?
6 - El perimetro de un terreno rectangular es de 52,2 m y uno de sus lados excede
al otro en 11,96 m. Entonces la longitud del lado mayor es:
a)_ 261lm b)__ 1903m <c¢) _ 3806m d)__ 30,99m
6.1 Expligue a sus comparferos el procedimiento mateméatico para obtener los
resultados.

7 - La parcela de una escuela tiene forma rectangular y su perimetro es de 124 m.
Si tiene 20 m mas de largo que de ancho. ¢Cuanto mide de largo?
a__  16m b)__ 21m <¢)__ 32m d)___ 41m

7.1 Si debe hacer un uso eficiente de la tierra en esta parcela durante el curso.
¢, Como procederias?
8 — Se quiere realizar una desparasitacion con niclomizol o a un lote de 150
animales el producto se administra 1 bolo/50 kg. Con un peso promedio de 90 Ib.
Determina la cantidad de medicamentos que se debe administra.
8 - El perimetro de un terreno rectangular es de 52,2 m y uno de sus lados excede
al otro en 11,96 m. Entonces la longitud del lado mayor es:

a_ 26lm b)) 1903m c¢) __ 3806m d)_ 30,99m
8.1 Explique a sus compafieros el procedimiento mateméatico para obtener el
resultado.

9- La parcela de una escuela tiene forma rectangular y su perimetro es de 124m
.Si tiene 20 m més de largo que de ancho. ¢Cuanto mide de Largo?
a__  16m b)__ 21m <¢)__ 32m d)__ 41m

9.1 Si debe hacer un uso eficiente de la tierra en esta parcela durante el curso.
¢, Cémo procederias?
10- El perimetro de un terreno A de forma cuadrada es de 52 m. ¢Cual es el area
de otro terreno B de forma también cuadrada, cuyos lados miden el 75 % del lado
del cuadrado A?

10.1 ¢ Como procedes para dar solucion al ejercicio?
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2.3. Andlisis y discusion de los principales resultados.

2.3.1 Analisis de los resultados obtenidos en la metodologia empleada en el
diagndstico inicial.

Al terminar la elaboracion de la propuesta de ejercicios para perfeccionar el trabajo

independiente en la asignatura Matemética se presentd al grupo de especialistas

con el objetivo de constatar la utilidad y efectividad de la misma para poder valorar

los resultados que se alcanzaron en el modo de actuacién de los estudiantes con

respecto al proceso de ensefianza aprendizaje.

Se elabor6é una guia dirigida a valorar las opiniones de los usuarios sobre la
factibilidad de la tesis (Anexo # 1).

Es importante aclarar que no se buscaron especialistas que dominaran todos los

indicadores, sino que se buscaron para los siguientes requisitos:

v Que hayan realizado investigaciones reconocidas dedicadas al tema de la
investigacion.

v" Que hayan implementado actividades propias para estimular el trabajo
independiente en la esfera educacional y que hayan sido presentados en
eventos cientificos.

v Que se desempefien en alguna labor vinculada con la Educacién Técnica y
Profesional.

La muestra se estructuré a partir de la utilizacién de metoddlogos de educacion

provincial de Cienfuegos, profesores del Departamento de Técnica del ISP

Conrado Benitez Garcia y especialistas de la Agricultura del municipio de

Cumanayagua. A partir de estas sugerencias se conformé el grupo de quince

profesionales encargados de valorar la tesis.

Abarcé a especialistas cuya labor estaba en educacion provincial 3 (20 %), con la
docencia 4 (26,7 %), con la Educaciéon Técnica y Profesional 6 (40 %) vy

profesores del departamentote técnica del ISP Conrado Benitez Garcia de
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Cienfuegos 2 (13,3 %) (Algunos especialistas aportaron sobre varios temas). La

actividad profesional de los especialistas seleccionados comprendio:

La regularidad méas evidente en los datos anteriores es la tendencia a apoyar la

estimulacion del trabajo independiente en estos profesionales, por la

significatividad que ello tiene para el desarrollo del pais. Los criterios emitidos se

presentan a continuacion en forma de sintesis.

v

<

DN

Posee un elevado nivel de aplicacion, puesto que resume un conjunto de
actividades que bien pueden orientar el desempefio profesional de los
maestros de la educacion técnica

Aporta elementos teoricos y practicos de valor formativo.

Se adapta a la realidad educativa, a la vez que pertrecha de fundamentos
para vincular al trabajo una practica pedagogica mas avanzada.

Se puede aplicar sin requerir una preparacion especial.

Constituye una necesidad debido a la importancia que tiene la innovacion y
la creatividad e independencia

Es una solucion al vacio cientifico existente en el estudio emprendido

Su introduccion permitird que los docentes puedan continuar explotando los
ejercicios por niveles de desempefio con mayor conciencia de sus
potencialidades para contribuir al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Posee nivel cientifico y actualidad tanto en lo que aporta como en el trabajo
posterior que permite continuar, dando paso a nuevas investigaciones.

Su actualidad se vincula a la necesidad de realizacion de tales estudios.

La tesis favorecera los estudios que se realizan sobre los fundamentos de la
Pedagogia Cubana referentes a las transformaciones en la Educacion
Técnica y Profesional

Constituye un valioso material que ayuda a mejorar las practicas educativas.
Es un instrumento til para la capacitacion de los docentes.

En la propuesta se tratan contenidos propios para la edad y la profesion de
los estudiantes. Por todo esto, favorece el aprendizaje de los contenidos

matematicos
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v

Se considera que debe ser generalizada por lo que representa en el

conocimiento y ampliacién de la formacion integral del profesional

Los criterios planteados fueron multiples, sin embargo, los mayores niveles de

coincidencia se nuclearon alrededor de aplicabilidad y necesidad de aplicacién

(ver anexo # 2). Los criterios emitidos por estos profesionales ayudan a

comprender que hay consenso en cuanto al logro del objetivo de la investigacion,

a los propésitos y aportes que se previo alcanzar con la investigacion.

Informacion obtenida de la observacion a clases en el diagnostico.

La guia de observacion a clases se aplic6 a 10 profesores (ver anexo # 3) del

analisis de estos resultados (ver anexo # 4) se obtuvo la siguiente informacion:

1.

En la planificacion el 50 por ciento de las clases observadas no tuvieron en
cuenta el diagndstico de los estudiantes para propiciar el trabajo
independiente y en 3 de ellas si que representa un 30 por ciento.

En la utilizaciéon de los medios de ensefianza se observé que en solo 3
clases que representa el 30 por ciento se tiene en cuenta, mientras que en
el resto no se utilizaron.

En la orientacién hacia el objetivo se observd que solo 4 clases que
representa el 40 por ciento se tiene en cuenta las potencialidades que tiene
el mismo para propiciar el trabajo independiente, mientras que en el resto
de las clases que representa el 60 por ciento no se aprovecha.

De las diez clases visitadas en siete de ellas que representan el 70 por
ciento no se realizan tareas variadas y diferenciadas que propician el
trabajo independiente. Solo en 3 de ellas que representa el 30 por ciento.
Contribuye al desarrollo del trabajo independiente en 2 de ellas que
representa el 20 por ciento en las 8 restantes que representa el 80 por
ciento no contribuye.

En cuanto a los ejercicios graduados por niveles de desempefio se observo
en 3 clases que representa el 30 por ciento mientras que en las 7 restantes
que representa el 70 por ciento no se realizan.

De las 10 clases visitadas en 3 se observé actividades que tienen en
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cuenta el modelo den profesional que representa el 30 por ciento, mientras

gue en las restantes no que representa el 70 por ciento.
Informacion obtenida de la entrevista a profesores en el diagndstico

Se aplico una entrevista a 9 profesores (ver anexo # 5) del departamento de
ciencias con el objetivo de conocer la preparacion que tienen para perfeccionar el
trabajo independiente en el proceso de ensefianza aprendizaje. Se mostraron los
resultados (ver anexo # 6) que permitieron precisar la siguiente informacion.

1. ElI 77,7 por ciento de los profesores (7 profesores) definen de manera
adecuada el trabajo independiente, demuestran tener conocimiento de los
fundamentos tedricos del trabajo independiente.

2. EI 66,7 por ciento de los profesores entrevistados (6 profesores) consideran
necesario el trabajo independiente pues desarrolla habilidades en los
estudiantes.

3. El 66,7 por ciento de los profesores (6 profesores) plantean que a veces
propician el trabajo independiente en sus clases si el contenido lo
proporciona con facilidad porque en ocasiones les resulta dificil.

4. EI 77,7 por ciento de los profesores (7 profesores) logra que los estudiantes
a veces trabajan de forma independiente ya que casi siempre necesitan de
su ayuda para resolver los ejercicios.

5. ElI 55,5 por ciento de los profesores (5 profesores) proponen ejercicios por
niveles de desemperio porque le resulta dificil.

6. En cuanto a la preparacion que reciben desde el departamento para
enfrentar con éxito este aspecto el 63,6 por ciento de los profesores refieren

gue a veces tratan el tema.
Informacion obtenida de la encuesta a estudiantes en el diagndstico

Se encuestaron 30 estudiantes de primer afio (ver anexo # 7) con el objetivo de
conocer como influye la correcta orientacion del trabajo independiente en el
aprendizaje de los mismo donde del analisis (ver anexo # 8)se obtiene la siguiente

informacion:
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1. EI 45 por ciento de los estudiantes encuestados (14 estudiantes) conocen el
trabajo independiente.

2. El 50 por ciento de los estudiantes encuestados (15 estudiantes) plantea
gue no tienen la posibilidad de resolver los ejercicios por si solo.

3. EI 46,6 por ciento de los estudiantes encuestados (14 estudiantes) plantean
gue durante las clases de matematica resuelven los ejercicios con ayuda
del profesor.

4. EIl 33,3 por ciento de los estudiantes encuestados (10 estudiantes) plantean
gue se apropian mejor del conocimiento con ayuda del profesor.

Al analizar los resultados de los instrumentos aplicados y triangular la informacién
obtenida de los mismos se puede hacer algunas conclusiones que resumen los
elementos de mayor interés que se obtiene entre ellas:

» No se tiene en cuenta el diagnoéstico de los estudiantes para
perfeccionar el trabajo independiente y realizar ejercicios por niveles
de desempefio.

» El departamento como 6rgano técnico de escuela y célula basica de
trabajo metodologico no concibe el trabajo independiente como una
via para perfeccionar el proceso de ensefianza aprendizaje y que
favorece la formacién profesional del estudiante.

» Los estudiantes no realizan ejercicios de forma independiente
durante las clases de Matemética.

Por esta informacién se puede constatar la carencia de los estudiantes para el
desarrollo del trabajo independiente como via para elevar su preparacion integral y
lograr un egresado de mayor calidad por lo que se impone una mayor preparacion
para el perfeccionamiento del trabajo independiente por medio de la propuesta de

ejercicios.

2.3.2 Andlisis de los resultados obtenidos después de aplicar la propuesta
de ejercicios

Para conocer si la propuesta de ejercicios llevada a la practica fue efectiva y
produjo avances en el proceso de ensefianza aprendizaje se aplicaron un grupo

de instrumentos con las mismas caracteristicas que en el diagndstico.
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Resultados de la observacion a clases después de aplicada la propuesta

Se visitaron diez clases de Matematica con el objetivo de comprobar si durante el
desarrollo de la clase se propicia el trabajo independiente en los estudiantes
donde los resultados (ver anexo # 9) permitié arribar a las siguientes conclusiones.
1. EI 70 por ciento de las clases observadas (7 clases) desde la planificacion
de las mismas se tuvo en cuenta el diagnéstico de los estudiantes para
propiciar el trabajo independiente.
2. ElI 80 por ciento de las clases observadas (8 clases )tienen en cuenta el
empleo de medios ensefianza
3. EI 80 por ciento de las clases observadas (8 clases) realizan correctamente
la orientacion del objetivo propiciando el trabajo independiente.
4. EI 50 por ciento de las clases observadas (5 clases) se realizan tareas
diferenciadas.
5. EI 70 por ciento de las clases observadas (7 clases) contribuyen al
desarrollo del trabajo independiente.
6. El 60 por ciento de las clases observadas (6 clases) se realizan ejercicios
por niveles de desempefio.
7. EI 80 por ciento de las clases observadas (8 clases) se realizan actividades

teniendo en cuenta el modelo del profesional.

Resultados de la entrevista a los profesores después de aplicada la

propuesta

Esta entrevista (ver anexo # 10) se realiz6 a los 9 profesores que se entrevistaron
en el diagndstico con el objetivo de conocer la preparacion que alcanzaron para
enfrentar el tratamiento del trabajo independiente y propiciar una elevacion del
proceso de ensefianza aprendizaje la misma aportd los siguientes datos de
interés.
1. Los profesores expresan que la propuesta contribuyd a su preparacion para
enfrentar el trabajo independiente en sus clases que recibieron informacion

tedrica y la esencia del trabajo independiente.
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2. Los profesores expresan que no es suficiente pues necesitan de su
autopreparacion.

3. Los profesores expresan que es notable el cambio el cambio en el
aprendizaje y en el transito por niveles de desempefio después de darle
prioridad al trabajo independiente en sus clases.

Resultados de la encuesta a los estudiantes después de aplicada la

propuesta

Las actividades disefiadas para llevar a la practica educativa la propuesta de
ejercicios se aplicaron en el grupo 2 de primer afio seleccionado por un muestreo
intencional por ser un grupo con mejores caracteristicas (ver anexo # 11) para
aplicar la propuesta con el objetivo de comprobar como potencié el aprendizaje de
los estudiantes el trabajo independiente se aplicé una encuesta al grupo (ver
anexo # 12), se valoro los resultados que alcanzan los estudiantes (ver anexo #

13). Se pudo precisar que:

1. EI 43,3 por ciento de los estudiantes encuestados (13 estudiantes)
expresan que resuelven con mayor frecuencia los ejercicios de forma
independiente en las clases de Matematica.

2. EI 53,3 por ciento de los estudiantes encuestados (16 estudiantes)
expresan que no necesitan ayuda del profesor para resolver los
ejercicios durante las clases.

3. El 63,3 por ciento de los estudiantes encuestados (19 estudiantes)
expresan estar mas seguros al ser evaluado cuando ha realizado los
ejercicios de forma independiente.

Con la aplicacion de la propuesta de ejercicios, en la misma medida en que se
fue desarrollando, se observaron las transformaciones que iban experimentando
tanto la muestra seleccionada como los profesores del primer afio de la
especialidad Técnico Medio en Zootecnia Veterinaria.

Los profesores, desde el comienzo de la puesta en practica de la referida

propuesta de ejercicios, mostraron evolucion en cuanto a la calidad de sus
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sistemas de clases pues en ellos se observaron actividades que incluyeron
presupuestos del modelo del profesional de la Ensefianza Técnica y Profesional,
asi como ejercicios del nivel matematico. En las clases observadas se
evidenciaron decisiones pedagdgicas del docente que conllevan al desarrollo de
habilidades de trabajo independiente a partir de la graduacion de los ejercicios

propuestos por niveles de desempefio.

Por lo que se presenta el siguiente grafico que muestra el resultado en tanto por
ciento de como se perfecciona el proceso de ensefianza aprendizaje mediante el
trabajo independiente en la asignatura Matematica en los parametros que a

continuacién presentamos (antes y después de la propuesta).

Diagnostico de los estudiantes
Empleo de medios de ensefianza
Orientacion de los objetivos
Atencion a diferencias individuales
Potencia el trabajo independiente

Niveles de desempefio

N o ok wDbdPR

Actividades que contribuyen al modelo del profesional

B Antes de Aplicada la Propuesta
B Después de Aplicada la Propuesta

80 |
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Al analizar y comparar los resultados antes y después de implementar la
propuesta y triangular la informacion que se obtuvo se puede precisar que los
siete parametros medidos alcanzaron resultados superiores a los que obtuvieron
en el diagnédstico, se logr6 mejores resultados al perfeccionar el trabajo
independiente en la asignatura de Matematica. El parametro que menos avanzd y
super6 al diagnédstico fue el empleo de medios de ensefianza para propiciar el
trabajo independiente por lo que se evidencia que es una dificultad a superar en la

preparacion de la asignatura del colectivo de profesores de Matematica.

De igual manera fueron evolucionando los estudiantes en cuanto al nivel de
motivacion, dedicacion, responsabilidad, cooperacion y participacion activa en la
resolucion de ejercicios y otras actividades orientadas en las que realizan un
mayor esfuerzo en la solucion de tareas complejas relacionadas tanto con la esfera
cognitiva como con el desarrollo de capacidades y destrezas profesionales. De
esta misma forma se fueron aplicando los ejercicios por niveles de desempefio y
actividades con enfoque profesional que conducen a la preparacién para la vida y
fue notable que los alumnos fueran mostrando avances en cuanto a su motivacion
por la profesion que desempefiarian en el futuro asi como en el desempefio e
independencia alcanzada en las clases. No todos los estudiantes mostraron igual
nivel en cuanto a los logros alcanzados pues se desarrollaron de acuerdo con la

diversidad de caracteristicas de cada uno de ellos.

A continuacién se presenta de forma gréafica los resultados en tanto por ciento
obtenidos en cuanto a la evolucion de los mismos en los parametros que a

continuacion presentamos.

1. Dependencia del profesor para resolver los ejercicios.
2. Frecuencia con se orienta el trabajo independiente.

3. Seguridad al haber trabajado de forma independiente.
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B Antes de Apliacada la Propuesta
B Después de Aplicada la Propuesta

70
60
501
401
301
201
107

Las estructuras también mostraron cambios positivos pues fueron incluyendo en
las actividades de preparacion metodoldgica esta tematica y controlaron el

cumplimiento con mayor frecuencia y profundidad.

Los elementos ofrecidos demuestran que la propuesta de ejercicios para
perfeccionar el trabajo independiente en la asignatura Matemética en la formacion
del Técnico Medio en Zootecnia Veterinaria influye de forma positiva en el
aprendizaje lo que evidencia la eficacia de la misma en el desarrollo de

habilidades del trabajo independiente y en la motivacién hacia el perfil vocacional.
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CONCLUSIONES

1. En el programa de Matematica primer afio para el Técnico Medio en Zootecnia
Veterinaria se ofrecen los elementos para perfeccionar el trabajo el trabajo
independiente, pero estos tienen que ser incentivados por los cuadros de direccion

para llevarlos a la practica.

2. El diagnostico realizado a la practica educativa sobre el comportamiento del
trabajo independiente en la asignatura Matematica demostraron que los alumnos
de primer afio de la especialidad Zootecnia Veterinaria poseen un bajo nivel de
dedicacién y motivaciéon para el desarrollo de las actividades como consecuencia
de las debilidades en la preparacion de los profesores y de que no existen
propuestas de ejercicios por niveles de desempefio que favorezcan el trabajo

independiente y el enfoque profesional de su formacion.

3. La propuesta de ejercicios disefiada para perfeccionar el proceso de
enseflanza-aprendizaje mediante el trabajo independiente en la asignatura
Matematica en el primer afio de la formacion del Técnico Medio en Zootecnia
Veterinaria ofrece, a los estudiantes de los diferentes niveles, facilidades para
lograr un mejor desempefio con las habilidades intelectuales y especificas de la

asignatura.

4. La experiencia en la aplicaciéon de la propuesta en el grupo 2 de primer afio de
Técnico Medio en Zootecnia Veterinaria del IPA "Félix Varela Morales™ demuestra
su validez para el perfeccionamiento del trabajo independiente en la asignatura

Matemaética.
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RECOMENDACIONES

1. Proponer la aplicacion de la propuesta de ejercicios disefiada para perfeccionar
el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante el trabajo independiente en la
asignatura Matematica en el primer afio de la formacion del Técnico Medio en
Zootecnia Veterinaria para el tratamiento del calculo numérico, en el resto de los

politécnicos.

2. Perfeccionar la propuesta en el departamento de Ciencias Exactas del
politécnico de manera que se fortalezca el trabajo independiente de las

asignaturas vinculadas a las diferentes especialidades.

3. Sugerir al responsable de la asignatura a nivel provincial la divulgacion de la
propuesta de ejercicios a todos los docentes que imparten el programa de
Matematica en la Educacion Técnica y Profesional en la provincia en las sesiones

de preparacion de la asignatura.
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Anexo # 1

Guia parala valoracion de la tesis por grupo de discusion.

Objetivo: Constatar la utilidad y efectividad de la propuesta de ejercicios para
perfeccionar el proceso de ensefianza- aprendizaje mediante el trabajo
independiente en la asignatura Matemética en el primer afio del Técnico Medio
en Zootecnia Veterinaria del IPA “Félix Varela Morales”.
Compariero(a):
Usted ha sido seleccionado por su experiencia y nivel docente metodolégico para
gue dé sus valoraciones sobre la tesis que se les presenta. Tener en cuenta los
aspectos siguientes:

» Nivel de aplicabilidad en la practica escolar.

» Necesidad de su realizacion.

» Actualidad y nivel cientifico.

» Otros criterios que desee agregar.

Nombre y apellidos

Nivel de ensefianza en que labora

Cargo en el que se desempefa

ARos de experiencia en Educacion

Afos de experiencia en actividades relacionadas con la Educacion Técnica y
Profesional

Afios de experiencia en la investigacion sobre el trabajo independiente

Otros datos de interés.

Le agradecemos su colaboracion.
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Anexo # 2

Opiniones de Usuarios
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Parametros Expresados

1) Aplicabilidad

2) Actualidad

3) Nivel Cientifico

4) Necesidad de su Aplicacion



Anexo # 3

Guia parala observacion a clase antes y después de la propuesta.

Asignatura: Afo: _ Grupo: ___ Matricula: Pts: %

Tema de la clase:

Objetivo: Conocer si en desarrollo de la clase de Matematica se propicia el

trabajo independiente y se realizan ejercicios por niveles de desempefio.

1. Tiene en cuenta desde la planificacion el diagndstico de los estudiantes

para propiciar el trabajo independiente.

Si: No: Aveces:

2. Se concibe el uso de los medios de ensefianza en la clase.

Si: No: Aveces:

3. Al orientar los objetivos se tiene en cuenta las potencialidades
que tiene el mismo para propiciar el trabajo independiente.
Si. No: A veces:
4. Se realizan tareas variadas y diferenciadas que exigen de asimilacion en
correspondencia con los objetivos y el diagndstico.
Si: No: A veces.

5. Contribuye al desarrollo del trabajo independiente en los estudiantes.

Si: No: A veces:

6. Se realizan ejercicios por niveles de desempefio.

Si: No: Aveces:

7. Tiene en cuenta el modelo del profesional de la educacion técnica en el
desarrollo de actividades.

Si: No: Aveces:
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Anexo # 4

Resultado de la observaciéon a clases (diagndstico)

501

40

301

201

10+

Gréfica que muestran los resultados en por ciento de cédmo se propicia

el trabajo independiente en los parametros:

1.

N o ok~ wDn

Diagnoéstico de los estudiantes

Empleo de medios de ensefianza

Orientacion de los objetivos

Atencion a diferencias individuales

Propicia el trabajo independiente

Niveles de desempefio

Actividades que contribuyan al modelo del profesional

B Parametros medidos

T
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Anexo #5

Entrevista a profesores (diagndstico)

Compaifiero profesor:

Con el objetivo de conocer la preparacion que usted posee para perfeccionar el

trabajo independiente en el proceso de ensefianza aprendizaje.
Muchas gracias
Afos de experiencia en la docencia:
Cuestionario:
1. ¢Qué entiendes por trabajo independiente?

2. Consideras necesario el trabajo independiente en la asignatura que
impartes.

Si: No: A veces:.
3. Con que frecuencia propicias el trabajo independiente en tus clase.

Si: No: Aveces:

4. Logras que los estudiantes trabajen de forma independiente.
Si: No: A veces:.

5. Propones ejercicios en las clases por niveles de desempefio.

Si: No: Aveces.

6. Recibes en el departamento la preparacion necesaria para tratar
metodoldgicamente el trabajo independiente y los ejercicios por niveles de

desempefio.

Si: No: Aveces.
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Anexo # 6

Resultado de la entrevista a profesores antes de aplicar la propuesta

Pregunta Si No A veces
2 1 2 6
3 2 2 5
4 2 3 4
5 1 4 4
6 1 2 6

Parametros medidos por preguntas:

2. Necesidad del trabajo independiente

3. Frecuencia en que propician el trabajo independiente
4. Logras realizar el trabajo independiente

5. Ejercicios por niveles de desempefio

6. Preparacion desde el departamento
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Anexo # 7
Encuesta a estudiantes (diagnéstico)

Estudiantes:

Con el objetivo de conocer como influye la orientacion del trabajo independiente

en el aprendizaje se aplica el siguiente instrumento. Se solicita que sea sincero.
Gracias
Cuestionario:

1. ¢Qué es para ti el trabajo independiente?

2. Entodas las clases de Matematica tienes la posibilidad de resolver ta solo

los ejercicios.
Si: No: Aveces.
3. Durante las clases de Matematica resuelves los ejercicios:

a) __ Después que el profesor explica

b) _ Con ayuda del profesor

c) __ En conjunto con otros estudiantes

d) __ De forma independiente

3. ¢Cuéando te apropias mejor del conocimiento?

a) __ Después que el profesor explica
b) _ Con ayuda del profesor

c) __ En conjunto con otros estudiantes

d) _ De forma independiente
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Anexo # 8
Resultado de la encuesta a estudiantes antes de aplicar la propuesta

Pregunta | Si No | A veces
2 6 15 9
Pregunta | a b|c d
3 6 10 | 9 5
4 7 10 | 9 4

Parametros medidos por preguntas:
2. Frecuencia en que se orienta el trabajo independiente
3. Dependencia del profesor para resolver los ejercicios

4. Seguridad al haber trabajado de forma independiente
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Anexo # 9

Resultado de la observacion a clases después de aplicada la propuesta

Gréfica que muestran los resultados en por ciento de cédmo se propicia
el trabajo independiente en los parametros:

1. Diagnostico de los estudiantes

2. Empleo de medios de ensefianza

3. Orientacion de los objetivos

4. Atencion a diferencias individuales

5. Propicia el trabajo independiente

6. Niveles de desempefio

7. Actividades que contribuyan al modelo del profesional

B Parametros medidos
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Anexo # 10
Entrevista a profesores después de aplicada la propuesta

Compariero profesor

Con el objetivo de conocer la preparacion que alcanzaron los profesores

para enfrentar el tratamiento del trabajo independiente y propiciar una elevacion

del proceso de ensefianza aprendizaje.

Muchas gracias.

Cuestionario:

1.

Usted ha recibido cierta preparacion para enfrentar el tratamiento del

trabajo independiente. Exprese su opinidn sobre la “preparacion recibida.

Considera que para enfrentar con éxito el desempefio del trabajo
independiente solo necesita de esa preparacion. Explique.
Después de darle prioridad al trabajo independiente en las clases de
Matemaética el aprendizaje y el transito por los niveles de desempefio:
a) __ Ha permanecido igual
b) __ Ha evolucionado lentamente

c) __ Esnotable el cambio
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Anexo # 11

Caracterizacion del grupo 2

El grupo tiene una matricula de 30 alumnos 8 hembras y el resto de sexo
masculino. Tiene una edad comprendida entre 15 y 16 afios. Donde 10 son

mestizos, 18 blancos y 1 de raza negra

Los problemas de salud que presenta el grupo son:
Asma: 5 estudiantes

Alérgico: lestudiantes

Amigdalitis: 2 estudiantes

Cardiacos: 2 estudiantes

En esta matricula 12 son hijos de padre divorciados, 6 de padres intelectuales y 10

son hijos de amas de casa.

Desde el punto de vista académico el grupo es de rendimiento promedio bajo, su
procedencia social es en su mayoria de origen campesino lo que influye en su
nivel cultural por tanto en sus resultados en el aprendizaje.

En las asignaturas priorizadas presentan problemas en:
Matemaética: en célculo numérico, conversion de unidades, trabajo con tabas.
Espafiol: en expresién oral, redaccion y problemas ortogréficos.

Historia: presentan dificultades en explicar, argumentar y valorar figuras y hechos

histéricos.

De forma general todos presentan interés y vocacion por la profesion y 4 estan
inclinados por carreras pedagogicas
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Anexo # 12

Encuesta a estudiantes después de aplicada la propuesta

Estudiantes
Con el objetivo de comprobar como potencié el aprendizaje de los estudiantes

la propuesta aplicada al propiciar el trabajo independiente en la asignatura de
Matemaética.

Cuestionario:

1. Pararesolver los ejercicios en la clase de Matematica necesitas ayuda del
profesor:
Sii No: __  Aveces:
2. ¢Con que frecuencia resuelves los ejercicios de forma independiente
durante las clases de Matematica?
Siempre: _ Nunca: __  Algunas veces.
3. ¢Cuéando te sientes mas seguro al ser evaluado en Matemética?
Si has resuelto los ejercicios:
a) __ con ayuda del profesor
b) __ con un grupo de estudiantes

c) __ de forma independiente
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Anexo # 13

Resultado de la encuesta a estudiantes después de aplicar la propuesta

Pregunta | Si No | A veces
1 4 16 10
Pregunta Siempre | Nunca | A veces
2 13 6 11
Pregunta| a b c
3 6 5 19

Parametros medidos por preguntas:
1. Frecuencia en que se orienta el trabajo independiente
2. Dependencia del profesor para resolver los ejercicios

3. Seguridad al haber trabajado de forma independiente
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Anexo # 14

Guia para el analisis de los sistemas de clases planificados por los

profesores de Matematica de primer afio, especialidad Zootecnia Veterinaria.

Objetivo: Comprobar como se aprecia desde la planificacion del sistema de
clases, la preparacion pedagdgica de los profesores de Matematica de primer afio,
especialidad Zootecnia Veterinaria para el tratamiento a la habilidad de trabajo
independiente en sus alumnos.

Aspectos atener en cuenta en el analisis.

1 Si la planificaciéon del sistema de clases de la unidad permite apreciar la
planificacion y orientacion de actividades que tengan como sostén los
presupuestos del modelo de profesional de la ETP.

2 Criterios de diferenciacion de las tareas docentes que se aprecian en la
planificacion de las clases en correspondencia con el diagnéstico.

3 Capacidad y actitudes del profesor que se expresan en la planificacion y que
evidencian su preparacion para asumir decisiones pedagogicas para el
desarrollo de la habilidad de trabajo independiente en sus alumnos.

4 Si se tienen en cuenta propuestas de ejercicios, graduados por niveles de
desempefio, para el desarrollo de la habilidad de trabajo independiente de los

alumnos.

80



Anexo # 15
Guia para la entrevista a miembros de la estructura de direccion:

Objetivo:

Conocer el criterio de los directivos de los diferentes niveles de direccion en la
escuela, acerca de las carencias en la preparacion del profesor de Matemética de
primer afio en la especialidad de Zootecnia Veterinaria para el desarrollo de la
habilidad de trabajo independiente en sus alumnos.

Introduccion

Consciente de su experiencia en el ejercicio de la docencia, necesitamos su
colaboracion para perfeccionar el trabajo metodoldgico del centro por lo que se
aplica el siguiente instrumento. Se solicita su colaboracion.

Muchas gracias

Cuestionario

1. ¢Considera que el trabajo metodologico en la escuela es sistemético?

2. ¢Qué carencias metodoldgicas presentan los profesores de Matematica que
imparten clases a los estudiantes del primer afio de la carrera de Zootecnia

Veterinaria?

3. Valora como suficiente el tiempo que se dispone para el trabajo metodolégico. -

4. ¢Existe seguimiento por parte de los cuadros educacionales a las carencias

metodoldgicas que presentan los Profesores? -------- Si ------- no

5. ¢Se ha desarrollado alguna actividad metodolégica dirigida a perfeccionar el
trabajo independiente en la asignatura Matematica en el primer afio de Zootecnia

Veterinaria? ------ Si ------ no ¢ Cuales?

¢ Considera usted que en las clases de la asignatura Matematica se han utilizado
propuestas de ejercicios por niveles de desempefio para favorecer el desarrollo

del trabajo independiente? ------ Si ------ no
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¢, Qué acciones propondria que ayuden verdaderamente a resolver las carencias
metodoldgicas que estos presentan y a perfeccionar sus decisiones ejecutivas con

respecto a la habilidad de trabajo independiente?
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