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Sintesis

Una de las metas de la ensenanza de la Matematica en la especialidad
Contabilidad de la Educacion Técnica y Profesional (ETP), es lograr que los
estudiantes sean capaces de aplicar los contenidos que reciben en clases a
situaciones de la vida, al desarrollo cientifico técnico de la sociedad y a su perfil
profesional. Instrumentos aplicados en el politécnico José Gregorio Martinez, del
municipio Cienfuegos, arrojaron que el aprendizaje de los conceptos matematicos
en los estudiantes de segundo afo de la especialidad Contabilidad, se limita
mayormente a la simple memorizacion de las definiciones de los mismos, ademas
se evidencia que los docentes no cuentan con una metodologia para propiciar el
tratamiento de los conceptos de su asignatura desde la optica de un Aprendizaje
Significativo. Por lo que teniendo en cuenta que los conceptos son la forma
fundamental con la que opera el pensamiento y que mediante estos se conoce y se
domina el mundo, el presente trabajo tiene como objetivo elaborar una propuesta
metodoldgica, para el tratamiento de conceptos matematicos de la ETP, que
contribuya al desarrollo del Aprendizaje Significativo de los estudiantes de segundo
afno de la especialidad Contabilidad. En la introduccion se plantea la aspiracion de
la autora con esta investigacion. El desarrollo contiene los referentes tedricos
relacionados con el problema cientifico, asi como la propuesta metodoldgica y el
analisis de los resultados de su implementacion, asi como, la vigencia del tema de
investigacion en las actuales transformaciones de la ETP. Las conclusiones y
recomendaciones emanan del aporte practico y del criterio de especialistas en la

materia.
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Introduccion

La educacién a todos los niveles esta urgida de transformaciones a partir de las
exigencias que a ella le plantea la sociedad cubana actual, motivo por el cual en
las escuelas, se llevan a cabo adecuaciones en los programas de estudios, para
incorporar nuevas concepciones de trabajo, entre las que se destacan el
perfeccionamiento de los métodos de ensefianza - aprendizaje.

Las tendencias a nivel internacional de la educacién conjuntamente con el
programa nacional, consideran el doble reto a que estd sometida la educacion
cubana: el impuesto a escala mundial por el desarrollo tecnolégico actual y el que
deviene por la batalla por la educacion y la cultura. Consecuentemente el proceso
de transformaciones que se vivencia actualmente se dirige hacia un
replanteamiento de la cultura escolar donde el ensenar a aprender y el aprender a
aprender debe constituirse en finalidad esencial del proceso de ensefianza-
aprendizaje.

En este sentido, es incuestionable la vigencia del pensamiento de los grandes
pedagogos de avanzada del siglo XIX, que hoy se convierten en guia orientadora
de la politica del sistema educativo, que tiene el reto de seguir incrementando la
calidad de la educacion. Félix Varela Morales (1788- 1853) introdujo grandes vy
valiosas modificaciones en la ensefianza de su época. Los que ensefian, segun
él, “...no son mas que comparferos de los que aprenden. Su papel radica, en
orientar el proceso de aprendizaje, en ejercer una influencia beneficiosa de
manera que sientan la necesidad de buscar por si mismos el conocimiento” Estos
grandes maestros que por su legado sociohistérico, se han convertido en
paradigmas de la educacion cubana actual, se pronunciaron hacia una escuela
que prepare a las nuevas generaciones para resolver los problemas del devenir
social. Si de grande maestros se habla no se puede dejar de mencionar el
pensamiento de avanzada de nuestro Apodstol Nacional, quien expresé al
respecto: “no hay mejor sistema de educacién que aquel que prepara al nifio a
aprender por si”. “La educacion ha de ir donde va la vida, es insensato que la
educacidon ocupe el unico tiempo de preparacion que tiene el hombre, en no
prepararlo. La educacion ha de dar los medios de resolver los problemas que la
vida a de presentar” (Marti, J.1975: 47).



Como fiel continuador del ideario de estos grandes pensadores, nuestro
Comandante en jefe expreso: “una de las cosas que tiene que lograr la escuela es
ensefar a estudiar, a ser autodidacta, porque la inmensa mayoria de los
conocimientos no se van a adquirir en la escuela; en la escuela se va adquirir las
bases, en la escuela se tiene que aprender a investigar, la escuela tiene que

introducir el virus del deseo y la necesidad de saber.” (Castro, F. 1992: 8)

Por su parte una de las metas de la ensefianza de la matematica escolar es lograr
que los estudiantes sean capaces de aplicar los conocimientos que reciben en
clases a situaciones que la vida le ha de presentar. Desde el IV Seminario
Nacional del Ministerio de Educacién se habla del formalismo en la ensefanza
de esta asignatura, significando su pobre contribucion para lograr que el
estudiante vincule los conocimientos que domina con lo que esta aprendiendo, y
los que aprende con la vida practica, por lo que es de gran importancia en la
actualidad, que el docente conduzca a los estudiantes por el dificil camino de la
ciencia, pero no solo mediante la simple memorizacidon de determinados
conceptos, si no a través de la asimilacién de los principios metodoldgicos, que
propicien con posterioridad la independencia cognoscitiva de los estudiantes y por
lo tanto su capacidad individual para un trabajo util a la sociedad, aspecto este
muy importante, si se tiene en cuenta que el volumen de informaciéon que en la
actualidad enfrenta un estudiante de cualquier nivel de ensefianza sobrepasa con
creces la mas aguda imaginaciéon. Por lo que se hace cada dia mas evidente, la
necesidad de buscar y aplicar vias, métodos de ensefianza y aprendizaje mas
eficaces, donde se integren los contenidos de las asignaturas, para que los
estudiantes enfrenten menos conceptos, en la medida que estos son mas
generales, lo que favorece el aprendizaje de un volumen menor de informacion,
que puede aplicar en diferentes asignaturas, lo que posibilita un mayor nivel de
desarrollo intelectual, en tanto es posible promover el pensamiento Idgico,
reflexivo e integrador, en correspondencia con la naturaleza integral y compleja
del contenido seleccionado. Por lo que se hace necesario desarrollar en los
estudiantes habilidades para, utilizar una red integradora de conceptos y ser

capaz, a partir de esta, de desarrollar un conocimiento nuevo.

Para cumplir con las aspiraciones del pais, de formar en las escuelas hombres y

mujeres a la altura del desarrollo social que se esta viviendo y que sean capaces



de integrar los conocimientos tedricos que reciben en clases hasta elevarlos a un
nivel de aplicacion profesional; desde el curso escolar 2009-2010 la ETP, en
nuestro pais, desarrolla un proceso de transformaciones con el propédsito de
elevar los niveles de asimilacion de los conocimientos, el desarrollo de
habilidades, habitos y el nivel cultural de los estudiantes.

Con este objetivo se disefiaron los planes de estudio para este nivel de
ensefanza, normado por la Resolucion Ministerial 109/09, donde se concibe

principalmente:

o Elevar el aprendizaje de los estudiantes, en particular en las asignaturas de
Matematica, Espafiol e Historia, a partir de que los docentes utilicen con
efectividad la televisién, el video y la computacion como medios de
ensenanza, eliminando el fracaso académico y la desercion escolar.

e Desarrollar tareas integradoras en los tres primeros afos del plan de
estudio de la especialidad, como elemento fundamental de la preparacion
profesional de los estudiantes, que contribuya a lograr su independencia y
creatividad.

Como se evidencia desde los objetivos fundamentales del plan de estudio para la
ETP, la importancia de la ensefianza de la Matematica para la formacion
multilateral de los estudiantes de cualquier familia de especialidades, es
universalmente reconocida. Los contenidos basicos de esta disciplina son
indispensables para lograr un aprendizaje significativo, sélido y aplicable tanto en
la vida cotidiana como en el desempefio profesional, ya que los conocimientos
matematicos intervienen en el desarrollo del potencial imaginativo y creativo de
los estudiantes.

Por tanto, es fundamental que se ensefie lo esencial y se logre que los
aprendizajes sean significativos, que los estudiantes aprendan a aprender y no
solo reproduzcan lo que se les ensefia. Todo docente debe estar consciente de
que elevar la calidad de la aprendizaje significa entre otros aspectos importantes,
la busqueda constante de nuevas vias que conduzcan a la eliminacion del tipo de
ensefanza que promueve el aprendizaje dogmatico y reproductivo, donde
docentes y estudiantes se contentan con la simple repeticion de definiciones, sin
que exista la comprension consciente del significado de estos conceptos. Es de
gran importancia que los docentes de Matematica le den un tratamiento

adecuado a los conceptos basicos de la asignatura, pues ellos constituyen la
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forma basica con la que opera el pensamiento matematico; los conceptos
permiten que se conozca el mundo y son la base de la comunicacion.

Entre los trabajos que abordan este tema en el ambito de la educacion, han sido
de gran utilidad, los de autores internacionales y nacionales que han dedicado su
investigacion al tratamiento metodoldgico de los conceptos, como: Curvelo (1980),
Davidov (1988), Ballester (1992), L. Campistrous, (1993), Bermudez (1996),
Concepcidn  (1996), Garcia Ruiz, Jorge (2004), entre otros. Todos ofrecen
fundamentos tedricos sélidos y valiosos que propician la preparacién y superacion
de los docentes, pero se carece de una metodologia para el tratamiento de

conceptos matematicos en la ETP en funcion del aprendizaje significativo.

En la ETP autores como: Olivera (2010), Medina (2010) e Ibafez (2010), han
investigado sobre el proceso de ensefianza —aprendizaje de la Matematica, pero
en otras lineas de investigacion, han profundizado en los conceptos matematicos,

ni en el aprendizaje significativo.

La autora aplicé la propuesta en el periodo de septiembre 2007 a julio 2008 y los
cambios favorables obtenidos en la muestra seleccionada fueron significativos. La
vigencia e importancia de la propuesta se demuestra, teniendo en cuenta las
transformaciones que se han llevado a cabo en la ETP, a partir de criterio de

especialistas.

A pesar de las transformaciones llevadas a cabo en la ETP para elevar los
niveles de asimilacion de los conocimientos en la asignatura Matematica, no se ha
logrado que los estudiantes del grupo 3 de Contabilidad, del centro politécnico
José Gregorio Martinez, sean capaces de integrar el sistema de conocimientos,
objeto de asimilacion en cada una de las asignaturas del plan de estudio; esto se
evidencia en la valoraciones sobre los resultados de las indagaciones tedricas y
empiricas realizadas: como observaciones a clases (Anexo 1); encuestas y
entrevistas a docentes (Anexos 2), vy estudiantes (Anexo 3); analisis de
documentos y una prueba pedagodgica que transita por los tres niveles de
desempefo (Anexo 4), que tuvo como objetivo evaluar el aprendizaje de los
conceptos matematicos de la unidad 2: Funciones y ecuaciones trigonomeétricas.
Los Instrumentos aplicados posibilitaron determinar las siguientes regularidades

como antecedentes al problema de investigacion:



e En el 100% de las clases visitadas se trabajaron conceptos matematicos,
que han sido trabajados en otra asignatura, sin ser relacionados.

e En el departamento se evidencian debilidades en el trabajo metodoldgico,
especialmente en la signatura Matematica, donde no es suficiente la
conduccion que se realiza para establecer los nexos entre los conceptos
comunes en las asignaturas del area.

e EI 100% de los docentes consideran que tanto el tratamiento metodoldgico
de los conceptos de su asignatura, como las relaciones que existen entre
ellos, en diferentes asignaturas, son fundamentales para el desarrollo del
proceso de ensefianza — aprendizaje.

e EI 100% de los docentes plantearon que en el departamento y en los
claustrillos del grupo, se analizan las relaciones entre los conceptos
comunes solo en algunas asignaturas, no se realizan sistematicamente, es
un trabajo mas bien individual y con poca solidez.

e Los estudiantes reciben los mismos contenidos en diferentes asignaturas y
no son capaces de establecer conexiones ente ellos.

e EI 78,5 % de los estudiantes encuestados reconocieron la falta de atractivo
por el estudio de la Matematica.

e EI 80,12 % de lo estudiantes prefieren aquellas asignaturas a las que le ven
clara vinculacién con la vida.

e EI 52,30 % de los estudiantes plantearon, que no les gusta la Matematica,
porque muchos de los conocimientos recibidos no saben para que les
sirven, la Matematica no tiene para ellos una connotacion practica.

e Solamente el 25,8% de los estudiantes del grupo fueron capaces de aplicar
los conceptos y conocimientos estudiados en clases.

e Solamente un 15, 2% de los estudiantes, fueron capaces de elevar sus
conocimientos a un nivel creativo.

Como consecuencia del estudio realizado se plantea el siguiente problema

cientifico:

¢, Como contribuir al desarrollo del Aprendizaje Significativo de los conceptos

matematicos, en los estudiantes de segundo ano de la especialidad Contabilidad?



Como objeto de investigacion en la presente investigacion se precisa: El
proceso de ensefianza — aprendizaje de la signatura matematica en el segundo

afo de la Educacion Técnica y Profesional.

Y se considera como campo de accion: El tratamiento de conceptos
matematicos en segundo afio de la especialidad Contabilidad en el politécnico

José Gregorio Martinez.

En esta investigacion se asume como objetivo: Elaborar una propuesta
metodologica, para el tratamiento de conceptos matematicos de la Educacion
Técnica y Profesional, en funcion del Aprendizaje Significativo de los estudiantes
de segundo afio de la especialidad Contabilidad en el politécnico José Gregorio

Martinez.
Idea a defender:

Una propuesta metodolégica basada en el tratamiento de los conceptos
matematicos, de segundo afio de la ETP de la especialidad contabilidad, donde
se tenga en cuenta la importancia y aplicacion de los mismos para su aplicacion
en la especialidad, puede contribuir al desarrollo del Aprendizaje Significativo de
los estudiantes de segundo afio de la especialidad Contabilidad en el politécnico

José Gregorio Martinez.

Para dar respuestas a las preguntas cientificas planteadas se han previsto las

siguientes tareas cientificas:

e Diagnosticar el estado actual del aprendizaje de los conceptos
matematicos en los estudiantes de segundo afo de la especialidad
Contabilidad en el politécnico José Gregorio Martinez.

e Sistematizar los fundamentos tedricos relacionados con el tratamiento de
conceptos y el Aprendizaje Significativo

e Elaborar una propuesta metodologica para el tratamiento de conceptos
matematicos de segundo afo de la ETP, en funcion del Aprendizaje
Significativo en los estudiantes de la especialidad Contabilidad.

e Validar la propuesta metodologica para el tratamiento de conceptos
matematicos de segundo afo de la Educacién Técnica y Profesional, en
funcion del Aprendizaje Significativo en los estudiantes de la especialidad
Contabilidad.



Para darle respuesta a las tareas cientificas de esta investigacion se utilizaron
varios métodos.

Métodos de investigacion:

Los métodos aplicados son Ila combinacién de los métodos cualitativos y

cuantitativos que a continuacién especificamos.
Del nivel teérico:

Inductivo—deductivo: Posibilitd pronosticar, verificar la realidad del problema, asi
como inferir y establecer predicciones a partir de elaborar la propuesta para darle
tratamiento a los conceptos matematicos, asi como para el procesamiento e
interpretacion de los datos obtenidos después de aplicar los instrumentos.
Analitico-sintético: Permitié estudiar el problema desde el ambito global hasta el
centro, en el estudio tedrico realizado para los fundamentos indispensables al
tratamiento de los conceptos matematicos y el Aprendizaje Significativo.
Historico-logico: se empled para el estudio del problema en todo su trayecto,
donde se identificaron las principales regularidades y tendencias del trabajo con
los conceptos matematicos.

Del nivel empirico:

Estudio de documentos: se utilizd, al estudiar informes Resoluciones Ministeriales,
programas, libros de texto, orientaciones metodoldgicas, plan de trabajo
metodolégico y otros documentos para determinar los antecedentes del

problema.

Entrevistas: a docentes y jefes de departamentos para determinar la concepcion
del trabajo metodolégico con respecto al tratamiento de los conceptos
matematicos, para la determinaciéon del problema y para la validacién de la

aplicacion de la propuesta.

Encuestas: aplicadas a docentes y estudiantes del afo para recoger informacion
relacionada con el conocimiento acerca de los conceptos de otras asignaturas
que estan en estrecha vinculacién con los conceptos matematicos que se tratan
en el afo, y para determinar la efectividad de la puesta en practica de la

propuesta metodologica



Observacion participante: en las actividades metodoldgicas y visitas a clase para
determinar como se concreta el tratamiento de conceptos matematicos, desde el

departamento hasta la clase.

Prueba pedagdgica: Se le aplicd a un grupo de segundo afio de la especialidad
Contabilidad del politécnico José Gregorio Martinez con el objetivo de constatar
sus habilidades, para vincular determinados conceptos matematicos con otra

asignatura o con situaciones de la vida.
De los matematicos-estadisticos:

Para el procesamiento de la informacion recogida en las pruebas pedagdgicas y
las encuestas, se utilizaron métodos, tales como: calculo porcentual y

representaciones graficas.
Muestra:

Se tomo6 como muestra el grupo 3, de segundo afio del politécnico José Gregorio
Martinez, que tiene una matricula de 29 estudiantes, El aporte practico: Es la
propuesta metodologica para el tratamiento de conceptos matematicos, en
funcién del Aprendizaje Significativo en los estudiantes de segundo afio de la

especialidad Contabilidad en el politécnico José Gregorio Martinez.

Estructura de la tesis:

El presente trabajo esta compuesto por un resumen, la introduccién, el capitulo 1,
que aborda el proceso de ensefianza aprendizaje de los conceptos matematicos
en la ETP, los Fundamentos tedricos generales sobre el tratamiento de conceptos
y el Aprendizaje Significativo, el capitulo2, que aborda los fundamentos en que se
sustenta la propuesta , presenta la Propuesta Metodologica para el Tratamiento
de Conceptos Matematicos de segundo afo de la ETP, en funcion del Aprendizaje
Significativo de los estudiantes de la especialidad contabilidad, brinda ejemplos de
la misma en la unidad 2: funciones y ecuaciones trigonométricas y la validacion de
la propuesta por criterio de especialistas, seguido de este capitulo aparecen las

conclusiones, las recomendaciones, la bibliografia y los anexos.



Capitulo 1: El proceso de ensenanza-aprendizaje de los
conceptos matematicos en la ETP, el tratamiento metodolégico

de los conceptos y el Aprendizaje Significativo

En este capitulo se abordan los fundamentos tedricos relacionados con el
proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura matematica en la ETP, el
tratamiento metodoldgico de los conceptos y el Aprendizaje Significativo. A este

propésito se le dedican los epigrafes siguientes

1.1 Fundamentos tedéricos y practicos del proceso de enseihanza-
aprendizaje de los conceptos matematicos en la ETP.

El avance impetuoso de la ciencia y la tecnologia que tiene lugar en la
actualidad, obliga a preparar a las nuevas generaciones para orientarse y actuar
en un mundo donde ellas se han convertido en elementos vitales de la actividad
humana, pues deben dar respuesta a una gran cantidad de problemas. Por tal
motivo resulta necesario dotar a los estudiantes de procedimientos y estrategias
que estimulen y activen su proceso de aprendizaje.

En la actualidad existen alrededor de una docena de tendencias pedagogicas
que intentan explicar, desde las concepciones filosoficas que asumen de base,
el proceso de ensenanza —aprendizaje. Cada una de ellas fundamentadas en
sus posiciones filosoficas y socio-psicolégicas, aportan reflexiones, ideas y
experiencias de aplicacion practica dignas de ser estudiadas como partes
constitutivas del pensamiento pedagdgico.

Todas las modificaciones esenciales de la actividad y la conducta de los sujetos
en su proceso de desarrollo, que tienen su origen en una actividad precedente y
que no son ocasionadas de forma directa por manifestaciones fisioldgicas
innatas, se consideran aprendizaje.

El aprendizaje se entiende en términos de asimilacion que requiere la
acomodacion, por parte del estudiante. El organiza lo que se le proporciona de
acuerdo con sus instrumentos intelectuales y conocimientos anteriores mediante
un proceso de equilibrio dirigido a reorganizar nuevos esquemas de
conocimientos.

La pedagogia cognoscitiva otorga especial significacion a lo que ocurre dentro
del sujeto, pero algunos, consideran que la interaccion con el medio ocurre a

partir del acomodo de estructuras prefijadas en el sujeto o de etapas



determinadas, por lo que la ensefianza debe esperar que ocurran los procesos
de desarrollo que estan preestablecidos genéticamente.

Asumir la concepcion histérico - cultural, supone una ensefanza en funcion de
promover el desarrollo psiquico. Asi ella estara dirigida al estudio de las
posibilidades y al aseguramiento de las condiciones que propicien una elevacion
del estudiante a niveles superiores mediante la colaboracion, para lograr de esta
manera el dominio independiente de sus funciones.

El docente desempefa funciones directivas y no directivas en los diferentes
momentos, actua como el experto que guia y mediatiza los saberes que debe
aprender el estudiante, debe promover la zona de desarrollo préximo y estimular
la participacion activa de los mismos en la apropiacion del contenido de la
ensefanza.

El estudiante constituye el centro de atencién, como sujeto consciente, activo y
orientado hacia un objetivo, en interaccion con otros sujetos, ejecuta acciones
sobre el objeto y utiliza los diferentes medios en las condiciones socio-historicas
concretas.

Todo lo anterior presupone que los docentes, en la planificacién, la ejecucion, el
control y la evaluacion que hacen del proceso de ensefianza - aprendizaje,
tengan claridad de las acciones que ejecutaran sus estudiantes y él, en cada
momento, para alcanzar los objetivos propuestos, lo que se traduce en el

desarrollo de ellos.

La ensefanza — aprendizaje de la Matematica en la ETP, como se expresa en el
Programa de segundo afio de la especialidad Contabilidad, de la Educacién
Técnica y Profesional, se encuentra en un proceso de renovacién de sus
enfoques, que persigue que los estudiantes adquieran una concepcion cientifica
del mundo, una cultura integral, competencia y aptitudes necesarias para ser
hombre y mujeres plenos, utiles a la sociedad, sensibles y responsables ante los
problemas sociales, cientificos, tecnolégicos y ambientales a escala local,
nacional y mundial. La observacién y el analisis del proceso de ensefianza-
aprendizaje en ETP, permite plantear que no siempre se dirige adecuadamente
el proceso de formacion de conceptos en los alumnos. Cuando no esta bien
estructurado o no se dirige correctamente, se presenta una serie de fendmenos
negativos en el aprendizaje de los alumnos y en su desarrollo, destacandose el

formalismo de los conocimientos en sus distintas manifestaciones, la pérdida del
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interés de los alumnos por el conocimiento y la falta de desarrollo en sus

procesos cognoscitivo.

El conocimiento que el hombre tiene de la realidad objetiva comienza con las
sensopercepciones y de ellas pasa al pensamiento. El pensamiento relaciona las
sensaciones y las percepciones, las contrapone, las compara y las distingue,
revela conexiones y mediaciones entre ellas. El descubrimiento de las relaciones
y las conexiones entre los objetos y los fendbmenos de la realidad es una tarea
esencial del pensamiento. Este no solo refleja relaciones y conexiones, sino
también las cualidades y el caracter de los fendmenos. Mediante las formas
l6gicas del pensamiento, es decir, los conceptos, los juicios y los razonamientos
el hombre puede explicar la realidad que le circunda y formarse su concepcion

cientifica del mundo, de esta manera su actuacion se basa en actos conscientes.

La Matematica tiene en su base un sistema de conceptos histéricamente
formados, los que constituyen parte del contenido de la asignatura. El
aprendizaje de otros obliga a reestructurar progresivamente toda la piramide de
conceptos, ya que se encuentran relacionados de una manera determinada, de
acuerdo con sus funciones. Ademas de sus funciones existen otros rasgos que

son necesarios considerar. Uno de esos rasgos es la definicion.

La ensefianza de la matematica debe garantizar la formacion activa de los
conceptos de la asignatura, porque mediante estos se desarrolla el pensamiento
matematico de los estudiantes La formacion de conceptos es un proceso
complejo en la educaciéon, por lo que debe ser estructurado en un adecuado

sistema de acciones, en el cual el trabajo del profesor resulta fundamental.

Para dirigir el proceso de formacién de los conceptos en la ETP, el profesor
debe tener en cuenta que cada objeto tiene multiples caracteristicas que son
comunes a otros objetos y otras que lo distinguen de los demas; todas las
caracteristicas que presenta un objeto no tienen la misma significacion y el
concepto solo expresa las propiedades y los nexos esenciales, es decir, aquellos

que lo caracterizan y permiten reconocerlo.

La formacion del sistema de conceptos matematicos constituye un obijetivo

fundamental de la asignatura en la especialidad Contabilidad por la importancia
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que tienen los mismos para el contador, que se cumple en la medida en que los
docentes conozcan y apliquen, en la practica de su labor, la forma correcta de
direccidén de este proceso. Este es un proceso complejo, por lo que es necesario
incorporar al sistema de ensefanza los conocimientos necesarios, los
procedimientos y los métodos que respondan al nivel de desarrollo cientifico
alcanzado y a las caracteristicas del desarrollo intelectual de los estudiantes,

que permitan la formacién de conocimientos duraderos.

1.2 Fundamentacion teérica sobre el tratamiento de conceptos.

En el plano general del conocimiento se observan dos aspectos fundamentales,
el aspecto sensorial que incluye las sensaciones, percepciones y
representaciones y el racional que incluye los conceptos, juicios Yy
razonamientos, mediante los cuales el conocimiento se realiza.

El aspecto racional del conocimiento, es decir el pensamiento abstracto o l6gico,
permite penetrar en las propiedades y rasgos fundamentales de los objetos y
permite descubrir la naturaleza interna de las cosas, su esencia y leyes del
desarrollo.

Las formas logicas del pensamiento son los conceptos, los juicios y los
razonamientos. Ellos se encuentran interrelacionados estrechamente, siendo el
aspecto primario del conocimiento el concepto. En el proceso del conocimiento
el concepto constituye la unidad del pensamiento.

Existen varias caracterizaciones sobre conceptos entre la que se pueden citar
las siguientes:

Segun Curvelo y colaboradores: ..."...constituye la forma fundamental con la que
opera el pensamiento. En ellos se expresa el conocimiento de lo esencial y
general de los objetos, hechos y fendmenos de la realidad. Relacionando los
conceptos es que se llega a la forma mas compleja del pensamiento, como son
los juicios y razonamientos.” (Curvelo y colaboradores, 1980)

De acuerdo con la opinion de Davidov: ~ la combinacion de dos, tres o mas
rasgos abstracto- genéricos convertidos en significados de una u otra palabra, (a
menudo por via de definicion), es lo que comunmente se denomina conceptos, la
sintesis de la abstraccidn son las condiciones imprescindibles para su formacion.
El conjunto de los rasgos generalizados del objeto, forman el contenido del

concepto”” (Davidov, 1988)
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Para Campistrous: Los conceptos son el reflejo en la conciencia del hombre de
la esencia de los objetos o clases de objetos, de los nexos esenciales
sometidos a ley de los fendmenos de la realidad obijetiva. (...) los conceptos se
forman en la actividad del hombre, mediante las operaciones racionales del
pensamiento y tienen un caracter abstracto. Los conceptos constituyen la célula
o elemento mas simple dentro de nuestra organizacion de pensamientos. El
concepto esta hecho para componer el pensamiento central que es el juicio,
donde si se afirma o se niega sobre “algo”, y con estos, a su vez, se desarrollan
los razonamientos que son la forma logica superior de nuestro pensamiento. (L.

Campistrous ,1993):

En conformidad al contenido de la ley de identidad y su relacion con los
procesos de ensefanza, la definicion de un concepto siempre es igual a un
contexto dado, por ello Bermudez plantea que “todo concepto subsume
indicadores (esénciale o0 no) que son necesarios si se toman de forma aislada, y
suficientes elaborados en su conjunto.” (Bermudez, 1996)

Se hace un anadlisis de todos lo criterios presentados y asume que: En el
concepto se reflejan los rasgos o caracteristicas esenciales, generales,
distintivas de los objetos y fendmenos en el cerebro humano.

La formacion de conceptos tiene por métodos légico y basico, el analisis, la
sintesis, la comparacion, la abstraccion, la generalizacion.

ANALISIS: es la descomposicion del todo en sus partes integrales y destacar los
elementos esenciales.

SINTESIS: Es la combinaciéon mental de sus cualidades, caracteristicas y
propiedades.

COMPARACION: Es establecer mentalmente las semejanzas y diferencias entre
objetos hechos y fenémenos.

ABSTRACCION: consiste en atender a los componentes y hechos esenciales y
no tener en cuenta aquello de poco significado bajo un criterio determinado.
GENERALIZACION: es la reunién mental de objetos en un concepto

Los métodos loégicos sefialados se utilizan para formar nuevos conceptos, tanto
en la actividad cientifica, como en la reactivaciéon de conocimientos durante el
estudio.

Por otra parte se puede decir que los conceptos matematicos constituyen el eje

principal de esta asignatura, sobre la cual se pueden desarrollar lo teoremas y
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sus demostraciones, los procedimientos y las construcciones geomeétricas entre
otras.
De los conceptos matematicos se pueden decir, que son:

* Los fundamentos para la comprension de relaciones matematicas.

* Las premisas para el desarrollo de la capacidad de aplicar lo aprendido,
de forma segura y creativa.

+ Permite la transmision de importantes nociones ideoldgicas referentes a la
teoria del conocimiento y el desarrollo de numerosa propiedades del
caracter.

+ Concepcion metodologica dirigida a la busqueda de conocimientos y la
formacion de conceptos:

» Busqueda de la definicién.

* Determinacién de las caracteristicas de | objeto de estudio.

* Busqueda del por qué.

+ Ejercitacion, consolidacion y aplicacion del conocimiento.

* Por su parte la formacién de conceptos exige:

« El analisis de lo objetivos, sistemas de contenidos y los niveles de
realizacién que se esperan alcanzar.

* La determinacion del sistema de conceptos a tratar, las habilidades,
valores y las cualidades que deben ser objeto de atencion.

Contenido y la extension del concepto.

El contenido es el conjunto de propiedades esenciales que integran el
concepto. Su significado esta en que al captar un objeto, se forma una
representacion de él, la mente penetra en el objeto y filtra un dato necesario,
un nexo que se impone y estd oculto a los sentidos. De aqui que el
contenido de una idea sea un dato necesario encontrado en la realidad que los
rodea y eso es lo que se llama esencia. El contenido de un concepto: esta
dado por la amplitud del mismo, en cuanto al conjunto de propiedades o

caracteristicas esenciales que él encierra.

La extensidn es el conjunto de objetos o clases de conceptos que presentan
esas propiedades esenciales; se puede decir que esta referida a la
universalidad de este, el cual es universal a medida de que se puede aplicar a
todos los elementos de la misma especie y es una propiedad que poseen todos

ellos. La extensién de un concepto es su amplitud en relacion con el numero
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de objetos a los cuales se les aplica dicho concepto, es una propiedad
contenida en la realidad. Un concepto es mas o menos extenso cuanto mayor
0 menor sea el numero de objetos que realiza ese contenido, o0 sea, la

extension es la mayor o menor universalidad de un concepto.

Observe que el contenido, contrario a la extension, hace referencia al concepto,
el propio nombre indica de qué se trata: el contenido abarca o contiene el propio

concepto.

La extension y el contenido estan en razén inversa una de otra: a mayor
extensidon menor contenido y viceversa. Esto quiere decir que los conceptos
mas ricos en contenido interno son los mas pobres en aplicacion externa y al
revés, los conceptos mas sencillos y pobres en caracteristicas internas, son los
mas extensos, los que tienen mayores numeros de objetos donde poder

aplicarse.
Empleo de definiciones de conceptos en el proceso de ensefanza:

Los conceptos son una categoria especial de la ensefianza de las matematicas.
Con su formacién se contribuye a lograr un importante objetivo que es lograr que
los estudiantes reconozcan que los conceptos igual que la forma de trabajo
matematico tienen sus origenes en la practica y que surgen en la larga lucha del
hombre por transformar la realidad. Es por esto que el docente debe dominar los
fundamentos légicos, las vias metodologicas de su elaboracién, asi como las
medidas que deben poner en practica en estos procesos, para lograr la
participacion consciente de los estudiantes y diferencial durante el proceso de
ensefanza y aprendizaje cuales son los conceptos que deben definirse, cuales

introducirse y en que nivel de asimilacion.

La definicion del concepto: es una operacién légica que revela el contenido del
mismo, mediante ella sefalamos en forma clara la esencia de lo objetos
reflejados por ellos, es un modo importante y difundido de transferencia de
informacion en forma concentrada. Es una via para materializar la

representacion mental que se tiene de lo que se pretende definir.
Reglas de definicion evidentes:

+ En la definicion, el volumen del concepto definidor debe ser igual al del

concepto definido.
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Definido: el concepto cuyo contenido debe aclararse.
Definidor: el concepto que se define

» Las definiciones no deben tener circulos o sea el concepto definidor no
puede contener directa, ni indirectamente el concepto por definir.

» La definicién debe ser precisa y clara, lo que significa que debe estar libre
de ambiguedad y no puede ser suplantada por metaforas, ni
comparaciones.

* La definicién debe ser lo menos negativa posible.

» La definiciéon no puede confundirse con la enumeracion de los tipos de

conceptos.

Para establecer una definicion exacta debe tenerse en cuenta mas puntos de
vistas, no se pueden mencionar los detalles de poca importancia, ni las
caracteristicas superfluas, ni emplear expresiones ambiguas o graficas. Pero
también se debe tener en cuenta que una simple definicion de un concepto en la
clase no basta para que los estudiantes comprendan o conozcan la extension y
el contenido de dicho concepto. La tarea del maestro es actuar como
estimulante, a través de diferentes medios y métodos, durante el proceso de
formacion de dicho concepto en la conciencia del alumno, para ayudarlo a
entenderlo, a conocer su contenido y extensidon y para lograr que sea
significativo par ellos. Es imposible e innecesario definir todos los conceptos, por

eso en el proceso de enseflanza se utilizan otros métodos para introducirlos.
Métodos para introducir conceptos:

En estos métodos frecuentemente basta con expresar lo que resulte esencial,

mediante un procedimiento similar a la definicién.

e Indicacion: se utiliza para recalcar determinadas caracteristicas
perceptibles de los objetos.

e Descripcion o caracteristicas: En una descripcion se asumen una serie de
caracteristicas lo mas exactas posibles.

e Comparacion o diferenciacion: suponen la presencia de dos conceptos

entre los que se determinan las semejanzas y diferencias.

La aclaracion mediante ejemplos: se utiliza cuando es mas facil utilizar ejemplos

para ilustrar un concepto, que dar su definicién estricta.
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Elaboraciéon de conceptos:
En las escuelas por lo general los estudiantes afrontan las siguientes tareas:

e Lograr una asimilacion profunda de conceptos fundamentales del curso.
e Aprender un sistema integral de los conceptos mas importantes de una
ciencia.

e Ampliar por etapa su volumen y ampliar su compleja estructura.

Para ayudar a los estudiantes a solucionar estas tareas se debe trabajar con los

conceptos de apoyo y tener en cuenta el proceso de elaboracion de los mismos.

Proceso total de elaboracion de los conceptos tiene tres fases:

1. La primera esta caracterizada por ejercicios preparatorios.
2. La segunda consiste en la formacion del concepto.
3. la tercera y ultima fase consiste en asimilacion del concepto.

Para que se trabaje con eficiencia en estas tres fases es necesario que el
docente sepa conducir a los estudiantes a la formacién de estos nuevos

conceptos, para ello se utilizan dos vias esenciales, la inductiva y la deductiva.

Via inductiva: esta via conduce de lo particular a lo general, se parte del
ejemplo para llegar al concepto, y este se desarrolla por medio de las
descripciones o explicaciones hasta llegar a la definicibn o explicacion del

concepto.

Via deductiva: esta via conduce de lo general a lo particular, se parte de la
definicion del concepto y mediante el anadlisis de ejemplos se descubre el

contenido y la extension del mismo.
1.3 Fundamentacion teérica sobre Aprendizaje Significativo

Existen barias caracterizaciones del Aprendizaje Significativo, entre las que se

pueden citar las siguientes:

“‘La esencia del Aprendizaje Significativo reside en que las ideas expresadas
simbdlicamente son relacionadas de modo no arbitrario, sino sustancial con lo que
el alumno ya sabe. El material que aprende es potencialmente significativo para
él.”(AUSUBEL. 1976).

17



“El Aprendizaje Significativo se reduce a una adquisicion de conocimiento de tipo
experimental y vivencial, la concepcion es ahora estoy aprendiendo lo que necesito
y quiero” (OLIVEROS. 1996)

Ana Gloria Lépez Fernandez(1998) define Aprendizaje Significativo de las
matematicas, como: aquel que los estudiantes realizan cuando el docente de esta
asignatura tras partir de los conocimientos previos relacionados con el contenido
matematico que se va a elaborar, presenta una situacion que no puede ser
resuelta con dichos conocimientos, provocando en ellos la necesidad de
solucionarla, formula los objetivos correspondientes y presenta las actividades
encaminadas lograr dichos objetivos, las cuales son resueltas con una amplia
participacion de los estudiantes. Ellos pueden finalmente asimilar el nuevo
contenido matematico integrandolos a los conocimientos previos que ya poseian y

aplicarlos en la resolucion de ejercicios.

Luego de un profundo analisis de las diferentes caracterizaciones presentadas,
se entiende por Aprendizaje Significativo aquel que le permite al alumno
incorporar lo nuevo aprendido a su sistema de conocimientos, como una
extension de lo conocido por él. Esto se logra si el nuevo conocimiento se
puede relacionar de forma no arbitraria entre sus partes con los conocimientos
que él posee. En otras palabras, un aprendizaje es significativo cuando parte del
desarrollo conceptual del individuo que enlaza lo que ya conoce con lo que debe

conocer.

Entre los tedricos mencionados, que se han dedicado a explicar los mecanismos
del aprendizaje y la ensefianza significativas, se destaca David Ausubel, que
entre otras definiciones asume que “un aprendizaje es significativo, cuando
puede incorporarse a la estructura de conocimiento que pose el sujeto, es decir
cuando el nuevo material adquiere significado para el sujeto a partir de sus

relaciones con conocimientos anteriores” (AUSUBEL, 1976).

Las aportaciones de AUSUBEL por su restriccion a un espacio concreto, pero
critico, del ambito del aprendizaje, son muy importantes para la practica
didactica. El Aprendizaje Significativo, ya sea por recepcién, ya sea por
descubrimiento, se opone al aprendizaje mecanico, repetitivo, memoristico.

Comprende la adquisicion de nuevos significados. Ahora bien, esta operacion
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requiere unas condiciones precisas que AUSUBEL se detiene y se preocupa en

identificar.

Asi pues, la clave del Aprendizaje Significativo esta en la vinculacion sustancial

de las nuevas ideas y conceptos con el bagaje cognitivo del individuo.

Dos son, pues, las dimensiones que distingue en la significatividad potencial del

material de aprendizaje:

¢ Significatividad légica: coherencia en la estructura interna del material,
secuencia logica en los procesos y consecuencia en las relaciones entre
sus elementos componentes.
e Significatividad psicologica: que sus contenidos sean comprensibles
desde la estructura cognitiva que posee el sujeto que aprende.
La potencialidad significativa del material es la primera condicion para que se
produzca Aprendizaje Significativo, el segundo requisito es la disposicidon
positiva del individuo respecto del aprendizaje. Una disposicién tanto coyuntural
0 momentanea como permanente o estructural. Esta segunda condicion se
refiere al componente motivacional, emocional, actitudinal que esta presente en

todo aprendizaje.

fig. 1: Condiciones del Aprendizaje Significativo
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Lo importante en las aportaciones de AUSUBEL es que su explicacion del
aprendizaje significativo implica la relacién indisociable de aprendizaje y
desarrollo. Por ello, ayuda a clarificar los procesos de construccién del
conocimiento. En efecto, los nuevos significados para AUSUBEL, no son las
ideas o contenidos objetivos presentados y ofrecidos al aprendizaje, sino que
son el producto de un intercambio, de una fusion. Los nuevos significados se
generan en la interaccion de la nueva idea o concepto potencialmente
significativo, con las ideas pertinentes, ya poseidas por el alumno, de su
estructura cognitiva. Es evidente, que el bagaje ideativo del individuo se

enriquece y modifica sucesivamente con cada nueva incorporacion.

El material aprendido de forma significativa es menos sensible a las interferencias
a corto plazo y mucho mas resistente al olvido, por cuanto no se encuentra
aislado, sino asimilado a una organizacién jerarquica de los conocimientos
referentes a la misma area tematica. El aprendizaje anterior y posterior no
interferira, sino que por el contrario, reforzara la significacion e importancia del

presente, siempre y cuando siga siendo valido dentro del conjunto jerarquico.

La autora teniendo en cuenta todos los fundamentos tedricos abordados en este
capitulo, considera que el desarrollo de habilidades no puede darse al margen
del aprendizaje significativo, sino que esta comprendido en él y aunque el
desarrollo de habilidades es un proceso complejo, es también resultado de
aprender un concepto, porque mediante la asimilacion del mismo el estudiante
transita por las etapas de aprehensioén, interiorizacién, fijacion y aplicacion,
visto asi solamente es un proceso, pero si el estudiante es capaz de utilizarlo
para solucionar eficientemente una tarea, sea docente o de la vida, entonces
se habla de resultado, algo ya obtenido, de lo que puede disponer para actuar.
Asi considera el aprendizaje significativo de conceptos matematicos, con
fundamento en el estudio realizado, como el proceso y el resultado de la
ejecucion integrada de las habilidades: definicién, ejemplificacién y aplicacion
de su contenido a la solucidon de situaciones que se presenten con
posterioridad. A partir de comprender la necesidad de su estudio y tener la
disposicion para enfrentarlo, moviliza sus recursos personales hacia la
realizacion de una propuesta metodoldgica para el tratamiento de conceptos

matematicos de segundo afio de la ETP, en funcién del aprendizaje significativo
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de los estudiantes de la especialidad Contabilidad del politécnico José Gregorio
Martinez, caracterizada por una busqueda y un procesamiento consciente,

activo y reflexivo, que le permita utilizarla en la solucién del problema plantado.
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CAPITULO 2: PROPUESTA METODOLOGICA PARA EL TRATAMIENTO DE
CONCEPTOS EN FUNCION DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

En esta propuesta metodologica, se toman como punto de partida los
fundamentos tedricos analizados en el capitulo anterior, asi como las exigencias y
objetivos generales del programa de Matematica para segundo afo de la
ensefianza Técnica Profesional. Se hace énfasis en las condiciones necesarias
para su implementacion en la practica pedagdgica y se describen las etapas que

la conforman.

"El trabajo del docente consiste pues en proponer al alumno una situacion de
aprendizaje para que produzca sus conocimientos como respuesta personal a una
pregunta y las haga funcionar o las modifique como respuestas a las exigencias

del medio, y no a un deseo del maestro..."( Havlik, Jarmila. 1997.)

2.1 Fundamentacion de la propuesta metodolégica

Muchas de las investigaciones pedagdgicas consultadas proponen la elaboracion
de metodologias que posibiliten el logro de determinados objetivos educativos.
Este tipo de investigacion generalmente tiene un caracter transformador,
orientado a la elaboracién de una via que permite dirigir, de una manera distinta y
superior el proceso de apropiacion del contenido por parte del estudiante.

En este trabajo se asume la definicion dada por (Borges, J. 2000, p. 1135) sobre
la metodologia: = como el andlisis sistematico, y organizacion de los
procedimientos internos de una ciencia o de un grupo particular de problemas
segun determinado método .

Por lo anteriormente expresado la autora considera que la metodologia no es mas
que la previsidbn, organizaciéon y precision de un conjunto de acciones,
adecuadamente estructuradas que se suceden a lo largo del tiempo con una
secuencia determinada.

En su condicion de proceso la aplicacion de metodologia presupone una
secuencia de etapas y cada una es a su vez una secuencia de acciones o
procedimientos, por ello se requieren de la explicacion de como operar la misma
en la practica, como se integran las etapas y como se tiene en cuenta los
requerimientos en el transcurso del proceso.

Desde el punto de vista pedagdgico, la metodologia que se propone puede ser

usada con los siguientes propdsitos:
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1. Acceder al conocimiento en sus diferentes niveles de concrecién como objetivo
de las ciencias pedagogicas.

2. Dirigir el proceso de ensefanza-aprendizaje, para que los conceptos
matematicos de segundo afio de la especialidad de Contabilidad propicie el
desarrollo de un aprendizaje significativo en los estudiantes.

Estos propositos se tuvieron en cuenta para elaborar la propuesta metodologica.
Definida por la doctora (Carral, E. 1999) citado por (Baxter, E. 2007, p. 57) como
el acto de proponer un conjunto de meétodos, Procedimientos, y técnicas que
responden a cada ciencia en relacion con su objetivo de estudio y que permite
mejorar los modos de actuacion en la solucion de los problemas que la practica
pedagogica presenta. La autora considera que la propuesta metodoldgica no es
mas que un conjunto de etapas y acciones a realizar de manera organizada,
concadenadas, para lograr un fin determinado.

La propuesta metodoldgica esta sustentada por el método dialéctico materialista
como lo propone (Carral, E.1999) citado por (Baxter, E. 2007, p. 57) donde toma
en consideracion los principios siguientes:

1. De la objetividad: este principio sustenta la necesidad de organizar el estudio
de la

comunicacion a partir del reconocimiento de la unidad entre personalidad-
actividad comunicacion ,posibilitando el analisis de este proceso mediante la
manifestacion externa de la personalidad en la comunicacion, por esta razon todo
proposito de lograr un mejoramiento desde lo metodolégico en el proceso
comunicativo no debe dejar de atender este principio.

2. Del estudio del fendbmeno en su relacion con otros: el cumplimiento de este
implica, que el estudio de objeto debe partir de su interconexion, lo que presupone
que el analisis de la comunicacion alumno- alumno y alumno — docente, debe ser
abordado en interconexion con otros fendémenos de la practica pedagogica como
son las relaciones interpersonales, el lenguaje y la actividad que el sujeto
desarrolla.

3. Del fenébmeno en su desarrollo: que implica la necesidad de estudiar el
fenébmeno en su constante movimiento, lo que permite abordar el estudio de la
comunicacion como un proceso, en su dinamica y relacion con el desarrollo de la

personalidad de los estudiantes.
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La propuesta metodologica fue concebida con el objetivo de desarrollar el
aprendizaje significativo de los conceptos matematicos en los estudiantes de
segundo afio de la especialidad Contabilidad.

Para el logro de este objetivo se hace necesario crear las siguientes condiciones:
o 1. Implicar a todos los docentes, del departamento y del afo, para
determinar la importancia que tienen el concepto que se va atrabajar, para el
futuro desarrollo profesional de los estudiantes y para poder determinar los
conceptos previos que sirven como punto de partida al concepto con el que se
trabajara, funcion imprescindible para el desarrollo del aprendizaje significativo.

2. Elaborar un marco referencial en el que se integren, organicen y articulen los
conceptos que han sido considerados desde cada una de las asignaturas
implicadas.

Segun lo planteado por (Carlos Alvarez 1998) citado por (Alvarez, M. 2004, p.
243) El departamento docente es el 6rgano metodologico donde tiene lugar la
reunion e intercambio de los docentes de las asignaturas de un area del
conocimiento, con el objetivo de lograr puntos de encuentros y cooperacion entre
las diferentes disciplinas y evitar la multiplicidad de influencias en los estudiantes,
segun el diagnostico para asegurar la calidad del proceso docente- educativo.

En los departamentos se deben desarrollar actividades conjuntas que permitan
familiarizar a los docentes que integran el colectivo pedagdgico de segundo afio,
para ser factible la determinacion de los conceptos comunes de cada asignatura y
su concepcion sistémica. Se deben llevar a cabo los claustrillos para la
determinacién de los ejes integradores de las asignaturas con vista a promover la
discusion y socializacion entre los docentes.

La aplicacion de la propuesta metodolégica para el tratamiento de conceptos
matematicos en funcién del desarrollo del Aprendizaje Significativo en los
estudiantes de segundo afio de la especialidad Contabilidad, debe hacerse
atendiendo al diagndstico de la situacion y exigencias del proceso pedagdgico

profesional en Institutos Politécnicos de nivel medio, a partir de que es posible:

o Determinar el sistema de problemas que han de resolver nuestros estudiantes
y las herramientas con que cuentan para ello.

e Precisar el contenido en su totalidad: conceptual (conocimientos), operacional
(habilidades y habitos), con que cuenta.

e Elaborar variantes o alternativas, para lograr los objetivos donde se utilicen

24



fundamentalmente métodos activos y de trabajo independiente a partir de
conocimientos precedentes.

e Precisar las vias para el control de lo planificado (sistema de evaluacion), el
cual debe abarcar aspectos pedagdgicos y educativos, asi como favorecer la
auto evaluacion.

Es necesario que con los estudiantes se desarrolle cada actividad atendiendo a un alto

nivel cientifico-técnico-metodologico y de actualidad. Esto conlleva a relacionar el

contenido con la solucion de problemas practicos y garantizar una fuerte preparacion
cultural y profesional. De esta forma se prepara a los estudiantes para actuar
independientemente y con seguridad al tomar decisiones para resolver problemas no solo
de la asignatura, si no de la vida, de su entorno en fin problemas que pueda plantearle el
desarrollo social en que se encuentra inmerso. Con ello se trata de contribuir a
prepararlos para que puedan adaptarse a los cambios organizativos y tecnoldgicos
teniendo en cuenta los requerimientos técnicos y econdmicos de acuerdo con la situacion
del pais; por ese motivo no se centra el trabajo a un sistema de disefio y simulacién en
especifico sino que se trata de buscar los puntos comunes y elaborar una propuesta para
todos los conceptos , ya que se corre el riesgo de enmarcarlo en determinado sistema
que al concluir nuestra tesis ya sea caduco, o0 que el mismo no se adapte a las
condiciones objetivas del lugar donde se aplique por determinadas razones , entonces la

propuesta no tendria sentido.

Caracteristicas de la propuesta:

e Es un proceso logico conformado por etapas y acciones que ordenadas de
manera particular permiten el logro del objetivo propuesto.

e Cada una de las etapas mencionadas incluyen acciones que son
condicionantes y dependientes entre si y que se ordenan légicamente de
una forma especifica.

e Tiene un caracter flexible aunque responde a un orden légico.

e Permite presentar a los estudiantes, situaciones de aprendizaje
relacionadas con otras asignaturas, la vida practica y su perfil profesional.

2.2 PROPUESTA METODOLOGICA PARA EL TRATAMIENTO DE
CONCEPTOS MATEMATICOS DE SEGUNDO ANO DE LA ETP, EN FUNCION
DEL APRENDISAJE SIGNIFICATIVO

Teniendo en cuenta las reflexiones tedricas realizadas acerca del tratamiento de

conceptos y el aprendizaje significativo, las asignaturas que conforman el plan de
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estudio, lo que motiva a los estudiantes de la ETP, sus particularidades

psicolégicas y psicopedagodgicas y las exigencias del programa de Matematica

para la Educacién técnica y profesional, es que la autora ha llegado a la siguiente

propuesta metodoldgica, la misma esta constituida por tres etapas, con sus

respectivas acciones:

Etapas de la propuesta:

1. Organizacion y aseguramiento.
Acciones:
e Estudio del programa, determinacion del concepto a tratar:
e Determinacion de la importancia que tienen el concepto, para el futuro
desarrollo profesional de los estudiantes.
e Determinacion y estudio de los conceptos o conocimientos previos
e Diagnéstico o pilotaje
e Ubicacion de la clase en el sistema y creacion de las condiciones
trabajo
2, Ejecucion.
Acciones:
e Elaborar situacion de partida donde se haga visible la necesidad del
nuevo concepto.
e Orientar a los estudiantes hacia el objetivo
e Realizar el trabajo con el nuevo concepto, mediante la articulacion del
conocimiento anterior.
¢ Fijacién del concepto.
3. Evaluacion y control de los resultados.

Acciones:

Evaluar y controlar los resultados durante todo el proceso.

1ra etapa: Organizacién y aseguramiento

Se crean las condiciones previas, necesarias

Acciones:
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Estudio del programa, determinacién del o los conceptos a tratar:

Para este estudio se puede utilizar la ayuda de los docentes de Matematica de
segundo afno y de otros profesores del colectivo pedagdégico en determinados
momentos. .

Este estudio se realiza para determinar los conceptos matematicos, que se
trabajaran en el grado o la unidad, aqui se determinan cuales se introducen,
cuales se definen y cuales se sistematizan, lo que facilita su posterior tratamiento.
Es en este momento se deja determinado el concepto o los conceptos, que se van

a trabajar en las diferentes unidades del programa.

Determinacion de la importancia que tiene el concepto, para el futuro
desarrollo profesional de los estudiantes.

Tener en cuenta la importancia que tiene el concepto, para el futuro profesional de
los estudiantes, posibilita la motivacion hacia el estudio del mismo a partir de
poder presentarles, ejemplos y ejercicios desde su especialidad. En la Educacion
Técnica los estudiantes ya tienen el perfil profesional trazado y tienden a
desmotivarse con todos aquellos contenidos que carecen de significado para
ellos, es por eso que cada contenido que se les presente desde las diferentes
asignaturas, deben saber para que les sirven y como lo pueden aplicar, o que no

es mas, que cumplir con uno de los principios del Aprendizaje Significativo.
Determinacién y estudio de los conceptos o conocimientos previos:

La determinacion de los conceptos que forman parte del sistema de
conocimientos de los estudiantes no tendria ningun efecto, sin el trabajo
metodolégico de los docentes de las diferentes asignaturas, los cuales seran los
responsables de realizar la revision bibliografica de los textos mas actualizados de
las asignaturas, con el objetivo de precisar y ampliar la informacion,
conocimientos, habilidades, definiciones, ejemplos de ejercicios que permitan
favorecer el desarrollo del Aprendizaje Significativo en los estudiantes, es por eso
que en los claustrillos, en las reuniones de departamento, se debe plantear lo que

se pretende hacer y lo que se necesita para hacerlo.

Durante este estudio hay que tener en cuenta las relaciones que existen entre las
asignaturas, a partir del conocimiento de los objetivos comunes, las

potencialidades que brindan los contenidos, las posibles formas de organizar y
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ejecutar las tareas en el proceso de ensehanza-aprendizaje, se deben tener
presente los métodos y medios de ensefianza, asi como las concepciones en el
sistema de evaluacion. Esto requiere que las reuniones, actividades en el
departamento, los claustrillos y consejos técnicos sean mas eficientes con el
proposito de fortalecer el trabajo metodoldgico y hacer mas eficiente el proceso de
ensefanza aprendizaje. En este proceso se logra que en el trabajo cooperado se
intercambien experiencias que de una forma u otra inciden en la
profesionalizacién de los docentes como via fundamental para alcanzar en los
estudiantes la formacién y desarrollo de las habilidades rectoras planteadas en el

perfil ocupacional de la especialidad contabilidad.

En esta etapa se comenzara la elaboracion del marco referencial, para precisar

los conceptos comunes en cada una de las asignaturas.
Diagnéstico o pilotaje

El diagndstico es indispensable para organizar, dirigir y proyectar el proceso
ensefanza- aprendizaje, y abarca la labor relacionada con la medicion por parte

del docente de diferentes indicadores:

« La motivacion y satisfaccidon de los estudiantes.

» El nivel logrado en la apropiacion de conceptos antecedentes.

« Las operaciones del pensamiento (analisis, sintesis, comparacion,

abstraccion y generalizacion).

» La valoracion de la actividad del aprendizaje.

* El desarrollo de normas de conductas cualidades y valores.
El diagndstico es parte del desarrollo de todo proceso e implica a partir de los
objetivos propuestos la determinacion del desarrollo alcanzado por los estudiantes
y su desarrollo potencial, lo que permite trazar propuestas adecuadas para
atender las deficiencias individuales de los estudiantes, posibilita que el docente
asegure un nivel de partida permitiendo que los estudiantes relacionen lo que ya
conocen con lo que van a aprender, funcion a la que esta estrechamente

relacionada el Aprendizaje Significativo.

Luego de la aplicacion del diagnostico se debe reactivar el saber y el poder
necesario, lo que permitira planificar actividades orientadas a los estudiantes que

presenten dificultades, teniendo en cuenta el principio didactico relacionado con la
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vinculacion del caracter individual y colectivo de la ensefianza al cual se vincula
este enfoque. Se considera necesario prestar una especial atencién a la
individualidad del grupo, esta debe realizarse a través de la realizacién de
actividades encomendadas a la solucién de las dificultades encontradas, para
ello el docente debe tener tabulado los errores de cada uno de los estudiantes. En
caso de que la mayoria de los estudiantes presenten dificultades en el dominio de
los conceptos precedentes, se deben planificar actividades extra docentes
dedicadas a reactivar esos conocimientos. El docente al tener controladas las
dificultades de sus estudiantes le sera mas facil medir sus avances lo que
garantizara un buen desarrollo del proceso y evitara las lagunas en el sistema de

conocimientos.

Ubicacion de la clase en el sistema y creacion de las condiciones trabajo.

No solo se trata de diagnosticar el sistema de conocimientos en los estudiantes,
sino del trabajo que hay que realizar en funcién de reactivar los contenidos con
mayor dificultad, por esto se hace necesario el estudio de la dosificacion
(ubicacion de la clase en el sistema) para trazar un sistema de actividades
dirigidas e intencionales para garantizar una mejor situacion de los mismos y un

mayor protagonismo en el aprendizaje de los estudiantes.

Las clases: constituyen la forma basica mediante la cual el docente dirige el
proceso de ensefanza-aprendizaje con todo el grupo de estudiantes hacia el
logro de los objetivos trazados, un lugar importante lo ocupa la planeacion
docente donde es de gran importancia el analisis metodoldgico que se desarrolla
con las unidades que integran los programas. Este analisis va dirigido, en lo
fundamental, a conocer con antelacién cual es el lugar de cada clase en la
unidad, determinar su tipo, seleccionar los métodos y medios mas adecuados y
las formas de organizacion.

Importante resulta para este objetivo la concepcion en sistema de la preparacion
de las clases, y para ello el docente debe dominar su tipologia. Existen diversos
criterios de clasificacion, no obstante, la mas conocida y utilizada es la que se
basa en las funciones didacticas, entendidas como etapas, fases, elementos que
se manifiestan de manera regular en el proceso de ensefianza-aprendizaje y que
tienen un caracter general y necesario. Estas son: la introduccién de un nuevo

contenido, el tratamiento de la nueva materia, el desarrollo y perfeccionamiento
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de habilidades, la consolidacion y el control. En correspondencia con la expresion
mas manifiesta de una o varias funciones didacticas se denominan a las clases:
especializadas o combinadas.

2da etapa: Ejecucion

En esta etapa se realizara el disefo de las actividades, luego se procede a su
ejecucion, en las clases, durante esta etapa es importante recoger la valoracién y
autoevaluacién que hace el estudiante para poder conocer la efectividad del estilo
de la ensefianza que se emplea como una via fundamental para crear motivos e
intereses hacia el aprendizaje significativo de los conceptos matematicos,
estimular a los estudiantes a reflexionar, comparar, crear situaciones nuevas,
arribar a conclusiones, investigar, integrar conocimientos y elevarlos al nivel de
aplicacion profesional.

En cuanto a los métodos se utilizaran, los que propicien el desarrollo del
Aprendizaje Significativo, el de elaboracion conjunta, trabajo independiente,
ensefianza polémica y el investigativo, los cuales brindan la posibilidad de que el
estudiante participe en la busqueda de soluciones a los problemas profesionales
por la via cientifica.

Se emplearan medios de ensefianza que favorezcan un Aprendizaje Significativo
en correspondencia con los objetivos, para los cuales se tuvo en cuenta el uso de
las tecnologias educativas, como las video-clases y tele clases de Matematica,
los Software Educativos de la coleccion Futuro, principalmente el Eureka, ademas
se utilizaran los Libros de Textos, Laminas, Diapositivas y materiales del
Programa Editorial Libertad, asi como el procesador de ecuaciones en
computacion.

Acciones

Elaborar situacion de partida donde se haga visible la necesidad del nuevo
concepto.

Elaborar una situacién de partida segun la diversidad del grupo y teniendo en
cuenta que la misma debe estar vinculada con los conocimientos previos de los
estudiantes, con la practica, con otras asignaturas y con el desarrollo histérico de
las matematicas, la misma debe elaborarse de tal forma que se haga visible la
importancia que tiene el concepto matematico que se trabajara, porque asi el

alumno deja de ver esta asignatura como algo abstracto y se le puede despertar
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una motivacion por su estudio. Esta exigencia se establece segun lo planteado en
la caracterizacién del Aprendizaje Significativo, todo pierde su valor si el alumno

no logra entrelazar los conocimientos que él ya posee con lo que va a aprender.
Orientar a los estudiantes hacia el objetivo.

En la orientacidn hacia el objetivo, se puede hacer visible la insuficiencia de
conocimientos, que se manifiesta al no poder resolver con los contenidos que se
poseen una situacién presentada. Teniendo en cuenta el reconocimiento que
hace el enfoque didactico definido, del papel de las funciones didacticas
motivacion y orientacion hacia el objetivo. Se plantea la necesidad de crear una
contradiccion cognitiva, dada la misma el estudiante siente la necesidad de
aprender, se percata de la importancia de lo desconocido, influyendo esto en su
motivacidn por el estudio del concepto a tratar, posteriormente se plantea la
orientacion hacia el objetivo, dandole respuesta a la exigencia del caracter
orientador de la actividad, convirtiendo a los estudiantes en participes conscientes

del proceso ensefianza aprendizaje.

Realizar el trabajo con el nuevo concepto, mediante la articulaciéon del

conocimiento anterior.

Un rasgo esencial para alcanzar el Aprendizaje Significativo es la asimilacion de
los conocimientos de manera integrada al conocimiento anterior, rasgo
particularmente importante en la instruccién de los adolescentes puesto que: “La
ausencia en el grado necesario de los intereses cognoscitivos por una parte, y la
insuficiente preparacion para el desarrollo de las formas abstractas del
pensamiento por otra, pueden contribuir y frecuentemente conducen al formalismo

en la asimilacion de conocimientos”(MINED 1984)

Debe recordarse que esa asimilacion formal del conocimiento a la que tienden los
adolescentes, esta basada en la insuficiente comprensién de las ideas y
conceptos, que se pone de manifiesto en el empleo de expresiones sin un
contenido real. Motivo por el cual el alumnado debe entender, que debe conocer y
saber hacer para poder auto controlarse, tomar conciencia de sus posibilidades,

definir sus metas, auto controlar su proceso y valorar sus dificultades.

Fijaciéon del concepto.
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Es de gran importancia para la asimilacion del concepto trabajado en clases que
se planteen ejercicios independientes, o clases de fijacién, segun esté planificado
y dosificado por el docente, para que los estudiantes logren aplicar lo aprendido,
contribuyendo de esta forma a la solidez de los conocimientos y dandole
cumplimiento a la necesaria funcion didactica fijacién. Por lo que hay que tener en

cuenta que solo se aprende un concepto:

o Reproduciéndolo, ejemplificandolo, usandolos en el contexto, usandolo
fuera de contexto, analizandolo criticamente, creando nuevos conceptos a partir

de él.

Por todo lo planteado anteriormente, los ejercicios que se planteen en la etapa de
fijacion deben responder a los aspectos antes expuestos, ademas de estar

vinculados con la vida practica y otras asignaturas de la especialidad.
3ra etapa: Evaluacion y control de los resultados
Evaluar los resultados obtenidos en el proceso.

Se observa con frecuencia que interesan mas los resultados expresados
cuantitativamente y no se hace énfasis en la evaluacion formativa del proceso de

apropiacién, de conocimientos y experiencias.

El docente determinara que es lo que se va a evaluar, atendiendo al cumplimiento
de los objetivos del programa de la asignatura y para ello es preciso analizar
sobre la base de los objetivos ya determinados y asumidos por los componentes
personales del proceso de ensefianza - aprendizaje, cuales son los contenidos
esenciales y secundarios que se requieren para el logro de los objetivos. Aqui se
pueden destacar los conceptos y las relaciones que son esenciales, asi como los
procedimientos en los que estan recogidas la habilidades que se desarrollan en
las asignaturas o temas, también es imprescindible determinar los contenidos que
son secundarios pero que contribuyen a la comprension y a la fijacién de lo
esencial. El docente al concebir la evaluacién a de tener en cuenta lo antes
expuesto y organizar los distintos tipos de controles, para lo cual seleccionara
actividades que respondan a esos criterios y al nivel de asimilacidn que se espera
lograr en cada etapa del desarrollo de la asignatura. El estudiante en cualquier

momento de su trayectoria, debe sentir la evaluacion como un estimulo corrector
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de los objetivos, el cual no esta en la nota, sino en los resultados cualitativos

alcanzados.

Es necesario constatar los resultados que se van obteniendo con la aplicacion de
las actividades disefiadas en cuanto:

* Al grado de motivacién que presentan los estudiantes.

* Su participacion en las actividades.

* Los resultados de las evaluaciones realizadas.

Estos aspectos posibilitan realizar un analisis detallado de las dificultades en el
aprendizaje y sus posibles causas.

Al concluir cada actividad docente se aplicaran a los estudiantes instrumentos que
nos permitan medir su rendimiento, lo que posibilitard completar la eficiencia del
proceso.

Para esto se emplearan, como vias posibles las preguntas orales y escritas, la
revision de los estudios independientes propuestos, participacion en clases, entre
otras.

Fig. 2: Esquema y representacion de la propuesta

Organizacion y
aseguramiento

1raEtapa:

Determinacion
dela
importancia

. _ Ubicacion de
Diagnosticolll |a clase en el
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. Fijacion del
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situacion de Orientar a los trabajo con el
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necesidad del articulacion del
nhuevo concepto. conocimiento

anterior

3ra Etapa

Evaluacidon y control
de los resultados

Evaluar y controlar los
resultados durante
todo el proceso

La determinacién de la importancia que tienen el concepto, para el futuro
desarrollo profesional de los estudiantes es uno de las acciones mas importantes
de la propuesta, porque teniendo en cuenta las exigencias del aprendizaje
significativo, es necesario que los conceptos matematicos con los que se trabajen

sean vinculados con contenidos y conceptos de su especialidad, para que
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adquieran un significado especial, lo que posibilita que sea mas facil, retomar los

conceptos matematicos aprendidos de forma significativa, del sistema de

conocimientos para aplicarlos a situaciones futuras ya sea de la especialidad o de

la vida en general. Se toma como referencia el plan tematico de la asignatura

Matematica (Anexo 5) para segundo ano de la especialidad Contabilidad segun el

programa vigente desde septiembre de 2009, para ejemplificar la importancia y la

utilizacién en la especialidad como futuro contador, de algunos conceptos, que se

trabajan en el ano.

Tabla 1: Ejemplos de conceptos que se trabajan en segundo ano y su vinculacion con

la especialidad Contabilidad.

Unidad en que se trabajan

Conceptos matematicos

Vinculacion con la especialidad.

Unidad 1: Funciones

funcién

Las graficas de estas funciones seran

funciones numéricas

utilizadas en la Contabilidad, para graficar

funcién cuadratica

el avance o retroceso de una produccion.

funcién inversa

Por ejemplo la regresién con una variable

Funcion compuesta

dicotdmica. La relacion entre utilidades y

ventas de una fabrica.

Unidad 2: Ecuaciones y

funciones trigonométricas

Funcion seno

Funcién coseno

Representacién grafica

Curvas de regresiones periddicas,
puntos maximos y puntos criticos de la

produccion.

Unidad 3: Ecuaciones y
funciones exponenciales y

logaritmicas.

propiedades de las potencias

de base y exponente real

Igualdad de

potencias

Monotonia de la potenciacion

Ecuaciones

Exponenciales.

Logaritmo

Se utiliza segun el modelo de Koyck,
para estimar modelos de rezagos
distribuidos, El esquema de Koyck de
distribucién geométrica decreciente, se
representa a partir de la grafica de
funciones logaritmica y el rezago mediano
= (log 2/ logA)

Unidad 4: Geometria analitica

de la recta en el plano.

Ecuacion general de la recta

pendientes

En el crecimiento o decrecimiento de una
produccion de forma constante y su

representacion grafica.
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Unidad 5: Elementos de
combinatoria

y probabilidades

probabilidades

En Contabilidad se utiliza el modelo de
probabilidad lineal, la probabilidad lineal

puede interpretarse como la probabilidad

condicional de que algo ocurra.

2.3 Ejemplo de aplicacion de la propuesta. En la unidad 2. Funciones y
Ecuaciones trigonométricas

El presente trabajo, para contribuir al logro eficiente de los cambios que se llevan
a cabo en la Educacion Técnica en la especialidad Contabilidad, propone a partir
del tratamiento metodologico de los conceptos matematicos desarrollar el
Aprendizaje Significativo de los estudiantes.

El analisis de las relaciones entre los conceptos se estableciéo a partir de los
nodos cognitivos, donde se tienen en cuenta, los conceptos y procesos de la
asignatura Matematica, se ejemplificara en las actividades que se proponen ,
donde se planificaron tareas de aprendizajes variadas y diferenciadas que exigen
niveles crecientes de asimilacion donde el alumno debe transitar de lo
reproductivo a lo productivo y creativo, en correspondencia con los objetivos
planteados y el diagndstico de los estudiantes.

Etapa 1: Organizaciéon y aseguramiento

Estudio del programa, determinacién del concepto a tratar:

Dentro del Plan de Estudio de la Contabilidad, la asignatura Matematica en
segundo afio, consta de un programa, que proporciona a los estudiantes una base
tedrica y practica para la solucion de problemas en el resto de las asignaturas
técnicas de la carrera, el mismo consta de 200 horas clases, al hacer el estudio se
llegd a la conclusion que unas de las unidades que histéricamente ha presentado
mayor dificultad en el proceso de ensefianza y aprendizaje es la unidad numero
dos, “Ecuaciones y Funciones Trigonométricas”. Por lo que se ha decidido
ejemplificar la propuesta con un concepto matematico, que se trabaja en dicha

unidad:
Funcién seno,

Teniendo en cuenta las exigencias del programa, el concepto en cuestion hay que

definirlo.

36




Determinacion de la importancia que tiene el concepto, para el futuro

desarrollo profesional de los estudiantes

La funcion seno sirve para determinarlas curvas de regresiones periédicas, los
puntos maximos y puntos criticos de la produccion, el comportamiento de los

intereses bancarios en un ano, entre otros
Determinacién y estudio de los conocimientos previos:
Se trabajara el concepto funcién seno:

Para definir una funcién cualquiera el estudiante debe primeramente conocer que
es una funcion, y segun los programas de estudio de la Matematica en grados
precedentes ellos han estudiado dos definiciones que caracterizan el concepto

funcion:
La que se define como una correspondencia:

Una funcién es una correspondencia, que a cada elemento de un conjunto A se

le asocia un unico elemento de un conjunto B.
Y la otra la que se define, como conjuntos de pares ordenados:

Una funcién F: X — Y es un conjunto de pares ordenados (x;y) tal

que cada xE€X aparece como la primera coordenada de solo un par ordenado.

También han estudiado las razones trigonométricas en un triangulo rectangulo
y las razones trigonométricas de angulos agudos. Razones trigonométricas de los
angulos notables (30°, 45°, 60°). Sin contar todas las clase que recibiran en esta
unidad antes de llegar a las clases de definicion de la funcion seno, que se
pueden utilizar segun el diagndstico del grupo, como base para el cumplimiento
del.

Pero no solamente en Matematica se encuentran conceptos que sirven para el
trabajo con el concepto funcion seno, porque la grafica de esta uncién funcién
representa las ondas mecanicas y las oscilaciones mecanicas y armonicas y
representa también todos los hechos y fendmenos que ocurren de forma periédica

o casi periodica. Con estos conceptos se puede confeccionar el marco referencial.

37



Tabla 2: Marco referencial de conceptos

Marco referencial

Concepto Tratamiento Conceptos Conceptos
con el que metodolégico precedentes, con precedentes,
va a trabajar | que se le dara estrecha relacion. con estrecha
Asignatura Matematica relacién.
Otras
asignaturas
Funcion Definicion del . Funcion.” . periodo
seno concepto . Razones .oscilaciones
trigonométricas. mecanicas.
. angulo .oscilaciones
. Radian. armonicas
funcioén
armonica.

Diagnéstico o pilotaje:

Después de seleccionados los contenidos y los conceptos que sirven de apoyo
para la definicion de la funcién seno, se deben diagnosticar a los estudiantes del
grupo 3 de segundo afo para poder caracterizarlos y determinar las
potencialidades y debilidades que tienen para enfrentar la propuesta, el mismo se
puede desarrollar a partir de diferentes instrumentos aplicados tales como
observacion, analisis del diagnéstico inicial con respecto al contenido en
cuestion, entrevistas, encuestas, entre otras.

Ademas de las regularidades del diagnostico, se definiran las lineas y objetivos
metodoldgicos para disefiar las acciones a desarrollar por los docentes y
departamentos en su conjunto.

Segun los resultados obtenidos, se deben planificar actividades docentes que

permitan sistematizar dichos contenidos, estas deben atender a las deficiencias
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individuales y grupales arrojadas por el diagnodstico, también deben propiciar la
introduccion de los conceptos que debe definirse, los estudiantes deben conocer
el objetivo, la forma de evaluacion y control de las mismas y poseer el tiempo
suficiente para su realizacion (todo el conocimiento que se necesita para la vida
no se puede adquirir en el aula, por lo que el docente debe motivar al estudiante a
que investigue y debe también hacerlo participe directo del proceso de ensefanza
- aprendizaje) se debe tener en cuenta que los estudiantes estan trabajan con
algo que necesitaran para clases posteriores es necesario que sea motivado a
partir de diferentes técnicas por ejemplo para revisar el trabajo que puede ser
orientado en forma de seminario se pueden crear juegos didacticos, como un
domind de preguntas y respuestas, donde participen todos, se trata de motivar a

los estudiantes hacia el estudio de la signatura.

Ubicacion de la clase en el sistema y creacion de las condiciones de

trabajo:

Hay que tener en cuenta que una de las limitaciones que tiene esta forma de
trabajo es la cantidad de tiempo que se necesita, por lo que cada actividad debe
estar bien planificada y el docente debe tener bien determinado segun la
dosificacion de sus clases atendiendo siempre al diagnostico de los estudiantes,

que se darda en las clases y que quedara como estudio independiente.

Es importante recordar que la preparacion de las clases debe ser concebida en

sistema, para el logro del objetivo planteado.

Para esta unidad se elabord una dosificacion de los contenidos donde se tuvo en

cuenta el diagndstico de los estudiantes (Anexo6)

Segun la dosificacion queda de la siguiente forma.

Unidad # 2: Funciones y Ecuaciones Trigonométricas.

Con un total de 50 h-c

Subunidad 2.3: Funciones Trigonométricas.

Contenido: Definicion de la funcidon seno, coseno, tangente y cotangente.
Representacion grafica y sus propiedades.

Clase (27)

Tematica: Funcion Seno

Objetivo: Definir funcion seno a partir de los conocimientos precedentes.
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Método: Elaboracion conjunta.

Procedimientos: Analisis, sintesis, dialogo.

Medios de ensefanzas: Libro de texto de Matematica onceno grado, un péndulo
realizado por el docente, la enciclopedia Encarta y laminas.

Tipo de clase: Introduccién al nuevo contenido.

Actividades Iniciales

Aseguramiento de las condiciones higiénicas y de organizacién del proceso de
ensefianza aprendizaje.

Revision por parte de los monitores de la realizacion del estudio individual y luego
de forma colectiva, en el momento de la clase que el docente lo precise, (evaluar).

Etapa 2: Ejecucion.

Elaborar situacién de partida segun la diversidad del grupo, donde se haga

visible la necesidad del nuevo conocimiento

El docente debe elaborar situaciones de partida que les permita ver a los
estudiantes la connotacion practica del contenido y su relacion con otras

asignaturas.

Preguntas de apoyo que pueden ser utilizadas

¢ Que es un periodo?

¢, Cuando algo ocurre periédicamente?

¢Mencionen algun fendbmeno que ocurra periédicamente?

Hechos periddicos que pueden ser mencionados, la sucesion de los dias y las
noches, las fases de la luna, el movimiento de un péndulo, el docente puede
incluir los siguientes, la accion de los pistones de una maquina de combustion

interna, la rotacion de las manecillas del reloj entre otros.

Los hechos anteriormente mencionados, son fendmenos que ocurren de forma
periddica o casi periddica, y unos de los propdsitos basicos de la Matematica es
suministrar un modelo mediante el cual se puedan describir los hechos del

mundo.
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Orientacioén hacia el objetivo

Es necesario disponer de un esquema que permita representar los movimientos
periddicos mencionados y precisamente la trigonometria se adapta muy bien a

este propdésito.

Es importante que los estudiantes tengan claridad de lo que van ha estudiar y que
comprendan que los conocimientos que tienen no resuelven la situaciéon

presentada.

Como se ha visto en transcurso de la clase de hoy, hay hechos y fendmenos del
mundo que no se pueden expresar matematicamente con las funciones
estudiadas hasta el momento, es por eso que en la clase de hoy definiremos una
funcién trigonométrica, funcidén seno, la que nos va a permitir representar algunos

de estos fendmenos.

Realizar el trabajo con el nuevo concepto, mediante la articulaciéon del

conocimiento anterior

El estudiante debe ser participe consciente de lo que esta aprendiendo, se
pueden realizar diferentes preguntas que requieran del alumno el menor esfuerzo
intelectual para la adquisicion del nuevo conocimiento, aun teniendo este una
posicién protagdnica en el proceso de ensefanza, lo que posibilita el trabajo con

los estudiantes de medio y bajo rendimiento académico.
Preguntas de apoyo:
¢, Quién me puede decir la definicion del concepto funcién?

Luego de un analisis, de las definiciones dadas, se llega al acuerdo de trabajar la

funcion como una correspondencia.

Después de darle repuesta a esta pregunta, se puede hacer un analisis
principalmente de la pregunta 4 del estudio independiente que quedd en la clase

anterior (Anexo 7).

4. Determine de las siguientes proposiciones cuales son verdaderas y cuales falsas y

justifique las falsas

Toda correspondencia es una funcion
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Cada numero real representa un angulo en radian

A cada numero real se le puede hacer corresponder las razones

trigonométricas de ese angulo
La razon trigonométrica seno X, solo esta definida para 0°< x= 90°
Después se presenta la siguiente situacion.

Supongamos que los numeros reales que representan angulos en radianes son un
conjunto A y que el valor del seno de cada uno de ellos esta representado por un

conjunto B.

Fig 3: Medio de ensefianza: Laminas con los conjuntos representados

A B

¢ Cuantos elementos del conjunto de llegada le corresponden a cada elemento

del conjunto de partida?

¢ Es esta correspondencia una funcion?

Precisamente es la funcion que se debe definir en la clase de hoy.
Se recuerda el concepto de funcion:

Una funcion es una correspondencia, que a cada elemento de un conjunto A se le

asocia un unico elemento de un conjunto B.
¢ Quién puede definir la funcion trigonométrica senX?

DEFINICION: se llama funcién seno a la funcién que a cada nimero real X se le

hace corresponder seno de X
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Con esta definicion se hace la conclusién de la clase y se pasa a orientar el
estudio independiente que tiene como objetivo la fijacién del concepto que es

objeto de estudio.

Estudio Independiente:

1. De la funcion estudiada en la clase de hoy determine si tiene inversa.

2. Diga si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas:

a) - Se llama funcién seno a una correspondencia.

b) - una funcion Y= Sen X, estd dada por el conjunto de pares ordenados

(X,Sen X), tal que cada X €elR aparece como la primera de un solo par

ordenado.
c) - Se llama funcién seno a toda relacion que existe entre X elRy Sen X
d - se llama funcion seno a la correspondencia que a cada numero real X

se le asocia senX.

3. Dados los siguientes valores de X que aparecen en la tabla determine los

Tabla 2: de pares ordenados con el valor de las x

~N
N N N
< ClTI2S 25 RIEIEElolelles e S lTes
X
c
)
(7))
~N ~N ~N
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4. En las computadoras del laboratorio 1, vayan a inicio/ todos los programas/
Microsoft Student / Matematicas de Microsoft/ funciones.

Realicen la representacion grafica de la funcidén y = Sen X y determine su dominio.
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Evaluacion: se evaluara de forma oral y consciente, critica y autocritica individual
y grupal, durante todo el desarrollo de la clase y en la revisidn del estudio

independiente al inicio de la proxima clase.

El proceso de fijacion de un concepto no se logra en una sola clase por lo que

las siguientes clases estaran en funcién de la fijacion y la evaluacion del proceso.

Ubicacion de la clase en el sistema y creacion de las condiciones de

trabajo:

Clase (28)

Tematica: Funcion Seno, representacion grafica y sus propiedades.

Objetivo: Representar graficamente la funcion estudiada, a partir de los
conocimientos anteriores sobre la representacion de una funcién, para determinar
las propiedades de la misma

Método: Elaboracién conjunta.

Procedimientos: Analisis, sintesis, dialogo.

Medios de enseianzas: Libro de texto de Matematica onceno grado, la pizarra,
la enciclopedia Encarta y laminas.

Tipo de clase: Combinada.

Actividades Iniciales

Aseguramiento de las condiciones higiénicas y de organizacién del proceso de
ensefianza aprendizaje.

Revisién por parte de los monitores de la realizacion del estudio individual y luego
de forma colectiva (evaluar).

Elaborar situacién de partida segun la diversidad del grupo, donde se haga

visible la necesidad del nuevo conocimiento

De tarea quedo una tabla de pares ordenados (Xx; y), donde se les daba el valor de
x y tenian que determinar el valor de y para Y= sen x. este procedimiento lo

conocen de grados anteriores.
¢ Para que me sirven los datos obtenidos en la tarea?
- para representar la funcion en una grafica de pares ordenados (X; y).

Segun la representacién grafica que hicieron en computacion por que figura

geométrica esta representada la funcion y= senx.
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Se recuerda que la funcion lineal esta representada por una recta y que la

cuadratica por una curva

La grafica de la funciéon y= senx, es una curva que contiene todos los puntos x;

sen x, paraxe€ IR
Orientacién hacia el objetivo

En la clase de hoy estudiaremos la representacion grafica de la funcion estudiada

en la clase anterior y sus propiedades.
Realizar el trabajo, mediante la articulacion del conocimiento anterior

La clase se debe recordar la definicibn de funcidn seno. (Hacer trabajo
ortografico)

Por el ejercicio que se orientd en la tarea, (se revisa en pizarra) se manda a los
estudiantes de forma independiente para que realicen un esbozo de la
representacion grafica de la funcién. El docente debe facilitarle los medios de

ensefianzas, para la realizacion de la actividad.
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Fig 4: El esbozo, de una porcion de al funcién y = sen x

T T T T T T T T T T T T T T T T
—360 —180 o 180 360

=360 —180 o isg 360
I 1 1 1

De la grafica obtenida, determine:

- Dominio.

- Periodo de la funcion.

- Monotonia(por intervalos o por cuadrantes)

- Valor maximo y minimo de la funcion.

Para realizar este trabajo se orientara que trabajen en parejas para facilitar el
intercambio.

Luego se realizara la conclusion de la clase de forma colectiva con la revision del
ejercicio propuesto.

Después de darles el tiempo suficiente a los estudiantes, se realizara por manos

de un estudiante la representacién grafica en la pizarra.
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El docente se apoyara en una serie de preguntas, para determinar algunas de las

propiedades de la funcién seno x.

¢;Donde se determina el dominio de una funcién, en el conjunto de partida o en

conjunto de llegada, en el eje de las x 0 en el eje de las y?

¢ Por quién esta compuesto el conjunto de partida?

¢ Todos los numeros representan un angulo en radian?

¢ A todos los angulos se le puede determinar el valor de su seno?

Si el conjunto de partida es el conjunto de los numeros reales ;Cual sera el

dominio de la funcién?

De la representacion grafica se puede concluir que el valor del seno se repite en
cada intervalo de longitud 21T, por lo que se puede decir que la grafica de todo
intervalo (-A; A), se obtiene a partir de la traslacion la porcion (0; 21r) en ambos
sentidos tantas veces sea necesario. Por lo que se puede decir que la funcién es
periddica. Y asi sucesivamente se realiza el analisis de las propiedades de la
funcién.

La fijacion: la fijacion del contenido de la clase se realizara a través del estudio

independiente.

Tareas para la fijacion del concepto.

Para fijar el concepto funcién seno, se pueden proponer ejercicios como los
siguientes:

Estudio independiente:

Se dividira el aula en tres equipos

1. Realice la representacion grafica de las siguientes funciones
trigonométricas:

Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3

a) Y=2senX a)Y = sen 2X a) Y= sen (X+2)

b) Y ='2sen b)Y = sen X/2 b) Y= 2sen (x+1)
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Represéntalas en el mismo sistema de coordenadas para ello utiliza lapices de
colores.

Como se obtienen estas funciones a partir de la funcién y= sen X.

Determina las propiedades de estas funciones.

Evaluacién: Durante toda la clase con preguntas dirigidas, y con la revision en la

proxima clase del estudio independiente.
Ubicacion de la clase en el sistema y creacién de las condiciones trabajo

Clase (29)

Tematica: Ejercitacion

Objetivo: Interpretar situaciones de la realidad donde se utilice el recurso de las
funcidén trigonométrica y = sen x, de sus propiedades y su representacion grafica,
y aplicar estos conocimientos a situaciones sencillas de la practica y otras
ciencias.

Método: Trabajo independiente.

Procedimientos: Andlisis, sintesis.

Medios de ensenanzas: Libro de texto de Matematica onceno grado, la pizarra,
la enciclopedia Encarta y laminas.

Tipo de clase: Fijacion.

Actividades Iniciales

Aseguramiento de las condiciones higiénicas y de organizacion del proceso de
ensefianza aprendizaje.

Revisién por parte de los monitores de la realizacion del estudio individual y luego
de forma colectiva, (evaluar).

Elaborar situacion de partida y motivacion.

Como vimos en el estudio independiente a través de traslaciones en los ejes de
coordenadas de la funcidn Y= sen x se obtienen las funciones de las formas Y= a
sen bX +C

Orientacién hacia el objetivo

Pues en la clase de hoy ejercitaremos lo estudiado en clases anteriores sobre la
funcidn trigonométrica y = sen x, sus propiedades y su representacion grafica,
para aplicar estos conocimientos a situaciones sencillas de otras asignaturas.

Propuesta de ejercicios:
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1. determina los valores de las y de los siguientes pares ordenados de la funcion

y=sen X

a) (&)

b)  (m/6;--)

c) (41r/3;----)
A (3120

1 Representa graficamente, la funcion y= sen (x+ 1/2)
2. Calcula los valores que se indican de la funcion F(x)= sen X

a) sen 51r/3

b) sen (- 21m)

C) sen 5,2

d) sen 7,4

3. Determina para que valores de x la funcién y = sen x, alcanza los valores
siguientes.

a) 1

b) -1

c) -1/2

d) 0

4. La empresa cubana del pan de Cienfuegos, obtuvo un préstamo bancario

que se puede calcular, en forma aproximada, mediante la formula

P (t)= 7500 sen [/ 6 (t—5,5)]+ 10200

Donde t es el tiempo y P (t) es el préstamo bancario. Considerando que t = 0
corresponde al primer dia del afio y el tiempo ha sido medido en meses.

a-) Trace la graficade F para0 <t<12.

b-) ¢ En qué mes hay un mayor préstamo bancario?

c-) ¢, En qué mes el préstamo bancario es menor?

d-) ¢ Durante que meses hay un crecimiento del préstamo bancario?

e-) ¢Durante aproximadamente cuantos meses del afo el préstamo bancario es
superior a 140007

5. - Muchas poblaciones de animales, como los conejos, fluctian en ciclos
decenales.

El numero de conejos que hay en la finca agropecuaria del MINIT cuando el
tiempo t (en afos) esta dado por

N(t) = 1000 sen 1/5t +4000
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Trace la grafica de N para 0<t < 10, utiliza el tabulador electrénico Excel.

¢ Para cuales valores de t, en el inciso (a), la poblacion de conejos es mayor que
45007

¢En qué ano del decenio la cantidad de animales es minima?

Luego de darle tiempo suficiente a los estudiantes para trabajar, se aclaran las
dudas de forma individual por los puestos y de forma colectiva, en los ejercicios
revisados en la pizarra, los ejercicios que no se puedan terminar en clases se
dejan para la casa junto con el estudio independiente:

Fijacion

El estudio independiente de esta clase segun la dosificacion de la unidad, debe
responder a la fijacion del contenido estudiado, pero también puede propiciar el
punto de partida para introducir el nuevo contenido, que en este caso seria la
funcién coseno.
Estudio independiente:
1. Diga si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas:
————— las graficas que describen las corrientes alternas, oscilaciones y ondas
mecanicas, estudiadas por ustedes en fisica, pueden obtenerse atreves de

las funciones trigopnométricas estudiadas en clases.

---- Se llama funcién seno a la funcion que a cada numero real X, se le asocia sen
X.

---- La funcion seno esta definida por los pares ordenados (sen X, X).

---- Los valores del dominio de la funciéon seno son vy, tales que y € IR

2. Calcula el valor de x en las siguientes expresiones:
a)cos /6 =X b)cos2m/6 =X c)cos 7,25 =X d)cos—5,20=X e)cos 15 =X
Evaluacién: Durante toda la clase

Los fundamentos tedricos-practicos de esta propuesta metodoldgica estan
avalados por los resultados de su continua aplicacion durante el curso escolar
2007- 2008, el propodsito de este trabajo es hacer mas eficiente el proceso de
ensefanza-aprendizaje y contribuir en el desarrollo del Aprendizaje Significativo

de los conceptos matematicos en los estudiantes de segundo afio de la
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especialidad Contabilidad, para asi formar a hombres y mujeres mas preparados,
en correspondencia con las exigencias de la sociedad actual.

2.4 Analisis de los principales resultados, obtenidos en la practica.

La propuesta metodoldgica que se presenta se aplicd en segundo afio de la
especialidad Contabilidad, en periodo comprendido de enero de 2006 a julio de
2008, la misma fue validada en la practica en aquel momento, y se obtuvo
cambios significativos en la muestra.

En la exploracion de la practica al realizar el diagnostico se comprob6 que el
tratamiento metodoldgico que se le daba a los conceptos matematicos, no
contribuia al desarrollo del Aprendizaje Significativo de los estudiantes de
segundo afno de la especialidad contabilidad. Para corroborar el estado del
problema se aplicO una metodologia fundamentalmente descriptiva la cual se
desarroll6 en el segundo afo, que tenia en aquel momento una poblacion a 174
estudiantes, como muestra se tomo a 32 estudiantes que representaban el 18, 8
%. Los estudiantes seleccionados, son la totalidad del grupo 1 de segundo afo.
Las edades de los estudiantes comprendidos en la muestra oscilaba entre los 16
y 17 anos, de ellos 3 estudiantes eran del municipio Palmira, 5 de la CEN y los 24
restantes del municipio Cienfuegos.

Resultados de la encuesta a estudiantes, diagnéstico

La encuesta inicial se aplico a 32 estudiantes de segundo afio (Anexo 3), de

dicha encuesta se pudo determinar que:

o El 68,75 % reconocié la falta de atractivo por el estudio de la Matematica.

o El 90,62 % prefieren aquellas asignaturas a las que le ven clara vinculacion
con la vida.

o El 53,13 % plantearon, que no les gusta la Matematica, porque muchos de

los conocimientos que reciben no saben para que les sirven, que la Matematica

no tiene para ellos una connotacion practica.

Estado del aprendizaje de los estudiantes antes de implementacién de la

propuesta:

Antes de la implementacion de la propuesta segun el diagnéstico del grupo, de 32
estudiantes evaluados, 15 estaban en el primer nivel lo que representa el 46.87%,

7 estudiantes alcanzaron el segundo nivel lo que representa el 21,88 %, 5 de los
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estudiantes estan en el tercer nivel para el 15,62%. Esto implica que antes de
implementar la propuesta solamente el 21,88% de los estudiantes del grupo eran
capaces de aplicar los conceptos y conocimientos estudiados en clases y
solamente un 15,62% eran capaces de crear con dichos conocimientos y 5 se
encontraban aun sin nivel

Grafico 1: Estudiantes por niveles de desempeiio.

@ Sin Nivel.
M ler nivel

O 2do Nivel
O 3er Nivel

Resultados de la encuesta a estudiantes después de la implementacion de la

propuesta

La encuesta final se le aplico a los mismos estudiantes de segundo ano y cabe
destacar que se le aplico la misma encuesta inicial, peros los resultados
arrogados después de implementada la propuesta, fueron los siguientes.
« ElI 934 % reconoce su reciente motivacion por el estudio de la
Matematica.
* EI 52,7 % Plantearon que ahora si saben para que le sirve la Matematica
tanto en la vida, como par el estudio de otras asignaturas
+ EI 62,5% plantearon que en las actividades de estudio individual se tienen
en cuenta las relaciones interdisciplinarias con los contenidos de otras

asignaturas.

52



* EI 59,38% de los estudiantes plantearon que les resulta facil la resolucion
de actividades donde se integren los contenidos con las asignaturas
Matematica con otras asignaturas, argumentan que de esta forma
sistematizan los conocimientos, que les resulta mas rapido su asimilacion.

Resultados de la comprobacién del aprendizaje de los estudiantes en la
asignatura Matematica

Para comprobar los resultados alcanzados, después de aplicada la propuesta
metodoldgica se realizd a los estudiantes del grupo 3, de segundo ano Una
prueba integradora, que transita por los tres niveles de desempefio (Anexo 4),
Que tuvo como objetivo evaluar el resultado del aprendizaje de los estudiantes en
los conceptos de la unidad 2: Funciones y ecuaciones trigonométricas.

Al aplicar la comprobacién integradora, se obtuvo un 82,5% de respuestas
correctas, todos los estudiantes alcanzaron un nivel de desempenio, el 50% de los
estudiantes pudieron aplicar las definiciones de los conceptos estudiados en
clases y el 31, 25% logré transferir los conocimientos tedricos y habilidades a

situaciones nuevas.

Tabla 4: respuestas correctas

Alumnos Posibles Respuestas correctas %
evaluados respuestas
32 160 132 82,5%

Tabla 5: estudiante por niveles

Alumnos Nivel | | % Nivel Il | % Nivel | % Sin nivel
svaluados 1
32 6 18,75 % | 16 50% |10 31,25% 0

Grafico 2: Estudiantes por nivel de desempeiio.

Osin Nivel
M 1er Nivel
0O 2do nivel

53



Con la aplicacién de la propuesta metodoldgica para el tratamiento de conceptos
matematicos en funcién del Aprendizaje Significativo, de los estudiantes de
segundo afio de la especialidad contabilidad, se puede afirmar que:

Antes de la implementacion de la propuesta

* Los estudiantes recibian conceptos similares en diferentes asignaturas y no
eran capaces de establecer los nexos.

* Los estudiantes preferian las asignaturas a las que le veian significacion
practica o aquellas que eran relacionadas con otras asignaturas.

Después de la implementacion de la propuesta los estudiantes:

+ Desarrollaron habilidades para el analisis, la sintesis, y par la transferencia
de contenidos.

» Se capacitaron para transferir los conocimientos tedricos y habilidades a
situaciones nuevas.

* Fueron capaces de discutir y sistematizar conocimientos (conceptos,
procesos y fendmenos) que son aplicados en diferentes asignaturas.

» Desarrollaron habilidades para aplicar lo aprendido.

2.5 Validacion de la propuesta por criterios de especialistas en la materia.

Debido a transformaciones en la ETP en el curso escolar 2009 -2010, se hizo
necesario comprobar la efectividad de la propuesta, por lo cual fue necesario
recurrir a consulta de especialistas, por ser este un método empirico de
pronéstico efectivo, el cual constituye un procedimiento para perfeccionar un
cuadro de la evolucion de situaciones complejas en el tema tratado, donde se
reflejen sus valoraciones individuales, que podran estar fundamentadas tanto en
su analisis estrictamente l6gico como en su experiencia intuitiva. Por las razones
expuestas se ha decidido emplear este método para validar el trabajo, con el
objetivo de conocer los criterios y opiniones de los especialistas sobre la
efectividad, vigencia e importancia de la propuesta elaborada.

Para la aplicacion de este método se consideraron las siguientes etapas:

1. Seleccién de los especialistas.

2. Elaboracion del cuestionario.

3. Aplicacién del cuestionario.

4. Procesamiento de la informacion obtenida y valoracidn de los especialistas.

Seleccion de los especialistas.
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La seleccion de los especialistas se realizd con rigurosidad, a partir del

planteamiento, de que persona se considerara en estos casos como especialista.

Es asi que se entendera como especialista, al docente que sea capaz de ofrecer

valoraciones sobre el problema en cuestion y hacer recomendaciones respecto a

sus momentos fundamentales con un maximo de competencia.

La seleccion inicial de los especialistas se realizo segun el procedimiento:
Obtencién de su consentimiento para participar en la investigacion.
Reconocido prestigio en su desempefio.

Especialidad.

Anos de experiencia, en la educacion.
Anos de experiencia en la ensefanza.
Confeccidn del listado final.

Para este trabajo se determind utilizar 7 especialistas. Para su seleccidon se

tomaron en consideracion los siguientes requisitos:

Competencia: Se selecciond entre los docentes, metoddlogos y especialistas del

municipio.

Creatividad: Se tuvo en cuenta el grado de desarrollo del pensamiento creativo,

asi como, otras cualidades de la persona creativa como: flexibilidad del

pensamiento e independencia.

Disposicidn para participar: Su consentimiento en particular en la validacion de la

propuesta.

Capacidad de analisis y desarrollo del pensamiento.

Espiritu critico y reflexivo.

Idoneidad en el sector educacional.
Prestigio ante el colectivo de docentes y estudiantes.
Posteriormente se confeccioné el listado de posibles especialistas y se realizé una
entrevista individual para conocer su disposicion a participar (Anexo 8). Después
de realizada la entrevista se confecciond el listado definitivo. Este grupo de
especialistas quedd compuesto por: 6 Licenciados en Educacion en la
especialidad, Matematica, y una Master en Educacion. El promedio de afios de
experiencia es de 15. De ellos actualmente trabajan en la ETP 6 y una es docente
de Matematica del nivel superior.

Elaboraciéon y aplicacion del cuestionario.

Se elaboraron del cuestionario (Anexo 9)
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La primera pregunta permite conocer el criterio por parte de los especialistas
sobre las acciones didacticas y metodolégicas que conforman la propuesta,
mientras que las restantes permiten evaluar la efectividad de la misma. Para
alcanzar mejores resultados en la investigacion, los especialistas deben
responder de forma independiente para evitar la influencia de uno sobre otro y
asegurar asi que las opiniones y criterios fueran fruto de sus reflexiones
personales.

Para la valoraciéon por parte de los especialistas de cada uno de los aspectos
especificos que tiene en cuenta la metodologia se pusieron en su consideracion,
los aspectos que conforman los pasos de la propuesta, asi como la importancia
que pudiera tener la misma para el desarrollo del Aprendizaje Significativo de los
estudiantes de segundo afio de la especialidad Contabilidad en la ETP.

Para evaluar cada uno de estos pasos, como para el caso de la evaluacion
general, se utilizaron cinco categorias:

C1- imprescindible.

C2- muy util.

C3- util.

C4- quizas pudiera servir.

C5- no aporta nada.

Resultados de las encuestas a los especialistas.

Es oportuno sefalar que la implementacion practica de la propuesta pedagdgica,
que se realizdé en el curso escolar, 2007 - 2008, ha permitido comprobar la
coherencia teérico metodologica de los resultados del estudio.

Valoracién de cada uno de los pasos que conforman la propuesta:

En el paso 1. Estudio del programa y determinacioén de los conceptos a tratar. El
57,14% de los especialistas determiné que este paso es imprescindible, el
28,57% dijo que era muy util y el 14,29% que era util para el 100% de los
especialistas.

En el paso 2. Determinacién de la importancia que tiene el contenido, para el
futuro desarrollo profesional de los estudiantes el 100% de los especialistas
considero el paso como imprescindible.

En el paso 3 de la propuesta. Determinacion y estudio de los conceptos o
conocimientos previos, el 85,71% de los especialistas determind que es

imprescindible y un especialista dijo que es util.
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El paso 4. Diagndstico o pilotaje, fue calificado por el 100% de los especialistas

como imprescindible.

El paso 5. Ubicacién de la clase en el sistema y creacion de las condiciones
trabajo, fue calificado por el 85,71% de los especialistas como muy util, y un

especialista dijo que era util.

El paso 6. Elaborar situacion de partida donde se haga visible la necesidad del
nuevo concepto, fue clasificado como imprescindible por el 100% de los

especialistas.

El paso 7. Orientar a los estudiantes hacia el objetivo, fue clasificado como util por

el 100% de los especialistas

El paso 8. Realizar el trabajo con el nuevo concepto, mediante la articulacién del
conocimiento anterior, fue clasificado como imprescindible por el 57,14% de los

especialistas el resto lo califico como muy util

El paso 9. Fijacion del concepto, el 100% de los especialistas coincidié en que es

imprescindible.

El paso 10. Evaluar y controlar los resultados durante todo el proceso, fue

calificado de imprescindible por el 100% de los especialistas.

En la calificacion general de la propuesta el 57,14% de los especialistas coincidio

con que es muy util y el resto determiné que es imprescindible.

El 100% de los especialistas considera que la propuesta presentada puede
contribuir al desarrollo del Aprendizaje Significativo de los estudiantes de segundo

afno de la especialidad Contabilidad.

Entre los aspectos generales en los que coinciden sus criterios, sobre la
propuesta que se presenta, estan:

o Puede propiciar el desarrollo del Aprendizaje Significativo en los
estudiantes de segundo afo de la especialidad de Contabilidad en la ETP, ya que
se basa en los principios didacticos del Aprendizaje Significativo para llevar a

cabo el tratamiento de los conceptos.
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o Ofrece gran ayuda para el disefio y ejecucion del trabajo metodoldgico y

para la clase, asi logra la vinculacién de los conceptos matematicos con el resto
de las asignaturas.

o Puede propiciar la motivacion de los estudiantes hacia el estudio de la
Matematica.

o Facilita el trabajo al docente en su autopreparacion.

Grafico 3: Opiniones de los especialistas sobre los pasos o las acciones que
componen la propuesta en sus diferentes etapas propuesta:

ey

100,00% -l
80,00%

60,00%

M no aporta nada
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Grafico 4: Opiniones de los especialistas sobre la importancia de la
propuesta

Oimprescindible

@ muy util

O atil

O quizas pudiera servir

H no aporta nada

Los resultados anteriores permiten aseverar que la propuesta metodologica para
el tratamiento de conceptos matematicos de segundo afio de la ETP, disefiada
para accionar sobre el Aprendizaje Significativo de los estudiantes de segundo
ano de la especialidad Contabilidad, cumplimenta los requisitos basicos para ser

aplicada con tales fines, a partir de la validacion obtenida por un grupo de
especialistas en la tematica.

Después del analisis realizado se plantean las siguientes conclusiones.
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Conclusiones

Como resultado de la investigacion efectuada se ha podido concluir que:
o Los estudios realizados sobre el tratamiento de conceptos matematicos en
funcidn de un aprendizaje significativo determinaron la insuficiencia del tema en el
proceso de ensefianza —a aprendizaje de la asignatura Matematica en la ETP.
o La propuesta metodoldgica relacionada con el tratamiento de conceptos
matematicos en funcion del aprendizaje significativo después de aplicada, propicio
para los estudiantes de la muestra seleccionada.
- Que no sintieran temor por el estudio del nuevo contenido.
- Una mayor motivacion por el estudio de la Matematica.
- Que desarrollaran habilidades para el analisis, la sintesis, y par la
transferencia de contenidos.
- Que fueran capaces de transferir los conocimientos tedricos y habilidades
a situaciones nuevas.
- Que desarrollaran habilidades para aplicar lo aprendido.
o Los especialistas consultados reconocen, la importancia de la propuesta
metodoldgica para el tratamiento de conceptos matematicos de la ETP, en funcion
del Aprendizaje Significativo de los estudiantes de la especialidad Contabilidad del

politécnico José Gregorio Martinez, segun el modelo actual de la Ensefianza.
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Recomendaciones
De acuerdo con las conclusiones anteriormente expuestas se plantean las

siguientes recomendaciones:

o Proponer a la direccion del centro José Gregorio Martinez, que se
generalice la propuesta metodoldgica en el resto de los grupos de segundo aino
de la especialidad Contabilidad.

o Continuar el perfeccionamiento de la propuesta, para que pueda ser
aplicada en otros niveles de ensefianza.

o Proponer al Concejo Cientifico de la Facultad de Ciencia Técnicas cursos
de superacion, para preparar a metoddlogos y docentes sobre el Tratamiento de

conceptos matematicos en funcion del aprendizaje significativo.
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ANEXOS

ANEXO 1:

GUIA PARA LA OBSERVACION Y EVALUACION DE LA CLASE

Datos Generales.

Escuela: Municipio:
Provincia: Grado: Grupo: Matricula:
Asistencia:

Nombre del docente:

Licenciado

Docente en formacion

Asignatura:

Tema de la clase:

Forma de organizacion del proceso:

Tiempo de duracion

Instancia que realiza la observacion

Nombre, cargo y categoria del observador

Indicadores a evaluar:

Dimensién I: Organizacion del proceso de enseiaza aprendizaje.

1.1. Planificacién de la clase en funcion de la productividad del proceso

de ensehanza-aprendizaje.

1.2 . Aseguramiento de las condiciones higiénicas y de organizacién del

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Dimensioén Il: Motivacién y orientacion hacia los objetivos.

2.1. Aseguramiento del nivel de partida mediante la comprobacion de los

conocimientos, habilidades y experiencias precedentes de los estudiantes
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2.2. Establecimiento de los nexos entre lo conocido y lo nuevo por

conocer.

2.3. Motivacién y disposicién hacia el aprendizaje de modo que el

contenido adquiera significado y sentido personal para el alumno.

2.4. Orientacion hacia los objetivos mediante acciones reflexivas y
valorativas de los estudiantes teniendo en cuenta para qué, qué, cdmo y

en qué condiciones van a aprender.

Dimension lll: Ejecucion de las tareas en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

3.1 Dominio del contenido.

3.1.1. No hay omision de contenidos.

3.1.2. No hay imprecisiones o errores de contenido

3.1.3. Coherencia légica.

3.2. Se establecen relaciones intermateria o/e interdisciplinarias.

3.3 Se realizan tareas de aprendizaje variadas y diferenciadas que
exigen niveles crecientes de asimilacién, en correspondencia con los

objetivos y el diagnéstico.

3.4. Se utilizan métodos y procedimientos que promueven la busqueda

reflexiva, valorativa e independiente del conocimiento.

3.56. Se promueve el debate, la confrontacion y el intercambio de
vivencias y estrategias de aprendizaje, en funcion de la socializacion de la

actividad individual.

3.6. Se emplean medios de ensefianza que favorecen un aprendizaje

desarrollador, en correspondencia con los objetivos.

3.7. Se estimula la busqueda de conocimientos mediante el empleo de

diferentes fuentes y medios.
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3.8. Se orientan tareas de estudio independiente extractase que exijan
niveles crecientes de asimilacion, en correspondencia con los objetivos y

el diagnéstico.

Dimensién IV: Control y evaluacidon sistematicos del proceso de

ensefanza-aprendizaje.

4.1. Se utilizan formas ( individual y colectivas) de control, valoracion y
evaluacion del proceso y el resultado de las tareas de aprendizaje de

forma que promuevan la autorregulacion de los estudiantes.

Dimensién V: Clima psicolégico y politico-moral.

5.1 Se logra una comunicacion positiva y un clima de seguridad vy
confianza donde los estudiantes expresen libremente sus vivencias,

argumentos, valoraciones y puntos de vista.

5.2. Se aprovechan las potencialidades de la clase para la formacion
integral de los estudiantes, con énfasis en la formacién de valores como

piedra angular en la labor politico-ideoldgica.

5.3. Contribuye con su ejemplo y con el uso adecuado de estrategias de

trabajo a la formacion integral de sus estudiantes.

Otras observaciones que desee destacar:
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ANEXO 2:

Encuesta realizada a los docentes del departamento de Ciencias Exactas.

Comparnero docente necesitamos que le des respuestas a las interrogantes que

se te presentan.
Gracias por su colaboracion:

¢Qué importancia creé usted que tiene el tratamiento metodolégico de los
conceptos de su asignatura para el desarrollo del proceso de ensefianza -

aprendizaje?
--------- Mucha --------- poca ---------—--—--  ninguna
¢ Por qué?

¢ Qué importancia tiene la interdisciplinariedad para el proceso de ensefianza -

aprendizaje?
--------- Mucha --------- poca --------—--—--  niNgunNa,
¢ Por qué?

Siempre que la materia lo admita plantea ejercicios de aplicacion de la

Matematica a otras asignaturas

----------- Siempre ----------- algunas veces ----------- NUNCA,

¢ Por qué?

Has tenido dificultad en la resolucién de ejercicios de aplicacion de la Matematica
a otras asignaturas, por los conceptos de estas que son necesarios para dichas

resoluciones.

----------- Siempre ----------- algunas veces ----------- NUNCA,

¢ Por qué?

En tu preparacion de la asignatura dedicas tiempo a prepararte en otras
asignaturas del area del conocimiento que tengan conceptos comunes con el

contenido matematico a tratar
——————————— Siempre ----------- algunas veces ----------- NUNCa, ¢, Por qué?
¢ Que tiempo le dedicas a la preparacion de la asignatura?

ANEXO 3:
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Encuesta realizada a los estudiantes, con el objetivo de determinar el grado de

satisfaccion que presenta con la asignatura.
Querido estudiante:

Te pedimos que colabores con la investigacion que se realiza, para obtener
informacion sobre la forma de ensefianza de la asignatura Matematica, por la
importancia que representa esta investigacion te pedimos que reflexiones con

cuidado cada respuesta.

Muchas gracias por tu colaboracion:

1)

Senala de las siguientes | sistematicamente | Casi Casi hunca
expresiones, lo que opines siempre | nunca
acerca de las clases de

Matematica

Las clases de Matematica

son tediosas

Las clases de Matematica

satisfacen mis intereses

Las clases de Matematica
tienen relaciones con otras

asignaturas

Las clases que estoy
recibiendo ahora, tienen
relaciones con clases de

grados anteriores

Las clases de Matematica
tiene significacion practica

para mi
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2)

Expresa tu opinion acerca de la
relacion que tienen los
contenidos de las asignaturas
presentadas con otras
asignaturas o con la vida
practica, sefiale su asignatura

preferida

siempre

Casi

siempre

Casi

nunca

nunca

Asignatura

oreferida

Historia de cuba

Espaniol — Literatura

Ingles

Fisica

Quimica

Computacion

Matematica

Asignaturas técnicas

3) marque con una cruz lo que corresponda segun tu preferencia:

La asignatura Matematica:

————— no me gusta.

----- sin poder clasificar.

4) Es necesaria la signatura Matematica, para la vida cotidiana. ¢ Por qué?

Puedes expresar cualquier inquietud o sugerencia que consideres necesaria:
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ANEXO 4:
Prueba pedagogica

1) Cual de las siguientes graficas representa una funcién trigopnométrica:
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2 ) Marque con una X, la respuesta correcta.
El dominio de la funcién y= cos X esta representado por el conjunto:
—-Z IR - IN e Q - IR
b) La funcion seno es:
---- Periddica.
---- Periddica, con periodo T.
---- No periddica.
---- Periddica con periodo 2 1T
3) Diga si son verdaderas o falsas las siguientes proposiciones.

---- las graficas que describen las corrientes alternas, oscilaciones y ondas
mecanicas, estudiadas por ustedes en fisica, pueden obtenerse atreves de las

funciones trigonométricas estudiadas en clases.

---- Se llama funcién seno a la funcién que a cada numero real X, se le asocia sen
X.

---- La funcidn seno esta definida por los pares ordenados (sen X, X).

---- Funcion coseno se llama a la funcidn que a cada X, X€ IR, se asocia Cos X.
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---- Los valores del dominio de la funciéon coseno corresponden, con los de la

funcioén seno.

4) Establezca dos semejanza y dos diferencias entre las propiedades de la funcion

y=sen X e Y= cos X

5) Represente graficamente la funcion y= Cos X/2.
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ANEXO 5:
MINISTERIO DE EDUCACION, EDUCACION TECNICA Y PROFESIONAL

Programa de Matematica segundo ANO DE LA ETP, A partir del curso
escolar 2009 - 2010

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA MATEMATICA EN EL
segundo ANO DE LA ETP

1. Manifestar una concepcion cientifica del mundo a través de la interpretacion
del papel jugado por distintos problemas en determinados momentos histérico —
concretos y la comprension de la funcion de la actividad cientifico — técnica

contemporanea en la sociedad actual.

2. Afirmar su orientacién vocacional a partir de la motivacion alcanzada en la
asignatura y de la relacion de esta con otras ciencias, sus principales aplicaciones
tecnoldgicas y las implicaciones para la sociedad, atendiendo en su eleccién a las

necesidades vitales para el desarrollo del pais.

3. Procesar informacion sobre el desarrollo econdémico, politico y social en
Cuba y en otras regiones y sobre problemas cientifico-ambientales para
fundamentar la superioridad del sistema socialista cubano sobre el capitalista y
analizar criticamente las consecuencias de politicas cientificas y tecnoldgicas,
utilizando los recursos matematicos estudiados en grados anteriores y conceptos,
relaciones y procedimientos propios del trabajo con las distintas funciones
elementales, las ecuaciones que definen a dichas funciones y la geometria

analitica del plano.

4. Estimar y calcular cantidades, relaciones de proporcionalidad, longitudes,
areas y volumenes, incognitas y parametros para proyectar y ejecutar actividades
practicas, asi como para resolver problemas relacionados con hechos vy
fendbmenos sociales, cientificos y naturales, utilizando su saber acerca de los
numeros reales, las magnitudes, las funciones elementales, las ecuaciones que
definen a dichas funciones, la geometria sintética y analitica del plano, la

estereometria y la trigonometria.

5. Representar situaciones de la practica, la ciencia o la técnica mediante

modelos analiticos y graficos y viceversa, extraer conclusiones a partir de esos
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modelos acerca de las propiedades y relaciones que se cumplen en el sistema
estudiado, aplicando para ello los conceptos, relaciones y procedimientos relativos
al trabajo con los numeros reales, las magnitudes, las ecuaciones algebraicas y
trascendentes, las funciones elementales, la geometria sintética y analitica del
plano, la estereometria y la trigonometria.

6. Realizar ejercicios de busqueda y demostracion de proposiciones
matematicas utilizando los recursos aritméticos, algebraicos, geométricos vy
trigonométricos que le permitan apropiarse de métodos y procedimientos de trabajo
de las ciencias.

7. Formular y resolver problemas relacionados con el desarrollo econdmico,
politico y social local, nacional, regional y mundial y con fenébmenos y procesos
cientifico-ambientales, que requieran conocimientos y habilidades relativos al
trabajo con los numeros reales, las magnitudes, las ecuaciones algebraicas y
trascendentes, las funciones elementales, la geometria analitica y sintética del
plano, la estereometria y la trigonometria y que promuevan el desarrollo de la
imaginacion, de modos de la actividad mental, de sentimientos y actitudes, que le
permitan ser utiles a la sociedad y asumir conductas revolucionarias vy
responsables ante la vida.

8. Utilizar técnicas para un aprendizaje individual y colectivo eficiente y para la
racionalizacion del trabajo mental con ayuda de los recursos de las tecnologias de
la informéatica y la comunicacion.

9. Exponer sus argumentaciones de forma coherente y convincente a partir un
dominio de la simbologia y terminologia Matematica y de un adiestramiento logico
- linguistico, como premisa para su mejor desenvolvimiento en todos los ambitos

de su actividad futura.

77



PLAN TEMATICO

< Contabilidad

Unidad segundo aio h/c
1 Funciones 24
2 Ecuaciones y funciones trigopnométricas. 56
3 Ecuaciones y funciones exponenciales y logaritmicas. 38
4 Geometria analitica de la recta en el plano. 28
5 Elementos de combinatoria y probabilidades 24
Sistematizacion 20
Reserva 10
Total 200
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ANEXO 6:

Dosificacion de la unidad, realizada por el colectivo de docentes de

Matematica segundo aino, atendiendo a los resultados del diagnéstico inicial.

clase | Tematica Evaluaciéon | observaciones

1 Repaso de las razones trigonométricas de
0s angulos notables (30°, 45°, 60°).

2 Relaciones entre las razones trigonométricas

de los angulos complementarios.

3 ejercicios
4 ejercicios
5 Sistema circular de medida de angulos.

Medida de los angulos notables y axiales en

8| sistema circular

6 Sistema circular de medida de angulos.
Medida de los angulos notables y axiales en

8| sistema circular

7 Conversion del sistema sexagesimal al

circular y viceversa

8 Conversion del sistema sexagesimal al

circular y viceversa

9 Circulo trigonométrico. Razones
rigonométricas de angulos de 0° a 360° (de 0

A 27)

10 Circulo trigonométrico. Razones
rigonométricas de angulos de 0° a 360° (de 0
A 27)

11 Signo de las razones trigonométricas en los
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diferentes cuadrantes

12 Signo de las razones trigonométricas en los
diferentes cuadrantes

13 Signo de las razones trigonométricas en los
diferentes cuadrantes

14 Férmulas de reduccion. Razones
rigonométricas de angulos axiales

15 Ejercitacion

16 Ejercitacion

17 Generalizacién del concepto de angulo

18 Férmulas de reduccién de angulos negativos

19 Ejercitacion

20 Razones trigonométricas de  angulos
cualesquiera

21 Aplicacion a la demostracion de identidades
y a la resolucién de ecuaciones sencillas

22 Identidades trigonométricas fundamentales

23 . Aplicaciones

24 Férmulas del seno, coseno y tangente del
angulo duplo

25 Aplicacion a la demostracion de identidades
rigonométricas sencillas y a la resolucion de
scuaciones trigonometricas

26 Ejercitacion

27 Definicion de funcion seno
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28 Representacion grafica y sus propiedades

29 Ejercitacion

30  Definicién de funcién coseno

31 Representacion grafica y sus propiedades

32 Ejercitacion

33 Definicién de funcién tangente.
Representacion grafica y propiedades

34 Definiciéon de funcién cotangente.
Representacion grafica y propiedades

35 Ejercitacion

36 Resolucién de triangulos cualesquiera

37 Ley de los senos y de los cosenos

38 Ejercitacion

39 . Expresion del area de un triangulo en
funcién de las medidas de dos de sus lados y
el angulo comprendido entre estos

40 Poligonos regulares

41  Ejercitacion

42  Ejercicios y problemas donde se incluiran
sjercicios de aplicaciéon a la Geometria, la
Fisica y el calculo de cuerpos

43 Ejercicios y problemas donde se incluiran

ejercicios de aplicacion a la Geometria, la
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Fisica y el calculo de cuerpos

44  Ejercicios y problemas donde se incluiran
ejercicios de aplicacion a la Geometria, la
~isicay el calculo de cuerpos

45 Ejercitacion de la unidad

46 Ejercitacion de la unidad

47 Reserva

48 Reserva

49 Reserva

50 Reserva
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Anexo 7:
Estudio independiente que se dejo en la clase anterior al ejemplo que se presenta. Los
siguientes ejercicios tienen como objetivo, sistematizar contenidos y facilitar la introduccién

del nuevo concepto para su posterior definicidén y aplicacién.

3. Calcula la medida en el sistema circular de:

a) Un angulo de 30°

b) Un angulo de 45°

c) Un angulo llano
4. Expresa en sistema sexagesimal:

a) /2

b) 3,78

c) 2m/3
5. Calcula el valor de x en las siguientes expresiones:

a) Senm/6=X

b) Sen2m/6 =X

c) Sende7,25=X

d) Sen-520=X

e) Sen15=X

4. Determine de las siguientes proposiciones cuales son verdaderas y cuales falsas y justifique las

falsas
Toda correspondencia una funcién
Cada numero real representa un angulo en radian

A cada numero real se le puede hacer corresponder las razones trigonomeétricas

de ese angulo

La razon trigonométrica seno X, solo esta definida para 0°< x= 90°
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ANEXO 8:
CUESTIONARIO.

1. Nombre y apellidos:

2. ¢ Esta usted de acuerdo en participar en la validacién de la siguiente propuesta
como especialista en el tema?
Si No

3. Centro de trabajo, asignatura que imparte:

4. ;Cuantos anos de experiencia usted posee en educacion y

cuantos en la ensefanza

5. ¢ Considera usted que esta preparado metodolégicamente en la tematica de la
presente investigacion?
Si No
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ANEXO 9:

CUESTIONARIO.

Analice cada una de las etapas y las respectivas acciones de la propuesta metodoldgica

para el tratamiento de conceptos matematicos de segundo ano de la ETP, en funcion del

Aprendizaje Significativo de los estudiantes de segundo afo de la especialidad Contabilidad,

se necesita que exprese su criterio con el objetivo de valorar la propuesta elaborada,

teniendo en cuenta los indicadores siguientes.

Gracias.

A continuacion se le ‘presenta los pasos que conforman la propuesta metodoldgica para el

tratamiento de conceptos matematicos de segundo afio de la ETP, en funcién del Aprendizaje

Significativo de los estudiantes de segundo afio de la especialidad Contabilidad, en necesario

que le otorgue una de las siguientes categorias a cada paso de la misma. Gracias:

Etapas

Pasos de la propuesta,

(acciones)

imprescin
dible

Muy

atil

atil

uizas
udiera

ervir

No aporta

nada

Organizaci
ony
asegurami

ento

1. Estudio del programa,
determinacion de los conceptos

a tratar

Determinacion de la importancia
que tiene el contenido, para el
futuro desarrollo profesional de

los estudiantes

Determinacion y estudio de los
conceptos o conocimientos

previos

4. Diagnostico o pilotaje

5.

Ubicacion de la clase en el
sistema y creacion de las

condiciones trabajo

Ejecucion

Elaborar situacion de partida
donde se haga visible la

necesidad del nuevo concepto.
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Orientar a los estudiantes hacia

el objetivo

Realizar el trabajo con el nuevo
concepto, mediante la
articulacion del conocimiento

anterior.

9. Fijacion del concepto

Evaluacion y
control de los

resultados

10. Evaluar y controlar los
resultados durante todo el

proceso

Considera usted que la propuesta metodoldgica que presentamos, para el tratamiento de
conceptos matematicos en funcion del aprendizaje significativo de los estudiantes de segundo

afno de la especialidad Contabilidad de al ETP puede ser calificada de:

Util.

Argumente.

Considera usted que esta propuesta pudiera contribuir al desarrollo del Aprendizaje

Significativo de los estudiantes de segundo afio de la especialidad Contabilidad en el centro

Imprescindible.

Muy util.

quizas pudiera servir.

No aporta nada

politécnico José Gregorio Martinez, Argumente.
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