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RESUMEN

La ensefianza de la Fisica en los Institutos Politécnicos Agropecuarios (IPA) tiene
dentro de sus objetivos que el contenido propicie, desarrolle y re fuerce las
habilidades profesionales rectoras de la especialidad de Agronomia, lo cual exige
la vinculacion con las asignaturas del ciclo técnico. Es por esto que se hace un
analisis de los programas y orientaciones metodoldgicas para valorar la forma en
que son tratados los contenidos de dichas materias, lo que puso de manifiesto la
necesidad de la implementacion de una propuesta de ejercicios desde los
contenidos de Termodinamica dirigidos a la vinculacion con diferentes procesos
agronomos que se estudian en la especialidad. Las actividades disefiadas se
desarrollaron en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje (PEA) para tratar de
propiciar el vinculo de los contenidos desde Termodinamica con Bases de la
Produccion Agropecuaria Il en la formacién del Técnico Me dio y la misma cumple
las relaciones esenciales entre las etapas organizativas, de ejecucion, de control y
evaluacidon concebidas para posibilitarla a los estudiantes y su puesta en practica
contribuy6 a elevar la calidad de dicho proceso demostrado por los resultados
obtenidos. Se evalud utilizando diferentes métodos de investigacion tedricos y
empiricos, lo que puso de manifiesto que es posible y efectiva su implementacion

en la practica educativa.
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INTRODUCCION

La ensefianza de la Fisica en los Institutos Politécnicos Agropecuarios(IPA) tiene
una gran vinculacion con las asignaturas técnicas especificas que forman parte del
plan de estudio de este tipo de ensenanza, tal es como, Bases de la Produccion
Agropecuaria(l y Il), Servicios Técnicos Agricolas(STA), las cuales estan de una
forma u otra mas estrechamente ligadas a la Fisica.

Los avances en las investigaciones, la ciencia y la técnica mundial hacen de la
Agronomia una disciplina priorizada para poder desarrollar la produccion agricola,
de ahi la importancia de un egresado competente y altamente calificado, el cual
sale con el titulo de Técnico Medio.

Los cambios tecnologicos que se introducen en el pais y la ins ercion de los
productos en el mercado mundial necesitan de un técnico capaz de resolver los
problemas profesionales a los cuales se va a enfrentar, mientras que en otros
paises del area hispanoamericana se trabaja por el desarrollo de las competencias
profesionales.

La tendencia que se sigue en Cuba es la del desarrollo de capacidades y
habilidades profesionales rectoras; en la busqueda de esos niveles de desarrollo
gue se corresponden con la preparacion profesional del maestro y el curriculo que
imparte, papel fundamental para el cumplimiento de los objetivos del modelo
profesional de esta rama. Para dar cumplimiento al encargo social, la ensefianza
de la Fisica en esta rama tiene como uno de sus objetivos elevar el nivel medio
basico y contribuir a la cultura general integral del Técnico en armonia con las
asignaturas del ciclo técnico.

Para conocer el estado de la vinculacion de los contenidos de Termodinamica con
Bases de la Produccion Agropecuaria Il en la especialidad de Agronomia segundo
afo se aplicaron encuestas a estudiantes, analisis de documentos, revisién de
planes de clases. (Anexos 1, 2, 3, 4).

Se aplico la encuesta a 28 estudiantes de grupo 5 de segundo afo seleccionados
intencionalmente que representan el 46.7 % de la matricula, esta encuesta s e
realiza a través de un cuestionario con el objetivo de conocer el nivel de

conocimientos de los alumnos con respecto a los contenidos de Termodinamica
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que pueden propiciar la vinculacion con Bases de la Produccion Agropecuaria Il de
la especialidad Agronomia. (Anexo 1).

El 100% plantea que los ejercicios de Termodinamica no se les vinculan con
Bases de la Produccién Agropecuaria Il.

El 100% plantea que no reciben clases de Fisica en areas técnicas del centro.

El 40% plantea que no aprecian la importancia de la Termodinamica para su
especialidad.

Los resultados demuestran que la mayor parte de los estudiantes estan
insatisfechos con las actividades que se desarrollan ya que no les permiten
observar la aplicacion de los contenidos tedricos de Termodinamica e n Bases de
la Producciéon Agropecuaria .

Se aplicé un diagndstico inicial para constatar el dominio que tienen los
estudiantes sobre los contenidos que pueden propiciar la vinculacion de
Termodinamica con Bases de la Produccién Agropecuaria Il. (Anexo 3 ).

De los resultados obtenidos se pudo comprobar que las principales dificultades

son:
v Insuficiente dominio de conceptos tedricos de Termodinamica que tienen
vinculacién con procesos agronomaos.
v" Poco dominio del Sistema Internacional, en especial en el Sist ema Agrario
de Medidas.
v" Insuficiente dominio de la conversion de unidades del Sistema Internacional
al Sistema Agrario de Medidas y viceversa.
El 8.4% mostré poco dominio del contenido.
El 28.8% tuvo dificultades en el calculo numérico.

De 28 presentados aprobaron 12 para un 42.86%.

<N X X

El 64.3% alcanzo el primer nivel, el 42.9% alcanzo el segundo nivel, el 25%
alcanzoé el tercer nivel y el 17.8% quedd sin nivel.

De la revisién bibliografica realizada se pudo constatar que esta tematica ha sido
tratada por varios autores, el autor asume los criterios manejados por estos.

A nivel internacional fue tratado por R. | Graboski en, Curso de Fisica para
Institutos Agricolas La Habana, Editorial MIR, 1963 141 p.

A nivel nacional la Dra. Marta Alvarez Pérez trabajo el tema la resolucién de

problemas en el area de las ciencias. El Dr. Jorge Fiallo Rodriguez realizd un
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trabajo titulado “La interdisciplinariedad, un concepto muy conocido” donde aborda

las diferentes formas en que se pueden lograr las relaciones interdis ciplinarias.

A nivel de territorio la Msc. Mabel Pena Valladares aborda el tema a través de una

propuesta metodoldgica para el tratamiento del calculo numérico en los técnicos

medios agronomos. La Msc. Dania Liriano Diaz en su tesis de maestria aborda el

trabajo interdisciplinario desde Bases de la Produccion Agropecuaria | con

Quimica y Fisica primer afio de la especialidad de Agronomia.

Estudios realizados por Vazquez Ojeda (2008) y Bernal Jova (2008) ! “sustentan la

necesidad de materiales docentes en la preparacion de los profesores para la

planificacién de las clases y otras actividades”, sin embargo, hay poca evidencia

de estos en la Unidad 1: Termodinamica segundo afio que vinculen los contenidos

con los procesos agronomos que se estudian en Bases de la Produccién

Agropecuaria |l de la especialidad Agronomia. De ahi la necesidad de la

implementacion de una propuesta de ejercicios de Termodinamica donde se da

tratamiento a fundamentos tedricos vinculados a diferentes procesos agronomos.

De los instrumentos aplicados se pudo constatar que:

v
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Existe desconocimiento por los estudiantes de la esencia de la vinculacién
de los contenidos de Termodinamica con los de Bases de la Produccién
Agropecuaria .

Los estudiantes reciben los contenidos en las diferentes asignaturas
técnicas pero no se les hace énfasis en la vinculacion con los de
Termodinamica.

Se desarrollan insuficientes actividades en las que vinculen los contenidos
de Termodinamica con los de Bases de la Produccion Agropecuaria |l.

Los alumnos plantean que han resuelto pocos ejercicios donde se vinculen
los contenidos de Bases de la Produccion Agropecuaria |l con
Termodinamica.

Los estudiantes no aprecian la importancia de la Fisica para su
especialidad.

La evaluacién no refleja la integracién o vinculacion con la Termodinamica.

Los libros de texto de Fisica que se utilizan en la Ensefianza Técnica y
Profesional son los de Preuniversitario y en la mayoria las actividades,

ejercicios y problemas no tienen en cuenta la vinculacién con la Agronomia .




Fueron revisadas las precisiones para la direccion del trabajo docente educativo
en la Ensefianza Técnica y Profesional (2008 -2009) para el analisis de los
objetivos formativos generales para el grado, los contenidos principales para el
logro de estos objetivos.

Se revisé la RM/119 del 2009 para las formas fundamentales del trabajo
metodoldgico.

Revision de planes de clases con el objetivo de obtener informacién acerca de
como el profesor concibe la clase teniendo en cuenta la vinculacién de los
contenidos de Termodinamica con Bases de la Produccion Agropecuaria Il a partir
del modelo de ETP. (Anexo 4).

Del anterior analisis emerge la necesidad de dar solucion al siguiente:

Problema cientifico:

Insuficiencias en la vinculacién de los fundamentos tedricos d e los contenidos de
Termodinamica con procesos agronomos de Bases de la Produccion Agropecuaria
Il.

Objeto:

Proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica en el segundo afo de la
especialidad Agronomia en el IPA “Juan Bautista Jiménez”.

Campo de accion:

Contenidos de la Termodinamica como base tedrica para propiciar la vinculacion
con los procesos agronomos.

Objetivo:

Elaboracion de una propuesta de ejercicios desde Termodinamica como base
teérica para explicar los procesos agronomos de Bases de la Produccié n
Agropecuaria .

Idea a defender:

Utilizar una propuesta de ejercicios desde Termodinamica en los que se tienen en
cuenta los conceptos de temperatura, calor, humedad y otros que por su
importancia pueden propiciar la vinculacidon con los procesos agrénom os de
Bases de la Produccion Agropecuaria |l que puede elevar el interés de los
estudiantes hacia esta materia, asi como reconocer la importancia de la misma y
sus aplicaciones en la rama agropecuaria.

Tareas cientificas:
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1. Diagnéstico del estado inicial de la tematica que se aborda.
2. Estudio y profundizacion acerca la importancia de la Termodinamica y su
relacion con contenidos de Bases de la Produccion Agropecuaria .
3. Elaboracién de la propuesta de ejercicios.
4. Validacion de los ejercicios tras su aplicaci 6n en la practica pedagdgica.
Metodologia utilizada en la investigacion:

Del Nivel teérico:

v’ Histérico légico: Para analizar la evolucién y desarrollo del tema objeto de
investigacion, su tendencia, las etapas mas significativas de su desarrollo y
ademas cuando se analiza la historia y antecedentes del problema.

v' Modelacion: Porque se elabora una propuesta de ejercicios como soluciéon
adelantada al problema planteado, la cual se modela de forma tal que
puede propiciar la vinculacion de contenidos tedricos de T ermodinamica
con procesos agronomos y en el uso de esquemas y tablas que permiten
interpretar y organizar el trabajo.

v' Analisis-Sintesis: Para descomponer el problema en sus partes,
profundizar en los conceptos, analizar los resultados de los instrumentos
aplicados en las diferentes etapas, arribar a conclusiones generales sobre
la existencia del problema y establecer vinculos intermaterias.

v Induccién-Deduccién: Para concretar las relaciones intermaterias y la
elaboracion de la propuesta de ejercicios, ademas con el objetivo de
interpretar los datos obtenidos durante la revision bibliografica y el
procesamiento de los resultados alcanzados en la aplicacion de los
instrumentos que permiten hacer inferencias necesarias acerca del tema
objeto de investigacion, conocer las caracteristicas del grupo en que se
aplica y deducir la extensidn a otros grupos.

Del Nivel Empirico:

Se emplearon en el diagnéstico del estado inicial del problema y en la
acumulacién de informacion .

v' Encuestas: Para constatar el conocimiento y dominio que tienen los

estudiantes de la vinculacion de Termodinamica con las asignaturas del

plan de estudio de la especialidad Agronomia, el grado de aceptacion o

rechazo a partir de los conocimientos y habilidades en su formacion
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profesional a través de diferentes instrumentos y precisar el modo de
actuacion.

v' Prueba pedagdgica: El investigador la utiliza ya que refleja los resultados o
sea la esencia del proceso que se esta valorando, pues esta dirigida
fundamentalmente a constatar el desarrollo alcanzad o y evaluar el grado de
conocimiento y habilidades logrado por los estudiantes.

Se aplican cuatro pruebas pedagogicas:

- Primera: Diagnoéstico inicial antes de la propuesta con el objetivo de
comprobar las dificultades. (Anexo 3).

- Segunda: Después de aplicar los ejercicios 1 al 5 de la propuesta.
(Anexo 6).

- Tercera: Después de aplicar los ejercicios 6 al 10 de la propuesta.
(Anexo 7).

- Cuarta: Después de aplicar los ejercicios 11 al 15 de la propuesta.
(Anexo 8) con el objetivo de constatar el desarrollo de ha bilidades de
los alumnos.

v' Anadlisis de documentos: Se utiliz6 en el estudio de orientaciones
metodoldgicas, programas, modelo de Ensefanza Técnica Profesional,
documentos normativos y la revision bibliografica de los contenidos de las
asignaturas objeto de estudio.

v' Observacion: Para comprobar cémo se lleva a cabo la vinculacién
intermateria de Bases de la Produccién Agropecuaria Il con
Termodinamica.

Se utilizd en el calculo porcentual para cuantificar y procesar los datos obtenidos
para comparar los resultados de los diferentes instrumentos aplicados, comprobar
el estado del problema vy el resultado de la implementacion de la propuesta.

El tipo de investigacion que se propone es la descriptiva y en la misma se utilizara
la idea a defender para la solucién al problema planteado en el disefio tedrico.
Ademas permite una representacién en lo referente a la caracterizacion del
fendmeno en sus aspectos externos y un establecimiento de caracterizaciones
estructurales y funcionales, correlaciones y clasificaciones, ad emas existe un

caudal de conocimientos previos acerca del problema.
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El universo de la investigacion lo componen 105 alumnos de la carrera
Agropecuaria del IPA “Juan Bautista Jiménez” de los que se toma como poblacion
a los 60 del segundo ano y dentro de ellos se asume como muestra los 28
estudiantes del grupo 5 seleccionados intencionalmente porque es el de mas
dificultades académicas con un rendimiento promedio bajo, tienen una edad
comprendida entre 16 y 17 afos, en su mayoria de origen campesino lo que
influye en su nivel cultural y por tanto en sus resultados en el aprendizaje.

De forma general todos presentan interés por la profesién y dos se inclinan por
carreras pedagogicas.

Teniendo como punto de partida las asignaturas priorizadas los estudiantes se
caracterizan de la siguiente forma: Primer nivel, 18 estudiantes, segundo nivel,
8 estudiantes y tercer nivel, 2 estudiantes.

Aporte practico:

La propuesta de ejercicios para el segundo afio de la especialidad Agronomia en
el IPA “Juan Bautista JiméneZz.

Este trabajo se emprende por la necesidad de que los estudiantes de segundo afio
de Agronomia conozcan las aplicaciones de los fundamentos tedricos que se
estudian en Termodinamica, en diferentes procesos agrénomos como la
produccién de compost, la lombricultura, el riego y drenaje, la roturacién de los
suelos, etcétera, y que puedan apreciar por qué esta asignatura esta incluida en el
plan de estudio de la rama agropecuaria y para qué les sirve.

Estructura del trabajo:

El trabajo consta de introduccion, dos capitulos, conclusiones, recomendaciones,
referencias bibliograficas, bibliografia y anexos.

El desarrollo de este trabajo presenta la estructura siguiente:

v Desarrollo.

CAPITULO 1. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL PROCESO DE
ENSENANZA APRENDIZAJE EN LA ENSENANZA TECNICA PROFESIONAL :
En este capitulo se da tratamiento a los fundamentos tedricos del tema a partir de
la bibliografia revisada y utilizados como punto de partida para elaborar la
propuesta de ejercicios.

CAPITULO 2. FUNDAMENTACION DE L A PROPUESTA DE EJERCICIOS:
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Se fundamenta la propuesta de ejercicios basados en la relacion o vinculo de la
Termodinamica con los procesos agronomos que se estudian en Bases de la
Produccion Agropecuaria Il en la formacion del Técnico Medio, se presenta dic ha
propuesta. Se analizan los principales resultados obtenidos después de ponerla en

practica
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DESARROLLO

CAPITULO 1: CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL PROCESO DE
ENSENANZA APRENDIZAJE EN LA ENSENANZA TECNICA
PROFESIONAL

En este capitulo se da tratamiento a los fundamentos tedricos del tema a partir de

la bibliografia revisada y utilizados como punto de partida para elaborar la

propuesta de ejercicios.

1.1 El proceso de ensehanza-aprendizaje de la Fisica y Bases de la
Produccién Agropecuaria Il en segundo ano de la Ensenanza Técnica y
Profesional

El segundo ano de la especialidad de Agronomia en la Ensefianza Técnica y
Profesional recibe algunos contenidos de Fisica correspondientes al onceno
grado, tales como: Termodinamica, Electricidad y magnetismo, Induccion
electromagnética. La generacion de electricidad y sus implicaciones, oscilaciones
mecanicas y electromagnéticas. La corriente alterna y su ahorro, ondas mecanicas
y electromagnéticas. Implicaciones para la ciencia, tecnol ogia y sociedad. La
Fisica, su importancia en la cultura contemporanea.
Caracterizacion de la asignatura Fisica en el segqundo ano de la especialidad
de Agronomia:
El onceno grado resultara para la asignatura de Fisica un nivel muy importante. En
este se tratara una especial seleccién de temas que den continuidad légica a los
aspectos tratados en el décimo grado, y concluir los contenidos basicos de la
disciplina. Los mismos estan dirigidos a completar la informacién necesaria, con el
fin de aportar los elementos de indispensables, sobre esta ciencia, a la cultura
general integral de los jovenes.

El curso de Fisica de segundo afio Ensefanza Técnica y Profesional aborda

varias tematicas: y que tienen por antecedentes contenidos que, a nivel

propedéutico, se estudian en Secundaria Basica partiendo de la observacion de

los fendmenos, de su estudio macroscépico a nivel esencialmente cualitativo y

siguiendo, en la mayoria de los casos una via inductiva. En el segundo afo, estas

tematicas se retornan y profundizan, fundamentalmente, en su aspecto

cuantitativo, estableciendo las leyes que lo rigen. El analisis microscopico de los
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fendmenos estudiados y la via deductiva tienen un importante papel en el
tratamiento de estos contenidos.

Los aspectos necesarios para completar la informacion requerida, de modo
general son: los elementos fisicos y medioambientales que determinan el uso de
fuentes renovables de energia y los elementos de la termodinamica sobre los que
se basan estos estudios, todo ello de gran actualidad en la s aplicaciones en la
industria y toda la actividad humana en la intencion de mantener y mejorar los
niveles de vida alcanzados, disminuyendo los efectos depredadores que se han
instaurado en una politica energética equivocada, los conocimientos sobre el
magnetismo y la induccién electromagnética, tan importante para comprender el
mundo tecnoldgico que rodea al ser humano contemporaneo y la cultura de ahorro
necesaria para vivir en estos tiempos, en armonia con la naturaleza, los
movimientos oscilatorios y ondulatorio de la materia, tan presente en los mas
diversos campos de la tecnologia y los movimientos de los sistemas naturales y
creados por el hombre, aspectos estos presentes en las mas modernas
aplicaciones en diversas esferas de la vida como la medicin a, la energética y los
vuelos espaciales.

En este afo se abordan esencialmente los elementos de la termodinamica, el
campo electromagnético, oscilaciones mecanicas y electromagnéticas, ondas
mecanicas Yy electromagnéticas, la Fisica, su importancia en la vida
contemporanea. Estos contenidos le confieren un caracter contemporaneo y
fundamental a la asignatura, puesto que se encuentran en la base cientifico -
técnico de nuestros dias y tienen un gran valor para la formacién de una cultura
general integral moderna y la continuidad de estudios superiores en todas las
ramas de la ciencia y la técnica.

Todo este conjunto de ideas y contenido generales se desarrollaran promoviendo
la actividad de los estudiantes en la construccion del conocimiento, siguiendo el
paradigma de la actividad cientifica investigadora como sustento de actuacion en
la ciencia y la teoria de la actividad elaborada por la psicologia marxista como
sostén del proceder en el plano psicopedagdgico. La exigencia cultural de estos
saberes condicionara la razén de su nivel de profundidad, historicidad,
complejidad matematica y sobre todo su incidencia en los aspectos valorativos,

conductual, afectivo y cognoscitivo de la personalidad del estudiante.
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El método de ensefianza que se utiliza en mayor grado es el deductivo, aunque en
muchas ocasiones este se combina con procedimientos inductivos y analdgicos
que posibilitan establecer los conceptos y leyes previstos en el programa.

En todas las unidades del afio el experimento docente desempefia una importante
funcién. Los trabajos de laboratorio estan incluidos en los epigrafes con los que se
relacionan en cada capitulo del libro de texto, de forma tal que estén
organicamente incorporados al desarrollo docente.

En las orientaciones metodoldgicas para las demos traciones y trabajos de
laboratorio se presentan sugerencias para el desarrollo de todas las actividades
previstas, en las cuales se ejemplifican las posibles formas de prepararlas. Estas
deben ser adecuadas teniendo en cuenta las condiciones materiales de cada
territorio (estado de completamiento de la dotacion de laboratorio, estado de los
puestos de trabajos, caracteristicas de los equipos), asi como la preparacion de
sus estudiantes y sus diferencias individuales, de formas que estas actividades
practicas se correspondan con las posibilidades reales de los alumnos e incluyan
actividades para aquellos que puedan realizar tareas con mayor grado de
exigencia.

La resolucion de problemas cualitativos, cuantitativos y experimentales son de vital
importancia durante el proceso de formacion, sistematizacién, generalizacién y
consolidacion de los conocimientos y habilidades, asi como para lograr un mayor
trabajo independiente, en el aula y fuera de ella. Para ello es necesario que el
colectivo de profesores planifique, oriente y controle un sistema de tareas
docentes, teoricas, busquedas bibliograficas.

El nivel de asimilacion del curso, tanto en lo referente a los conocimientos, al
desarrollo de actividades, se mantiene siguiendo la linea trazada en el primer afo,
es decir, hasta un nivel reproductivo con variantes.

El curso tiene también un marcado caracter politécnico y durante el mismo se
presentan las aplicaciones fundamentales en la vida, la ciencia y la técnica de los
principales logros de la Fisica contemporanea. Se presentan algunos contenidos
adicionales de caracter politécnico de forma tal que sirvan para enriquecer los
conocimientos de los estudiantes en este sentido. Lo que puede incrementarse por

el colectivo de profesores de acuerdo a las respectivas c arreras.
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El programa exige ademas, la utilizacion del sistema internacional de unidades
donde se deben destacar las fundamentales, asi como las posibilidades que
brinda la computacion para la ensefianza de la Fisica que deben ser analizadas
teniendo en cuenta las condiciones reales de cada escuela.

Toda esta labor debe contribuir a un mayor desempeno de los estudiantes en el
segundo afo y a la continuidad de sus estudios en la educacion superior u otros
niveles de ensefanza.

Todo lo anterior con la visibn co mun de entender la naturaleza desde una posicidon
cientifica, consecuencia de la obra humana y por tanto susceptible de continua
profundizacion fruto de la permanente construccion del conocimiento bajo la linea
directriz de la actividad cientifica investiga dora. Esto lleva el reconocimiento de la
esencia social de la ciencia y su condicionamiento politico, ideoldgico vy
econdmico, causa de una vision ética de la actividad cientifica y de la sociedad
general, en correspondencia con el enfoque sociocultural que se ensefe y
aprenda en las escuelas.

En la base del enfoque sociocultural de la ensefianza de la Fisica esta no solo los
elementos del campo de la historia y la epistermologia de la ciencia, de la
psicologia y de la didactica explicados en la caracterizac ion de la disciplina; esta,
muy especialmente considerada, la motivacion que hacia la ciencia sea capaz de
crear el educador en la presentacion de cada tema, cada unidad, cada clase;
haciendo uso de los aspectos metodoldgicos ya tratados y donde de manera
especial se inscribe el analisis, la discusién y el esclarecimiento y la importancia
del tema que se trate, el interés social y personal que puede tener la utilidad que
reporta su estudio. Cada problema que se formule, cada tarea que se plantee,
tiene que llevar explicitamente el interés de sus soluciones, reflejadas en un bien
social y / o personal y que repercute de manera no despreciable en la cultura y el
comportamiento de la sociedad y las personas.

Todo el contenido se presentara en la solucion de pr oblematicas y tareas tedricas,
practicas y experimentales debidamente disefiadas. En el curso de la solucion a
los problemas y tareas deben ponerse en practica todos los estadios de trabajo
cientifico investigativo lo cual define para cada ocasion el tipo d e actividad que

realizan los alumnos, a través de las cuales se alcanza el aprendizaje.
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La formulacién y planteamiento de problemas y tareas abiertas, su acotamiento a
situaciones concretas, la formulacion de hipétesis, el disefio de estrategias de
solucion y en ellas el disefio de experimento, la elaboracién del informe de los
resultados y su exposiciéon oral con la consiguiente elaboraciéon de productos
necesarios para mostrar los mismos, seran contenido y método de trabajo
permanente en la asignatura y definiran el patrén de actuacion de alumnos vy
maestros en el curso.

La Fisica brinda amplias posibilidades para lograr que los alumnos adquieran una
concepcion cientifica de los fendmenos y procesos de la vida, de su entorno y de
los que estudian en la especialidad de Agronomia ya que se familiariza con una de
las formas del movimiento térmico (fendmenos térmicos y termodinamica, la
temperatura, el calor).

Esta asignatura tiene gran importancia en el desarrollo cognitivo, al favorecer el
proceso del pensamiento légico y la capacidad de razonamiento inductivo
deductivo de los alumnos, contribuye a la educacién cientifico -técnica y politécnico
laboral al desarrollar capacidades, habilidades y para el trabajo experimental,
reconociendo las amplias aplicaciones de es ta disciplina en la produccion, la vida,
la economia, la tecnologia y la sociedad, lo cual favorece la formacién vocacional
y orientacién profesional ademas de relacionar a los alumnos con las hazanas
laborales y cientificas de los hombres que subordinan s u actividad a los intereses
de la patria.

La ensefanza de la Fisica posibilita dar cumplimiento a direcciones principales de
otras asignaturas al plantearse resolver calculos donde se realizan operaciones
con numeros fraccionarios, proporciones, notaciéon cientifica, con el sistema
internacional de unidades, ademas de trabajar con magnitudes fisicas. Los
conocimientos fisicos ofrecen amplias posibilidades de evidenciar la justeza de los
principios morales de nuestra sociedad, la responsabilidad del hombre por la
proteccién del medio ambiente desarrollando valores y una cultura ambientalista.
La ensefanza de esta disciplina responde a los objetivos generales de la
educacion en Cuba que es formar un adolescente sobre la base de una cultura
general, que le permita estar plenamente identificado con su nacionalidad y

patriotismo, conocer su pasado, enfrentar su presente y prepararse para el futuro,
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consciente de nuestros logros y de la preparacion que debe alcanzar para
mantenerlos.

El nivel matematico vendra dado por el uso del algebra, la geometria plana, la
trigonometria, las funciones elementales, calculo aritmético asi como los
elementos de vectores. Sera de particular interés las funciones trigonométricas
que ya en este grado se estudian en la Matematica. Espe cialmente es necesario el
conocimiento de estas para los temas oscilaciones y ondas, corriente alterna y
optica.

Objetivos de la disciplina en el segundo ano de la especialidad de
Agronomia:

»  Demostrar una cultura politica e ideoldgica a través de la docume ntacion de
la obra de la Revolucién en el desarrollo cientifico del pais en el campo de
la ingenieria y las ciencias de materiales, el electromagnetismo, y las
conquistas del socialismo en funcién de mejorar la calidad de vida de las
personas, su rechazo al imperialismo y asumiendo una posicion consciente
ante la defensa de la Patria.

» Actuar en correspondencia con la relacion entre el desarrollo cientifico
tecnoldgico y el progreso social en el marco de nuestro pais, argumentando
el papel de la termodinamica, el electromagnetismo, han tenido en el
desarrollo social de Cuba y ejemplificando el aporte dado a otros paises del
Tercer Mundo a partir de nuestro desarrollo cientifico tecnoldgico y
directamente por nuestros cientificos. Analizar el contexto historic o en que
han tenido lugar diferentes acontecimientos relevantes de la Fisica en el
curso.

»  Actuar bajo los principios la concepcion cientifica acerca de los fendbmenos
termodinamicos, mecanicos, electromagnéticos a través del empleo de
métodos generales, procedimientos y formas de trabajo que distinguen a la
actividad investigadora contemporanea (resolucion de problemas,
busqueda de informacion, uso de las nuevas tecnologias de la informacion,
elaboracion de modelos, comunicacion de resultados, entre otras) q ue le
permitan explicar, predecir y controlar diferentes situaciones relacionadas

con sistemas y cambios fisicos en el universo.
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»  Dar muestra de una formacién vocacional y preprofesional a partir de la
solucion de problemas de interés social y considerando los intereses
personales, el andlisis de diferentes aplicaciones tecnolégicas de la
termodinamica, el electromagnetismo, oscilaciones, ondas mecanicas vy
electromagnéticas y sus implicaciones para otras ciencias y ramas de la
cultura, asi como motivarse porque su eleccion se corresponda con las
necesidades de desarrollo del pais en el campo de la Ciencia Fisica
estudiada.

»  Evidenciar una visidon global acerca de la Fisica en la sociedad
contemporanea mostrando cotidianamente una actitud responsable ante
problemas globales, nacionales y locales tales como: el problema
energético y medioambiental, globalizacién de la informaciéon y salud,
considerando: las implicaciones econdmicas, sociales, politicas y culturales
de estos problemas a escala global, nacional y local, los factores que
condicionan estos problemas y la relacion con otras ramas de la ciencias.

» Dar muestras de valores y actitudes formadas en relacion con los
problemas analizados que distinguen la actividad de los cientificos y las
personas cultas en general, entre ellos: disciplina, tenacidad, espiritu critico,
disposicién al trabajo individual y colectivo, honestidad, cuestionamiento
constante ante lo superficial y dando a simple vista profundizacién mas alla
de la apariencia de las cosas, busqueda de unidad y coherencia de los
resultados, constancia para elaborar productos de utilidad. Ser portador de
un comportamiento ético de acuerdo a la actividad cientifica en el marco de
la cultura ciudadana propia de los valores desarrollados por la Revolucion.

»  Demostrar una cultura laboral y tecnolégica que le permita identificar y
ejecutar posibles soluciones ante problemas de la vida en un entorno
profesional en el marco de las propiedades de los cuerpos y la
termodinamica, los problemas de ahorro de electricida d y de trabajo con la
corriente eléctrica, problemas relacionados con las oscilaciones, ondas
mecanicas y electromagnéticas, valorando las implicaciones para otras

ciencias, la economia, la sociedad y su entorno natural.
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Plan tematico de Fisica segundo ano de la especialidad de Agronomia

(Resolucion de evaluacion vigente)

Unidades y temas Tiempo
(h/c)

e L L A A L L Lt i L

Unidad 1. Fendbmenos térmicos y leyes de la Termodinamica.

Unidad 2. Electricidad y magnetismo. La tecnologia en base a esta 710

Unidad 3. Induccion electromagnética. La generacidon de electricidad y

sus implicaciones.

Unidad 4. Oscilaciones mecanicas y electromagnéticas. La corriente 7 18

alterna y su ahorro.

Unidad 5. Ondas mecanicas y electromagnéticas. Implicaciones para 7 18

la ciencia, tecnologia y sociedad.

7 %
7 . . . K 4 7 7
7 Unidad 6. La Fisica, su importancia en la cultura contemporanea. 74 2
~ Reserva ¥
J /
Z
¢ Total horas clases %80
[ 7

Contenidos y objetivos por unidad.
Unidad 1: Fenémenos Térmicos y Leyes de la Termodinamica.

Problematica:

¢ Bajo qué condiciones las actuales tecnologias energéticas, basadas en la quema
de combustibles fésiles, pueden contribuir a la satisfaccion de las crecientes
demandas de la sociedad para el desarrollo garantizando su sostenibilidad?
Objetivos:

v" Valorar la utilizacién de las técnicas con fundamentos en los procesos
termodinamicos en la solucién de los problemas relacionados con el
desarrollo sostenible, en particular el energético, asi como las relaciones
con otras ciencias, la tecnologia y los servicios a la sociedad, y su
importancia para la cultura de las personas.

v' Plantear problemas, formular las hipotesis y disefiar experimentos para

diversas problematicas relativas a la obtencion, transformacion y empleo de
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la energia térmica, utilizando herramientas intelectuales y técnicas
caracteristicas de la actividad cientifica contemporanea, en particular de las
computadoras.

v Exhibir, durante la resoluciéon de las situaciones problematicas, rasgos
positivos de la personalidad de los hombres de ciencia como: actitud
inquisitiva, de penetracion en la esencia de las cosas, fendmenos o
procesos, espiritu critico ante la labor realizada, tenacidad, disciplina,
iniciativa, independencia y creatividad.

Tematicas:
Fuentes de energia. Fuentes renovables y no renovables de energia. Los
combustibles fosiles. Origen, composicion quimica y propiedades caléricas de los
combustibles fosiles. La combustion de los combustibles fésiles y sus productos.
Consecuencias medioambientales del CO2 de los combustibles fosiles. Ciclo de
los combustibles fésiles. Temp eratura. Calor. Procesos cuasiestaticos. El trabajo
en la termodinamica. Equivalente mecanico del calor, Energia interna. Ciclos
térmicos. Eficiencia. Ciclo de Carnot. Consecuencias del segundo principio de la
Termodinamica.
Habilidades:

v Calculo del calor especifico de sustancias.

v' Calculo de la cantidad de calor a partir de la ecuacién fundamental de

calorimetria.

v Calculo del trabajo en procesos cuasiestaticos a presion constante.

<\

Aplicacion del primer principio de la Termodinamica en el calculo de: trab ajo,
cantidad de calor y variacion de la energia interna.

Calculo de la eficiencia de la maquina térmica.

Calculo de la eficiencia de una maquina reversible de Carnot.

Medicién de la temperatura con un termémetro de laboratorio.

AR NEENEEN

Utilizacion de las tablas de calores especificos y especificos de combustidon

de sustancias.

v Utilizaciéon de un calorimetro para la determinacién experimental relacionado
con los fendbmenos térmicos.

v Planificar, organizar y redactar los informes de los resultados de la actividad

experimental y/o tedrica que realice, asi como experimento a su colectivo de
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aula como parte de la solucion de un problema, haciendo uso correcto de la

expresion oral, la escrita y el vocabulario fisico, demostrando la disposicion a

reconsiderar los resultados obtenidos, a tener en cuenta los comentarios y

sugerencias del resto de sus companeros y profesor, asi como exponer sus

criterios de manera respetuosa y adecuada del trabajo de los demas.

Demostraciones

v' Escalas termométricas.

v Equilibrio térmico.

v Transformacién de calor en trabajo.

v' Transformacién de trabajo en calor.

Trabajo de laboratorio:

v Equilibrio térmico.

v Calor especifico de un sélido.

Dosificacion de la Unidad 1 de Fisica segundo afio de Agronomia.

P

Unidad 1: Fenomenos Térmicos y leyes de la Termodinamic a. 18 h/c

&,

—
o

Sistematizacion.

Semana 7 Clase ; Tematica
A A U 0 0 00 S D D Y D e U ) 0 S Dl
1 1 Inicio del curso. Presentacién de la aS|gnatura
4 A A & 4 MWWWWWMWWMWMWMMMMM Z. U ) 0 S Dl 4
2 2 Diagnéstico inicial. g
=z =z
2 3 Analisis del diagndstico inicial.
4 4 % Introduccion a la Unidad 1. Fuentes de energia. /
# 4 4
3 5 Temperatura y calor.
6 Trabajo y energia interna.
7
L] . . . . . - .
4 ¢ 7 ¢ Primer principio de la Termodinamica.
s ’
‘ %
Z . . . L. ..
28 2 Aplicaciones del primer principio de la Termodinamica. 2
g i i
5 -9 < Aplicaciones primer principio de la Termodinamica. /
7z // Z
210 7 Sistematizacion. 2
4 / 7
7 Z
76 211 g Segundo principio de la Termodinamica. Ciclo de Carnot. 2
Z 7 Z 7z
7 %12 gMaqumas térmicas. Ciclos térmicos. Eficiencia térmica. 4
7 213 Sistematizacion.
Z
v
%
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Los combustibles fésiles. Origen. Composicion quimica y

propiedades caldricas. Combustion y ciclo.

NN
RN

T

16 ¢ Sistematizacion.
5
9 17 7 Sistematizacion.
/
Z 18 £ Exposicion del Seminario. 2
2 2 #

Indicaciones metodoloégicas.
Unidad 1: Fenémenos térmicos y leyes de la termodinamica de
Fisica segundo ano.
Del analisis del uso de la energia térmica (en la generacion de electricidad, en la
metalurgia, en los vehiculos automotores, en el lanzamiento de cohetes cdsmicos
y otras), de sus consecuencias para el medio ambiente (el smog, los bosques
desfoliados por la accién de lluvias acidas , fenobmenos meteorolégicos mas
intensos y frecuentes: prolongadas sequias, grandes precipitac iones, los ciclones,
derretimiento de los hielos polares, expansion de los desiertos todos por el efecto
invernadero, la contaminacion de las aguas por accidentes, en particular el
naufragio de los tanqueros de petréleo) asi como del incremento de las dema ndas
de energia para el desarrollo se formulara la problematica general de la unidad:
¢ Bajo qué condiciones las actuales tecnologias energéticas, basadas en la quema
de combustibles fdosiles, pueden contribuir a la satisfacciéon de las crecientes
demandas de energia de la sociedad para el desarrollo, garantizando su
sostenibilidad?
De esta se derivaran las siguientes preguntas claves:
v' ¢ Cuales son las principales fuentes de energia?
v iQué fendmenos permiten la obtencién, transformacion y empleo de la
energia térmica?
v' ¢ Bajo qué condiciones se puede obtener y transformar de manera estable y
eficiente la energia térmica?
v' ¢ Cuales son las consecuencias para el medio ambiente, de las tecnologias
para obtener, transformar y utilizar la energia térmica?
Las preguntas claves relacionadas se identifican con toda la tematica planteada en
el programa. Para la solucion de cada una debe plantearse el sistema de tareas

para darle solucion a estas problematicas.
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La problematica sobre las fuentes de energia genera tareas como la s siguientes:

v" ¢ Qué fuentes de energia primaria son de mayor uso por la humanidad, y que

consecuencia ha traido esta para el habitat terrestre?
v ¢ Qué importancia usted considera tiene el estudio de la teméatica relacionada
con las fuentes de energia?, argum ente su respuesta.

Ya en el primer afio este tema ha sido tratado y discutidas las principales fuentes
de energia renovable y no renovable a disposicién inmediata de la sociedad. El
tratamiento del tema debe enfocarse en un sentido termodinamico significa ndo la
importancia y utilizacion por la sociedad de la energia térmica y las consecuencias
para la ciencia y la tecnologia que ha tenido la explotacion de esta energia.
De este aspecto se deriva el segundo principio de la termodinamica, las maquinas
térmicas y la eficiencia de estas, La repercusiéon que estos aspectos han tenido en
el desarrollo social deben ser analizadas. Deben considerase en todas las
actividades que se realicen los conocimientos que sobre estos temas ya traen
los estudiantes de la Secundaria Basica y el primer afio. De manera que los
materiales que existen de estos niveles deben ser revisados por los profesores.
Objetivo general de Bases de la Produccion Agropecuaria: Aplicar en la
produccién agropecuaria con condiciones de sostenibilid ad, los fenédmenos
bioldgicos con una concepcion critica del mundo, teniendo en cuenta la
interrelacidon que existe entre los niveles de organizacion de la materia y su
interaccion con el medio, las caracteristicas de las especies, las condiciones
socio-economicas y la conservacion del medio ambiente, desarrollando el amor a
la naturaleza, la responsabilidad, la laboriosidad, acorde a los principios de la
Revolucion.

Bases de la Produccion Agropecuaria Il segundo afo

Objetivo general: Aplicar los principios de la preparacion agroecolégica en los
sistemas de produccién de plantas y animales en condiciones de sostenibilidad
teniendo en cuenta las caracteristicas de las especies, las condiciones socio -
economicas y la conservacion del medio ambiente, desarrolland o el amor a la
naturaleza, la responsabilidad, la laboriosidad, acorde a los principios de la
Revolucion.

Plan tematico de Bases de la Produccion Agropecuaria Il segundo aino

Resolucién de evaluacién vigente
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Unidades y temas Tiempo
(h/c)

Unidad 7. Introduccion. Bases conceptuales de la Produccion » 18

Agropecuaria.

e e e L L L U L Ll L L e e e

Unidad 8. Elementos de la Investigacion Agropecuaria.
g A A L 7 Y e A e e

Unidad 9. Suelo. Manejo y conservacion.

Unidad 10. Produccion vegetal. Labores agricolas.

Unidad 11. Produccién animal.

Objetivos y contenidos de las Unidades 9 y 10 de Bases de la Produccion

Agropecuaria ll segundo ano:

Unidad 9: Suelos. Manejo y conservacion.
Objetivo: Aplicar técnicas de manejo y conservacion de los suelos desde el punto
de vista agropecuario teniendo en cuenta sus propiedades fisicas, quimicas y
biolégicas, su relacién con los factores agroecolégicos con un enfoque medio
ambiental y sostenible.
Contenidos: Suelos. Concepto. Importancia. Componente de sostén natural de
todos los organismos vivos, su uso y consecuencias. Manejo sostenible o
agroecoldgico del suelo. Concepto
v' Factores formadores de suelo: Clima, relieve, vegetacion, tiempo y el
hombre. Estudio del perfil de suelo, caracteristicas de los horizontes A
(capa arable). Composicién volumétrica de los suel os. Materia mineral, aire
y agua.
v' Propiedades fisicas de los suelos: Estructura. Textura. Consistencia del
suelo. Estructura 6ptima para el desarrollo de los cultivos.
v El aire y el agua en el suelo: Intercambio gaseoso en el suelo retencion del
agua en el suelo. Disecacién del suelo.
v’ Materia organica. Concepto. Origen. Importancia. Fases de
descomposicion. Efectos.
v' Abonos organicos. Concepto. Importancia. Ejemplos (cachaza, gallinacea) y

abono verde. Composicion quimica.
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v" Lombricultura. Concepto. Importancia. Especies de lombriz de tierra
utilizada. Técnicas para la obtencion de Humus de lombriz.
v" Compost. Concepto. Importancia. Fases de descomposicién del compost.
Técnica operativa para el montaje del compost.

v" Mejoramiento y conservacion de los suelos.
Actividad: Montaje (pie de cria) y ejecutar actividades culturales en el area de
produccién de lombricultura.

v Acopio montaje y ejecucién de labores en el area de compost.

v Aplicacién de abonos organicos.
Unidad 10: Produccion vegetal. Labores agricolas.
Objetivo: Ejecutar las técnicas agricolas mas utilizadas en la produccién vegetal,
en la preparacion de los suelos, la siembra o plantacion y en las labores culturales
o de cultivo y la cosecha en condiciones de desarrollo sostenible, teniendo en
cuenta las caracteristicas anatomofisiolégicas, la influencia de los factores
agroecoldgicos y las condiciones socioeconomicas de la region donde se
desarrolla cada especie; sobre la base de un enfoque medioambiental y los logros
cientifico-técnicos de la agricultura.
Contenidos: Labores agricolas. Concepto. Importancia. Clasificacion segin su
finalidad (labores de preparacion o acondicionamiento del suelo, labores de
siembra o plantacion de cultivo y de recoleccion).
Estudio de las labores de preparacion del suelo. Factores que lo determinan.
Sazén o tempero. Concepto. Amelga y emberga. Labores de preparacién del
suelo. Aradura, cruce y recruce.

v" Implementos utilizados. Arado, disco y vertedera, multigrado. Mullido, grada,
taller, alisado, subsolado. Importancia de la trac cion animal en la preparacion
de los suelos.

v Sistemas o tecnologias mas usadas en la preparacién de los suelos. Sistema
tradicional. Sistema especial. Caracteristicas y diferencias. Desventajas del
superlaboreo y otras practicas negativas. Laboreo minimo. Caracteristicas.
Ventajas y otros sistemas de preparacion de interés.

v' Factores necesarios para realizar una buena siembra o plantacién. Epoca o
periodo de siembra y plantacion. Concepto. Factores que lo originan. Ejemplo

de épocas de siembra y plantacién e n Cuba.
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v" Riego. Tipos de riego. Distintas técnicas. Relacién de riego con otras labores
de cultivo. Fertirrigacion. Ventajas.
v" Control fitosanitario. Medidas para el control de plagas y enfermedades
desde el punto de vista fitotécnico.

Teniendo en cuenta los contenidos, objetivos, habilidades y orientaciones
metodolégicas de ambas asignaturas, se elaboran diferentes ejercicios y
problemas de Termodinamica para el segundo afio de la especialidad Agronomia
que pueden propiciar la vinculacion con los procesos a gronomos de Bases de la
Produccion Agropecuaria Il. De ahi que se proceda a su definicion.
1.2 Definicion de problemas y ejercicios en Fisica
Definicion de problemas de Fisica:
Son aquellos que se resuelven con ayuda de alguno o algunos de los siguientes
factores: deducciones logicas, operaciones matematicas y experimentos, tomando
como base las leyes y métodos de la Fisica. La definicion actualmente mas
acertada plantea que un problema es aquella tarea cuyo método de realizacion y
cuyos resultados son desconocidos para el alumno a priori, pero que este,
poseyendo los conocimientos y habilidades necesarios esta en condiciones de
acometer la busqueda de resultados o del método que ha de aplicar.
Definicion de ejercicios de Fisica:
En la actualidad se entiende por ejercicio, la ejecucion repetida de determinadas
acciones o de tipo de actividades, las cuales tienen por fin su asimilacion
apoyandose en la comprension y acompafandose de un control consciente y
correctivo. Es decir, que la ejercitacion es un proceso en el que si bien la solucién
del problema tiene un importante papel, esta no constituye la unica forma de
ejercitacion.
El autor asume para la realizacion de este trabajo ambas definiciones y ademas se
apoya en el término pregunta que se reserva en principio para aquellas
actividades en las que la ejercitacion se desarrolla a un nivel esencialmente
reproductivo; aunque esta es la concepcion seguida, en lo relacionado con la
utilizacion de los referidos términos, la necesaria correspondencia con los
contenidos, ejercicios y problemas del libro de texto conduce a que se presente al
caso de que algunos problemas aparezcan bajo la denominacién de pregunta y de

que algunas preguntas aparezcan bajo la denominacion de problema.
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Importancia de la soluciéon de probl emas:

Son numerosos los especialistas que realzan la importancia de la solucion de
problemas en el curso de Fisica y afirman que la solucién de problemas es uno de
los medios fundamentales de repaso, fijacidon y verificacion de los conocimientos
de los estudiantes, por ejemplo, G. A. Misiunas expresa que la solucion de
ejercicios y problemas ocupa un lugar fundamental en cualquier tipo de clases,
pues estos constituyen el principal método de lucha contra el formalismo de
conocimientos.

V. Usanov expresa que es imposible estudiar Fisica sin resolver ejercicios y
problemas. Danilov M. A. y M. N. Skatkin expresaron que lo ejercicios
perfeccionan los conocimientos y son el medio fundamental para la formacién de
habitos y habilidades.

En general, es posible afirmar que la solucién de problemas tiene una gran
importancia para la consecucidén de los objetivos mas importantes del curso de
Fisica en la escuela media, pues esta actividad resulta clave en el proceso de
asimilacién de los conceptos, leyes y teorias, asi como para la consolidaciéon y
profundizacion de los conocimientos, la vinculacion con la practica, el
fortalecimiento de las convicciones sobre la objetividad de las leyes de la
naturaleza, el desarrollo de la independencia y de las capacidades cognoscitivas ,
el mantenimiento activo y consciente de los conocimientos relacionados con los
nucleos basicos, la formacion de habilidades tedricas, de calculo, experimentales y
generales, y la contribucion al desarrollo de importantes rasgos de la personalidad
comunista, entre otros factores.

El autor considera aqui problemas politécnicos que se refieren a aspectos reales
de la produccidn agricola, a los procesos agronomos tales como, la produccién de
compost, la lombricultura, las labores de preparacion del suelo, rie go y drenaje,
uso de las fuentes de energia renovable y no renovable en las labores de cultivo.
Por otra parte en la solucién de los ejercicios y problemas se tienen en cuenta las
habilidades rectoras de Fisica y Bases de la Produccidén Agropecuaria Il.

1.2.1 Habilidades a tener en cuenta en la solucidén de los ejercicios

El tratamiento didactico del componente contenido exige que sean vistos en
interrelaciéon tres dimensiones; los conocimientos, la formacién de habitos y

habilidades, y lo actitudinal, en otros términos, los valores. En este trabajo se
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presenta un estudio de las habilidades propias de la asignatura Fisica por lo que
se parte de la conceptualizacion general de las mismas.

Habilidades: Sistema completo de actividades psiquicas, practicas necesar ias
para la regulacion conveniente de la activacion de los conocimientos.

Habilidades generales: Son aquellas que se manifiestan en todas las

asignaturas.

Comunicativa (lenguaje oral y escrito), uso del libro de texto, describir objetos y
fendmenos, interpretar causas de los fendmenos, trabajar con graficas, esquemas,
etcétera.

Habilidades generales de caracter intelectual: Son las mas importantes porque

llevan implicitas un desarrollo de las operaciones basicas del pensamiento y
pueden ser la observacion, la descripcion, la ejemplificacion, la modelacion, la
explicacién, la comparacion, la clasificacion, la argumentacion, la demostracion, la
identificacion, la aplicacion. Es importante para el éxito de esta propuesta tener en
cuenta las habilidades mas utilizadas en Fisica y en la asignatura Bases de la
Produccién Agropecuaria Il de Agronomia segundo aio, tales como:

Observacién: Percepcion voluntaria, planificada de los objetos o fendmenos del

mundo circundante. Es una forma activa del conocimiento de la r ealidad que se
percibe mediante los sentidos y que se denomina con la palabra, su direccién
supone una graduacion de dificultad (objetos, laminas, procesos...) de los mas
sencillos a los mas complejos.

Descripcion: Describir es representar, dibujar, pintar u sando el lenguaje de modo

que se dé cabal idea del objeto, se expresa de forma oral o escrita las
caracteristicas del objeto estudiado y va acompafada del ;como?

Comparacion: Puede efectuarse no solo a partir de las propiedades cualitativas

sino de las cualidades cuantitativas teniendo en cuenta los rasgos externos, los
internos y las relaciones entre ellos. Determina peculiaridades de dos o mas
objetos, fendmenos o procesos mediante el cual los alumnos precisan semejanzas
y diferencias. La comparacion exige que se precise primero el o los criterios que
van a servir de base al compararlos, es decir, se hace referencia al criterio
(tamano, forma, color) y después se dice como se da ese criterio en cada objeto

que se compara.
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Clasificar: Distribuir, encasillar, organizar objetos, teniendo en cuenta su
pertenencia a determinado grupo, clase, género, considerando el criterio que lo
determina (tamafio, forma, color).

Agrupar objetos, hechos o fendbmenos en correspondencia con un criterio o vario.
Al hacer referencia a una clasificacion es importante tener en cuenta el criterio que
lo determina, forma, tamafio, elementos que lo integran.

Argumentar: Dar razones que permite referir o refutar un planteamiento dado,

implica que se interprete un juicio y posteriormente s e demuestre con razones su
veracidad o falsedad.

Ejemplificacion: Es la concrecion en objetos de la realidad de la generalizacion

expresada en un concepto en una teoria o ley, es una forma de particularizar lo
general. Al pedir un ejemplo a un alumno, el m aestro esta comprobando el grado
de dominio que este ha alcanzado en el concepto, ley, proceso o fendbmeno
estudiado.

Modelacién: Se refiere a la utilizacion, comprensiéon y elaboraciéon de
representaciones concretas o graficas de la realidad, utilizando simb olos, signos.
Los esquemas, planos, graficas son formas de modelacion con las que los
estudiantes estan familiarizados.

Explicaciéon: Es la expresion no reproductiva de lo conocido, puede responder a
diferentes preguntas: ;Por qué?, ;Cuando?, ;Dénde?, ;Para qué?, da la
posibilidad de establecer las relaciones causa y efecto (¢Por qué?). No debe
pretenderse que los alumnos expliquen “la causa” de los fendmenos si esta
escapa a sus posibilidades de comprension.

Demostracion: Es una explicacion acabada que pone de manifiesto sin lugar a

dudas el contenido de un juicio o pensamiento. Es el razonamiento que
fundamenta la verdad o falsedad de un pensamiento.

Identificacién: Analizar el objeto, caracterizarlo, establecer la relacién del objeto

con un hecho, concepto o ley de lo conocido.

Interpretacion: Analizar el objeto o informacién, relacionar las partes del objeto,

encontrar la logica de las relaciones y razonamiento que aparecen en los objetos o
informacién interpretada.

Definicion de concepto: Cuando se conocen los rasgos suficientes y necesarios

que determinan el concepto, lo que hace que sea lo que es y no otra cosa.
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Responde a la pregunta: ;Qué?, se llega como producto de la generalizacion de
las caracteristicas esenciales y se puede hacer por via inductiv a o deductiva.

Comprensién de problemas: Lo esencial es poder determinar, ;qué es lo que se

busca?, ;qué se desea saber?, percibir donde esta el problema. Discriminar los
datos con los que contamos para poder darle solucion.

Para la elaboracion de los ejercicios y problemas, ademas de las habilidades
intelectuales comunes a Fisica y Bases de la Produccién Agropecuaria Il, es
necesario establecer los nodos cognitivos entre estas disciplinas que contribuyen
a establecer la vinculacion de los contenidos de Ter modinamica con los procesos
agrénomos.

1.2.2 Los nodos cognitivos de Termodinamica con Bases de la Produccién
Agropecuaria Il

Segun lo referido por Herminia Hernandez (1993) citado por (Alvarez, M 2004, p.
8) “Plantea que el nodo cognitivo es un punto de a cumulacién de conocimientos
(conceptos, preposiciones, leyes, principios, teorias, modelos) entorno a un
concepto o una habilidad. Los alumnos con el apoyo del profesor, establecen de
forma consciente esta estructura de nodo, la que se hace perdurable al s er
activada para aplicarla, modificarla (enriquecerla o transformarla) o conectarla con
otro nodo”. “Se tiene en cuenta que los nodos principales son aquellos que se
distinguen por su relevancia cultural o sus aplicaciones a la practica” (Alvarez, M
2004, p. 8).

El autor asume estos conceptos y considera que los nodos cognitivos
interdisciplinarios son los contenidos de un tema de una asignatura a partir de su
estructura tematica que sirven de base y enriquecimiento para el desarrollo de
otros contenidos en diversas asignaturas.

Para la identificacion, seleccion y utilizaciéon de los nodos es necesario
inicialmente la determinacion de los temas generales con los cuales se puede
establecer relaciones interdisciplinarias desde Termodinamica con los procesos
agronomos que se estudian en Bases de la Producciéon Agropecuaria Il de la
especialidad de Agronomia.

Algunas unidades de Fisica que tienen vinculacion con Bases de la

Produccién Agropecuaria ll:
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Unidades de Fisica Unidades de BPA Il

Fendmenos

NN

termodinamica

térmicos y leyes de |la

Unidad 9. Suelos, manejo vy

base a esta ciencia.

UL 0T

Z Induccidén electromagnética. La generacion de

electricidad y sus implicaciones.

Electricidad y magnetismo. La tecnologia en j; conservacion.

Unidad 10. Produccion vegetal.

7
¢ Oscilaciones mecanicas y electromagnéticas.

2 La corriente alterna y su ahorro.

Labores agricolas.

NN

Z

Z
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Posteriormente se identifican los contenidos de los temas determinados como

requisito indispensable para establecer los nodos cognitivos los cuales se

presentan a continuacion:

Contenidos de Termodinamica que tienen vinculacién con Bases de la

Produccién Agropecuaria ll:

Fisica % Bases de la Produccion Agropecuaria ll
- Factores formadores de suelo: Clima, relieve, vegeta cion,
- tiempo y el hombre.
Temperatura. 7 - Caracteristicas de los horizontes. Estudio del perfil de suelo,
- Composicion volumétrica de los suelos. Materia mineral, aire y
agua.
- El aire y el agua en el suelo: Intercambio gaseoso en el suelo
retencion del agua en el suelo. Disecacion del suelo.
Materia organica. Concepto. Origen. Importancia. Fases de
descomposicion. Efectos.
- Abonos organicos. Concepto. Importancia. Ejemplos (cachaza,
- Calor. gallinacea) y abono verde. Composicion quimica.
- Lombricultura. Concepto. Importa ncia.
- Compost. Concepto. Importancia. Fases de descomposicion
del compost. Técnica operativa para el montaje del compost.
- Técnicas para la obtencién de Humus de lombriz.
- Humedad.
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- Labores agricolas. Concepto. Importancia. Labores
de preparacién o acondicionamiento del suelo

- Maquinas - Labores de preparacion del suelo. Factores que lo

térmicas. determinan. Sazoén o tempero.

- Labores de cultivo.

- Implementos utilizados. Arado, disco y vertedera, multigrado.

Mullido, grada, taller, alisado, subsolado. Importancia de la

traccion animal en la preparacion de los suelos.

- Motor de

combustion suelos. Sistema tradicional. Sistema especial. Caracteristicas y

- Sistemas o tecnologias mas usadas en la preparaciéon de los

T
g
AN AR EEN A A AR A A N NS

interna. diferencias. Desventajas del superlaboreo y otras practicas

- negativas. Laboreo minimo. Caracteristicas. Ventajas y otros
Z

NN
NN

sistemas de preparacion de interés.

- Factores necesarios para realizar una buena siembra o

plantacién. Epoca o periodo de siembra y plantacién. Concepto.

1
m

Factores que lo originan. Ejemplo de épocas de siembra y

—h

AR AN A NN NN
0 )
AR AN A NN NN
1

plantacion en Cuba.
Ejemplos de ejercicios practicos donde se realicen

conversiones de unidades del Sistema Internacional al Sist ema

oD

Agrario en aquellas unidades mas comunes usadas en la

A AR R A A A AN NN

-}

agricultura(caballeria, arroba, quintal).

o

- Riego. Tipos de riego. Distintas técnicas. Relacidén de riego con

otras labores de cultivo. Fertirrigacidon. Ventajas.

NN
NN
NN

o)

- Calculo del estimado de produccién y el rendimiento por

hectareas.

- Calculo en unidades del Sistema Internacional y las
conversiones a las unidades agrarias mas utilizadas.
- Control fitosanitario. Medidas para el control de plagas y

enfermedades desde el punto de vista fitotécnico.
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Los nodos cognitivos interdisciplinarios permiten una mayor integracion,
generalizacion y transferencia de los conocimientos lo que permite la solidez
necesaria en el conocimiento de los estudiantes, sobre esa base se determinaron
estos, como soporte al Proceso de Ensefanza Aprendizaje de la Termodinamica,
a partir de las caracteristicas del estudiante de la Ensefianza Técnica Profesional.
1.3 Caracterizacién del estudiante de la Ensenanza Técnica Profesional

El ingreso al nivel medio superior ocurre en el periodo de la adolescencia a la
juventud. Muchos consideran el inicio de la juventud como el segundo nacimiento
del hombre; entre otras cosas, ello se debe a que en esta época se alcanza la
madurez relativa de ciertas formaciones y algunas caracteristicas psi cologicas de
la personalidad.

En la juventud se continia y amplia el desarrollo que en la esfera intelectual ha
tenido lugar en etapas anteriores. Asi, desde el punto de vista de su actividad
intelectual, los estudiantes del nivel medio superior estan pote ncialmente
capacitados a realizar tareas que requieren una alta dosis de trabajo mental, de
razonamiento, iniciativa, independencia cognoscitiva y creatividad. Estas
posibilidades se manifiestan tanto respecto a la actividad de aprendizaje en el aula
como en las diversas situaciones que surgen en la vida cotidiana del joven.

Resulta necesario precisar que el desarrollo de las posibilidades intelectuales de
los jovenes no ocurre de forma espontanea y automatica sino siempre bajo el
efecto de la educacién y la ensenanza recibida, tanto en la escuela como fuera de
ella.

En el nivel medio superior, como en los niveles precedentes, resulta importante el
lugar que se le otorga al alumno en la ensefianza. Debe tenerse presente que, por
su grado de desarrollo, los alumnos de la Educacién Media Superior pueden
participar de forma mucho mas activa y consciente en este proceso, lo que incluye
la realizacion mas cabal de las funciones de autoaprendizaje y autoeducacion.
Cuando esto no se toma en consideracion para dirigi r el proceso de ensefianza, el
papel del estudiante se reduce a asimilar pasivamente, el estudio pierde todo
interés para el joven y se convierte en una tarea no grata para él. Gozan de
particular respeto aquellas materias en que los profesores demandan esf uerzos
mentales, imaginacion, inventiva y crean condiciones para que el alumno participe

de modo activo.
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El estudio solo se convierte en una necesidad vital y, al mismo tiempo, es un
placer cuando los jovenes desarrollan, en el proceso de obtencion del
conocimiento, la iniciativa y la actividad cognoscitiva independiente.

Las caracteristicas de los jovenes deben ser tomadas en consideracion por el
profesor en todo momento. A veces se olvidan estas peculiaridades de los
estudiantes del nivel medio superior y se tiende a mostrarles todas las “verdades
de la ciencia”, a exigirles el cumplimiento formal de patrones de conducta
determinados; entonces, los jévenes pueden perder el interés y la confianza en los
adultos, pues necesitan decir por si mismos.

En la etapa juvenil se alcanza una mayor estabilidad de los motivos, intereses,
puntos de vista propio, de manera tal que los alumnos se van haciendo mas
conscientes de su propia experiencia y de la de quienes lo rodean; tienen lugar asi
las convicciones morales que el joven experimenta como algo personal y que
entran a formar parte de su concepcion moral del mundo.

El joven, con un horizonte intelectual mas amplio y con un mayor grado de
madurez que el nifo y el adolescente, puede lograr una imagen mas elaborada d el
modelo, del ideal al cual se aspira, lo que conduce en esta edad al analisis de la
valoracién de las cualidades que distinguen ese modelo adoptado.

El joven siente una fuerte necesidad de encontrar su lugar en la vida, con lo cual
se incrementa su participacion en la actividad socialmente util (estudio, deporte,
trabajo, politico-organizativa, cultural), en la que mantiene gran valor para él la
comunicaciéon con su grupo de coetaneos, las relaciones con sus companeros, la
aceptacion y el bienestar emocion al que logre obtener.

No obstante, la importancia de la opinion del grupo el joven busca
fundamentalmente en esta comunicacion con sus iguales, la relacién personal,
intima, de amistad con companeros hacia los que siente confianza y a los que le
unen afinidad de intereses y criterios sobre diferentes aspectos. Por esto surgen
subgrupos, parejas de amigos y también, sobre esta base, relaciones amorosas
con un caracter mas estable que la surgida en la adolescencia.

Especial atencion requiere los casos de pare jas que surgen en la misma aula, ya
que la posicion de estos alumnos es delicada. Cualquier sefalamiento debe
hacerse con sumo cuidado por cuanto le afecta mas por estar presente el otro

miembro de su pareja. Hay factores sociales ligados a esta problemati ca que
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deben ser analizados con los jovenes, de manera tal que le propicie la imagen de
los mas adecuados para su edad (la no interrupcidén de sus estudios, la
participacidon de ambos sexos en tareas y responsabilidades), no les reste, sino
por el contrario, enfatice su capacidad para disfrutar del ensuefio y valor espiritual
de esta relacion.
El joven encuentra una forma de manifestarse y de canalizar sus preocupaciones
a través de las organizaciones estudiantiles. Solo a partir de su toma de
conciencia en relacién con las dificultades existentes en el proceso docente -
educativo y de su participacion activa en la toma de decisiones, es posible lograr
las transformaciones que se aspiran en este nivel de ensefanza. Un objetivo
esencial sera lograr la auto direccion por parte de los propios jovenes, en lo cual
desempenara una funcion esencial la emulacién estudiantil.
Todo esto exige del educador plena conciencia de su labor orientadora y la
necesidad de lograr buenas relaciones con el joven, basadas en el respeto mutuo,
teniendo en cuenta que este es ya un individuo cercano al adulto con criterios
relativamente definidos.
En todo este proceso el adolescente y el joven necesitan una adecuada direccion.
Corresponde a los adultos que los rodean ofrecer todo eso de for ma conveniente,
para que redunde en beneficio de su personalidad en formacién y con ellos se
logre uno de los objetivos centrales de la educacion socialista: la formacion
comunista de las nuevas generaciones.
La muestra con que se trabajé tiene una matricu la de 28 estudiantes, una hembra
y el resto del sexo masculino, tienen una edad comprendida entre 16 y 17 afios,
donde 10 son mestizos, 12 blancos y 6 de la raza negra.
Los problemas de salud que presenta el grupo son:

v Asma (4).

v Alérgicos (2).

v' Otras (8).

En esta matricula seis son hijos de padres divorciados, ocho de padres

intelectuales, diez son hijos de amas de casa y cuatro viven con sus abuelos.
Desde el punto de vista académico, el grupo es de rendimiento promedio bajo, su
procedencia social es en su mayoria de origen campesino lo que influye en su

nivel cultural y por tanto en sus resultados en el aprendizaje.
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En las asignaturas priorizadas presentan los problemas siguientes:

v' Matematica: calculo numérico en multiplicacién y division con decimales,
notacion cientifica, trabajo con tablas y solucion de ecuaciones vy
problemas.

v Espanol: en expresion oral, redaccion y problemas ortograficos.

v Historia: dificultades en las habilidades de explicar, argumentar y valorar
figuras y hechos.

De forma general todos presentan interés por la profesion y dos estan inclinados
por carreras pedagogicas.

El autor tiene en cuenta estas caracteristicas del grupo y las asume para llevar a
cabo la elaboracion, aplicacién e implementacion de una propuesta de ejercicios
desde los contenidos de Termodinamica que puede propiciar la vinculacion con los

procesos agronomos.
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CAPITULO 2: FUNDAMENTACION DE LA PROPUESTA DE EJERCICIOS

En este capitulo se fundamenta la propuesta de ejercicios desde los contenidos de
Termodinamica vinculados con Bases de la Produccidén Agropecuaria Il, se toman
como punto de partida los fundamentos tedricos referentes a la metodologia y se
hace énfasis en las condiciones necesarias para su implementacion en la practica
educativa. Se presenta la propuesta de ejercicios concebidos teniendo en cuenta
la vinculacion de contenidos tedricos de Termodinamica con diferentes procesos
agronomos que se estudian en Bases de la Produccidn Agropecuaria Il en el
segundo ano de la especialidad de Agronomia. Se analizan los principales
resultados obtenidos durante y después de poner en practica la propuesta de
ejercicios.

2.1 Justificacion de la propuesta de ejercicios

La elaboracion de la propuesta de ejercicios desde los contenidos de
Termodinamica dirigidos a la vinculacion con diferentes procesos que se estudian
en Bases de la Produccion Agropecuaria Il de la especialidad Agronomia
constituye una necesidad en las actuales transformaciones de la escuela cubana
que se concretan en la politica educativa dentr o del actual modelo de Ensefianza
Técnica y Profesional.

La necesidad de elaborar esta propuesta surge de las dificultades detectadas en la
practica educativa a partir del modelo de la Ensefianza Técnica y Profesional y se
emprende para propiciar que los estudiantes de segundo afo de la especialidad
de Agronomia reconozcan las aplicaciones de los fundamentos tedricos tratados
en Termodinamica en los diferentes procesos agronomos y puedan apreciar por
qué esta incluida en el plan de estudio de la carrera agro pecuaria.

En las orientaciones metodoldgicas y libro de texto de preuniversitario que se
utilizan en la Ensenanza Técnica y Profesional hay poca evidencia de ejercicios
que demuestren a los estudiantes la aplicacion de Termodinamica en los procesos
agronomos que se estudian en Bases de la Producciéon Agropecuaria Il de la
especialidad de Agronomia segundo afio.

Las orientaciones metodolégicas dentro del trabajo docente metodoldgico
favorecen la orientacidon hacia el contenido y las diferentes formas de
organizacién, recomiendan la logica del desarrollo de los contenidos por clases, a

partir de las cuales el docente puede elaborar su plan de clases. Pero hay poca
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evidencia de orientaciones para ejercicios donde se vinculen contenidos de
Termodinamica con Bases de la Produccion Agropecuaria I, o que pudiera
afectar el proceso pedagodgico del estudiante de la Ensefianza Técnica y
Profesional.

2.1.1 Fundamentos de la propuesta de ejercicios desde el punto de vista

pedagogico

Se realiza un diagnostico pedagogico (Anexo 3) como un proceso continuo,
dinamico, sistematico y participativo, como punto de partida de las reales
posibilidades de cada uno de los estudiantes, en el mismo se pudo constatar
insuficiente dominio de conceptos tedricos de Termodinamica que tienen
vinculacion con procesos que se estudian en la especialidad de Agronomia, tales
como: temperatura, calor, humedad. Tienen dificultades en el sistema
internacional, en especial en el uso del sistema agrario de medidas, poco dominio
de la conversién de unidades del sistema agrario al sistema internacional y
viceversa, y se logra la transformacion a partir de los ejercicios que se abordan en
la propuesta, la cual puede ser utilizada con los propdsitos siguientes:

1- Acceder al conocimiento en sus diferentes niveles de conexidén como objetivo

de las ciencias pedagdgicas.

N
1

Dirigir el Proceso de Ensefianza Aprendizaje que proporcione el vinculo desde

fisica con la agronomia.

w
1

Orientar actividades de contenidos tedricos de Termodinamica que se vinculen

con diferentes procesos que se estudian en la especialidad de Agronomia.

N
1

Evitar la multiplicidad de influencias en los estudiantes segun el diagndstico
para asegurar la calidad del Proceso Docente Educativo.

5- Presentar situaciones de aprendizaje a los alumnos que estan relacio nados

con su vida profesional.

En los ejercicios, los elementos que los integran estan relacionados, no solo desde
el punto de vista estatico, si no también, desde el punto de vista dinamico. El logro
de los objetivos para los que estan disefiados, se obtiene mediante el
funcionamiento armonico de todos sus componentes estructurados.

En los primeros afios de la formacion del Técnico Medio intervienen varias
disciplinas generales y basicas, y otras de los ejercicios de la profesion. Las

generales y las basicas tienen un gran peso al ser la mayoria; en ningun momento
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las asignaturas pueden desentenderse de las del ejercicio de la profesion ni del
perfil profesional, todo debe coordinarse en el afio, por eso el autor coincide con
C. Alvarez de Zayas en que la esencia de la integracion sistémica del afio o grado
radica en hacer interactuar todos los contenidos de las distintas asignaturas.

Este trabajo se sustenta en el materialismo dialéctico enriquecido por las
concepciones martianas. Se opta por un enfoque histé rico cultural de ciencia
humanistica. También constituye fundamentos, las concepciones del aprendizaje
de los postulados de Vigotski? y sus seguidores que parten inicialmente de la idea
marxista y martiana del elemento histérico que condiciona todo fendmen o social.
Las leyes de la pedagogia han sido tratadas por diferentes autores uno de ellos
Carlos Alvarez de Zayas (1996)° sintetiza la relacién entre la sociedad y las
instituciones docentes.

El Instituto Politécnico Agropecuario es la institucion responsa ble de la formacién
de los futuros técnicos agronomos del pais, comprometidos con la puesta en
practica de las nuevas tecnologias, de ahi, la importancia de egresar un técnico
medio altamente calificado y competitivo capaz de enfrentar los cambios que se
generan en el mundo en el orden econdémico y social que se reflejan en Cuba en la
educacién y en los niveles de calidad.

La elaboraciéon de la propuesta es necesaria en la formacion del Técnico Medio
porque logra una estrecha vinculacion de los contenidos te éricos de
Termodinamica con los distintos procesos agronomos como el compost, la
lombricultura, el riego etcétera, que se estudian en el segundo afo de la
especialidad de Agronomia y surge de las dificultades detectadas en la practica
educativa a partir del modelo de la Ensefianza Técnica y Profesional y de las
caracteristicas psicopedagdgicas de los estudiantes.

2.1.2 Desde el punto de vista psicolégico:

Se fundamenta en el enfoque historico cultural desarrollado por Vigotski,
expresada en su comparacién tedrica metodoldgica, a partir de su consideracién
de los conceptos de diagndstico, zona de desarrollo proximo y niveles de ayuda, y
argumenta como el proceso de la cultura humana transcurre a través de la
actividad como proceso que mediatice la relacion e ntre el hombre y su realidad
objetiva.

2.1.3 Desde el punto de vista metodolégico:
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Dentro de los métodos del nivel empirico se empled el analisis de documentos con
el objetivo de verificar la actualidad de los mismos y se obtuvieron las
informaciones siguientes.

El programa de Fisica segundo aino contiene los objetivos generales del grado y
de la asignatura, unidades, tematicas, frecuencia y sugerencias para practicas y
demostraciones de laboratorio pero hay poca evidencia de ejercicios propuestos o
resueltos que tengan vinculacién con la agronomia, tampoco en las orientaciones
metodologicas se tienen en cuenta ejercicios vinculados que integren contenidos
de Termodinamica con los de Bases de la Produccion Agropecuaria Il de esta
especialidad.

El autor sugiere que:

v El empleo de tareas diferenciadas por niveles de conocimiento que
favorezcan la integracion de Termodinamica con los procesos agronomos
de Bases de la Produccion Agropecuaria Il se haga de forma sistematica.

v' Los profesores de Fisica y de Bases de |a Produccién Agropecuaria Il de
segundo afo elaboren ejercicios integradores con caracter interdisciplinario
desde los contenidos de Termodinamica.

2.2 Descripcion de la propuesta

La propuesta consta de un conjunto de ejercicios sobre la base de los nivele s de
asimilaciéon del aprendizaje concebidas teniendo en cuenta las habilidades
intelectuales, que pueden ser utilizados tanto en la clase como en tareas
extraclases y tienen un caracter propedéutico donde se vinculan contenidos de
Termodinamica con Bases de la Produccion Agropecuaria Il que permite preparar
al escolar para asimilar los nuevos contenidos que recibira en etapas siguientes y
la formacion mas integral de los mismos.

Los ejercicios que se proponen, pueden servir ademas, como material
complementario para la atencion de cada estudiante de forma diferenciada y
ponen de manifiesto ejemplos de como se puede trabajar la vinculacion desde los
contenidos de la Termodinamica con diferentes procesos agronomos que se
tratan en la especialidad que estudian con énfasis en Bases de la Produccion
Agropecuaria Il.

El autor asume el criterio de integracién que precisa los objetivos generales de la

asignatura técnica Bases de la Produccion Agropecuaria Il que tributan al objetivo
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general de Fisica segundo afo de la especialidad de Agronomia y disefia la
propuesta teniendo en cuenta los elementos siguientes:

v’ Titulo (¢, Qué expresa?), tema de la actividad.

v Obijetivo (¢ A qué responde?).

v Contenido.

v' Medios.

v" Lo que debe hacer el alumno.

La propuesta consta de:

v" Recomendaciones metodoldgicas para la solucién de los ejercicios.

v Ejercicios desde los contenidos de Termodinamica vinculados con procesos
agronomos que se estudian en Bases de la Produccion Agropecuaria Il en
el segundo afno de la especialidad de Agronomia.

2.3 Propuesta de ejercicios:
Para resolver estos ejercicios los estudiantes deben:

1- Profundizar en el estudio de los contenidos de Termodinamica y Bases de
la Produccion Agropecuaria |l que se miden en los mismos.

2- Tener dominio del uso de los instrumentos de medicién de | ongitud,
temperatura y humedad.

3- Aplicar los conocimientos adquiridos a cada una de las situaciones dadas.

4- |eer detenidamente cada uno de los ejercicios.

5- Interpretar y comprender el texto de los ejercicios.

6- Extraer datos a utilizar en la solucion de los problemas en caso de ser
necesarios.

7- Tener dominio del Sistema Internacional (Sl) y hacer conversiones de
unidades del Sl al Sistema Agrario de Medidas y viceversa.

8- Tener dominio del calculo numérico asi como del calculo de area y
volumen.

Ejemplificacion de los ejercicios desde los contenidos de Termodinamica
vinculados con los procesos agronomos que se estudian en Bases de la
Produccién Agropecuaria ll:

Ejercicios:

Ejercicio 1.

Tema: Unidades de longitud y area del sistema agrario de medidas.
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Objetivo: Medir longitud con una cinta métrica y calcular el area de los bancos de
compost.
1- Se necesita que te dirijas al area técnica de produccion de compost y realices
las actividades siguientes:
a) Mide con una cinta métrica u otro instrumento de medicién el largo y anc ho
del area donde esta ubicado.
b) Calcula el drea y exprésala en hectarea y cordeles al cuadrado.
c) ¢Sera factible utilizar este compost como abono organico dos semanas
después de montado el mismo? Argumenta.
Nota: 1ha=24 cd®> 1ha=10000m2?
Orientaciones metodoldgicas para su solucion:
Para realizar esta actividad debe utilizar el instrumento de medicion propuesto en
el inciso (a) y en su defecto entonces puede estimarlo por pasos, o puede utilizar
cualquier otra variante que le sirva para obtener los resultados deseados que
pueden ser por ejemplo:
largo 28m, ancho 9m.
A=I*a=b*h A=28 m*9m A=252 m?

Y como
1 ha-10 000 m? de donde x=1 ha*252 m?10 000 m?
X ha = 252 m?

X=0.0252 ha
Respuesta: El area es de 0,0252 ha.
Para expresarlo en cd? puede emplear diferentes variantes:
1) 1ha-24 cd? de donde xcd?*=0.0252 ha*24 cd¥1 ha
0.0252 ha = x cd?
X=0.60 cd?

2) 1cd*=400 m? de donde x cd?*=252 m?*1 cd?/ 400 m?
X cd?=252 m?
X=0.60 cd?
Obteniendo el mismo resultado por las dos vias.

Respuesta: El area es de 0.60 cd?.
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Para la solucién de este ejercicio puede utilizar un termémetro para medir la
temperatura, puede dirigirse al profesor de BPA |l para profundizar el estudio de la
produccién de abonos organicos o puede utilizar otra variante para obtener la
respuesta correcta.
d) No seria factible utilizar este compost como abono organico, ya que dos
semanas después, no ha concluido el proceso de descomposicién y la
temperatura de la masa debe ser de un valor alto lo que proporcio na dafos a los
cultivos en que se aplique.
Ejercicio 2.
Tema: La temperatura expresada en °Cy en K. Su implicacién en la produccién de
compost.
Objetivo: Medir temperatura en °C, llevarla a K y analizar su implicacién en la
produccién de compost.
2- Un banco de compost de los montados en el centro tiene 10m de largo, 2m de
ancho y 1m de alto. Teniendo en cuenta esto:

a) Mide la temperatura de esa masa con un termémetro de 0 a 100 °C en tres

puntos diferentes. Halla el promedio y exprésela en k.
b) Calcule el volumen en m? del banco y la densidad si su masa es de 200kg.
c) ¢Al cabo de qué tiempo se podra utilizar como fertilizante? Mencione dos
ventajas de su aplicacion.

En esta actividad deben medir la temperatura con un termémetro de 0 a 100
grados Celsius el cual deben solicitar en la catedra de Fisica y promediar las
mediciones para expresarlas en Kelvin utilizando la relacién entre la temperatura

en la escala Celsius y Kelvin.

Respuesta:
a) Ejemplo: t4=50 °C  t,=56 °C  t3=53 °C
tp=( tq +to + t3) /3

tp=(50 + 56 + 53) °C / 3 T=t °C + 273
tp= 159 °C /3 T=53 %C + 273
tp=53 °C T=326 °K

b) Para calcular el volumen pueden utilizar
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V=l.a-+h
V=10m:2m-1m
V=20 m®
La densidad (p) se puede calcular como:
p=m/v
p=200 Kg /20 m>
p=10 Kg/m3
Para responder el inciso (c) puede auxiliarse del compendio de Agronomia Tomo |l
o del profesor de BPA II.
c) Se podra utilizar como fertilizante al cabo de las 16 semanas cuando ha ya
culminado el proceso de descomposicidon y entre las ventajas tenemos que no
contamina el medio ambiente, sustituye fertilizantes quimicos industriales, se
puede producir en la escuela.
Ejercicio 3.
Tema: La humedad relativa. Su influencia en los cultivos .
Objetivo: Calcular la humedad relativa y argumentar su influencia en los cultivos
debido al factor temperatura.
3- Durante el mes de abril el promedio de la temperatura fue de 28 °C en la
estacion agroclimatica del centro, la presion del vapor saturado (pg) fue de
12,8mm de Hg. y la tension del vapor parcial promedié (p) un valor de 7,68mm de
Hg.
a) Calcule la humedad relativa del aire en este periodo.
b) Marque con una cruz la respuesta correcta:
Estos valores de temperatura y humedad relativa son factibles para la siembra o

plantacion de:

1. __ Lechuga.
2. __ Maiz.
3. __ Tomate.
4.  Yuca.

c) ¢Crees tu que la temperatura es un factor que influye en el desarrollo de los

cultivos mencionados? Argumenta.
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Para darle respuesta al inciso a debe remitirse al L/T Fisica 11 "° grado, Parte I,

Pag. 39 y utilizar la férmula de humedad relativa que alli aparece (Hr=P / P ¢* 100

%).

Respuesta: la humedad relativa se puede calcular mediante la siguiente formula:
Datos: Hr=P / P ¢ 100 %

P=7.68 mm Hg Hr=7.68 mm Hg/12.8 mm Hg = 100 %

P¢=12.8 mm Hg Hr=60 %

Hr="?

Ejercicio b puede prepararse por el compendio de Agronomia tomo Il y en el
departamento de Agronomia.
b) Deben marcarla 2y la 4.
Para el inciso ¢ utilizar un termémetro de 0 a 100 °C y medir la temperatura para
tener una idea del estado de descomposicion de la materia organica o también por
el método de campo.
c) La temperatura si influye en el desarrollo de los cultivos, es por esto, que cada
uno de ellos tiene su fecha éptima, aunque algunos se pueden cultivar en
cualquier época, o sea, hay plantas que soportan las altas temperaturas y otras
no, y plantas que se adaptan a las bajas temperaturas y otras no o su adaptacién
no es adecuada.
Ejercicio 4.
Tema: La fuentes de energia renovable y no renovable. La importancia del agua
en la lombricultura.
Objetivo: Identificar fuentes de energia renovable y no renovable, argumentar la
importancia del agua en la lombricultura y medidas para su ahorro.
4- De las fuentes de energia que se relacionan a continuacion:

a) Marque con (R) las renovables y con (NR) las no renovables:

1.___Petroleo 4. Gas Natural
2.____Agua 5.___ Carbodn Mineral
3.___Aire 6. Biomasa

b) La fuente de energia # 2 es utilizada para fomentar la lombricultura en el
centro. ¢ Por qué es necesaria en la produccion del humus?

c) Proponga 2 acciones para ahorrar el agua.
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Para darle solucion a este ejercicio remitirse al folleto sobre PAEME y PAEC vy al

compendio de Agronomia para analizar la importancia del agua en el suelo.

Respuestas:

a)

1._NR_ Petroleo 4. NR Gas Natural
2. R Agua 5. NR Carbén Mineral
3. R Aire 6. R Biomasa

b) El agua es necesaria en la produccion del humus ya que mantiene la humedad
del suelo dentro del cantero.
c) Para ahorrar el agua se propone: utilizar solo la necesaria y eliminar los
salideros.
Ejercicio 5.
Tema: El Segundo principio de la Termodinamica y el motor térmico Diesel.
Objetivo: Calcular el trabajo y rendimiento de un motor térmico Diesel y
argumentar la solucion a partir del Segundo principio de la Termodinamica.
5- Un motor térmico Diesel absorbe en cada ciclo 1200 cal del foco caliente y
entrega al foco frio 400 cal. Determina:

a) El trabajo realizado por el motor exprésalo en J.

b) El rendimiento térmico del motor.

c) Si un estudiante dice que se obtuvo un rendimiento del 100 % ¢qué le

puedes decir de esto? Argumenta.

Para resolver el ejercicio debe utilizar la ecuacion de la eficiencia n= W/ Q4 * 100
% donde W = Q4 - Q2 Pag. 65 Fisica 11no grado. y analizar el problema resuelto 1

pag. 66.

Respuestas:

a) Datos:

Calor absorbido del foco caliente (Q4 )= 1200 cal
Calor cedido al foco frio (Q 2)= 400 cal

W=Q-Q»
W = 1200 cal — 400 cal W = 800 cal
1cal=4.19J

800cal=X J Despejando X=(800cal *4.19J)/1cal= 3352 J
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R: El trabajo realizado es de 800 cal, lo que equivale a 3 352 J.

b) n=W/Qq * 100 %

n= (800 cal / 1200 cal * 100 %)

n=0.66 * 100 %

n=66 %

R: el rendimiento térmico del motor es del 66 %.

c) Esto no es posible porque ningun motor térmico puede convertir en trabajo
todo el calor que absorbe. (Segunda Ley de la Termodina mica).

Ejercicio6.

Tema: Importancia de las labores de preparacion del suelo que permiten romper el
sistema de capilares.

Objetivo: Ejemplificar labores de preparacion del suelo y su importancia desde el
punto de vista fisico para romper el sistema de capi lares.

6- Durante la sequia que sufren las areas de cultivo del centro, en la superficie de
los suelos se forma una corteza dura.

a) ¢Qué labores de preparacion del suelo propone realizar como laboreo minimo?
b) ¢Qué importancia tiene la realizacién de estas lab ores para el suelo?
Argumente desde el punto de vista fisico.

Remitirse al compendio de Agronomia tomo Il, estudiar las labores de preparacién
del suelo y vincular las respuestas con el fenémeno de capilaridad.

Respuestas:

a) Para realizar la preparacion del suelo por el método de laboreo minimo,
se puede roturar con un arado que no invierta el prisma y darle un pase
de grada para el desbroce del suelo.

b) Estas labores son muy importantes para el suelo, ya que le permiten
mantener la humedad.

Desde el punto de vista fisico, con estas labores se logra romper el sistema de
capilares del suelo, lo cual contribuye a detener el flujo de agua a la zona de
evaporacion y que no se escape la humedad de las capas dispuestas mas abajo,
retardando el proceso natural de se camiento del suelo.

Ejercicio 7.

Tema: Formas de variar la energia interna.
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Objetivo: Identificar formas de variar la energia interna de un cuerpo (guataca,
instrumento de trabajo).

7- Una guataca se afila, se calienta y varia su energia interna por un proceso de:

1. Calor.
2. Trabajo mecanico.
3. Difusion.

a) Marque la respuesta correcta.

b) ¢ En qué labores de cultivo utilizas este instrumento de trabajo?

c) ¢, Qué otra forma de variar la energia interna de la guataca tu conoces?

Para responder este ejercicio, profundizar en el tema Energia Interna del libro

de texto 11"

grado, Parte I.
Respuestas:
a) 2. __x__ Trabajo mecanico.
b) Este instrumento se puede utilizar en la guataquea para eliminar plantas
indeseables, en el aporque a las plantas y otras labores de cultivo.
c) La energia interna de la guataca se puede variar también mediante el
suministro de calor.
Ejercicio 8.
Tema: Medicion de la temperatura con el termdémetro de la pizarra de un tractor y
expresarla en K.
Objetivo: Medir la temperatura con el termémetro de la pizarra de un tractor,
expresarla en K y reconocer la fuente de energia utilizada por el tractor y
clasificarla en renovable o no renovable.
8- El tractor MTZ-80 del IPA marca en la pizarra una temperatura de 80 °C,
cuando esta roturando una parcela para frijoles.
a) ¢Qué instrumento se utiliza para medir esta magnitud?
b) Exprese esta temperatura en K.
c) ¢Qué fuente de energia utiliza el tractor para su funcionamiento? Diga si
es renovable o no renovable. Argumente
Dirigirse al taller de mecanizacion y pedir que le muestren el termdmetro en la
pizarra del tractor (le dicen reloj de temperatura) y de ser posible medir la
temperatura después de haber trabajado con el equipo.

Respuestas:
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a) Se utiliza el termdémetro.
b) T=t+ 273 =80 °C +273 = 350 K
c) El tractor utiliza el petréleo como combustible. Esta fuente de energia es
no renovable, o sea que existe en cantidad limitada y puede agotarse con
su uso en un periodo de tiempo determinado.
Ejercicio 9.
Tema: Contribucién del agua (fuente de energia renovable) al control del aire y la
temperatura del suelo.
Objetivo: clasificar el agua en fuente renovable o no renovable y reconocer su
importancia para el control del aire y la temperatura del suelo.
9- El agua contribuye al control del aire y la temperatura del suelo.
a) Se desea que la clasifiques en renovables (R) o no renovables (N.R).
b) Ademas de los factores mencionados, aire y temperatura ¢ qué otro factor
provocado por el agua, determina la preparacién del suelo?
c) ¢Qué labores de preparacién del suelo propones para lograr mantener la
humedad en el mismo?
Remitirse al compendio de Agronomia y estudiar acerca del agua en el suelo, el
aire y la temperatura del suelo, asi como profundizar en el estudio de las fuentes

de energia renovable y no renovable estudiadas en Termodinamica.

Respuestas:
a) El agua es una fuente renovable.
b) Uno de los factores que determinan la preparacion del suelo es la

humedad (el suelo no debe estar ni muy humedo ni muy seco).

C) Dentro de las labores de preparacion para mant ener la humedad se
puede realizar la aradura, (roturacién), pase de grada, cruce y pase de
grada.

Ejercicio 10.

Tema: El riego con turbina y tuberias de diferentes diametros. Gasto.

Objetivo: Calcular la cantidad de agua que pasa por la seccion transversa | de un
tubo de riego que sale de una turbina eléctrica.

10- La turbina utilizada para el riego de agua de las diferentes areas de cultivo del

centro se conecta a la red de corriente alterna procedente de la termoeléctrica.

. q L {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDF L 7 product at www.SolidPDF.com




a) Considerando el agua como un fluido perfecto ;Qué cantidad de este
liqguido pasara por la seccién de la tuberia maestra cuya area es de 0.06
m? si la velocidad del fluido es de 2 m/s?

b) Si se desea que el agua salga con mayor velocidad, ¢colocarias una
tuberia de mayor o una de menor seccion transversal? Argumenta desde
el punto de vista fisico.

Nota: Para responder los incisos a y b de este ejercicio debes estudiar lo referido a
gasto y ecuacion de continuidad para aplicar la relacién entre velocidad de un
fluido y el area de la seccidn transversal del tubo.
Respuestas:
a) Remitirse al profesor de Bases de la Produccion Agropecuaria |l.
g=A*V=0.06m**2m/s
g= 0.12 m%s.
b) Colocaria una tuberia de menor seccion transversal ya que la velocidad del
fluido es inversamente proporcional al area de la seccion transversal del tubo.
Ejercicio 11.
Tema: Uso del combustible fosil (petréleo) por los tractores del IPA.
Objetivo: Calcular la cantidad de calor por friccién de las ruedas del tractor con el
suelo, clasificar el combustible utilizado en renovable o no renovable y proponer
medidas de ahorro.
11- Uno de los tractores del centro tiene una masa de aproximadamente 2000kg.
Durante una de las labores de preparacion del suelo para el cultivo del maiz, se
movio con una velocidad de 36km/h. Para tomar un descanso el operador aplica
los frenos y lo detiene.
a) Calcule la cantidad de calor desprendida por friccion de las ruedas con el
suelo.
b) El petroleo utilizado es un combustible fésil. Clasifiquelo en renovable o no
renovable.
c) ¢Qué medidas propondria en el centro para ahorrar esta fuente de energia?
Debe tener presente conocimientos de primer aiilo como las relaciones del trabajo
y la energia que aparece en Fisica 10mo grado y aplicarlos en el inciso a.

Respuesta
a) Datos:
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m = 2000 kg
V =36 km/h =10 m/s
Q=Ec=7?
1h=3600s
1 km =1000 m
Para resolver este inciso es necesario, en primer lugar, convertir los km/h en m/s:
1 km =1000 m
36 km=Xm Despejando: X = (36 km * 1000 m) /1 km = 36 000 m
1h=3600s, porloque
36 km/h =36 000 m /3 600 s = 10 m/s
Q=Ec=(m*V?/2=[2000kg * (10 m/s) 2] = (200 000 kg m2/s? ) /2
Q=Ec=100000J
R: La cantidad de calor desprendida por friccion es de 100 000 J.
Para este inciso debe recordar los contenidos referidos a fuentes de energia
renovable y no renovables estudiados en primer afio y en la unidad 1 de fisica 2do
afo.
b) Este combustible se encuentra entre las fuentes no renovables de energia.
c) Se puede proponer la sustitucién del tractor por la traccién animal como
medida para el ahorro de combustible.
Ejercicio 12.
Tema: Funcién de la lombriz de tierra, humedad éptima para el cantero. Efectos de
las altas temperaturas.
Objetivo: Argumentar la funcién de la lombriz de tierra, reconocer la humedad
optima para su desarrollo y qué hacer cuando hay altas temperaturas (medidas
con un termémetro).
12- Para el desarrollo de la lombricultura en el IPA “Juan B. Jiménez” se destind
un area técnica donde se fomentan los canteros.
a) ¢, Qué funcion realiza la lombriz de tierra?
b) ¢La humedad necesaria a mantener en el cantero mediante el riego diario
es de alrededor del?
1. 20 %. 2. 40 %. 3. 80 %. 4. 50
%.
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c) Si la temperatura oscila entre los 20 y 28 °C en dias calurosos ¢qué

recomiendas hacer? Argumenta.

d) ¢ Qué instrumento utilizas para conocer la temperatura de materia organica?

Remitirse al Departamento de Agronomia y buscar informaciéon sobre la

lombricultura, condiciones de humedad vy temperatura Optimas para

mantenerlas

Respuestas:

a) La lombriz de tierra transforma los residuos sélidos organicos (estiércol de
animal) en abono para las plantas.

b) 3. _x_80 %.

c) En dias calurosos en que la temperatura esta entre 20 y 28 °C o0 mas, se
recomienda mojar con agua los canteros hasta 3 veces al dia con el
objetivo de garantizar un 80 % de humedad, protegerlo del sol excesivo y
de la lluvia.

d) Se utiliza el termdmetro.

Ejercicio 13.

Tema: Longitud, area, volumen, temperatura y costo del compost.

Objetivo: Medir la longitud (en m), calcular area, volumen y costo de la produccion
de compost y medir la temperatura en K.

13- En el IPA “Juan B. Jiménez” se desea fomentar la produccién de compost a
través del montaje de varios bancos. Si las medidas de uno de ellos son:

Altura superior — 1.50 m.

Ancho ———1.0m.

Largp — 10 m.

a) ¢Qué area ocupara este banco?

b) Calcula el volumen del humus que se puede producir.

c) ¢A qué temperatura ocurre la maxima descomposicion? Exprésala en
Kelvin.

d) ¢Qué nombre se le da a la fase en que la temperatura desciende hasta
alcanzar nuevamente la del ambiente?

e) Si una tonelada de este producto vale 33 pesos ¢Cuanto se ahorra en

dinero la escuela si logra producir 10 toneladas?
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Para responder los incisos a y b puede utilizar una cinta métrica para medir el
largo, ancho y alto del banco de compost (puede hacerlo por estimacion).
Respuestas:

a) A=l-a=10m+1m=10 m2

b) V=l+a«h=10m+1m+150m=15m3.

Para el inciso ¢ puede utilizar un termémetro de 0 a 100 °C que debe pedir al
profesor de Fisica

c) Entre 55y 65 °C

T=t+273=55+273=238K.

T=t+273=65+273 =338 K.

Para el d, profundizar en las fases de acuerdo al valor de la temperatura de la
materia organica.

d) Se le conoce como mesofila.

Para este inciso, utilizar la proporcionalidad

e) 1tn=§ 33.00 x=10tn «$ 33.00/1 tn
10tn =x x= $330.00
R/ La escuela se ahorra $ 330.00.

Ejercicio 14.

Tema: Consumo de energia durante 1 h de trabajo en el area de lombricultura.
Objetivo: Calcular la cantidad de energia que debe consumir un estudiante para
trabajar 1 h en la lombricultura y su equivalente en gramos de pan.
14- Un estudiante de segundo afio que realiza labores en la produccion de
lombricultura consume energia a razén de 140 J/s.
a) ¢ Qué actividades debe realizar para lograr una correcta manipulacion de
las lombrices y obtener buenos resultados en la produccién de humus?
b) ¢ Qué cantidad de pan debe comer para trabajar 1h si el calor de
combustion de este alimento es de 8000 cal/g?
Respuestas:
a) Debe responder de acuerdo a las normas para el uso y manejo de la
lombriz en la produccién de humus., teniendo en cuenta el compendio de

Agronomia tomo Il
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Para el inciso b debe tener dominio del significado fisico de 140 J/s y del calor de
combustién 8000 cal/g y utilizar la proporcionalidad para obtener el resultado
ademas de la ecuacion E = m « C. para calcular la masa.

b) 140 J/s significa que en cada segundo consume 140 J de energia,

entonces en 1 h=3600 s consumira la energia siguiente:
1s-140J
3600s—-xJ de donde x=(140J*3600s)/1s
x=5.04 * 10° J

O sea, en una hora consume una energia de 5.04 * 1 0° J.

Pero el calor de combustion del pan es 8 000 cal/g y 1 cal=4.19 J.

Por tanto:

1cal-4.19J

8 000 cal —x de donde x=(8 000 cal *4.19 J)/ 1 cal
x=3.35*10%J
8 000 cal/g=3.35* 104 J/g

m=E / Cc

m=5.04 *10°J/3.35* 10* J/g

m=15¢g

Respuesta: El estudiante debe consumir 15 g de pan para trabajar una hora.
Ejercicio 15.
Tema: Un motor térmico, su rendimiento maximo.
Objetivo: Calcular el rendimiento maximo de un motor térmico y la cantidad de
calor absorbida del foco caliente, asi como argumentar mediante el Segundo
Principio de la Termodinamica.
15- Una maquina térmica que opera segun un ciclo de Carnot entre un foco
caliente a 800 Ky un foco frio a 300 K realiza un trabajo neto en cada ciclo de
4 200 J al desbrozar un suelo para el cultivo de arroz.
a) Calcula el rendimiento maximo de la maquina.
b) El estudiante que comparte la mesa contigo obtuvo un rendimiento de 100
% ¢Qué opinas de esto?
c) ¢ Qué cantidad de calor absorbe del foco caliente?

Para resolver el inciso a, utilizar la férmula del rendimiento maximo de cualquier

motor térmico (Nmax= (T4 —T2)/ T4+« 100 %).
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Respuestas:

Datos:

T1 =800 K. a) Nmax= (T4 —T2)/ T4+ 100 %

T2 =300 K. Nmax = (800 — 300) K/ 800 K 100 %
W =4 200 J. Nmax= 500 K/ 800 K « 100 %

a) Nmax =? Nmax = 0.625 « 100 %

C) Qabs =7 Nmax = 62.5 %

Para el inciso b, argumentar con el Segundo Principio de la Termodinamica.

b) Esta maquina no puede alcanzar 100 % de rendimiento pues viola el
segundo principio de la termodinamica que plantea que es imposible que
ocurra un proceso ciclico cuyo unico resultado sea la obtencion de trabajo a
costa de calor tomado de una fuente.

Para el inciso ¢, despejar Qabs de la formula n = W / Qabs.
c) N =W/ Qabs Qabs= W / n Qabs =4 200 J / 0.625 Qabs =6 720 J
2.4 Valoracion de la propuesta después de su aplicaciéon en la practica
educativa

La implementacion y validaciéon de la propuesta :

La implementacion y validacion de la propuesta se desarrolla con una muestra de
28 alumnos de segundo afo de la especialidad de Agronomia del IPA “Juan
Bautista Jiménez“, caracterizados por ser disciplinados, responsables, mantienen
buena asistencia, de forma general cumplen con los deberes escolares. En cuanto
al aprendizaje se caracterizan por ser de rendimiento promedio encontrandose
alumnos en los tres niveles de desempefio cognitivo pero la mayoria en los
niveles | y Il. La asignatura donde se centran las mayores dificultades es
Matematica principalmente en la resolucidn de problemas, mientras en Fisica,
presentan dificultades en el despeje de variables, en el uso y homologacion de
unidades del Sl y en el célculo con notacion cientifica y numeros decimales.
Durante la implementacion de la propuesta se realizaron pruebas de aplicacién a
los estudiantes y se le aplicaron instrumentos.

En el diagndstico inicial se aplicaron encuestas (Anexo 1) a los 28 estudiantes
del segundo afo de la especialidad Agronomia con el propésito de conocer el

nivel de conocimiento de los alumnos respecto a las actividades de Fisica
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vinculadas con Bases de la Produccion Agropecuaria [l. Se obtiene como
resultados que el 40.2 % de los estudiantes encuestados manifiestan que les
gusta la Fisica, mientras que el 25.3 % le gusta resolver ejercicios de Fisica, el
92.4 % quieren que la asignatura se le relacione con las de su especialidad y solo
el 6.3 % plantea que la Fisica se relaciona con todas las demas que reciben en su
plan de estudio.

Prueba pedagdgica inicial (Anexo 3).

Se obtuvieron los resultados siguientes: el 8.4 % mostr6 poco dominio del
contenido, 28.8% procede correctamente pero tienen dificultades en el calculo
numeérico y la mayoria tiene poco dominio del Sl y de la conversion de unidades
de este sistema al Sistema Agrario de Medidas, mientras que el 12.5 % d emuestra
habilidades en la resolucion de ejercicios y problemas de Fisica .

Los resultados obtenidos después de la puesta en practica de la propuesta se
evidencian en los instrumentos aplicados como parte de la validacion.

Al aplicar la prueba pedagodgica final (Anexo 8) con el objetivo de constatar la
efectividad de la propuesta de ejercicios se obtuvo como resultado que en la
primera pregunta: el 89.5 % de los estudiantes son capaces de clasificar las
fuentes de energia de un motor térmico en renovables o no renovables, y calcular
el trabajo realizado por el motor. En la segunda pregunta el 80.5 % logré medir
correctamente la temperatura y expresarla en Kelvin y analizar su relacion con la
cantidad de calor en un area de compost. Al efectuar la tercera pr egunta el 70.8 %
fue capaz de determinar la variacién de energia interna mediante la realizacién de
un trabajo. En las restantes preguntas el 87 % logra convertir unidades del
Sistema Internacional al Sistema Agrario, el 97.4 % logra identificar el terméme tro
como instrumento para medir la temperatura.

Al realizar encuesta a los profesores de Bases de la Produccion Agropecuaria Il y
de Asignaturas Técnicas (Anexo 10) el 100 % le conceden importancia a la
propuesta de ejercicios, de igual manera el 100 % co nsidera que los ejercicios y
problemas planteados son muy adecuados y que les sirven para ser utilizados en
sus clases ya que contribuyen al aprendizaje y a la labor formativa de los
estudiantes, que existe originalidad y creatividad en su disefio; existe balance,
unidad, proporcidn en los ejercicios que lo conforman; resulta de gran utilidad en

las clases de repaso, se ajusta a los contenidos del segundo afo del estudiante de
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la Ensefianza Técnica y Profesional, la forma en que esta estructurado el
contenido facilita el aprendizaje y favorece la cultura general integral de los
estudiantes.
En la entrevista a Jefe de Departamento de Agronomia (Anexo 11), este plantea
que la propuesta de ejercicios contribuye a la preparacion de sus docentes para
profundizar en la relacion intermaterias, plantea que se observa que los profesores
utilizan actividades similares a las de la propuesta en el desarrollo de sus clases,
que en las tareas orientadas a los estudiantes se observa la vinculacion de Bases
de la Produccién Agropecuaria Il con Fisica y que esta propuesta contribuye a la
calidad del aprendizaje de dos unidades del programa de Bases de la Produccion
Agropecuaria Il por su estrecha relacion con los contenidos de Termodinamica.
En la encuesta aplicada a los estudiantes (Anexo 5) se obtiene que el 100 %
manifiestan que los ejercicios y problemas planteados le han estimulado para su
futura profesion. El 70.8 % valoran los problemas como muy adecuados y el 29.2
% como adecuados.
Se aplico a 15 alumnos del grupo 5 de segundo afio de la especialidad de
Agronomia seleccionados al azar (Anexo 5):
v' El 100 % plantea que la Fisica tiene relacion con Agronomia que le sirven
para su vida profesional.
v El 100 % plantea que las actividades de trabajo independiente tienen
relacion con las asignaturas técnicas.
v El 90.6 % plantea que las evaluaciones deben ser con preguntas o
actividades practicas vinculadas con las areas técnicas.
v El 95 % plantea que es mas facil para entender los fendbmenos fisicos y su
aplicacion en los procesos de obtencion de compost y humus de lombriz.
v' El 92.4% plantea que les resultd6 mas facil resolver los ejercicios de Fisica
cuando en ellos se aprecia la vinculacion con la especialidad.
De forma general, con la implementacion de la propuesta se puede lograr:
v Elevar la calidad en la solucion de ejercicios y problemas de Fisica a partir
de la vinculacion con procesos agronomos.
v' Estimular al estudiante a la busqueda de estrategias, alternativas que le

faciliten la apropiacion de conocimientos.
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v Aumentar el interés por la asignatura Fisica, mostrando seguridad vy
confianza.
v' Lograr el desarrollo de habilidades en la resolucion de ejercicios y
problemas de Termodinamica y otras partes de la Fisica.
v Lograr el vinculo de la Fisica con las asignaturas del ciclo técnico y de la
especialidad.
v" Ver la importancia de la Fisica para su futura profesion.
v Sentirse mas confiados en la solidez de los conocimientos.
En sintesis, con la implementaciéon de la propuesta se logra transformar la
practica educativa, permitiendo obtener resultados superiores en el desarrollo de
habilidades en la resolucién de ejercicios y problemas en los alumnos de segundo
ano y por tanto en el proceso de ensenanza -aprendizaje por lo que se considera
que reune los requisitos para el logro de los objetivos para los que fue concebida.
2.4.1 Analisis de los resultados después de implementada la propuesta de
ejercicios
Validacion
Objetivos:
1-  Comparar los resultados del aprendizaje de los estudiantes antes vy
después de aplicada la propuesta.
2-  Evaluar el impacto de la propuesta y la calidad de la misma.
3- Conocer el criterio de los estudiantes respecto a la pertinencia de la
implementacion de las actividades.
Se valida a partir de la implementacién de la propuesta y de la aplicacién de
pruebas pedagogicas (Anexos 7, 8 y 9) y se selecciona una muestra intencional de
28 alumnos del grupo 5 de segundo afno de la especialidad de Agronomia del IPA
“Juan Bautista Jiménez".
Los avances obtenidos a partir de la puesta en practica de la propuesta de
ejercicio se constataron mediante el analisis comparativo de los resultados
iniciales y finales arrojados por los instrumentos de diagndstico que fueron
aplicados en el presente estudio al utilizar como indicador los resultados del
Proceso de Ensefianza Aprendizaje en la Termodinamic a.

Resultados de la prueba pedagogica #1:

. q L {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDF L 7 product at www.SolidPDF.com




Se aplicd una prueba donde se evalud por niveles de desempefo cognoscitivo las
habilidades medir con instrumentos, interpretar y calcular. De 28 alumnos 24
vencieron el primer nivel para un 85.7 %, 21 alcanzaron el segundo nivel para un
75 % y 14 lograron el tercer nivel para un 50 %. (Anexo 7). Después de aplicados
los ejercicios 1 a 5 de la propuesta se observan cambios en:

v La realizacion de una adecuada lectura e interpretacion de los ejercicios.

v" Buena motivacion y estimulacion hacia los ejercicios propuestos.
Resultados de la prueba pedagogica #2:
En esta prueba se evaluaron las habilidades ejemplificar, identificar y calcular y se
obtuvo el resultado siguiente: De 28 estudiantes, 25 alcanzaron el primer nivel
para un 89.3 %, 22 aprobaron en el segundo nivel para un 78.5 % y 17 el tercer
nivel para un 60.7 %. (Anexo 8). Se efectué después del desarrollo de los
ejercicios 6 a 10.
Resultados de la prueba pedagégica #3:
En esta prueba 27 alumnos alcanzaron el primer nivel para un 96.4 %, el segundo
nivel 24 estudiantes para un 85.7 % y el tercer nivel 20 para un 71.4 %. (Anexo 9).
Se aplicé después de los ejercicios 11 a 15.
Después de los resultados obtenidos de la comprobacion del aprendizaje de los
estudiantes a través de las pruebas pedagogicas con la aplicacién de la propuesta
de ejercicios que propician el desarrollo de la vinculacion desde Termodinamica
con los procesos agronomos que se estudian en Bases de la Produccion
Agropecuaria Il en la formacion del técnico en la familia agropecuaria se puede
afirmar que:

v' Los estudiantes desarrollaron habilidades para el analisis, sintesis y de

transferencia de contenidos.
v Discuten y sistematizan conocimientos (conceptos, procesos, fendmenos)
que son aplicados en las dos asignaturas.
v Han desarrollado habilidades para aplicar lo aprendido al establecer

vinculos entre los contenidos.
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2.4.2 Analisis integral de los resultados obtenidos en las diferentes pruebas

pedagodgicas:
7 7
Instrumento Matricula ; Presentados ; Aprobados %
Prueba de entrada 28 28 12 42.86 %
2 WM%/M%WWWMWM%/MW%]VWWWMM% T O R B 0 0 B0 B 0 I IR YV YV Vg Y el
Prueba pedagogica 1 28 28 16 57.14 %
MMWMWWWWMWWWW%]/W%WMM% U L A A A A T A A A e A
Prueba pedagogica 2 28 28 18 64.28 %
, 2 s
Prueba pedagogica 3 28 28 ; 20 071.42%

Como se puede apreciar hay avances en los resultados obtenidos los cuales son
superiores en la medida en qu e se aplican las actividades de la propuesta.

Para calcular la tasa de avance se utilizé la férmula que aparece en el Seminario
Nacional para el personal docente de noviembre 2004.

TA= (% Rf - % Ri)/ % Ri

Donde TA — Tasa de avance
% Rf — Por ciento del resultado final
% Ri — Por ciento del resultado inicial
TA= (7142 % - 42.86%) / 42.86 %
TA=0.66

O sea, se aprecia un avance de 0.66 que esta en el rang o positivo superior a cero

lo que demuestra la efectividad de la implementacién de la propuesta.
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CONCLUSIONES

1. La profundizacion en el estudio realizado corrobora la importancia del
tratamiento de los contenidos de Termodinamica a través de la
vinculacién con los procesos agronomos de Bases de al Produccion
Agropecuaria Il.

2. En el diagndstico inicial los estudiantes no muestran interés por la
resolucion de problemas y ejercicios de Fisica y existen dificultades
evidentes para enfrentar la solucién de los mismos.

3. El estudio realizado en la practica educativa a partir de la aplicacion de
métodos y técnicas corrobora que no se hace una correcta seleccion
previa de los contenidos que posibiliten la vinculacion de los procesos
agronomos que se estudian en Bases de la Produccién Agropecuaria |l
con Termodinamica.

4. La elaboracion de la propuesta de ejercicios propicia la transformacion
de la practica educativa relacionada con la vinculacion desde los
contenidos de Termodinamica con los procesos agronomos que se
estudian en Bases de la Produccion Agropecuaria .

5. Los resultados obtenidos de la practica educativa demuestran el avance
de los estudiantes a través de los diferentes instrumentos de evaluacion
aplicados en el grupo 5 de segundo afo del IPA “Juan Bautista Jiménez”

y corroboran la viabilidad de la propuesta.
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RECOMENDACIONES

1. A jefe de departamento de Agronomia:
v Valorar la posibilidad de aplicar la propuesta en los restantes grupos de

segundo ano de la especialidad.
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ANEXOS

Anexo 1: Encuesta a los estudiantes del grupo 5 de la especialidad de
Agronomia del IPA “Juan Bautista Jiménez”.

Objetivo: Conocer el nivel de conocimientos de los alumnos res pecto a las

actividades de Fisica vinculadas con Bases de la Produccion Agropecuaria |l de la

especialidad Agronomia.

Necesitamos conocer tu opinién con relacion a los siguientes planteamientos y

esperamos que nos ayudes de la forma mas honesta posible.

Cuestionario:

¢ Te gusta la asignatura Fisica?

Si No ¢ Por qué?

¢ Te gustaria que las clases de Fisica se desarrollen relacionadas o vin culadas
con las asignaturas de tu especialidad?
Si No Justifica
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Anexo 2: Encuesta a profesores.
Objetivo: Caracterizar a los profesores de Bases de la Produccion Agropecuaria Il
atendiendo a la preparacion para llevar a cabo la vinculacién de los contenidos
con Termodinamica.
Necesitamos que colabore con nosotros y responda con honestidad el
cuestionario siguiente:
1. ¢Utiliza usted en sus clases, contenidos de Termodinamica como
fundamento tedrico de procesos que se estudian en su asignatura?
Si No A veces ¢ Cuales?
2. ¢Desarrolla con sus alumnos, actividades donde se vincul an contenidos de
su asignatura con Fisica?

Si No Diga dos ejemplos

3. ¢Las evaluaciones que aplica reflejan la vinculacién con la Fisica?
Si No

4. ;Cree usted factible impartir un mismo contenido de forma diferente en
varias asignaturas sin llegar a ningun consenso?
Si No
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Anexo 3: Diagndstico inicial.

Objetivo: Constatar el dominio que tienen los estudiantes sobre la vinculaciéon de

fisica con su especialidad.

En la unidad 1 Fendmenos Térmicos y termodinamica hemos estudiado los

conceptos de temperatura, calor, trabajo, energia interna y humedad relativa.

1. Teniendo en cuenta éstos.

a) Diga si estima que tienen relaciébn con contenidos de las asignaturas d e la
especialidad que estudia y mencione alguno de ellos.

b) Si afilas una guataca, esta se calienta y varia su energia interna mediante un

proceso de:

Calor. __ Trabajo mecanico. __Difusion.

c) Cite 3 ejemplos de procesos en los cuales ocurren transformaciones de
energia interna en mecanica y viceversa.

2. Se conoce que la cantidad de calor se calcula como Q= m*c*At. Se desea que
usted :

a) Despeje myc.

b) Diga qué relacién existe entre Q y At para m y c constantes.

c) Calcule Q si m = 2,5 Kg., ¢ = 400 J/KK g* °C y At = 27 °C. Exprese esta
temperatura en Kelvin.

d) En qué procesos agronomos mide temperatura, humedad y calor.

3. Calcule el trabajo realizado por un gas cuando se comprime desde 0,5 m?®
hasta 0,20 m® en el interior del cilindro de un motor de gasolina a la presién
constante de 9*10° N/ m* Considere el gas ideal.

a) Si te proponen cambiar ese motor de gasolina por uno de petrdleo ¢qué
sugieres? Argumenta teniendo en cuenta la eficiencia de estos motores.

b) Clasifica el combustible petréleo en fuente renovable o no renovabile.

4. En el area de lombricultura de la escuela se obtiene el humus en diferentes
canoas.

a) Mide las dimensiones de una canoa, calcula el area y exprésala en hectarea o
en cordel cuadrado.

b) Calcula el volumen de humus que se puede producir en esta canoa.

c) Menciona dos conceptos estudiados en Fisica que influyen en la produccion

del humus.
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Anexo 4: Revision de planes de clases.

Objetivo: Obtener informacién acerca de como el profesor de Bases de la

Produccion Agropecuaria |l concibe las clases teniendo en cuenta la vinculacion

con Termodinamica.

Indicadores:

+ Ejercicios por niveles.

+ Relacion entre los contenidos de Termodindmica y Bases de la Produccién
Agropecuaria Il.

+ Planificaciéon de la tarea de estudio independiente ten diendo en cuenta la
vinculacién de Bases de la Produccién Agropecuaria Il con Termodinamica.

+ Enfoque interdisciplinario.
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Anexo 5: Encuesta a estudiantes después de la implementacion de la propuesta.
Objetivo: conocer el impacto de la implementacion de la propuesta.
1. Las actividades que se realizan en Fisica tienen relacidon con las asignaturas
técnicas de su especialidad
Si No
2. En las actividades de estudio independiente de Fisica se tiene en cuenta la
vinculacion con las asignaturas técnicas.
Si No

3. En las actividades evaluativas que se te presentan observas el vinculo de Fisica

con areas técnicas como el compost, lombricultura, etcétera.
Si No ¢ Cuales? L

4. Los ejercicios propuestos en Fisica te resultan asequibles de acuerdo a tu nivel

de conocimiento.
Si No

5. Se utilizan en Fisica ejercicios que te permiten entender los fendmenos fisicos

que se observan en la produccién de comp ost y la lombricultura.

Si No Nunca
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Anexo 6: Prueba pedagogica # 1.

Objetivos: Comprobar como se comporta el aprendizaje en la medida que se
pone en practica los primeros ejercicios de la propuesta de activ idades.

1. Analiza la grafica de presién en funcién de la temperatura que se representa a

continuacion y responde.

. P MM Hg )

O Nl W

a) Expresa estas temperaturas en Kelvin.

b) ¢Cual es el valor de la humedad relativa?

c) Es factible una humedad de este valor para el fomento de la lo mbricultura.
Argumenta.

d) ¢Qué harias si al medir la humedad del cantero de lombriz, su valor es de un
40 %?

2. En el motor de combustion interna de 4 tiempos de un tractor de la escuela se
observé que el movimiento del pistdn experimenta una carrera de 0,50 m 3 a
0,25 m3, que la presion es constante dentro del cilindro y de valor 810 * N/ m*
a) Calcula el trabajo realizado por el gas si se considera ideal.

b) Calcula la cantidad de calor desprendida si la energia interna del gas varié
en 1,2 *10*J.

c) El combustible utilizado por el tractor es una fuente de energia.

____Renovable. ___Norenovable. ____Edlica.

Argumenta.
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3. Durante el funcionamiento de un motor térmico (Diesel), se le entrega a la
sustancia de trabajo (gas) una cantidad de calor de 2000 J y en el tiempo
de escape libera 1000 J de calor.

a) Calcula el rendimiento térmico del motor.

b) ¢Qué significa fisicamente este resultado?

c) Un estudiante del grupo dice que el de su papa tiene un rendimiento del 30
% ¢ Cual utilizarias en las labores de cultivo de la cafa? Argumenta.

d) ¢Qué cantidad de calor se convierte en trabajo en cada caso?
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Anexo 7: Prueba pedagogica # 2.

Objetivo: Constatar el estado del aprendizaje de los alumnos respecto a los

contenidos estudiados.

1. Durante las labores de roturacion y mullido del suelo se logra romper el
sistema de capilares de este, ya sea con traccion animal o con un tractor.

a) ¢Qué importancia le atribuyes a estas labores?

b) Desde el punto de vista fisico ¢ Qué se |l ogra con estas labores?

c) Teniendo en cuenta la necesidad de la proteccidon del medio ambiente ;Qué
utilizarias, el tractor o los bueyes? Argumenta.

2. En el area de lombricultura del IPA “Juan Bautista Jiménez” se utiliza el agua
para mantener la humedad en las canoas (canteros).

a) Clasifica el agua en fuente de energia renovable o no renovable.

b) Si en uno de los canteros se observa que la humedad es del 75 %, ¢qué
acciones propones realizar?

c) Un estudiante mide la temperatura en una canoa y observa que el termoémetr o
marca 15 °C. ;Qué puedes inferir de esta medicién en cuanto a la humedad?

d) ¢Qué expresion fisica utilizarias para expresar esta temperatura en Kelvin?

3. El area técnica para la produccion de compost en el IPA “Juan Bautista
Jiménez” mide 30.5 m de largo y 20 m de ancho.

a) Calcula el area que ocupa y exprésala en cordel cuadrado.

b) Un estudiante mide la temperatura de un banco y obtiene que estda a 70 °C.
Llévala a grados Kelvin.

c) ¢Seria factible utilizar esta materia como abono organico? Argumenta.
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Anexo 8: Prueba pedagogica # 3.

Objetivo: Conocer la efectividad de la implementacion de la propuesta.

1. El coeficiente de eficiencia de un motor de petroleo de 200 Hp (149 200 W)
es igual a 0,34 cuando liberan una cantidad de calor de 1,6 *10°J.

a) Calcule el trabajo realizado por el motor.

b) Clasifique la fuente de energia utilizada en renovable o no renovable.
Argumente.

c) ¢Qué consecuencias trae para el medio ambiente el escape de los gases
de desecho de este motor? Mencione 3.

2. En el area técnica de produccién de co mpost un estudiante detecté que la
temperatura de un banco se elevo a 60 C a los 10 dias de montado el
mismo.

a) Exprese la temperatura en Kelvin.

b) Es factible utilizarlo como abono organico en estas condiciones. Argumente.

c) ¢Qué puede decir acerca de la cantidad de calor de esta masa? ¢;Por qué?

3. El volumen de un gas ideal se reduce de 1 m3® a 0,5 m® a la presion
constante de 5*10° J de calor.

a) Diga el nombre del proceso descrito.

b) Calcule la variacion de energia interna que experimenté el gas.

4. Al concluir la labor de preparacion de uno de los suelos pardos con
carbonato del IPA “Juan Bautista Jiménez”, el operador del tractor plantea
que en la jornada roturé un area de 20 000 m 2.

a) ¢ A cuantas hectareas equivale esta area?

b) ¢(Qué importancia le atribuyes a la labor de preparacion realizada?
Argumenta fisicamente.

c) ¢Qué otras labores recomiendas?

d) Si dispones de un tractor YUNG o un MTZ-80, ¢cual recomiendas y por
qué?

5. Un grupo de estudiantes de segundo afo se dirige al area de lombricultura
y uno de ellos mide la temperatura en una canoa y obtiene un valor de 30
°C.

a) ¢Qué instrumento utilizé para medir la temperatura?

b) ¢Qué acciones propones para mantener la humedad al 80 %?
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c) ¢La fuente de energia que utilizas para mantener la humedad es renovable

0 no renovable? Argumenta.
d) ¢Qué ventajas le atribuyes al uso del humus de lombriz respecto a los

fertilizantes quimicos industriales?
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Anexo 9: Entrevista a jefe de departamento de Agronomia.

Objetivo: Verificar cémo se desarrolla la preparacion metodolégica del

departamento.

1- ¢ Qué temas se debaten en la preparacion metodoldgica que se desarrolla?

2- ;Tiene en cuenta en la preparacion metodologica la vinculaciéon con los
contenidos de Fisica?

3- ¢Qué documentos emplea para revisarla?

4- ;En las clases que exponen los profesores, se tiene en cuenta la vinculacion

con Fisica?
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Anexo 10: Encuesta a profesores después de implementada la propuesta de
ejercicios.
Objetivo: Comprobar si la propuesta de ejercicios le sirvié de ayuda para elaborar
lograr la vinculacion de Bases de la Produccion Agropecuaria Il con
Termodinamica.
1- ¢Los ejercicios que presenta la propuesta te sirven para la preparaciéon de la
clase vinculandola con Fisica?
Si No
2- Qué ventajas te proporcioné la propues ta de ejercicios?
3- ¢Qué aspectos pudieras agregar o crees que faltan en la propuesta de
ejercicios?
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Anexo 11: Entrevista a jefe de departamento después de aplicada la propuesta.
Objetivo: Verificar si la propuesta de ejercicio propicia la satisfaccion de los
profesores de Bases de la Produccion Agropecuaria Il.
Necesitamos que responda si la propuesta de ejercicio que se ha utilizado
responde a sus necesidades para lograr la vinculacién con Fisica.
1- ¢(Cree que la sugerencia metodolégica para la solucion de los ejercicios
propuestos le propicia la preparacién a sus docentes?
Si No

2- i Considera que en las clases visitadas observa que se logra la vinculacion con

Fisica?
Si No
3- ¢Las actividades de estudio independiente contemplan la vinculacion con
Fisica?
Si No

4- ;Qué opinion tiene sobre la propuesta de ejercicios?
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Anexo 12: Caracterizacion del grupo 5.

El grupo tiene una matricula de 28 estudiantes, una hembra y el resto del sexo
masculino, tiene una edad comprendida entre 15 y 16 afos, donde 10 son
mestizos, 12 blancos y 6 de la raza negra.
Los problemas de salud que presenta el grupo son:

- Asma (4).

- Alérgicos (2).

- Otras (8).

En esta matricula seis son hijos de padres divorciados, ocho de padres

intelectuales, diez son hijos de amas de casa y cuatro viven con sus abuelos.
Desde el punto de vista académico el grupo es de rendimiento promedio bajo, su
procedencia social es en su mayoria de origen campesino lo que influye en su
nivel cultural y por tanto en sus resultados en el aprendizaje.

En las asignaturas priorizadas presentan los problemas siguientes:

- Matematica: calculo numérico en multiplicaciéon y division con decimales,
notacion cientifica, trabajo con tablas y solucion de ecuaciones y problemas.
- Espaniol: en expresion oral, redaccién y problemas ortograficos.
- Historia: dificultades en explicar, argumentar y valorar figuras y hechos.
De forma general todos presentan interés por la profe sién y dos estan inclinados

por carreras pedagogicas.
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