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...La naturaleza reanima y fortifica, con razén ensefia y convence...
José Marti.

iAy Cuba. Futura Universidad Americana: La bafia el mar de penetrante azul: tierra
creada y calurosa cria la mente a la vez clara y activa: la hermosura de la naturaleza
atrae y retiene al hombre enamorado: sus hijos nutridos con la cultura universitaria y

practica del Mundo hablan con elegancia y piensan con Majestad... (1)

JOSE MARTI



¢, Qué es la Naturaleza? Es el rayo de luz que penetra a las nubes y se hace arco
iris...

José Marti.

A mi familia, mis amistades.

En especial a mis hijos, Zuanly, Carlos Victor y a mi pequefiin Carlos Alejandro.



...y el Hombre no se halla completo ni se revela asi mismo, ni ve lo invisible sino en
su intima relacion con la naturaleza.

José Marti.

A todos los que de una forma u otra me han ayudado en la realizaciéon de este
trabajo.
Especialmente a mi profesora Marisela quien con su exigencia, dedicacion y ejemplo

personal me ha servido de faro y guia en la realizacion de esta obra.



...La Naturaleza inspira, cura, consuela, fortalece y prepara la vida al Hombre.

José Marti.

SINTESIS

Partiendo de la necesidad de elevar la educacion ambiental y los modos de
actuacion de los estudiantes sobre la proteccién y conservacion del medio ambiente
y el entorno que lo rodea y de las potencialidades que brinda el plan de estudio de la
especialidad de Agronomia y dentro de esta la asignatura Base de la Produccion
Agropecuaria se elabord una propuesta de actividades que vincula los tabloides de
Introduccion al estudio del medio ambiente, Elementos de Climatologia y
Meteorologia, Geografia 1l del Curso de Superacion Integral para Jovenes, libro de
texto Biologia grado 12 videos clases del preuniversitario sobre el tema y Software
Educativo” el Mundo Vivo “ para trabajar la educacion ambiental , empleando para
su desarrollo, métodos del nivel teorico y empirico, teniendo en cuanta las
modificaciones que han venido desarrollandose en la Ensefianza Técnica
Profesional para formar un Técnico Medio al servicio de nuestro pueblo. Se validé el
trabajo comparando los resultados de los instrumentos aplicados inicialmente con
los aplicados en la etapa final de la investigacién donde se puede observar que los
resultados obtenidos después de aplicada la propuesta de actividades son
cualitativamente y cuantitativamente superiores a la etapa inicial. También se
sometié al trabajo a criterio de especialistas donde el 100% opina que el trabajo
tiene gran importancia, aplicabilidad y propone nivel de solucién a los problemas del
medio ambiente desde la asignatura Base de la Produccion Agropecuaria, Unidad #

6 (los organismos y su interaccion con el medio ambiente).
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... La Naturaleza alivia el dolor y apacigua las pasiones cuando el alma se siente

intimamente agitada.

José Marti.

INTRODUCCION

Los problemas que en la actualidad afectan al medio ambiente son cada vez mas
graves y causan preocupacion a toda la humanidad, por lo que es necesario
adoptar enfoques, estrategias, acciones, medidas e iniciativas inmediatas, tanto

nacionales como internacionales dirigidas a su solucién.

El sentimiento de amor hacia el medio ambiente es propio del hombre, sin embargo,
no se desarrolla por si solo sin la influencia orientadora del educador, la familia y la
sociedad en general. Insignes pedagogos cubanos como Enrique J. Varona, José de
la Luz y Caballero, José Marti y otros, se refirieron a la relacion del hombre con su
medio ambiente y destacaron la influencia de esta relacion en el desarrollo del

propio hombre y la sociedad.

La proteccion del medio ambiente se ha convertido en una prioridad, en una
necesidad de primer orden para garantizar el desarrollo econémico y social, y sobre

todo, para la salud y la supervivencia de la especie humana en todo el planeta.

La educacidon ambiental es uno de los ejes tematicos mas importantes, objeto de
atencion del estado socialista cubano. En Cuba se presta gran atencion a la
proteccion y conservacion del medio ambiente, donde lo fundamental es la calidad
de vida del hombre por lo que son muchos los organismos cubanos que se
esfuerzan por aplicar la politica nacional trazada en este campo. Es por ello que el
Ministerio de Educacion (MINED) tiene la tarea de desempefiar un rol importante
porque es la escuela donde con mayor facilidad se puede profundizar y difundir todo
lo referente a la Educacion Ambiental, ademas de formar e instruir a las presentes y

futuras generaciones.

También en los centros de educacion del nivel medio superior se llevan a cabo estas
dimensiones ambientales vinculadas directamente, relacionadas con las ciencias

naturales y algunas especialidades tecnolégicas como la agronomia. Por lo que



surge la necesidad de trabajar desde los contenidos de estudio y las potencialidades
gue brinda la especialidad pues los estudiantes estan en constante relacion con la
naturaleza ademas que lo trabajan y modifican en funcion de las necesidades
econdmicas del pais donde deben tener una adecuada cultura ambiental, para la
tarea asignada como futuro Técnico de la familia agropecuaria.

Referido al tema objeto de esta investigacion en ocasion de las Cumbres de
Naciones Unidas celebrada en Rio de Janeiro en junio de 1992 el Comandante en

jefe Fidel Castro expreso:

- Hagase maés racional la vida humana apliquese un orden econdmico
internacional justo utilicese para todos las ciencias para el desarrollo
sostenido sin contaminacion paguese la deuda ecolégica y no la deuda

externa. Desaparezcan el hambre y no el hombre.”
(Fidel Castro (junio de 1992)

Como aun no se ha encontrado una solucion que se corresponda con todas las
exigencias que en la actualidad demanda la escuela y la sociedad en general y los
impactos todavia no son lo suficientemente fuertes en beneficio de un manejo
adecuado de la proteccion y conservacion del medio ambiente es que este trabajo
reviste gran importancia para la Ensefianza Técnica y Profesional especificamente

en la asignatura Base a la Produccién Agropecuaria 1.

En sentido general en todas las educaciones de todo el pais se han realizado
investigaciones sobre la educacién ambiental y en nuestra provincia existen varios
trabajos referentes al tema en la asignatura Base a la Produccion Agropecuaria 2,
Suelos, para contribuir al desarrollo de esta tarea en la formacion de las futuras

generaciones.

Un andlisis reflexivo del resultado de los instrumentos aplicados hizo pensar en la

necesidad de darle solucion por vias formales a estas irregularidades.

Resultaron de valor para el tema de investigacion trabajo de diplomas ~ propuestas
de actividades para desarrollar la educacion ambiental en 8vo grado (Luo, Aimara
2006 ) " Propuesta de programa para un taller pioneril de educacién ambiental con
alumnos de 7mo grado de la ESBU Rigoberto Balsinde ( Porres, Yariel , 2007), ~
propuesta de actividades para incrementar la educacion ambiental en la unidad # 3 )



" El comportamiento termoquimico de los procesos quimicos * ( Manzo , Lenna,
2006).

(Sistema de actividades para contribuir a elevar la cultura ambiental en los
estudiantes a traves de la unidad # 10 de la asignatura BPA 2 " (Castellanos Pérez,
Damiley, 2006)

Fueron consultado tesis de maestrias =~ Actividad para la educacion abiental
mediante la asignatura Ciencias Naturales en 5to Grado ~ (Padron, Mirialis, 2008) ~
propuesta metodoldgicas de educacion ambiental en Ciencias Naturales en 5to
grado ~ (Morales, Juan Carlos, 2001) ~ la formacion continua en educacion
ambiental, una propuesta de curso en el contexto de la universidad ~ (Fundora
Calvo, Maria Luisa, 2007)

El tema es tratado en el texto ” la educacién ambiental en la formacién de docentes

(colectivo de autores 2005)

Todas las investigaciones estudiadas de alguna manera aportan soluciones, dando a
conocer enfoques, estrategias , acciones y medidas para resolver para resolver los
problemas ambientales nacionales , provinciales y territoriales, pero no tiene
antecedentes segun lo que se conoce de cémo trabajar la educacion ambiental
mediante una propuesta de actividades en la asignatura Base de la Produccion

Agropecuaria en la Especialidad de Agronomia.

La aplicacion de instrumentos (anexo 1, 2, 6, 7) permitid contactar la siguiente
regularidades:

___ No se aprovechan al maximo los Programas de la Revolucion donde los
estudiantes puedan apreciar y profundizar los problemas ambientales con mayor

facilidad.

___Las clases no siempre propician la motivacion de los estudiantes en cuanto a su
modo de actuacion con respecto a la naturaleza y su responsabilidad, desde su

especialidad.

En los colectivos de departamento no se argumenta con profundidad los
elementos esenciales para ser tratados con los estudiantes en las clases, tanto

tedricas como practicas.



___No se observa la integracion sobre las asignaturas, materias y contenidos por lo

gue no se logra un enfoque multilateral del tema.

Las actividades planificadas en su gran mayoria son reproductivas, no teniendo
en cuenta los niveles de asimilacion de los estudiantes, limitando su participacion y

creacion.

___No se aprovechan las potencialidades que brinda el colectivo, asi como la

utilizacion de los materiales de consulta recomendados para el tema.

___No se evalian estos temas en el centro, la evaluacion se limita al aspecto

cognoscitivo, tratado en las clases.

Los estudiantes no dominan la esencia de los contenidos relacionados con el

medio ambiente.

Por lo antes expresado, teniendo en cuenta la importancia que tiene en la formacion
del Técnico Medio en la especialidad de Agronomia el cuidado y conservacion del
medio ambiente y las carencias que se observan en los alumnos y expresados en
las regularidades declaradas se expresa la necesidad de resolver el siguiente

Problema Cientifico: Como contribuir a la Educacion Ambiental en los estudiantes

del primer afio del Técnico Medio en Agronomia.

En tanto se determino como Objeto de la investigacidon . El proceso de ensefianza-
aprendizaje de la asignatura Base de la Produccién Agropecuaria en el primer afio

de la especialidad de agronomia.

Y el Campo se ubicé en: la Educacion Ambiental en los estudiantes de primer afio
de agronomia desde la Unidad # 6 de la asignatura Base de la Produccion

Agropecuaria.

La solucion del problema precisa el tratamiento al siguiente Objetivo: Elaboracién de
una propuesta de actividades para contribuir a la Educacion Ambiental en los
estudiantes de primer afio de la especialidad de agronomia a través de la asignatura
Base de la Produccion Agropecuaria desde la Unidad # 6. Los organismos y su

integracion con el medio ambiente.

Idea a Defender: la utilizacién de una propuesta de actividades, sustentada en los

principios orientadores de la Educacién Ambiental y apoyada en los conocimientos

de la asignatura Base de la Produccién Agropecuaria contribuye a la Educacién



Ambiental en los estudiantes del primer afio de la especialidad de Agronomia en el

IPA. Juan Bautista Jiménez.

Tareas Cientificas:

1. Caracterizar referencias teoricas del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura Base de la Produccion Agropecuaria y de la Educacion Ambiental.

2. Diagnostico del conocimiento ambiental de los estudiantes del grupo uno del

primer afio de la especialidad de agronomia en el IPA Juan Bautista Jiménez.

3. Elaborar una propuesta de actividades ( material decente ) para la Educacién
Ambiental en el programa Base de la Produccion Agropecuaria en el IPA
Juan Bautista Jiménez desde los contenidos de la Unidad # 6 ( los
organismos y su integracion con el medio ambiente ) a partir de los
conceptos, temas y contenidos de la asignatura que se relaciona con el tema

medio ambiental.

4. Valoracion de la efectividad de la propuesta, su aplicacion en los estudiantes
del grupo uno del primer afio de la especialidad de agronomia en el IPA Juan

Bautista Jiménez.

Aporte: Una propuesta de actividades para lograr el conocimiento del tema medio
ambiente aplicable a los estudiantes en la formacién profesional del bachiller técnico
en la especialidad de Agronomia y lograr modos de actuacion positivos en los

alumnos

Novedad Cientifica: Poder contar en la unidad #6(Los Organismos y su interaccion

con el medio ambiente) con una propuesta de actividades para la asignatura BPA 1

en la cual se profundice el conocimiento del medio ambiente.

Para el desarrollo del trabajo se utilizaron como métodos de investigacion.

Del nivel tedrico.

Histérico — Légico.

Se realizo el estudio del problema en toda su trayectoria, desde su surgimiento hasta
los momentos actuales, el proceso de integracion: asi como las formas en que fue
llevado a la practica, de esta manera lograr solucion al mismo realizando una

investigacion l6gica del fenbmeno. Nos permitié ordenar l6gica y cronolégicamente



lo investigable y contribuir al desarrollo profesional del tema desde el punto de vista

general y pedagdgico y sacar generalidades.

Andlisis - Sintesis.

Se utilizé al tenerse en cuenta el estudio del problema en cada una de sus partes de
forma detallada y el resumen de sus resultados para asi poder satisfacer las
necesidades de la escuela y los estudiantes, con la finalidad de obtener toda la
informacion cientifica del tema objeto de estudio, en la profundizacion de los
conceptos, métodos, procedimientos, asi como durante el procesamiento e
interpretacién de los datos obtenidos a partir de la aplicacion de los instrumentos lo

gue permitio arribar a conclusiones sobre la existencia del problema.

Inductivo — Deductivo.

Con este método determinamos desde lo particular la situacion a investigar. Es
decir, analizamos todos los estudiantes que reciben la materia y asi se pudo deducir
el problema en cada una de sus partes de manera detallada y el resumen de su
resultado. En la exploracién préactica para diagnosticar el conocimiento del tema
medio ambiental, la interpretacion de los datos obtenidos en la revision bibliografia y

para la elaboracion de las actividades propuestas

Del Nivel empirico.

- Encuestas

Se realizaron a docentes y alumnos para poder determinar el nivel de conocimientos
sobre esta tematica existente en el Politécnico. En el caso de los docentes nos
permitié conocer el nivel de preparacion que los mismos poseen para dar salida al
tema en sus clases y en los alumnos nos permitié realizar un diagndstico del

conocimiento actual sobre la proteccion y conservacion del medio ambiente.
- Entrevistas.

Se les realizaron a docentes, especialistas en la materia para poder conocer su
participacion en el trabajo con los estudiantes los conocimientos sobre el tema

medio ambiental y su tratamiento en las clases.

Anédlisis Documental.




Se utilizé para agrupar una serie de informacion o datos sefialados en libros, folletos,
revistas, trabajos investigativos y manuales utilizados, para poder darle un buen

desarrollo a la investigacion que esta llevo a cabo.
Observacion:

Se utilizé para constatar en la practica diaria el conocimiento y los modos de
actuacion de los alumnos sobre el cuidado y conservacion del medio ambiente en

el centro.

El _Andlisis _porcentual Nos permiti6 constatar los resultados obtenidos en la

aplicacién de los instrumentos aplicados permitiéndonos penetrar en la esencia del

problema descubrir sus causas para elaborar conclusiones.

Poblaciéon y muestra:

Poblacién: la constituye los 70 alumnos de primer afio de la especialidad agronomia

en el Técnico Medio y la muestra : los 26 alumnos del grupo 1 de dicha especialidad.

El criterio de seleccién de la muestra es intencional, ya que en el grupo uno el autor
se desempefia como docente y los alumnos son de diferentes zonas de residencia

del municipio y diagnosticados en diferentes niveles del aprendizaje.

Estructura de la investigacion:

La investigacion esta conformada de la siguiente forma: un primer momento la
introduccién en la cual se hacer referencia a la historia del problema, se exponen
algunos elementos tedricos y metodolégicos utilizados y un segundo momento el
desarrollo estructurado en epigrafes. El primero aborda la fundamentacion sico-

pedagogica para el conocimiento del tema por parte de los alumnos.

Un segundo epigrafe dedicado al estudio y levantamiento en el IPA y zonas
aledanas de los problemas ambientales y la estrategia y acciones para solucionar

las mismas.

Luego la descripcion de la elaboracion, aplicacion y resultados de la aplicacion de

las actividades propuestas en el tratamiento del tema medio ambiental.

El informe cuenta ademas con las actividades docentes y extra docentes para lograr

el desarrollo y conocimiento del tema objeto de estudio (El Medio Ambiente). Sus



respectivas conclusiones y recomendaciones, bibliografia y los anexos que permiten

una mejor comprension de los contenidos de las mismas.



... EI mundo sangra sin cesar de los crimenes que se cometen en el contra
naturaleza.

José Marti.

El proceso de ensefianza — aprendizaje en la asignatura de la produccién agr opecuaria.

El programa Base de la Produccion Agropecuaria se aplicO como proyecto durante
el curso 2004 — 2005 a partir de los cambios de la Ensefianza Técnico Profesional,
en el disefio curricular donde se imparten los contenidos de preuniversitarios de las
asignaturas de formacioén general y basicas en los planes de estudios del técnico
medio y se introducen la categoria familia que agrupa las especialidades
agropecuaria, con una base comun en los dos primeros afios de la familia que

agrupa las especialidades actuales que forma la rama agropecuaria.

Este programa tiene como base el programa de Biologia de décimo y onceno grado,
a los que se integran contenidos tedricos especificos requeridos por la
especialidades agropecuaria y algunos elementos de Geografia del décimo grado
necesarios en temas tales como: Suelos, Ecologia etc. EI mismo integra
armonicamente los contenidos de estas asignaturas para cumplir con el concepto y

lograr el menor numero de docente.

El sistema de contenido y habilidades aborda de forma general lo siguiente: los
componentes de la vida y su origen asi como los niveles de organizaciéon de la
materia, destacando la importancia de los componentes quimicos de los niveles
bidticos celular y organismo. Argumenta la importancia de los organismos como
agentes que causan enfermedades en los seres vivos en particular plantas y

animales y su economia.

Explica la relacién estructura- funcidon existente en los principales tipos celulares
evidenciando el metabolismo como forma cualitativamente especial del movimiento
de la materia que posibilita la integridad biolégica y el dinamismo celular y la
importancia de los procesos de division celular en los organismos y en el

mantenimiento de la especie sobre la base de sus caracteristicas principales.

Como aspecto general demuestra una concepcion cientifica — materialista del mundo
a partir de la explicacion de la interaccion que existe entre los niveles de

organizacion de la materia, asi como los procesos y fendmenos que en ellos ocurre



en su interaccion con el medio ambiente. También incluye la unidad material del
mundo organico al reconocer en su diversidad las caracteristicas comunes de la

célula, los organismos, las comunidades y los ecosistemas.

Esta asignatura tiene una estrecha relacién con el resto de la asignatura del plan de
estudio los conocimiento precedentes necesarios que posee el alumno para recibir
los nuevos contenidos, el enfoque teorico practico o experimental a considerar en el
orden metodologico general de la asignatura a partir de los elementos o nucleos
basicos imprescindible para la formacion del estudiante con una cultura general

profesional.

La Asignatura concibe un conjunto de actividades practicas y demostraciones que
contribuiran a la asimilacién de los conceptos de los contenidos técnicos, a la

orientacion profesional y al desarrollo de las habilidades de los alumnos.

Se incluye el desarrollo de seminarios al concluir cada unidad con el objetivo de
consolidar los contenidos abordados en dichas tematicas, con un promedio de dos a
tres horas en el fondo de actividades practicas, estos seminarios se pueden utilizar
para analizar, presentar o defender las actividades de trabajo independiente, que se

desarrolla al finalizar cada unidad, estos sirve para preparar a los alumnos.

Las habilidades practicas se consolidaran en el fondo de tiempo de la asignatura
Trabajo en la Produccion organizandose en subgrupo de manera que se logren las
habilidades practicas, el tiempo de las actividades a realizar estara en dependencia
de las caracteristicas y en funcion del dominio que tenga el estudiante de dicha
habilidad.

El programa cuenta con un sistema de medios de ensefianza fundamentales para

desarrollar con calidad los contenidos ellos son:
- Biologia 5 ( parte 1) unidad 4y 6
- Biologia 4 ( partel) y Biologia 5
- Libro de nutricion animal. Colectivo de autores

- Tabloide de Universidad para Todos: Los Vegetales en la nutricion
humano, Introduccion a la Biotecnologia, introduccién al conocimiento

del medio ambiente



- Compendio de Agronomia 1y2 afio colectivo de autores. Editorial Pueblo

y Educacién
- Diccionario Botanico de nombres vulgares cubanos (tomo 1y 2)
- Juan Tomas Roig Cuba Editorial Pueblo y Educacion 1970.

- Instrumentos y utiles de laboratorio, ejemplares naturales o conservados

y/o laminas
- Computadoras, diapositivas y materiales del Programa Editorial Libertad

- Video - clases. Moderno medio audiovisual sirve como elemento
integrador de otros medios: libros de texto, diapositiva, transparencia,

fotografia. Carteles, materiales filmicos etc.

La asignatura Base de la Produccion Agropecuaria se indica con turnos dobles con
vistas a poder desarrollar los contenidos siempre que sea posible practico o tedrico-
practico. La misma tiene como objetivo general, Aplicar en la produccién
agropecuaria con condiciones de sustentabilidad los fendmenos biolégicos con una
concepcion materialista del mundo, teniendo en cuenta la relacién que existe entre
los niveles de la organizacion de la materia y su interaccion con el medio, las
caracteristicas de las especies las condiciones socioeconomicas y la conservacion
del medio ambiente desarrollando el amor a la naturaleza la responsabilidad y

laboriosidad acorde a los principios de la Revolucion.

Como objetivo especifico de dicho programa esta, Argumentar la unidad material del
mundo organico en su diversidad a partir de las relaciones estructura- funciéon —
organismos — medio ambiente desarrollando el amor a la naturaleza, el espiritu
colectivista, la laboriosidad y responsabilidad acorde a los principios de la

Revolucion.

La propuesta de actividades de educacion ambiental esta centrada en la unidad # 6
del programa “los organismos y su interaccion con el medio ambiente” y responde al
cumplimiento del objetivo general de la unidad, Argumentar la influencia que tiene
los factores bibticos y abidticos, teniendo en cuenta el problema de la conservaciéon
del medio ambiente y las condiciones climéticas de Cuba, ademas se corresponde

con los contenidos, conocimientos y habilidades a desarrollar por los alumnos.



Relacion entre los contenidos del programa base de la produccion y la posibilidad

que da trabajar la educacién ambiental.

El programa Base la Produccion Agropecuaria uno tiene amplias posibilidades para
trabajar la educacion ambiental partiendo de la estrecha relacién que tiene entre los
elementos que lo compone, desde el objetivo general, los contenidos que desarrolla
integralmente, asi como el conjunto de habilidades rectoras que el alumno debe

vencer.

Los contenidos y el sistema de conocimiento que el programa contempla, que estan
directamente vinculado con la vida del hombre y el medio que lo rodea, en el mismo
se estudia los componentes quimicos, su origen e influencia sobre la vida de los
organismos, se analizan las formas béasicas de estructuras de los organismos y su
funciones, asi como la estructura en animales y plantas, su reproduccion y en
sentido general los organismos en un sistema y su interaccion con el medio

ambiente.

Es decir que estos contenidos ofrecen posibilidades objetivas, cientificas y técnicas
de trabajar la educacion ambiental y posibilita lograr cambios en los modos de
actuacion en los alumnos para el cuidado y conservacion del medio que nos rodea,
esta relacion estrecha que existe entre los organismos y el medio ambiente

constituye la idea central para realizar las actividades.

El medio ambiente en la vida del hombre.

Fue durante la Revolucion Industrial cuando el hombre comenzé realmente a
cambiar e interactuar sobre el medio ambiente. La demanda sin precedentes a la
gue el rapido crecimiento de la poblacién humana y el desarrollo tecnolégico esta
produciendo un declive cada vez mas acelerado en la calidad de la naturaleza y en
Su capacidad para sustentar la vida.

Para trabajar la educacion ambiental en clases y otras actividades es importante
analizar una serie de conceptos que sin su conocimiento seria imposible su
asimilacion.

Medio: Es el factor fisico, o sea, la materia que rodea el organismo y con la cual

mantiene un constante intercambio.



Ambiente: Conjunto de condiciones que rodea a los organismos y a los que éstos
responden con determinadas formas esas condiciones pueden ser factores biéticos

y abidticos.

Medio ambiente: Es un sistema complejo y dinamico de interrelaciones ecoldgicas,

socio econdmicos y culturales que evoluciona a través del proceso historico de la
sociedad, abarca la naturaleza, la sociedad, el patrimonio historico cultural, lo creado
por la humanidad, la propia humanidad. Y como elemento de gran importancia la
relaciones sociales. Se define en tabloide Introduccion al Medio Ambiente del curso
Universidad para Todos. Colectivo de autores. Que se asume por el autor de la
investigacion, que coincide con el declarado en la Estrategia Nacional de Educacion
Ambiental Cubana de 1977 que esta vigente hasta nuestros dias.

Educacion ambiental

La educacién ambiental es el proceso educativo permanente que prepara los
ciudadanos para la comprension de los principales problemas del medio ambiente
de la época contemporanea, proporcionandole los conocimientos cientificos técnicos
gue permitan el desarrollo de la conciencia y la necesidad impostergable de proteger
el entorno de la naturaleza con actitudes y acciones que contribuyen a la busqueda
de soluciones para los problemas que se manifiestan, asi como consiente
proteccion, conservacion, mejoramiento y transformacion del ambiente que garantice
el pleno disfrute de la vida. (CITMA, Estrategia Nacional de Educaciéon Ambiental.
Cuba 1997, que coincide con la que se declara en el tema de Educacion Ambiental
para un desarrollo sostenible de los autores Dr. C. Rafael Bosque Suarez, M. Sc.
Tania Merino Gomez. M. Sc. Juan Fundora Guiteras) En el modulo Ill, Cuarta Parte
de la Maestria en Ciencias de la Educacion, Mencion en Educacion Pre-

Universitaria la cual es asumida por el investigador.

Recurso natural

Cuerpos y fuerzas de la naturaleza que en un nivel dado de desarrollo de las fuerzas
productivas se pueden utilizar para satisfacer las necesidades econdmicas, sociales,
espirituales y culturales de la sociedad humana, mediante su participacion directa en

las actividades.

Proteccién



Sistema de actividades que garantizan la optimizacion de la interaccion socio —
natural, la utilidad racional de los recursos naturales su produccién amplia y la

conservacion del equilibrio ecoldgico.

Contaminacioén

Es la acumulacion de sustancias nocivas en el aire, el agua y las tierras que trae
como consecuencia la ruptura del equilibrio de la naturaleza e impide el bienestar de
la propia sociedad, estd compuesta por sustancias sélidas, liquidas o gaseosas y se

efectia mediante dos vias: la natural y la social o tecndgena.

Principales problemas del medio ambiente.(globales, en Cuba, en la provincia

Cienfueqos, en el municipio Palmira y en el IPA Juan B Jiménez.

- Principales problemas del medio ambiente globales.

La crisis ambiental como signo del proceso civilizatorio contemporaneo ha obligado
a una revision de la relacion sociedad naturaleza matizada por el paradigma de la
modernidad que impone aun como modelo dominante una concepcion de
crecimiento incontrolado, basada en el dominio y explotacion ilimitada de los

componentes de la naturaleza.

La globalizacién ha significado un proceso objetivo e irreversible de interconexion a
escala planetaria de las relaciones econdémicas, politicas, culturales, del intercambio
informativo y otras formas de actitud humana. Pero ha considerado también la
generalizacion de multiples problemas, entre ellos los problemas de medio ambiente.

Simplemente, la interaccion humana con los otros componentes del medio ambiente,
tiene un caracter global y es de intensidad creciente. EI medio terrestre y marino
afectado, directa o indirectamente, por la accion humana, comprende proporciones
de la atmésfera y la hidrosfera, e incluso, partes cada vez mas profunda de la

litosfera, y alcanza, por lo tanto, a la biosfera.

“Las aguas se contaminan, la atmésfera se envenena, la naturaleza se destruye. No
es solo la escasez de inversiones. La falta de educacion y tecnologia, el
crecimiento acelerado de la poblacion, es que el medio ambiente y el futuro se

compromete cada vez mas”.

Fidel Castro Cumbre de la Tierra (junio de 1990)



Estas palabras del Comandante en Jefe se hacen realidad en el mundo actual, ya
gue los problemas del medio ambiente cada dia son mayores y mas complejos y

ponen en riesgo la supervivencia de la humanidad. Los mismos son: (4)
- Degradacion del suelo y desertificacion.
- Contaminacion ambiental de los recursos, agua, aire y tierra.
- Disminucion de la capa de ozono.
- Cambio climaticos y efectos invernaderos.
- Pérdida de la diversidad biolégica.
- Problemas demogréficos vinculados con la crisis urbana.
- Elriesgo nuclear y los conflictos armados.
- Lapobreza.
- Ladroga.

Agotamiento de la capa de ozono

La capa de ozono es una zona en la atmésfera que se encuentran a una altura de
10 a 50 Km. de la tierra, solo 3 de cada 10 millones de moléculas de aire son de
0zono, esta capa absorbe la mayor parte de la dafina radiacion ultravioleta B (u-v-b)
del sol, impidiendo que llegue a la superficie de la tierra, si esta capa se reduce , una
exposicién de esta radiacion puede ocasionar quemaduras en la piel y reducira la
existencia humana a una serie de enfermedades tales como Cancer , Alergia ,
Ceguera y otras . El deterioro de la capa de ozono de la estratosfera representa uno
de los grandes problemas causados por la actividad humana debido a la emisién a la
atmosfera de sustancias de elevada actividad quimica que provoca la

descomposicion del ozono.

Cambios climaticos

Estan ocurriendo cambios climaticos en los procesos de la atmésfera que
determinan el clima, que tienen grandes implicaciones para el desarrollo de la vida
humana, la economia y la sociedad. Los incrementos previstos de la temperatura del
aire pueden tener entre otros importantes repercusién sobre los mecanismos de la

circulacibn atmosférica los regimenes de lluvia, frecuencia de eventos



meteorolbgicos severos, los que a su vez repercutiran sobre aspectos como la salud

humana.

Degradacioén del suelo

La formacion de un par de centimetros de capa superior del suelo pueden tardar un
intervalo de tiempo hasta 100 afios, sin embargo esa misma cantidad puede ser
erosionada por un solo aguacero. Asi cada afio el planeta pierde millones de
hectareas de tierra cultivables y pastos. La desertificacion originada por la accion
combinada de diferentes procesos degradantes del suelo provocan anualmente la
pérdida de ingresos valorados en 42 mil millones de ddlares, la erosion al ritmo
actual amenaza a mil millones de personas, el volumen de cosechas en Africa, por

citar un ejemplo, podria reducirse a la mitad dentro de 40 afios .

Contaminacién ambiental

Existen muchos contaminantes provenientes de fuentes naturales, pero es la
contaminacion originada por la actividad industrial — agricola — urbana y comercial la
responsable de la mayoria de los problemas de la degradacién ambiental. El rpido
crecimiento industrial del mundo en el Ultimo siglo, sobre todo en los paises
desarrollados, se ha producido cada vez mayores cantidades de sustancias
contaminantes por eso la disposicion final de los desechos de la actividad humana
se ha convertido en un serio problema y es una de la principales causas del

deterioro de la calidad del aire y las aguas.

Se prevé que los efectos combinados de la fuentes y los agentes de contaminacion
provoguen un incremento en el nivel medio del mar, que inundaria deltas y zonas
costeras habitadas por millones de personas y haria desaparecer islas de bajas
altitud. Ademas podrian incrementarse el avance de tierra adentro del oleaje

generado por sistemas atmosféricos, como son los huracanes y el frente frio.

Perdida de la diversidad bioldgica

La diversidad de las especies vivientes esta amenazada en gran medida por las
presiones causadas por seres humanos. Se estima que cada 24 horas se extinguen
entre 150 y 200 especies. Son varias las causas que conllevan a las pérdidas de la
diversidad bioldgica, entre ellas se destacan las relaciones directamente con la tala y
guema de los bosques en gran escala, la pérdida de fragmentacion del habitad

natural, la contaminacion ambiental, pesca furtiva, el sobre cultivo, el sobre pastoreo,



la sobre explotacion pesquera, la destruccién de ecosistemas como arrecifes de
coral y manglares, el comercio ilegal de especies, el uso irrestricto de pesticidas y
otros productos quimicos. La conversién de terrenos silvestres para uso agricola y
urbano y el deterioro de los suelos. Se estima que dos tercios de todas las especies
del planeta podran desaparecer dentro de los préximos 100 afios.

En Cuba los principales problemas medioambientales identificados son (5)

Cuba no gueda desligada de la situacién ambiental a nivel mundial y comprendié,
desde el primer momento la necesidad de atender como una prioridad los problemas

relacionados con el medio ambiente.

Desde 1975, el Ministerio de Educacion consider6 a la educacion ambiental como
parte de la educacion integral del individuo y en este sentido, hasta la fecha, se han
desarrollado diferentes seminarios, talleres, eventos y actividades con el propdésito
de divulgar los objetivos y el contenido esencial de la educacion ambiental. Las
ideas promueven en los estudiantes el interés hacia la proteccion del medio
ambiente en concordancia con lo que se expresa en el Programa del Partido Cubano
teniendo en cuenta que se valore el papel cada vez mayor en la proteccion da la
salud del pueblo lo tiene la lucha por preservar de la contaminacion el ambiente y los

recursos naturales.

En Cuba los problemas declarados son:
Degradacion del suelo (erosion, drenaje, salinidad, acidez, compactacién)

» Deterioro del saneamiento y las condiciones ambientales en
asentamientos humanos, incide en la calidad de vida y salud de la
poblacion.

» La contaminacion de las aguas terrestres y marinas, afectan a los
peces, la agricultura, el turismo entre otros, los ecosistemas y la calidad

de vida en general.

» Deforestacion que afecta los suelos, cuencas hidrograficas, la calidad

de los ecosistemas montafiosos y costeros.



>

Pérdida de la diversidad biolégica, que afecta a los recursos naturales
del pais (tanto los biéticos como los abioticos) afecta la calidad de vida

de las nuevas generaciones.

Estos problemas medio ambientales estan declarados en la estrategia
nacional del medio ambiente (2005 — 2010)

Principales problemas medio ambientales declarados para la Provincia de

Cienfuegos Aguas terrestres y marinas en la y estrategia Provincial 2005- 2010

Suelos

Atmosfera.

Zonas pobres en aguas subterrdneas y limitaciones en aguas

superficiales.

Zonas con aguas subterraneas muy mineralizadas.

Dificultad en la sostentibilidad de las humedales.
Empobrecimiento progresivo del manto freatico.

Salinizacion de las aguas terrestre.

Contaminacion de las aguas terrestre superficiales y subterrdneas.

Contaminacion de las aguas marinas.

Suelos con baja fertilidad.
Suelos con acidez.
Suelos con salinidad.
Suelos con dificultad en el drenaje.
Suelos con proceso de erosion.
Suelos con lixiviacion profunda.
Suelos con deterioro del potencial natural y su uso actual.

Explotacion irracional de los recursos minerales y de material de

construccion.

Emisiones atmosférica (polvo, gases con efecto invernaderos, gases

producto de la combustion, gases industriales, quema de cafaverales,



Biota.

malos olores, vectores.) sin tratamiento o deficiente depuracion de

fuente de contaminacién esta estacionaria o moviles.

Manejos inadecuado en el uso y explotacibn de portadores
energeéticos,(obtencion, transformacion, transporte, distribucion y uso

final de la energia)
Bajo aprovechamiento de las fuentes renovables de energias.

Manejo inadecuado de las sustancias agotadoras del ozono, producto

guimico.

Destruccidon habitas naturales y de areas de estancia de las aves

migratoria.

Explotacion sin criterio de manejo de la flora y la fauna.
Taza, cazay pesca llicita.

Comercio ilicita de especies CITES.

Desconocimiento de los efectos de las especies introducidas sobre las

especies endémicas asi como las especies en peligro de extincion.
Incumplimiento de las normas de seguridad biologica.

Mal manejo de agentes bioldgicos de caracter patdégeno o liberacion de

organismo transgénicos y /o modificada genéticamente.
Introduccion de especies exoticas.

Bajo indice de boscosidad. Insuficiente incremento de la superficie

boscosa.

Deforestacion y presencia de cultivos menores de ciclo corto, en las

franjas hidroreguladoras.

Uso irracional y mal manejo de los bosques naturales y artificiales

(incluye bosques energéticos).



Asentamientos humanos.

- Fuente de abasto sin tratamiento para el consumo.
- Fuente de abasto no protegidas.

- Disposicion inadecuada de residuales liquidos.

- Disposicion inadecuada de residuales hospitalarios.

- Mal manejo de los desechos sélidos urbanos (recogida y disposicion

final).
- Incorrecta ubicacion de los vertederos.
- Dificultad higiénica — sanitaria en vertederos y supiaderos.
- Proliferacién de micro — vertederos ilegales.
- Control deficiente y no sistemético de roedores.
- Incremento de vectores (mosquitos, moscas y cucarachas).

- Conducta y acciones comunitarias que deteriora la higiene ambiental
(cria de cerdo, quema de basura en patios y solares yermos, niveles de
ruidos inaceptables en las viviendas).

- Insuficiente areas verdes en metros cuadrados por habitantes.

Principales problemas ambientales del municipio Palmira. (5)

También se identificaron en zonas del municipio los problemas mas urgentes que al

medio ambiente se refieren.

Ejemplo: En Palmira, poblado cabecera del municipio, uno de los problemas mas
acuciantes en la actualidad se genera por la falta de un sistema de acueductos y
alcantarillado, prescindir de este servicio ha motivado que prolifere un peligroso
concubinato entre pozos, fosas Yy letrinas lo cudl ha traido consigo que el manto
freatico presente niveles de contaminacion, y que existen lugares que ni dando

tratamiento al agua puede ser consumida.

e Esta situacién se agrava con la costumbre popular de verter hacia la calle gran
parte de los desechos que no van a las fosas, asi como las inmundicias que

genera la cria de cerdos en la vivienda.



Es importante que la poblacion tenga en cuenta el grave problema de la ingestiéon
de agua contaminada ya que puede provocar la aparicibn de enfermedades
diarreicas agudas, parasitismo, hepatitis, etc.

El en Consejo Popular Camarones también existen y estan bien identificados los
principales problemas medio ambientales como por ejemplo, una gran cantidad de
hogares que se encuentran en las margenes del arroyo que pasa por un lateral del
pueblo vierten los desechos sélidos y liquidos lo que provoca una gran
contaminacion en el mismo. Cerca de la planta potabilizadora de agua de la cual se
abastece todo el Consejo, se encuentra el sitio donde pernoctan una gran cantidad
estimada de garzas que vierten todos sus excrementos en el agua. Ademas existen
tres unidades avicolas cerca del arroyo y del rio Caondo que cuando ocurren lluvias
intensas, también contaminan las aguas. Todas esta agua, en muchos casos
contaminadas, van a desembocar en el mar, donde también provocan sus efectos

contaminantes.

Las soluciones que pudieran aparecer para hacerle frente al problema, no le
devolveran de golpe la salud al manto freatico, pero si nos animan a la conviccion de
gue un mundo mejor es posible, no reduzcamos la frase al pensar sélo en guerras y
justicia social. En ella va implicita también la constancia y el empefio de todos por
mantener limpio el entorno que no se limita solo al interior de los hogares, sino a la
cuadra en que vivimos, al pueblo donde nacimos, al pais que amamos. Todos ellos

se funden en la preocupacion por el planeta azul, la casa grande.

Problemas fundamentales de contaminacion en el IPA Juan Bautista Jiménez.

> Deforestacion.

Degradacion de los suelos.
Infeccion de plantas indeseables.
Tala de arboles.

Micro vertederos.

Aguas contaminadas.
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Corrales pecuarios, sin sistemas de tratamiento de residuales.



» Sistema de drenaje deficiente, pozos contaminados por el arrastre de

las aguas cuando llueve.

Es muy importante que a la hora de explicar el tema e identificar los problemas
medio ambientales con los alumnos evaluemos el tema en la escuela, en la
comunidad como aspecto o elemento esencial para poder comprender que no
podemos solo ver el cuidado del medio ambiente como un problema del mundo
actual, si no también cada ser humano verlo desde su alcance, desde el lugar donde
radica porque solo asi con la ayuda, la toma de conciencia de todos los humanos,

para salvar la vida futura del planeta .

De esto se deriva la importancia de vincular el tema partiendo de los problemas,

identificarlos y buscar las soluciones.
Los principales problemas identificados en el centro, estan dados en.

» Derrame de combustible y lubricantes en el taller y en su alrededor que
cuando llueve filtran hacia el subsuelo y afectan a las areas del organopénico
y zonas aledafnas, esto afecta a los microorganismos del suelo, limitan el
desarrollo de las areas verdes, pueden contaminar las aguas subterraneas y
contaminar el manto freatico y contaminar el agua potable de los pozos que

se utilizan para el consumo del centro y de la comunidad.

» En el area del taller se han aplicado sistematicamente herbicidas, muchos de
ellos residuales para combatir las plantas indeseables, estos pesticidas
también contaminan el medio ambiente, permanecen activos en los suelos y

afectan el desarrollo de la vegetacion en las areas circundantes.

» En el organopdnico, no existe un sistema de riego adecuado, generalmente
se riega por gravedad y como el suelo no es llano ni esta bien nivelado se
provoca que se arrastren los nutrientes y se afecte la capa vegetal y la
fertilidad de los mismos a pesar de que se aplique materia organica y
compost a los mismos. Todo esto afecta los rendimientos de los cultivos, la

calidad de las cosechas y provocan compactacion en el suelo.

» Existen dificultades con las redes conductoras de los residuales, aguas
albanales por filtraciones que también contaminan los suelos y afectan la

higiene del centro.



» El modulo pecuario estd cerca del centro, los residuales van a parar a los
estanques y estos cuando llueve se llenan y vierten a los arroyos cercanos,
contaminando las aguas y afectando la vida de los peces que en los mismos
se encuentran. Ademas, por la cercania de este al centro, contamina el aire

gue se respira.

» La degradacion de los suelos, debido a los sistemas de riego empleados en
las areas de produccion del centro, debido a que no poseen la nivelacion
adecuada y esto provoca el arrastre de nutrientes y otros componentes del
mismo. La actividad edlica es otro factor que actla sobre la degradacion de

los mismos por la deforestacion de las areas.

» La excesiva deforestacion en las areas de produccién provoca la
degradacion de los suelos ocasionando asi la compactacion de los mismos y

la afectacion de los cultivos por fuertes corrientes de aire o viento

> Existe afectacion del medio ambiente en areas del centro ya sean docentes,
comedor, albergues, debido al humo gas producido por la combustion de la

lefia en la cocina para la elaboracion de alimentos.

» En el aula de mecanizacion, oficinas y taller existe afectacion por el ruido de
los equipos y maquinas que se encuentran en dicha area como son

compresor, piedra esmeril, torno, etc.

» La educacion ambiental debe concebirse como proceso educativo
permanente, preparando a los ciudadanos para comprender los principales
problemas medio ambientales, proporcionandoles conocimientos cientifico -
técnicos que permitan desarrollar la necesidad de proteger el entorno natural,
para asi contribuir a la basqueda de soluciones a los problemas del mismo.
La capacitacion del personal decente del estudiante también constituye un

problema.

Medidas que se llevan en el centro para solucionar los problemas medios

ambientales identificados y que han servido de base para realizar la propuesta de

actividades en los estudiantes.

= Delimitar el area dentro del taller para el uso de combustibles y lubricantes y
evitar derrame de los mismos, realizando chequeos sistematicos a dicha area

para evitar la contaminacion de las zonas aledafias.



= Prohibir el uso de herbicidas que son altamente residuales que permanecen
activos en los suelos y afectan el desarrollo de la vegetacion de las areas

circundantes.

» Realizar la nivelacion de los suelos en las areas productivas del centro para
poder aplicar el riego por gravedad, evitar que se afecte la capa vegetal y la
fertilidad de los mismos y lograr producciones de calidad y altos rendimientos

en los cultivos.

= Reconstruccion de las redes conductoras de los residuales, aguas albafiales
gue traen consigo la contaminacion de los suelos y afectan la salud de los

alumnos y provocan enfermedades en los mismos, transmitidas por vectores.

= Construir en el modo pecuario las condiciones necesarias para evitar la
contaminacion de las zonas aledafias a los mismos y lograr la

descomposicion adecuada y correcta de los residuales.

= Crear un vivero en el centro (Forestal y de frutales), que posibilite en periodo
de tiempo corto, reforestar las areas aledafias al centro y de produccion asi

como la siembra de postes nacientes en todas las cercas del centro.

= Reparacion del area cocina comedor para poder controlar adecuadamente la
emision de humos toxicos que son emitidos al ambiente por la combustion de

la lefla que es utilizada en la elaboracién de los alimentos.

Regular en el taller el uso de equipos y maquinarias que debido al ruido que
provocan afectan la salud auditiva de alumnos y trabajadores.

Perspectivas del mejoramiento y conservacion del medio ambiente.

A pesar de los cambios econdémicos y politicos, el interés y la preocupacion por |
Educacion Ambiental y por la calidad del aire que en la actualidad ha mejorado.
Pero esta pendiente a solucién y requiere una accién coordinada. Los problemas de
las lluvias &acidas, los cloroflourocarbonos, la pérdida de ozono y la enorme
contaminacion atmosférica del Este de Europa. Mientras no disminuya las lluvias
acidas la pérdida de vida continuara en los lagos y corrientes y puede verse afectado
el crecimiento de los bosques y demas elementos del medio. La contaminacion del
agua seguira siendo un problema mientras el crecimiento demogréafico continte

incrementando la presion sobre el medio ambiente, la infiltracion de recursos toxicos



en los acuiferos subterraneos y de aguas saladas en los acuiferos costeros de agua
dulce, no se ha interrumpido el agotamiento de los acuiferos en muchas partes del
Mundo y la creciente demanda de agua producira conflictos entre el uso agricola
industrial y doméstico que la escasez y la disponibilidad del agua es un problema en
el comienzo del siglo XIX. La contaminacion de las aguas dulces y costeras. Junto
con la sobre explotacion ha mermado hasta tal punto los recursos de los caladeros
piscicolas que seria necesario suspender la pesca durante un periodo de 5 a 10
afios, para que las especies se recuperen si no se desarrollan esfuerzos
coordinados para solucionar habitos y reducir el furtivismo vy trafico internacional de
especies salvajes muchas de ellas se extinguiran a pesar de nuestros conocimientos
sobre cémo reducir la erupcion del suelo, este continda siendo un problema de
alcance mundial. Esto se debe en gran medida a que muchos agronomos y

urbanistas muestran un escaso interés por controlarla.

Por dltimo, la destruccién de tierras virgenes tanto en regiones templadas como
tropicales puede producir una extincion masiva de la forma de vida vegetal y animal.
Para reducir la degradaciéon medio ambiental y salvar el habitad de la humanidad la
sociedades deben reconocer que el medio ambiente es finito. Los especialistas
creen que al ir creciendo las poblaciones y demandas, la idea del crecimiento
continuado debe abrir paso a un uso mas racional del medio ambiente, pero esto
solo puede lograrse con un espectacular cambio de actitud por parte de la especie

humana.

Obijetivo fundamental de la educacidon ambiental en la escuela

La educacion ambiental en la escuela constituye una tarea fundamental a tener en
cuenta y reviste vital importancia en la relacion que debe existir entre los estudiantes
y el medio que lo rodea dotando a los mismos de los conocimientos que permite
comprender la relacion de los seres humanos con el medio ambiente la dinamica y
consecuencia de esta interaccion y de esta forma activar la participacion y

solidaridad de la busqueda de soluciones a los problemas planteados.

Para que la educacibn ambiental tenga éxito debe adoptar un caracter
multidisciplinario, interdisciplinario y comunitario y cumplir con las metas propuestas

dadas en establecer



relaciones armoénicas de los seres humanos con la naturaleza para favorecer modo
de actuacién que propician el uso racional del medio ambiente y pleno disfrute de la

vida,

gue despierte preocupacion por el mundo, por la vida, que se exprese en el
compromiso de hacer algo por el medio ambiente, lo cual demanda una accion
individual, colectiva, a nivel local, nivel nacional, a nivel mundial. El fin dltimo de es
conocimiento sino accion, obtener una verdad media puede ser mas importante que

lograr toda la verdad demasiado tarde.

La actividad en lo académico:

A continuacion relacionamos una serie de actividades que se deben realizar para
lograr adquirir los conocimientos cientifico técnico sobre la educacién ambiental que
permitan una preparacion idénea en los docentes y llevar estos conocimientos a los

estudiantes

» Trabajo con fuentes bibliograficas para la obtencion de informacion
relevante relacionadas con la problematica medio ambiental, la

educaciéon medio ambiental y elaboracién de resumenes.

» Elaboracion de fichas bibliograficas y de  contenidos
(fundamentalmente conceptos que se estudian).relacionados con la

problemética y educacion medio ambiental.

» Confeccion, analisis e interpretacion de mapas, graficos que reflejen

los problemas ambientales.

> Realizacion de actividades investigativas acerca del tema relacionados
con los problemas medios ambientales en correspondencia con los
contenidos de las diferentes asignaturas que el alumno recibe en su

plan de estudio.

» Confeccion y defensa de informes sencillos acerca de los temas

investigados respecto a los problemas del medio ambiente.



» Comentarios y debates de noticias, fechas relacionadas con el medio
ambiente, videos de actualidad sobre probleméticas y situaciones
ambientales en nuestro pais y en el mundo de manera que posibilite la
reflexion sobre las implicaciones que tienen los problemas ambientales
y alternativas de solucion, la formacion de valores como la

honestidad, responsabilidad, laboriosidad y antiimperialismo

> Explicacion de los problemas medio ambientales mediante el
establecimiento de relaciones geogréaficas causales en las que se
reflejen principios fundamentales de la educacion ambiental y la

posible alternativa de solucion.

Actividades para el trabajo medioambiental en la escuela:

Identificacion de los problemas ambientales o situaciones ambientales en la

escuela o en la comunidad.

Explicacion de los problemas identificados, su relacidon con los problemas de

salud y posibles alternativas de solucion.
Caracterizacion del medio ambiente de la escuela y la comunidad.

Aplicacion de métodos y técnicas de investigacibn que posibiliten la
identificacién de las vias que utiliza la escuela para desarrollar la educacion

ambiental.

Redaccion y discusion de informes sencillos acerca de la caracterizacion del

estado del medio ambiente en la escuela y en la comunidad.

Desarrollo de proyectos pedagogicos relacionados con la educacion

ambiental.

Confeccion de graficos, mapas, croquis que representen problemas medio

ambientales en la escuela y la comunidad.

Andlisis y debate con los alumnos de noticias, videos, filmes relacionados con

los problemas medio ambientales.



» Divulgar en la escuela aspecto de la obra de José Marti relacionados con la

proteccion del medio ambiente.

Propuesta de actividades

Esta propuesta de actividades debe propiciar el desarrollo de las cualidades de la
personalidad del alumno ya que estan estructuradas sobre la l6gica de la asignatura

y de la ciencia.

El objetivo fundamental en la propuesta de actividades es desarrollar la educacion
ambiental y lograr modos de actuacion en los alumnos a través de la asignatura
Base Produccion Agropecuaria en el centro. Ademas no excluye la existencia de
otros objetivos de caracter instructivo y educativo sobre la base de los objetivos
generales y especificos del programa de la asignatura.

Para elaborar la propuesta de actividades hay que tener en cuenta los siguientes

requisitos.

» La propuesta debe ajustarse a los contenidos que aparecen en el programa

vigente.

» Las actividades deben procurar que los alumnos se sientan motivados por ella,
es decir que les guste, les ilusione, les estimule, porque es entonces que

adoptan frente a ella y actitudes concretas.

» Deben ser lo suficientemente estimuladoras para los alumnos de manera que

les permita entregarse de forma activa y conciente.

Analizar el programa el autor escoge el programa Base de la Produccion
Agropecuaria, que imparte la Especialidad Agronomia ler Afio, con una frecuencia

semanal de 6 horas y un total en el curso de 252 horas clases.

Seleccionamos para el trabajo la Unidad # 6, la cuél por el contenido que en la

misma se impacte guarda mucha relacion con el tema del medio ambiente.

La unidad escogida tiene un total de 19 horas clases de ellas 13 son tedricas y 6 son

practicas,

El enfoque sistémico en la educacidon ambiental




No es posible hablar de renovacion metodolégica y centrar nuestra atencion
exclusivamente en la interdisciplinariedad sin referirnos al caracter y el enfoque de
sistema en la educacién ambiental, en el &mbito formal y no formal. Es necesario
para ello, que los ambientes educativos sean flexibles y funcionales donde la nueva
generacion y la vieja generacion puedan entrar en contacto, con conceptos e ideas

para el presente y para el mafiana.

Realmente necesitamos un cambio acerca de lo que pensamos nosotros mismos,
nuestro medio, nuestra sociedad y el futuro, un cambio que posibilite la adquisicion
de una vision holistica, compleja, integral, ética y responsable acerca del medio

ambiente.

Actualmente existe consenso de reconocer la maxima complejidad del término
medio ambiente: como categoria especial que abarca los factores fisicos, bioldgicos,
sociales y culturales, introduciéndolos en todos los ambitos de las ciencias y las

disciplinas y por tanto del conocimiento, los valores y el comportamiento humano.

Si la educacién ambiental pretende un estudio del medio ambiente, debe
pertrecharse de un método que le permita acercarse a la complejidad conceptual,
metodoldgica y gnoseologica del sujeto de estudio. Este, es sin lugar a dudas el

enfoque sistémico, en su concepcion general y filosdfica.

En el proceso de evolucién del medio ambiente y hacia cambios fundamentales de
nuestro estado de vida y nuestro comportamiento, la educacion y el aprendizaje
juegan un papel preponderante. Uno de los desafios mas dificiles sera el de
modificar nuestro pensamiento de manera que enfrente la complejidad creciente, la
rapidez de los cambios y lo imprevisible que caracteriza nuestro mundo. De ahi la
necesidad de incorporar al trabajo diario de actuales y futuras generaciones, el
estudio de la educacién ambiental a partir de la preparacion que alcance los

docentes y los alumnos desemperio total teniendo en cuenta los nuevos paradigmas.

La transversalidad de la educacién ambiental ( eje tematico)

La transversalidad de la educacién ambiental afecta a todas las disciplinas pero
debe ir mas alla de los objetivos y actividades mas generales, se trata de una
Educacién en Ambiental, un modelo educativo que debe ser promovido por todas las

instituciones educativas y por el curriculo en su conjunto.

La educacién ambiental puede considerarse como un eje transversal ya que (3)



No aparece asociada a algun area del conocimiento en concreto, sino, a

todas ellas en general.

Se presenta como un momento innovador cuyos principios afectan al

sistema educativo

Giran en torno a problemas que afectan al sistema educativo y al sistema
social en su conjunto, en la medida que esta se relaciona con otros

sistemas, ecoldgicos, econdmicos, sociales, etc.

Los alumnos para comprender y estar capacitados en los temas medioambientales

deben estar preparados y lograr:

Sistema_de conocimientos: historicos, técnicos y metodolégicos que

posibiliten ejercer la profesion ante las transformaciones econdémicas,

tecnoldgicas, culturales, psicosociales y espirituales

Sistema _de habilidades: practicas que permitan contribuir a las

transformaciones de su entorno local y ayudan a las personas a pasar de

un nivel de opinién a un nivel de decision.

Sistema de valores: que determinen la responsabilidad ante las

transformaciones econdmicas, tecnologicas, psicosociales, culturales y

espirituales para ejercer la profesion.

La capacidad de disefar, planificar y ejecutar la actividad profesional, basada en el

caracter finito de los recursos naturales, de la existencia de limites en la biosfera y

de las verdaderas necesidades sociales como presupuestos éticos de la produccion

material

y espiritual. Permiten lograr una Educacion Ambiental en las nuevas

generaciones y una vida sana, con igualdad de oportunidades con todos los

ciudadanos.

Proceso de implementacion, analisis e interpretacion de los resultados.

La implementacion y validacion de la propuesta de actividades se realizo en 6

semanas, durante el curso escolar 2008-2009 para ello se tomo como muestra 26 alumnos

del grupo 1 de primer afio de la especialidad de agronomiadel IPA Juan Bautista Jiménez



caracterizados por ser disciplinados, responsables, muy laboriosos en las actividades
productivas y practicas, mantienen buena asistenciay en sentido general cumplen con los
deberes escolares, en cuanto a aprendizaje se caracterizan por ser de rendimiento
promedio, estando distribuidos en |os tres nivel es de desempefio pero lamayoriaen los
niveles| y Il. En la asignatura Base de la Produccion Agropecuaria segun el diagndstico

inicial aplicado al grupo.
Laimplementacion y validacion de la propuesta de actividades se realizo en dos etapas.

1) Introduccién de la propuesta de actividades durante € desarrollo del curso escolar
2008-2009 en la etapa prevista segin lo establece el programa de Base de la
Produccion Agropecuaria

2) Comprobacion de la efectividad de la propuesta de actividades.

Esta propuesta se aplicd en launidad #6 de la asignatura Base de la Produccion
Agropecuariaen el primer afio de la especiaidad de Agronomia que setitulalos
organismos y su interaccion con el medio ambiente donde en las mismas se realiza el
tratamiento del contenido y la vinculacion de estos con la practica. Serealizo una
dosificacion de los contenidos arealizar en cada actividad por parte de los alumnosy como

adquirirlos en e desarrollo de cadaunade ellas.

En laetapainicial delainvestigacion se aplicaron diferentes instrumentos parallegar a

determinar €l problema obteniendo |os siguientes resultados.

Resultado de la observacion a clases (ver anexo #1)

Se realizaron un total de 7 observaciones a clases a diferentes profesores de la
asignatura Base de la Produccion Agropecuaria con el objetivo de comprobar como
trabajar la educacion ambiental durante el proceso de aprendizaje, y se observan

las siguientes dificultades.

___Las clases que se imparten en muchas ocasiones no profundizan el tema medio

ambiental.



___ No explotan al maximo los programas de la Revolucién (uso del textos y
tabloides) donde los estudiantes pueden apreciar los problemas medioambientales

con mayor cientificidad.

___No siempre se propicia la motivacién de los estudiantes en su vinculo diario con

la naturaleza y ambiente que lo rodea.
___No se observa una integracion con las demas asignaturas del plan de estudio.

En las mismas, las actividades realizadas no propician el protagonismo

estudiantil, son la mayoria reproductivas.

___No se observa una vinculacion estrecha del alumno en relacion a la actividad

teorica recibida con la préctica.

___ Existen dificultades en la preparacion tedrico-practica de los docentes para la

argumentacion soélida de los contenidos relacionados con al tema medio ambiental.

Las dificultades observadas en las clases fueron tenidas en cuenta por el

investigador en la propuesta de actividades a trabajar con los estudiantes.
Prueba pedagdgica inicial (Anexo 2)

Se obtiene los siguientes resultados.

___Enlapregunta 1, 6 alumnos alcanzan la categoria de bien y 20 de regular.

___Enla pregunta 2, 5 alumnos alcanzan la categoria de bien, 19 de regular y 2 de

mal.

___Enla pregunta 3, ninglin alumnos alcanzan la categoria de bien, 19 de regulary 7
de mal.

___Enla pregunta 4, 7 alumnos alcanzan la categoria de bien, 14 de regular y 5 de

mal.

___Enla pregunta 5, 4 alumnos alcanzan la categoria de bien, 19 de regulary 3 de

mal.

Como se puede observar existen dificultades en el dominio de los contenidos
evaluados a los estudiantes con un alto % de estudiantes evaluados de regular y

mal.



Al aplicar la prueba pedagdgica final (anexo 4)con el objetivo de contactar la

efectividad de actividades se obtiene los siguientes resultados.

___Enlapregunta 1, los 26 alumnos evaluados alcanzan la categoria de bien.

___Enlapregunta 2, 21 alumnos alcanzan la categoria de bien y 5 de regular.

___Enla pregunta 3, 18 alumnos alcanzan la categoria de bien y 8 de regular.

___Enlapregunta 4, 20 alumnos alcanzan la categoria de bien y 6 de regular.

___Enlapregunta 5, 21 alumnos alcanzan la categoria de bien y 5 regular.

Como

se puede observar si comparamos los resultados de la prueba inicial con la

prueba final se observa que el % de alumnos evaluados de mal no existe,

incrementandose el % de alumnos evaluados de bien que es el que predomina en el

grupo.

Resultados de _entrevista a Docentes (anexo 6)

En

Se

las encuestas aplicadas a los docentes

encuestaron seis docentes que laboran con este grupo en las distintas

asignaturas que ellos reciben, obteniendo los siguientes resultados:

>

La

El 70% de los docentes responden afirmativamente a la pregunta Nol y
argumentan claramente el por que, demostrando conocimiento del tema y

preparacion para el mismo.

En la pregunta No2 el 60% de los mismos enumera actividades como
clase, tareas, actividades practicas para dar salida al tema, se observan
actividades tradicionales y de caracter reproductivo,

El 60% de los docentes domina el contenido del programa donde se le
puede dar salida al tema medioambiental, pero no se logra la integracién con

las demas asignaturas.

El 60% de los docentes responde positivamente la pregunta No 5, sélo
gue no es sélida la argumentacion y la utilizacion e integracion de los
contenidos desde la primaria hasta nuestra enseflanza para lograr mejor

comprensién por parte del alumno.

encuesta aplicada a los docentes permitio al investigador conocer las

principales dificultades en el trabajo con los estudiantes sobre la educacion



ambiental y se tuvieron en cuenta para planificar, organizar y ejecutar la

propuesta de actividades en la asignatura Base de la Produccion Agropecuaria .

Resultados de entrevistas a docentes ( anexo 7)

Se entrevistaron 6 docentes que trabajan con el grupo y se constaté que es
insuficiente el dominio que tienen los mismos acerca de los medios que se pueden

utilizar para desarrollar estos contenidos y dar salida a la Educacion Ambiental,

Comprobando que no ha sido suficiente ni sistematico el trabajo metodoldgico
realizado por el departamento y el centro, que haya permitido establecer
estrategias que permitan el tratamiento del tema en las clases y la formacion de

valores de amor por la naturaleza y el entorno en los alumnos .

Resultados de las visitas a reuniones metodoldgicas vy preparacion de la asignatura.

Se visitaron 2 reuniones metodolégicas y 2 preparaciones de la asignatura en la ETP
donde se analiz6 la unidad: Objeto de estudio (unidad #6), y se pudo constatar que
en las mismas no se aprovechan y argumentan las potencialidades que nos brindan
los contenidos y la utilizacion y consulta de los materiales o0 medios recomendados
por el programa para dar salida al eje tematico medio ambiente y la formacion de

valores y modo de actuacion en los alumnos.

Recomendamos la revision de los anexos 8, 9 ,10 y 14 para lograr mayor

comprensién en los conocimientos sobre la educacion Ambiental.

Resultados obtenidos en la aplicacion de la guia de criterio de especialista(anexo
13)

e Se evallo la guia con 6 docentes especialistas en el tema y que han
trabajado este programa en el centro todos del Departamento de Agronomia

obteniendo los siguientes resultados.

1. ElI 100 % considera la propuesta de actividades asequible al nivel promedio
de los alumnos y argumentan que los mismos estan en correspondencia con

el conocimiento que los alumnos deben desarrollar en este programa.



2. El 100 % considera que es idonea para lograr el dominio esencial de los

avances cientificos — técnicos en el tema de la Educacion Ambiental.

3. El'100% plantea que la propuesta da solucién a los problemas ambientales de

nuestro pais, provincia y nuestra localidad.

4. El 100% opina que la propuesta estd disefiada en correspondencia con el
nivel real de aprendizaje de nuestros alumnos y especificamente del grupo

donde se aplico.

5. El 100 % consider6 que las actividades contribuyen a la preparacion y
Educacién Ambiental en los alumnos con enfoques ambientales adecuada y

en condiciones de Agricultura sostenible.

6. El 100% consider6 que las actividades por su forma y contenido propician la
motivacién en los alumnos al estudio y aplicacion de los temas relacionados

con la Educacion Ambiental.

7. El 100% considera que la propuesta de actividades debe contribuir a cambios
en el modo de actuacion de los alumnos hacia el cuidado y conservacion del
medio que rodea dado en la importancia de los mismos y la forma practica en

gue se desarrollan.
8. EI 100% responde afirmativamente a la propuesta de la siguiente indices.
e Importancia en el orden pedagogico y técnico.
¢ Aplicabilidad en el centro.
e Es novedoso para los alumnos.
e Es necesario.

e Presenta nivel de solucién a los problemas de la proteccidén y conservacion

del medio ambiente en el centro y localidad.

Derivados de los resultados de la implantacién y validacion de la propuesta de

actividades el autor considera que la misma contribuye a:

___Propiciar la reflexion y comprension de los problemas del medio ambiente en el

centro y localidad.

___Propiciar en el alumno la valoracién del contenido y de su propio aprendizaje.



___Estimula el desarrollo del pensamiento légico.

___Estimula al estudiante por su futura profesién y su funcién social en el cuidado y

preservacion del medio ambiente.
___Propicia el amor por la naturaleza y el entorno que nos rodea.

De forma general con la implementacion de la propuesta de actividades se puede

lograr:
___Elevar la calidad en la realizacion de tares y el estudio individual.

___Estimular al estudiante a la busqueda de estrategias, alternativas que propicien la

apropiacién de los conocimientos.

___ Motivar el deseo de aprender y de realizar las actividades en el orden tedrico

practico.

Lograr el desarrollo de las habilidades practicas y proponer acciones

satisfactorias a los problemas.

En sintesis, con la implantaciéon y desarrollo de las actividades propuestas se logra
transformar la practica educativa permitiendo obtener resultados superiores en el
dominio de los contenidos teoricos y practicos por parte de los estudiantes en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, por lo que se considera que reune los requisitos

para el logro de los objetivos para lo cual fue concebida.



Titulo:

Propuesta de actividades de educacion ambiental en
la asignatura Base de la Produccion Agropecuaria 1
en la unidad # 6 (los organismos y su interaccion

con el medio ambiente) en el” IPA Juan B Jiménez”.

Introduccioén:

Al alumno:



La comprension integral del medio ambiente no es posible si se parte solamente
de la interpretacion de los procesos naturales al margen de los sistemas o modos de
produccion que han tenido lugar en el desarrollo de la sociedad humana. En la
actualidad no se puede hablar de los problemas ambientales sin considerar los
conflictos y afectaciones que han provocado los modelos de desarrollo seguidos
hasta el presente, que se han basado en el saqueo de recursos naturales, la
concentracion del poder econdomico, la desigualdad social y la inequidad en la

distribucion de las riquezas.

Las actividades que se proponen sobre el conocimiento del medio ambiente
estan dirigidas a ustedes y persiguen elevar la educacion y el dominio de los
contenidos cientificos y dado la importancia que el mismo reviste, esperamos que
estas ademas de contribuir a que se alcance mayor conocimiento del tema, suscite
reflexiones, estimule andlisis y los mas importante que motive una actuacion
responsable en lo individual y colectivo hacia el cuidado y conservacion del medio

gue nos rodea.

Lee detenidamente cada actividad y lo que en ella se oriente, estudie
profundamente los contenidos que en las mismas se desarrollan y participe
activamente en la solucion de los problemas medioambientales detectados en el

centro.

R

< Exitos en tu aprendizaje. Muchas gracias.

Dosificacion de las actividades segin programa.




Actividad # 1 Introduccion. ElI hombre y su medio. Recurso natural y concepto de

medio ambiente.

Actividad # 2 Uso racional de los recursos naturales, minerales, fésiles, metalicos,

climaticos, hidricos y forestales.

Actividad # 3 Medio ambiente y desarrollo. Principales problemas fundamentales y

globales. Desarrollo sostenible.

Actividad # 4 Componentes del medio ambiente. El aire, atmosfera, caracteristicas

principales.

Actividad # 5 La contaminacion atmosférica, problemas fundamentales, global,

regional y local.

Actividad # 6 El agua ciclo hidrolégico evaporacion — precipitacion

evapotranspiracion. Escurrimiento superficial e infiltracion.

Actividad # 7 Biota, concepto. Composicion y distribucion. Diversidad bioldgica.

Manejo y conservacion.

Actividad # 8 EI clima. Elementos del clima. Fajas climaticas. Ecuatorial.

Subecuatorial, tropical, subtropical, templadas y polares.

Actividad # 9 EIl clima en Cuba. Instrumentos de medicion de los elementos del
clima. Radiacion solar, temperatura del aire, humedad del aire, evaporacién,

precipitacion, presion atmosférica, estacién agro climatica y estado del tiempo.

Actividad # 10 Ecologia. Definicién. Elementos de directos e indirectos en plantas y

animales.

Actividad # 11 Respuestas de las plantas (Fotoperiodismo y termo periodismo) y de

los animales (Termorregulacion fisiolégica y por conducta).
Actividad # 12 Ecosistema y su dinamica. Los ecosistemas tipicos de Cuba.

Actividad # 13 Cultura ambiental. Principales problemas ambientales de Cuba.
Estrategia ambiental nacional. Programas ambientales, areas protegidas. Politica
ambiental internacional de Cuba. Papel del individuo y la sociedad en la proteccién

del medio ambiente.



Actividad # 14 Practica # 1 / 2h. Observar una estacion agro climatica, manejo y
mediciébn con los instrumentos. Interpretar datos climaticos. Caracterizacion del

ecosistema de un area de produccién vegetal o unidad productiva.

Actividad # 15 Préctica # 2/2h. Caracterizar un ecosistema de un area de produccion
en el centro. Valorar los principales problemas ambientales del area seleccionada.
Identificar los elementos que estan contaminando el medio ambiente y propuestas

para erradicarlos.

Actividad # 16 (Seminario) 2h. Influencia de los factores Biético y abidtico en la

conservacion del medio ambiente.

Actividad # 17 (actividad extractases) Divulgacion de las fechas relacionadas con la

educacion ambiental y el medio ambiente.

Actividad # 18 (actividad extraescolar) Visita a instituciones relacionadas con el

trabajo de educacién ambiental y medio ambiente.

Actividad # 19 (actividad final) Concurso sobre la tematica medio ambiental.

Orientaciones para el desarrollo de las actividades.
Actividad # 1

Objetivos: Argumentar la influencia de los factores bidticos y abidticos sobre el

hombre. Definir concepto de recurso natural y medio ambiente
Habilidades: Argumentar

Conocimiento: EI hombre y sus medios, recursos naturales. Ejemplo y concepto de

medio ambiente

Medios de ensefianza: Video clase 96. Factores del medio ambiente que influyen en

la vida de los organismos. Biologia 11" Grado
Momento de realizacion de la actividad: En la clase.

Orientacion para desarrollar la actividad. (Docente)

Trabajo con el video.

» Confeccionar una guia de interrogante.



» Orientar a los alumnos hacia la actividad, toma de notas, repuestas de las

interrogantes.
» Guiar en forma ordenada y l6gica el debate del grupo.
» Resumir en el pizarron los elementos fundamentales observados en el video.

» Evaluar a los alumnos segun responde la guia, teniendo en cuenta la

complejidad de las interrogantes.
» La calidad y la argumentacién de las respuestas.

» Destacar los aspectos practicos observados y orientar modo de actuacion de

los alumnos, centra los aspectos negativos o dificultades observadas.

Antes de la visualizacion. Alumnos

Centrar la atencion en los factores del medio ambiente, que influyen en la vida de los

organismos.

Durante la visualizacion.

El profesor observara frente a los alumnos todos los detalles de como los alumnos

reaccionan, antes de la visualizacion de los videos.

Recorrer el aula y registrar la conducta de los alumnos, anotaciones individuales de

cada uno de ellos.

Después de la visualizacion.

El profesor hara el analisis y debate del video utilizando la guia orientada.

¢, Qué es para usted el medio ambiente?

¢, Considera usted importante su conocimiento? Argumente.

¢, Qué relacion puede existir entre los factores y la vida de los organismos?
Enumere los factores del medio ambiente que influyen en la vida de los organismos.

¢Considera usted que la relacion de los factores ambientales con los organismos

sera vital? Argumente.
Actividad # 2
Objetivos: Caracterizar los recursos naturales y el uso racional del ecosistema.

Habilidades: Caracterizar



Conocimiento: Uso racional de los recursos naturales, minerales, fosiles, metalicos,

climéticos, hidricos y forestales.

Medios de ensefianza: Tabloide de Universidad para Todos. Geografia Il y IV CSI.PJ
(). Introduccién al conocimiento del medio ambiente TV Educativa Guia del profesor
nivel M. Superior. Elementos de metodologia y Climatologia.

Momento de realizacién de la actividad: En la clase.

Orientacion al docente.

Hacer una lectura y estudio de los tabloides Geografia Il del CSIPJ e Introduccion

del conocimiento del medio ambiente.
Elaborar el cuestionario a utilizar en la clase por parte de los alumnos.
Planificar la orientacién del trabajo en el grupo, por equipos de trabajos.

Con antelacion preparar a los monitores en la actividad, para que apoyen en el

trabajo de los equipos.

Organizarla fase final del debate y toma de notas de los alumnos con elementos
esenciales de la clase.

Alumnos

Se organizara el grupo en equipos de trabajo con la ayuda del monitor (3 equipos.

Apoyandose en el trabajo de los monitores.

Orientaciones generales.

Lectura y resumen de los aspectos de contenidos orientados.

Seleccién de un miembro del equipo para hacer la exposicién del tema y otros para

resumir en el pizarron los aspectos esenciales del mismo.
Equipo# 1
Utiliza el libro de Biologia grado 12

» Enumere los factores del medio ambiente que influyen en la vida de los

organismos.

» Explique qué relacion guardan estos factores con la atmodsfera y sus

caracteristicas.



Unidad # 1 Pag. 9 — 16

Equipo # 2

Utilizar el tabloide.” Introduccién al conocimiento del Medio Ambiente” y responde la

siguiente interrogante.
¢ Qué es la atmosfera?

Resumir las principales caracteristicas y los tipos de contaminacion atmosférica y su

influencia en la vida de los organismos. (Pag. 6, 7 y 8).
Equipo # 3
Utilizar el tabloide de Geografia # 2 del Curso Integral para Jovenes y responda:

Argumente la necesidad de proteger el medio ambiente, mediante la lectura del
tabloide de las paginas 13 y 14, haciendo énfasis en los principales problemas que
se afectan con la contaminacion ambiental y atmosférica y las medidas adoptadas

por el hombre para mejorar las areas transformadas.
Actividad # 3

Objetivos: Mencionar los principales problemas del planeta. Explicar el término

“Desarrollo sostenible”
Habilidades: Definir.

Conocimiento: medio ambiente y Desarrollo. Principales problemas ambientales y

globales. Desarrollo sostenible.

Medios de ensefianza: Video clase 104 Problemas ambientales globales y acciones
gue se a cometen en nuestro pais para proteger el medio amiente. Planeta vivo.

Etapas por la que ha pasado el pais referente al medio ambiente.
Momento de realizacion de la actividad: En la fase inicial de la clase.

Orientacién al Docente.

Trabajo con el video (Aspectos puntuales que se desean tratar).

Orientar a los alumnos en la visualizacion del tema. Enfatizar en la toma de notas y

resumen de los elementos esenciales.

Organizar la forma de discusién y analisis del tema.



Evaluar de forma integral el trabajo del colectivo y de los alumnos individualmente.
Relacionar e integrar los contenidos analizados con la clase | y 1l de la unidad.
Alumnos

Antes de la visualizacion.

El docente velard por le desarrollo del trabajo independiente de cada alumno, su
atencion y grado de independencia logrado por cada uno, asi como el trabajo de

toma de notas sobre el tema.

Durante la visualizacion.

El docente velard por el desarrollo del trabajo independiente de cada alumno, su
atencion y grado de independencia logrado por cada uno, asi como el trabajo de

toma de nota sobre el tema.

Después de la visualizacion.

El profesor evaluara el tema y de los contenidos del material presente y su relacion

con el tema de la clase.

Se analizara las respuestas del grupo de las interrogantes presentada y el profesor
adecuara cualquier tipo de error, destacando siempre los elementos esenciales del

tema observado.

¢Enumere los principales problemas medio ambientales que presenta el mundo en

que vivimos?
¢Explique cémo influye en el desarrollo de la actual humanidad?

¢Cree usted que estos problemas medio ambientales que existen en el mundo,

afectan también a nuestro pais? Argumente.

¢, Como usted cree que se pueden resolver algunos de estos problemas?

¢, Qué considera usted qué es el desarrollo sostenible? Argumente con ejemplos.
Actividad # 4

Objetivos: Caracterizar el aire de la atmodsfera como componente del medio

ambiente.

Habilidades: Caracterizar.



Conocimiento: Componente del Medio Ambiente. El aire — atmésfera Caracteristicas

principales

Medios de ensefianza: Texto. Enciclopedia En Carta. Libro de Biologia (Grado 12).

El Planeta vivo (Software educativo) Tema Naturaleza. Subtema 1.1 La atmésfera.

Momento de realizacién de la actividad: Se orienta como trabajo independiente y se

realiza en el tiempo de maquina en el laboratorio de computacion.

Orientacion al docente.

Seminario

Revisar la enciclopedia Encarta y evaluar los contenidos a tratar (Aire, Atmdosfera,

Caracteristicas principales).

Orientar con la anterioridad necesaria el trabajo al grupo para lograr el buen

desenvolvimiento en las clases.

Chequear sistematicamente el trabajo de los alumnos antes de la actividad y

evaluar su desarrollo y cumplimiento.

Orientar y precisar el trabajo a realizar de consulta tanto (en la biblioteca como en el

laboratorio de computacion).
Alumnos
Copiar la guia de trabajo para la preparacion del seminario.

Visitar el Bur6 de informacion y el Laboratorio de computacién para la revision

bibliografica del tema.

Consultar con docentes de experiencia para enriquecer criterios y opiniones del

tema a desarrollar.
Resumir en su cuaderno de notas todos los elementos y contenidos estudiados.
Prepararse para los andlisis y debates de los contenidos.

Guia de preguntas.

¢Cree usted que el aire es un componente del Medio Ambiente? ¢Por qué?
Defina: atmosfera

Describa sus caracteristicas de la atmoésfera



¢ Qué relacion tiene el aire con la vida de los organismo?. Ejemplifique
Actividad # 5

Objetivos: Valorar los principales problemas del centro partiendo de los elementos

del medio que estén contaminando el medio ambiente.
Habilidades: Valorar.

Conocimiento: La contaminacion atmosférica Problemas fundamentales global,

regional y local.

Medios de ensefianza: Objeto real. Recorrido por areas del centro identificacion de
los problemas ambientales detectados o identificados en el médulo pecuario, areas
del taller, el organopdnico, areas técnicas del centro y areas de produccion en la

finca.
Momento de realizacion de la actividad: En la clase practica de la propia asignatura.

Orientacion al Docente

Tebrico — practica.

Hacer un recorrido por el area del centro o comunidad, e identificar los problemas

existentes sobre el problema y conservacion del medio ambiente.
Organizar el recorrido por las areas para el desarrollo de la clase.

Precisara las actividades de los alumnos a desarrollar en el recorrido asi como las

tareas que ellos deban cumplir.
Alumnos.

Realizaran el recorrido por el area orientada y evaluaran los posibles problemas

medio ambientales detectados.
Registraran en su cuaderno de notas, los problemas detectados.

Propuesta de medidas por parte de los alumnos para solucionar los problemas

detectados.
Evaluacion, mediante la exposicion oral del tema, por parte de cada alumno.

Trabajo independiente.




Evaluar en su zona de residencia el tema del medio ambiente, enumerar los
problemas detectados, las causas que lo provocan, qué vias proponen para su

solucion y entregar por escrito un informe sintetizado.
Actividad # 6

Objetivos: Caracterizar los procesos que ocurren en la naturaleza relacionados con
el agua, teniendo en cuenta las caracteristicas de los mismos y formas en que se

manifiestan.
Habilidades: Caracterizar.

Conocimiento: ElI agua. Ciclo hidroloégico, evaporizacion, precipitacion,

evapotranspiracion, escurrimiento superficial e infiltracion.

Medios de ensefianza: Compendio de Agronomia lafio primera parte. Enciclopedia

Encarta.

Momento de realizacion de la actividad: Se orienta en la clase y se desarrolla en el

buré de informacion en el tiempo de estudio individual.

Actividad de estudio independiente.

Orientacion al alumno

Dirijase al Buro de Informacion del centro, solicite la Enciclopedia Encarta

» Haga una lectura del tema el agua y sus caracteristicas esenciales, los
procesos relacionados con la misma (Evaporacion, Precipitacion,

Evapotranspiracion, Escurrimiento superficial e infiltracion).

» Resuma en sus cuadernos de notas, los elementos esenciales que relacionan
cada una de ellas, teniendo en cuenta su posible relacién con las areas de

cultivos del centro.

» Valore las posibles manifestaciones que los mismos pueden ejercer tanto en
el orden positivo como negativo de dichos procesos en las areas

seleccionadas.

» Consulte al profesor, jefes de areas u otras personas y evalle con ellos el

tema:

Evaluacion oral




Actividad # 7

Objetivos: Definir los aspectos relacionados con el elemento Biota y la relacion

existente entre ellos
Habilidades: Definir.

Conocimientos: Biota. Concepto. composicion y distribucion. Diversidad bioldgica.

Manejo y conservacion

Medios de ensefianza: Tabloide Introduccion al Medio Ambiente Pag. 12 al5. Libro
de texto Biologia Grado 12 Pag.9 El planeta vivo. Tema: Situacién Medio Ambiental
en Cuba Subtema 3.1, 3.7.

Momento de realizacion de la actividad: En la clase.
Actividad. Consulta Bibliografica.
Orientacion a los alumnos

» Hacer una lectura del tabloide Introduccién al conocimiento al medio ambiente
Pag. 12y 13.

Resuma en su cuaderno.
Biota. Su relacion con los organismos.
Mencione los reinos que lo conforman.

Argumente la relacion de estos con su especialidad

YV V Vv V V

Valore la importancia del manejo adecuado de estos organismos en el

cuidado y preservacion del medio ambiente.
Evaluacion Oral.
Actividad # 8

Objetivos: Enumerar los elementos componentes del clima, teniendo en cuenta su

relacion con distintas fajas climaticas existentes en nuestro planeta.
Habilidades: Enumerar.

Conocimientos: EI clima, elementos del clima, faja climatica, ecuatorial,

eubecuatorial, Tropical, subtropical, templado y polares.



Medios de ensefianza: Tabloide Geografia de Cuba Pag. 13 (Definicion y

elementos).
Momento de realizacion de la actividad: En la clase.
Actividad consulta bibliografica.
Orientacion al alumno.
Consulte tabloide Geografia de Cuba Pag. 13.
» Lea detenidamente las columnas 1y 2 de dicha péagina.

» Relacione el tema, clima, elementos que lo componen, con la vida y el

desarrollo de los organismos.

» Argumente por qué cree usted qué es necesario que la accion del hombre
debe estar encaminada a la preservacion de la naturaleza. Relacione el tema

con su especialidad.
Evaluacion oral.
Actividad # 9

Objetivos: Caracterizar el elemento clima en Cuba partiendo de los elementos y
caracteristicas del mismo y evaluando los distintos instrumentos de medicion que

permiten conocer sus elementos
Habilidades: Caracterizar.

Conocimientos: El clima en Cuba. Instrumentos de medicion de los elementos del
clima, radiacion solar, temperatura del aire, evaporacion, precipitacion, presion

atmosférica, estacion agro climética. Estado del tiempo.

Medios de ensefianza: Tabloide de Geografia de Cuba Pag.13. Enciclopedia

Encarta.

Momento de realizacion de la actividad: Se orienta en la clase y se realiza en el
tiempo de estudio individual.

El estudio independiente.

Orientacion al alumno.

Dirijase al Laboratorio de computacion del centro.



» De la enciclopedia Encarta, una vez consultada y revisado el tema “Clima en

Cuba. Resuma y explique.
» Los elementos del clima.

» Argumente ¢Por qué considera usted que el estudio de estos elementos le
aportan conocimientos muy importantes en su vida futura para ejercer su

profesion?

» Ponga ejemplos de su entorno (Centro, Barrio, Batey, Localidad o Zona rural
donde vive). de la influencia positiva o negativa de estos sobre los

organismos priorizando el reino planta.
Evaluacion oral
Actividad # 10

Objetivos: Definir qué es la ecologia Partiendo de los elementos de accion directa e

indirecta y su interaccion en plantas y animales.
Habilidades: Definir.

Conocimientos: Ecologia. Definicién, Elementos de accion directos e indirectos en

plantas y animales

Medios de ensefianzas: Libro de texto Compendio de Agronomia 1° Afio 1" parte.

Enciclopedia Encarta.
Momento de realizacién de la actividad: Dentro de la clase.

Hacer lectura en el libro de texto, Compendio de Agronomia 1™ parte, .Unidad
Ecologia de la accién directa e indirecta de los elementos que lo componen que

propicien el debate del tema.

Orientar como tarea para la clase, la relacién de estos contenidos y qué elementos
nos pueden aportar en la formacion de una cultura ambiental dirigida a la

preservacion del medio ambiente.
Actividad # 11

Objetivos: Argumentar el comportamiento de las plantas y los animales en el orden

fisiol6gico- morfoldgico y conducta con su interaccién en el ecosistema.

Habilidades: Argumentar.



Conocimientos: Respuestas de las plantas. (Fotoperiodismo y termo periodismo) y

de los animales (termorregulacion y termorregulacion fisiolégica y por conducta).

Medios de ensefianzas: Libro de texto Biologia Grado 12 P4g.9, 30 y 38. Tabloide

Introduccién al medio ambiente.

Momento de realizacion de la actividad: Se orienta en la clase y la realiza en el

tiempo de estudio individual.

(Trabajo independiente).

Orientacion al alumno.
Consulta el libro de texto Biologia Grado 12 en la Pag. 9.

a) Enumere los factores Bioticos y Abidticos que influyen en el desarrollo de
las plantas.

b) Expliqgue cdmo influyen estos en la vida de los mismos.

c) Mencione los efectos negativos que pueden provocar en ellos la alteracion

de algunos de estos factores cuando son alterados.
Actividad # 12

Objetivos: Valorar un ecosistema teniendo en cuenta las caracteristicas esenciales

de cada uno de ellos en nuestro pais.
Habilidades: Valorar.
Conocimientos: Ecosistema y su dinamica. Los ecosistemas tipicos de Cuba.

Medios de ensefianzas: Tabloide Geografia de Cuba Pag. 25-30. Libro de texto
Biologia Grado 12. Pag. 21-42.

Momento de realizacion de la actividad: En la clase como trabajo independiente.
Clase # 12 Trabajo independiente.
Orientacion al alumno.

» En el tabloide Introduccion al medio ambiente del programa Universidad para
Todos que se encuentra en el Buré de Informacion de nuestro centro. Haga
un analisis del cuadro que aparece en la pag. 5 sobre los principales

problemas ambientales y globales.



> Evalué cual usted considera que en nuestro centro constituye un problema y

argumente su respuesta.

» Recomiende algunas acciones o medidas que usted cree se puedan adoptar

para solucionarlas.

» Consulte el tema con docentes del centro que le puedan aportar ideas o

criterios sobre el tema.
Evaluacion Oral.
Actividad # 13

Objetivos: Argumentar qué es la cultura ambiental partiendo de los principales
problemas ambientales existentes en nuestro pais, la estrategia, programas

ambientales y zonas protegidas y el papel del individuo, la sociedad
Habilidades:

Conocimientos: Cultura ambiental. Principales problemas ambientales de Cuba.
Estrategia ambiental nacional. Programas ambientales. Areas protegidas. Politica
internacional ambiental en Cuba. Papel del individuo y la sociedad en la proteccion

del medio ambiente.

Medios de ensefianzas: Tabloide Introduccion al conocimiento del medio ambiente
Pag.11. Geografia de Cuba (Tabloide) Pag. 1-5.El Planeta Vivo. Tema: Situacion
medio ambiental. Subtema 3.8. Estrategia ambiental en Cuba 3.9. Principales

problemas ambientales.

Momento de realizacion de la actividad: En la clase como trabajo independiente del

alumno.
Trabajo practico. Independiente.
Orientacion al alumno.

Partiendo de los conocimientos adquiridos por usted sobre las areas protegidas, sus

concepciones e importancia en el cuidado y conservacion del medio ambiente.
Investigue:

» ¢Existe en el centro algunas areas con estas caracteristicas? Menciénelas.



» Explique qué importancia usted le atribuye al manejo y conservacion de estas
areas para lograr un trabajo satisfactorio en el cuidado del entorno en nuestro

centro. Argumente con ejemplos practicos. Evaluacion escrita.

Actividad Practica# 1

Objetivos: Interpretar los datos climaticos observados en la estacion Agro climética y
establecer su interaccion existente con el ecosistema del area y el comportamiento

del clima.
Habilidades: Interpretar.

Conocimientos: Observar una estacion agro climatica, manejo y medicion con
instrumentos. Interpretar datos climaticos, caracterizacion del ecosistema de un area

de produccién vegetal o una unidad productiva.

Medios de enseflanzas: Estacion agro climatica. Instrumento de medicion,
evaporimetro, Termémetro de medicion de temperatura. Areas seleccionadas para el

trabajo.

Momento de realizacién de la actividad: En la clase practica de trabajo organizado

en eslabones de alumnos.
Actividad Practica # 2

Objetivos: Caracterizar un ecosistema o area de produccién teniendo en cuenta los
principales problemas ambientales, identificando los elementos que estan

contaminando el mismo y proponiendo acciones para erradicarlos
Habilidades: Caracterizar.

Conocimientos: Caracterizar un ecosistema de un area de produccion en el centro.
Valorar los principales problemas ambientales del area seleccionada. Identificar los

elementos que estén contaminando el ambiente y propuestas para erradicarlos.



Medios de ensefianzas: Area seleccionada del centro para identificar los problemas

medio ambientales:
- Posibles éareas.
- Modulo pecuario.
- Areas de produccion.
- Jardin botanico.
- Estacion Agro climéatica.

- Area técnica Vivero Forestal, Compost, lombricultura, jardin de plantas

medicinales y viandas tropicales.
El planeta vivo
-Ver juego muestra ambiental.

Momento de realizacion de la actividad: Durante la clase de trabajo en la produccién

y en el tiempo de maquina del grupo.
Actividad Practica # 3

Objetivos: Argumentar influencias de los factores bibticos y abibticos en la
conservacion del medio ambiente teniendo en cuenta su interaccion con la vida y

especialmente el ser humano.
Habilidades: Argumentar.

Conocimientos: Influencia de los factores bidticos y abioticos en la conservacion del

medio ambiente

Medios de ensefianzas: Informe de los alumnos, bibliografia seleccionada. Muestras
recolectadas en el desarrollo del trabajo (Suelo, Planeta, etc...). Tabloide del medio

ambiente Universidad para Todos.

Momento de realizacién de la actividad: En la clase, en las actividades practicas y en
la elaboracién del informe en el tiempo de estudio individual.

Clase 14, 15, 16. (Practicas).

Orientacion al alumno.



Hacer un estudio integral de la unidad, valorando los nexos y relaciones existentes

entre

todos los contenidos tedricos-.practicos recibidos y elabora un informe

integrado de las clases 14, 15,16 teniendo en cuenta:

>

>

Relacién de areas del centro objeto de estudio.
Caracterizacion de cada una de ellas.

Propuestas de estrategias a seguir en el mejoramiento, mantenimiento y

conservacion de las mismas.

Se organizara el trabajo por areas y por equipos de trabajos, designando un

responsable en cada area. (3 equipos con 3 areas a laborar).

Elaborar un informe escrito integrando las clases 14, 15y 16.

Orientaciones generales.

>

Evaluacion clase 14. (Segun indicadores del reglamento de la ensefianza
practica y produccion para la clase de trabajo. Practico hasta el 90% del
desarrollo de la actividad oral o escrita el 10% de la actividad basandonos en

el dominio y argumentacion tedrico del conocimiento).

Indicadores a evaluar

25 Ptos 1- Calidad del trabajo (identificacion de é&reas y trabajo con los

instrumentos).

25 Ptos 2- Productividad del trabajo. Aprovechamiento en las tareas asignadas y

resultados obtenidos.

25 Ptos 3- Independencia en la realizacién de la tarea. Ayuda, necesita ayuda, o lo

realiza independientemente.

20 Ptos-4 —Organizacion, cumplimiento de orientaciones y resultados finales del

trabajo.

10 Ptos -5 —Evaluacion oral.



» Evaluacion clase # 15. Proponemos evaluar el 50 % de la evaluacién por el
informe escrito realizado, evaluando el mismo de forma integral y el otro 50%

por la exposicion del informe realizado.

Indicadores a evaluar

Informe escrito —Presentacion
- Contenido.
- Redaccion
- Cientificidad
Defensa:-Uso de medios.
- Dominio del contenido y lenguaje técnico.
- Expresion oral.

» Evaluacion clase # 16. Seminario. EI mismo se evaluara de forma integral
teniendo en cuenta la defensa de los contenidos y conocimientos adquiridos
por el alumno y los aportes y criterios vertidos en la actividad.

Actividad extraclase # 17

- Propuesta de actividad para tratar el tema medio ambiental y divulgar la

efeméride ecoldgica.
- Ejemplo, fecha 22 de marzo dia mundial del agua.

Se solicita a los profesores: conversar con los alumnos del tema.

El agua — la salud.

- El agua - infeccién.

- El agua — ahorro de energia.

- El agua - la disponibilidad.

- El agua — contaminacién ¢ Es un problema ambiental en Cuba?

- Realizar lecturas, debates.



Los estudiantes:

- Elaborar mural sobre el tema

- Elaborar un rincon ambiental en el aula.

- Realizar actividades de divulgacion en los matutinos.

Actividad extradocente #18

Propuesta de actividades para trabajar el tema medio ambiental en visitas

dirigidas a instituciones del estado vinculadas a este tema.

Se orienta a los profesores:

Informar a los alumnos las instituciones relacionadas con el tema y su

ubicacion y direccion.

Organizar por equipos o individualmente las visitas a estas instituciones.

Declarar el objetivo y guia de la visita.

Orientar un informe escrito de la visita.

Se orienta a los alumnos:

Preparacion del tema, objeto de estudio en la visita.
- Consulta bibliogréafica del tema en el Buro de Informacion del centro.
- Seleccion de la institucion a visitar.

- Tener claridad en el objetivo de la visita y que aspecto en el orden técnico se

va a realizar.
- Elaborar informe escrito del tema y consideraciones sobre el trabajo realizado.

Actividad Final # 19

Concurso sobre el medio ambiente.

- Todos los alumnos del grupo participaran en el concurso donde se

estimularan los mejores trabajos.

- Estudiante partiendo de la lectura y andlisis de un viejo poema de los indios

americanos que dice:

Puedo perder mis manos y vivo



Puedo perder mis piernas y vivo
Puedo perder mis ojos, el pelo
Las cejas, la nariz
Los brazos y muchas otras cosas
Y todavia estoy vivo
Pero si pierdo el aire, muero
Si pierdo el Sol, la Tierra
O el Agua muero
Si pierdo las plantas y los animales
También muero
Todas estas cosas son mas parte de mi
Mas esenciales o imprescindibles cada vez
Que respiro
Que lo que dicen que es mi cuerpo
¢, Cudl es entonces mi cuerpo real?

¢+ Escriba como minimo dos cuartillas basandote en laidea central del poemay
los conocimientos adquiridos por usted sobre el medio ambiente.

Participa y éxitos en tus estudios.



..."Los pueblos que han de vivir de la agricultura, los gobiernos tienen el deber de

ensefar preferentemente el cultivo de los campos”.

José Marti.

CONCLUSIONES

Como resultado del trabajo realizado, y las consultas bibliograficas que realizamos
para elaborar y cumplir con las tareas investigativas propuestas, llegamos a las

siguientes conclusiones:

Los contenidos de la asignatura de Base Produccion Agropecuaria en el Plan

de Estudio del Técnico Medio en Agronomia ofrecen las posibilidades objetivas

para desarrollar una Educacion Ambiental en los alumnos, y desarrollar las

actividades y tareas propuestas para lograr el objetivo del programa.

Como parte del estudio teorico y el diagndstico inicial que se realizé a los

alumnos en el programa se pudo constatar que existian dificultades en el dominio

de los contenidos del medio ambiente, causas que lo provocan y acciones para

preservar el entorno que nos rodea.

La educacion ambiental de los alumnos del técnico medio en agronomia, por

la importancia que el tema reviste en la formacién del hombre nuevo y lo que

esto implica en la nueva sociedad, se trato en actividades, que proporcionaron a

los mismos, los conocimientos técnicos o tedricos, indispensables que les

permitan actuar en la preservacion y cuidado del medio ambiente mediante una

propuesta de actividades desde la unidad # 6 “ Los organismos y su integracion

con el medio ambiente. ~

La aplicacion de la propuesta de actividades permiti6 obtener resultados

satisfactorios en el proceso de enseflanza-aprendizaje en el dominio de los

contenidos sobre el medio ambiente en los estudiantes de primer afio de la

especialidad de agronomia en el IPA Juan Bautista Jiménez. Contribuyendo a

elevar la calidad de las tareas y el estudio individual y el desarrollo de habilidades

practicas.

..."Las naturalezas nobles y prudentes rechazan el azar como elemento impuro de la

vida”.



José Marti.

RECOMENDACIONES.

1. Al Jefe de Departamento de Agronomia del IPA Juan B. Jiménez:

Introducir la propuesta de actividades en los demés grupos de primer afo

de la especialidad de agronomia y en la asignatura Trabajo en la

Produccion para reafirmar el cumplimiento de las actividades en el orden

préactico.

Anexo 1 Guia de observacion a clases.

Indicadores a evaluar

Se

observa

No se

observa

Se

ajusta




Dimensién: Organizacion del aula
1- Ambiente y limpieza, organizacion y condiciones
de iluminacién y ventilacibn que propicia que los

alumnos reencuentren en un ambiente agradable.

Dimension: Orientacion hacia los objetivos por el

docente

2- Orienta educadamente a los alumnos hacia los
objetivos propuestos, propiciando que los mismos

comprendan el valor del nuevo aprendizaje.

(eje temético medio ambiente)

Dimension: Seleccién. Organizacion y tratamiento

de los contenidos.

3- Motiva a los alumnos hacia el aprendizaje del
contenido (medio ambiente)

4- Promueve el establecimiento de relaciones entre
los contenidos tratados, los nuevos y el eje tematico

medio ambiente, su actualidad y su importancia.

5- No comete errores y logra cientificidad en el tema

utilizando elementos y datos actuales.

6- Utilizan un lenguaje técnico actual y trabajan los
niveles de asimilacion de cada alumno y su

seguimiento.

7- Orienta actividades sobre el tema medio
ambiente en correspondencia con los diferentes

niveles de asimilacién planteado por los objetivos

Dimension: Utilizacion de medios de ensefianza por

el docente.

8- Se utilizan medios y se ajusta a los objetivos y




contenidos de la clase.

9- Utiliza adecuadamente los medios y los vincula
con el contenido de la asignatura aprovechando las

potencialidades que brindan:
- Las Tele clases

- Los Software Educativos

- Programa Libertad

- Libro de texto

- Tabloide Universidad para Todos

Dimensién: Método de trabajo por el docente.

10- Los meétodos utilizados conllevan a lograr la
motivacion y el protagonismo estudiantil en la clase,

estimulando la participacion activa de los alumnos

Dimension: Forma de organizacién de la clase.

11- La estructura y organizacion de la clase permite
gque todos los alumnos pueden participar
activamente y llegar a conclusiones sobre el tema
tratado (medio ambiente y la salida en el contenido

de la clase)

Dimensién: Control y evaluacion de la clase.

12- Las tareas y actividades son suficientes y bien
estructuradas que permiten una participacion
individual en la solucibn de los problemas

detectados.

13- Utilizan instrumentos de evaluacion que
facilitan el control del docente del conocimiento del

alumno

- Oral




- Escrito
- Practico

- Grupal

Dimension: Integracion del contenido de la

asignatura.

14- Logra integrar los contenidos del programa
(antecedentes y precedentes) con las demas
asignaturas de la especialidad y de formacion

bésica.

15- Vincula y cumple con los programas directores,
ejes teméticos y salida del trabajo politico ideolégico

de forma concreta y argumentada.

Dimensién: Clima psicoldgico y politico-moral.

16- Aprovecha las potencialidades del contenido
para formar valores y lograr modos de actuacion
positiva en los educandos referidos al contenido y

mantenimiento del medio ambiente.

17- Orienta de forma consciente el comportamiento

autorregulado en sus alumnos.

10

Dimensién: Relaciones interpersonales de los

alumnos.

18- Manifiesta entusiasmo y optimismo reflejando
conciencia en las posibilidades de aprendizaje de
todos los alumnos relacionados con el tema tratado

(medio ambiente)

11

Dimension: Trabajo coordinado entre los docentes.

19- Se observa interaccién de los contenidos de la

asignatura con otras asignaturas del plan de estudio




(integracion)

Anexo 2. Prueba de entrada aplicada a los estudiantes .

Objetivos: conocer el nivel preeliminar de conocimiento que poseen los estudiantes

sobre el tema del medio ambiente.

Parametros a evaluar:

-composicion del medio ambiente.
-causas del deterioro del medio ambiente.
-posibilidad de ser tratada.

Preguntas:

1 ¢Qué asignatura usted recibe qué trabaja el medio ambiente?. Enumere 5 por

orden de prioridad.




2 Conoces qué es el Medio Ambiente. Argumente.

3 ¢Te gustaria ampliar tus conocimientos sobre las causas que originan los

problemas ambientales en el Mundo Actual?.

Si No

Explique algunas si tienes conocimientos de las mismas.

4 ¢ Conoces cuales son los principales problemas que afectan el medio ambiente

en el planeta, en nuestro pais y en nuestra localidad o barrio?.

Si No

Cite tres ejemplos.
5 ¢La escuelate ha ensefiado como proteger el medio ambiente?

Si No

Explique como.

Anexo3. Resultados obtenidos en la prueba de entrada realizada a los estudiantes.

Alumnos# | Preguntal | Pregunta2 | Pregunta3 | Preguntad4 | Pregunta5
B B R R B
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14 R R R R R
15 R R R B R
16 R R M R R
17 R R M R R
18 R R R M R
19 R R M M M
20 R R R R M
21 R R R R R
22 R R M M M
23 B B R B R
24 R M M R R
25 R R R M R
26 B M M M R
TOTAL26 | B-6-23,1% | B-5-19,2% B-0-0% B-7-26.9% | B-4-15,3%
R-20-76,9% | R-19-73% | R-19-73% | R-14-53,8% | R-19-73%
M-0-0% M-2-7,6% | M-7-26.9% | M-5-19,2% M-3-

Anexo 4. Prueba de salida aplicada a los estudiantes .

Objetivos: conocer el nivel de conocimiento que poseen los estudiantes sobre el

tema del medio ambiente luego de aplicada la propuesta de actividades educativas.

Pardmetros a evaluar:

-composicion del medio ambiente.

-causas del deterioro del medio ambiente.

-posibilidad de ser tratada por Base de la Produccion Agropecuaria

Preguntas:

1 ¢Qué asignatura usted recibe qué trabaja el medio ambiente?. Enumere 5

por orden de prioridad. Ejemplifique en cada caso.
2 Conoces qué es el Medio Ambiente. Argumente.

3 ¢Mencione las causas que originan los problemas ambientales en el Mundo

Actual?

Explique algunas de las mismas.




4 ¢ Cudles son los principales problemas que afectan el medio ambiente en el

planeta, en nuestro pais y en nuestra localidad o barrio?.
Cite tres ejemplos.
5 ¢Como proteger el medio ambiente e la escuela?

Explique como y que acciones propones.

Anexo 5. Resultados obtenidos en la prueba de salida realizada a los estudiantes.

Alumnos# | Preguntal | Pregunta?2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5
1 B B B R B
2 B B B B
3 B B B B B
4 B B B R B
5 B B B B R
6 B B R B B
7 B B R B B
8 B B B B B
9 B B B B B

10 B R B B B
11 B B B B B
12 B B B B R
13 B B B R B
14 B B B B R
15 B B B B B
16 B R R B B
17 B B R B B
18 B B B R R




19 B R R B B
20 B B B R B
21 B B B B R
22 B R R B R
23 B B B B B
24 B B R R B
25 B B R B B
26 R B B B
TOTAL26 | B-26-100% | B-21-80,7% | B-18-69,2% | B-20-76,9% | B-21-80,7%
R-0-0% R-5-19,3% | R-8-30,8% | R-6-23,1% | R-5-19,3%
M-0-0% M-0-0% M-0-0% M-0-0% M-0-0%

Anexo 6 Entrevista a profesores:

Objetivos: Conocer el nivel preeliminar de conocimientos que poseen los docentes

del departamento de agronomia sobre el tema del medio ambiente.

Guia para la entrevista.

1. ¢Considera usted importante el cuidado y la proteccion del medio ambiente?.

¢Por qué?

2. Enumere por orden de prioridad las actividades que usted realiza con sus
alumnos para introducir y aplicar el tema de la educacién Ambiental en sus

clases o actividades extradocente.

3. Qué contenidos de los que se imparten utiliza para potenciar la educacién

ambiental.

4. ¢Qué enfoque usted utiliza para dar salida a este tema?. Ponga ejemplos.

5. ¢En qué materiales bibliogréficos te apoyas para dar el tema en tus clases?.

Ejemplifique




Anexo 7. Guia de entrevistas realizadas a los docentes del departamento de

agronomia del IPA Juan B. Jiménez.

Objetivos: Conocer el trabajo desarrollado por los profesores en materia de

educacion ambiental en el departamento.
Guia para la entrevista.

1. ¢Qué asignatura imparte?

2. ¢Cuanto tiempo hace que la imparte?

3. ¢Domina el contenido y su preparacion le permite cumplir con las exigencias

del programa para desarrollarlo con calidad?

4. ¢Te preparan o propician la preparacion en el orden técnico-pedagoégico y
metodoldgico en el departamento o a nivel de centro que le permita asumir

con calidad el contenido de la Educacién Ambiental?

5. ¢Sus conocimientos y preparacion sobre el eje tematico medio ambiente es

suficiente que le permite una argumentacion solida y cientifica del mismo?

6. ¢Conoces los medios, bibliografias e instituciones que puedan consultar en
Su preparacion sobre el tema medio ambiente? Relacione lo que conoce

margue con una cruz
a) Medios.
b) Bibliografia.

c) Instituciones relacionadas con la Educacion Ambiental.



Anexo 8. Fechas relacionadas con el medio ambiente.

Las efemérides constituyen una herramienta importante en las manos de los
estudiantes ademas de una via para profundizar en el desarrollo y la formacién de

valores no solo ambientales sino también patriéticos.
» 2 de febrero dia Mundial de las Humedades.
22 de Marzo Dia Mundial del Agua.
23 de Marzo Dia Mundial del Meteordlogo.
22 de Abril Dia de la Tierra.
24 de Abril Dia Internacional de la concientizacion respecto al ruido.
9 de Mayo Dia Internacional de las Aves.
17 de Junio Dia Mundial de la Lucha contra la sequia y desertificacion.
5 de Junio Dia Mundial del Medio Ambiente.
8 de Junio Dia de los Océanos.
11 de Julio Dia Mundial de la Poblacion.
15 de Septiembre Dia Internacional de la proteccién de la capa de Ozono.
Ultima Semana de Septiembre, dia Maritimo Mundiall.
Primer lunes de Octubre, dia Mundial del Habitad.
Primer sabado de Octubre Dia Interamericano del Agua.
16 de Octubre Dia Mundial de la Alimentacion.

17 de Octubre Dia Internacional para erradicacion de la pobreza.
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29 de Diciembre Dia Internacional de la diversidad Bioldgica.



Anexo 9. Glosario de términos relacionadas con el medio ambiente(6).

Como parte del trabajo realizado por diferentes investigadores y profesionales de la
educacion en funcioén de fortalecer los valores, acorde con los principios de nuestra
sociedad en la esfera de la educacion ambiental, se ha podido contar con un sistema

de conceptos que enriquecen el marco tedrico de los estudiosos de este tema.

Junto a las transformaciones en la educacién en nuestro pais en todas las
ensefianzas el ministerio de educacion orienta la necesidad de trabajar en direccién
al perfeccionamiento pedagogico por ello asume como contenido esencial para el

logro de objetivos formativos lo relacionado con la educacion ambiental.

Este anexo recoge conceptos que se requieren como marco basico para el trabajo
relativo al medio ambiente, educacion ambiental que constituye una alternativa
bibliografica sobre el tema, contribuyendo al uso correcto del vocabulario e
incrementar la informacion y los conocimientos tomando como base la maxima

martiana que expresa “Quién ahonda en el lenguaje, ahonda en la vida”

Abidticos: Sin vida término muy utilizado en ecologia, relacionado con aquellos

factores no dependientes de la vida animal ni vegetal.

Aguas subterraneas: Las que nacen o discurren en forma natural por debajo del

suelo.

Areas protegidas: Areas que por sus valores sociales, econémicos, naturales o

cientificos es objeto de proteccion por parte del ser humano, pudiendo existir

categorias.

Atmosfera: Es la envoltura de aire de la tierra, se compone de una mezcla de
diferentes gases, fundamentalmente oxigeno y nitrégeno, también se encuentran en
pequefias cantidades, otros gases, a medida que ascienden la atmosfera el oxigeno

disminuye.

Bidticos: Cualquier incidencia o aspecto relativo a la vida, es decir con vida.



Contaminacion: Presencia en el medio ambiente de una o mas sustancias o

combinacion de ellas asi como toda forma de energia, como solar, radio actividad,
ruidos, vibraciones que al actuar sobre el aire, agua o suelo, molestan o perjudican
la vida, la salud o el bienestar humano o de la flora, fauna y degradan la actividad
del medio ambiente.

Deforestacion: Proceso de destruccion de las areas boscosas por la tala, incendio y

otras causas.

Desarrollo _Sostenible: Satisfaccion de las necesidades de las generaciones

presentes sin afectar las futuras.

Ecosistemas: Unidad compleja y auto eficiente con una determinada extension
territorial, dentro de la cuél se mantiene cierto equilibrio en las interrelaciones de las

comunidades de seres vivos y los elementos fisico quimicos que la componen.

Equilibrio Ecoldgico: Situacion de estabilidad en el funcionamiento de un ecosistema

y de los organismos con el medio ambiente.
Fauna: Conjunto de animales de una region o pais determinado.

Habitad: En el lugar donde vive un organismo u area fisica, algunas partes
especificas de la superficie de la tierra, el aire, el suelo o el agua, pueden ser muy
amplios como el océano o las grandes zonas continentales o muy pequefios como la

parte interior de un lefio podrido o el intestino del comején.

Pesticidas: Cualquier sustancias organica o inorganica, utilizadas para destruir o
controlar la accién de plagas de plantas o animales, generalmente todos resultan

toxicos al ser humano.

Recursos Naturales: Elementos o fuerzas naturales que el ser humano dispone para

su aprovechamiento, representan ademas fuentes de riquezas para su explotacién
econdmica, son los elementos naturales, bidticos y abidticos que coge el ser
humano de la naturaleza para satisfacer sus necesidades econdémicas, sociales y

culturales.

Degradacién: Disminucion o deterioro progresivo de las cualidades de los recursos

naturales o componentes del medio ambiente.

Residuales: Sustancias liquidas, sélidas o gaseosas producidas como resultados en

la actividad humana, cuya acumulacién puede perjudicar o molestar la vida, la salud



o el bienestar del ser humano, de la flora o fauna y de agravar la calidad del aire,

agua o del suelo.

Salinidad: Presencia de altas concentraciones del suelo minerales en la capa

superficial del suelo, que lo convierten en inadecuado para determinados cultivos.

Ambiente: Factores ecoldgicos que rodean el medio donde se desarrollan un

organismo cualquiera.

Ecologia: Ciencia que trata de las relaciones de los organismos con el medio en que

vive.

Erosién: Desgaste producido por algo que rosa, destruccion lenta producida por un
agente fisico, en los suelos. Desaparicién de las capas vegetales por arrastres de

las lluvias, los vientos, etc.

Factores ecoldgicos: Todos los organismos vivientes, estan sujeto a la accion de

determinados, factores ambientales o climaticos, tales como temperatura, humedad,

lluvias, etc.

De la misma manera pueden actuar sobre otros organismos o condiciones
determinadas del suelo, en el caso que vivan dentro del tal factor, se conocen como

factor ecoldgico.



Anexo 10.Instituciones cubanas relacionadas con el tema medio ambiente y

desarrollo (8)

Profesores y alumnos te relacionamos a continuacién algunas de las principales

instituciones cubanas que se relacionan con el tema del medio ambiente en el orden
legal, juridico y técnico con el objetivo de que usted pueda consultar sobre el tema
objeto de estudio, profundizar en dicho contenido y mantenerse actualizado en el

mismo.
» Agencia de medio ambiente.(AMA)

» Direccion: calle 20, no 4110, esq. a 182 e/ 41y 47, Miramar, Playa, Ciudad de
la Habana, Cuba.

> Teléf: (537) 221071 Fax: (537)240852

» Centro de Inspeccién y Control Ambiental (CICA

Y

Direccion: calle 20, Edif. A e/41y 47, Playa, CP 11300, Ciudad de la Habana,
Cuba

Teléf: (537)227573 Fax: (537)240556

Centro de Estudios de tecnologias avanzadas (CETA)

Direccion: 22 y Ave 1ra, Miramar, Playa, Ciudad de la Habana, Cuba
Telef.: (537)201729 Fax: (537)201719

Centro de estudio de medio ambiente (CEMA) Universidad de la Habana
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Direccion Vicerrectora de Investigaciones. Universidad de la Habana, San
Lazaro y L, Plaza de la revolucién, Ciudad de la habana, CP 10400, Cuba
Telef. (537)708360 Fax:(537)322350

» Centro de estudios de medio ambiente y recursos naturales (CEMARNA)

Universidad de pinar del rio

> Direccion: calle Marti no.270 Final esq 27 de Noviembre, Pinar del Rio CP
20100

> Telef.: 5813/5479/5472 Fax: 5382/5813

» Centro de informacion y documentacion agropecuaria (CIDA
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Direccion: Conill s/n, e/Ave Independencia y Marino, Plaza de la Revolucion
CP 10600 AP4149 Ciudad de la Habana, Cuba

Telef. (537)818808/845419
Centro de informacion, gestion y educacion ambiental (CIGEA)

Direccion calle 182 No 4114 e/41 y 47 CP 11300, playa Ciudad de la Habana,
Cuba

Telef.: (537)296014/201514
Centro de investigacion de suelos salinos. Instituto de suelos

Direccion: 3 este e/ Pinto y la Avenida, No 1158, ciudad Deportiva,

Guantanamo, Cuba
Telef.: 323873
Centro nacional de investigaciones cientificas (CNIC

Direccion: Ave: 25, No. 15202, Esg. a 158, Cubanacan, Playa AP 6990,
Ciudad de la Habana, Cuba

Telef. (537)218066/336376
Centro nacional de sanidad agropecuaria (CENSA)

Direccion Carretera de Tapaste y Autopista Nacional San José de las Lajas
AP 10, La Habana Cuba

Telef.: (5364)63206/63014

Centro nacional de seguridad biolégica.

Direccion: Calle 28 No. 502 e/ 5ta y 7ma Playa, Ciudad de la Habana, Cuba
Telef.: (537)797531

Centro nacional de suelos y fertilizantes

Direccion: Calle 150, No. 2123 e/ 212y 25, Siboney, Playa, Ciudad de la

Habana, Cuba
Telef.: (537)210487

Centro oriental de biodiversidad y ecosistemas (BIOECO
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Direccidn: José A Saco No. 601 esq. a Barnada CP 90100 Santiago de Cuba,
Cuba

Telef.: (53226) 23277-53539
Direccion politica ambiental

Direccion: Capitolio Nacional, Industria y San José, Habana Vieja, CP 12400,
Ciudad de la Habana, Cuba

Telef.: (537)626676/620316
Empresa de proyectos agropecuarios

Direccion: Avenida de Independencia Km. 11/2, Cerro, Ciudad de la Habana,
Cuba

Telef.: (537) 577335

Fundacién Antonio Nufiez Jiménez de la Naturaleza y el Hombre

Direccion: 5ta. B No 6611, e/ 66 y 70, Miramar, Ciudad de la Habana, Cuba

Telef.: (537) 292885/242985

Grupo de Ecologia y Medio Ambiente (GEMA)

Direccion: Calle 182, No. 4114, e/41 y 47, Playa, Ciudad de la Habana, Cuba
Telef.: (537)290600

Grupo gestor de la Asociacion Cubana Para la Agricultura Organica (ACAO)

Direccion: Tulipan No. 1011 e/ Lomay 47, Nuevo Vedado, CP 10600, Ciudad
de la Habana, Cuba

Telef.: (537) 811448
Instituto de Investigaciones Forestales

Direccion: Calle 174 No. 1723 e/ 17B y 17C, Siboney, Playa, CP 11600,
Ciudad de la Habana, Cuba

Telef.: (537)214935/212145

Instituto de Investigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical “Alejandro
de Humboldt” (INIFAT)



> Direccion: Calle 1y 2 Santiago de las Vegas, Boyeros, CP. 17200 Ciudad de

la Habana, Cuba

> Telef.: (53683)4039

» Jardin Botanico de Cienfuegos (JBC)

> Direccion: Calle Central No136, central Pepito Tey, Cienfuegos, Cuba

> Telef.: 45134/ 45115

» Jardin Botanico nacional

» Direccion: Carretera el Rocio Km31/2 Calabazar, Ciudad de la Habana, Cuba

> Telef.: (537) 445525

» Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA)

» Direccion: Industria y San José, Habana Vieja CP. 10200, Ciudad de la
Habana, cuba

> Telef.: (537) 626606

> Unidad de Areas Protegidas

» Direccion: 13 Norte, Guantdnamo, Cuba

> Telef.: 325386

» Unidad de Medio Ambiente Cienfuegos

» Direccion: Ave 56 No. 23107. e/ 23 y 25 Cienfuegos, Cuba

> Telef.: (043)26812

Anexo 11. Plan tematico de BPA 1

Escolaridad de ingreso 9° grado 1° Ao
Semanas lectivas 42 Frecuencia semanal 4

Total de horas 168



UNIDAD TITULO HORAS
Total Teoria Préacticas
1 Introduccién. La vida: | 15 11 4
componentes quimicos y
origen. Seminario
2 La célula como unidad | 20 14 6
basica de estructura y
funcién de los seres vivos.
Seminario.
3 El organismo como un |50 40 10
todo. Estructura de las
plantas vy animales.
Seminario
4 Nutricibn. Seminario 26 20 6
5 Reproduccion y herencia en | 30 24 6
plantas y animales.
Seminario
6 Los organismos y su |19 13 6
interaccion con el medio
ambiente. Seminario
Seminario de integracion 4 4 -
Reserva 4 4 -
Total 168 130 38




Anexo 12. Circular 10/90 del MINED.

e Los Institutos Superiores Pedagdgicos deben conocer y estudiar lo relativo a
la estructuracion, la organizacién y el funcionamiento de la proteccion del

medio ambiente y del uso racional de los recursos naturales.

e Los distintos niveles y tipos de ensefianza deben estar representados en la

comision permanente para los trabajos de educacién ambiental.

e La clase debe ser elemento fundamental para introducir la dimension
ambiental teniendo en cuenta el sistema de conocimiento en cada uno asi
como el potencial que puede brindar para desarrollar las actividades extra

docentes.



e Es necesario sistematizar la superacion y la formaciéon del personal docente
en los aspectos cientificos, técnicos, pedagdgicos y metodolégicos sobre la
protecciéon de la naturaleza y la educacién ambiental para el desarrollo de
este proceso en todas las escuelas y su vinculacién progresiva con la
comunidad.

Anexo 13. Guia del criterio de especialista

Compaiiero profesor:

En condicion de especialista exprese su criterio sobre la propuesta de actividades
para trabajar la Educacion Ambiental con los alumnos, teniendo en cuenta los
indicadores siguientes. Agradecemos su colaboracién para con las sugerencias
mejorar el trabajo. Muchas gracias.

1. La propuesta de actividades es asequible al nivel de los alumnos y en

correspondencia con los conocimientos a desarrollar en el programa.

Si no observacion




2. La propuesta de actividades es idonea para lograr el dominio de los

avances cientificos — técnicos en el orden de la Educacion Ambiental.

Si no observacioén

3. La propuesta de actividades estan en correspondencia con los problemas

ambientales de nuestro pais, nuestra provincia y nuestra localidad.

Si no observacion

4. La propuesta de actividades estan en correspondencia con el nivel de

aprendizaje de nuestros alumnos.

Si no observacioén

5. Cree usted que la propuesta de actividades contribuye a la preparacién de
la Educacion Ambiental en los alumnos con un enfoque ambientalista y en

condiciones de Agricultura sostenible.

Si no observacion

6. Contribuye la propuesta de actividades a la motivacion de los alumnos al

estudio de temas relacionadas con la Educacion Ambiental.

Si no observacioéon

7. La propuesta de actividades puede contribuir a cambio en el modo de

actuacién de los alumnos hacia el cuidado y conservacion del entorno que

lo rodea.
Si no observacioén
Compaiiero

Usted debe responder si 0 no considerando los indices que a continuacion le
presentamos sobre la propuesta de actividades de Educacién Ambiental y emitir
criterios que puedan contribuir a mejorar la propuesta de actividades a usted

presentada.

e Importancia en el orden pedagdgico y técnico.



e Aplicabilidad en el centro.

e Presenta nivel de solucion a los problemas de la proteccion y conservacion

del medio ambiente en el centro y localidad.

Anexo 14. Imagenes de los principales problemas ambientales detectados en el

centro y acciones encaminadas a solucionar los mismos.

Imagen 1:

Area de estabulado de las reces y la materia organica que seré recogida y utilizada

como abonos organicos en las areas productivas del centro.



Imagen 2

Muestra de materia organica (de las reces), en proceso de descomposicion que sera

utilizada como abono organico y como alimento en la lombricultura.






Imagen 3

Nave porcina en el area del modo pecuario, muestra la recogida de los desechos

sélidos para ser tratados, descompuestos y utilizados como abono orgénico.

Imagen 4



Area de apicultura, las abejas contribuyen a la polinizacién y reproduccion de las

distintas especies de plantas.




Imagen 5

Bosque Martiano, constituido por una gran cantidad y variedad de especies que

contribuyen a la conservacion y preservacion de los suelos y de la fauna animal.




Imagen 6

Vivero del centro, con mas de 60000 bolsas de diferentes plantas frutales y

maderables que permitiran la reforestacion de las areas aledafas al centro y el

consejo popular.




Imagen 7

Area de compost, donde se procesa los desechos soélidos y son trasformados en

abonos orgéanicos que son aplicados en las distintas areas productivas del centro.




Imagen 8

Canteros tecnificados en areas del organopoénico, los cuales son tratados con la

materia organica obtenida en las areas del compost.




Imagen 9

Areas de lombricultura, utilizaciéon de el estierco de res en la alimentacion de la

lombriz (roja californiana) para la obtencién del humus.




Imagen 10

Canoa donde se muestra la alimentacion de las lombrices y la descomposicion del
sustrato y la obtencion del humus de lombriz que sera utilizado como abono

organico en las distintas areas productivas del centro.
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