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“En las condiciones de la Revolucion Cientifico -Técnica
contempordnea no concebimos a los maestros con métodos
artesanales de trabajo, lo concebimos como un activo investigador,
como una personalidad capaz de orientarse independientemente,
como un intelectual revolucionario que toma partido ante los
problemas y plantea soluciones desde el punto de vista de la

ciencia...”

Fidel Castro Ruz



Resumen

Talleres Metodologicos para el establecimiento de las relaciones
interdisciplinarias en las asignaturas Matematica y Fisica en la Educacién
Técnica y Profesional

La presente investigacion aborda el establecimiento de las relaciones
interdisciplinarias en la preparacion de los profesores de Matematica y Fisica
de la Educacion Técnica y Profesional, basada en el desarrollo de talleres
metodolégicos que potencien el intercambio y la cooperacién entre los
docentes y les permita estar en condiciones de iniciar la implementacion de las
relaciones interdisciplinarias en sus clases y asi estar mejor preparados para
enfrentar las exigencias de las transformaciones que se han venido operando
en esta educacion y poder alcanzar la calidad requerida en la formacién del
Técnico Medio al que se aspira con la elevada competitividad .

Su implementacion se efectu6 a partir del uso de variados métodos de
investigacion pedagogica en el Instituto Politécnico Agropecuario “Juan
Bautista Jiménez”, ubicado en Espartaco para establecer las relaciones
interdisciplinarias. Para ello se desarrollaron Talleres Metodolégicos con los
profesores de las asignaturas Matematica y Fisica que se imparte en ese nivel.
El resultado obtenido ha sido avalado por el desempefio demostrado por los
docentes implicados en la investigacion, lo que evidencia que estos talleres
propicien la preparaciéon de los docentes a corto plazo y los pone en

condiciones de continuar elevando su nivel profesional.
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INTRODUCCION

Vivimos en un mundo interesante, excepcional, (...); un mundo en plena fase
de globalizacion que trae problemas tremendos y desafios inmensos. Nuestro
mayor interés es que nuestro pueblo, en sus conocimientos, en su cultura vy,
sobre todo, en su conciencia politica y cientifica, se encuentre preparado para

ese mundo que se nos viene encima y que marcha a pasos de gigantes. *

Luego los educadores debemos ponernos al nivel de nuestro tiempo y formar a
las nuevas generaciones para que puedan transformar el mundo en uno mas
justo, noble y solidario, para lo cual debemos librarnos de antiguas

concepciones y tradicionalismos en que fuimos educados.

La escuela cubana tiene el encargo social de formar a las nuevas generaciones
integralmente, con profundas convicciones politicas e ideolégicas que
respondan a los intereses de nuestra sociedad, por lo que ha de desempefar
un papel cada vez mas eficiente como centro formador, con la activa
interrelacion de las organizaciones politicas y de masas de la escuela y la
comunidad y una labor permanente en el perfeccionamiento del sistema

nacional de educacion.

Para que la escuela pueda desempefiar con éxito el rol que tiene en la
sociedad necesita de un personal preparado, altamente calificado, se

necesitan: “...profesores verdaderamente creativos, investigadores, que no

vivan al margen de la practica social ni del desarrollo de su ciencia y de su

didactica especifica.”?

La Educacion Técnica y Profesional, estd en la blusqueda del mejoramiento
educacional y para alcanzar la calidad en la formacién y desarrollo integral que
posibilite su incorporaciéon al mundo laboral donde sea capaz de utilizar la
tecnologia de punta en las empresas, contribuyendo siempre al cuidado del

medio ambiente.

1 Fidel Castro Ruz: Discurso pronunciado en el acto central por el 45 aniversario del asalto a los cuarteles
Moncada y Carlos Manuel de Céspedes, efectuados en Santiago de Cuba, el 26 de julio de 1998,
Granma, 29 de julio de 1998

2 Vecino A Fernando. XVI Seminario de Perfeccionamiento para Dirigentes Nacionales de Educacién

Superior. p.6.



Los Institutos Politécnicos Agropecuarios no constituyen la excepcion en
cuanto a transformaciones de las cuales se derivan las siguientes prioridades

de trabajo.

e La direccién del proceso formativo de las asignaturas priorizadas y técnicas
teniendo en cuenta el uso de las tecnologias de la informacion y las

comunicaciones de la Revolucion.
e El trabajo politico e ideoldgico.

e El trabajo con la retencion con énfasis en primer afio apoyandonos en las

acciones del Profesor General Integral.

La Matematica como asignatura priorizada en la Educacion Técnica y
Profesional permite que en su sistema de conocimientos exista este vinculo
entre lo instructivo y lo educativo, ademas de desarrollar en los estudiantes un
sistema de habitos y habilidades que necesitan para enfrentarse a su labor

futura y la vida en el contexto social.

Uno de los elementos basicos que fundamenta la ensefianza de la Matematica
en la escuela cubana son las potencialidades que brinda su aprendizaje al
desarrollo del pensamiento. La ensefianza de la asignatura ofrece variadas
posibilidades para contribuir al desarrollo multifacético de la personalidad de los
educandos, lo que constituye otra razon para situar esta actividad en un lugar

destacado del proceso educativo.

La ensefianza — aprendizaje de la Matematica se encuentra en un proceso de
renovacion de sus enfoques, que persigue que los estudiantes adquieran una
concepcion cientifica del mundo, una cultura integral, Utiles a nuestra sociedad,
sensibles y responsable ante los problemas sociales, cientificos, tecnoldgicos y

ambientales a escala local, nacional, regional y mundial.

El proceso de ensefianza y aprendizaje en la asignatura de Matemética debe

dirigirse esencialmente a:

e Plantear el estudio de los nuevos contenidos matematicos en funcion de
resolver nuevas clases de problemas de modo que la resolucion de
problemas no sea solo un medio para fijar, sino también para adquirir

nuevos conocimientos sobre la base de un concepto amplio del problema.



e Propiciar la reflexion, la comprensién conceptual junto con la busqueda de
significados, en andlisis de qué métodos son adecuados y la blusqueda de
los mejores, dando posibilidades para que los alumnos elaboren y expliquen
sus propios procedimientos, de modo de alejar todo formalismo en el

proceso de ensefianza — aprendizaje.

e Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la
actividad mental tratando ademas, que se integre el saber de los alumnos
procedentes de distintas areas de la Matematica e incluso de otras

asignaturas.

Ademas de su importancia en la formacion general integral del estudiante, tiene
una aplicacion basica en la economia y en la sociedad en general. En
numerosos problemas practicos se tiene que responder cuales y cuantas
posibilidades de solucion existen.

Esto en gran medida tiene que ver con la acelerada renovacion y actualizacion
de los conocimientos cientificos, como consecuencia de una revolucion
cientifico-técnica sin precedentes y la coincidencia de estos avances con los
dinAmicos y complejos procesos sociales que vive el mundo contemporaneo,
determina, primero, que cada vez ocupe un plano mas relevante la reflexion
acerca del papel que deben jugar las ciencias y las tecnologias en la soluciéon
de los problemas sociales y, segundo, que cada vez sean mas evidentes los
nexos y relaciones entre los conocimientos cientificos y que predominen
enfoques mas integrales y globalizados al abordar la solucion cientifica de
dichos problemas.

Consideraciones como las anteriores evidencian la importancia de una nueva
dimensién en la relacion entre ciencia - tecnologia y sociedad, y la importancia
de formar una cultura cientifica en todos los sectores de la sociedad, de modo
gue todos puedan comprender la vida cotidiana y enfrentar e integrarse en ella

de manera mas critica y mas autobnoma.

De ahi la necesidad de que en el contexto educativo se tenga en cuenta la
interdisciplinariedad, no como panacea cientifica para dar solucion a todos los
problemas que se presenten, sino como un complemento que desde el

contenido de las disciplinas y asignaturas del curriculo permita:



e La creacion de actitudes comprometidas con los problemas de nuestra
sociedad y del entorno mas inmediato de los alumnos.

¢ Que sean relevantes para la ciencia y la técnica, para la cultura y para la
formacion de la concepcion cientifica del mundo en los estudiantes.

e Que sean validos y de interés para la formacion de personalidades capaces
de disfrutar la obra del hombre y la naturaleza.

¢ Que posibiliten un enfoque interdisciplinario y su aplicacion a través de los
distintos componentes del plan de estudio.

e Que promuevan la motivacion y el desarrollo de intereses y capacidades
cognoscitivas en los estudiantes (Portela R., Alvarez M., Ramis L., 1999).
Este enfoque actual e interactivo de las ciencias nos orienta hacia curriculos
cientificos escolares que, por un lado, aborden mas integralmente los
problemas mas importantes de la sociedad y, en patrticular, de la localidad y el
entorno en que se desarrollan los estudiantes, y por otro, al establecimiento de
relaciones interdisciplinarias o de integracion de las disciplinas, como condicion
didactica que permita el cumplimiento del principio de la sistematicidad de la
ensefianza y asegurar el reflejo consecuente de las relaciones objetivas
existentes en la naturaleza y en la sociedad, mediante el contenido de las
diferentes disciplinas que integran el plan de estudios de la escuela actual. Ello
presupone la necesidad de elevar el papel protagonico de los agentes

educativos en la determinacién del contenido y en su estructuracion curricular.

La ensefianza de la Matemética, en los Institutos Politécnicos Agropecuarios,
tiene una gran vinculacion con las asignaturas técnicas especificas que forman
parte del plan de estudio y las de formacion general. El contenido que se
aborda en las mismas ofrece grandes potencialidades para lograr una solidez
de los conocimientos que se relacionan entre si, siendo insuficiente dicha
interrelacion.

En la budsqueda bibliografica acerca de este tema resultan esenciales las
reflexiones de Aforga J. (1995), Fiallo (1996, 2001), Mafalich (1998), Addines
(2001) y Alvarez Pérez (2003),en las cuales estos autores coinciden en cuanto
a su papel cooperador entre las diferentes disciplinas respetando la integridad
de cada una y por ello, consideramos la interdisciplinariedad como la necesidad
ineludible de la pedagogia contemporanea de integrar, en cada actividad



docente que se desarrolle, la mayor cantidad posible de los contenidos basicos
de las diferentes asignaturas que conforman los Planes de Estudio, para que
los alumnos los asimilen en toda su dimension y aprecien la utilidad practica de
los mismos.

En este interés precisan que esto se logra a partir de una accién cooperada en
la preparacion de las asignaturas y que se asuman alternativas para lograr la
interdisciplinariedad como la forma de garantizar el éxito de las grandes
transformaciones en la educacion cubana actual.

En este mismo sentido resultan interesantes las precisiones de Leon Méndez y
Valdés Rojas (2006) en cuanto a la interdisciplinariedad cuando expresan:
“Entre las alternativas que pueden asumir los docentes para favorecer los
procesos de ensefianza y aprendizaje en las condiciones actuales adquiere
una connotacion especial lo relativo al logro de un enfoque interdisciplinario en
la direccion de estos procesos”

Entre los trabajos que abordan esta tematica en nuestra provincia
consideramos de gran utilidad, y que nos ha servido como referencia, el de
Veloz Cruz (2002) que enuncia el tema de la interdisciplinariedad aportando
propuestas de como trabajarla en la preparacion que al respecto debe darse a
los profesores en formaciéon, el de Pefia(2000) que aborda una propuesta
metodoldgica para la resolucion del calculo numérico en los técnicos medios
Agronomos, sin embargo, ninguno refleja la forma en que debe fluir la
preparacion practica de los profesores de Matematica y Fisica, desde la misma
escuela en que laboran y a corto plazo, sobre como lograr la
interdisciplinariedad en las clases que se imparten en la Educacion Técnica y
Profesional a los futuros Técnicos.

En la practica es evidente que esta concepcion se asume y debe tener su
expresion practica en el desarrollo del Proceso de Ensefianza Aprendizaje, sin
embargo, es insuficiente la concrecion del enfoque en la asignatura Matemética
y las otras asignaturas de formaciéon general propias de las diferentes
especialidades que se estudian en esta ensefianza. Esta situacion se corrobora

cuando al analizar, en entrevista con la metodologa, que atiende la Educacion

8 Interdisciplinariedad: Pasado y Presente en la Escuela Cubana,_http://www, ilustados com

/publicaciones/EEpvAKvFuZDnbkuuuA,php.



Técnica y Profesional en el Departamento de Ensefianza Media del municipio
de Palmira; se conoce que los resultados del analisis realizado durante la
valoracion del resumen del curso 06/07, 07/08 y 08/09 en esta educacion,
refleja que en el 75% de las clases visitadas se manifiesta de una forma u otra
como un aspecto negativo que no se aprovechan de manera satisfactoria el
enfoque interdisciplinario y el establecimiento de las relaciones
interdisciplinarias en la asignatura Matemética, siendo el indicador mas
afectado en dicha educacion.
En un acercamiento directo al tema desde las particularidades del proceso en
el municipio de Palmira, se explor6 como se estaba manifestando el
establecimiento de las relaciones interdisciplinarias en el Instituto Politécnico
Agropecuario “Juan Bautista Jiménez ", para ello, se utilizé el andlisis de los
documentos normativos de la especialidad Técnico Medio en Agronomia para
su primer afio de estudios, entre los que se valoraron el Modelo del Profesional
de la especialidad, el Plan de Estudios y los programas de las asignaturas
Matematica y Fisica, para ver las caracteristicas de los contenidos y definir si
era posible implementar una investigacion con el actual tema apreciandose que
era realmente factible.
Se muestrearon las 4 actas de preparaciones de las asignaturas, en un grupo
de primer afio de la especialidad Técnico Medio en Agronomia, el Plan de
Preparacion Metodolégica del Departamento de Ciencias para el curso, el
planeamiento de 4 clases de Matematica y Fisica, dirigidas a estudiantes de
la especialidad antes mencionada; estas a su vez fueron visitadas. También
se entrevistaron 7 profesores que imparten estas asignaturas en ese nivel.
Se detectaron las siguientes regularidades:
¢ En el departamento docente del area del conocimiento de las Ciencias
Exactas aun subyacen barreras que limitan un trabajo interdisciplinario
eficiente, ya que la interdisciplinariedad, en su gran mayoria, no forma
parte del modo de actuar y proceder de los docentes.
¢ Insuficientes actividades de preparacion metodolégica que favorecen el
establecimiento de las relaciones interdisciplinarias entre estas

asignaturas.



¢ Durante la planificacion de las clases en estas asignaturas no se tienen
en cuenta tareas docentes interdisciplinarias que favorecen las
relaciones interdisciplinarias.
Como resultado de la aplicacion de los anteriores instrumentos y en discusion
de estos con el jefe del departamento y el director del centro, se pudo constatar
gue situacion similar presentaban las demas disciplinas y aun cuando se
declaraban ciertos avances en cuanto al enfoque interdisciplinar con la
asignatura Matematica.
La problematica corroborada ademas, en entrevistas con docentes, jefe de
departamento y director del centro, sirvi6 de marco para plantear la siguiente
situacion problémica: insuficiente relacion interdisciplinar entre las asignaturas
de Matematica y Fisica en el primer afio de la Educacion Técnica y Profesional.
Problema de Investigacion: ¢ Como fortalecer las relaciones interdisciplinarias
entre las asignaturas Matematica y Fisica en el primer afio de la especialidad
de Agronomia de la familia agroindustrial en la Educacion Técnica y
Profesional?
Objeto de investigacion: La preparacion metodologica de los profesores de
Matematica y Fisica en el primer afio de la especialidad de Agronomia de la
familia agroindustrial en la Educacion Técnica y Profesional.
Campo de accion: Las relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas
Matematica y Fisica en el primer afio de la especialidad de Agronomia de la
familia agroindustrial en la Educacién Técnica y Profesional del Instituto
Politécnico Agropecuario “Juan Bautista Jiménez”.
Objetivo de la investigacion: Elaborar Talleres Metodoldgicos que contribuya
al establecimiento de las relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas
Matematica y Fisica en el primer afio de la especialidad de Agronomia de la
familia agroindustrial en la Educacion Técnica y Profesional.
Idea a defender: La aplicacion de talleres metodoldgicos que contribuya al
establecimiento de las relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas
Matematica y Fisica debe tener en cuenta la determinacibn de nodos
interdisciplinarios, la elaboracién de redes logicas y de tareas docentes
interdisciplinarias que potencien el intercambio y la cooperacion con los
docentes en el Instituto Politécnico Agropecuario “Juan Bautista Jiménez” de la

Educacién Técnica y Profesional.



Para lograr dar cumplimiento al objetivo de la investigacion se han desarrollado
las siguientes:
TAREAS INVESTIGATIVAS:

¢ Fundamentacion teorico y metodoldgica del proceso de preparacion de
los docentes para la implementacién de las relaciones interdisciplinarias
entre las asignaturas Matematica y Fisica en el primer afio de la
especialidad de Agronomia de la familia agroindustrial.

e Diagnostico para determinar el estado actual de los docentes en el
establecimiento de las relaciones interdisciplinarias en las asignaturas
Matematica y Fisica en el primer afio de la especialidad Agronomia de la
familia agroindustrial.

e Elaboracion de los Talleres Metodoldgicos para la implementacion de las
relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas Matematica y Fisica
en el primer afo de la especialidad de Agronomia de la familia
agroindustrial.

e Aplicacion y validacion de talleres metodologicos para el establecimiento
de las relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas Matematica y
Fisica en el primer afio de la especialidad de Agronomia de la familia
agroindustrial.

Para el desarrollo de la presente tesis se utilizaron variados Métodos de
Investigacion del nivel tedrico, empirico y matematico para la obtencion,
procesamiento y analisis de los resultados que han permitido lograr en cada

etapa de la misma los objetivos propuestos y que son los siguientes:

Métodos del nivel teorico utilizados:

Historico- Logico: Se empled en el andlisis de los antecedentes y tratamiento
metodolégico de las relaciones interdisciplinarias con el objetivo de determinar
los preceptos de partida de la investigacion.

Analitico-Sintético: Se utilizaron durante el procesamiento e interpretacion de
la informacion procedente de las fuentes consultadas y de los resultados de la
determinacién de las necesidades. El analisis se ha empleado en los diferentes
pasos de la investigacién, presente en el analisis de documentos, lo que
permitio la estructuracion de la fundamentacion tedrica, la comprension del

problema y el analisis de los resultados de las entrevistas aplicadas. La sintesis



se vinculé directamente al analisis y estuvo presente en todo el proceso de
revision, busqueda de informacion y busqueda de datos que propiciaron la
seleccidbn de los aspectos de mayor relevancia y ello ha permitido la
presentacion del resultado de la presente investigacion de forma cientifica.
Inductivo -deductivo: Se aplico a lo largo de todo el proceso de la
investigacion con el objetivo de realizar las inferencias logicas durante la
revision bibliogréfica y el procesamiento de la informacion lograda, luego de
aplicar los instrumentos utilizados, lo cual permiti6 comprobar empiricamente la
idea a defender en su vinculo estrecho con la practica pedagogica.
Modelacion: Se utilizé durante la estructuracion de talleres, pues permitio la
configuracion de estos de manera que se evidencien sus cualidades con
precision y resulten lo mas cercanos posible a la practica escolar mas
generalizada en la actualidad.

Métodos del nivel empirico empleados:

Observacion: Se aplicé al principio (Anexo #1) y final (Anexo #10) del proceso
de investigacion a los profesores de Matematica y Fisica con el objetivo de
determinar el nivel de preparacion de los docentes para potenciar el
establecimiento de las relaciones interdisciplinarias entre estas asignaturas.
Entrevista: Se aplicé en la etapa inicial de la investigacion a los profesores
(Anexo #2) y a directivos (Ver Anexo #3) para constatar el trabajo que se
realiza con respecto a las relaciones interdisciplinarias y también fue utilizado
en la verificacion de la idea a defender al final de la investigacion para conocer
la opinién de los profesores (Ver Anexo #11) y directivos (Ver Anexo #12) sobre
el comportamiento de la practica de las relaciones interdisciplinarias en sus
clases, a partir de haberse desarrollado los talleres.

Analisis de documentos: Fue de relevancia considerable la revision de los
planes de clase de los docentes implicados en la investigacion, para constatar
el comportamiento de las relaciones interdisciplinarias en sus clases asi como
la revisibn minuciosa del Plan de Preparacion Metodoldgica del Departamento
de Ciencias para el curso, con el propdsito de apreciar si se habian concebido
actividades encaminadas a la preparacion de los profesores de Matematica y
Fisica para establecer las relaciones interdisciplinarias en sus clases, asi como
las actas de las preparaciones de las asignaturas.

Métodos matematicos:



Calculo porcentual: Se ha utilizado durante el procesamiento de toda la
informacion obtenida como resultado de los diversos instrumentos aplicados y
actividades desarrolladas durante el proceso investigativo, lo que posibilitd
arribar a criterios certeros sobre la marcha y resultados del mismo.

Para el estudio empirico y valoracion en la practica se tomé como poblacion los
7 profesores de Matematica y Fisica del centro y como muestra los mismos 7
profesores que representan el 100% de la poblacién.

El aporte practico de esta investigacion se concreta en los talleres
metodologicos, que facilita la orientacion del trabajo de los profesores de
Matematica y Fisica de la Educacion Técnica y Profesional para que realicen
adecuadamente, y de forma operativa, el analisis de las relaciones
interdisciplinarias entre estas dos asignaturas que reciben los estudiantes de la

especialidad y puedan impartir clases interdisciplinares.

CAPITULO 1:

LAS RELACIONES INTERDISCIPLINARIAS Y LA PREPARACION
METODOLOGICA DE LOS DOCENTES DE LAS ASIGNATURAS
MATEMATICA Y FISICA EN EL PROCESO DE ENSENANZA EN LA
EDUCACION TECNICA Y PROFESIONAL

La cooperacion interdisciplinaria que debe caracterizar el trabajo de los
profesores de la Educacion Técnica y Profesional, como resultado de una
nueva concepcion pedagoégica acerca del trabajo con las diferentes
asignaturas, durante su desempefio profesional pedagodgico, constituye aqui el

marco en que se promueven las reflexiones acerca de las vias por las que



pueden ir elevando su preparacion profesional para acercarse a los parametros
de este requerimiento didactico.

En tal sentido se dedica un apartado a las concepciones teoricas sobre la
Preparacion Metodoldgica y se identifica la interdisciplinariedad como uno de
los temas y aspectos claves a los que es necesario dedicar mayor atencion en
la preparacion de los docentes.

En este interés resultan importantes las ideas de autores como Alvarez Pérez
(2004), Mafalich Suéarez (2000), Fiallo Rodriguez (2001) y Addine (2000) en las
gue exponen sus criterios coincidentes en que para lograr la practica
interdisciplinar en la labor docente es imprescindible que los profesores tengan
tal preparacion que les permita el intercambio de experiencias pedagdgicas en

equipos de trabajo y sean cooperadores como colectivo pedagdgico.

1. 1 La Preparacion Metodologica de los docentes de la Educacion

Técnica y Profesional. Exigencias y prioridades

La preparacion de los profesores de las escuelas de la Educaciéon Técnica y
Profesional es algo que se hizo muy necesario desde inicios de la década del
70, con la apertura de los primeros centros politécnicos de nuevo tipo en el
pais, lo que provocé un déficit de docentes en esta educacion cuya solucién se
inicié6 con estudiantes graduados de diferentes especialidades técnicas, pero
sin formacion pedagogica alguna, lo que ha motivado que esta ensefianza
tenga hoy una vasta experiencia en la preparacion de los profesores sobre la
base de ir combinando su formacion pedagdgica desde el puesto de trabajo,
aun cuando se cre6 un programa de formacién de profesores de asignaturas
técnicas para la Educacién Técnica y Profesional, con estudiantes egresados
del pendltimo afio de su formacion, como Obreros Calificados o Técnicos
Medios, para lo que fueron creadas las Unidades Pedagogicas de la Educacion
Técnica y Profesional, de cuyos egresados muchos hoy conforman su valiosa
cantera de docentes y cuadros en los diferentes centros. También en los
Institutos Superiores Pedagogicos se ha creado la Facultad de la Educacion
Técnica y Profesional que ha permitido la formacion de una cantidad
considerable de profesores, los cuales son jévenes egresados de la propia
ensefianza que optan por asumir la tarea de la docencia en estos centros y a

los que es necesario brindarles atencion mediante las actividades de



Preparacion Metodoldgica en sus diferentes modalidades para que junto a los
de mas experiencia asuman con calidad las exigencias que en estos momentos
se requiere de los mismos.

A partir de que se comenzaron a introducir las transformaciones en la
Educacion Técnica y Profesional como parte de la Tercera Revolucion
Educacional en la que esta inmerso nuestro Sistema Nacional de Educacion
para garantizar la aspiracion, trazada por la maxima direccion del pais, de
elevar la cultura general integral del pueblo cubano en un periodo de tiempo
relativamente corto, se hizo necesario introducir algunos cambios en la forma
de concebir y aplicar el sistema de Preparacion Metodologica de los profesores
para enfrentar el nuevo reto, pues la introduccion de las nuevas tecnologias al
Proceso de Ensefianza Aprendizaje, como lo han sido la introduccién de la
computacion, las video clases y las tele clases en esta educacion, ha exigido
un dinamico cambio en el proceso de preparacion y superacion del personal
docente de los centros y sobre todo en esta educacion, en la que en cada
curso, nuevos especialistas de diversas ramas se incorporan a la docencia por
diferentes vias. Es innegable la realidad de que las transformaciones
econdmico-sociales que se suceden en el pais también inciden en este
subsistema educacional.

El profesor del siglo XXI debe ser capaz de interactuar socialmente con una
vision integradora, constructiva, renovadora y creativa que propicie el desarrollo
integral de los futuros técnicos de las diversas ramas de la economia, los
servicios y los agronomos. Este nuevo docente al que se aspira, debe ser
capaz de utilizar integradoramente en su desempefio las técnicas de busqueda
de informacion cientifico-pedagdgica en soporte informatico, como una
herramienta fundamental para el desarrollo del Proceso de Ensefanza
Aprendizaje, explotar las posibilidades que le ofrece la incorporacion progresiva
de los servicios béasicos de Internet, tales como correo electronico, cursos a
distancia, foros de discusion, conferencias virtuales y los sitios Web, para poder
formar profesionales capaces de utilizar con eficiencia los adelantos, cada vez
mas vertiginosos, de la ciencia y la técnica en sus especialidades.

Los profesores actuales de la Educacién Técnica y Profesional tienen que
asumir la Preparacibn Metodolégica de manera tal que les facilite estar

profesionalmente preparados para asumir el nuevo rol de la conduccion de un



Proceso de Ensefianza Aprendizaje cambiante, en el cual comienza a
concebirse un aprendizaje que tiene como una de sus caracteristicas
esenciales el procesamiento de la informacién y no su acumulacién, cuestiéon
gue demanda convertirse en estimuladores de la creatividad, del pensamiento
critico y légico y en mediadores entre el conocimiento, la informacion y los
estudiantes, sin perder la vision que la educacion interdisciplinaria e
integradora también contempla las cuestiones afectivas, de los valores y de los
modos de actuacion de los estudiantes con los que se trabaja, pues solamente
se ha concebido una interdisciplinariedad plena entre diferentes asignaturas del
curriculo cuando se han aprovechado también las potencialidades de las
mismas que, integradas en un todo Unico, permitan aportar a la formacion del
estudiante modos de comportamiento y de pensar que se correspondan con los
intereses de la sociedad para la cual se esta preparando, siendo en nuestro
caso para desempefarse en una sociedad socialista donde cada profesional
tiene ilimitadas posibilidades de desarrollarse técnica y humanamente.

Por lo antes expuesto, se considera muy oportuno lo planteado por Pifién
Gonzélez (2004) en su articulo cientifico LA FORMACION DEL PROFESOR
INNOVADOR: UN RETO DEL SIGLO XXI, el cual advierte que un elemento
esencial a organizar en la Preparacibn Metodoldgica de los profesores es
prepararlos para la implementacion de la interdisciplinariedad, lo que nos ha
llevado a reflexionar en el siguiente capitulo sobre las formas de llevar a vias

de hecho tal proposito.

1.2 Formas de Preparacion Metodoldgica del profesor en la Educacion

Técnica y Profesional

Como parte del esfuerzo significativo del Estado Cubano y el Ministerio de
Educacion a lo largo de todos estos afios por elevar la calidad de la formacion y
preparacion de profesionales desde el punto de vista técnico y metodoldgico
para asumir la tarea de formar a las nuevas generaciones desde el
perfeccionamiento educacional, se ha centrado el interés por potenciar el
trabajo metodolégico como la forma mas eficaz de garantizar la superacion
permanente de los docentes, actualizandolos tanto en los contenidos y avances
de las asignaturas que imparten, como en el desarrollo de la pedagogia y la

didactica a partir de facilitarles incorporar a su formacion profesional los nuevos



meétodos y los medios novedosos que surgen para que puedan ejercer un
magisterio que se corresponda en el orden profesional con los ultimos avances
de las ciencias y la tecnologia, asi como con el desarrollo social de la época en
la que desempefian su profesion.

Tal prioridad adquiere desde entonces un caracter normativo.

El Trabajo Metodoldgico a todos los niveles, desde 1979 quedo reglamentado
en la Resolucion Ministerial 300/79 en su articulo 116; en ella se define el
trabajo metodoldgico como una actividad que se realiza sisteméaticamente por
el personal docente para lograr el perfeccionamiento y profundizacion de sus
conocimientos, el fortalecimiento y desarrollo de sus habilidades creadoras y la

elevacion de su nivel de preparacion para el ejercicio de sus funciones.

Por la importancia que se le ha consignado a las actividades de caracter
metodologico del personal docente, se define mas detalladamente éste de
nuevo en el articulo 205 de la Resolucion 150/83, donde se precisa que el
Trabajo Metodolégico “es la actividad sistematica y permanente de los
docentes, encaminada a mantener y elevar la calidad del proceso docente-
educativo mediante el incremento de la maestria pedagogica de los cuadros
cientifico pedagogicos, el desarrollo o confeccion de los medios de ensefianza,
la determinacion de los métodos de ensefianza, la evaluacion del aprendizaje y

demas aspectos que aseguren el proceso docente-educativo”.

En el curso escolar 1994 - 1995 se aprobo la Resolucion Ministerial 95/94,
vigente para ese curso, y en ella se concibi6 el Trabajo Metodolégico como
“una accion preventiva para elevar progresivamente la calidad del proceso
docente-educativo” y una cuestidon significativa que se puso en vigor con este
documento fue la superacién de los docentes para dar respuesta a las
necesidades concretas relacionadas con el dominio del contenido de las
distintas disciplinas en el establecimiento de las relaciones interdisciplinarias, lo
cual se inicié en la Educacién Técnica y Profesional con un fuerte movimiento

por la vinculacion en las clases de contenidos de las diferentes asignaturas.

Nuevamente en la Resolucion 85 de 1999, en el punto “Precisiones para el
Trabajo Metodolégico en el Ministerio de Educacion”, se define el Trabajo

Metodoldégico como “el sistema de actividades que de forma permanente se



ejecuta con y por los docentes en los diferentes niveles de la Educacion, con el
objetivo de elevar su preparacion politico-ideoldgica, pedagogico-metodolégica
y cientifica para garantizar las transformaciones dirigidas a la ejecucion
eficiente del proceso docente-educativo, y que, en combinacién con las
diferentes formas de la superacion profesional y postgraduada permitan
alcanzar la idoneidad de los cuadros y del personal docente”.

En la Resolucién 85 de 1999, se define también con precisibn que los

siguientes aspectos seran abarcados como contenido del trabajo metodoldgico:

e La orientacion ideoldgica y politica del contenido de ensefianza.

e EIl dominio del contenido de los programas escolares y los métodos y
procedimientos que permitan la direccion eficaz del aprendizaje y la
formacion de los alumnos.

e La salida a traves del contenido de los programas directores,
permitiendo establecer el adecuado vinculo del estudio con el trabajo.

e La concrecion a traves del contenido de ensefianza de las areas de
formacion, que han sido declaradas como programas principales en la
formacion integral de los alumnos.

e Los nexos interdisciplinarios entre las asignaturas que se integran en
el departamento docente.

El Trabajo Metodoldgico en la RM 119 /08, se define como el sistema de
actividades que de forma permanente y sisteméatica se disefia y ejecuta por los
cuadros de direccion en los diferentes niveles y tipos de educacion para elevar
la preparacion politico — ideoldgica, pedagogico — metodoldgica y cientifica de
los docentes graduados y en formacion mediante las direcciones docente —
metodoldgica y cientifico - metodolbgica, a fin de ponerlos en condiciones de
dirigir eficientemente el proceso pedagdgico.

El plan de trabajo metodoldgico forma parte del plan de trabajo del politécnico,
se elabora con la participacion de todos los docentes, al inicio de cada curso
escolar, es aprobado en el Consejo de Direccién, pero no es un documento
estatico, se ejecuta, actualiza y controla de forma permanente.

En la RM 119 /08 en el articulo 32 se plantea que el trabajo docente-
metodoldgico es una actividad que se realiza con el fin de mejorar de forma

continua el proceso pedagdgico; basandose fundamentalmente en la



preparacion didactica que poseen los educadores, en el dominio de los
objetivos del grado y nivel, del contenido de los programas, de los métodos y
medios con que cuentan, asi como del analisis critico y la experiencia
acumulada.
En dicha RM 119/08 en el articulo 33 se plantea que las formas fundamentales
del trabajo docente-metodolégico son:

¢ Reunion metodologica.

¢ Clase metodoldgica.

e Clase demostrativa.

o Clase abierta.

¢ Visita de ayuda metodoldgica.

e Control a clases.

e Preparacion de la asignatura.

e Taller metodologico.

La preparacién de la asignatura es el tipo de trabajo docente-metodol6gico

gue garantiza, previo a la realizacion de la actividad docente, la planificacion y
organizacion de los elementos principales que aseguran su desarrollo eficiente,
teniendo en cuenta las orientaciones metodologicas del departamento y los
objetivos del grado. Ademas se tomara en consideracion la guia de
observacion a clases.

Debe propiciar una adecuada orientacion metodoldgica a los profesores a fin
de garantizar, entre otros aspectos:

e La preparacion de las clases o actividades a partir del andlisis de los
programas, de las videoclases.

e La determinacion de los objetivos y los elementos béasicos del
contenido de cada clase o actividad.

e La adecuada utilizacién de los métodos y medios de ensefianza
para asegurar el cumplimiento de los objetivos, priorizando libros de
textos, el software educativo y los cuadernos de trabajos.

e El sistema de tareas, la orientacion del estudio independiente.

e La determinacion de las potencialidades educativas de la asignatura
para dar cumplimiento a los programas directores y lograr la

formacioén de valores.



e Las vias para lograr la sistematizaciébn y consolidacién de los
contenidos de la asignatura que preparen a los educandos para la
aplicacion de conocimientos y habilidades en la resolucion de
problemas.

e La seleccion de una légica del proceso docente-educativo que
propicie el desarrollo de la independencia cognoscitiva, de habitos
de estudios y de la creatividad.

e La concepcion de sistemas de evaluacion del aprendizaje basada
en el desempefio del educando.

El taller_metodolégico es la actividad que se realiza a cualquier nivel de

direccién con los docentes y en la cual de manera cooperada se elaboran
estrategias, alternativas didacticas, se discuten propuestas para el tratamiento
de los contenidos, métodos y se arriba a conclusiones generalizadas.

Las formas de trabajo docente-metodoldgico se interrelacionan entre si y
constituyen un sistema .Su relacion estd en correspondencia con los objetivos
a lograr, el diagnéstico de la escuela, las necesidades del personal docente y
las caracteristicas y particularidades de cada educacion y sus respectivas
instituciones educativas.

Todos los tipos de actividad que se utilizan en el trabajo docente-metodolégico
sirven de preparacibn metodolégica a los docentes y deben favorecer el
desarrollo de su creatividad.

Durante el andlisis de estos documentos normativos puede apreciarse que
establecen las formas de trabajo docente-metodoldgico, pero la experiencia en
este nivel de educacién, ha demostrado que generalmente se han seguido
estilos de trabajo que no han diversificado y sistematizado las actividades de
caracter practico que se desarrollan como parte de las reuniones
metodolégicas, asi como en las actividades de preparacion de las asignaturas
en los departamentos.

Sin embargo las potencialidades que ofrecen los talleres no han sido valoradas
en toda su dimension, sobre todo si se tiene en cuenta, que es desde este tipo
de actividad, que se puede potenciar el intercambio entre los profesores de una
misma asignatura y los de diferentes asignaturas acerca de los contenidos que
pueden trabajarse de forma cooperada. En ellos se consigue realizar

propuestas concretas de acciones basandose en la experiencia de los



docentes que mas tiempo llevan vinculados a la actividad y la de aquellos que
estan dando sus primeros pasos en el magisterio.

Hoy, cuando el perfeccionamiento del desempefio profesional pedagdgico se
asocia directamente a la incorporacién de las relaciones interdisciplinarias a los
modos de actuacion del docente, para potenciar una formacion profesional
integral, el analisis de la interdisciplinariedad, se convierte en una cuestion
tedrica necesaria que se le presenta a la Pedagogia como ciencia con vistas a

proponer soluciones eficaces respecto a su practica generalizada.

1.3 La interdisciplinariedad y las relaciones interdisciplinarias como

contenido de la Preparaciéon Metodolégica. Algunas consideraciones

tedricas

A lo largo de todo ese proceso transformador que ha tenido lugar hasta
nuestros dias, Cuba no ha estado ajena a una cuestion que histéricamente ha
ocupado a los pedagogos, ademas de las cuestiones relacionadas con el
aprendizaje de las materias y que ha sido la calidad de la preparacion de
aquellas personas encargadas de conducir dicho proceso, pues de ello
dependera en gran medida la calidad del resultado que se obtenga a nivel
social.

Sélo los docentes con una adecuada preparacion en el orden profesional y
metodolégico son los que estan en condiciones de hacer un Optimo
aprovechamiento de los conocimientos alcanzados en cada momento por la
Pedagogia (Ciencia de la Educacién) y la Didactica (Ciencia de cémo ensefiar)
e ir implementando en la practica escolar los nuevos descubrimientos que en
estas materias se alcanzan, asi como de asumir los retos de la
interdisciplinariedad desde los recursos disponibles en los centros donde
laboran.

Pero, el tema de la interdisciplinariedad en el ambito escolar es sumamente
polémico, resulta evidente la falta de claridad y confusion de términos que
existe para quienes en su labor diaria se enfrentan a la tarea de vencer los
desafios que la practica de ésta exige. Los enfoques en cuanto a la
interdisciplinariedad son diversos, tanto por la manera de definir el término,

como por la finalidad que expresan los diferentes autores.



Con respecto a la definicion de interdisciplinariedad asi como la finalidad de
ésta se aprecian diversas formas de expresarse cuando se consultan los
multiples autores de libros, articulos e investigaciones que abordan tan
compleja tematica para la generacion actual de educadores y dentro de estos
haremos referencia a Perera Cumerma (2000) que plantea que es ‘la
interaccion entre dos o mas disciplinas, producto de la cual las mismas
enriguecen mutuamente sus marcos conceptuales, sus procedimientos, sus

metodologias de ensefianza y de investigacion™

, mientras que Maiialich,
(1998) al referirse a la interdisciplinariedad plantea que es “el encuentro y
cooperacion entre dos o mas disciplinas, donde cada una de ellas aporta sus
esquemas conceptuales™. Para Alvarina Rodriguez (1985) resulta “una
condicion didactica, un elemento obligatorio y fundamental que garantice el
reflejo consecutivo y sistémico en el conjunto de disciplinas docentes, de los

nexos objetivamente existentes entre las diferentes ciencias™

y Guy Berger
(1970) plantea al respecto que “Comprender etimologicamente esta palabra es
interdisciplinariedad. Hacer comprender, poniendo en una perspectiva
adecuada, el denominador comun a todas las disciplinas: las leyes
estructurales de la vida’.

En cualquier caso estas reflexiones coinciden en sefialar que la
interdisciplinariedad es el resultado de una inviolable relacidon que se establece
entre los contenidos de las asignaturas del curriculo escolar y que soélo existe
cuando se logra que fluya esa cooperacion tanto desde el punto de vista de los
conocimientos, como de las acciones de caracter metodologico que para su
ensefanza se establecen.

Sin embargo, la definicion dada por Perera Cumerma (2002), y que asume
Bartolo Primitivo (2008), se asume aqui por la autora como la mas apropiada
para este tipo de estudio, porque precisan que durante la practica de la

interdisciplinariedad las diferentes materias que se interrelacionan se aportan

4 Perera Cumermarna, Fernando, La formacién interdisciplinaria del profesor de Ciencias:un ejemplo en
la ensefianza aprendizaje de la Fisica ,---h,37,---Tesis de aspirante al grado cientifico de Doctor en
Ciencias Pedagogicas.---La Habana, 2000.

5 Mandalich Suéarez , Rosario: “ Interdisciplinariedad y didactica” ,---p.29.---Revista Educacion (La
Habana),---1998.

6 Rodriguez Palacios, Alvarina, Consideraciones tedricas metodoldgicas sobre el principio de la relacion
intermateria a tavés de los nexos del concepto .P.97.---Revista Cubana de Educacion Superior ,VV, Nol,-
--1985.

7 Berges, Guy, Opiniones y realidades en “Interdisciplinariedad”,--- México:Ed,Anuies, 1975.---P.47.



de forma mutua a sus metodologias y en esa cooperacion se van
desarrollando. También asumimos la posicion de que la interdisciplinariedad
abarca el ambito de la formacion de valores y modos de actuacion en los
estudiantes que se forman mediante la influencia pedagdgica que se ejerce
aprovechando el marco de la docencia.

En este interés las nuevas transformaciones de la Educacion Técnica y
Profesional, demandan de un sistema de docencia que aproveche las
potencialidades de las diferentes asignaturas para trabajar las relaciones
interdisciplinarias; sobre todo, resulta esencial concretar esta exigencia,
fundamentalmente en las asignaturas basicas: es importante la integracion del
contenido entre ellas y con la practica, para que los alumnos sientan la
necesidad de su aprendizaje y con ello sean entes activos durante el desarrollo
del Proceso de Enseflanza Aprendizaje de cada una de ellas.

Podemos plantear que asumimos el concepto de relaciones interdisciplinarias
dado por el doctor Jorge Fiallo Rodriguez en el cual plantea:

Relaciones interdisciplinarias son una condicion didactica que permiten cumplir
el principio de la sistematicidad de la enseflanza y asegurar el reflejo
consecuente de las relaciones objetivas vigentes en la naturaleza, en la
sociedad y en el pensamiento, mediante el contenido de las diferentes
disciplinas que integran el plan de estudios de la escuela.

Las relaciones interdisciplinarias son entonces, una via efectiva que contribuye
al logro de la relacion mutua del sistema de hechos, fenomenos, conceptos,
leyes y teorias que se abordan en la escuela. Ademas, permiten garantizar un
sistema general de conocimientos y habilidades, tanto de caracter intelectual
como practicos, asi como un sistema de valores, convicciones y relaciones
hacia el mundo real y objetivo en el que les corresponde vivir y, en ultima
instancia, como aspecto esencial, desarrollar en los estudiantes una cultura
general integral que les permita prepararse plenamente para la vida social.

Por estas razones, las relaciones interdisciplinarias, ademas de tenerse en
cuenta en la preparacion de los planes de estudio, también se deben aplicar,
por los colectivos de profesores, en la materializacion de cada una de las
asignaturas en el desarrollo del Proceso de Ensefianza Aprendizaje.

El concepto de relaciones o nexos interdisciplinarios sigue siendo abordado en

la actualidad de diferentes formas por distintos autores, lo que explica que



coexistan en la actualidad diversas conceptualizaciones aun cuando todas

estan referidas al Proceso de Ensefianza Aprendizaje.

Una de las clasificaciones que resulta conocida luego de haberse presentado

por Michaud G. en el simposio de Bucarest en 1983 (Citado por Torres J.,

1994 y Veloz Cruz, 2002) y que se expone a continuacion:

1.

Este

Multidisciplinariedad: es el nivel mas bajo de coordinacion entre las
disciplinas, es casi nula. Grupo de materias ofrecidas con el objetivo de
mostrar algunos de sus elementos comunes; pero sin explicar sus
relaciones.

Pluridisciplinariedad: Forma de cooperacion entre disciplinas
cercanas. Un intercambio de comunicaciones, de acumulacion de
conocimiento, producidos a un mismo nivel jerarquico. No hay
modificacion interior de las disciplinas. Producto de esta relacion se
produce una unificacion de los conocimientos de distintas disciplinas,
pero manteniendo lo especifico de cada una de ellas. En el Proceso de
Ensefianza Aprendizaje favorece las transferencias de contenidos y
procedimientos de los alumnos, al poseer un marco conceptual mas
amplio. Les permite acercarse mas a la realidad cotidiana.
Disciplinariedad cruzada: Relaciones basadas en posiciones de
fuerza. Una disciplina se impone, domina a las otras. La axioméatica de
una de las disciplinas se impone a las demas. Se evidencia en el
reduccionismo de algunas especialidades que pretenden exceptuar
fendmenos sociales o naturales desde sus posiciones.
Interdisciplinariedad: Se establece una interaccion e intercambio entre
las distintas disciplinas que provoca un enriguecimiento mutuo,
modificacion en sus marcos conceptuales, metodologicos y de
investigacion.

Transdisciplinariedad: Se establece una interacciéon e intercambio
entre las distintas disciplinas que las supera. Esta perspectiva esta
presente en los marcos teoricos de los sistemas, del estructuralismo vy el
Marxismo.

nivel es denominado también “metadisciplinariedad”,

“supradisciplinariedad”, “Transespecialidad”, “omnidisciplinariedad” y otros.



Bajo esta concepcion subraya el ideal de la posibilidad y la necesidad de la
unificacion de las ciencias.

De acuerdo con la bibliografia consultada Garcia Ruiz y Colunga Santos (2004)
precisan que existen cuatro niveles de relacién interdisciplinaria para el
subsistema de la Educacion Técnica y Profesional y son los que se han
asumido en el desarrollo de esta investigacion:

1. Multidisciplinariedad: Es la yuxtaposicion de varias asignaturas en un
afio, que se relacionan, con la intencién de revelar algunos de sus
elementos comunes, sin que exista coordinacion que conduzca a
enriguecimientos mutuos.

2. Pluridisciplinariedad: Es la intervencion de varias asignaturas ajustadas
al cumplimiento de un objetivo profesionalizado. Exige de cierta
coordinacion, sin que existan enriquecimientos mutuos.

3. Interdisciplinariedad: Existe reciprocidad e intercambios entre las
asignaturas que conducen a enriquecimientos mutuos, modificacion en
sus marcos conceptuales, metodologias de investigacion, etc. Exige de
un equipo interdisciplinario que coordine los intercambios.

4. Transdisciplinariedad: Existe una gran reciprocidad e intercambio entre
las asignaturas, provocandose el debilitamiento de los limites entre
éstas. Exige cierta integracién conceptual.

En este sentido, ambos autores, en su articulo “Interdisciplinariedad para la
formacion profesional: desafio actual en la ensefianza politécnica”, plantean
gue hay consenso en gue el nivel mas bajo es el de la multidisciplinariedad,
aunque no es valorado por todos los autores de la misma forma. El nivel mas
alto es el de transdisciplinariedad, siendo un nivel intermedio el de
interdisciplinariedad. Sin embargo, es bastante marcada la diferencia entre la
multidisciplinariedad y la interdisciplinariedad, por lo que se precisa de un nivel
intermedio que pudiera ser el de pluridisciplinariedad.

En la Educacién Técnico y Profesional, los trabajos acerca de las relaciones
interdisciplinarias, se encuentran en estos momentos en el primer y segundo
nivel. Los profesores, en lo fundamental, se limitan a buscar ejercicios que se
relacionen con el resto de las asignaturas y la profesidon, sin que exista un

enriquecimiento mutuo en funcion de la formacion integral de los alumnos.



El nivel de pluridisciplinariedad en la Educacion Técnica y Profesional, segun

Garcia Ruiz y Colunga Santos (2004), se puede ver de dos formas diferentes:

1. Cuando cada asignatura se propone contribuir a la preparacion profesional
de manera espontanea y logra tratar aspectos (conocimientos, métodos,
procedimientos, habilidades, etc.) que tienen incidencia en otras
asignaturas, sin que haya reciprocidad en los intercambios.

2. Cuando una asignatura es rectora para la especialidad o el afio y determina
gué le debe aportar al resto de las asignaturas. Ella no se propone contribuir
directamente con ninguna.

Compartir este criterio significa reconocer que el nivel de la interdisciplinariedad

resulta el nivel idéneo para lograr la preparacion profesional que exige en estos

momentos el desarrollo actual del Proceso de Ensefianza Aprendizaje en la

Educacion Técnica y Profesional. Asi, tanto el diseiio como la dinamica del

Proceso de Ensefianza Aprendizaje, deben hacerse simultaneos y no

excluyentes, el estudio consciente de las materias de una ensefianza

especializada y la adquisicibn de una cultura amplia, donde el educando

debera desarrollar su capacidad e interés por aprender a lo largo de la vida, y

al mismo tiempo, deberan desarrollarse en él, competencias cognitivo—

instrumentales que le permitan enfrentar y resolver mdltiples situaciones y

problemas con enfoque multidisciplinar, pues durante sus estudios debe

enfrentarse a un gran volumen de informacion en un periodo de tiempo
relativamente corto con el cual debe aprender a interactuar y aplicar, aun
cuando es imposible que tenga un dominio memorizado de su totalidad.

Esta consideracion supone que una de las cuestiones que debe convertirse en

prioridad durante la planificacion y el desarrollo de actividades metodoldgicas

para esta enseflanza es la preparacion de los profesores para el
establecimiento de las relaciones interdisciplinarias, lo cual debe organizarse
siempre partiendo de la premisa de que se propicie el intercambio abierto y la
cooperacion entre profesores, aplicando vias y acciones que faciliten la
demostracion permanente de los docentes con mayor experiencia y/o nivel de
preparacion a los que aun no logran incorporar este estilo de trabajo a su
desempeio profesional cotidiano, pues esta nueva actitud ante el proceso de

imparticién de las asignaturas es ineludible si queremos lograr una formacién



integradora en los modos de razonar y actuar de nuestros egresados como
Técnicos Medios en Agronomia.

Se puede concluir que para los profesores de Matematica y Fisica de la
Educacién Técnica y Profesional las actividades de Preparacion Metodologica
constituyen la via mas efectiva para superarse en funcidon de asumir las
relaciones interdisciplinarias, lo que exige que el profesor de estos tiempos esté
preparado para formar a los Técnicos Medios Agrbnomos con un modo de
pensar y actuar integrador respecto al volumen de conocimientos que se les
imparte para aplicarlos a las situaciones practicas de sus especialidades. Para
esta preparacion deben explotarse los novedosos recursos existentes en los
centros y las diferentes variantes que ofertan las vias establecidas para la
Preparacion Metodoldgica, la cual ayuda a elevar el nivel de los docentes
desde la propia escuela a partir de tener bien caracterizados a estos y definidas
sus necesidades individuales en cuanto a preparacion profesional y
metodoldgica para enfrentar el reto de aprovechar las potencialidades que cada
asignatura ofrece para implementar la ensefianza interdisciplinar con respecto

a las demas materias del curriculo escolar.

CAPITULO II:

LOS TALLERES METODOLOGICOS EN LA PREPARACION DE LOS
DOCENTES PARA EL ESTABLECIMIENTO DE RELACIONES
INTERDISCIPLINARIAS EN LAS ASIGNATURAS MATEMATICA Y FiSICA
DE LA EUCACION TECNICA Y PROFESIONAL

2.1 Conceptualizacion necesaria




Si bien se asumen en esta investigacion los talleres metodolégicos como via de
preparacion de los profesores de Matematica y Fisica de la Educacion Técnica
y Profesional, en la relacion interdisciplinar, es necesario aclarar que su
conceptualizacibn como el tipo de trabajo docente-metodolégico que tiene
como objetivo debatir acerca de una problematica relacionada con el proceso
de formacion y en el cual los profesores presentan experiencias relacionadas
con el tema tratado” esta definida en el Articulo 54 de la Resolucion No. 210/07
del Ministro de Educacion Superior.

Sin embargo, al asumirlo como forma organizativa para este fin, implica
trascender necesariamente el concepto de “taller metodolégico”, pues tal y
como se define en esta forma organizativa se persigue asegurar un espacio
para el debate y la reflexion entre el colectivo de docentes de la asignatura de
Matematica y Fisica, lo que de hecho propicia una eficaz forma para elevar el
nivel técnico y profesional de los que participan en los mismos.

Los talleres metodolégicos suelen tener poder para informar y motivar el
desarrollo de capacidades en los docentes, para corregir actitudes, para
consolidar nuevas visiones y permitir a los docentes ensayar sus nuevos roles
bajo la supervision y asesoramiento de un colectivo democraticamente
organizado. Ellos resultan una oportunidad exclusiva para que el personal de
un mismo colectivo educativo analice, reunido en equipos de trabajo, su propia
practica y ponga a prueba su capacidad para afrontar la ensefianza desde
enfoques radicalmente contemporanizados con las exigencias de la Tercera
Revolucién Educacional que se produce actualmente en nuestro sistema
educacional.

En los dltimos afios ha ido ganando terreno la idea del desarrollo de talleres
metodologicos como forma de realizar trabajo metodologico, a partir de las
necesidades de los propios docentes, de la aparicion de nuevos enfoques
pedagdgicos y del necesario debate y reflexion que debe desarrollarse en el
seno de los colectivos docentes de los centros, basado fundamentalmente en
el espiritu cooperador que debe caracterizarlos.

En la revision bibliografica se aprecia que D. Calzado (1998) sefala la
diversidad de actividades pedagdgicas a las que se les denomina taller, el cual
ha sido categorizado también como método, procedimiento, técnica y forma de

organizacion del proceso pedagogico. Esta autora hace alusion a diferentes



definiciones que sobre el término taller han planteado varios estudiosos de esta
tematica, entre los cuales existe la coincidencia de que en él se propicia un
trabajo en equipo o grupal y se vincula la teoria con la practica.

D. Calzado (1998), al ofrecer su definicion de taller para el proceso pedagogico
lo diferencia del resto de las formas de organizacion, concibiéndolo con un
caracter mas integrador, lo cual responde a las tendencias mas actuales del
Proceso de Enseflanza Aprendizaje de nuestros tiempos, considera el taller
como una forma de organizacibn que concuerda con la concepcién
problematizadora y desarrolladora de la educaciéon en la medida en que a
través de €l se trata de salvar la dicotomia que se produce entre teoria y
practica, produccion y transmision de conocimientos, habilidades y habitos,
investigacion y docencia, fendmeno que se presenta en mayor o menor grado
en algunas de las formas de organizacion empleadas hasta el momento.

El analisis de esta definicion permite comprender que el taller se presenta
como una via eficaz para la preparacién de los docentes en cuanto a las
funciones didacticas que puede cumplir, como son:

e Constituyen una experiencia de trabajo metodolégico grupal que admite
la participacion de profesores de varias disciplinas como lo requiere el
problema que se aborda en esta investigacion.

e Se puede planificar de acuerdo con las necesidades metodolégicas
reales del grupo de docentes hacia el que va dirigido.

e Aborda una problematica metodoldgica en su connotacion tedrica y
practica a la vez.

e Integra y complementa al resto de las formas tipicas del trabajo
metodoldgico, ofreciendo mayor flexibilidad en su estructura y desarrollo.

e Los problemas que se debaten pueden expresar el vinculo de lo
cientifico con lo metodologico.

e Todos los participantes cumplimentan diferentes tareas en su dinamica,
de forma tal que se garantiza la posicion activa de cada uno.

Un elemento esencial del taller es la previa autopreparacion de los docentes
para el debate de la problemética seleccionada, para aportar las experiencias e

intercambiar profesionalmente, de donde se infiere que, del mayor o menor



nivel de participacion de los asistentes depende en gran medida el éxito de su
desarrollo.

Resulta importante destacar que el taller no suplanta ninguna de las formas
tradicionales del sistema de trabajo metodolégico que se establecen
actualmente, por el contrario, se integra de manera armonica. Puede
desarrollarse un taller metodolégico sobre una tematica en la que se reflejan
determinadas insuficiencias atendiendo al resultado de los controles a clases,
si éstas constituyen regularidades en la labor del colectivo de profesores.
También puede efectuarse como continuacion de una reunion metodologica
gue profundizé solamente en determinadas cuestiones tedricas y se hace
necesario discutir elementos de caracter practico, por lo que se considera en
un momento dado que es necesario desarrollarlo para lograr una mejor
orientacion a los profesores noveles.

Como se puede apreciar, las bondades que ofrece el taller, facilitan insertarlo
en la dinamica del trabajo metodolégico del Colectivo de Departamento y en las
preparaciones de las asignaturas. Es desde esta concepciéon que se ha
considerado aqui que los talleres son necesarios para la preparacion de los
docentes de las asignaturas Matematica y Fisica en el establecimiento de las
relaciones interdisciplinarias.

Existen experiencias en la realizacion de talleres que han permitido proponer
una tipologia de estos segun sean las tareas basicas que realiza el docente en
el mismo, por lo que plantean que pueden ser clasificados como: Talleres
Docente-Metodoldgicos y Talleres Cientifico-Metodolégicos.

Los Talleres Docente-Metodoldgicos son aquellos en que las probleméticas
metodoldgicas objeto de analisis, reflexion y debate tienen una salida directa a
la conduccién del Proceso de Ensefianza Aprendizaje o estan relacionadas con
insuficiencias o dificultades que manifiestan los profesores.

Los Talleres Cientifico-Metodologicos tienen por su parte la funcion
fundamental de propiciar el debate sobre problematicas relacionadas con los
resultados de investigaciones didacticas, a la discusion de las investigaciones
pedagogicas de mayor trascendencia en el proceso de formacion de los
educandos, asi como las experiencias de avanzada; de la aplicacién de

métodos avanzados de ensefianza por algun docente, las cuales pueden ser



expuestas y valoradas como via para estimular y elevar la preparacion
profesional de los docentes .

A partir de analizar las anteriores clasificaciones de talleres de caracter
metodolégico se considera que los talleres que se proponen en el presente
trabajo unifican un tanto las aspiraciones, pues en ellos se facilita la reflexion
sobre una cuestion del Proceso de Enseflanza Aprendizaje y a su vez se
aportan las experiencias mas novedosas sobre el tema que se aborda, en este
caso con respecto a la interdisciplinariedad y los distinguen los siguientes
rasgos generales:

e Son una variante del trabajo metodologico que puede insertarse dentro
de su dinamica, de acuerdo con las necesidades de los colectivos
docentes.

¢ Funcionan basados en la interaccion grupal, el problema metodologico
gue se trabaja es sometido a la valoracion, reflexion y debate de los
participantes.

e Las soluciones que se proponen son asumidas colectivamente luego de
un consenso participativo y respetuoso.

e Proporcionan actualizacibn a los participantes y los estimula a la
reflexion cooperada y a la investigacion.

e Proporciona una elevacién del nivel profesional de los docentes que
participan, al discutirse problemas propios de su profesiéon y que les
resultan inherentes a su labor pedagdgica con el objetivo de buscar las
soluciones mas eficaces.

e Estan estructurados con una fase inicial de trabajo en equipos, un
desarrollo colectivo posterior y unas conclusiones en las que se
destacan y recopilan las mejores experiencias, como toda actividad
metodoldgica, con la inclusibn de las etapas que se delimitan a
continuacion.

Partiendo de lo planteado hasta aqui se puede comprender que su
organizacion esta sujeta a las caracteristicas del problema metodoldgico
abordado, al objetivo que se plantee, a la composicion y experiencia
profesional del grupo de profesores que participe y a los recursos y medios

materiales de los que se disponga.



Al frente del taller debe estar un coordinador o facilitador que debe ser aquel
docente de mayor experiencia en la probleméatica a debatir, debe conducirlo en
un ambiente informal y debe ser lo suficientemente dindmico y flexible para
ajustarse a las necesidades que se presenten. Este facilitador es la persona
clave para integrar a los participantes del taller, de modo que éstos jueguen
papeles activos en la discusion de los problemas y las propuestas de
soluciones en correspondencia con la experiencia y preparacioén de los mismos.
El facilitador del taller debe evaluar constantemente el avance de éste para en
caso de que en algun momento se haga tedioso por cualquier razon o aburrido,
sea capaz de introducir un material nuevo para estimular al grupo, asi como
modificar el orden de presentacion de materiales o de los debates segun las
necesidades especificas de los participantes. El conductor puede auxiliarse de
los profesores principales de las asignaturas, de invitados especiales, de
especialistas e investigadores en el campo de la materia a tratar, de forma que
se logre que el debate sea lo mas objetivo, profundo y enriquecedor posible.

El problema metodoldgico que se trabaja constituye el hilo conductor para el
desarrollo del taller, el coordinador debera explicar al auditorio las razones que
fundamentan la problemética en cuestion: insuficiencias del Proceso de
Ensefianza Aprendizaje detectadas en los controles a clases, desactualizacion
de algunos docentes, repercusion en la elevacién de la preparacion de los
profesionales, importancia y novedad. En esta etapa se planteara el objetivo
del taller con el proposito de estimular a los participantes. Tiene que poder
defender la necesidad de organizar el taller. ¢Cual es su propdésito?, ¢Qué
resultado se espera de él?, ¢ Como se pueden medir los resultados?, pues sélo
un taller bien disefiado asegura el respaldo del colectivo docente.

En este interés el taller atraviesa diferentes etapas de organizacion grupal. Se
organizara adecuadamente éste como via para garantizar su correcta
ejecucion. Antes de empezar a disefar las actividades de un taller preglntese
siempre ¢Este taller va a lograr movilizar, motivar y animar la participacion
activa y emplear técnicas practicas?, ¢Qué tipo de resultados e indicadores se
puede esperar que produzca el taller?, ¢ Qué cambios en la situacion actual va
a conseguir esta actividad?

El grupo de destino (los profesores o participantes) debe estar relacionado con

el resultado que planee. EI nUmero de participantes depende de la cantidad de



profesores implicados en el Colectivo de Departamento, preparacion de las
asignaturas o Claustro al que va dirigido el taller que se propone. No debemos
perder de vista la idea central de su propésito, que es conseguir un cambio que
ayude a determinado colectivo a desarrollarse y ademas que esos
profesionales que se adiestran son los que en realidad hacen el trabajo y
solucionan el problema que se aborda. No es recomendable que se invite a
participantes administrativos sélo para satisfacer otras obligaciones asi como a
otros funcionarios desligados del tema a tratar, pues esto incidird
negativamente en la calidad de los debates que se produzcan.

Se asignaran con suficiente antelacion a su ejecucion, las tareas profesionales
a cada grupo o equipo, los recursos y el tiempo de que se dispone para los
diferentes momentos del taller. Esta etapa resulta decisiva para la comprension
por parte de los docentes, del objetivo metodologico del taller, apoyandose
ademas, en su autopreparacion previa para esta actividad. Recomendamos
ademas que se divulgue la forma de evaluacibn que se aplicard a los
participantes.

La etapa de ejecucion y reflexion grupal resulta fundamental, esta etapa
depende de las dos anteriores. Los grupos o equipos previamente conformados
asumen el protagonismo en las intervenciones, a partir de las reflexiones
realizadas. Se ejecutan las tareas que le han sido asignadas, se debate y
profundiza en las posibles causas del problema metodolégico objeto de
analisis. Se pone a prueba el nivel de autopreparacion, la profundidad de los
criterios que se defienden, ademas se intercambia, se analiza, se exponen las
experiencias y se valoran las posibles alternativas para llegar a un consenso de
la solucion a dicho problema. Esta es la etapa a la que mayor tiempo debe
asignarsele.

El debate colectivo supone una discusion colectiva en plenario, a la que llega
cada equipo a exponer y defender las tareas asignadas, es este un momento
crucial en el desarrollo del taller, esta fase y la anterior constituyen su nucleo
central.

Ademas de la preparacion de los ponentes debe destacarse el dominio del
conductor o coordinador general del taller para conducir el debate y precisar el

registro de los principales acuerdos e incidencias.



En la etapa de valoracion final, como su nombre lo indica, el coordinador que
ha organizado el taller debe hacer las conclusiones, consideraciones y
valoraciones finales de los resultados del mismo y resumir la actividad. En este
momento debe dar los resultados de la participacién de los docentes en el
referido taller.

Se escucharan los criterios y opiniones de los participantes, lo que les ha
aportado en su preparacion pedagdgica profesional y también se reconoceran
los mejores aportes y las propuestas mas interesantes.

Las etapas propuestas pueden combinarse de acuerdo con los criterios
expuestos inicialmente, se han tratado de ordenar de forma légica para que se
diferencien en introduccion, desarrollo y conclusiones. Al igual que en las otras
formas del trabajo metodolégico deberd quedar un documento en el que se
resuma el trabajo del taller y los principales acuerdos adoptados, debidamente
registrados.

El taller como forma de trabajo metodolégico en la Educacion Técnica y
Profesional propicia y enriguece los espacios de reflexion y debate, por los
docentes, de los principales problemas metodolégicos y les permite tomar
decisiones, proyectar alternativas y estrategias que eleven la calidad del
Proceso de Ensefianza Aprendizaje a partir de la constante elevacién de su
nivel profesional.

Su éxito dependera del nivel de autopreparacion de los profesores, de la
acertada labor del coordinador en su conduccion, asi como de la aplicacion de
los principales acuerdos tomados.

Llegado a este punto se entiende que el taller en su forma organizativa prepara
al docente para el trabajo grupal, para la discusién y el debate colectivo, por
ello aqui se ha considerado que es, ante todo, una opcion o variante de
preparacion que se requiere potenciar para abordar el tema de las relaciones

interdisciplinarias. Tal consideracion se fundamenta en el apartado que sigue.

2.2. Fundamentacion tedricay metodoldgica de los talleres

Asumir el taller metodologico en la preparacion de los profesores de la
Educacién Técnica y Profesional para el establecimiento de las relaciones

interdisciplinarias se fundamenta en las siguientes ideas.



e La interdisciplinariedad se sustenta en la dialéctica de las relaciones
tedricas y metodoldgicas que caracterizan las asignaturas objeto de
estudio.

Desde el punto de vista filosofico en el Materialismo Dialéctico e Histérico, y su
base metodolégica, se entiende que el conocimiento de la teoria y el método,
disciplinas o ciencias, es condicién previa para comprender y establecer las
relaciones que se establecen entre los objetivos, los contenidos y los métodos
gue se emplean en las diferentes asignaturas del curriculum y solo desde este
conocimiento es posible disefiar las actividades interdisciplinarias y aprovechar
de manera Optima los avances actuales de las Ciencias Técnicas. Por tanto
una concepcion dialéctica y transformadora del trabajo docente exige asimilar
el valor del trabajo interdisciplinar como parte de la integracion de influencias
formativas en un afio, area del conocimiento o departamento escolar.

Tal consideracién reclama un nuevo estilo de trabajo de los profesores y de la
escuela, donde se aproveche la diversidad y la individualidad de cada docente
y se lleven a niveles superiores los resultados de la labor formativa en las
diferentes asignaturas. Esta aspiracion solamente se alcanza si los profesores
tienen una preparacion profesional que les permita integrar los contenidos que
expresa el plan de estudio y trabajan a partir de una vision interdisciplinar que
revele los nexos y contribuciones mutuas para conseguir los objetivos
planteados por la sociedad y en correspondencia con el desarrollo cientifico
técnico.

e El pensamiento interdisciplinar potencia un estilo de trabajo pedagogico
gue tiende a ser integracionista y cooperador entre los profesores del
departamento de ciencias en la Educacion Técnica y Profesional.

Al abordar la problematica de la interdisciplinariedad en el contexto de la
situacion actual de la Educacion Técnica y Profesional en Cuba, es necesario
partir de la premisa de que esta constituye una necesidad ineludible que se
concretara en el logro del modelo del Técnico al que se aspira, como fin de
esta educacién y expresion de nuestra politica educacional y como digna
respuesta a todos los esfuerzos realizados por nuestro estado revolucionario
en el constante mejoramiento de las condiciones técnico - materiales de estos

centros, equipandolos con las nuevas tecnologias que se requieren para



garantizar un Proceso de Ensefianza-Aprendizaje eficaz, a partir de que los
claustros estén en condiciones de hacer un optimo empleo de esos recursos.
Esta idea supone que, bajo esta aspiracion, los profesores adopten un estilo de
trabajo integracionista que se concrete en la capacidad de ser colaboradores
con el resto de las asignaturas del curriculo al abordar la que imparten a partir
de desarrollar habilidades para el dialogo, el debate y el intercambio
pedagdgico dentro del colectivo de docentes en el que se desempefian,
poniendo de manifiesto una constante elevacién de su preparacion profesional
y humana.

e Asumir la preparacion como un espacio en que se concreta la
concepcion teorico-metodoldgica e historico-cultural, a partir de su
consideracion de los conceptos de Diagndstico, Zona de Desarrollo
Préximo y Niveles de ayuda que necesitan los profesores de la
Educacion Técnica y Profesional.

El enfoque historico-cultural comprende cdmo la psiquis tiene un caracter activo
en la regulacion de la actuacion del docente y esta determinada histérica y
socialmente en su origen y desarrollo, en la medida que se forma y desarrolla
en el proceso de la actividad y comunicacion que él como sujeto establece en
el medio socio-histérico en que vive y ejecuta su desempefio profesional.
Segun refiere (Vigotsky, 1985), lo que las personas pueden hacer con la ayuda
de otras puede ser, en cierto sentido, mas indicativo de su desarrollo mental
gue lo que es capaz de hacer por si solo. De ahi que considere necesario no
limitarse a la simple determinacién de los niveles evolutivos reales si se desea
descubrir las relaciones de este proceso con las posibilidades de aprendizaje
de cada docente implicado en las acciones de preparacion concebidas para él
por sus directivos.

Es muy imperioso destacar al menos dos niveles evolutivos: el de sus
capacidades reales y el de sus posibilidades para aprender con la ayuda de los
demas, por lo importante que resultan para las actividades cooperativas que la
interdisciplinariedad le exige a los profesores que se preparan para
implementarla. La diferencia de estos dos niveles es lo que denomina Vigotsky
(1985) Zona de Desarrollo Proximo, lo que define como: “La distancia entre el
nivel real de desarrollo determinado por la capacidad de resolver un problemay

el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucién de un



problema bajo la guia del adulto o en la colaboracion con otro compafiero mas
capaz’.

Un estudio detallado de las etapas de la formacion de la actividad interna a
partir de la externa y el papel de cada uno de los momentos funcionales
(orientacion, ejecucion y control) de las transformaciones que sufre la accion,
como resultado de lo que adquiere un caracter especificamente psiquico, fue
realizado por Galperin (1982).

A partir de esta concepcion general se han desarrollado una serie de ideas por
O. Gonzalez (1996), que por su importancia en el presente trabajo, dirigido a la
elevacion de la preparacion de los profesores de la Educacion Técnica y
Profesional, se sefalan a continuacion:

La actitud humana en un medio social, en activa interaccion con otra persona, a
través de varias formas de colaboracion y comunicacion, y por tanto tiene un
caracter social.

Un rasgo fundamental de la actividad transformadora del hombre en su
caracter mediatizado por el instrumento que se interpone entre el sujeto y el
objeto de la actividad.

Durante el Proceso de Preparacion Metodologica en nuevos modos de trabajo,
el profesor se enfrenta a una contradiccion basica: las exigencias orientadas
socialmente y la posibilidad para dar respuesta a esas exigencias. En esta
direccidon en el contexto de la practica se relaciona a través de un conjunto de
operaciones concretas, garantiza la formacion de conocimientos, intereses,
habitos, habilidades y otros componentes de capacidades mas complejas
formando parte de su actividad interna como eslabon de enlace hacia las
funciones psiquicas superiores.

El objeto de la actividad puede ser externo o ideal y en esta relacion utiliza
como medio, su preparacion, a lo que se afade la presente propuesta de
alternativa pedagdgica como base orientadora de la actividad.

En lo que se refiere al profesor que recibe la preparacion, implica utilizar todas
las potencialidades de que disponen en su personalidad (su historia
académica, sus intereses cognitivos, sus motivos para el trabajo) en relacion
con lo que aporta el colectivo docente, involucrando a los propios profesores en
la creacion de las condiciones mas favorables para el aprendizaje de los

nuevos estilos de conducir el aprendizaje de sus estudiantes. Desde esta



posicion el profesor, es considerado un sujeto activo en el proceso de su
orientacion y en la determinacion de su actuacion, donde se integra desde una
perspectiva dialéctica a la naturaleza interna, autbnoma, independiente y
reguladora y su naturaleza histérico-social, a través del proceso de la actividad.
Estas consideraciones nos posibilitan en el marco de la presente propuesta de
alternativa pedagogica, colocar la preparacion metodolégica como centro
generador de aprendizaje de los estudiantes, a partir de la misma se debe

proyectar el proceso de desarrollo de la preparacion de los colectivos docentes.

2.3 Talleres metodolégicos

En la preparacion de los profesores de Matematica y Fisica en cuanto a la
implementacion de las relaciones interdisciplinarias se asume el desarrollo de
Talleres Metodologicos a realizar en las preparaciones de las asignaturas
segun las caracteristicas y necesidades de los profesores.
Los talleres se caracterizan por propiciar la reflexion y el intercambio colectivo
de los profesores sobre diversos aspectos a tener en cuenta para estar en
condiciones de implementar las relaciones interdisciplinarias, pues en ellos
cada cual aporta al resto sus conocimientos sobre las formas de organizar los
contenidos para abordarlos con los estudiantes, asi como las cuestiones de
caracter metodolégico a tener en cuenta para su tratamiento y evaluacién
segun su experiencia y también reciben nuevos conocimientos sobre la
implementacion de las relaciones interdisciplinarias, por ello es que se
considera que estos talleres se caracterizan por integrar los Talleres Docente-
Metodolégicos y los Talleres Cientifico-Metodoldgicos.
Se aplic6 una entrevista a cuatro directivos (Ver Anexo #7), de vasta
experiencia en la docencia y reconocidos resultados en su actividad, mediante
la cual se obtuvo un grupo de criterios relacionados con las exigencias que
deben cumplir los talleres metodologicos que propician la formacién de un
pensamiento y accionar interdisciplinar en los profesores, entre los que se
encuentran:

o Partir del diagnéstico del nivel de desempefio de los docentes a quienes

van dirigidos.
e Prepararlos en el dominio del Plan de Estudio de la especialidad para la

gue trabajan.



e Prepararlos metodolégicamente y en el contenido de la asignatura en la
gue trabajan.
e Resultar significativamente dinamicos y practicos en su contenido para
los profesores.
e Prepararlos en el disefio de actividades como tareas docentes que
tengan caracter interdisciplinar.
Esta constituyd la etapa formativa, en la cual se realiz6 ademas el analisis de
bibliografia con la revision de Orientaciones Metodoldgicas, Programas, Libros
de textos de las asignaturas de Matematica y Fisica y en la Coleccion Futuro el
software educativo “Eureka”, asi como las opiniones recogidas por diferentes
vias a los profesores implicados en su instrumentacion, para seleccionar los
temas que debian ser abordados en los diferentes talleres que se realizarian.
También se revisaron trabajos cientificos de maestrias y doctorados que de
una u otra forma se relacionaban con la interdisciplinariedad como problema
muy actual para la pedagogia cubana.
Los talleres son un ejemplo de cémo deben irse transformando las formas de
desarrollar la Preparacion Metodoldgica para que permita, por su dinamica,
estar contextualizada con las transformaciones que se suceden actualmente en
la Educacion Técnica y Profesional.
Los Talleres Metodoldgicos se organizan a partir de tres ideas: el tratamiento
tedrico del tema, la discusion metodoldgica en la preparacion de la asignatura
como espacio para tomar decisiones conjuntas y la discusion sobre los
resultados. Se combinan en ellos el trabajo de autopreparacion, que constituye
una premisa basica para sistematizar los contenidos alli abordados y garantizar
el nivel de partida del proximo, en tanto, estan organizados en sistema y se
valor6 con el consejo de direccion del centro el cambio del dia de la
preparaciéon de la asignatura Fisica para que coincidiera con el dia de
preparacion de la asignatura Matematica y siempre a los participantes, antes
del desarrollo del primero, se les debe informar sobre los aspectos a trabajar de
forma independiente como autopreparacion previa al desarrollo del primer
Taller Metodolégico, que en este caso es:
___ Estudio del articulo: “La interdisciplinariedad: Un concepto “muy conocido™,
del Dr. Jorge Fiallo Rodriguez, que aparece en la pag. 20 del libro.

__Estudio de los conceptos de redes logicas.



Bibliografia:
1. “Interdisciplinariedad: Una aproximaciéon desde la ensefanza-
aprendizaje de las ciencias”, de la Dra. Marta Alvarez Pérez.
2. Tesis de Maestria Propuesta metodologica para la resolucion del célculo
numerico en los técnicos medios Agronomos (Mabel Pefia .2000).

Taller # 1: Las relaciones interdisciplinarias en las asignaturas de Matematica y

Fisica de la Educacion Técnica y Profesional.

Objetivo: Reflexionar sobre los diferentes conceptos que se deben tener en
cuenta al trabajar las relaciones interdisciplinarias en la Educacion
Técnica y Profesional para lograr su implementacion en las

asignaturas con elevado nivel profesional.

Contenido:

e Concepto de interdisciplinariedad, definicibn de nodo interdisciplinario,
definicion de relaciones interdisciplinarias, definicion de contenidos
afines, los niveles de relacion interdisciplinaria que se han asumido para
el subsistema de la Educacion Técnica y Profesional ,definicion de redes
l6gicas.

Primer momento: (60 minutos)

e Revision bibliogréafica sobre la interdisciplinariedad.

e Intercambio de criterios en los grupos conformados sobre los contenidos
asignados a cada uno para reflexionar.

Segundo momento: (50 minutos)

e EXxposicion por los grupos conformados de los contenidos asignados y
debate de los mismos.

e Andlisis y debate colectivo de los aspectos abordados.

Tercer momento: (10 minutos)

¢ Resumen y andlisis de los resultados del taller con los participantes.

e El conductor del taller orienta y hace las aclaraciones necesarias sobre
las cuestiones en las que deben auto prepararse para el proximo Taller

Metodoldgico y la bibliografia basica a utilizar.



e En este momento se precisan las cuestiones fundamentales que no
deben faltar en las anotaciones que se recojan como incidencias de su
desarrollo.

Forma de control:

e Por la calidad de las exposiciones realizadas en cada grupo de trabajo.

e Por el dominio teérico demostrado en los debates y analisis realizados.
Aspectos atrabajar de forma independiente como autopreparaciéon para el
proximo Taller Metodoldgico:

e Las condiciones que deben existir para que las relaciones

interdisciplinarias se puedan establecer en la practica educativa.

e La estructuraciéon del Plan de Estudio para la formacion del Técnico
Medio en Agronomia.

Bibliografia:
1. Alvarez Pérez, Marta. “Interdisciplinariedad: Una aproximacion desde la
ensefanza-aprendizaje de las ciencias”.
2. Resolucion Ministerial que ampara el Plan de Estudio de la Especialidad

Técnico Medio Agrénomo en la que se trabaja.

Taller # 2: El Plan de Estudio de la Especialidad Técnico Medio en Agronomia.
Objetivo: Identificar los objetivos y caracteristicas generales de las diferentes
asignaturas que conforman el Plan de Estudio de la Especialidad
Técnico Medio en Agronomia en la que se trabaja para facilitar la
implementacion de las relaciones interdisciplinarias entre las

mismas.

Contenido:
e La estructura del Plan de Estudio de la Especialidad Técnica en la
que se trabaja.
e Clasificacién de las diferentes asignaturas que componen el Plan de
Estudio de la Especialidad Técnica en la que se trabaja priorizando

las de formacion general.



e Los objetivos y caracteristicas generales de las asignaturas que
conforman el Plan de Estudio de la Especialidad Técnica en la que se
trabaja y se pretende establecer las relaciones interdisciplinarias.

e ElI modelo del profesional propuesto para el Técnico de la
especialidad en la que se trabaja.

Primer momento: (60 minutos)

e Revision bibliografica del Plan de Estudio de la Especialidad Técnica
en la que se trabaja.

e Debate en los equipos de trabajo de los aspectos asignados a cada
uno.

e Aclaracion de las dudas que puedan surgir en los equipos de trabajo.

Segundo momento: (50 minutos)

e Exposicion por los equipos de los aspectos asignados y debate de
los mismos.

e Andlisis y debate colectivo de los aspectos abordados.

Tercer momento: (10 minutos)

e Resumen y andlisis de los resultados del taller con los participantes.

e El conductor del taller orienta y hace las aclaraciones necesarias
sobre las cuestiones en las que deben autoprepararse para el
proximo Taller Metodoldgico y la bibliografia basica a utilizar.

e En este momento se precisan las cuestiones fundamentales que no
deben faltar en las anotaciones que se recojan como incidencias de
su desatrrollo.

Forma de control:
e Por la calidad de las exposiciones realizadas.
e Por la profundidad mostrada en los analisis realizados.
Aspectos atrabajar de forma independiente como autopreparaciéon para el
proximo Taller Metodolégico:
e Andlisis de la estructuracién de los contenidos de los Programas de las
asignaturas que seran trabajadas, haciendo énfasis en el estudio de:
e Las orientaciones generales e indicaciones metodoldgicas para esas
asignaturas.

e Los objetivos generales de las asignaturas, por afiios y por unidades.



o El sistema de habilidades que se propone en cada asignatura para sus

deferentes contenidos.

e Los contenidos que se relacionan en cada una de las asignaturas.

Bibliografia:

1. Programas que se aplican en las asignaturas a trabajar para la
especialidad de Técnico Medio en Agronomia.

2. Libros de textos de Matematica y Fisica del primer afo.

Taller # 3: Andlisis de los programas de las asignaturas seleccionadas para
integrar y que se aplican en el primer afio de la Especialidad
Técnico Medio en Agronomia.

Objetivo: Caracterizar los programas de las dos asignaturas seleccionadas
para interdisciplinar que se apliguen al primer afio de la
Especialidad Técnica en la que se trabaja para identificar los
objetivos, las caracteristicas de los contenidos y méetodos de los
contenidos que se consideren afines.

Contenido:

e Andlisis de los objetivos y de las caracteristicas de los contenidos de los
programas de las asignaturas de Matematica y Fisica.

e Estudio de las orientaciones metodolégicas para el desarrollo de las
asignaturas de Matematica y Fisica.

Primer momento: (60 minutos)

e Debate en los equipos de trabajo de las caracteristicas de los contenidos
y las orientaciones metodoldgicas de cada uno de los programas en los
gue se trabajan.

Segundo momento: (50 minutos)

e Exposicion por cada equipo de los objetivos, las caracteristicas de los
contenidos, las propuestas de los métodos que deben emplearse para
abordar los epigrafes de las unidades que fueron asignadas a cada uno.

o Reflexibn y debate entre los participantes para identificar los nexos
interdisciplinarios o contenidos que se pueden considerar afines.

o Reflexibn y debate entre los participantes sobre los aspectos

metodoldgicos a tener en cuenta para el tratamiento (métodos y medios)



gue faciliten la implementacion las relaciones interdisciplinarias entre las
asignaturas.
Tercer momento: (10 minutos)

e Conclusion del taller y reflexion con los participantes de los resultados
del mismo.

e El conductor del taller orienta y hace las aclaraciones necesarias sobre
las cuestiones en las que deben autoprepararse para el proximo Taller
Metodoldgico y la bibliografia basica a utilizar.

e En este momento se precisan las cuestiones fundamentales que no
deben faltar en las anotaciones que se recojan como incidencias de su
desarrollo.

Forma de control:

e Por la profundidad de las reflexiones realizadas durante el analisis y
debate de los aspectos requeridos para trabajar con los contenidos
abordados.

Aspectos a trabajar de forma independiente como autopreparacion para el
proximo Taller Metodologico:
_¢,Qué son las redes légicas?
_Analice cada uno de los contenidos y en qué tematica estan, que se
relacionan con la otra asignatura a interdisciplinar.
Bibliografia:

1. Programas: Primer Afio Educacion Técnica Profesional.

2. Libros de textos de 10.grado de Matematica y Fisica.

Taller # 4: Redes logicas entre las asignaturas de Matematica y Fisica.
Objetivo: Elaborar las redes légicas entre las asignaturas de Matematica y
Fisica en los contenidos del primer afio de la especialidad en la que se esta
trabajando.

Contenido:

Confeccién de las redes logicas en cada una de las unidades de cada una de
las asignaturas con las que se estad trabajando en el primer afio de la
especialidad.

Primer momento: (60 minutos)



e Andlisis de cada uno de los contenidos a interdisciplinar en cada equipo
de trabajo.

e Disefio de cada propuesta de redes logicas por unidades

Segundo momento: (50 minutos)

e Exposicion, por los equipos de trabajo, de las propuestas de redes
l6gicas confeccionadas por unidades.

o Reflexion, debate y aprobacion entre los participantes de las propuestas
de redes logicas confeccionadas.

Tercer momento: (10 minutos)

¢ Resumen del taller y reflexion con los participantes de los resultados del
mismo.

e El conductor del taller orienta y hace las aclaraciones necesarias sobre
las cuestiones en las que deben autoprepararse para el proximo Taller
Metodoldgico y la bibliografia basica a utilizar.

e En este momento se precisan las cuestiones fundamentales que no
deben faltar en las anotaciones que se recojan como incidencias de su
desarrollo.

Forma de control:

e A partir de la calidad de las redes logicas, de la profundidad de las
reflexiones realizadas sobre ellas durante el debate y de la preparacién
profesional demostrada por los participantes en sus intervenciones.

Aspectos a trabajar de forma independiente como autopreparacion para el
proximo Taller Metodolégico:

e ¢ Qué son las tareas docentes?

e ¢ Qué son las tareas docentes interdisciplinarias?

e Revision bibliografica sobre las tareas docentes en la asignatura o
asignaturas, con énfasis en la que cada participante trabaja.

e Seleccione una de las unidades a las que ya se le confecciond las redes
I6gicas de la asignatura que usted imparte y elabore para cada una de
las tematicas una tarea docente interdisciplinaria.

Bibliografia:
1. Libro: “La Escuela en la vida”, de Carlos Alvarez de Zayas, en su

epigrafe 7.3 sobre la tarea docente.



2. Documento titulado: “Procedimiento Metodolégico para elaborar

ejercicios integradores e interdisciplinarios”, de Lic.Maria Luz Gonzalez

Gonzéalez, MSc. Osvaldo Hernandez Mesa.

Taller # 5: Las tareas docentes interdisciplinarias a desarrollar durante las

clases de las asignaturas en las que se estableceran las relaciones

interdisciplinarias.

Objetivo: Disefar las tareas docentes interdisciplinarias a desarrollar en cada

una de las clases de las asignaturas a interdisciplinar, para poder establecer

las relaciones interdisciplinarias al nivel propuesto con la calidad requerida.

Contenido:

Tareas docentes interdisciplinarias. Conceptualizacion. Procedimiento
metodologico para su elaboracion. Ejemplos.

Las tareas docentes interdisciplinarias que se pueden desarrollar en las
clases durante el tratamiento de los contenidos de las asignaturas a

interdisciplinar.

Primer momento: (60 minutos)

Andlisis de los fundamentos teéricos que avalan las tareas docentes
interdisciplinarias. Conceptualizacion. Procedimiento metodoldgico para
su elaboracion. Ejemplos.

Disefio de las propuestas de tareas docentes interdisciplinarias a
desarrollar durante las clases de las asignaturas a interdisciplinar de
modo que este proceso fluya cumpliendo los aspectos que resultan

invariantes para la metodologia de las mismas.

Segundo momento: (50 minutos)

Exposicion, por los equipos de trabajo, de las propuestas de disefio de
tareas docentes interdisciplinarias que proponen para el desarrollo de
cada clase. Siempre se tendra en cuenta que estas tareas se ajusten a
los requerimientos de caracter metodologico que para cada clase se
determinaron en el taller anterior.

Reflexion, debate y seleccion entre los participantes de las propuestas
de tareas docentes interdisciplinarias que se consideren mas efectivas,

atendiendo al diagnostico de los grupos y al nivel de desempefio de



cada docente, para su empleo en cada clase que se planifique
posteriormente.
Tercer momento: (10 minutos)

¢ Resumen del taller y reflexion con los participantes de los resultados del
mismo.

e El conductor del taller orienta y hace las aclaraciones necesarias sobre
las cuestiones en las que deben autoprepararse para el proximo Taller
Metodoldgico y la bibliografia basica a utilizar.

e En este momento se precisan las cuestiones fundamentales que no
deben faltar en las anotaciones que se recojan como incidencias de su
desarrollo.

Forma de control:

e A partir de la calidad de las tareas propuestas, de la profundidad de las
reflexiones realizadas sobre ellas durante el debate y de la preparacién
profesional demostrada por los participantes en sus intervenciones.

Aspectos a trabajar de forma independiente como autopreparacion para el
proximo Taller Metodologico:

e Presente un ejemplo de tarea docente interdisciplinaria que haya
utilizado para el cumplimiento de uno de los objetivos de la asignatura
gue imparte y destaque cémo logra implementar las relaciones
interdisciplinarias a través de la misma.

¢ Realice una valoracién personal acerca de como usted considera que
puede continuar elevandose la preparacién de los profesores de su
colectivo para la implementacion de las relaciones interdisciplinarias.

Bibliografia:

1. Libro: “La Escuela en la vida”, de Carlos Alvarez de Zayas, en su
epigrafe 7.3 sobre la tarea docente.

2. Libro: “La interdisciplinariedad en el curriculo ¢utopia o realidad

educativa?” del Dr. Jorge Fiallo Rodriguez.

Taller # 6: ¢(Como implemento las relaciones interdisciplinarias durante el

desarrollo de mi préactica pedagdégica?



Objetivo: Reflexionar acerca de las experiencias que en su practica
pedagogica han adquirido los participantes a partir de su participacion en los
Talleres Metodologicos anteriores para continuar perfeccionando la
implementacion de las relaciones interdisciplinarias en las clases de la
Educacion Técnica y Profesional.

Contenido:

e Las experiencias pedagoégicas adquiridas durante la implementacion de
las relaciones interdisciplinarias en las clases.

e La diversidad de las tareas docentes interdisciplinarias que facilitan las
relaciones interdisciplinarias en las clases.

o La efectividad de los Talleres Metodolégicos realizados.

Primer momento: (60 minutos)

o Reflexibn en los equipos de trabajo sobre las experiencias de los
docentes durante la implementacion de las relaciones interdisciplinarias
en sus clases y las barreras encontradas que han tenido que vencer.

e Andlisis por cada equipo de trabajo de las tareas docentes
interdisciplinarias que tienden a facilitar la implementacién de las
relaciones interdisciplinarias.

e Valoracion en los diferentes equipos de trabajo sobre la efectividad de
los Talleres Metodolégicos realizados.

Segundo momento: (50 minutos)

e Exposicion por cada equipo de sus mejores experiencias docentes
durante la implementacion de las relaciones interdisciplinarias en sus
clases y las barreras a las que han tenido que enfrentarse.

e Exposicion por cada equipo de trabajo de las tareas docentes
interdisciplinarias que consideran que hacen mas facil la implementacion
de las relaciones interdisciplinarias.

e Exposicion por los diferentes equipos de trabajo de su opinion sobre la
efectividad de los Talleres Metodologicos desarrollados.

o Reflexion colectiva entre los participantes sobre las mejores
experiencias que se han expuesto en la implementacion de las

relaciones interdisciplinarias a partir de la preparacion recibida y sobre



las principales barreras que aun existen para la generalizacion de este
estilo de trabajo.

e Debate colectivo entre los participantes acerca de la efectividad de los
Talleres Metodoldgicos realizados como forma de preparacion de los
profesores para asumir la educacion interdisciplinar y recepciéon de las
iniciativas que contribuyan a elevar la eficacia de los mismos.

Tercer momento: (10 minutos)

¢ Resumen del taller y reflexién con los participantes de los resultados del
proceso de preparacion que se ha seguido.

e EIl conductor del taller recomienda las acciones que deben continuar
desarrollando para elevar la preparacion iniciada.

e Se informa a los participantes el resumen de las cuestiones
fundamentales que se han venido recogiendo como experiencias de la
aplicaciéon de estos talleres.

2.4. Etapas para la implementacion de los talleres metodolégicos

Para la implementacién de los talleres metodologicos en el Instituto Politécnico
Agropecuario “Juan Bautista Jiménez” del municipio de Palmira se inicid con la
etapa de negociacion a través del despacho con el director del centro, en el
cual se establecieron todas las cuestiones de caracter organizativo que debian
seguirse para que este proceso no trajera consecuencias desfavorables al
desarrollo normal de las actividades del mismo. En ese despacho se precisaron
las asignaturas con las que se trabajaria, asi como la muestra de profesores y
el grupo, que serian participes en las acciones de la investigacion a realizar, se
realizo la seleccion de la profesora de experiencia y ademas responsable de la
asignatura priorizada Matematica que conduciria los diferentes Talleres
Metodolbgicos, se previeron los horarios en que se desarrollarian, tanto la
preparacion de la que conduciria los Talleres, como del desarrollo de estos, de
manera que en un periodo de no mas de cinco meses ya se pudieran apreciar
los resultados iniciales en la practica educativa.

Durante la etapa organizativa también se analiz6 con detenimiento las
condiciones indispensables que debian reunir los locales y medios que se
emplearian para las referidas preparaciones, cuestiones en las que se recibio

el apoyo decidido e incondicional del Consejo de Direccion del referido centro.



La etapa preparatoria incluyo la seleccion de las primeras asignaturas que
servirian de marco para iniciar el proceso. En este caso se determinaron las
asignaturas de Matemética y Fisica que se imparten a los estudiantes del
primer afio de la Carrera Técnico Medio en Agronomia, de ambos programas

se han tomado todas las unidades para aplicar la experiencia.

Inicialmente se desarrolld6 un seminario con la conductora de los talleres
referidos, abordandose las caracteristicas de estos y las aspiraciones que nos
proponiamos, se escucharon sus necesidades y se les dieron todas las
facilidades para el desempeiio exitoso de la nueva mision, la cual asumié con
elevada responsabilidad y sentido de pertenencia. Se le facilitaron los recursos
y bibliografias que necesitaron para su autopreparacion y se colegio con ella'y
la direccion del centro que podian desarrollarse dos talleres, de 120 minutos,
cada mes para garantizar que mediara un periodo de tiempo prudencial entre
los mismos, que facilitara la preparacion previa de los participantes a los cuales
se les circuld, con suficiente antelacion, el contenido que se trabajaria en cada
uno para que pudieran realizar una adecuada autopreparacion, condicién
indispensable para garantizar el éxito y los resultados esperados.

Las evaluaciones de los resultados de las actividades desarrolladas se
efectuaron desde el mismo momento en que se iban realizando, tomando
como referencias principales al evaluar los resultados la calidad de las
reflexiones que en cada debate aportaban los profesores participantes y luego
se aprecid a partir de la observacion del desempefio de los docentes
implicados en la investigacion, en las clases de Matematica y Fisica que
impartieron sobre los contenidos que son objetos de muestra.

A continuacion se proponen algunas consideraciones de caracter organizativo y
metodoldgico que ayudaran a garantizar la calidad de las acciones que en el
presente trabajo se establecen:

e Los talleres deben ser conducidos por los profesores que mayor
experiencia y preparacion posean en los temas que seran debatidos en
los mismos.

e En todos los casos debe darse una previa preparacion a los profesores

gue fungiran como conductores de los talleres, para que su



autopreparacion la realicen a partir de haber recibido cierto nivel de
actualizacion sobre los temas que seran abordados.

e Al conformar los equipos de trabajo debe tenerse en cuenta que exista
equilibrio entre sus miembros en cuanto a la experiencia y preparacion
gue poseen asi como al dominio de las asignaturas implicadas.

e El desarrollo de los talleres debe realizarse, siempre que sea posible, en
horarios destinados a la preparacion metodolégica de los profesores,
esto facilitara que puedan asistir la mayor cantidad posible.

e La organizacion de los locales, tanto para el trabajo en equipos como
para el debate colectivo final, debe posibilitar que se puedan sentar en
circulo, ello estimulard la participacion activa de los asistentes.

e Las bibliografias que se requieran para la autopreparacion de los
participantes en los talleres deben estar ubicadas lo mas concentradas
posibles en un lugar determinado del centro en esa etapa y del que
tengan conocimiento los mismos.

e En cada sesion del Taller Metodolégico debe designarse a un
participante para que redacte los acuerdos, propuestas e ideas
enriquecedoras que surjan como resultado del mismo y que puedan ser
Utiles para reflexiones posteriores en funcion de elevar la eficiencia y

eficacia de la aplicacion de la propuesta metodolégica que se aplica.

Se pueden resumir los aspectos anteriores destacando que los Talleres
Metodolégicos son una forma de trabajo metodoldégico muy eficaz para la
preparacion de los profesores de la Educacion Técnica y Profesional con vistas
a que puedan trabajar sus asignaturas con un caracter interdisciplinar, ya que
estos son un medio idéneo para informarlos sobre las nuevas y mejores formas
de trabajar la docencia y motivar el desarrollo de capacidades en los docentes,
para corregir actitudes y consolidar nuevas visiones que le permitan a estos
ensayar sus nuevos roles bajo la supervision y asesoramiento de un colectivo
democraticamente organizado y mediante actividades eminentemente
demostrativas y practicas, donde todos jueguen un papel activo en su propia
preparacion.



2.5. Aplicaciéon y validacion en la practica educativa de los talleres

metodoldgicos

En el presente epigrafe se realizan las precisiones sobre el proceso de
implementacion de cada uno de los Talleres Metodolégicos trabajados,
destacando en cada uno las experiencias extraidas de los mismos sobre la
base de la valoracion e interpretacibn de los resultados en la practica
pedagogica y se van detallando los resultados derivados de la etapa de
validacion, obtenidos en las diferentes actividades desarrolladas durante la
misma.

A continuacion se presentan los resultados de cada uno de los talleres

Durante la realizacion del Taller #1 Las relaciones interdisciplinarias en las
asignaturas de Matematica y Fisica en la Educacion Técnica y Profesional, que
fue conducido por la responsable de la asignatura priorizada Matematica, se
orientd a los equipos de trabajo la distribucion de los aspectos en los que se
necesitaba que cada uno profundizara durante la revision bibliografica sobre la
interdisciplinariedad que se hizo y partiendo de la autopreparacion que traian
para el desarrollo de la actividad destacando la autopreparacion del profesor de
Matematica que serviria de preparacion para el resto de los profesores pues se
le habia orientado realizar la revision bibliografica, de la tesis de maestria de
Mabel Pefia y ello propici6 que en cada grupo se aprovechara el tiempo
previsto para profundizar en las cuestiones tedricas que los prepararian para
estar en condiciones de asumir las nuevas acciones que se encaminaran a
trabajar en funcion de la implementacion de las relaciones interdisciplinarias.
En este taller se aprecio que todos los participantes arribaron al mismo con la
preparacion previa requerida.

Durante el analisis y debate colectivo de los aspectos tedricos relacionados con
la practica interdisciplinar en el proceso de ensefianza aprendizaje se dio
prioridad a lo relacionado con los conceptos de nodos interdisciplinarios, redes
logicas, asi como a las relaciones interdisciplinarias como resultado del
proceso interdisciplinario.

Al finalizar, la conductora resumio los acuerdos y las cuestiones que fueron
recogidas como memorias de interés del taller y destacé como logro del mismo
la activa participacion de los asistentes. También hizo precisiones sobre las

cuestiones debatidas que deben seguirse profundizando para poder desarrollar



con calidad los futuros talleres y, reflexiond que para el préximo Taller se
trabajara el Plan de Estudio de la Especialidad Técnico Medio en Agronomia
por lo que debian hacer una revision de la forma en que viene plasmado en la
R/M 81/2006 asi como que para entender mejor la actividad es necesario que
se preparen en las condiciones que deben existir para que las relaciones
interdisciplinarias sean posible como préactica educativa en un centro, lo que
podian encontrar en la pagina 9 del libro “Interdisciplinariedad: Una
aproximacion desde la ensefanza-aprendizaje de las ciencias” de Marta
Alvarez Pérez.

Concluyo el taller con la aplicacion de la técnica participativa de lo positivo, lo
negativo y lo interesante de la sesion de trabajo, actividad que fue muy bien

aceptada por los participantes.

Taller # 2.
Durante la realizacion del taller #2, referido al Plan de Estudio de la
Especialidad Técnico Medio en Agronomia (R/M 81/2006), que fue conducido
por la responsable de asignatura priorizada, se orientd a los equipos de trabajo
el analisis de la estructura del mismo y la forma en que las asignaturas son
subdivididas en tres grupos:

e Asignaturas de formacion general y basica.

¢ Asignaturas de formacion profesional basica.

e Asignaturas de formacion profesional especifica.
También debatieron sobre las generalidades de las diferentes asignaturas,
cantidad de horas, en qué afio las recibe, lo que cada una como parte del
curriculo le aporta al modelo de profesional al que se aspira con su formacion
como Técnicos Medios en esa especialidad y sobre las tareas y ocupaciones
gue éstos deberan enfrentar una vez graduados.
La conductora, durante el debate en colectivo, luego de las exposiciones de los
equipos de trabajo, los llamé a profundizar en el analisis de lo importante que
resulta para los profesores el dominio del modelo del profesional al que se
aspira y las tareas a desempeiar al concluir su carrera, para poder definir
cudles son los contenidos de cada materia que resultan invariantes para

priorizarlos al interdisciplinarlas. Durante los debates pudo apreciarse que



estos aspectos no han recibido la atencion que merecen durante el trabajo de
preparacion de los docentes para el desarrollo de sus asignaturas.
Fue analizada con mayor detenimiento la organizacién que se ha dado en el
Plan de Estudio a las asignaturas de Matematica y Fisica, que son las
seleccionadas para aplicar la experiencia pedagogica en la que se trabaja.
En la parte conclusiva del taller, la conductora resumio los acuerdos y las
cuestiones de mayor importancia debatidas, asi como compartié con los
participantes las ideas principales que fueron recogidas como resultado de las
reflexiones realizadas sobre las diferentes cuestiones debatidas e inst6 a todos
a profundizar en el dominio del Plan de Estudios, para saber con mayor
precision hacia donde dirigir sus esfuerzos fundamentales durante la direccion
del Proceso de Ensefianza Aprendizaje.
Luego de la conductora pedir y escuchar las opiniones de varios participantes
en el taller acerca de si cumplieron sus expectativas de preparacion con
relacion a esta actividad que han concluido, pas6 a orientar las cuestiones en
las que deben preparase con vistas al préximo taller en el cual se iniciara con el
analisis de las asignaturas e indico realizar las acciones siguientes:
Analizar los Programas de las asignaturas de Matematica y Fisica, haciendo
énfasis en el estudio de:

e Los objetivos generales de las asignaturas, por afios y por unidades.

o El sistema de habilidades que se propone cada asignatura para sus

deferentes contenidos.
e Las orientaciones generales e indicaciones metodolégicas para la
imparticibn de ambas asignaturas.

Se indico la bibliografia recomendada:
-Programa Primer Afio Educacion Técnica y Profesional.

Taller #3.

Este taller #3, con el objetivo de caracterizar los programas de las asignaturas
Matematica y Fisica, fue conducido por la responsable de la asignatura
priorizada Matematica, que resulta ser la mas compleja de ambas materias. El
mismo fue organizado a partir de dos equipos de trabajo, en los que se
insertaron profesores de ambas asignaturas y a cada equipo se le indico el

analisis general de uno de los programas, por ser las que se van a



interdisciplinar para la experiencia, en cuanto a las caracteristicas de los
contenidos a impartir para definir los objetivos que resultan afines, los
contenidos, las habilidades que resultan factibles a desarrollar de manera
integrada y las orientaciones metodoldgicas para el desarrollo de estas.

Al iniciar las exposiciones de los equipos de trabajo fue necesario que la
conductora y el profesor de Fisica con gran experiencia en la asignatura
apoyaran las intervenciones que resultaban muy escuetas y en ocasiones se
hacia mas énfasis en tratar de ensefiar el contenido que al describir sus
caracteristicas  permitiria identificar los que fueran afines, pues ya las
cuestiones técnicas muy especificas de los mismos se pueden abordar cuando
se conozca que son factibles de interdisciplinar con la otra asignatura.

Luego de la exposicidn por cada equipo de las caracteristicas de los objetivos y
contenidos del programa trabajado y de las cuestiones de caracter
metodologico que se exigen para su desarrollo, las cuales se fueron situando
en forma resumida en el pizarrén, se inicié, con el apoyo de los especialistas en
ambas asignaturas.

En la medida en que se fueron identificando los objetivos a fines (Ver Anexo
#8) y contenidos , y mediante la reflexion colectiva, se establecieron por
consenso de los participantes los aspectos metodolégicos a tener en cuenta
para el tratamiento integrado en las clases de Matematica de los contenidos de
Fisica, determinandose que se emplearia como método el trabajo
independiente pues las tareas docentes estaran encaminadas a que se

aborden los contenidos que propicien relaciones entre ambas asignaturas.

En todo momento se aprecié un adecuado interés por los participantes y en la
medida que se fue avanzando en la actividad se aprecid que se elevaba la
compenetracion entre los talleristas y su espiritu cooperativo.

La conductora hizo un resumen de las cuestiones que fueron recogidas como
acuerdos e incidencias de este taller y les recordd las cuestiones en las que
debian iniciar su preparacion para el proximo taller y que fueron:

___El estudio y analisis de cada uno de los contenidos que se imparten en
cada uno de los programas.

_____ Elaborar la dosificacion de todos los contenidos de las unidades #2 en

cada una de las asignaturas en el primer afio de la carrera.



Elaborar una propuesta de redes logicas entre los contenidos de las

unidades #2 en cada una de las asignaturas a interdisciplinar.

Taller # 4.

El cuarto taller lo inici6 su conductora, la responsable de la asignatura
priorizada , pidiendo a los participantes que se agruparan en equipos de trabajo
donde se distribuyeran los especialistas de ambas asignaturas a interdisciplinar
de la forma mas equitativa posible y que iniciaran con el debate de las
propuestas de dosificaciones que traian de la actividad independiente , luego
se pasoO al andlisis en los equipos de las posibles redes logicas entre los
contenidos de ambas asignaturas en los que se puede interdisciplinar que
fueron diseflados durante su autopreparacién, en ese momento cada uno de
los talleristas emitian sus criterios y en caso de faltar algin contenido
incorporarlo a dichas redes légicas asi como demostrarle a los profesores que
presentaban alguna duda como realmente se establecerian las relaciones
interdisciplinarias

A continuacion se reunieron en plenario los talleristas y cada equipo expuso
sus propuestas de redes logicas incorporandole los elementos que aun faltaban
y siendo las mismas aprobadas por el colectivo de profesores de ambas
asignaturas.

Como se trato de la implementacion de las relaciones interdisciplinarias entre
cada uno de los contenidos de los programas y se logré que la autopreparacion
de los participantes fuera superior que en los talleres anteriores, fue posible
concluir este objetivo con la realizacion de solo un taller mas.

Durante la conclusién de los talleres y la reflexiébn con los participantes de los
resultados de los mismos, la conductora destaco el interés mostrado por todos
y lo que habian avanzado en su habilidad de trabajar y reflexionar en equipos e
instd a todos a profundizar en el estudio de los aspectos de los contenidos de
la asignatura no conocida y que fueron identificados como afines a la suya por
sus caracteristicas, para que al abordarlos en las clases pudieron dominar los
procedimientos esenciales y la terminologia técnica a utilizar en cada caso.
También les propuso, que si lo entendian necesario, podian hacer otras
sesiones de estos talleres para salvar las dificultades que pudieran quedar,

ante lo cual todos plantearon que si seria atil hacer varios de estos al



interdisciplinar todos los contenidos de ambas asignaturas en los dos afios
restantes.

Durante las dos primeras partes de este taller se aprecié que ya existia una
mejor comunicacién entre los profesores de ambas asignaturas y que ademas
se habian preparado con mas efectividad en cuanto a los contenidos de ambas
asignaturas en los que se podian interdisciplinar y ademas habian aumentando
los conocimientos de la otra asignatura.

Al finalizar se pidi6 a los participantes sus opiniones sobre los resultados
obtenidos en esta sesion de trabajo.

La conductora hizo un resumen de las cuestiones que fueron recogidas como
acuerdos e incidencias de este taller y les recordd las cuestiones en las que
debia iniciar su preparacion para el préximo taller que fueron:

e Estudiar en el epigrafe 7.3 del libro “La escuela en la vida”, de Carlos
Alvarez de Zayas donde se trata lo relacionado con las tareas docentes,
haciendo el estudio desde la 6ptica de sus asignaturas, del cual existe
en el centro una version digitalizada.

e Revisar las bibliografias y/o temas metodolégicos que sobre las tareas
docentes interdisciplinarias en la asignatura o asignaturas que impartian
poseian o habian recibido.

e Seleccionar un objetivo de la asignatura que imparten y elaborar una
tarea docente interdisciplinaria que contribuyera al cumplimiento del

mismo.

Taller #5.

El quinto taller lo inici6 su conductora, la responsable de la asignatura
priorizada, pidiendo a los participantes que se agruparan en equipos de trabajo,
en los que se distribuyeran los especialistas de ambas asignaturas a
interdisciplinar de la forma mas equitativa posible y que comenzaran a debatir
gué sabian sobre las tareas docentes y tareas docentes interdisciplinarias y su
importancia para el buen desarrollo de una clase, luego se paso al analisis
breve por los equipos de las tareas docentes interdisciplinarias que disefiaron
durante su autopreparacién, que contribuyera al cumplimiento de un objetivo de
la asignatura que impartian y a las cuales se les fueron haciendo, por

consenso, las sugerencias que se entendian correctas y necesarias.



Seguidamente se inicio el disefio de las tareas docentes interdisciplinarias que
proponian para desarrollarse durante cada una de las clases de las unidades
de la asignatura Matematica, para garantizar que se implementaran las
relaciones interdisciplinarias con los contenidos afines de la Fisica que en cada
una era factible, segun los analisis hechos en los talleres anteriores. En esta
etapa del taller fue necesario consumir 15 minutos mas del tiempo previsto por
la profundidad de los analisis realizados.
A continuacién se reunieron en plenario los talleristas y cada equipo expuso
sus propuestas de tareas docentes interdisciplinarias y se seleccionaron por
consenso aquellas que mejor reunian ese requisito, que ademas se ajustaban
mas al logro de los diferentes niveles de desempefio respondiendo a los
objetivos fundamentales de cada una de las unidades asi como al diagnostico
de los grupos y al nivel de desempefio de cada docente.
Durante las dos primeras partes de este taller se aprecido que ya existia una
mejor comunicacién entre los profesores de ambas asignaturas y que ademas
se habian preparado con mas profundidad en cuanto a cémo explotar mejor las
potencialidades de la asignatura a impartir, para trabajar en las clases los
elementos de la Fisica acordados.
Al finalizar se pidi6 a los participantes sus opiniones sobre los resultados
obtenidos en esta sesion de trabajo pues, por ser muchos los contenidos, no se
solucion6é la necesidad con un solo taller con este objetivo y todos se
pronunciaron favorablemente e insistieron en que lo mas util era realizar todos
los talleres de este tipo que se necesiten.
Procedi6 a indicar las actividades de preparacion para el préximo taller,
destacando que por ser el Ultimo de esta etapa de preparacion sera el mas
importante, pues en él se pondran de manifiesto las experiencias practicas de
la aplicacion de las relaciones interdisciplinarias por los participantes
atendiendo a todos los elementos que inciden en su implementacion, incluidos
los que resultan barreras dentro de la practica escolar en el centro y destacé
gue debian venir preparados para:

e Exponer una experiencia de tarea docente interdisciplinaria que hayan

utilizado para el cumplimiento de uno de los objetivos de la asignatura

gue imparten.



e Realizar una valoracion personal acerca de qué factores les han
resultado fortalezas en sus grupos y cudles las fundamentales barreras
a vencer para implementar las relaciones interdisciplinarias.

e Resumir en una frase, de no mas de seis palabras, como usted
considera que puede continuar elevandose la preparacion de los
profesores de su colectivo para la implementacion de las relaciones
interdisciplinarias.

Se les recomend6 como bibliografia para su autopreparaciéon consultar el libro:
“La interdisciplinariedad en el curriculo ¢utopia o realidad educativa?”, del Dr.

Jorge Fiallo Rodriguez, del cual existe en el centro una version digitalizada.

Taller # 6.

El sexto taller, cuyo tema fue ¢(Cbémo implemento las relaciones

interdisciplinarias durante el desarrollo de mi practica pedagogica? Al mismo

fueron invitados el subdirector, el director y la jefa del departamento que

estaban al tanto de las actividades que se venian realizando, se condujo por la

responsable de la asignatura priorizada y su desarrollo se centré en reflexionar

acerca de las experiencias que en su practica pedagogica han adquirido los

participantes como resultado de la preparacion que con éste concluye, para

continuar perfeccionando la implementacion de las relaciones interdisciplinarias

en las clases de la Educacion Técnica y Profesional.

e Para el mismo se conformaron los equipos por afinidad de las personas

y cada uno se inici6 por la exposicibn de sus miembros sobre su
experiencia de tarea docente interdisciplinaria que han traido, donde
destacaron como interdisciplinan, asi como las fortalezas y debilidades
gue han incidido en su desempefio en las asignaturas. Luego de estas
exposiciones se analiz6 la efectividad de los Talleres Metodolégicos
realizados sobre lo que hicieron un resumen del equipo, teniendo
ademas en consideracion las frases, de no mas de seis palabras, que
cada uno expuso sobre su consideracion acerca de como continuar
elevando la preparacion de su colectivo para la implementacion de las
relaciones interdisciplinarias.

Durante el segundo momento, se unieron todos los participantes y escucharon

las mejores experiencias de cada equipo y sus opiniones, haciendo reflexiones



colectivas muy utiles para todos, donde enfatizaron mucho en las barreras que
aun encuentran para poder trabajar en forma cooperada, a veces por
problemas de horarios y otras por incomprensiones de comparieros que aun no
se manifiestan abiertos al cambio en el estilo de trabajo. Todos consideraron
muy utiles y practicas las sesiones de los diferentes talleres desarrollados,
considerandolos como la forma mas practica de ayudar a los docentes a
prepararse en las asignaturas menos conocidas para interdisciplinar con ellas y
hacer que los alumnos no se sientan sometidos a tantas informaciones
diferentes por las asignaturas, que al ser integradas les resultan mas amenas e
interesantes.

Fueron recogidas las opiniones y adoptados los acuerdos para continuar este
estilo de trabajo en otros grupos y asignaturas.

La parte final de este taller, como resumen de todo el proceso, lo efectud el
subdirector docente del centro, a solicitud de la coordinadora del mismo, el cual
expresd su satisfaccion por la actitud asumida por los docentes implicados en
esta preparacion, asi como por los resultados que se han constatado en la
elevacion de la calidad de sus reflexiones y de su desempefio, mostrado en las
visitas efectuadas en los ultimos dias por el Consejo de Direccion, como parte
de su funcion cotidiana.

Se reconocid a los profesores que mas aportes hicieron en las diferentes
actividades desarrolladas y se reflexiond sobre las iniciativas y propuestas que
se habian realizado por los participantes en los diferentes talleres y buscar un
accionar conjunto que garantizara el éxito del centro en el empefio de elevar la

calidad del Proceso de Ensefianza Aprendizaje.

2.5 Andlisis e interpretacion de los resultados

En solamente una de las clases (14,2%) se tiene en cuenta orientar el objetivo
de la misma atendiendo al trabajo interdisciplinar con la asignatura de Fisica
aun cuando se comprobd que en el 100% de los casos el sistema de
conocimientos y habilidades, propuestos para trabajar en las clases, tenian
posibilidades para el establecimiento de los vinculos con la asignatura de
Fisica, pero en seis de ellas (85,7%) no se aprovecharon por el profesor las
posibilidades que brindaba el sistema de conocimientos y habilidades en

funcion de establecer los vinculos posibles con la asignatura de Fisica que



reciben esos estudiantes. En dos de ellas (28,5%) se planificaron actividades
para el estudio independiente con cierto enfoque interdisciplinar, todo lo que
nos ha demostrado la existencia de un débil trabajo en funcion de la aplicacién
de las relaciones interdisciplinarias que se han venido estableciendo a partir del
perfeccionamiento educacional de los ultimos afios.

Los siete profesores que serian parte de la aplicacion de la presente
investigacion fueron entrevistados para conocer acerca de cOmo se preparan
para trabajar las relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas de
formacion general (Ver Anexo #2) y cuyos resultados se exponen a
continuacion (Ver anexo #5).

Més del 50% tiene una experiencia en la docencia y en su asignatura de 4 afios
a superior, lo que evidencia que estan en condiciones de asimilar los cambios
gue se requieren en el sentido de las relaciones interdisciplinarias.

Solo dos de los entrevistados, que representa el 28,5%, reconoce que ha
realizado alguna accién conjunta con otros profesores en funcion de explotar
las interrelaciones que pueden propiciar la practica de las relaciones
interdisciplinarias entre sus asignaturas y se ha limitado a la elaboracion de
tareas que integren contenidos de otra asignatura, también se aprecio que
solamente el 28,5% (dos entrevistados) reconocen que en los espacios de
preparaciones de las asignaturas se desarrollan actividades de caracter
metodolégico dirigidas a facilitar el establecimiento de las relaciones
interdisciplinarias y destacan que éstas solamente han tratado sobre la
elaboracion de tareas integradoras de los contenidos de deferentes
asignaturas.

Con respecto a la planificacion en su sistema de clases de acciones a partir de
tener en cuenta la relacion que existe entre los contenidos que imparten y los
de otras asignaturas del departamento, ninguno lo hace de forma permanente,
dos (28,5%) lo hace a veces y los cinco restantes, que representan el 71,4 %,
reconocieron que nunca lo hacian aun cuando el 100% de ellos reconoce que
los programas que imparten propician el establecimiento de los vinculos
interdisciplinarios con otras asignaturas del departamento que reciben sus
alumnos, considerando mas del 60% de los entrevistados que pueden
implementarse acciones para facilitar la realizacién del vinculo interdisciplinar

con otras asignaturas del departamento a partir de acciones como:



El desarrollo de andlisis de programas de forma colectiva.

La elaboracion de ejercicios en actividades metodologicas.

La elaboracion de las redes ldgicas.

La planificacion de horarios para el trabajo conjunto de los diferentes
profesores de los grupos.

El intercambio de experiencias sobre el tema.

El 100% de los siete entrevistados consideran que aun hay factores que

inciden negativamente en que la interdisciplinariedad fluya como estilo de

trabajo en el centro, considerandose que las mas significativas necesidades

para lograr la interdisciplinariedad estaban dadas en:

Insuficientes actividades demostrativas sobre cémo interdisciplinar las
asignaturas (5 para un 71,4%).

No se dispone de espacios que propicien el trabajo cooperado con
asignaturas del departamento (6 para un 85,7%).

Los horarios de preparaciones de las asignaturas no coinciden (7 para
un 100%).

Podemos concluir acerca de las entrevistas que las cuestiones que mas han

venido afectando la implementacion de las relaciones interdisciplinarias han

sido:

Se han limitado las actividades demostrativas a la elaboracion de tareas
integradoras para el estudio independiente fundamentalmente.

No se aprovecha el marco de preparaciones de las asignaturas para
incentivar el trabajo cooperado de los profesores de las diferentes
asignaturas en tal sentido.

No se organizan espacios en los que los profesores puedan
cooperadamente trabajar en funcion de las relaciones interdisciplinarias

entre sus asignaturas.

En las entrevistas realizadas a cuatro directivos (Ver Anexo #3), que de una

forma u otra intervienen en la direccion de la preparacion de los profesores

tomados como muestra para esta experiencia, se aprecid que el 75% supera

los 16 afios de experiencia en la docencia y el 50% hace mas de 10 afios que

se desempefia como cuadro y mediante la misma se conocié que el 100%

identifica la Preparacion Metodolégica como la actividad que propicia que los



profesores puedan trabajar las interrelaciones que ayuden a la practica de las
relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas, mientras el 75% plantea
también la preparacion de las asignaturas como otra via util. EI 100% dicen
realizar actividades de caracter metodologico dirigidas a la preparacion de los
profesores para el establecimiento de las relaciones interdisciplinarias entre las
asignaturas en las reuniones metodoldgicas que dirigen, como son el analisis
de programas (el 50%) y la elaboracion de tareas integradoras el 50%,
solamente el 50% reconoce revisar siempre el sistema de clases de los
profesores que visita para verificar si consideran la relacion que existe entre los
contenidos que imparten y los de otras asignaturas de formacioén general y el
25% lo hace a veces, aun cuando el 100% reconoce que todos los programas
propician el establecimiento de los vinculos interdisciplinarios con otras
asignaturas. Sobre las causas fundamentales que consideran como factores
que atentan contra el buen desarrollo de las relaciones interdisciplinarias, el
50% opinan que es la falta de preparacion practica a ellos en este sentido, el
75% lo atafien también a la falta de preparacion de los profesores y un 25%
consideran la incorporacion de profesores noveles o de poca experiencia, cada
curso escolar, como otra causa.

Otra de las actividades emprendidas fue la de muestrear los documentos:

Se muestrearon las actas de 4 preparaciones de las asignaturas con el
objetivo de constatar si se abordaban las cuestiones relacionadas con las
relaciones interdisciplinarias, apreciandose que solamente en uno se incluyen
cuestiones relacionadas con el trabajo interdisciplinar, centrado en la
elaboracién de tareas integradoras, lo que representa el 25%, cifra que denota
poco trabajo con los docentes en tal sentido.

Al muestrear el Plan de Preparacion Metodologica del Departamento de
Ciencias para el curso, en el cual se encuentran los profesores de las
asignaturas de Matematica y Fisica, se aprecid que solamente se han
planificado tres actividades que tienden a elevar la preparacion de los
profesores para asimilar el trabajo con las relaciones interdisciplinarias, que
se requiere iniciar para dar respuesta a las actuales transformaciones que se
suceden es esta educacion, de las 20 que contiene dicho plan, las que
representan un 15% del total, lo que evidencio la existencia de insuficiencias

en este sentido.



También fueron objeto de muestreo cuatro planes de clases de Matematica y
Fisica de las que se imparten a los estudiantes del primer afio de la
especialidad Técnico Medio en Agronomia, para corroborar si las acciones
docentes concebidas tienden a contribuir al desarrollo de habilidades en el
trabajo con elementos de los contenidos que se imparten en las asignaturas
de formacion general de la especialidad, asi como si facilitan el desarrollo de
las formas de pensamiento y razonamiento que seran requeridas por los
mismos para enfrentar dichas materias y como resultado se comprobé que
solamente en una de ellas (25%) se apreci0 que las tareas docentes
planificadas aportaban a las necesidades de los alumnos para enfrentarse a
las asignaturas de formacion general, cuestion que evidencié que aun los
docentes no estan preparados para asumir la imparticion de sus asignaturas
con un caracter interdisciplinar.

Los andlisis de los instrumentos aplicados muestran, en comun, la necesidad
de potenciar en los espacios de preparaciones de las asignaturas las
actividades de Preparacibn Metodolégica con acciones que propicien el
desarrollo de habilidades cooperadoras, de intercambio pedagdgico, de trabajo
en equipos, como las vias que realmente garantizan el éxito en la
implementacion de las relaciones interdisciplinarias en la practica educativa

sistematica.

Validacion

Se efectuaron once visitas a clases de Matemética con el objetivo de constatar
en qué medida los profesores interiorizaron la preparacion recibida y si ya las
actividades organizadas para el tratamiento de los contenidos responden a la
implementacion de las relaciones interdisciplinarias entre esta asignatura con
los de la Unidad #2 de la asignatura Fisica, de formacion general, que reciben
los estudiantes de primer afio de esa especialidad y si propician el desarrollo
en los alumnos de formas de pensamiento a las que tienen que enfrentarse
durante la asimilacion de los conocimientos y habilidades para el estudio de
esa asignatura (Ver Anexo #10).

Como resultado de esas visitas a clases (Ver Anexo #13) se aprecié que en
todas (100%) el sistema de conocimientos y habilidades a trabajar posibilitan el

establecimiento de los vinculos con la asignatura Fisica que reciben los



alumnos y ademéas se pudo constatar que, en respuesta al trabajo de
preparacion desarrollado con los profesores, se logré que en el 81.8% de las
clases se oriente el objetivo atendiendo al trabajo interdisciplinar con la
asignatura Fisica, asi como que ese sistema de conocimientos y habilidades
gue trabajan en la clase de Matematica sea aprovechado en el 81.8% de ellas
por el profesor para establecer los vinculos con la asignatura Fisica que
reciben los alumnos. Con respecto a la planificacidbn y orientacion de las
actividades de estudio independiente con un enfoque interdisciplinar sélo se
logra en el 63.6% de las clases.

Es de significar que aunque todos estos resultados en el orden positivo del
trabajo que actualmente se realiza resultan significativamente superiores a los
obtenidos en las visitas iniciales a la aplicacién de la experiencia (Ver Anexo
#16) se pudo constatar que el aspecto que mayor dificultad ha continuado
presentando fue:

e La no correcta planificacion y orientacion de las actividades de estudio
independiente con un enfoque interdisciplinar hacia las diferentes
asignaturas que reciben los alumnos.

Luego de concluida la etapa de ejecucion de los talleres metodolégicos se
procedié a entrevistar a los siete profesores implicados en la investigacion (Ver
Anexo #11) destacandose dentro los resultados (Ver Anexo #14) que el 100%
considera que la preparacion recibida a través de los Talleres Metodologicos ha
contribuido a propiciar un caracter interdisciplinar a sus clases, el 85.7% se
consideran preparados para colaborar en los espacios de preparaciones de las
asignaturas en el desarrollo de actividades metodologicas tendentes a facilitar
el establecimiento de las relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas de
formacion general , reconociendo el 100% de ellos haber aprendido cuestiones
tedricas sobre la interdisciplinariedad y a trabajar cooperadamente en equipos
de trabajo, mientras que el 85.7% reconocen que ya estan en condiciones de
poder determinar los objetivos y contenidos afines entre asignaturas, por esta
razon el 85.7% alega que después de la preparacion siempre insertan en su
sistema de clases alguna relacion con los contenidos de otras asignaturas de
formacion general mientras que soélo uno (14.2%) reconoce hacerlo ya en

algunas ocasiones. Para el 100% de ellos la principal debilidad aun subsiste en



cuanto a la elaboracion de las redes logicas y para el 57.1% también constituye
de cierta dificultad el disefio de tareas interdisciplinarias.

Cuando resultaron entrevistados nuevamente los cuatro directivos (Ver Anexo
#12), con los que se habia consultado anteriormente, al concluir la etapa de
implementacion de los Talleres Metodoldgicos, para conocer sobre su
apreciacion en cuanto al comportamiento de las relaciones interdisciplinarias en
€sS0Ss momentos, se obtuvieron los resultados siguientes (Ver Anexo #15):

El 100% de ellos considera que la preparacion recibida por los profesores, a
través de los Talleres Metodoldgicos, ha contribuido a propiciar un caracter
interdisciplinar en las clases que imparten, asi como que en las reuniones
metodoldgicas en las que han participado se aprecia una mejor preparacion de
los profesores para poder interdisciplinar sus asignaturas, pues se muestran
mas cooperativos, es mas elevada la calidad de sus reflexiones y demuestran
haber elevado sus habilidades para el trabajo en equipos y el 100% coincidio
en afirmar que todos los talleres cumplieron las expectativas para lo cual fueron
disefiados.

Todos estos presupuestos permiten corroborar que es evidente la
transformacion operada en la preparacion de los profesores para asumir el reto
de las relaciones interdisciplinarias como una necesidad del proceso docente
educativo en los momentos actuales.

Por lo antes expuesto, se puede declarar que los Talleres Metodoldgicos
aplicados surtio el efecto esperado en los docentes y han resultado muy
aceptados por estos y los directivos consultados al respecto, pues si se aplica
un conjunto de Talleres Metodoldgicos a los docentes, en los cuales se tengan
en cuenta la vinculacién entre las asignaturas del curriculo escolar, podemos
lograr que se asuma las relaciones interdisciplinarias como un estilo de trabajo
durante el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje tal y como se

expone en el presente capitulo de la Tesis.



Conclusiones

e La preparaciéon metodoldgica mediante los talleres constituye una via
efectiva de superacién profesional para los docentes de las
asignaturas Matematica y Fisica de la Educacion Técnica y
Profesional, en funcion del establecimiento de las relaciones
interdisciplinarias, ya que permite, desde la practica educativa en los
departamentos docentes como via del trabajo docente metodolégico
y cientifico metodologico, apropiarse de los fundamentos teoricos,
metodoldgicos y de experiencias de avanzada que abordan este
tema.

e El diagnostico inicial arrojo que: en el departamento docente del
area del conocimiento de las Ciencias Exactas aun subyacen
barreras que limitan un trabajo interdisciplinario eficiente, ya que la
interdisciplinariedad, en su gran mayoria, no forma parte del modo
de actuar y proceder de los docentes. Son insuficientes las
actividades de preparacion metodolégica que favorecen el
establecimiento de las relaciones interdisciplinarias entre estas
asignaturas. Durante la planificacion de las clases no se tienen en
cuenta tareas docentes interdisciplinarias.

e Los talleres metodoldgicos son una via eficaz para la preparacion de
los docentes de las asignaturas Matematica y Fisica de la Educacion
técnica y Profesional, ya que favorecen el trabajo interdisciplinario y
constituyen un medio idéneo para su formacion permanente y asi
abrir nuevos horizontes que les permita un desarrollo mas efectivo y
dindmico del proceso de ensefianza aprendizaje.

e Las opiniones de docentes y directivos, luego de haberse aplicado
los talleres metodolégicos, corroboran que es evidente Ila
transformacion operada en la preparacion de los profesores para

asumir el reto de las relaciones interdisciplinarias.






Recomendaciones

e Proponer al Jefe de Departamento de Ciencias Exactas continuar
aplicando los talleres metodologicos al resto de las unidades del
programa y a otras asignaturas del departamento.

e Desarrollar en la preparacion de asignaturas a nivel municipal y

provincial la aplicacion de los talleres metodologicos.
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Anexo #1
GUIA APLICADA DURANTE LA OBSERVACION INICIAL DE LAS CLASES

Datos Generales.

Escuela: Prov.. _ Municipio:
Especialidad: Ano: _ Grupo:
Matricula Asistencia

Tema de la clase:
Objetivo de la clase:

Objetivo: Constatar si durante la clase se establecen relaciones
interdisciplinarias entre la asignatura Matematica y otras asignaturas de

formacion general como Fisica.

Aspectos que seran evaluados
Sobre el objetivo:
1- ¢ Se orienta este atendiendo al trabajo interdisciplinar con otras asignaturas
de formacion general que reciben los estudiante en el afio?
Si No
Sobre el contenido:

2- ¢ El sistema de conocimientos y habilidades a trabajar en la clase posibilitan
el establecimiento de los vinculos con otras asignaturas de formacion
general que reciben los estudiantes en este nivel?

Si No
3- ¢El sistema de conocimientos y habilidades que trabaja en la clase son

aprovechados por el profesor para establecer los vinculos con otras
asignaturas de formacién general que reciben los alumnos?
Si__ No__
Sobre el método:
4- ¢ El método empleado facilita el cumplimiento del enfoque interdisciplinar de
las tareas docentes que se planifican para su clase?

Si No



Sobre la forma de organizacion:

5- ¢La forma en que organiza la docencia posibilita las relaciones
interdisciplinarias de los contenidos propuestos?
Si No

Sobre el trabajo independiente:

6- ¢En las actividades que organiza y orienta como estudio independiente en
su clase tiene en cuenta un enfoque interdisciplinar?
Si No




ANEXO #2
Entrevista a profesores
Objetivo: Conocer cémo se preparan para trabajar las relaciones
interdisciplinarias entre las asignaturas de Matematica y Fisica.
Primera Parte.
Especialidad:

Afos de graduado(a) como profesor Afos de Exp. en la asignatura

Segunda Parte.
1. ¢Realiza alguna accion conjunta con otros profesores para propiciar el
establecimiento de las relaciones interdisciplinarias entre sus asignaturas?

Si No . En caso afirmativo exponga cuales.

2. ¢Realizan en los espacios de preparacion de las asignaturas actividades de
caracter metodolégico dirigidas a facilitar el establecimiento de las
relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas de formaciéon general?

Si No . En caso afirmativo exponga cuales.

3. ¢Al planificar su sistema de clases tiene en cuenta la relacion que existe
entre los contenidos que imparte y los de otras asignaturas de formacion
general?

Siempre A veces Nunca

4. ¢Considera usted que el programa de su asignatura puede propiciar el
establecimiento de los vinculos interdisciplinarios con otras asignaturas de
formacion general que reciben sus alumnos?

Si No

5. Relacione algunas actividades que considere facilitarian la realizaciéon del

vinculo interdisciplinar con otras asignaturas de formacion general que
reciben sus alumnos.

6. ¢ Considera usted que en su centro existen aun factores que atentan contra
el buen desarrollo de las relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas
del departamento de ciencias?

Si No . En caso afirmativo exponga cuales.




ANEXO #3
Entrevista inicial a directivos
Objetivo: Conocer como organizan la preparacion de los profesores para
trabajar las relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas de
formacion general.
Primera Parte.

Especialidad:

Afos de graduado(a) como profesor:

Afos de Experiencia como directivo:

Segunda Parte.
1. ;Se organiza alguna actividad en la que los profesores logren trabajar las
relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas?

Si No En caso afirmativo exponga cuales.

2. ¢Realiza en las reuniones metodoldgicas que usted dirige actividades de
caracter metodoldgico dirigidas a la preparacion de los profesores para el
establecimiento de las relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas?

Si No En caso afirmativo exponga cuales.

3. ¢Alrevisar el sistema de clases de los profesores que visita tiene en cuenta
la relacibn que existe entre los contenidos que imparte y los de otras
asignaturas de formacién general?

Siempre A veces Nunca

4. ¢ Considera usted que todos los programas propician el establecimiento de

los vinculos interdisciplinarios con otras asignaturas?
Si No

5. ¢Considera usted que aun existen factores que atentan contra el buen

desarrollo de las relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas de un
mismo departamento asi como las de diferentes departamentos?

Si No En caso afirmativo exponga cudles.




Anexo #4

Resultados de las siete visitas de diagndstico
Objetivo: Constatar el estado inicial de los docentes en cuanto a las relaciones

interdisciplinarias.

Se observa %
# INDICADORES CONSIDERADOS

Si No Si No

1 | ¢Se orienta el objetivo atendiendo al
trabajo interdisciplinar con la asignatura
1 6 14.2 85.7
de Fisica u otras asignaturas de formacién

general?

2 | ¢El sistema de conocimientos vy
habilidades a trabajar en la clase
posibilitan el establecimiento de los 7 0 100 0
vinculos con las asignaturas de Fisica y

otras de formacion general?

3 | ¢El sistema de conocimientos vy
habilidades que trabaja en la clase son
aprovechados por el profesor para
] 1 6 14.2 | 857
establecer los vinculos con las
asignaturas de Fisica y otras de

formacion general?

4 | ¢ElI método empleado facilita el
cumplimiento del enfoque
_ o 1 6 142 | 85.7
interdisciplinar de las tareas docentes

gue se planifica para su clase?

5 | ¢La forma en que organiza la docencia
posibilita la interdisciplinariedad de los 1 6 14.2 | 85.7

contenidos propuestos?

6 | ¢En las actividades que organiza y
orienta como estudio independiente en
_ 2 5 285 | 714
su clase tiene en cuenta un enfoque

interdisciplinar?




ANEXO #5

Resultados de la entrevista inicial a profesores

Aspectos tenidos en cuenta

Profesores entrevistados

%

112 ]3]4]5
* | Especialista en Matematica. X | X | X | x| - 57,1
* | Especialista en Fisica. - - - - | X 42,8
* | 1a 4 afos de experiencia en la docencia. X | X | X | - - 42,8
* | Mas de 4 afos de experiencia en la docencia. - - - | X | X 57,1
* | 1a 4 afios de experiencia en su asignatura. X | X | X | - - 42,8
* | Mas de 4 afos de experiencia en su asignatura. - - - | X | X 57,1
1 | ¢(Realiza alguna accion conjunta con otros profesores para lograr explotar )
las interrelaciones que pueden propiciar la practica de la Si SI 28,5
interdisciplinariedad entre sus asignaturas? ¢ Cuales?
- La elaboracion de tareas integradoras. Sj Si 28,5
2 | ¢Realizan en los espacios de preparacion de las asignaturas, actividades
de caracter metodologico dirigidas a facilitar el establecimiento de las
. . o : . Si | Si 28,5
relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas de formacion general?
¢, Cuales?
- Sobre como elaborar tareas integradoras. - -l x| x| - 28.5
3 | ¢Al planificar su sistema de clases tiene en cuenta la relacion que existe
entre los contenidos que imparte y los de otras asignaturas del
departamento de ciencias?
v' Siempre A T 0
v' Aveces oI x ] -] - 28,5
v Nunca x| - x| X 71,4




ANEXO #5 ( continuacion

¢, Considera usted que el programa de su asignatura puede propiciar el
establecimiento de los vinculos interdisciplinarios con otras asignaturas del
departamento de ciencias que reciben sus alumnos?

Si|Si|Si|Si|Si|Si|Si| 100
Relacione algunas actividades que considere facilitarian la realizaciéon del
vinculo interdisciplinar con otras asignaturas del departamento de ciencias
que reciben sus alumnos.
- El desarrollo de andlisis de programas de forma colectiva. - XX | X | X | X | -]T714
- La elaboracion de ejercicios en actividades metodolégicas. | X | X | X | X | X | X | X | 100
- La planificacion de horarios para el trabajo en conjunto de x| x| x| x! - i - l571
los diferentes profesores de los grupos. '
- El intercambio de experiencias sobre el tema. X [ X [X - | X | X | X | 857
-La elaboracion de las redes ldgicas en las preparacionesde | X | X | X XX X 85 7
las asignaturas. '
¢ Considera usted que en su centro existen aun factores que atentan
contra el buen desarrollo de la interdisciplinariedad entre las asignaturas | Si | Si | Si | Si | Si | Si | Si | 100
de diferentes departamentos? En caso afirmativo exponga cuales.
- !nsufu_:lentgs act|V|_dades demostrativas sobre como | S x I x I x| x| x| 714
interdisciplinar las asignaturas.
- No se dispone d_e espacios que propicien el trabajo X I x x| x!I x| x/|-]|s8s7
cooperado con asignaturas del departamento.
- Los horarios de preparaciones de las asignaturas no x I x I x!Ix!x!x/!|x! 100

coinciden.




ANEXO #6

Resultados de la entrevista inicial a directivos

Aspectos tenidos en cuenta

Directivos entrevistados.

%

1 2 3 4
a | Entre 10 y 16 afos de experiencia en la docencia. X - - - 14,2
b | Con mas de 16 afos de experiencia en la docencia. - X X X 75
c | Con 5 a 10 afnos de experiencia como directivo. X X - - 50
d | Con mas de 10 afos de experiencia como directivo. - - X X 50
1 | ¢Se organiza alguna actividad en la que los profesores logren trabajar
las interrelaciones que pueden propiciar la practica de la
. o . , : Si Si Si Si 100
interdisciplinariedad entre las asignaturas? En caso afirmativo exponga
cuales.
- La preparacion metodologica. X X X X 100
- La preparacion de las asignaturas. - X X X 75
2 | ¢Realiza en las reuniones metodologicas que usted dirige actividades de
caracter metodologico dirigidas a la preparacion de los profesores para el
- . . o , Si Si Si Si 100
establecimiento de las relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas?
En caso afirmativo exponga cuales.
- Andlisis de programas. X X - - 50
- Elaboracion de tareas integradoras. - - X X 50
3 | ¢Al revisar el sistema de clases de los profesores que visita tiene en




cuenta la relacion que existe entre los contenidos que imparte y los de

otras asignaturas?

v’ Siempre - - X X 50
v' Aveces X - - 25
v" Nunca - - - X o5
¢, Considera usted que todos los programas propician el establecimiento
de los vinculos interdisciplinarios con otras asignaturas? Si Si Si Si 100
¢, Considera usted gque aun existen factores que atentan contra el buen
desarrollo de la interdisciplinariedad entre las asignaturas de diferentes | gj Sj Sj Sj 100
departamentos? En caso afirmativo exponga cuales.
- Falta de preparacién practica en los directivos. X X - - 50
- Falta de preparacion de los profesores. X X X - 75
- La incorporacion de docentes con poca experiencia. - - - X 25




ANEXO #7

Entrevista de consulta a diretivos

Objetivo: Conocer su opinidn sobre las exigencias que deben cumplir los Talleres
Metodoldgicos que permitiran la preparacion de los profesores para el

establecimiento de las relaciones interdisciplinarias durante sus clases.

Primera Parte.

Especialidad:

Afos de graduado(a) como profesor:

Afos de Experiencia como directivo:

Segunda Parte.

1. Exponga, segun su criterio y experiencia personal, las caracteristicas que deben
reunir los Talleres Metodologicos para que faciliten la preparacion de los
profesores para el establecimiento de las relaciones interdisciplinarias durante la

imparticién de sus clases.

Anexo #8



Objetivos afines de las Unidades #2 de los Programas de Matematica y Fisica

que se aplican al primer afio de Técnico Medio en Agronomia y que hacen

factible las relaciones interdisciplinarias.

MATEMATICA

FISICA

Unidad #2: Funciones lineales y

Unidad #2: Descripcion del movimiento

cuadraticas. Inecuaciones y sistemas de | mecanico.

ecuaciones.
1-Describir mediante graficos o | 1-Resolver problemas de la vida sobre el
ecuaciones funcionales el | movimiento rectilineo (uniforme y

comportamiento de situaciones de la
realidad que se modelan mediante
funciones lineales o cuadraticas,
aplicando sus propiedades.

2-Interpretar informaciones sobre
situaciones de la realidad que se
modelan mediante funciones lineales
y cuadraticas, dados sus gréficos,
sus ecuaciones funcionales o sus

propiedades.

3-Resolver problemas de la vida
practica de  caracter  politico
ideologico, econémico — social vy
cientifico —ambiental, que se

modelen con ecuaciones lineales o

cuadraticas.

uniformemente variado) para determinar la
posicién, velocidad, desplazamiento en

cualquier instante de tiempo.

2-Construir e interpretar graficos de x=f (t),
v=f (t), a=f (t) en la solucion de problemas
de interés social o personal, considerando

el uso del ordenador.

3-Resolver problemas cualitativos y
cuantitativos sencillos sobre el movimiento
bidimensional en el plano, en el caso del

lanzamiento horizontal de proyectiles.




Anexo #9

Sistema de contenidos de las unidades #2 de los programas de Matematica y

Fisica que se aplican al primer afio de Técnico Medio en Agronomia.

Dosificacion de los contenidos de las unidades #2 de cada una de las

asignaturas.

Contenidos de Matemaética.

Contenidos de Fisica.

1-Definicién de funcién.

1-Movimiento mecanico. Posicion.

Desplazamiento.

de

Dependencia funcional.

2-Representacion una funcién.

2-Rapidez del

dimensién. Velocidad media y velocidad

movimiento en una

instantanea.

3-Funcién lineal.

3-Movimiento rectilineo uniforme 'y
variado. Aceleraciobn en el movimiento

variado.

4-Ejercitacion sobre funcion lineal.

4-Posicion y desplazamiento. Gréfica del

movimiento.

5- Ejercitacion sobre funcién lineal.

5-Relatividad

Ejercitacion.

del movimiento.

6-Funcién cuadratica. Funcién y=x°.

6-Caracteristicas de los movimientos
bidimensionales. Lanzamiento horizontal

de proyectiles.

7-Estudio de la funcién y=ax?.

7-Ejercitacion sobre movimiento

rectilineo uniformemente

variado(MRUV)

8- Estudio de la funcion y=ax+c.

8-Ejercitacion sobre lanzamiento de

proyectiles.

9- Estudio de la funcién y=ax*+ bx+c.

9-Movimiento circular uniforme,

10-Ejercitaciéon sobre la  funcion

cuadratica.

10-Relacion entre la velocidad lineal y

angular.

11-Estudio de la funcién y=(x+d)*+e.

11-Ejercicio sobre movimiento circular

uniforme.

12-Ejercitaciéon sobre la  funcion

12-Aceleracién centripeta. Movimiento




cuadratica.

con aceleracion variado.

13-

cuadratica.

Ejercitacion sobre la  funcion

13-Ejercicios sobre movimiento

rectilineo uniformemente variado.

14-Ejercicios de aplicacion de la funcion
cuadratica.

14- Sistematizacion sobre movimiento

circular uniforme.

15- Ejercicios de aplicacién de la funcion

cuadratica.

15-Generalizacion sobre los contenidos

de la unidad.

16- Ejercicios de aplicacion sobre las

funciones lineales y cuadraticas.

17-Operaciones con intervalos.

18-Definicidon de inecuacion.

19-Resolucion de inecuaciones lineales.

20- Resoluciéon de inecuaciones lineales.

21- Resolucién de inecuaciones
cuadraticas.

22- Resolucién de inecuaciones
cuadraticas.

23- Resolucién de inecuaciones
cuadraticas.

24- Resolucién de inecuaciones
polinémicas.

25- Resolucién de inecuaciones
fraccionarias.

26- Resolucién de inecuaciones
fraccionarias.

27- Resolucién de inecuaciones
fraccionarias.

28- Resolucién de inecuaciones

fraccionarias.

29- Resolucién de inecuaciones.

30-Sistemas de dos ecuaciones lineales

con dos variables.

31-Resolucién de sistemas de dos




ecuaciones lineales.

32- Resolucion de sistemas de dos

ecuaciones lineales.

33-Resolucion de problemas sobre

sistemas de ecuaciones lineales.

34- Resolucion de problemas sobre

sistemas de ecuaciones lineales.

35-Sistemas de tres ecuaciones lineales

con tres variables.

36-Resolucién de sistemas de tres

ecuaciones lineales.

37- Resolucion de problemas que
conducen al planteamiento de un sistema

de ecuaciones lineales.

38- Resolucion de problemas que
conducen al planteamiento de un sistema

de ecuaciones lineales.

39-Resolucién de sistemas cuadraticos.

40- Resolucion de sistemas cuadraticos.

41- Resolucion de problemas que
conducen al planteamiento de un sistema

de ecuaciones.

42- Resolucion de problemas que
conducen al planteamiento de un sistema

de ecuaciones.

43-Ejercicios sobre las aplicaciones de

funciones lineales y cuadraticas.

44-Ejercitacion.

45- Ejercitacion.

Lo que a continuacion mostramos es una parte de lo realizado en el taller #4

Redes l6gicas entre los contenidos de las asighaturas Matemaética y Fisica.




-Funcién lineal.

-Ejercitacion sobre
funcion lineal

-Ejercitacion sobre
funcion lineal

-Funcién cuadratica.

Funcion y=x?

A 4

-Movimiento
rectilineo uniforme y
variado. Aceleracion
en el movimiento
variado.

-Posicion y
desplazamiento.
Gréfica del
movimiento.

A 4

-Caracteristicas de los
movimientos
bidimensionales.
Lanzamiento
horizontal de
proyectiles.




ANEXO #10
GUIA APLICADA DURANTE LA OBSERVACION DE LAS CLASES
PARA LA VALIDACION

Datos Generales.
Especialidad: Afo: Grupo:

Matricula Asistencia

Tema de la clase:

Objetivo de la clase:

Objetivo: Constatar como se establecen las relaciones interdisciplinarias entre las

asignaturas Matematica y Fisica durante la clase.

Aspectos que seran evaluados
Sobre el objetivo:
1- ¢ Se orienta este atendiendo al trabajo interdisciplinar con la asignatura Fisica?
Si No

Sobre el contenido:

2- ¢ El sistema de conocimientos y habilidades a trabajar en la clase posibilitan el
establecimiento de los vinculos con la asignatura Fisica que reciben los
alumnos?

Si No

3- ¢El sistema de conocimientos y habilidades que trabaja en la clase son

aprovechados por el profesor para establecer los vinculos con la asignatura
Fisica que reciben los alumnos?
Si No

Sobre el método:
4- ¢ El método empleado propicia el cumplimiento del enfoque interdisciplinar de las
tareas docentes que desarrollan en la clase?
Si No

Sobre la forma de organizacion:




5- ¢La forma en que organiza la docencia posibilita las relaciones interdisciplinarias
de los contenidos propuestos?
Si_ No__
Sobre el trabajo independiente:
6- ¢En las actividades que planifica y orienta como estudio independiente en su
clase tiene en cuenta un enfoque interdisciplinar?
Si No




ANEXO #11

Entrevista a profesores durante validacion

Objetivo: Constatar el nivel de preparacion alcanzado por los profesores para

implementar las relaciones interdisciplinarias en sus clases.

1. ¢ Considera que la preparacion recibida a través de los Talleres Metodoldgicos ha
contribuido a propiciar un caracter interdisciplinar a sus clases?
Si No

2. ¢ Se considera usted con preparacion para contribuir en las preparaciones de las
asignaturas, al desarrollo de actividades metodolégicas dirigidas a facilitar el
establecimiento de las relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas de
formacion general?

Si No ¢ Por qué?

3. ¢Luego de la preparacion recibida tiene en cuenta en su sistema de clases la
relacion que existe entre los contenidos que imparte y los de otras asignaturas de
su departamento?

Siempre A veces Nunca
4. ¢ En qué aspecto considera usted que se debe profundizar para elevar la eficacia

de las relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas e su departamento y las

de diferentes departamentos?

ANEXO #12

Entrevista final a directivos



Objetivo: Constatar la eficacia de la aplicacion de los Talleres Metodolégicos como
propuesta para implementar las relaciones interdisciplinarias en las

clases de la Educacién Técnica y Profesional.

1. ¢ Considera que la preparacion recibida por los profesores, mediante los Talleres
Metodolégicos, ha contribuido a propiciar un caracter interdisciplinar a las clases
que imparten?

Si No

2. ¢Se ha puesto de manifiesto en las reuniones metodoldgicas, en las que ha
participado, una mejor preparacion por parte de los profesores con respecto a la
interdisciplinariedad?

Si No ¢Por qué?

3. ¢Considera usted que los Talleres Metodoldgicos desarrollados han cumplido las
expectativas con respecto al objetivo para el cual fueron disefiados?
Todos Algunos Ninguno

¢ En caso de responder algunos precise cuales?



Anexo #13

Resumen de las visitas alas 11 clases de validacion

INDICADORES CONSIDERADOS

Se observa

Por ciento

Si

No

Si

No

¢, Se orienta el objetivo atendiendo al trabajo

interdisciplinar con la asignatura Fisica?

81,8

18,1

¢El sistema de conocimientos y habilidades a
trabajar en la clase posibilitan el establecimiento
de los vinculos con la Unidad #2 de la

asignatura Fisica que reciben los alumnos?

11

100

¢ El sistema de conocimientos y habilidades que
trabaja en la clase son aprovechados por el
profesor para establecer los vinculos con la
Unidad #2 de la asignatura Fisica que reciben

los alumnos?

81,8

18,1

¢El método empleado propicia el cumplimiento
del enfoque interdisciplinar de las tareas

docentes que desarrollan en la clase?

81,8

18,1

¢La forma en que organiza la docencia posibilita
la interdisciplinariedad de los contenidos

propuestos?

81,8

18,1

¢En las actividades que concibe y orienta como
estudio independiente en su clase tiene en
cuenta un enfoque interdisciplinar con la

asignatura Fisica?

63,6

36,3




ANEXO #14
Resultados de la entrevista a profesores durante validacion

Profesores entrevistados
Cuestionario aplicado %
11 2|34 |5 |67

¢Considera que la preparacion recibida a través de los Talleres )
Metodolégicos ha contribuido a propiciar un caracter interdisciplinara sus | Si | Si | Si | Si | Si | Si | Sl 100
clases?

¢, Se considera usted con preparacion para contribuir en las preparaciones
de las asignaturas, en el desarrollo de actividades metodologicas dirigidas
a facilitar el establecimiento de las relaciones interdisciplinarias entre las
asignaturas de formacion general? ¢Por qué?

- |Si|Si|Si|Si|Si|sSi| 857

- Aprendi cuestiones tedricas sobre la interdisciplinariedad. Si|Si|Si|Si|Si|Si|Si 100
- Aprendi a trabajar cooperadamente en equipos de trabajo. Si|Si|Si|Si|Si|Si|si 100
- Se determinar los objetivos y contenidos afines entre asignaturas. - | Si|Si|Si|Si|Si|Si| 857
- Aprendi a elaborar tareas docentes interdisciplinarias. - | Si|Si|Si|Si|Si|Si| 857
-Aprendi a elaborar redes logicas. X - | X | X | X | X|X 85,7

¢Luego de la preparacion recibida inserta en su sistema de clases la
relacion que existe entre los contenidos que imparte y los de otras
asignaturas de formacion general?

v' Siempre - |Si|Si|Si|Si|sSi|si 85,7
v Aveces Si| - - - - - - 14,2
v" Nunca -l -l -l - 0

¢ En gué aspectos considera usted que se debe profundizar para elevar la
eficacia de la interdisciplinariedad entre las asignaturas de un mismo
departamento y las de diferentes departamentos?

- La elaboracion de las redes ldgicas. Si|Si|Si|Si|Si|Si|si 100
- La elaboracion de tareas interdisciplinarias. Si|Si|Si|Si| - - | - 57.1




ANEXO # 15

Entrevista final a directivos

Cuestionario aplicado

Directivos entrevistados

%

1 2 3 4
¢, Considera que la preparacion recibida por los profesores, a través de los
talleres metodologicos, ha contribuido a propiciar un caracter | Si Si Si Si 100
interdisciplinar en sus clases?
¢ Se ha puesto de manifiesto en las reuniones metodolégicas en las que
ha participado una mejor preparacién por parte de los profesores con | Si Si Si Si 100
respecto a la interdisciplinariedad? ¢Por qué?
- Se muestran mas cooperativos. - X X X 75
- Mayor calidad pedagogica en sus reflexiones. X X X - 75
- Han elevado sus habilidades para el trabajo en equipos. - X X X 75
¢ Considera usted que los talleres metodologicos desarrollados han
cumplido las expectativas para lo cual fueron disefiados? ¢En caso de
responder algunos precise cuales?
v' Todos X | X | x | x | 100
v Algunos - - - - 0
v Ninguno - - - - 0




Anexo #16

Comparacion de resultados de las visitas a clases

INDICADORES CONSIDERADOS

En Diagnéstico

En Validacion

%

%

Si No

Si

No

¢, Se orienta el objetivo atendiendo
al trabajo interdisciplinar con las

asignaturas de formacion general?

14.2 85.7

81.8

18.1

¢El sistema de conocimientos y
habilidades a trabajar en la clase
posibilitan el establecimiento de
los vinculos con las asignaturas de

formacion general?

100 0

100

¢El sistema de conocimientos vy
habilidades que trabaja en la clase
son aprovechados por el profesor
para establecer los vinculos con
las asignaturas de formacion

general que reciben los alumnos?

14.2 85.7

81.8

18.1

¢El método empleado facilita el
cumplimiento del enfoque
interdisciplinar de las tareas
docentes que planifica para su

clase?

14.2 85.7

81.8

18.1

¢En las actividades que organiza y
orienta como estudio
independiente en su clase tiene en

cuenta un enfoque interdisciplinar?

28,5 71.4

63.6

36.3




ANEXO #17

Lo que a continuacion exponemos es resultado del taller #5
Una muestra de tareas docentes interdisciplinarias que se pueden trabajar en la
unidad #2 de Matematica del primer afio de la especialidad de Agronomia sobre
funciones lineales para interdisciplinar con la unidad #2 de Fisica sobre
descripcién del movimiento mecanico.
1-En el sistema de coordenadas de la figura, se ha representado el resultado de una
practica de laboratorio, en las que se realizaron mediciones de la velocidad de un carrito
gue se movia con movimiento acelerado por una superficie horizontal.
En el eje de las abscisas se ha indicado el tiempo (t) transcurrido, en segundos, la
velocidad V en cm/s: Selecciona la respuesta correcta
V cm/s

a) La ecuacion que define la funcion

representada graficamente es:

_V=2t+l . V=2/3t42 V=2t

V=1/2t O
b) La velocidad que llevaba el carrito cuando

se comenzo el experimento era:

2cm/s 4 cm/s 5cm/s ninguna de las antes mencionadas.
¢ Cual es?
c¢) Cuando el carrito alcanzo una velocidad de 9 cm/s. El tiempo transcurrido fue de:

2s 3s 4s 5s

2-La grafica de la figura muestra la relacion entre la cantidad de combustible C, en
litros, que va quedando en el tanque de un automévil y la distancia d recorrida por €l, en
Km., durante un viaje (el automovil se desplaza con un MRU. y consume la misma

cantidad de combustible por kildmetros recorrido)



a) Exprese mediante una ecuacion la correspondencia entre la cantidad de
combustible que va quedando en el tanque y la distancia recorrida por el
automovil.

b) ¢Qué cantidad de combustible tenia el tanque al comenzar el viaje?

c) ¢Qué cantidad de combustible habia consumido el automdvil cuando se
recorrieron 25 Km?

d) Cuando el automovil habia consumido 10 L de combustible ¢ Cuantos kildmetros
habia recorrido?

e) ¢A los cuantos kilometros de recorrido, el tanque quedd totalmente vacio?

C(L)4

0 75 15 d (Km.)

3-La gréfica de la figura muestra la velocidad de un movil en cada momento

durante las primeras horas de recorrido en una autopista-
A
V (Km. /h)
120

60

t)



a) ¢Como se comporto la velocidad del movil de las 2 a las 5 h ?Escribe la ecuacion
gue define esta correspondencia.

b) Sila ecuacion que define la velocidad durante las primeras 2 h, esta dada por la
expresion V=60 t, ¢qué velocidad tenia el movil a la hora y media de haber
iniciado el recorrido?

c) Si después de las 5 primeras horas, la variacion de la velocidad se mantiene
igual hasta detenerse, calcula el tiempo que durd el desplazamiento del movil

desde que se inici6 el recorrido.

Una muestra de tareas docentes interdisciplinarias que se pueden trabajar en la
unidad #2 de Fisica sobre descripcién del movimiento mecanico para

interdisciplinar con la unidad #2 de Matematica sobre funciones lineales.

1-Dada las ecuaciones x 5 =4-(3.t) y X p =4+ (6. t) x- m para dos MRU, determine:
a) Posicion inicial para cada uno.

b) Posicion final para un intervalo de 3 s.

c¢) Velocidad para cada uno.

d) Gréfica de X=F (t) y de V=F (t) para cada uno.

2-Dada la gréfica de X=F (t) para un MRU, determine:
X (m)

A

4

v

0 1 2 3 t(s)




a) Posicion inicial y final del cuerpo.
b) Valor del desplazamiento.
c) Velocidad del movimiento.

d) Construya la gréfica V=F (t) para este caso.

3-La gréfica nos indica como varia la velocidad de un cuerpo en el transcurso del
tiempo t=0 a t=12 s, determine:

a) Aceleracion en cada tramo.

b) ¢ Qué tiempo se movié con MUA? ¢ Por que?

c) Ecuacion particular para el célculo de la velocidad en los tramos AB y BC.

d) Construya la grafica de a= F (t) para cada tramo.

V (m/s)

A

3\ A

C

2

1

0 2 W 8 10 12 t(s)

-1

B

Es valido aclarar que en la Fisica, de todas las asignaturas del curriculum, es la que
mas cantidad de modelos mateméaticos utiliza y la que mas riguezas tiene para
contextualizarlos y aunque estamos trabajando las relaciones interdisciplinarias con
funciones lineales y cuadraticas aqui también se trabajan con ecuaciones lineales, con

calculos numeéricos, con unidades de medidas y otros contenidos matematicos.



