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SINTESIS

Esta investigacion se desarrolla en la Educacion Técnica y Profesional y esencialmente
en el proceso ensefianza-aprendizaje con el objetivo de elaborar una propuesta
metodoldgica que propicie el desarrollo de las relaciones interdisciplinarias desde la
asignatura Base de la Produccién Agropecuaria | (BPA 1) con los contenidos de Quimica
y Fisica en la formacion del bachiller técnico de la Familia Agropecuaria. La
metodologia utilizada permiti6 obtener resultados fundamentales para establecer los
nexos o relaciones interdisciplinarias desde BPA | con las asignaturas Quimica y
Fisica.

La propuesta metodolégica disefiada expresa las relaciones esenciales entre las
etapas: organizativa, de ejecucion, de control y evaluacion, concebidas en acciones
que posibilitan al docente establecer las relaciones interdisciplinarias desde Base
Produccion Agropecuaria | con los contenidos de las asignaturas Quimica y Fisica en la

formacion del bachiller técnico de la Familia Agropecuaria.
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Introduccion

En la actualidad el pueblo cubano esta inmerso en una colosal batalla ideoldgica,
politica y econdmica, para preservar su independencia y soberania, y contribuir con su
aporte a salvar al mundo de los peligros que lo acechan en todos los érdenes, pues
como ha sefialado el Comandante Fidel Castro Ruz en reiteradas ocasiones, si antes se

luchaba por Cuba, hoy se debe luchar por el mundo.

“Vivimos en un mundo interesante, excepcional, (...) un mundo en plena fase de
globalizacion que trae problemas tremendos y desafios inmensos. Nuestro mayor
interés es que nuestro pueblo, en sus conocimientos, en su cultura y, sobre todo, en su
conciencia politica y cientifica, se encuentre preparado para ese mundo que se nos
viene encima y que marcha a pasos de gigantes ~ (Castro, F. 1998, p. 2)

Los educadores deben estar al nivel de estos tiempos y formar a las nuevas
generaciones para que puedan transformar el mundo en uno mas justo, noble vy
solidario, para ello se llevan a cabo diferentes transformaciones educacionales
fundamentadas en la lucha ideoldgica y la Batalla de Ideas para lograr una mayor
preparacion y comprension de que solo mediante la aplicacion de una cultura general
integral y la profundizacion de la conciencia ciudadana se podra enfrentar las grandes
tareas educativas ya que, las condiciones histéricas cubanas en la actualidad estan
produciendo una serie de cambios que se reflejan las concepciones y practicas de la
formacion y el desempefio profesional de maestros y profesores. Los cuales tienen
entre sus misiones alcanzar en los educandos una cultura general integral, que les
permita tomar conciencia de si mismo y de su responsabilidad como seres sociales
criticos y transformadores, para actuar oportuna y consecuentemente, orientandose en
los sucesivos Yy frecuentes cambios que ocurren en el mundo en que les ha tocado
vivir 'y para lo que se requiere tener una vision global de la realidad en toda su
complejidad.

En el centro de una ingente batalla de ideas en la cual desempefia un importantisimo
rol protagénico todo un conjunto de programas de la Revolucion Cubana para el
desarrollo del pais, se ha apostado de nuevo por la Educaciéon, por lo que se esta

llevando a cabo la tercera revolucion educacional, la que tiene como propdsito



multiplicar cuantitativamente y cualitativamente los conocimientos, la preparacion y el
nivel cultural de toda la sociedad. Dentro de ese contexto, también surge la necesidad
de transformar la Educacion Técnica Profesional. Con este objetivo se disefiaron los
nuevos planes de estudio para este nivel de ensefianza normado por la Resolucion
Ministerial 81/06 donde se concibe:

e Elevar el aprendizaje de los estudiantes, en particular en las asignaturas de
Matemética, Espafiol e Historia, a partir de que los docentes utilicen con
efectividad la television, el video y la computacién como medios de ensefianza,
eliminando el fracaso académico y la desercion escolar.

e Garantizar la articulacion con la Universidad del graduado de la Educacion
Técnica y Profesional, a partir de aplicar los programas de Preuniversitario,
formando un bachiller técnico, con una Cultura General Integral.

e Desarrollar tareas integradoras en los tres primeros afios del plan de estudio de
la especialidad, como elemento fundamental de la preparacion profesional de los
estudiantes, que contribuya lograr su independencia y creatividad.

e Desarrollar una sélida formacién profesional, con caracter basico durante el 1ro
y 2do afios de estudio y la formacién profesional especifica en el 3er y 4to afio
vinculado preferentemente a una entidad de produccion agropecuaria que
garantice en condiciones de produccion su calificacion profesional en el sector
agropecuario.

e Desarrollar durante el tercero y cuarto afio la practica laboral, las préacticas
preprofesionales y las conferencias especializadas 0 cursos de
complementacion bajo la direccion del tutor o especialista de la produccion.

Nétese en estas transformaciones que la idea es hacer énfasis fundamentalmente en
los aspectos formativos y en la calificacion basica del bachiller técnico cuyo objetivo
sera integrarse al mundo laboral y, a la vez, continuar su preparacion universitaria en el
proceso de universalizacion de la Educacion Superior

Esto indica que se necesita, que sean los propios colectivos docentes quienes
potencien todo el arsenal que se encuentra en cada uno de los centros escolares
donde prestan sus servicios ya que la posibilidad esta al alcance de todos, con

herramientas de trabajo como son: la television, el video, la computacion, el



reforzamiento de las bibliotecas escolares con el programa Editorial Libertad y
Universidad Para Todos, que los mantiene actualizados en las materias impartidas por
especialistas de reconocido prestigio profesional. Todos estos factores confluyen para
gue el ambiente interactivo, propicie el trabajo sistematico de los colectivos docentes y
sean los profesores protagonistas en la busqueda y expansién del conocimiento.

Es necesario considerar que el volumen de informacion que en la actualidad enfrenta un
estudiante de cualquier nivel de ensefianza sobrepasa con creces la mas aguda
imaginacion. Se hace cada dia mas evidente, la necesidad de buscar y aplicar vias,
métodos de ensefianza y aprendizaje mas eficaces, donde se integren los contenidos
de las asignaturas para eliminar las fronteras entre estas, erradicando los estancos en
los conocimientos de los estudiantes para que enfrenten menos conceptos, en la
medida que estos son mas generales y aglutinadores, lo que favorece el aprendizaje de
un volumen menor de informacién, que puede aplicar en diferentes asignaturas lo que
posibilita un mayor nivel de desarrollo intelectual, en tanto es posible promover el
pensamiento logico, reflexivo e integrador, en correspondencia con la naturaleza
integral y compleja del contenido seleccionado.

Segun (Monzdén, N. 2003, p.2) "El siglo XX fue expresion del desarrollo disciplinar, en él
aparecieron mayor cantidad de especialidades y subespecialidades, pero a su vez fue
la época donde la interdisciplinariedad renace, cobra fuerza, rigor y justificacién para
dar una repuesta a la demanda de la sociedad actual, sobre todo si entendemos la
gran diversidad que existe en la experiencia de la vida del hombre, resultado del legado
cultural de otras generaciones, en este sentido, se redefinen nuevas areas del

conocimiento (Bioquimica, Cibernética entre otra)".

Los cambios que advierte el proceso de ensefianza-aprendizaje en la escuela
politécnica cubana actual, exigen de una remodelacion de este proceso, en particular se
pone énfasis en establecer las relaciones interdisciplinarias desde las asignaturas de
Formacion Profesional con las de Formacion General y basicas , sin embargo, aun no
se ha logrado que los Profesores Generales Integrales sean capaces de disefiar las
clases de forma tal que le permitan al alumno integrar el sistema de conocimientos,

objeto de asimilacion en cada una de las asignaturas del plan de estudio.



Para la Educacion Técnica Profesional es fundamental que se ensefie lo esencial y que
se logre que los aprendizajes sean significativos, pero al tener como brujula que los
alumnos aprendan a aprender que no reproduzcan lo que se les ensefia y que sean
capaces de integrar los conocimientos tedricos hasta elevarlos a un nivel de aplicaciéon
profesional.
En ese afan por elevar la calidad del proceso ensefianza-aprendizaje surgen
diferentes interrogantes.

¢La organizacion escolar y concepcion de la clase logra la transferencia de
conocimientos y la solidez necesaria?

¢ Sera eficiente el trabajo metodologico que se realiza en el departamento para
propiciar la busqueda de interrelacion entre las asignaturas que integran los planes de
estudio de la familia agropecuaria?
Los fundamentos tedricos que sustentan la Educacion Técnica Profesional hacen frente
a diversas problematicas educacionales, una de ellas es, la interdisciplinariedad, porque
es necesario formar jévenes con una visién global de la realidad objetiva del mundo,
por lo que la autora a partir del andlisis a los documentos normativos y metodologicos
de este nivel de ensefianza constata la carencia de normativas para establecer las
relaciones interdisciplinarias desde las asignaturas técnicas con las de formacion
general y basicas.
Lo anteriormente expuesto se evidencia en la Resolucion Ministerial 81/06 que
establece los planes de estudio y los modelos para la formacion de los bachilleres
técnicos de las familias de especialidades, a lo que se afiaden orientaciones para la
organizacion de las principales actividades que se designan a este nivel de ensefianza,
donde se declara para la realizacion de las tareas integradoras las formas y momentos
de orientacion y control, y no se precisa la responsabilidad de las asignaturas de
formacion general y béasicas en esta actividad.
Por lo abordado anteriormente la autora valord desde la practica educativa la situacion
real que presenta la interdisciplinariedad a partir de la aplicaciéon de diferentes
instrumentos como: entrevistas a profesores y Jefes de Departamento, encuestas a

Profesores Generales Integrales y alumnos y visitas a clases.



Mediante la aplicacion de estos instrumentos se  evidenciaron las siguientes

situaciones problémicas:

> Existe desconocimiento por los docentes de la esencia de la interdisciplinariedad.

» Se evidencia insuficiente preparacion en los Profesores Generales Integrales (PGI)
para establecer las relaciones interdisciplinarias.

» La mayoria de los Profesores Generales Integrales imparten clases de manera
disciplinar.

» Los estudiantes reciben los mismos contenidos en diferentes asignaturas sin
interrelacion alguna.

» Las actividades con un enfoque interdisciplinario se realizan de forma aislada.

> Falta de sistematicidad al seleccionar previamente desde la preparacion de la
asignatura Base de la Produccion Agropecuaria | y en los claustrillos los objetivos,
los contenidos y los medios que posibiliten las relaciones interdisciplinarias con las
asignaturas Quimica y Fisica.

» La evaluaciéon no siempre refleja el enfoque interdisciplinario desde Base de la
Produccién Agropecuaria | con el resto de las asignaturas Quimica y Fisica.

» No se cuenta con una metodologia, para establecer las relaciones interdisciplinarias
desde Base de la Produccién Agropecuaria | con las asignaturas Quimica y Fisica.
Con la determinacién de las situaciones problémicas antes mencionadas se pudo
constatar que existen insuficiencias al establecer las relaciones interdisciplinarias desde
Base de la Produccion Agropecuaria | con las asignaturas Quimica y Fisica, por lo que
se ofrece una propuesta metodolégica concebida en acciones que posibilite establecer

las relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas antes mencionadas.

Estas reflexiones han llevado a la autora a considerar el Problema cientifico de la
siguiente manera: ¢Como propiciar el desarrollo de las relaciones interdisciplinarias
desde Base de la Produccion .Agropecuaria | con los contenidos de las asignaturas
Quimica y Fisica, en la formacion del bachiller técnico de la Familia Agropecuaria en el

IPA Félix Varela Morales?

El Objeto de investigacion es: El proceso de ensefianza—aprendizaje de la asignatura

Base de la Produccién Agropecuaria I.



De esta forma el Campo de accion de esta investigacion lo constituye: Las relaciones
interdisciplinarias desde Base de la Produccion Agropecuaria | con las asignaturas
Quimica y Fisica en el IPA Félix Varela Morales.

Como Objetivo la autora se ha trazado: Elaborar una propuesta metodologica que
propicie el desarrollo de las relaciones interdisciplinarias desde Base de la Produccion
Agropecuaria | con los contenidos de las asignaturas Quimica y Fisica en la formacion
del bachiller técnico de la Familia Agropecuaria.

Se asume como Idea a defender la siguiente: Una propuesta metodologica que tenga
en cuenta las relaciones interdisciplinarias desde los contenidos de Base de la
Produccion Agropecuaria | con las asignaturas Quimica y Fisica en la formacion del
bachiller técnico de la Familia Agropecuaria, puede constituir un recurso metodoldgico
al servicio de los Profesores Generales Integrales para la planificacion de clases
tedricas y practicas, seminarios y tareas integradoras que propicien la integracion de los
conocimientos y habilidades adquiridas por los estudiantes.

Tareas cientificas

1. Sistematizar los fundamentos tedricos sobre la interdisciplinariedad.

2. Diagnoéstico del estado de las relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas
gue reciben los estudiantes del primer afio en la formacion del bachiller técnico
de la Familia Agropecuaria.

3. Determinar los fundamentos sobre los que se estableceran las relaciones
interdisciplinarias desde la asignatura Base de la Produccién Agropecuaria | con
los contenidos de la Quimica y la Fisica en la formacion del bachiller técnico de
la Familia Agropecuaria.

4. Elaborar una propuesta metodologica basada en la interdisciplinariedad.

5. Validar la propuesta a partir de los resultados alcanzados en la préactica.

El desarrollo y cumplimiento de estas tareas fueron posibles por la aplicacion de los

métodos del nivel te6rico, empirico y matematico.

De todos los Métodos del nivel tedérico se utilizaron:



Andlisis y sintesis:  Se utilizd6 en las diferentes etapas de la investigacion para
profundizar en los fundamentos tedricos, establecer las relaciones interdisciplinarias
entre las asignaturas objeto de estudio y el analisis de los resultados de los

instrumentos aplicados.

Induccion — Deduccion: Fue utilizado a lo largo de toda la investigacion con el objetivo
de transitar de lo general a lo particular, a partir de la revision bibliografica y el
procesamiento de la informacion de los instrumentos aplicados y posteriormente llegar a

las conclusiones respecto a la idea a defender.

Enfoque de sistema: Se utilizé en la elaboracion de la propuesta metodoldgica que
tiene una estructura, cuyas acciones estan interrelacionadas con funciones especificas

para el logro de los objetivos para lo cual se disefio.

Modelacion: Se utilizé para modelar la propuesta metodologica, de forma tal que
propicie las relaciones interdisciplinarias desde Base de la Produccion Agropecuaria |

con las asignaturas de Quimica y Fisica.
Como Métodos del Nivel Empiricos se escogieron los siguientes:

Andlisis de documentos: Se utilizé durante la revision bibliografica de los contenidos
de las asignaturas objeto de estudio, analisis de documentos normativos y

metodoldgicos de la Educaciéon Técnica Profesional (ver anexo 1).

Observacion: Se utilizé durante el diagnostico del estado del problema vy la validacion
de la propuesta, para lo cual se realizaron observaciones a clases para precisar si las
actividades que se realizan permiten trabajar la interdisciplinariedad con las asignaturas

de formacién general y basica.

Entrevistas: Se aplicé en la etapa inicial de la investigacion a los Profesores
Generales Integrales y jefes de departamentos para constatar el trabajo que se realiza
con respecto a la interdisciplinariedad, y al final para conocer la opinién del Profesor
General Integral sobre el comportamiento de la préactica de la interdisciplinariedad en
sus clases a partir de la aplicacién de la propuesta. Todo lo cual permitié enriquecer,

completar y constatar la informacién obtenida en otros métodos empleados.



Encuesta a Alumnos y Docentes: Se utilizaron para conocer la informacion, las
opiniones, valoraciones, nivel de preparacion tanto de estudiantes y profesores respecto
a la interdisciplinariedad entre los contenidos y precisar el modo de actuacion para

ambos.

El Método matematico seleccionado fue el analisis porcentual, utilizado en el
procesamiento de toda la informacion obtenida como resultado de los diferentes
instrumentos aplicados para constatar el estado actual del problema y el resultado de la

experiencia en la implementacién de la propuesta.

Poblacion y muestra

Para la realizacion de la investigacion se tomo como poblacion a los Profesores
Generales Integrales y estudiantes del primer afio del IPA Félix Varela Morales. Se
selecciona al azar, el Profesor General Integral y los estudiantes del grupo tres de la
especialidad Zootecnia-Veterinaria, por constituir la fuente principal de trabajo de la
autora en su desempefio profesional.

El Aporte Practico se concreta en una propuesta metodoldgica con elementos bésicos
para establecer las relaciones interdisciplinarias desde Base de la Produccion
Agropecuaria I, con los contenidos de las asignaturas Quimica y Fisica, la cual
constituye un recurso metodolégico al servicio de los Profesores Generales Integrales
para lograr la formacion de un bachiller técnico mejor preparado en correspondencia,

con las exigencia de la sociedad actual.

Estructura de la tesis:
La tesis consta de Introduccion, tres Capitulos, Conclusiones, Recomendaciones,

Bibliografia y Anexos.

El primer capitulo plantea los fundamentos tedéricos del tema, obtenido mediante la
revision de la bibliografia que trata la temética de la interdisciplinariedad en el proceso
de ensefanza-aprendizaje de la asignatura Base de la Produccion Agropecuaria I, que

fueron utilizados como punto de partida para elaborar la propuesta metodoldgica.

En el segundo capitulo se fundamenta la propuesta metodolégica basada en el trabajo

interdisciplinario desde Base de la Produccién Agropecuaria | con los contenidos de las



asignaturas Quimica y Fisica, de la formacion del bachiller técnico de la Familia

Agropecuaria.

En el capitulo tres se analizan los principales resultados obtenidos a partir de la puesta

en practica de la propuesta.
Etapas de la investigacion:

Etapa No. I: Enero 2006 —Julio2006.
Accibn: Revision bibliografica sobre el tema objeto de investigacion.
Etapa No. II: Septiembre 2006- Julio 2007

Acciones:

1. Estudio del estado de las relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas que
reciben los estudiantes del primer afio en la formacion del bachiller técnico de la Familia

Agropecuaria.

2. Elaboracién y aplicacién de los instrumentos: encuesta, entrevista, observacion a

clases.
3. Procesamiento de los instrumentos: encuesta, entrevista, observacion.

4. Disefio de la propuesta metodologica que propicie el desarrollo de las relaciones
interdisciplinarias desde Base de la Produccion Agropecuaria | con los contenidos de

las asignaturas Quimica y Fisica.
Etapa No. lll: Septiembre 2007 — Julio 2008
Acciones:

1. Aplicacion y validacion de la propuesta metodolégica que propicie el desarrollo de las
relaciones interdisciplinarias desde Base de la Produccion Agropecuaria | con los

contenidos de las asignaturas Quimica y Fisica.

2. Procesamiento, interpretacion y valoracion de los resultados de la propuesta

metodoldgica que propicie el desarrollo de las relaciones interdisciplinarias desde Base



de la Produccién Agropecuaria | con los contenidos de las asignaturas Quimica y

Fisica.



Capitulo I. La interdisciplinariedad en el proceso de ensefianza—aprendizaje de la
asignatura Base de la Produccion Agropecuaria |

En este capitulo se plantean los fundamentos tedricos del tema objeto de
investigacion, obtenido mediante la revision de la bibliografia que trata la tematica de
la interdisciplinariedad en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Base
de la Produccion Agropecuaria |, que fueron utilizados como punto de partida para
elaborar la propuesta metodolégica.

1.1 Proceso ensefianza-aprendizaje en la asignatura Base de la Produccion

Agropecuaria |l

Segun Pilar Rico Y Margarita Silvestre citado por (Garcia, G, 2002, p. 69) "El proceso
de ensefianza—aprendizaje tiene como propdsito esencial contribuir a la formacion
integral de la personalidad del alumno, constituye la via mediatizadora fundamental
para la adquisicion por este de los conocimientos, procedimientos, normas de
comportamientos, valores, es decir, la apropiaciéon de la cultura legada por las
generaciones precedentes, la cual hace suya como parte de su interaccion en los

diferentes contextos sociales especifico donde cada alumno se desarrolla™.

En el desarrollo de este proceso el alumno aprenderd diferentes elementos del
conocimiento, nociones, conceptos, teorias, leyes que forman parte del contenido de

las asignaturas, mediante las interacciones con el maestro y con el resto del grupo.

De acuerdo a lo anterior, en el proceso de asimilacion de los conocimientos se produce
la adquisicion de procedimientos, de estrategias, que en su unidad conforman las
habilidades tanto especificas de las asignaturas, por ejemplo la observacion, la
comparacion, la clasificacién, la argumentacion, etc. ademas de otras de tipo mas
general, como son las que tienen que ver con los procesos del pensamiento (analisis,
sintesis, abstraccion, generalizacion).

Desde el punto de vista psicolégico el proceso ensefianza-aprendizaje en los
adolescentes adquiere un matiz emocional motivado por la necesidad de adquirir

conocimientos que sirvan de base a su formacion profesional.



En la Educacién Técnica Profesional se da un proceso de ensefianza-aprendizaje que
conduce a la formacion y al desarrollo de la personalidad de los futuros profesionales,
este rebasa el marco escolar y llega a las entidades laborales sin cuya influencia seria
incompleta y parcial su formacion y el desarrollo.

"El proceso de ensefianza-aprendizaje que se da en la integracion escuela politécnica-
mundo laboral, estd condicionado por la propia actividad laboral que realizan los
estudiantes. Estas acciones de aprendizaje contribuyen a acelerar el autoaprendizaje,
puesto que la propia actividad laboral y las interrelaciones que se producen entre los
colectivos estudiantiles, pedagdgico y laboral influyen en la incorporacién de nuevos
elementos cognitivos, instrumentales y afectivos al patrimonio de la personalidad”
(Abreus, R. 2004, p.50).

El papel de la educacion ha de ser el de crear el desarrollo a partir de la adquisicion de
aprendizajes especificos y relevantes por parte de los educandos, pero la educacion se
convierte en promotora del desarrollo solamente, cuando es capaz de conducir a las
personas mas alla de los niveles alcanzados en un momento determinado de su vida y

cuando propicia la realizacion de aprendizajes que superen las metas ya logradas.

Una especial relevancia y un lugar central deben otorgarsele al estudio de las
posiciones de la Escuela Historico-Cultural, asumida como referente esencial desde el
cual se articula la concepcion desarrolladora del aprendizaje, de la ensefianza, y de la

educacion que se defiende en el curso.

Al seguir las ideas de Vigotski se reconoce que una educacion desarrolladora es la que
conduce al desarrollo, mediante la guia, la orientacién y la estimulacion. Es también
aquella que tiene en cuenta el desarrollo actual para ampliar continuamente los limites
de la zona de desarrollo proximo y los progresivos niveles de desarrollo del sujeto. Es la

que promueve y potencia aprendizajes desarrolladores.

"En las ultimas décadas, como resultado del perfeccionamiento continuo de la
educacion, de las demandas sociales a la practica educativa escolar y de la
construccion teorica que se lleva a cabo en las ciencias pedagogicas, se ha producido

en nuestro pais una profunda reconceptualizacion del vinculo entre los procesos de



ensefianza, aprendizaje y desarrollo, enfatizandose en el caracter socializador,
formativo y desarrollador del proceso de ensefianza-aprendizaje” (Silvestre, M. 2002, p.
15).

Han surgido diversas concepciones del proceso de ensefianza-aprendizaje
desarrollador. Estas no son excluyentes. Tienen un referente- tedrico metodoldgico
comun en la Escuela Historico- Cultural, sus posiciones generales respecto a las
relaciones entre ensefianza, el aprendizaje y el desarrollo son afines, y responden a
expectativas sociales y necesidades educativas comunes, entre otros aspectos. Sirven
ademas de referente para la integracion de los fundamentos psicopedagdgicos de la

direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje. Tienen como base comun:

v" Un enfoque dialéctico y humanista del proceso ensefianza-aprendizaje, centrado
en el desarrollo integral de la personalidad, al considerar la unidad de lo afectivo
y lo cognitivo y de lo instructivo y lo educativo.

v’ El énfasis en el papel de las condiciones de los distintos tipos de mediadores, de
la interaccién, la actividad y la comunicacion en la formacion, expresion y
desarrollo psiquico, aspectos que concretan lo esencial de la ley de la doble
formacion de los procesos psicologicos formulada por L. S. Vigotski.

v El reconocimiento del caracter activo, consciente, orientado hacia los objetivos,
las tareas y la utilizacion de diferentes instrumentos transformadores de la
actividad de los estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje.

De estos fundamentos se deriva una serie de exigencias y principios psicopedagdogicos
de un proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador, y particularmente en la
definicibn de este proceso desarrollador como la via mediatizadora esencial para la
apropiacion de conocimientos, habilidades, normas de relacion emocional, de
comportamiento y valores, legados por la humanidad, que se expresan en el contenido
de la ensefianza, en estrecho vinculo con el resto de las actividades docentes y
extradocentes que realizan los estudiantes, esta implicito un modo especial de entender
la complejidad y diversidad del proceso de ensefianza- aprendizaje que igualmente se
encuentra en otras perspectivas desarrolladoras.



El proceso de ensefianza-aprendizaje abarca dialécticamente todo el sistema de
relaciones reciprocas de actividad y la comunicacion que, desde esta vision integral, se
establecen entre sus protagonistas (profesores, estudiantes, grupos escolar) para
aprender y ensefar, entre los reconocidos componentes (objetivos, contenidos,
métodos, medios, evaluacién) que se conciben como elementos mediatizadores de las
relaciones entre aquellos, y entre todos ellos entre si, en funcion de promover
aprendizajes auténticamente desarrolladores. Por lo que se necesitan tener en cuenta

aspectos basicos como los que se resumen a continuacion.

Los estudiantes: Cada estudiante es una personalidad total que se integra en la
dinamica del proceso aportando sus saberes y experiencias previas, sus intereses y
motivaciones asi como las cualidades y rasgos peculiares configurados a lo largo de su
historia individual anterior en determinados ambientes socioculturales y educativos
como aprendiz, constituye un sujeto activo que construye y reconstruye sus
aprendizajes, autorregula su actividad de estudio en el contexto particular del aula y la
vida del grupo escolar, despliega diferentes recursos para aprender e interactia de
manera singular con los diferentes componentes del proceso enriqueciéndolos con su

individualidad.

El Grupo: no constituye una sumatoria de estudiantes, sino un Organo vivo, con
identidad propia, que se conforma en las interacciones y en la comunicacion,
generando normas, funciones, metas y objetivos comunes, cédigos compartidos y una
especial dinamica, que condiciona de forma notable los caminos que tomard el proceso
de cada situacion particular. En el proceso de ensefianza-aprendizaje el grupo
constituye el espacio por excelencia donde se producen intermediaciones que
favorecen tanto los interaprendizajes como la formacion de importantes cualidades y
valores de la personalidad de los educandos. Un espacio que potencia, por ende, la

eficiencia cognitiva e instrumental del proceso y su calidad educativa integral.

El aprendizaje grupal, cooperativo, como proceso de participacion y colaboracion,
ofrece las condiciones idéneas para aprender a convivir y aprender a ser, pero

constituye, ademas, una herramienta idonea para dar atencion a la diversidad.



Los Profesores Generales Integrales: su rol en el proceso de ensefianza- aprendizaje
desarrollador es el de educador profesional, que tiene el encargo social de establecer la
mediacion indispensable entre la cultura y los estudiantes, con vistas a potenciar la
apropiacion de los contenidos de esta, seleccionados atendiendo a los intereses de la
sociedad, y a desarrollar su personalidad integral en correspondencia con el modelo

del ideal ciudadano al que se aspira en cada momento histérico concreto.

En correspondencia con este rol, las funciones especificas que en el momento actual
han de desempenfiar los Profesores Generales Integrales de la formacion del bachiller
técnico de la Familia Agropecuaria son basicamente las siguientes.

¢ Docente- metodoldgica (relacionada con el disefio, la ejecucién y la evaluacion
del proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador).

e Orientadora (incluye, en general, todas las tareas vinculadas a guiar y apoyar a
los estudiantes para que alcancen los objetivos establecidos por las tareas del
desarrollo)

e Investigativa y de superacion (abarca aquellas tareas encaminadas al analisis
critico, la problematizacion y la reconstruccion de la teoria y la préactica
educacional en los diversos contextos del desempefio profesional).

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Base de la Produccion
Agropecuaria |, estas funciones cristalizan en el que hacer del docente como mediador
en el proceso de formacion y desarrollo de habilidades profesionales en sus
estudiantes, en la medida en que su funcion mas general e integradora es garantizar las
condiciones y las tareas necesarias y suficientes para propiciar el transito gradual desde
niveles inferiores de desarrollo hacia niveles superiores, o sea, el trabajo con la zona
de desarrollo préximo. Para ello, debe crear en el aula un ambiente de indagacion,
intercambio, participacion, e implicacion afectiva, desde donde su labor repercuta en
todas las esferas de la personalidad de los estudiantes (intelectual, emocional,

motivacional, moral, social) y en su independencia y crecimiento profesional.

1.2. Principales problemas del proceso de ensefanza-aprendizaje en la

asignatura Base de la Producciéon Agropecuaria | y sus causas



Durante el proceso de transformacion actual en la Educacion Técnica y Profesional
ocurre una reformulacién de la cultura escolar tanto de estudiantes como de docentes.
Crecer y alcanzar un mayor desarrollo requiere encontrar las dificultades existentes y
proyectar cientificamente su solucién al dirigir las acciones hacia nuevas etapas. Para
ello las investigaciones realizadas muestran algunos problemas centrales en los que es
preciso profundizar; por su vigencia en este nivel de ensefianza, las cuales se reflejan a

continuacion:

X La acumulacién de insuficiencias en el resultado del aprendizaje, que se
incrementan de grado en grado y que se manifiestan en el limitado desempefio de los
alumnos en la asimilacién y uso de los conocimientos, que en general son débiles y no
rebasan el plano reproductivo.

X La estimulacion al desarrollo intelectual y la formacion de habilidades para
aprender a aprender se trabajan de forma limitada, en ocasiones de manera
espontanea y las acciones educativas para la formacion de cualidades y valores en los
alumnos, no se asocian suficientemente al proceso de ensefianza- aprendizaje, desde
la propia clase.

Estos dos problemas sefialados, son comunes en la asignatura Base de la Produccion
Agropecuaria |, a partir de la observacion intencionada realizada por la autora durante el
proceso investigativo, su manifestacion estd matizada por diferentes situaciones y

diferentes causas, entre las que se destacan las siguientes:

e El alumno tiende aprender de forma reproductiva, se observa muy afectado el
desarrollo de habilidades y sus posibilidades para la reflexion critica y autocritica
de los conocimientos que aprende, de ahi que su participacién consciente en el
proceso se vea limitada.

e Resulta complejo identificar donde el alumno se detiene en el aprendizaje y
ofrecer las ayudas y la estimulacion que precisa para que se produzca la
apropiacion de los conocimientos.

o La practica pedagodgica no siempre asegura la suficiente ejercitacion y el
control sistematico que permite el proceso de identificacion del error y ejerce la

ayuda a tiempo.



e La elevada relacibn maestro—alumno ha sido un factor que ha conspirado
respecto a la atencién pedagdégica y diferenciada.

e El proceso de ensefianza—aprendizaje, cuando mantiene el caracter frontal limita
el protagonismo del alumno y la necesaria relacion que proporciona el trabajo en
pares y grupos. Los alumnos tienen muy pocas posibilidades de participar en la
clase de forma activa e independiente donde plantean sus puntos de vistas,
juicios y valoraciones.

e Es insuficiente la atencién a las formas de orientacion y control de la actividad de
aprendizaje, que propicien eliminar la tendencia poco reflexiva de los estudiantes
a ejecutar sin que medien los procesos de andlisis y razonamiento requeridos.

e La organizacion escolar y la concepcion de la clase, no logran dar entrada a
procesos de consolidacion, nivelacion sistematica, que aseguren la eliminacion
de problemas de aprendizaje sostenidos en alumnos, la transferencia de
conocimientos y la solidez necesarias.

Por lo que se considera que la evaluacion sistematica de como se produce el
aprendizaje de los alumnos, es un componente de direccion del proceso de ensefianza-
aprendizaje que lleva a cabo el docente, y de su efectiva realizacion se puede identificar
los logros y las dificultades que existen, los posibles factores que intervienen con mayor
fuerza en que ellas se produzcan, asi como determinar las vias mas efectivas que

contribuyan a su atencion.

La introduccion de la interdisciplinariedad como una via para resolver los

problemas del aprendizaje de los estudiantes.

No obstante al gran esfuerzo que se ha realizado en Cuba, y en la Educacién Técnica y
Profesional no se ha estado al margen de ello, por elevar la calidad de la educacion,
persiste en algunos una forma tradicional de desarrollar el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Esto ha traido como resultado que no se ha logrado modificar
significativamente el rol pasivo del estudiante en su proceso de aprendizaje. Las
concepciones de los planes de estudios desde lo académico, laboral e investigativo, y la

utilizacion de meétodos productivos de ensefianza, no han logrado una verdadera



implicacion del estudiante en el proceso, de modo que se convierta en un sujeto activo y
transformador de su realidad y de si mismo.

Para que los necesarios e impostergables cambios que deben operarse en los procesos
educativos, y particularmente en la Educacién Técnica Profesional, respondan
realmente a las exigencias que el desarrollo socio-cultural contemporaneo se impone la

siguiente interrogante:

¢ Es posible un proceso de ensefianza-aprendizaje verdaderamente desarrollador, si no

es interdisciplinario?

Por lo que ha de considerarse la introduccion de la interdisciplinariedad en el proceso
de ensefanza-aprendizaje que se refleja, de algun modo, en las diferentes estrategias

didacticas y en el cuerpo tedrico de la didactica General y de las didacticas particulares.

Por su importancia, a partir de 1970 ha ido en aumento el volumen de congresos y
reuniones internacionales, publicaciones y textos, con el objetivo de aumentar el nivel

de interdisciplinariedad en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En la esfera educacional la interdisciplinariedad ha sido tratada mas como cuestion
tedrica que llevada a la practica en el aula. Ha sido declarada en los disefios
curriculares y documentos metodoldgicos como intencion, como aspiracion, pero no se

ha concretado en la practica pedagodgica mediante acciones especificas.

"Se estima importante destacar que, unida a la necesidad de la interdisciplinariedad en
el proceso ensefanza-aprendizaje, se reconoce la necesidad de pasar de las

posiciones declarativas a las acciones practicas” segun (Perera, F. 2000, p. 66).

El interés y la busqueda de alternativas para ofrecer contenidos desde un enfoque
interdisciplinario no es solo un propdésito de la escuela cubana actual. Ello se puede
afirmar por el nimero de articulos que se divulgan en relacibn con el problema
planteado en varios paises y por el contacto directo de los autores con especialistas de
otras naciones, donde también se hacen estudios similares y se siente la preocupacion
de enfocar la docencia desde una concepcion interdisciplinaria como una demanda de

la sociedad enla que ellos se desenvuelven.



Ante esta realidad, a la educacion de las nuevas generaciones le corresponde jugar un
papel activo como un poderoso medio para lograr el desarrollo humano y precisamente,
en las ultimas décadas del pasado siglo se abrieron nuevos horizontes que posibilitaron
su impulso a nivel mundial, en consecuencia, la profundidad y velocidad de este
complejo proceso requiere de la preparacion de personas que dominen nuevos

saberes, competencias y capacidades para transformar la sociedad en que viven.

Un aspecto de vital importancia, para ganar la batalla en la que hoy los educadores
cubanos estan involucrados, ademas de la voluntad politica que los caracteriza, es la
de lograr mantenerse constantemente actualizados con el volumen de informacion que
se genera a diario en las diferentes ramas del saber y sobre todo, al tener en cuenta
que todo el material que se publica se encuentra estrechamente vinculado entre si,
por lo que tiende necesariamente, a una integracion que se refleja cada vez con mayor

intensidad en la forma de pensar y actuar de la sociedad.

Estas concepciones expuestas en contextos diferentes justifican los cambios que
necesariamente debe enfrentar la escuela en la basqueda del perfeccionamiento del
proceso ensefianza-aprendizaje, al tomar en consideracion las experiencias obtenidas
en la practica pedagogica y en los resultados cientificos, ante todo en la preparacion de
los docentes, existe consenso en destacar las cuestiones a las que se le debe prestar

especial atencion, entre ellas:

o Introducir en la practica del proceso ensefianza-aprendizaje la
interdisciplinariedad, por ser esta una de las vias esenciales para incentivar al
docente y al alumno a la actividad investigadora y al desarrollo social.

o Revisar y cambiar las concepciones sobre la formacion de los profesores,
puesto que una de las premisas para lograr las transformaciones del proceso
ensefianza-aprendizaje es la adecuada preparacion de los docentes, como
principales encargados de ejecutarla.

La autora considera que la nueva concepcion de los Profesores Generales Integrales
favorece el desarrollo de la interdisciplinariedad, de ahi el papel relevante que
desempefia este docente que solo trabajaria con un grupo de estudiantes, impartiria

dos o tres asignaturas técnicas y el resto del tiempo se dedicaria a atender las



diferentes necesidades educativas de estos alumnos, esto indica que se necesita un
nuevo profesor, un colega de sus propios estudiantes que logre que estos sean objetos
y sujetos de su propia educacion.

Ademas se necesita elevar la preparacion del resto de los docentes para que logren
impartir mas de una asignatura, o sea, profesores mas integrales que sirvan de apoyo
al Profesor General Integral de manera tal que se logre una influencia mas directa sobre
el estudiante, un mayor contacto, un mayor conocimiento, que se pueda trabajar en la
conformacion de la personalidad de ese educando y asi evitar el nimero excesivo de

profesores que le impartan sus asignaturas.

Se requiere de un profesor que tenga pensamiento interdisciplinario como premisa para
que pueda trasmitir esta forma de pensar y proceder a todos sus alumnos. La
introduccion de la interdisciplinariedad implica una transformacion profunda en los
métodos de ensefianza y requiere de un cambio de actitud y de las relaciones entre los

docentes y entre estos con los estudiantes.

Las ideas generales expuestas hasta aqui tienen como centro potenciar las relaciones
entre los docentes, para proyectar actividades que demuestren a los alumnos que la
naturaleza y la sociedad no estan divididas en disciplinas, aspecto este que ha
permitido entender la interdisciplinariedad como un proceso que propicia al estudiante
un acercamiento del contenido de las ciencias a los problemas de la vida y que como
resultado se expresa en nuevas formas de pensar y modos de actuacion, al utilizar para
ello el trabajo metodolégico de los docentes entre las asignaturas afines.

Varios son los investigadores que trabajan por encontrar en la instrumentacion del
enfoque interdisciplinario una via efectiva para garantizar la integraciéon de los
contenidos afines entre las asignaturas de un mismo afio académico.

1.3. Concepciones sobre interdisciplinariedad que sustentan el proceso
ensefianza aprendizaje de la asignatura Base de la produccion Agropecuaria |

La interdisciplinaridad se ha convertido en accion estratégica para el desarrollo del
proceso ensefianza-aprendizaje, existen muchas concepciones y significados del
término, tanto en el orden de las ciencias en general, como en el de las ciencias en

particular, tal es el caso de la Pedagogia.



(Alvarez. M. 1987, p.12) define la interdisciplinariedad “Como la seleccion de cada
disciplina con el objeto entre ellas”. Para esta autora el concepto no sélo se restringe a
los nexos que se pueden establecer en los sistemas de conocimientos de cada
disciplina, sino también a los vinculos establecidos entre los modos de actuacion,
formas de pensar, cualidades, valores, puntos de vista que potencian diferentes
asignaturas, es decir no solo tienen en cuenta las potencialidades cognitivas del que
aprende, este aspecto es defendido en las propuestas globalizadas del curriculo.
(Torres, 1994, p.30) precisa que interdisciplinariedad “Es un proceso y una filosofia de
trabajo que pone en accion a la hora de enfrentarse a los problemas de cada sociedad.
Esto se asocia con el desarrollo de ciertos rasgos de la personalidad, tales como: la
flexibilidad, confianza, capacidad de adaptacion, sensibilidad hacia los demas,
aprender a moverse en la diversidad, aceptar nuevos roles”.

Advierte también que la “interdisciplinariedad es algo diferente a reunir estudios
complementarios de diversas especialidades en un marco de estudio colectivo, ademas
implica voluntad y compromiso para elaborar un marco mas general en cada una de las
disciplinas en contacto”.

Al referirse a la educacion (Torres, J. 1994, p.30) plantea que “se trata de que el
proceso enseflaza—aprendizaje permite que los conocimientos no continden
adquiriéndose de forma parcializada o en estanco, sino de forma integrada, para que
los estudiantes comprendan el caracter holistico de la compleja realidad”.

La interdisciplinariedad segun (Ruvalcaba, H. 2001, p.5) “es un aspecto fundamental en
la elaboracion de planes y programas de estudios. La relacion entre materias es uno de
los aspectos pedagoégicos mas importantes por el significado cientifico y practico que
tiene para el desarrollo del proceso de ensefiaza—aprendizaje. La relacion
interdisciplinaria no se limita sélo al sistema de conocimientos, sino al desarrollo de
habilidades, actitudes y valores y esto solo se consigue mediante un largo proceso en
el que intervienen las distintas asignaturas. Los conocimientos son tomados de las
diferentes disciplinas que a su vez, representan una parcela de la realidad, es decir, no
son independientes sino que estan interrelacionados”.

"En el contexto del proceso-educativo, el concepto interdisciplinariedad abarca no solo

los nexos que se pueden establecer entre los sistemas de conocimientos de una o



varias disciplinas, sino también aquellos vinculos que pueden crear entre los modos de
actuacion, formas de pensar, cualidades, valores y puntos de vista que potencian las
diferentes disciplinas™ (Fiallo, J. 2001, p.2)

En el subsistema de la Educacién Técnica y Profesional (ETP) se ha abordado el tema
de la interdisciplinariedad donde autores como (Garcia, J. 1999,) citado por (Alvarez, M.
2004, p. 67), aporta otros elementos, al ver “la interdisciplinariedad como la relacion
entre las disciplinas basicas y de la especialidad sobre la base de tres principios
basicos: la profesionalizacion, la fundamentalizacion y la sistematizacion™.

Estas definiciones ofrecen elementos valiosos sobre la interdisciplinariedad
profesionalizada, pero queda limitada a la integracion de contenidos y no a la formacion
de habitos, valores y conductas que producirian un proceso mucho mas acabado, con
el fin de elevar la preparacion del bachiller técnico de la Familia Agropecuaria para su
desempefio en la vida profesional.

Otro criterio del mismo autor (Garcia, J. 1999,) citado por (Alvarez, M. 2004, p. 67)
expresa “que la interdisciplinariedad en el contexto de la Educacion Técnica y
Profesional, como la relacién de cooperacion e intercambio entre dos 0 mas asignaturas
sobre un interobjeto que se determina a partir de la profesionalizacion,
fundamentalizacién y sistematizacion que permite el enriquecimiento mutuo de las
asignaturas involucradas en sus marcos conceptuales, sus procedimientos y sus
metodologias de ensefianza-aprendizaje”.

La autora considera que la esencia de la interdisciplinariedad esta dada por los nexos
que se establecen entre las diferentes asignaturas para lograr objetivos comunes, al
tener en cuenta las potencialidades cognitivas y formativas que brinda el contenido para
optimizar y organizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes sobre la

base de la fundamentalizacién, profesionalizacion y sistematizacion del contenido.

Al analizar las definiciones dadas por diferentes autores sobre interdisciplinariedad, se

observan como aspectos comunes los siguientes:

1. Es la cooperacion de diversas disciplinas que contribuyen a una realizacion

comun.



2. Son los nexos que se establecen para lograr objetivos comunes entre diferentes
disciplinas.
3. Es una forma de organizar el proceso de ensefianza-aprendizaje que promueve
la participacion activa de los alumnos.
4. Es una manera sistematica de aproximarse a los conocimientos y a los
problemas.
5. Es la relacion de las disciplinas basicas sobre la base de la profesionalizacion y
sistematizacion.
Si se considera la gran variedad que existe en la practica de la vida del hombre como
consecuencia del legado cultural adquirido de otras generaciones es preciso tomar en

cuenta que la realidad es multidimensional e implicaria defender la interdisciplinariedad.

Para la formacion de una nueva personalidad mas responsable, laboriosa,
incondicional, flexible, solidaria, que solucione los problemas de su entorno socio
econdmico, politico y cultural, es necesario su formacion desde una concepcion

interdisciplinaria.

La interdisciplinariedad es una via que todas las escuelas politécnicas deben poner en
practica en funcion de buscar la armonia y el entendimiento para beneficio de las
mismas, la ciencia, el hombre y la sociedad.

Es necesario destacar que la interdisciplinariedad no es sinénimo de relaciones
interdisciplinarias, como ya se ha expresado es un proceso y una filosofia de trabajo,
una forma de pensar y de proceder. Mientras que las relaciones interdisciplinarias son
“una condicién didactica que permite cumplir el principio de la sistematicidad de la
ensefianza y asegurar el reflejo consecuente de las relaciones objetivas vigentes en la
naturaleza, en la sociedad y en el pensamiento, mediante el contenido de las diferentes

disciplinas que integran el plan de estudio de la escuela actual” (Fiallo, J. 2001, 26).

Por lo que se puede plantear que las relaciones interdisciplinarias son una via que
contribuye al logro de la relaciébn mutua del sistema de hechos, fenomenos, conceptos
que se abordan en la escuela, permiten garantizar un sistema de conocimientos y
habilidades, tanto de caracter te6rico como practico, para desarrollar en los estudiantes

una cultura general integral que les permita prepararse para la vida social.



Las relaciones interdisciplinarias no son valoradas de la misma forma por diferentes
autores y en diferentes épocas historicas. En la década del 60 del siglo XX su estudio
tomé auge en Cuba, valorandose como relaciéon intermaterias. Hoy algunos autores la

identifican con la globalizacién y otros las hacen coincidir con la interdisciplinaridad.

El concepto de relaciones o nexos interdisciplinarios aun esta en elaboracion, lo que

explica que coexistan en la actualidad diversas conceptualizaciones.

La Doctora Diana Salazar Fernandez en su tesis en opcion del grado cientifico de Doctor
en Ciencias Pedagdgicas realiza un estudio sobre las clasificaciones de las relaciones
interdisciplinarias donde plantea que son numerosas las clasificaciones que existen sobre
las relaciones que existen, unas parten del criterio de los diferentes grados de desarrollo
de la propia interdisciplinariedad, como una forma gradual en que se va presentado la
estrategia de trabajo, y otras consideran el nivel que se logra en la interrelacion entre las
diferentes disciplinas.

Las primeras toman la interdisciplinariedad como tipo para establecerla en sus diferentes
gradaciones. Asi la distingue (Biosot, 1972), citado por (Torres, 1994, p.30), que
diferencia tres grandes tipos de interdisciplinariedad:

1. Interdisciplinariedad lineal: Cuando una ley de una disciplina se aplica a otra.

2. |Interdisciplinariedad estructural: Interrelacion entre dos o mas disciplinas que

constituyen fuentes para leyes nuevas como es el caso de la bioquimica por ejemplo.
3. Interdisciplinariedad restringida: En funcién de un objeto concreto.

Heinz Heckhause de la Universidad de Bochum (1997) distingue 6 tipos:

1. Interdisciplinariedad heterogénea: Corresponde al enciclopedismo.

2. Pseudo-Interdisciplinariedad: Uso de estructuras idénticas en campos diferentes, la

meta ciencia.

3. Interdisciplinariedad auxiliar: Una disciplina utiliza métodos propios de otra: Por ejemplo

la Pedagogia que se puede apoyar en técnicas de la Psicologia.



4. Interdisciplinariedad completa: Para la solucion de problemas en que concurren

multiples disciplinas.

5. Interdisciplinariedad complementaria: Disciplinas que se relacionan por el objeto. Por

ejemplo socio-linguistica.

6. Interdisciplinariedad unificadora: Cuando dos disciplinas se unen tedrica y

metodoldgicamente y dan lugar a una nueva disciplina, por ejemplo la Bioquimica.

Scurati (1977) comparte el anterior criterio de clasificacion y hace una propuesta en

cuatro niveles:

1. Interdisciplinariedad heterogénea: Especie de enciclopedismo basado en suma de

informaciones procedentes de diversas disciplinas.

2. Interdisciplinariedad auxiliar: Cuando una disciplina recurre a la metodologia propia de

otras areas del conocimiento.

3. Interdisciplinariedad compuesta: Para solucionar un problema, se recurre a equipos de
especialistas de diferentes disciplinas.

4. Interdisciplinariedad unificadora: Auténtica integracion de dos o mas disciplinas que dan

como resultado la construccion de un marco teérico comdun.

De estas clasificaciones lo comun es que toman a la interdisciplinariedad para establecerla
en diferentes niveles. Ahora bien antes de que exista la interdisciplinariedad adn en su
forma mas simple, es necesario contar, al menos, con dos o0 mas disciplinas que
conformen el plan de estudio de la formacidn del bachiller técnico agropecuario que hagan
posible la relacion.

Se comparte el criterio de que la interdisciplinariedad es una interrelacion a la cual se
llega de forma gradual desde las formas mas sencillas de relacion hasta lograr nexos

entre las diferentes disciplinas. Asi la distingue (Piaget, 1978) cuando habla de:

1. Multidisciplinariedad: Nivel inferior de integracién. Para solucionar un problema, se

busca informacion y ayuda en varias disciplinas.



2. Interdisciplinariedad: Segundo nivel de asociacion. Se realizan interacciones reales

entre las disciplinas, es decir, una verdadera reciprocidad de intercambio.

3. Transdisciplinariedad: Etapa superior de integracion. Construccion de un sistema total

que no tiene fronteras solidas entre disciplinas

Para Piaget la finalidad de la investigacion interdisciplinaria es la de procurar una
recomposicion o reorganizacion de los ambitos del saber, por medio de intercambios o

recombinaciones constructivas.

Erich Jantsch (1983), teniendo en cuenta la coordinacion entre disciplinas establece cinco

niveles:
1. Multidisciplinariedad: Nivel més bajo de coordinacion sin dejar establecidos los nexos

2. Pluridisciplinariedad: Yuxtaposicion de disciplinas mas o menos cercanas dentro de un
mismo sector de conocimiento. Forma de cooperacién que mejora las relaciones entre

disciplinas, relaciones de intercambio de informacion.

3. Disciplinariedad cruzada: Acercamiento basado en posturas de fuerza, una disciplina va

a dominar sobre otras.

4. Interdisciplinariedad: Se establece una interaccién entre dos o mas disciplinas, lo que
dard como resultado una intercomunicacion y un enriquecimiento reciproco y como
consecuencia, una transformaciébn metodolégica en la investigacion e intercambios

mutuos.

5. Transdisciplinariedad: Nivel superior de interdependencia, donde desaparecen los
limites entre disciplinas y se construye un sistema total. Concepto que asume la prioridad
en la trascendencia de la relacion entre disciplinas. Se puede hablar de la aparicién de
una macro disciplina. Su finalidad es construir un modelo utilizable entre las diferentes

disciplinas.

Para estos autores, la interdisciplinariedad es un nivel que se logra en la interrelacion
entre las diferentes disciplinas y que da paso a niveles mas profundos de

interdependencias como la transdisciplinariedad.



Son asi diversos los criterios que se asumen en la literatura sobre los niveles de las
relaciones interdisciplinarias que han dado lugar a distintas clasificaciones. Todos parten
de la disciplina como marco organizativo de saberes e incluye su interrelacion que deviene
en un proceso de cambios en sus nexos, lo que da paso a integraciones mas estrechas en

las que desaparece la anterior estructura disciplinaria para dar paso a una nueva.

Los trabajos acerca de las relaciones interdisciplinarias en el sistema de la Educacion
Técnica 'y Profesional, se encuentran en estos momentos en el primer y segundo nivel
ya que los profesores, en lo fundamental, se limitan a buscar ejercicios que se
relacionen con el resto de las asignaturas y la profesion, sin que exista un

enriquecimiento mutuo en funcion de la formacion integral de los alumnos.

Las reflexiones de la autora realizadas en torno a las relaciones interdisciplinarias en el
marco de la formacién del bachiller técnico de la Familia Agropecuaria, en la asignatura
Base de la Produccién Agropecuaria I, conducen a la conclusion de que sus dos
primeros niveles, el de multidisciplinariedad pluridisciplinariedad, estan encaminados al
enriquecimiento disciplinar, por su parte, la interdisciplinariedad y transdisciplinariedad
rebasan los limites de las disciplinas que provocan el enriquecimiento mutuo de las
mismas y, como consecuencia contribuyen de forma coherente y uniforme en la
preparacion profesional del futuro técnico. La interdisciplinariedad es la alternativa que
se propone, dada las condiciones que prevalecen en la Familia objeto de andlisis, para
trabajar en el claustrillo como lugar propicio en el planeamiento y ejecucion de las

intervenciones interdisciplinarias.

En los dltimos afios ha proliferado el interés por la orientacion profesional de los
estudiantes ya que al respecto aun se presentan diversas insuficiencias en la Educacion
Técnicay Profesional y la interdisciplinariedad segun el criterio de la autora es una via

para incidir en la formacion profesional del alumnado en los institutos politécnicos.

De acuerdo con esta clasificacion los profesores pueden reflexionar sobre su propia
practica y entender en cual de los niveles se encuentran y asi comprender si su trabajo
esta en correspondencia con las exigencias del perfeccionamiento del Sistema Nacional

de Educacion en Cuba que, entre otros aspectos, trata de rescatar la relacion entre



contenidos de disciplinas afines, elemento que ha estado siempre presente en la

tradicion pedagogica nacional.

1.4. Las relaciones interdisciplinarias desde Base de la Produccion Agropecuaria
I con los contenidos de las asignaturas Quimicay Fisica.

La escuela esta llamada a fortalecer la relacion instruccién, educacion y cultura, con el
objetivo de formar jovenes con pleno desarrollo de sus facultades intelectuales, de sus
valores éticos y de sus sentimientos, con actitudes creativas y con alto grado de
integracion social, que pueden hacer frente a las demandas de la sociedad actual,
dados los acelerados cambios que tienen lugar en la esfera econdmica, cientifica,

técnica y cultural.

La ensefianza de las ciencias debe favorecer que el ciudadano comun, que en Cuba
tiene alto grado de instruccion, tenga ese mismo grado de comprensién del mundo en
que vive, que logre percibir, sentir, pensar la ciencia, como actividad cultural, que
contribuya a comprender los rapidos cambios derivados de su desarrollo y actuar en

consecuencia.

La formacion del bachiller técnico de la Familia Agropecuaria se realiza para suplir las
necesidades de fuerza laboral de la produccién agropecuaria en el pais que tiende a ser
cada dia mas integral, diversificada por lo que en la actualidad se requiere de un
profesional que esté capacitado para producir con eficiencia alimentos, que emplee
técnicas y tecnologias de avanzada con calidad, criterio econdmico y de sostenibilidad
que contribuyan a la solucién de las necesidades de la poblacion, preservando el medio
ambiente y manteniendo una actitud consecuente ante la vida, caracterizada por la
solidaridad humana, el amor a la naturaleza, el patriotismo, el antiimperialismo como la
honestidad, la honradez, la laboriosidad, la responsabilidad, la disciplina, la

independencia y la creatividad a los principios de la Revolucion y del Socialismo.

Por todo lo expresado se relacionaran a continuacion, las habilidades rectoras que
deben cumplir los estudiantes en primer afio, donde tributan todas las asignaturas del
plan de estudio para formar un bachiller técnico en la especialidad Zootecnia-

Veterinaria segun lo establecido en la Resolucion Ministerial 81/06:



¢+ Interpretar datos agroclimaticos.

¢+ Medir &reas por diferentes métodos y sistemas especificos de la agricultura.

+ Ejecutar trabajos topograficos por métodos sencillos y practicos.

+ Caracterizar las plantas objetos de cultivos de interés, agricola, pecuario, maderable
o medicinal a partir de sus caracteristicas esenciales.

¢+ Reparar y realizar el mantenimiento de los medios de trabajo

+ Ejecutar labores agricolas con la traccion animal.

+ Ejecutar labores de siembra y plantacion atenciones culturales y cosecha manual.

El programa Base de la Produccion Agropecuaria | se aplic6 como proyecto durante

el curso 2004 — 2005, a partir de los cambios de la Educacion Técnica y Profesional,

en el disefio curricular donde se imparten los contenidos de preuniversitario, de las

asignaturas de formacion general y basicas en los planes de técnicos medios y se

introduce la categoria familia que agrupa las especialidades agropecuarias, con una

base comun, en los dos primeros afios de la familia de las especialidades actuales que

formaban las rama agropecuaria: Agronomia, Veterinaria — Zootecnia, Agronomia de

Montafia y Forestal. Este programa tomé como base el programa de Biologia de

décimo y onceno grado, a los que se integra contenidos técnicos especificos

requeridos por las especialidades agropecuarias y algunas elementos de Geografia del

décimo grado, necesarios en temas tales como Suelos, ecologia, etc. asi como la

experiencia en la aplicacion de los programas vigentes en las especialidades actuales

de Agronomia y Zootecnia—Veterinaria como son Agrobiologia, Agricultura General,

Servicios Técnicos Agricolas, entre otros.

Se caracteriza la asignatura por constar con dos partes una se desarrolla en el primer
afo y la otra en segundo afio. La primera parte abarca aquellos contenidos de Biologia
de preuniversitario (10™ y 11" grados), que servirdn de base a la produccién
agropecuaria. Es por ello que se adopta dicho nombre y se ejemplifican y adaptan a los
requerimientos de esta familia de especialidades. En segundo afio los contenidos estan
referidos a desarrollar los aspectos técnicos basicos comunes a la familia que serviran

de base al tercer afio, donde se abordaran los especificos de las especialidades.

Esta asignatura tiene una relacion estrecha con las demas del plan de estudio, los



conocimientos precedentes necesarios o que posee el alumno para recibir los nuevos
contenidos, el enfoque tedrico, practico o experimental a considerar en el orden
metodolégico general de la asignatura, a partir de los elementos o nucleos bésicos
imprescindibles para la formacion del estudiante con una cultura general integral

Después de analizado el programa de Base de la Produccién Agropecuaria | se
observa la necesidad de integracion de los contenidos de esta asignatura con otras que
recibe el alumno en el mismo afio académico, para asi lograr que el estudiante vea
ademas de lo que se ensefla las cosas que realmente nos rodean y cuyos
conocimientos tienen aplicacion real a los usos de la vida profesional. Con esto el
conocimiento se estimulard mas y pondra mayor atencién no solo a las asignaturas

técnicas, sino a todas las concebidas para su formacion.

Al referirse a la necesidad de cooperacion entre las diferentes asignaturas (Mayor, F.
1997, p. 38) plantea:

" (...) todos los paises sin excepcion tienen que hacer frente a un mismo desafio: el
hecho de que la naturaleza ignora las fronteras entre las disciplinas cientificas. Por eso,
es menester que la ciencia se ejerza de manera interdisciplinaria a fin de poder
examinar cada fenbmeno natural en toda su complejidad. Pese a ello la mayoria de los
programas de formacidn actuales estan organizados por sectores o disciplinas y dejan
de lado asi las interacciones complejas que existen entre la poblacion, los recursos, el
medio ambiente y el desarrollo™.

De esta reflexién no estd exenta el proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura
Base de la Produccion Agropecuaria | en su relacién con el resto de las asignaturas y la
vida para que los alumnos puedan utilizar sus conceptos, métodos y habilidades en la
solucion de los problemas que enfrentardn en su formacion y ejercicio profesional, por
lo que se convierte en una via para que ellos constaten como producto de su propia
gestion el valor tedrico y practico que tiene su aprendizaje a partir de los objetivos
generales educativos e instructivos concebidos en el plan de estudio y no lo vean como

algo que no tiene aplicacion.

Por lo que la autora asume lo planteado por (Abreus, R, 2004, p. 66) como:



Objetivos generales educativos "... formar las nuevas generaciones y a todo el pueblo
en la concepcion cientifica del mundo, es decir, la del materialismo dialéctico e
histérico, desarrollar en toda su plenitud humana las capacidades intelectuales, fisicas y
espirituales del individuo y fomentar en él, elevados sentimientos y gustos estéticos;
convertir los principios ideopoliticos y morales comunistas en convicciones

personales y habitos de conducta diaria".

Objetivos instructivos: ~ son los que expresan las caracteristicas que deben alcanzar
los estudiantes que le faculten resolver los problemas presentes en la produccién y

los servicios™.

Los objetivos instructivos, cognoscitivos se logran porque el estudiante se apropia,
mediante el uso, en la practica social, de la teoria y los objetivos educativos,
formativos, debido a la participaciéon activa, consciente y motivada en la solucion de

los problemas, en la construccion de la nueva sociedad.

La instruccion se desarrolla en la solucion de problemas de la produccion mediante la
participacion del estudiante en sus soluciones se integra a la lucha de la

construccion social.

La ensefianza de las asignaturas de formacion general y basicas, especificamente la
Quimica y la Fisica pueden y deben contribuir a lograr la formacion del hombre que
necesitamos desarrollar para que enfrente los retos del nuevo siglo. Ellas son de las
ciencias que mas pueden explotar las potencialidades desarrolladoras del estudiante.
Tienen estas ciencias un vinculo con la vida practica y laboral que el estudiante puede

descubrir con facilidad.

La asignatura Quimica estudia las sustancias, sus transformaciones y las leyes, teorias
y principios que las rigen y abarca, ademas, la composicion, estructura, propiedades,

usos y métodos de obtencion de estas.

El caracter politécnico del curso de Quimica se intensifica mediante el estudio de las

producciones quimicas, las aplicaciones de las sustancias (debe estar el enfoque



energético, de proteccion al medio ambiente y la salud), las actividades experimentales

y el propio enfoque que se le da al estudio de la Quimica en este nivel de ensefianza.

Actualmente la Fisica nos proporciona los principios basicos en los que se sustenta la
tecnologia contemporanea, asi por ejemplo, el descubrimiento de las leyes que rigen el
comportamiento de las ondas electromagnéticas constituyen el precedente del

impetuoso desarrollo de las telecomunicaciones, la radio y la television.

El caréacter politécnico del curso de Fisica se intensifica mediante los aprendizajes
sobre los temas energéticos, sus principales fuentes, el impacto medio ambiental, el uso
de las fuentes renovables de energia y las condiciones termodindmicas de
comportamiento de la naturaleza. El ahorro de energia como la via obligada y exigida
para enfrentar las condiciones actuales del agotamiento progresivo de las fuentes de

combustibles fosiles y como requisito indispensable de la construccién del socialismo.

Estos argumentos nos proporcionaron los elementos necesarios para determinar las
asignaturas con las que se establecerian las relaciones interdisciplinarias desde Base
de la Produccion Agropecuaria |, siendo Quimica y Fisica las ciencias donde existe
mayor correspondencia entre los contenidos que se imparten en la formacion del

bachiller técnico en la Familia Agropecuaria.



Capitulo 1l. Propuesta metodolégica para establecer las relaciones

interdisciplinarias en la asignatura Base de la produccion Agropecuaria |

En este capitulo se fundamenta la propuesta metodologica, se toman como punto de
partida los fundamentos teoricos referentes a la metodologia y se hace énfasis en las
condiciones necesarias para su implementacion en la préactica pedagogica. Se
describen las etapas que la conforman y los nexos interdisciplinarios entre las
asignaturas objeto de la investigacion.

2.1 Fundamentacion de la propuesta metodoldgica

Muchas de las investigaciones pedagodgicas consultadas proponen la elaboracién de
metodologias que posibiliten el logro de determinados objetivos educativos. Este tipo
de investigacion generalmente tiene un caracter transformador, orientado a la
elaboracion de una via que permite dirigir, de una manera distinta y superior el proceso
de apropiacion del contenido por parte del educando.

En este trabajo se asume la definicion dada por (Borges, J. 2000, p. 1135) sobre la
metodologia: “como el analisis sistematico, y organizaciéon de los procedimientos
internos de una ciencia o de un grupo particular de problemas segun determinado
método™.

Por lo anteriormente expresado la autora considera que la metodologia no es mas que
la prevision, organizacion y precision de un conjunto de acciones, adecuadamente
estructuradas que se suceden a lo largo del tiempo con una secuencia determinada.

En su condicion de proceso la aplicacion de metodologia presupone una secuencia de
etapas y cada una es a su vez una secuencia de acciones o procedimientos, por ello se
requieren de la explicacion de como operar la misma en la practica, como se integran
las etapas, los métodos, los procedimientos, medios y como se tiene en cuenta los
requerimientos en el transcurso del proceso.

En un plano més especifico significa un sistema de métodos, procedimientos y medios
que regulados por determinados requerimientos permite ordenar el pensamiento que
regula los modo de actuacion para obtener determinados propdsitos cognoscitivos.
Desde el punto de vista pedagdgico, la metodologia que se propone puede ser usada

con los siguientes propadsitos:



1. Acceder al conocimiento en sus diferentes niveles de concrecion como objetivo
de las ciencias pedagdgicas.

2. Dirigir el proceso de ensefianza-aprendizaje que propicie las relaciones

interdisciplinarias desde la asignatura Base de la Produccién Agropecuaria | con las

del area de las ciencias.

3. Orientar la realizaciéon de actividades interdisciplinarias entre las asignaturas

Base de la Produccion Agropecuaria | con las del &rea de las ciencias.

Son precisamente estos dos Ultimos propositos los que se tuvieron en cuenta para

elaborar la propuesta metodolégica. Definida por la doctora (Carral, E. 1999) citado por

(Baxter, E. 2007, p. 57) como el acto de proponer un conjunto de métodos,

procedimientos, y técnicas que responden a cada ciencia en relacién con su objetivo de

estudio y que permite mejorar los modos de actuacién en la solucién de los problemas

que la practica pedagogica presenta. La autora considera que la propuesta

metodoldgica no es mas que un conjunto de etapas y acciones a realizar de manera

organizada, concadenadas, para lograr un fin determinado.

La propuesta metodologica esta sustentada por el método dialéctico materialista como

lo propone (Carral, E.1999) citado por (Baxter, E. 2007, p. 57) donde toma en

consideracion los principios siguientes:

1. De la objetividad: este principio sustenta la necesidad de organizar el estudio de la
comunicacion a partir del reconocimiento de la unidad entre personalidad- actividad-
comunicacion, posibilitando el analisis de este proceso mediante la manifestacion
externa de la personalidad en la comunicacion, por esta razén todo propésito de lograr
un mejoramiento desde lo metodoldgico en el proceso comunicativo no debe dejar de
atender este principio.

2. Del estudio del fenomeno en su relacién con otros: el cumplimiento de este implica,
que el estudio de objeto debe partir de su interconexion, lo que presupone que el
analisis de la comunicacion alumno- alumno y alumno — profesor, debe ser abordado en
interconexion con otros fendmenos de la practica pedagdgica como son las relaciones
interpersonales, el lenguaje y la actividad que el sujeto desarrolla.

3. Del fenémeno en su desarrollo, implica la necesidad de estudiar el fendmeno en su

constante movimiento, lo que permite abordar el estudio de la comunicacién como un



proceso, en su dinamica y relacion con el desarrollo de la personalidad de los
estudiantes.

La propuesta metodolégica fue concebida con el objetivo de establecer las relaciones
interdisciplinarias desde la asignatura Base de la Produccién Agropecuaria | con los
contenidos de las asignaturas de Quimica y Fisica en primer afio en la formacion del

bachiller técnico de la Familia Agropecuaria.

La propuesta posibilitara establecer las relaciones interdisciplinarias y hacer mas
eficiente el proceso de ensefianza aprendizaje para formar un estudiante con una amplia

cultura general integral.
Para el logro de este objetivo se hace necesario crear las siguientes condiciones:

1. Que cada profesor participante tenga una buena (0 al menos aceptable)
formacion en su asignatura.

2. Implicar a todos los docentes para llevar a cabo las relaciones
interdisciplinarias entre las asignaturas previstas y no tan solo por cumplir una
formalidad que le viene impuesta.

3. Que como tarea previa se elabore un marco referencial en el que se integren,
organicen y articulen los contenidos que han sido considerados desde cada una
de las asignaturas implicadas.

4. Que el trabajo cooperado, en equipos formados por profesores de las diferentes
asignaturas, se asuma como una de las vias para desafiar el reto, a partir de su
preparacion para disefiar acciones interdisciplinarias con el fin de lograr sus
empefios de hacer més eficiente el aprendizaje.

¢, Como concebir el trabajo metodoldgico en los departamentos?

Segun lo planteado por (Carlos Alvarez 1998) citado por (Alvarez, M. 2004, p. 243) El
departamento docente es el o6rgano metodologico donde tiene lugar la reunion e
intercambio de los docentes de las asignaturas de un &rea del conocimiento, con el
objetivo de lograr puntos de encuentros y cooperacion entre las diferentes disciplinas y
evitar la multiplicidad de influencias en los estudiantes, segun el diagnéstico para

asegurar la calidad del proceso docente- educativo.



Se deben desarrollar actividades conjuntas que permitan familiarizar a los profesores
que integran el colectivo pedagdégico de primer afo, para ser factible la determinacion de

los elementos comunes de cada asignatura y su concepcién sistémica.

Se deben llevar a cabo los claustrillos para la determinacion de los ejes integradores de

las asignaturas con vista a promover la discusion y socializacion entre los profesores.

El trabajo metodoldgico es la via fundamental para propiciar las relaciones
interdisciplinarias en la escuela, fundamentalmente en el claustrilo y en el
departamento docente, por la factibilidad de integracién de los contenidos por
asignaturas, mediante el debate colectivo, en funcion de las necesidades, intereses y
motivaciones de los docentes.

2.2 Caracterizacion de la propuesta metodoldgica
La propuesta metodoldgica que se propone tiene las siguientes caracteristicas:

1- Es un proceso légico conformado por etapas y acciones que ordenadas de manera

particular permiten el logro del objetivo propuesto.

2- Cada una de las etapas mencionadas incluyen acciones que son condicionantes y

dependientes entre si y que se ordenan logicamente de una forma especifica.
3- Tiene un caracter flexible aunque responde a un orden légico.

4- Se presentan situaciones de aprendizaje a los alumnos que estan relacionadas con

su vida profesional y con un enfoque interdisciplinario.

La propuesta metodoldgica tiene como rasgo distintivo la utilizacion de situaciones de
aprendizajes reales, que implican a los docentes para resolverlas, se encuentra la
solucion en la aplicacion de las relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas que se

tratan.

Esta propuesta tiene un enfoque sistémico, los elementos que la integran estan
relacionados, no solo desde el punto de vista estatico, si no también, desde el punto de

vista dinamico. Independientemente de que cada una de las etapas tiene un propdsito



en patrticular, el logro de los objetivos para los cuales es disefiada se logra mediante el

funcionamiento armaonico de todos sus componentes estructurales.

Se propone para propiciar las relaciones interdisciplinarias una metodologia concebida

en etapas donde se precisa en cada una de ellas sus acciones.

Organizativa

U

Ejecucion

U

Control y
evaluacion

U

interdisciplinario

interdisciplinarias

1.- Estudiar los | 1.- Confeccionar el |1l.- Constatar los resultados
documentos rectores marco referencial gue se van obteniendo
. . o 2.- Valorar en las actividades
2.- Diagnosticar el | 2.- Disefiar las L. o
- metodoldgicas los criterios de
contexto alumnos, | actividades
. BN los docentes en cuanto a la
profesores interdisciplinarias .
efectividad de la propuesta.
. . 3.- Aplicar las : .
3.- Trabajar en equipo - P 3.- Aplicar a los estudiantes
actividades

instrumentos integradores

Etapa | organizativa

Acciones

1- Analizar los documentos rectores del nivel de ensefianza en cuestion (primer afio).

>Modelo del profesional

>Plan de estudio




>Programas de cada una de las asignaturas

>Estudio del contenido de las asignaturas para determinar con cuéles se estableceran

las relaciones interdisciplinarias.

2- Diagnosticar el contexto (alumnos y profesores)
3- Trabajo en equipo interdisciplinario para determinar:
> Los objetivos a priorizar de acuerdo al contexto.

> Los problemas a resolver.

Inicialmente se realiza el estudio de la Resolucion Ministerial No0.81/2006, donde se
analizan los aspectos que aborda el modelo profesional y el plan de estudio aprobado

para la formacion del bachiller técnico de la Familia Agropecuaria.

En el presente trabajo se establecen las relaciones interdisciplinarias en el primer afio
de la formacion del bachiller técnico de la Familia Agropecuaria, en una asignatura de
Formacion Profesional Basica (Base de la Produccién Agropecuaria |) y se determina
en el grupo de las asignaturas de Formacion General y Basicas ( Quimica y Fisica) ya
que son las ciencias que sus contenidos se relacionan directamente con la Base de la
Produccion Agropecuaria |, y pueden contribuir a lograr la formacion del hombre que se
necesita formar para que enfrente los retos del nuevo siglo. Se analizaron otros
documentos normativos que rigen el trabajo metodolégico como la Resolucion
Ministerial 119/08 y los programas del las asignaturas antes mencionadas, con la

intencion de buscar los contenidos que son comunes.

En la segunda accién de esta etapa se diagndstica a los profesores y estudiantes de
ler afio para poder caracterizarlos y determinar las potencialidades y debilidades que
tienen para enfrentar la interdisciplinariedad, el cual se desarroll6 a partir de diferentes
instrumentos aplicados tales como observacion de clases, entrevistas, encuestas, entre

otras.



Ademés de las regularidades del diagnostico, se definirdn las lineas y objetivos
metodoldgicos para disefiar las acciones a desarrollar por los docentes y departamentos

en su conjunto.

Se creard un equipo interdisciplinario formado por los profesores de Base de la
Produccion Agropecuaria |, Quimica y Fisica, con la participacion del colectivo
pedagdgico de primer afio en determinados momentos. Es imprescindible que los
docentes que lo integren dominen las relaciones que existen entre las asignaturas, a
partir del conocimiento de los objetivos comunes en la formacién de los educandos, las
potencialidades que brindan los contenidos, las posibles formas de organizar y ejecutar
las tareas en el proceso de ensefianza-aprendizaje, se deben tener presente los
métodos y medios de ensefianza, asi como las concepciones en el sistema de
evaluacion. Esto requiere que las reuniones, actividades en el departamento, los
claustrillos y consejos técnicos sean mas eficientes con el propoésito de fortalecer el
trabajo metodologico y poder enfrentar la interdisciplinariedad y hacer mas eficiente el

proceso de ensefianza aprendizaje priorizando objetivos y problemas a resolver.
Etapa Il de Ejecucién

Acciones

1- Confeccionar el marco referencial que debe precisar:

> Las habilidades rectoras del plan de estudio.

> Objetivos generales por afio en cada una de las asignaturas.

> Nodos cognitivos.

> Métodos, medios audiovisuales, documentales, formas organizativas y evaluacion.
2- Diseio de actividades interdisciplinarias.

3- Aplicar el sistema disefiado en:

> Las clases.



> Actividades practicas.

> Seminarios integradores.

> Tareas integradoras.

> Concursos de conocimientos y habilidades.

> Confecciones de medios de ensefianza por partes de los estudiantes que evidencie

su papel protagdnico bajo la orientacion del profesor.

Se comenzara elaborando el marco referencial con la participacion de los profesores
mas experimentados, para precisar las habilidades rectoras y objetivos generales
comunes en cada una de las asignaturas. En este proceso se logra que en el trabajo
cooperado se intercambien experiencias que de una forma u otra inciden en la
profesionalizacion de los docentes como via fundamental para alcanzar en los alumnos
la formacion y desarrollo de las habilidades rectoras planteadas en el perfil ocupacional

de las carreras pertenecientes a la Familia Agropecuaria.

e En la seleccién de los objetivos se deben precisar los comunes en estas asignaturas
a partir del modelo profesional, en esta tarea los departamentos de las asignaturas
técnicas desempenfaran un papel fundamental.

e Con el objetivo de precisar las necesidades en el sistema de conocimiento de la
asignatura Base de la Produccion Agropecuaria |, se seleccionaran los nodos
cognitivos que permitiran la mayor integralidad, sobre esta base se determinaran los
temas de las asignaturas Quimica y Fisica necesarios como soporte de un
conocimiento mas sélido en Base de la Produccién Agropecuaria | e incrementar la
motivacion por el aprendizaje de las ciencias.

e En cuanto a los métodos se utilizaran los que propicien el trabajo interdisciplinario,
fundamentalmente el de elaboracion conjunta, trabajo independiente, ensefianza
problémica y el investigativo, los cuales brindan la posibilidad de que el estudiante
participe en la bUsqueda de soluciones a los problemas profesionales por la via

cientifica.



Se emplearan medios de ensefianza que favorezcan un aprendizaje desarrollador e
interdisciplinario en correspondencia con los objetivos, para los cuales se tuvo en
cuenta el uso de las tecnologias educativas, como las video-clases de Biologia, tele
clases de Quimica y Fisica, programas de Sol a Sol, Técnico del Futuro, los
Software Educativos ADN y el Fismat, ademas se utilizaran los Libros de Textos,
Ejemplares Naturales o Conservados, Laminas, Diapositivas y materiales del
Programa Editorial Libertad, asi como instrumentos y utiles de laboratorios.

Las formas organizativas ademas de las tradicionales que propone el programa de
Base de la Produccion Agropecuaria | se sugiere el empleo de clases con enfoque
interdisciplinario y seminarios integradores, todo lo cual propicia el trabajo
cooperado en equipos, donde se promueva el debate, la confrontacion y el
intercambio de vivencias.

La evaluacion del aprendizaje que se utilizara debe tener un caracter
interdisciplinario, se emplean como vias posibles las preguntas orales y escritas
Inter-asignaturas, los seminarios integradores, tareas integradoras y el control
parcial Inter-asignaturas, sin obviar las funciones de la evaluacién del proceso vy el
resultado de las tareas de aprendizaje de forma que promuevan la autoevaluacion
de los alumnos. Se propiciara igualmente la evaluacion colectiva a partir del modelo
correcto de la evaluacién del grupo y del profesor, todo lo cual facilita el control,

valoracién del proceso de aprendizaje.

En la segunda accion de esta etapa se realizara el disefio de las actividades

interdisciplinarias, luego se procede a su aplicacion, durante esta etapa es importante

recoger la valoracion y autoevaluacion que hace el docente y el estudiante para poder

conocer la efectividad del estilo de la ensefianza que se emplea como una via

fundamental para crear motivos e intereses hacia el aprendizaje, estimular a los

alumnos a reflexionar, comparar, crear situaciones nuevas, arribar a conclusiones,

investigar, integrar conocimientos y elevarlos al nivel de aplicacion profesional.

Todo lo expresado estara reflejado en las siguientes formas de organizacion del proceso

docente:



Las clases constituyen la forma basica mediante la cual el profesor dirige el proceso
de ensefanza-aprendizaje con todo el grupo de alumnos hacia el logro de los objetivos
trazados, un lugar importante lo ocupa la planeacién docente donde es de gran
importancia el analisis metodoldgico que se desarrolla con las unidades que integran los
programas. Este analisis va dirigido, en lo fundamental, a conocer con antelacion cuél es
el lugar de cada clase en la unidad, determinar su tipo, dosificar el contenido,

seleccionar los métodos y medios mas adecuados y las formas de organizacion.

Importante resulta para este objetivo la concepcidn en sistema de la preparacion de las
clases, y para ello el profesor debe dominar su tipologia. En este sentido, existen
diversos criterios de clasificacion, no obstante, la mas conocida y utilizada es la que se
basa en las funciones didacticas, entendidas como etapas, fases, elementos que se
manifiestan de manera regular en el proceso de ensefianza-aprendizaje y que tienen un
caracter general y necesario. Estas son: la introduccion de un nuevo contenido, el
tratamiento de la nueva materia, el desarrollo y perfeccionamiento de habilidades, la

consolidacion y el control.

En correspondencia con la expresion mas manifiesta de una o varias funciones
didacticas se denominan a las clases: especializadas o combinadas. Por ello el maestro
debe poseer un amplio dominio de la ciencia que imparte y estar preparado desde la
didactica para determinar las interrelaciones entre todos los componentes del proceso
de ensefianza-aprendizaje.

Otro elemento a tener en cuenta el profesor durante la concepcion y desarrollo de la
clase son los principios del proceso pedagogico por su nivel de generalizacion estos
conducen a la elaboracion de normas, que le permiten al docente la aplicacion de estas
de manera mas especifica que a su vez posibilitaran la aplicacion mas acertada de los
mismos. Se considera que este proceso No es espontaneo es necesario incorporar estos
principios de forma tal que sea mas efectiva la interdisciplinariedad dentro del proceso
ensefianza-aprendizaje.

Segun lo planteado por Fatima Addine citado por (Garcia, G. 2003, p. 82) los principios
del proceso pedagdgico son las tesis fundamentales de la teoria psicopedagdgica, sobre

la direccion del proceso pedagdgico, que devienen normas y procedimientos de accion



que determinan la fundamentacion pedagogica esencial en el proceso de educacion de
la personalidad.
Los principios que proponen son:
1. Principio de la unidad del caracter cientifico e ideoldgico del proceso pedagdgico.
2. Principio de la vinculacion de la educacion con la vida, el medio social y el trabajo
en el proceso de educacion de la personalidad.
3. Principio de la unidad de lo instructivo, lo educativo y lo desarrollador en el
proceso de educacion de la personalidad.
4. Principio de la unidad de lo afectivo y lo cognitivo en el proceso de educacién de
la personalidad.
5. Principio del caracter colectivo e individual de la educacion y el respeto a la
personalidad del educando.
6. Principio de la unidad entre la actividad, la comunicacién y la personalidad.
Otra direccion esencial a considerar en la planificacion del proceso de ensefanza-
aprendizaje en todas sus formas organizativas y, en particular, en las clases, es lo
referido a las relaciones interdisciplinarias, que contribuyen a sistematizar y consolidar
los conocimientos, habilidades, valores que se forman en las diferentes asignaturas. En
este sentido las relaciones interdisciplinarias cumplen importantes funciones formativas,
desarrolladoras y metodoldgicas.
En las clases practicas se presentaran tareas docentes interdisciplinarias para que el
estudiante logre desarrollar de forma independiente las habilidades declaradas en el

objetivo a partir de la demostracion del profesor.

Para que esta forma organizativa cumpla con el objetivo, es necesario, que su

concepcién posea el enfoque interdisciplinario.

Las indicaciones metodolégicas del programa Base de la Produccion Agropecuaria |
establece la clase practica de laboratorio como la principal forma de organizacién para
las actividades practicas, se define como aquella clase que persigue el objetivo que los

estudiantes dominen el método experimental de la ciencia.

Es necesario que el docente pueda conducir el proceso de ensefianza-aprendizaje y

determinar con real conocimiento todo lo que pueda explotar para elevar la cultura



general del estudiante desde las asignaturas Base de la Produccion Agropecuaria I,
Quimica y Fisica, que tienen un amplio campo aplicativo desde el punto de vista
profesional.

En los seminarios integradores se persigue la profundizacion y sistematizacién del
contenido por los estudiantes. En los que se desarrollan habilidades y métodos de
trabajo interdisciplinario, se puede organizar de diversas formas y entre las mas

utilizadas se encuentran: el panel, la mesa redonda y la presentacion de ponencias.

Es necesario destacar que se requiere de una orientacion previa por el profesor para que
los alumnos dispongan de la informacion necesaria para su autopreparacion, en la que
se precisara el objetivo, el contenido y la forma de organizar la discusion derivada de la
busqueda en fuentes documentales actualizadas. La orientacibn debe indicar la
literatura esencial a consultar, lo que de ningin modo limitara la actividad de busqueda
por parte de los estudiantes.

En las tareas integradoras los estudiantes integraran los conocimientos adquiridos en
todas las asignaturas hasta elevarlos al nivel de aplicacion profesional, ademas permite
consolidar el trabajo independiente, generalizar y/o aplicar aspectos principales y
basicos del perfil ocupacional. Esta estard orientada a la soluciébn de una o mas
dificultades del banco de problemas de las asignaturas y de las areas técnicas del
Instituto Politécnico Agropecuario (IPA).

La tarea integradora tiene su base en el perfil ocupacional de la especialidad, se orienta
al inicio del curso, a ella tributan preferentemente las asignaturas técnicas bajo la
direccion de la asignatura trabajo. Este tipo de tarea tendra una evaluacion Unica para
el estudiante y puede tener un caracter colectivo o individual y con la ayuda del
profesor general integral y el resto de los profesores realizaran las actividades que

sean necesarias para alcanzar los objetivos de las tareas planteadas.

Segun lo que establece la Resolucién Ministerial 81/06 el colectivo de profesores del
ano, dirigidos por los Jefes de Departamento, determinaran y planificaran las tareas
integradoras que deben ser de menor a mayor complejidad de acuerdo al afo

académico que cursa el alumno, se incluyen contenidos teoricos-practicos, y en esta



investigacion se asumiran los objetivos formativos generales y los objetivos instructivos

para el primer afo.
La tarea integradora en primer afio tendra la siguiente estructura

> Presentacion:

e Nombre de la escuela
e Titulo

e Autor o Autores

> Introduccion:

Generalidades politicas , econémicas sobre el tema
Obijetivo.
Desarrollo:

Y Vv

Tareas de Investigacion

» Conclusiones

e Importancia del tema

» Recomendaciones

e Plan de acciones

» Anexos

e Croquis

e Tablas

e Esquemas

e Gréficos

e Muestrario
Ademas se propone realizar otras actividades como concursos de conocimientos y
habilidades, creacion de medios de ensefianzas por parte de los estudiantes que

evidencie su papel protagonico bajo la orientacién del profesor.
Etapa lll de Control y Evaluacion

Acciones



1- Constatar los resultados que se van obteniendo con la aplicacion de las actividades
disefiadas en cuanto a:

> Grado de motivacion que presentan los alumnos.
> Toma de notas.

> Participacion en las actividades orientadas.

> Resultados en las evaluaciones realizadas.

2- Valorar en las actividades metodologicas los criterios Yy reflexiones de los docentes

en cuanto a la efectividad del estilo de ensefianza que se planifico.
3- Aplicar a los estudiantes instrumentos integradores por medio de:
> Preguntas de controles inter asignaturas.

> Actividades practicas.

>Tareas integradoras.

> Trabajo de control inter asignatura con el objetivo de que los alumnos realicen la

menor cantidad posible de evaluaciones.

En la primera accion es necesario constatar los resultados que se van obteniendo con

la aplicacion de las actividades disefiadas en cuanto:

e Al grado de motivacion que presentan los alumnos.

e Su participacion en las actividades.

e Los resultados de las evaluaciones realizadas con enfoque interdisciplinario.
Estos aspectos posibilitan realizar un andlisis detallado de las dificultades en el
aprendizaje y sus posibles causas.

En la segunda accion de la etapa se valoro en las actividades metodolégicas los criterios
y reflexiones de los docentes en cuanto a la efectividad del estilo de ensefianza que se

planificé, lo que facilitar4 la determinacion de los nuevos problemas y necesidades.



Al concluir cada actividad docente se aplicaran a los estudiantes instrumentos
integradores que nos permitan medir su rendimiento, o que posibilitara completar la

eficiencia del proceso.

La propuesta se aplicé a un grupo de estudiantes de primer afio de la especialidad
Zootecnia-Veterinaria, para su elaboracion se hizo necesaria la consulta de
documentos rectores que rigen la formacién del bachiller técnico de esta especialidad a
partir del nuevo plan de estudio.

En la Educacion Técnica Profesional se realizan cambios trascendentales en la
preparacion de un bachiller técnico mas competente para el éxito de esta labor se hizo
necesario un cambio en el plan de estudio (ver anexo 2) que contribuya al
perfeccionamiento del proceso de ensefianza—aprendizaje, concebido al desarrollar una
formacion integral.

El presente trabajo para contribuir al logro eficiente de estos cambios en la especialidad
Zootecnia-Veterinaria, propone establecer las relaciones interdisciplinarias desde la
asignatura Base de la Produccion Agropecuaria | con la Quimica y la Fisica del plan de
estudio de 1°" afio, donde existen contenidos comunes entre las asignaturas antes

mencionadas.

Por lo que se asume el criterio de integracidbn que precisa los objetivos generales de
las, asignaturas sefialadas (Quimica y Fisica) que tributan al objetivo general de Base

de la Produccién Agropecuaria l.
Esos objetivos son:
Base de la Produccién Agropecuaria |

1- Argumentar la unidad material del mundo organico en su diversidad a partir de las
relaciones estructura-funcion y organismo-medio ambiente, para desarrollar el amor por
la naturaleza el espiritu colectivista, la laboriosidad y responsabilidad acorde a los
principios de la Revolucion.

Quimica

1- Contribuir a la formacion de una concepcion cientifica del mundo en los alumnos



Mediante: La revelacion de las leyes de la dialéctica materialista y de las categorias:
esencia, fendmeno, singular, general y universal, al explicar contenidos tales como: la

estructura del atomo y de las sustancias, sus propiedades y principales aplicaciones.

2- Contribuir a la adquisicion de la independencia cognoscitiva mediante el desarrollo
de un sistema conceptual solido y de habilidades intelectuales y docentes relacionadas
con las elaboracion de resimenes y comparaciones, y la interpretacion, utilizacion y
elaboracion de gréficas y tablas de datos a partir del libro de texto, la utilizacion de los

materiales de soporte electronico y otras fuentes de informacion.
3- Coadyuvar a la formacion y educacion politécnica de los alumnos mediante:

e La vinculacién de la Quimica con la vida, al ejemplificar su aplicacién en la
proteccién del medio ambiente y en el desarrollo econémico social.

e El desarrollo de habilidades intelectuales: observacion, descripcion, comparacion,
clasificacion, explicacion, argumentacion, ejemplificacion y valoracion.

e La realizacion de actividades experimentales que permitan desarrollar las
habilidades intelectuales que se relacionaron anteriormente y las actividades
practicas, tales como: disefio y montaje de aparatos destinados a la obtencion de
sustancias y otras, donde se manipulen sustancias y Utiles, para cumplir las
medidas de seguridad, higiene y disciplina necesaria para el trabajo en el
laboratorio.

e Larepresentacion de las sustancias y las reacciones quimicas, y su interpretacion
cualitativa y cuantitativa, la descripcion, explicacion y prediccion de fenomenos
guimicos.

e La funcién que desempeiia la Quimica en el desarrollo de diferentes industrias
cubanas, tales como la farmacéutica y la agricola.

e Fortalecer en los alumnos el interés y el amor por la ciencia, asi como la
conciencia de la necesidad del estudio activo de la naturaleza y de su proteccion,
para poder interpretar los fendmenos que en ella ocurren.

Fisica



1- Contribuir a la formacion vocacional y profesional del estudiante a partir de la soluciéon
de problemas de interés social y al considerar los intereses personales, el analisis de
diferentes aplicaciones tecnolégicas de la Fisica y sus implicaciones para otras ciencias
y ramas de la cultura y motivarlos para que su eleccion se corresponda con las
necesidades del desarrollo del pais.

2- Fomentar y desarrollar una visiébn global acerca de la Fisica en la sociedad
contemporanea, que evidencia cotidianamente una actitud responsable ante problemas
globales, nacionales y locales tales como: el problema energético y medioambiental,
globalizacién de la informacion, salud (prevencién de enfermedades, conservacion de la

salud personal), considerando:

e Las implicaciones econdémicas, sociales, politicas, culturales de estos problemas
a escala global, nacional y local.
e Los factores que condicionan estos problemas.
e Larelacion con otras ramas de la ciencia.
3- Coadyuvar a la formacion de una cultura laboral y tecnolégica y le permita identificar y
ejecutar posibles ejecuciones ante problemas de la vida y de su entorno profesional, en
la valoracion de las implicaciones para otras ciencias la economia, la sociedad y su

entorno natural.

Después de realizar la seleccion la autora considera que el elemento esencial de la
interdisciplinariedad esta dado por las relaciones interdisciplinarias a partir de los
objetivos comunes, los cuales conducen a una organizacion tedrica mas integrada de la
realidad.

A partir del andlisis anterior, a continuacion se determinan los nodos cognitivos desde la

asignatura Base de la Produccioén Agropecuaria .

2.2.1 Los nodos cognitivos desde Base de la Produccion Agropecuarial con las
asignaturas de Quimicay Fisica
La préactica de la interdisciplinariedad, esta condicionada por las relaciones o nexos que

se establecen en las diferentes asignaturas, previo a estas relaciones es necesario que



los docentes conozcan como se realizan, para ello se tendr4 en cuenta los nodos

cognitivos.

Segun lo planteado por Herminia Hernandez (1993) citado por (Alvarez, M. 2004, p. 8)
“plantea que el nodo cognitivo es un punto de acumulacion de conocimientos
(conceptos, preposiciones, leyes, principios, teorias, modelos) en torno a un concepto o
una habilidad. Los alumnos, con el apoyo del profesor, establecen de forma consciente
esta estructura de nodo, la que se hace perdurable al ser activada para aplicarla,

modificarla (enriquecerla o transformarla) o conectarla con otro nodo™.

“Se tienen en cuenta que los nodos principales son aquellos que se distinguen por su

relevancia cultural o sus aplicaciones a la préactica’. (Alvarez, M. 2004, p. 8).

Por todo lo analizado la autora considera que los nodos cognitivos interdisciplinarios
son los contenidos de un tema de una asignatura, a partir de su estructura tematica que
sirven de base y enriquecimiento para el desarrollo de otros contenidos en diversas

asignaturas.

Para la identificacion, seleccion y utilizacion de lo nodos es necesario inicialmente la
determinacion de los temas generales con los cuales se puede establecer relaciones
interdisciplinarias desde la asignatura Base de la Produccion Agropecuaria I, con

Quimica y Fisica (ver anexo 3).

Algunas relaciones interdisciplinarias de los temas de BPA | con los de Fisicay
Quimica

BPA | Quimica Fisica




Unidad 1: Introduccion. La
vida: Componentes Quimicos
y origen

Unidad 1:
generales de
Organica.

Nociones
la Quimica

Unidad 2: Las sustancias y
las reacciones quimicas.

Unidad 4: Los no metales.

Unidad 1. Fisica y el
universo en que vivimos.

Unidad 2: Descripcion del
movimiento mecanico.

Unidad 2: La célula como
unidad

Basica de estructura vy
funcién de los seres vivos.

Unidad 2: Las sustancias y
las reacciones Quimicas.

Unidad 3: EI comportamiento
termoquimico y cinético de
los procesos quimicos.

Unidad 2: Descripcion del
movimiento mecanico.

Unidad 3: ElI organismo
como un todo: estructuras,
funciones y caracteristicas.

Unidad 2: Las sustancias y
reacciones quimicas.

Unidad 4: Los no metales.

Unidad 2: Descripcion del
movimiento mecanico.

Unidad 3: Interacciones de la
naturaleza.

Unidad 4: Nutricion vy
metabolismo en Plantas y
Animales.

Unidad 3: El comportamiento
termoquimico y cinético de
los procesos quimicos.

Unidad 1. Fisica y el
universo en que vivimos

Unidad 5: Produccion vy
herencia en plantas vy
animales.

Unidadl:
generales de
compuestos organicos.

Nociones
los

Unidad 4; Los no metales




Unidad 6: Los organismos Yy Unidad
su interaccion con el medig

ambiente.

comportamiento
termoquimico y cinético de
los procesos quimicos.

Unidad 4: Los no metales.

3: El | Unidad 5: Energia

desarrollo sostenible.

y

Posteriormente se identifican los contenidos de los temas determinados como requisito

indispensable para establecer los nodos cognitivos interdisciplinarios. Al tener en cuenta

las asignaturas con las cuales se establecen las relaciones, se puede considerar la

utilizacion de los Programas Directores de: Educacién ambiental, Educacion para la

Salud y el PAEME que es otra forma a nivel macro donde se refleja los nodos

interdisciplinarios.

A continuacion se presentan los nodos cognitivos interdisciplinarios desde la asignatura

Base de la Produccion Agropecuaria | con la Quimica y Fisica.

Contenidos de BPA |

Contenidos de Quimica

Al tratar los componentes quimicos de la
vida: los inorgénicos: El carbono (C), el
oxigeno (0), hidrégeno (H), nitrégeno (N),
azufre (s), fésforo (P), sodio (Na).cloro (Cl.),
hierro (Fe), entre otros, ademas de
moléculas inorganicas, tales como el agua
(H20) y numerosas sales minerales. Los
compuestos orgéanicos, como los
carbohidratos, los lipidos o grasas, las
proteinas, los &cidos nucleicos y las
vitaminas. La composicion quimica de la
membrana citoplasmatica y la pared
celular, la composicion quimica de los
alimentos: Nutrientes energéticos y no
energéticos. La composicion quimica de los
huesos (sistema osteomuscular) y la
composicion quimica de la sangre (sistema

Se relacionan con la nomenclatura vy
notacion quimica de sustancias inorganicas
y organicas. Con las nociones generales y
aplicaciones de los compuestos oxigenados
de los hidrocarburos (carbohidratos vy
lipidos) y los compuestos nitrogenados de
los hidrocarburos (proteinas, aminoacidos y
acidos nucleicos)




circulatorio). En la expresion de informacion
genética proceso de la biosintesis de las
proteinas.

Al tratar los contenidos relacionados con
los compuestos inorganicos.  Sales
minerales. Caracteristicas esenciales e
importancia biolégica. El metabolismo y sus
procesos de sintesis celular (anabolismo):
Fotosintesis, quimiosintesis y la biosintesis
de las proteinas. Procesos de degradacion
celular (catabolismo): Respiracion.
Reacciones que lo representan. Digestion
de los alimentos. Procesos fundamentales
de la digestibon de los nutrientes
energéticos. Enzimas que intervienen.

Se relacionan al abordar contenidos como:
Las sustancias quimicas y las reacciones
guimicas (exotérmicas y endotérmicas).
Factores que influyen en la velocidad de las
reacciones quimicas (las enzimas como
catalizadores)

Al tratar el agua. Ciclo hidrologico. Sales
minerales. Ciclo estral. Fases.
Caracteristicas e importancia del estro.

Se relacionan con las propiedades
guimicas de los no metales. Reaccion con
el dihidrégeno, dioxigeno y algunos
compuestos orgéanicos. Propiedades
guimicas y aplicaciones del agua.

Al tratar el método de reproduccion artificial
(inseminacién artificial). Caracteristicas e
importancia. Medio ambiente. Principales
problemas ambientales. Proteccion del
medio ambiente.

Se relacionan con el dioxigeno, el dicloro,
el &cido clorhidrico. El oxtoazufre y el acido
sulfdrico. El dinitrégeno, el amoniaco y el
acido nitrico.

Contenidos de BPA |

Fisica




Al tratar los niveles de organizacion de la
materia especificamente los abioticos:
nivel atdbmico (que estan constituidos por
particulas, protones y los neutrones) y el
nivel molecular (que es a partir de la
asociacion de atomos diferentes, por
ejemplo: la molécula de agua  estd
formada por atomos de oxigeno e
hidrégeno.

Al tratar el origen de la vida en la tierra
que plantea que a partir de la
condensacion de nubes de polvo césmico
los atomos de H,, Ca, O,, Ni, Fe, S, Al,
entre otros elementos que formaban unal
masa gaseosa de elevada temperatura en
constante movimiento, (que al disminuir lal
temperatura y la presiéon se formaron
compuestos en estado gaseoso como el
metano y el amoniaco) y como resultado
de la reaccion entre los a&tomos existentes
y bajo la influencias de fuentes naturales
de energia, entre ellas las radiaciones
ultravioletas y descargas eléctricas, a si
quedé formada la atmdsfera primitiva.

Se relacionan con el origen de universo en
gue vivimos y su estructura. Principales
sistemas y cambios en el universo al
profundizar en la vision global inicial, se
analiza que la fisica se esfuerza por
determinar relaciones esenciales en los
sistemas: mega mundo (sistema solar,
galaxias y otros) macro mundo (cuerpos en
los tres estados de agregacion de las
sustancias, solidos, gaseosos y liquidos),
micro mundo (&tomos y moléculas). Se
puede plantear interrogantes: ¢Qué
conoces acerca del universo en qué
vivimos? ¢,Cual es su origen? y los alumnos
pueden tomar como referencia el origen de
la vida en la tierra. Ademas se relaciona con
la descripcibn del movimiento mecanico
ejemplo: movimientos de particulas.

Al tratar todos los movimientos que
ocurren a nivel celular como en: La
membrana citoplasmatica, los procesos
de transporte que ocurren a través de la
membrana como ejemplo el transporte
activo existe un mecanismo como bombal
de Na’-k* que va en contra del gradiente
de concentracion y/o eléctrica, es muy
importante  en regular las cargas
eléctricas en la membrana.

Se relacionan con contenidos de la fisica
como la descripcion de los movimientos
mecanicos.




El transporte pasivo se define como el
movimiento de moléculas a través de la
membrana, a favor del gradiente de
concentracién. Este movimiento se
produce por difusién pasiva.

El fendbmeno de difusién debe ser explicado
teniendo en cuenta como se aborda en la
asignatura Fisica.

Al tratar los movimientos de los animales
y el hombre (tener en cuenta todo lo que
ocurre en el interior del organismo, como
el que realiza en su desplazamiento y
posiciones).

Se relacionan con el movimiento mecanico.

Posicion, desplazamiento y velocidad.

Al tratar los movimientos de los 6rganos
de las plantas hay que tener en cuenta sus
funciones vegetativas, producidas por las
modificaciones del ambiente, (ejemplo de
movimiento es el tropismo, en los que la
direccién del estimulo ambiental determina
su direccion. Otros ejemplos que se
pueden citar es el circunferencial (en la
uva y algunos frijoles).

Se relacionan con la  descripcion del
movimiento mecanico.




Al tratar el transporte de sustancias en las| Se relacionan con los contenidos de las
plantas, por el xilema el cual se efectGa en|interacciones en la naturaleza
contra de la fuerza de gravedad y la teorial especificamente con el campo de
de la presion radicular, esta provoca lafuerza: campo gravitatorio.

fuerza impulsora que posibilita el ascenso
del agua.

Al tratar el hombre y su medio. Recursos| Se relacionan con los contenidos fisicos
naturales: Minerales, fosiles, metalicos,

climéticos, hidricos, y forestales. Medioapartlrde las fuentes de energias

amb!ente. Principales problemas| yenovables y no renovables. Eficiencia
ambientales globales. Desatrrollo
sostenible. Principales problemas| energética .Ahorro de energia. Energia,
ambientales de Cuba.

. , : < medio ambiente y desarrollo sostenible
Estrategia ambiental nacional. Areas y

protegidas de Cuba y del territorio .Papel
del individuo y la sociedad en la proteccién
del medio ambiente.

Los nodos cognitivos interdisciplinarios permiten una mayor integracion, generalizacion y
transferencia de los conocimientos lo que permite solidez necesaria en el aprendizaje de
los estudiantes, sobre esta base se determinaron estos, como soporte al proceso
ensefianza aprendizaje de la asignatura Base de la Produccién Agropecuaria | que

contribuye a una formacion integral de los estudiantes.

La determinacion de los nodos cognitivos interdisciplinarios no tendria ningun efecto, sin
el trabajo metodoldgico interdisciplinario de los profesores, los cuales seran los
responsables de realizar la revision bibliografica de los textos mas actualizados de las
asignaturas, con el objetivo de precisar y ampliar la informacién, conocimientos,
habilidades, definiciones, ejemplos de ejercicios, ademas de favorecer una construccion
interdisciplinaria de los aprendizajes de los alumnos de esta forma podran planificar las

distintas actividades interdisciplinarias que permitan activar estos nodos.
2.3 Propuesta de las actividades con enfoque interdisciplinario

El andlisis de las relaciones interdisciplinarias se estableci6 a partir de los nodos
cognitivos, donde se tienen en cuenta, los conceptos, procesos y fendmenos de las

asignaturas Base de la produccion Agropecuaria I, Quimica y Fisica, se ejemplificara en




las actividades interdisciplinarias que se proponen y pueden servir de guia a los
docentes para concretar en acciones practicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de Base de la Producciéon Agropecuaria |, es necesario destacar que en estas
actividades se planificaron tareas de aprendizajes variadas y diferenciadas que exigen
niveles crecientes de asimilacion por los que debe transitar el alumno de lo reproductivo
a lo productivo y creativo, en correspondencia con los objetivos y el diagndstico de los

estudiantes.
Laclase 1

Por la relacién que tiene la unidad #4 Nutricion y metabolismo en plantas y animales de

la asignatura Base de la Produccién Agropecuaria | con la Quimica (ver anexo 4).

Para ello seleccionamos 3 clases del subsistema de esta unidad:

¢ Nutricién de los animales. Alimentos Definicibn. Composicion quimica.
e Nutrientes energéticos: Carbohidratos, grasas y proteinas. Importancia en la
nutricion.
e Clasificacion de los alimentos por su valor nutritivo. Caracteristicas generales.
Ejemplos .Importancia
Del subsistema de clases presentado se escogid la segunda, y se planifica de la

siguiente forma.
Unidad #4: Nutricion y metabolismo en plantas y animales.

Tematica: Nutrientes energéticos: Carbohidratos, grasas y proteinas. Importancia en la

nutricion.

Objetivo: Caracterizar los nutrientes energéticos, mediante el trabajo independiente
destacando su importancia biolégica en la nutricion de los animales y el hombre para

proporcionar una dieta balanceada y garantizar una mejor salud.
Método: Trabajo independiente.

Procedimientos: Observacion, analisis, sintesis, comparacion y debate.



Medios de ensefianza: Libro de texto Nutricibn animal para Técnicos Medios de
Zootecnia, Tabloide Vegetales y Salud, tarjetero ortografico, alimentos naturales (papa,

mani, semillas de girasol).
Tipo de clase: Combinada
Tareas docentes: Para dar cumplimiento al objetivo

» Analizar los nutrientes energéticos

» Determinar lo esencial de estos nutrientes

> Establecer la comparacion entre ellos y con otros nutrientes

» Seleccionar las caracteristicas que tipifican a cada uno de los nutrientes.

Actividades Iniciales

Aseguramiento de las condiciones higiénicas y de organizacion del proceso de

ensefianza — aprendizaje

» Organizacion del grupo en tres equipos y seleccionar los jefes de cada uno
(Se debe tener en cuenta la diversidad del grupo)

> Reuvision del estudio independiente de la clase anterior por los monitores, el
cual consiste en seleccionar y traer ejemplos de alimentos que contengan
(carbohidratos, proteinas y grasas)

Preguntas Iniciales (las cuales seran evaluadas mediante la siguiente problematica)

Al realizar un recorrido por la vaqueria tipica #1, observamos que habian dos terneros
gue presentaban decaimiento, debilitamiento, no podian sostenerse y apenas
mantenerse en pie, todo lo anterior es producto a un incorrecto manejo lo que provocé

una desnutricion.

a) ¢Qué harias como futuro técnico si conoces, la composicidon quimica de los
alimentos estudiada en la clase anterior?

b) ¢Qué sustancias inorganicas no deben faltar en la alimentacién de los animales?

c) ¢Seralo mismo nutriente o alimento? Argumenta su respuesta

d) ¢Qué tipo de nutricién presentan los animales?

Motivacién



En muchos paises del continente africano, una de las principales causas de muerte es la

desnutricion.

a) ¢Qué causas provoca dicho problema?

b) ¢Qué es un alimento?

c) ¢De acuerdo con su composicion quimica, cuales son los nutrientes energéticos?
Con la respuesta de esta Ultima interrogante se orientara el contenido a tratar en la

clase, asi como la orientacion del objetivo.
Desarrollo

Como el grupo esta organizado en tres equipos, el primero trabajara los carbohidratos,

el segundo las grasas y el tercero las proteinas.
Estas palabras se colocaran en el tarjetero ortogréfico.

Cada equipo trabajara con el libro de texto de Nutricion Animal para técnicos medios en
Zootecnia, con la muestra de alimentos que se orientd traer en su estudio independiente

y con las siguientes guias de actividades.
Primer equipo: Carbohidratos

1- Leey analiza el epigrafe (2.3) y resuma las siguientes actividades.

e ¢ Qué son los carbohidratos? Refiérase a sus caracteristicas.

Clasifiguelos en compuesto quimico organico u inorganico.

e Funciones bioldgicas que realiza.

e Fuentes de obtencion de los carbohidratos.

e ;Qué relacion existe entre la modificacion de la raiz y la elaboracion de los
carbohidratos?

e A partir de lo resumido selecciona las caracteristicas que lo tipifican.

Segundo equipo: Las Grasas

1- Leey analiza el epigrafe (2.4) y resuma las siguientes actividades:
e (Queé son las grasas o lipidos? Mencione sus caracteristicas.

e (Cudles son sus propiedades quimicas?



e Resuma sus funciones bioldgicas.
e Fuentes de obtencion de las grasas.
e A partir de lo resumido selecciona las caracteristicas que lo tipifican.

Tercer equipo: Las Proteinas
1- Leey analiza el epigrafe (2.5) y resuma las siguientes actividades:

e (;Qué son las proteinas? Mencione sus caracteristicas.

¢ Resuma sus funciones biolégicas.

e ¢ Qué funcidn realiza las proteinas que facilitan la velocidad de las reacciones

bioguimicas que se producen en el metabolismo?

e Fuentes de obtencion de las proteinas.

e A partir de lo resumido, selecciona las caracteristicas que la tipifican.
Durante el desarrollo de la clase, los alumnos realizaran las actividades de forma
independiente, orientado por el jefe de equipo, el profesor atendera las diferencias

individuales y si es necesario hara aclaracion de las posibles dudas.

En la dltima etapa de la clase, cada equipo expondra sus actividades que la conduce el
responsable donde se promueve el debate, el intercambio de vivencias y tomaran nota

de todo lo expresado.

De esta forma se controla el estudiante lo que facilita la valoracion y evaluacion del
proceso y el resultado de las tareas de aprendizaje de manera que promuevan la

autorregulacion de los alumnos.

A modo de conclusion y para comprobar el objetivo de la clase, se realizaran las

siguientes preguntas:

1- Analiza y compara cada una de las siguientes caracteristicas que tipifican a los

nutrientes energéticos y responda:
a) ¢ Cual es el que representa la principal fuente de energia? Argumenta su respuesta

b) Representa la formula quimica de la estructura de los carbohidratos que mas abunda

en el organismo.



c) A partir de lo estudiado en la clase. ¢ Qué harias para proporcionar una mejor salud a

los animales y al hombre?
Finalmente se orientara el estudio independiente.

1- Dirigirse al laboratorio de computacién del centro.
e Entrar en sesion estudiantes/Inicio/Programa/Enciclopedia Encarta/ Tema
(Proteinas)
e Analiza y profundiza en las funciones de las mismas y dé la solucion a la
siguiente problematica:
Al llegar al centro avicola (La Faisanera) correspondiente a la Empresa Pecuaria
Sierrita, se observd que existian aves que no presentaban plumas y sus ufias eran

escasas.
Responda:

a)- ¢ Cudl de los nutrientes esté en déficit?

b)- ¢ Dentro de sus clasificaciones cudl es la encargada de formar plumas y ufas?
c)- ¢Qué harias como técnico para resolver dicho problema?

2- Actividades de mantenimiento.
¢A qué nivel de organizacion de la materia pertenecen los carbohidratos, proteinas

y grasas?
¢, Qué papel desempenfaron en el origen de la vida en la tierra?
Laclase 2

Por la relacion que tiene la unidad #6: Los organismos y su interaccion con el medio
ambiente de la asignatura Base de la Produccion Agropecuaria | con Fisica (ver anexo
5).

Para ello seleccionamos 3 clases del subsistema de esta unidad:

e El hombre y su medio. Recurso natural y concepto de medio ambiente.



e Uso racional de los recursos naturales: Minerales, Fosiles, Metélicos, Climéaticos,
Hidricos y forestales.

e Medio ambiente y desarrollo. Principales problemas ambientales globales.
Desarrollo sostenible.

Del subsistema de clases se escogido la segunda, para lograr la efectividad

interdisciplinaria, de acuerdo con el objetivo definido. Queda planificada de la siguiente

forma.
Unidad # 6: Los organismos Y su interaccion con el medio ambiente.

Tematica: Uso racional de los recursos naturales: minerales, fésiles, metalicos,

climaticos, hidricos y forestales.

Objetivo: Argumentar la importancia del uso racional de los recursos naturales
mediante la elaboracién conjunta para contribuir con el cuidado y la conservacion del

medio ambiente.
Método: Elaboracion conjunta.
Procedimientos: Andlisis, sintesis, dialogo.

Medios de ensefianzas: Libro de texto de Biologia 5, parte 1, tabloides de universidad
para todos: Introduccion al conocimiento del medio ambiente y Elementos de
meteorologia y climatologia, asi como la enciclopedia Encarta, tarjetero ortografico y

laminas.
Tipo de clase: Combinada.
Tareas docentes: Para lograr el objetivo.

» Encontrar juicios de valor que ofrezcan razones contundentes para convencer el
por qué es necesario el uso racional de los recursos naturales. Debe ser a partir
de:

e Recordar e interpretar que son los recursos naturales.
e Encontrar suficientes razones para convencer de la necesidad del uso

racional de los recursos naturales.



e Seleccionar las reglas l6gicas que sirven de base al razonamiento.

Actividades Iniciales

Aseguramiento de las condiciones higiénicas y de organizaciéon del proceso de

ensefianza aprendizaje.

Revisién por parte de los monitores de la realizacién del estudio individual y luego de

forma colectiva (evaluar).

Preguntas iniciales: (para evaluar y asegurar el nivel de partida).
Analiza la definicion del medio ambiente.

a) Ejemplifica cuéles son los factores abiéticos y biéticos.

b) Al tener en cuenta los factores abidticos. ¢Qué efectos ejerce sobre los organismos

vivos? Ejemplifica en cada caso.

c) De estos factores cuales consideras recursos naturales.
Motivacion

Lee, analiza e interpreta la siguiente frase de José Marti.
“La naturaleza no tiene celos, como los hombres.

No tiene odios, ni miedo, como los hombres.

No cierra el paso a nadie, por que no teme a nadie.

Los hombres siempre necesitaran los productos de la naturaleza.”
a)- Diga cudles son los productos que necesita el hombre de la naturaleza.
b)-¢, Seran estos productos recursos naturales?

c)- Argumenta tu respuesta.

Los alumnos responderan a partir de los conocimientos de la vida y de la asignatura de

Fisica que lo reciben en la unidad # 5 Energia y desarrollo sostenible.



Estas respuestas posibilitaran la orientacion del tema de la clase y del objetivo.
Desarrollo

La clase debe iniciar por la definicion de recurso natural (tratado en la clase anterior y en
la asignatura Fisica), luego el profesor orientara ejemplificar estos recursos y los

escribira en la pizarra (también puede hacer uso del tarjetero ortografico).

Luego orientara una actividad donde los alumnos deben determinar cuéles son

minerales, fésiles, metalicos, climaticos, hidricos, y forestales.

El profesor debe facilitarle los medios de ensefianzas expuestos en la estructura de la
clase para la realizacion de la actividad en forma independiente y luego la expondran.
Una vez ejemplificado en cada uno de los casos se orientard que trabajen en pareja
para facilitar el intercambio y, para lograr el trabajo interdisciplinario, se indicara a
trabajar el tema Uso racional de los recursos naturales visto desde las asignatura Base
de la Produccién Agropecuaria |, Quimica (emisiones que produce la actividad industrial)
y Fisica(fuentes de energia renovables y no renovables), lo cual se realiza a partir de
una estrategia que traza cada asignatura sobre el tema medio ambiente que fue

discutida en el claustrillo.
La primera hilera analizara los recursos naturales: Hidricos y Forestales.

El profesor conducira un debate con los estudiantes de las necesidades que tiene la
poblacion del consumo de agua potable y de la importancia de los bosques y orientara

las siguientes actividades.

1- A partir de lo observado en el modulo pecuario de la escuela, realiza un inventario
de los principales problemas que se presentan con respecto a la calidad, el
cuidado y uso del agua y los recursos forestales.

2- ¢Sera el agua fuente de energia renovable? Argumenta su respuesta.

3- ¢ Como contribuyen al uso racional de los recursos naturales antes mencionados?

La segunda hilera analizara los recursos naturales: Minerales, metalicos y los fosiles.



El profesor brindara la informacion acerca de las emisiones que producen la actividad

industrial y el uso indiscriminado de estos recursos y orientara las siguientes

actividades.

1-

2-

3-

¢, Qué fenomenos atmosféricos se pueden producir como resultados de las
emisiones industriales?

Selecciona de estos recursos cual puede ser fuente de energia. Clasifiquelos en
renovables y no renovables.

Exponer los principales problemas energéticos que presenta la sociedad actual

relacionada con ese recurso.

La tercera hilera analizara los recursos naturales: Climaticos.

Para lo cudl los alumnos tendran la informacion brindada por el profesor y el debate que

se realizé y se orientaran las siguientes actividades.

1-

Realiza un inventario de los principales problemas que se presentan con respecto
a la calidad del aire.

¢, Consideras el aire una fuente de energia? Argumenta la respuesta.

Clasifiquela en renovable o no renovable.

Argumenta con ejemplos la posicion para enfrentar el problema energético, a

partir de los recursos estudiados en la clase.

Se dara un tiempo para que los alumnos realicen las actividades, el profesor atendera

las diferencias individuales y aclara las posibles dudas. A continuacion se producira el

debate que conduce el profesor, para evaluar a los alumnos que participen, lo que

permite la valoracién y autoevaluacién por parte de los estudiantes.

Como actividad final se realizara la comprobacion de los objetivos.

Por lo estudiado en clases. Argumenta con varias razones la importancia que tiene el

uso racional de los recursos naturales.

Con las respuestas se daran las conclusiones de la clase.

Finalmente se orientara el estudio independiente.



1- Elabora un medio de ensefianza (lamina, cartel, afiche) donde expreses el ahorro
de uno de los recursos naturales estudiados, para contribuir a la proteccion del
medio ambiente. (presentar en la tarea integradora).

2- Investiga en tu comunidad cuéales son los principales problemas ambientales que
existen y qué harias para evitarlos.

Clase préctica (de laboratorio)
Unidad #1: Introduccién. La vida. Componentes quimicos y origen.
Tema: Actividad practica "Comprobacion de la presencia de lipidos en plantas”.

Objetivo: Observar la presencia de lipidos en plantas mediante el trabajo
independiente, para destacar su composicion quimica y su importancia como

componente quimico de la vida.
Método: Trabajo independiente.
Procedimientos: Observacion, analisis, trabajo independiente y debate.
Medios de ensefianza: Semillas de girasol, mani y de higuereta, mortero y papel.
Tipo de clase: Combinada.
Primera etapa: Preparacion de la practica.
-Organizacion del grupo por equipos con sus responsables.

-Entregar los materiales (semillas de girasol, mani y de higuereta, mortero y
papel)

-Cada equipo trabajara con diferentes semillas.

-Para la orientacion del objetivo, se preguntara a partir de los conocimientos que

poseen de las clases tedricas ¢Qué nutriente es el que mas aporta estas semillas?

-Se procedera al analisis y demostracion por parte del profesor de la técnica

operatoria que previamente fue entregada a los alumnos.



Técnica Operatoria

1- Coloca unas semillas de mani, girasol, o de higuereta en el mortero y macérelas.
2- Coloca las semillas maceradas en una porcion de papel. Doble el papel y aplaste

el macerado.

3- Elimina el macerado de semillas del papel.

4- Pase la yema de los dedos sobre la zona del papel que estuvo en contacto con el
macerado.

¢, Qué cambios observas en el papel?

¢, Qué percibes en el dedo al contacto con esa zona del papel?

Segunda Etapa: Ejecucion de la practica.

En esta etapa el profesor supervisa y controla la preparacion y ejecucion de la practica y

atiende las diferencias individuales.

Por su parte los alumnos ejecutan la actividad y recopilan en forma organizada los datos

que brinda el experimento.
Tercera Etapa: Analisis de los resultados.

El profesor facilitara la discusion de los resultados alcanzados en la préactica (para lo

cual tiene en cuenta las interrogantes planteadas en la técnica operatoria).

Por su parte los alumnos expondran el informe elaborado, ante el resto del grupo y el
profesor, y responderan las siguientes preguntas que se realizaran a modo de

conclusion

1- ¢Con qué componente quimico de la vida relacionas los resultados obtenidos en
los pasos 3y 4?

2- ¢ A gué nivel de la materia pertenece?

3- Clasifica este compuesto en organico o inorganico

4- ¢Qué composicion quimica presenta este compuesto?

5- ¢Cudles son sus principales propiedades quimicas?

6- Analiza dichas propiedades y relacidnalas con su aplicacion en la vida cotidiana.



Esta parte sera evaluativa y facilita la valoracion del proceso, la autoevaluacion y la
coevaluacion de los estudiantes. El profesor hara énfasis tanto en los logros colectivos

como individuales.
Seminario Integrador

Se selecciond el seminario correspondiente a la unidad # 4 de la asignatura Base de la
Produccion Agropecuaria | porque posibilita establecer las relaciones interdisciplinarias

con Quimica.

Tema: Estudio de las vitaminas y minerales. Propiedades quimicas. Funciones.

Clasificacion. Fuentes y efectos carenciales en plantas y animales.

Objetivo: Caracterizar las vitaminas y minerales mediante el trabajo independiente para
destacar su importancia en la nutricion y la salud, a partir de su valor dietético y
econdémico, y la prevencion de enfermedades carenciales y metabdlicas en los animales,

en las plantas y en el hombre.
Método: Trabajo independiente.
Procedimientos: Analisis, sintesis, debate, reflexiones, observacion.

Medios de ensefianza: Laminas y diapositivas de animales con enfermedades

carenciales y metabdlicas.

e Laforma organizativa que se utilizara es el seminario integrador tipo panel.

e Por lo que se seleccionara un pequefio grupo de estudiantes (atender a la
diversidad del grupo), para que se preparen en este tema, y profundicen en las
propiedades quimicas, funciones y clasificacion de las vitaminas y minerales.

e Al resto de los estudiantes que conforman el grupo se les orientara estudiar el
tema y deben profundizar en las fuentes y efectos carenciales, ellos deben
elaborar preguntas sobre el tema.

e Se orientara la bibliografia del tema (Libro de Nutricibn Animal para técnicos
medios en Zootecnia, Libro de texto de Quimica, Enciclopedia Encarta y el

tabloide Los vegetales y la salud.



e Durante el desarrollo del seminario el primer grupo expondra al resto de los
estudiantes el tema orientado.

e Es importante la funcion del profesor moderador como mediador de la
comunicacion que se debe lograr entre los panelistas estudiantes y los demas
alumnos del grupo.

e Estos ultimos formularan las preguntas ya elaboradas durante el desarrollo del
seminario, que favorece el debate en torno al tema que se esta analizando.

e Para la evaluaciéon final se tendra en cuenta la participacion de los alumnos
durante el desarrollo del seminario, y los criterios de autoevaluacion,
coevaluacion que seran utilizados por el docente para elaborar el criterio
evaluativo de cada educando.

Tarea integradora

Titulo. Principales problemas ambientales del ecosistema de un érea de produccion de

la escuela.

Objetivo: Valorar los problemas ambientales del &rea de produccion del IPA y su
influencia en el centro y la comunidad.

Tareas Investigativas

e Caracterizar el ecosistema de un area de produccion (Vegetal, Area Porcina,
Cunicola, Avicola, Ovino-Caprino y la Micro vaqueria)

¢ |dentificar los elementos que estan contaminando el ambiente.

e Valorar los principales problemas ambientales del &rea de produccion y su
influencia en el centro y la comunidad.

e Proponer medidas parala solucion de los posibles problemas detectados.

Bibliografia

Enciclopedia Encarta, Software Educativo ADN, Enciclopedia Océano, Tabloide de
Medio Ambiente

Nota: Tener en cuenta los contenidos abordados sobre el tema en las asignaturas Base

de la Produccién Agropecuaria I, Quimica y Fisica.



La evaluacion final se realizard sobre la base de 100 puntos, que deben ser
distribuidos segun las actividades que se cumpliran en cada una de las etapas
planificadas para la ejecucion de las tareas que contribuiran al logro del obijetivo

propuesto.

Los alumnos expondran dicha tarea frente a un tribunal integrado por el colectivo de

profesores de primer afio, fundamentalmente de las asignaturas implicadas en el tema.
Ejercicios

Los ejercicios que se muestran a continuacion pueden ser aplicados como instrumentos
integradores en actividades como: Trabajo independiente inter-asignaturas, controles,
concursos de conocimientos, entre otras.

Objetivo: Evaluar el aprendizaje con enfoque interdisciplinario.

Ejemplos
1. Al realizar un recorrido por una de las vaquerias de la Empresa Pecuaria La
Sierrita, observamos que los bovinos consumian agua de un rio contaminado
por productos toxicos y residuales que provenian de la agricultura y de las
vaquerias aledafias, lo que provoco6 que parte del rebafio enfermara.
a) De las siguientes propiedades fisicas y quimicas. ldentifigue cuales son
del agua.
1. Disuelve muy pocas sustancias quimicas.
2. Tiene elevada temperatura de ebullicion.
3. Su estado de agregacion es liquido.
4. Sutemperatura de ebullicion se alcanza a los 10 °C.
5. Por su estructura es un disolvente universal.
b) Relacione las propiedades identificadas con sus funciones biolégicas.
c) Si observa en el rio el recorrido que hace el agua. ¢(Qué tipo de
movimiento realiza?
1. Movimiento rectilineo uniforme.
Movimiento rectilineo variado.

3. Movimiento curvilineo.



d) ¢Cudl es la importancia econémica del H,O?

e) ¢La consideras fuente de energia? Si_ No__

f) Clasifiquela en: Renovable_ Norenovable

g) Analizando la problematica ¢, qué usted haria para solucionar el problema?
2. Las membranas bioldgicas no son estaticas, son dinamicas. Los iones y moléculas
pueden transportarse hacia el exterior o interior de las células, y penetran la membrana

de diferentes formas.

a) Menciona los compuestos quimicos que se transportan. Representa la nomenclatura
de los compuestos inorganicos.

b) ¢ Como se clasifican los transportes que ocurren a través de la membrana?

c) Caracteriza uno de estos transportes a partir de los contenidos recibidos en la

asignatura de Fisica.

3. Durante la preparacion del suelo, que posteriormente se empled en el cultivo de las

plantas medicinales, se utilizé un tractor para agilizar el trabajo.
a) ¢ Qué movimientos puede realizar el tractor durante la jornada de trabajo?

b) Investiga cuéles son los compuestos quimicos necesarios para el crecimiento de

estas plantas.
c) Ejemplifica qué le sucede a una planta si le faltara unos de estos compuestos.

4. El metabolismo celular es el conjunto de reacciones bioquimicas acopladas que

ocurren en el interior de la célula.
a) ¢ Qué procesos ocurren en él? Ejemplifica unos de ellos.
b) Caractericelos, y tenga en cuenta sus diferencias.

c) Representa las reacciones quimicas que se producen y clasifiquelas en exotérmica y

endotérmica.



d) ¢Qué elementos no deben faltar en la realizacion de estas reacciones, los cuales

funcionan como catalizadores?

Los fundamentos teoricos-practicos de esta propuesta metodoldgica estan avalados por
los resultados de su continua aplicacion durante el correspondiente curso, el proposito
de este trabajo es hacer mas eficiente el proceso de ensefianza-aprendizaje y contribuir
en la formacién de un bachiller técnico de la Familia Agropecuaria mejor preparado en

correspondencia con las exigencias de la sociedad actual.



Capitulo Ill. Andlisis y discusion de los principales resultados.
En este capitulo se analizan las principales regularidades determinadas a partir del
diagnoéstico inicial del estado de la situacion problémica y se discuten los resultados

alcanzados con la puesta en practica de la propuesta.

3.1 Resultados de la metodologia empleada para el diagndéstico inicial

En la exploracibn de la practica al realizar el diagnostico y comprobar el
establecimiento de las relaciones interdisciplinarias en el aprendizaje de la asignatura
Base de la Produccion Agropecuaria | para corroborar el estado actual del problema se
aplico una metodologia fundamentalmente descriptiva la cual se desarrolla en el primer
afo del IPA Félix Varela Morales que lo forman 4 grupos con 30 alumnos cada uno que
representa una matricula de 120 estudiantes, e intervienen 5 Profesores Generales

Integrales que corresponden al departamento de Veterinaria.
Con la aplicacion de los instrumentos se pudo constatar:
Resultados de la observacion a clases

La guia de observacion a las clases (ver anexo 6) se aplico a los 5 Profesores

Generales Integrales de primer afio, donde se observaron 10 clases (ver anexo 7).

e En solo dos de las clases se orienta el objetivo a partir del trabajo interdisciplinario lo
gue representa el 20 %.

e En la presentacion del contenido no se demuestran al alumno todas las relaciones
interdisciplinarias a pesar que el mismo posibilita el establecimiento de estas
relaciones, solo en 4 clases se aprovechan esas potencialidades en el sistema de
conocimientos y actividades que se trabajan, para un 40 %.

e EIl 100% de los profesores utilizan medios de ensefianza para explicar el contenido
de forma disciplinar, por ejemplo se utilizaron laminas para ilustrar (el proceso de
nutricién en las plantas mediante de la fotosintesis) pero la observacién solo se dirige
hacia el proceso y el 20% en ocasiones tiene en cuenta las relaciones que se

puedan establecer con la Quimica.



e En las actividades que se orientan como estudio individual, en tres de ellas se tienen
en cuenta las relaciones interdisciplinarias que representa un 30 %.

e En la evaluacién de las diferentes actividades el 100 % estan dirigidas a comprobar
el objetivo instructivo de manera disciplinar.

Gréfico 1 Resultados de la observacion a clases. (Diagnostico)
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Resultados de la entrevista a los Jefes de Departamento

Se realiz0 una entrevista (ver anexo 8) a 4 jefes de departamento con el objetivo de
constatar como se realiza el trabajo metodologico, apreciandose que los mismos tienen

como promedio de 3 a 4 afios de experiencia en el cargo ( ver anexo 9).

e En los departamentos se han realizado diferentes actividades metodoldgicas en
funcién del aprendizaje como: la planificacion y orientacion de los objetivos, trabajo
independiente, atencién a la diversidad entre otras y la interdisciplinariedad la realizan
de forma aislada y no siempre logran los objetivos en este sentido y se reducen a las
relaciones intermaterias, las actividades que mas realizan son la preparacion de las
asignaturas y las clases metodoldgicas pero no con la calidad y frecuencia requerida.

e En los departamentos se evidencian debilidades en el trabajo metodoldgico

especificamente en la preparacién de la asignatura Base de Produccién Agropecuaria



I, donde no es suficiente la conduccion que se realiza para establecer los nexos
interdisciplinarios entre esta asignatura y las de formacion general.

e Se evidencia que para el disefio del plan metodolégico de los departamentos no se
tienen en cuenta en todos los casos el diagndstico de sus docentes en cuanto a las
debilidades y fortalezas para llevar a cabo las relaciones interdisciplinarias y poder
analizarlas adecuadamente en las actividades metodolégicas del departamento
segun lo que establece en la Resolucién Ministerial 119/08.

Resultados de la encuesta a los Profesores Generales Integrales

La encuesta se aplico a 5 Profesores Generales Integrales de primer afio (ver anexo
10) con el objetivo de conocer la preparacibn que poseen para establecer las
relaciones interdisciplinarias desde Base de Produccion Agropecuaria | con las
asignaturas de formacidén general y basicas. La experiencia docente es variable (ver
anexo 9). Se debe destacar que de estos profesores dos han impartido la asignatura de
Base de la Produccién Agropecuaria I, desde que se aplicé como proyecto en el curso

2004 — 2005, el resto solo tiene uno 6 dos cursos de experiencias.

e Se constatd que el 60% de los Profesores Generales Integrales encuestados
tienen limitados conocimientos acerca de los fundamentos tedricos de la
interdisciplinariedad.

e EI 100% de los profesores consideran que es necesario establecer la relacion
interasignaturas, y coinciden en sus respuestas que contribuyen a la formacion
integral de los estudiantes, para erradicar los estancos de los conocimientos y
gue posibilita la eficiencia del proceso de ensefianza-aprendizaje.

e Ante la interrogante de si tenian en cuenta en sus sistemas de clases las
relaciones con otras asignaturas, 2 plantean que en ocasiones la realizan
representando el 40% y 3 nunca lo hacen que representa el 60% de los
encuestados, donde se evidencia la pobre integracion del contenido lo realizan
solo en algunos casos, pero sin conexién, coherencia y sistematicidad alguna.

e EI 100% de los profesores plantean que en el departamento y en los claustrillos

del grupo, se analizan las relaciones interdisciplinarias solo en algunas



asignaturas, no se realiza sistematicamente, es un trabajo mas bien individual y
con poca solidez.

Cuando se les pidi6 que ilustraran con un ejemplo la aplicacion de la
interdisciplinariedad en sus clases, la respuesta se limité a la vinculacion de los
contenidos entre dos asignaturas y las actividades que se presentan, evidencian
esta relaciéon en el enunciado de estas y no en las interrogantes que se formulan
en los incisos.

El 20% de los encuestados consideran que los contenidos que se reflejan en el
programa de la asignatura Base Produccién Agropecuaria | propician el
establecimiento de las relaciones interdisciplinarias con otras asignaturas de
formacion general y basica y refieren a la Quimica y Fisica como las que mas

aportan contenidos para establecer las relaciones.

Resultados de la encuesta a estudiantes

La encuesta inicial se aplico a 42 estudiantes de primer afio (ver anexo 11)

seleccionados al azar que representan el 35% de la matricula de este afio, con el

objetivo de constatar si los profesores de Base Produccion Agropecuaria |, imparten sus

clases donde establecen las relaciones interdisciplinarias con las asignaturas de

formacion general y basicas.

El 76,2% manifiesta preferencias por las clases de Base de la Produccion
Agropecuaria |, el 23,8% manifiesta que no les resulta interesante,
argumentando que se le presentan muchos contenidos que en ocasiones es
imposible aprenderse.

El 100% de los alumnos, expresan que desearian que le relacionaran la
asignatura de Base de la Produccién Agropecuaria | con otras de formacion
general y basica, argumentando que necesitan ver la relaciébn que tienen las
ultimas con su especialidad.

El 35,7% plantean que a veces el Profesores Generales Integrales relaciona los
contenidos de Base de la Produccién Agropecuaria | con otras asignaturas, y se

refieren a la Quimica y a la Fisica, pero en la explicacidon que dan, no tienen



clara la relacion interdisciplinaria de los distintos conceptos, fenomenos y
procesos.

e EI 100% plantea que han realizado evaluaciones donde vinculan los
conocimientos con otras asignaturas, se refieren que casi siempre lo hacen
vinculadas a las de su especialidad pero no con las de formacién general y
béasicas.

La triangulacion de los instrumentos aplicados resumen que:

» Existe desconocimiento por los docentes de la esencia de la interdisciplinariedad.

» Se evidencia insuficiente preparacion en los Profesores Generales Integrales para
establecer las relaciones interdisciplinarias.

» Las actividades con un enfoque interdisciplinario se realizan de forma aislada.

» Falta de sistematicidad al seleccionar previamente desde la preparacion
metodoldgica de la asignatura Base de la Producciéon Agropecuaria | y en el
claustrillo los objetivos, los contenidos y los medios que posibiliten las relaciones
interdisciplinarias con las asignaturas de formacion general y béasica.

» La evaluacion no siempre refleja el enfoque interdisciplinario desde Base de la
Produccién Agropecuaria | con el resto de las asignaturas de formacion general y
bésica.

» Los estudiantes reciben los mismos contenidos en diferentes asignaturas sin
interrelacion alguna.

El andlisis de los instrumentos aplicados muestra la necesidad de realizar diferentes

actividades interdisciplinarias que propicien elevar el proceso de ensefaza—

aprendizaje en la asignatura Base de la Produccion Agropecuaria I.
3.2 Analisis de los resultados después de implementada la propuesta

Al concluir el proceso de conformacion de la propuesta con enfoque interdisciplinario
se sometié a consideracion de los docentes con el proposito de enriquecerla, y para su
valoracién se tienen en cuenta las transformaciones que se logran en el Profesor
General Integral y los cambios que se efectian en los alumnos, al tener presente el

proceso de ensefianza-aprendizaje.



Los avances obtenidos a partir de la puesta en practica de la propuesta metodologica
antes descrita, se constataron mediante el andlisis comparativo de los resultados
iniciales y finales arrojados por los instrumentos de diagndstico que fueron aplicados en
el presente estudio, al utilizar como indicadores la preparacién de los docentes y los
resultados del proceso de ensefianza—aprendizaje en la asignatura Base de la

Produccion Agropecuaria I.

Resultados de las visitas a clases después de la implementacién de la propuesta

metodoldgica

Se efectuaron 10 visitas a clases (ver anexo 12) de Base de la produccion Agropecuaria
durante la validacion con el objetivo de constatar si durante la clase se establecen la
relaciones interdisciplinarias desde la asignatura Base de la Produccién Agropecuaria |

con la Quimica y Fisica, los resultados se muestran en el (anexo 13).

e Se constatd que en el 60% de las clases visitadas se orienta el objetivo
atendiendo al trabajo interdisciplinario con las asignaturas Quimica y Fisica, lo
gue evidencia la buena aceptacion que tuvo la propuesta.

e El sistema de conocimientos y habilidades que se trabaja en las clases de Base
de la Produccion Agropecuaria | para establecer relaciones interdisciplinarias
con los contenidos de Quimica y Fisica son aprovechados en 7 clases que
representa el 70% de las clases visitadas, por o que se observa que desde el
claustrillo se seleccionaron los contenidos afines entre las asignaturas objeto de
estudio lo que posibilita desarrollar de manera eficiente el proceso ensefanza-
aprendizaje.

e En el 60% de las clases observadas se emplean medios de ensefianzas que
favorecen el trabajo interdisciplinario desde Base de la Produccion Agropecuaria
| con las asignaturas sefialadas lo que hace que los alumnos asimilen la materia
de ensefianza e influyen especificamente sobre el proceso de ensefanza-
aprendizaje y solo en el 20% de las clases no se realiza.

e Respecto a las actividades que se orientan como estudio individual se logré que

en el 70% de las clases se tenga en cuenta las relaciones interdisciplinarias con



la Quimica y la Fisica, a partir del consenso al que se llegd en cada uno de los
claustrillos.

e En el 50% de las clases observadas se tienen en cuenta las diferentes
actividades evaluativas con enfoque interdisciplinario, aspecto que no cumplio
con las expectativas de la investigadora y que por su importancia hay que seguir
trabajando por elevarlo a niveles deseados.

Es necesario destacar que se obtuvieron resultados superiores a los logrados en la
observacion de las clases durante el diagndstico inicial y se pudo determinar que el
resultado inferior fue: La evaluacion de las actividades donde se tengan en cuenta las

relaciones interdisciplinarias con Quimica y Fisica.

Grafico 2 Resultados de la observacion a clases después de la implementacién

de la propuesta metodoldgica
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Resultados de Ila entrevista al Profesor General Integral durante la

implementacion de la propuesta

La entrevista al Profesor General Integral durante la validacion se realizé con el

objetivo de constatar el nivel de preparacion alcanzado por el profesor para enfrentar



la interdisciplinariedad y elevar los resultados del proceso de ensefianza-aprendizaje

en sus estudiantes (ver anexol4)

e Considera que la propuesta ha contribuido a propiciar el trabajo interdisciplinario
en sus clases. Argumenta que le brinda los elementos necesarios para poder
desarrollar el proceso de ensefianza-aprendizaje a partir de la
interdisciplinariedad.

e Plantea tener en cuenta en su sistema de clases la relacién que existe entre los
contenidos de Base de la Produccion Agropecuaria | con los de Quimica y Fisica
gue quedaron determinados en el claustrillo a partir de los objetivos comunes
entre ellos.

e Considera que se siente preparado para participar de forma activa en los
claustrillos y actividades metodolégicas, argumenta tener elementos teoricos
para enfrentar la interdisciplinariedad con estas asignaturas.

e Plantea que para que halla eficiencia en el desarrollo de las relaciones
interdisciplinarias debe partir de su preparacion para tener dominio de los
diferentes conceptos, y fendbmenos de las asignaturas y planificar diferentes
actividades interdisciplinarias, todas en funcion de hacer mas eficiente el
proceso de ensefianza-aprendizaje en sus alumnos.

e Sugiere que se propongan otras actividades desde el punto de vista evaluativo y
se refiere a las tareas integradoras donde aun prevalece la integracion de las
asignaturas técnicas sin tener en cuenta las de formacidén general y basicas.

Resultados de la encuesta a estudiantes después de la implementacién de la

propuesta

La propuesta metodoldgica se aplicod en el grupo 3 de primer afio (ver anexo 15) de la
especialidad Zootecnia-Veterinaria, seleccionado al azar, durante la validacion se
encuestaron a los estudiantes de dicho grupo con el objetivo de constatar si el
Profesor General Integral, imparte las clases de Base de la Produccion Agropecuaria |
donde establece las relaciones interdisciplinarias con las asignaturas Quimica y Fisica

(ver anexo 16).



e EI 83,3% de los alumnos manifiestan que las actividades que se realizan en las
clases de Base de la Produccion Agropecuaria | tienen relacion con la Quimica y
la Fisica al establecer las relaciones que tienen estas materias con su vida
profesional.

e El 66,6% plantean que en las actividades de estudio individual se tienen en
cuenta las relaciones interdisciplinarias con los contenidos de las asignaturas
Fisica y Quimica.

e El 56,6% de los alumnos identifican que las actividades evaluativas que han
realizado con enfoque interdisciplinario con la Quimica y la Fisica son, las clases
tedricas, clases practicas y seminarios, por lo que se evidencia que quedan
insuficiencias en la evaluacion de las tareas integradoras y los controles
parciales con enfoque interdisciplinario.

e El 83,3% de los estudiantes plantean que les resulta facil la resolucion de
actividades donde se integren los contenidos con las asignaturas Quimica y
Fisica, argumentan que de esta forma sistematizan los conocimientos, que les
resulta mas rapido su asimilacién y la mayoria demuestran con ejemplos, que
ven la utilidad del estudio de la Quimica y la Fisica en su especialidad.

Resultados de la comprobacién del aprendizaje de los estudiantes en la
asignatura BPA | al establecer las relaciones interdisciplinarias con la Quimicay

la Fisica

Para comprobar los resultados alcanzados en el aprendizaje con enfoque
interdisciplinario después de aplicada la propuesta metodoldgica se realizé a los
estudiantes del grupo 3 un ejercicio integrador (ver anexo 17), el cual fue aplicado para
evaluar el resultado del aprendizaje de los estudiantes en la unidad 6 de la asignatura

Base de la Produccion Agropecuaria I.

De 30 estudiantes evaluados, 4 de ellos estan en primer nivel que representan el
13,3%, 9 estan en el segundo nivel lo que representa el 30%, 15 educandos alcanzaron

el tercer nivel lo que representa el 50 % y el 6,7% de los estudiantes estan sin nivel.

Gréfico 3 Alumnos por nivel de desempefio
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Al aplicar el ejercicio integrador 26 estudiantes resultaron aprobados que representa en
el 86,6% y 4 de ellos desaprobaron que representan el 13,3% de los evaluados.

Gréfico 4 Porciento de aprobados.
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Con la aplicacion de la propuesta metodolégica que propicie el desarrollo de las
relaciones interdisciplinarias desde Base de la Produccién Agropecuaria | con los
contenidos de las asignaturas Quimica y Fisica en la formacion del bachiller técnico de
la Familia Agropecuaria se puede afirmar que:

En el docente:

e Se logré6 que se orientara el objetivo a partir de establecer las relaciones
interdisciplinarias con las asignaturas Quimica y Fisica desde el claustrillo.

e El sistema de conocimientos y habilidades que se trabajé en las clases fueron
utilizados por el profesor para establecer las relaciones interdisciplinarias con los
contenidos de las asignaturas Quimica y Fisica.

e Se propicié que se emplearan medios de ensefianza en la asignatura Base de la
Produccién Agropecuaria | que favorecieron el trabajo interdisciplinario con las
asignaturas Quimica y Fisica.

e En las actividades que se orientaron como estudio individual se tuvo en cuenta
las relaciones interdisciplinarias con las asignaturas Quimica y Fisica.

En los estudiantes:

e Desarrollaron habilidades para el analisis, sintesis, y de transferencia de
contenidos.

e Los capacitd para transferir los conocimientos teodricos y habilidades a
situaciones nuevas.

e Se discuten y sistematizan conocimientos (conceptos, procesos y fenomenos)
que son aplicados en las 3 asignaturas.

e Demuestran que han desarrollado habilidades para aplicar lo aprendido, al
establecer las relaciones interdisciplinarias, influyendo favorablemente en el
aprendizaje.

Por lo antes expuesto se puede plantear que la propuesta metodolégica surtio el efecto
esperado tanto en el Profesor General Integral, como en el aprendizaje de los
estudiantes. Debe asumirse el trabajo interdisciplinario para favorecer el aprendizaje de

un volumen menor de informacion que se puede aplicar a los contenidos de las



asignaturas objeto de estudio, lo que, ademas, posibilita un mayor nivel de desarrollo
intelectual, en tanto es posible promover el pensamiento logico, reflexivo e integrador en

correspondencia con el contenido seleccionado para los estudiantes de primer afio.

Después del andlisis realizado se plantean las siguientes conclusiones.

CONCLUSIONES.

1. En la formacion del bachiller técnico de la Familia Agropecuaria la
interdisciplinariedad facilita la integracion de los contenidos de las asignaturas,
para erradicar los estancos en los conocimientos de los estudiantes para que
enfrenten menos conceptos sobre la base de dos principios basicos: la
fundamentalizacion y la sistematizacion.

2. El estudio realizado en la practica educativa a partir de la aplicacién de métodos
y técnicas corrobora la falta de sistematicidad al seleccionar previamente desde

la preparacion metodoldgica de la asignatura Base Produccion Agropecuaria | y



en los claustrillos, los objetivos, los contenidos y los medios que posibiliten las
relaciones interdisciplinarias con las asignaturas de Quimica y la Fisica.

La propuesta metodolégica que concibe las relaciones interdisciplinarias desde
los contenidos de Base de la Produccién Agropecuaria | con las asignaturas
Quimica y Fisica en la formacion del bachiller técnico de la Familia
Agropecuaria, constituye un recurso metodoldgico al servicio de los Profesores
Generales Integrales para la planificacion de clases tedricas y practicas,
seminarios y tareas integradoras que propicien la integracion de los
conocimientos y habilidades adquiridas por los estudiantes.

La experiencia de la aplicaciéon de la propuesta metodolégica en el grupo #3 del
IPA Félix Varela Morales como parte de la presente investigacion confirma su
viabilidad facilitando el empleo de métodos, acciones y procedimientos para
establecer las relaciones interdisciplinarias desde la asignatura Base de
Produccion Agropecuaria | con los contenidos de Quimica y Fisica en la

formacion del bachiller técnico de la Familia Agropecuaria.



RECOMENDACIONES:

1. Proponer a los Consejos de Direccion de los IPA de la provincia Cienfuegos la
aplicacion de la propuesta metodoldégica por los docentes en los grupos de
primer afio de la formacion del bachiller técnico de la Familia Agropecuaria.

2. Profundizar en la evaluacion de los contenidos de las asignaturas con enfoque
interdisciplinario para reducir el nimero de controles que se realizan por
diferentes asignaturas en un mismo afio académico.

3. Socializar los resultados de la investigacion, a través de cursos de superacion,
talleres, seminarios y publicaciones dirigidas a los docentes que imparten las
asignaturas objeto de investigacion en la formacion del bachiller técnico durante
el primer afio de la Familia Agropecuaria.

4. Utilizar la metodologia propuesta para establecer las relaciones
interdisciplinarias entre las asignaturas que conforman los planes de estudio de

las diferentes Familias de especialidades.
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Anexo |. Guia para el Analisis de Documentos

Objetivo: Analizar los documentos normativos y metodolégicos que norman la
formacion del bachiller técnico en la especialidad Zootecnia-Veterinaria.
Guia para consultar el Modelo del Profesional de la formacion del bachiller
técnico en la especialidad Zootecnia-Veterinaria
Objetivo: Constatar los objetivos generales en la formacién del bachiller técnico en la
especialidad Zootecnia-Veterinaria.

» Objetivos Generales Educativos

» Objetivo general Instructivo

» Objetivo especifico de primer afio

» Habilidades profesionales rectoras

» Organizacion de la Tarea Integradora
Guia para consultar el plan de estudio de la formacion del bachiller técnico en la
especialidad Zootecnia-Veterinaria
Objetivo: Corroborar el numero de asignaturas que reciben los estudiantes en tercer

ano.

» Las asignaturas que conforman el plan de estudio de primer afio
e Asignaturas de Formacion General y Basicas

e Asignaturas de Formacion Profesional Basica



Asignaturas de Formacion Profesional Especifica

» Total de horas clases de cada una de las asignaturas

Guia para consultar los programas de las asignaturas de primer afio de la

formacion del bachiller técnico en la especialidad Zootecnia-Veterinaria

Objetivo: ldentificar los objetivos y temas comunes en las asignaturas de primer afio

con Base de la Produccion Agropecuaria .

YV V. V V VY

>

Orientaciones generales de las asignaturas

Objetivos Generales de las asignaturas

Objetivos Generales de las asignaturas para el primer afio

Plan tematico de las asignaturas

Indicaciones metodoldgicas en cada unidad de los programas de las asignaturas
para el primer afio

Bibliografia

Guia para consultar la Resolucion Ministerial 119/08

Objetivo: Profundizar en las direcciones fundamentales del trabajo metodologico que

establece la Resolucién Ministerial 119/08.

>

Indicaciones para la realizacion de las formas fundamentales del trabajo docente
metodoldgico

e Reunién metodoldgica

e Clase metodologica

e Clase demostrativa

e Clase abierta

e Preparacion de la asignatura

e Taller metodolégico

e Visita de ayuda metodoldgica

e Control a clases
Indicaciones para la realizacion de las formas fundamentales del trabajo
cientifico metodolégico:

e Seminario cientifico metodolégico

e Talleres y eventos cientifico metodoldgicos



Anexo Il. Plan de estudio
PLAN DE ESTUDIO APROBADO POR LA RESOLUCION MINISTERIAL No.

Para aplicar en los Institutos politécnicos del pais donde se desarrolle la especialidad
Zootecnia — Veterinaria a los alumnos que ingresaron a estudiar en los cursos escolares
2004-2005, 2005-2006 y a los que ingresen a partir del curso escolar 2006-2007

FAMILIA DE ESPECIALIDADES: Agropecuaria

ESPECIALIDAD: Zootecnia — Veterinaria

NIVEL DE INGRESO: 9no. grado : ANOS DE ESTUDIO: 4
NIVEL DE EGRESO: Media Superior Profesional CODIGO: 30601191

TIPO DE CURSO: Diurno



CALIFICACION DEL GRADUADO: Bachiller Técnico en Zootecnia — Veterinaria

Anexo No. 29 de la Resolucion Ministerial No.

DISTRIBUCION
N TOTAL CURSOS
0. ASIGNATURAS HORAS | I "
2 2
|  FORMACION GENERAL Y BASICAS
1 Matemética 462 5 5 2/21
2 Fisica 210 2 3
3 Informatica 168 2 2
3/4
4  Quimica 172 2138 2
5 Espafiol-Literatura 462 5 5 2/21
6 Historia 231 3 2 1/21
7  Cultura Politica 189 2 2 1/21
8 Idioma Extranjero 168 2 2
9 Educacion Fisica 210 2 2 2/21
10 Ln;t;ﬂ;cser}erl\l/lsigtar Elemental de Preparacion 126 1 1 221
SUBTOTAL 2394 26 26 5
Il FORMACION PROFESIONAL BASICA
11 Base de la Produccién Agropecuaria 336 4 4
12 Actividades Manuales Agropecuarias 168 2 2
SUBTOTAL 504 6 6

Il FORMACION PROFESIONAL ESPECIFICA

33

POR



13 Trabajo en la Produccién Agropecuaria y 756 8 8
Tarea Integradora X X
14 Zootecnia de Monogastricos. 84
15 Zootecnia de Rumiantes 105
16 Avicultura 84
17 Salud Animal. 126
18 Elementos de Economia y Legislacion Agraria 63
19 Préctica Laboral 840
Produccion y Elaboracion de alimentos para
20 Uso Animal. 84
Préactica Preprofesional. Conferencias
21 Técnicas o Cursos de Complementacion 1452
20 Culminacion de Estudios
SUBTOTAL 3594 8 8
TOTAL GENERAL 6492 40 40
Anexo Ill. Temas generales en los cuales se establecen

4 /21

4/21
5/21
4/21
6/21
3/21

40/21

4/21

44

35 44

40 44

relaciones

interdisciplinarias desde la asignatura Base de la Produccion Agropecuaria | con

Quimicay Fisica



e

B.P.A

TEMAS

N

QUIMICA

FISICA

1.- La vida:
Componentes quimicos
y origen

1.- Nociones generales
de la quimica organica

1.- Fisica y el universo
en que vivimos

2.- La célula como
unidad basica de la
estructura y funciéon de
los seres vivos

2.- Las sustancias y las
reacciones quimicas

2.- Descripcion  del

movimiento mecénico

3.- El organismo como
un todo: Estructura,
funciones y
caracteristicas

3.- El comportamiento
termoquimico y acético
de los procesos
guimicos

3.- Interacciones en la
naturaleza y el
movimiento mecanico

4.- Nutricién y
metabolismo en plantas
y animales

4.- Los no metales

4.- Energia y desarrollo
sostenible

5- Reproduccion y
herencia en plantas y
animales.

6- Los organismos y su
interaccion con el medio
ambiente.




Anexo IV. Esquema que refleja las relaciones interdisciplinarias entre los contenidos de

la unidad # 4 de Base de la Produccion Agropecuaria | con Quimica

NUTRICION Y METABOLISMO EN PLANTAS Y ANIMALES

B.P.A < > QUIMICA

1.- Forma de nutricién 1.- Sustancia quimica y las
(autotrofa y heterétrofa) reacciones quimicas
2.- Quimiosintesis y 2.- Encimas como
Fotosintesis. catalizadores
3.- Composicion Quimica de 3.- Compuestos oxigenados
los alimentos de los nitrogenados de los

_ _ hidrocarburos
4 - Nutrientes eneraéticos




SEMINARIO INTEGRADOR

Estudio de las vitaminas y minerales. Funciones. Clasificacion. Fuentes y
efectos carenciales en plantas y animales

Anexo V. Esquema que representa las relaciones interdisciplinarias desde los
contenidos en la unidad #6 de Base de la Produccién Agropecuaria | con

Quimicay Fisica



QUIMICA B.P.A FISICA

l

Unidad 6 organismos y su interaccion
con el medio ambiente

Recurso natural. Uso
El diéxigeno racional de los recursos Fuentes de energia
naturales
Fuentes de energia
Proteccion del H20 El Aire renovables 'y no
renovables
Energia, medio
Proteccion del aire El Agua ambiente y desarrollo
sostenible
Consecuencias Medio ambiente.
sociales y Principales problemas
ecoldgicas de las ambientales. Desarrollo
combustiones sostenible
Estrategia ambiental
nacional

Tarea Integradora: Principales problemas ambientales del ecosistema de un area
de produccion de la escuela




Anexo VI. Guia de observacién a las clases (Diagnéstico)
Datos Generales

Especialidad Afio Grupo

Matricula Asistencia

Tema de la Clase

Objetivo: Constatar si durante la clase se establecen las relaciones interdisciplinarias

con las asignaturas de formacion general y basicas.
Indicadores a observar
Segun el objetivo.

1.- Se orienta el objetivo a partir del trabajo interdisciplinario con las asignaturas de

formacion general y basicas.

Si No A veces

Segun el contenido

2.- El sistema de conocimiento y actividades que se trabaja en la clase son
aprovechados por el profesor para establecer las relaciones interdisciplinarias con las

asignaturas de formacion general y basicas.

Si No A veces




3- Se emplean medios de ensefiaza en la asignatura Base de la Produccion
Agropecuaria | que favorezcan el trabajo interdisciplinario con las asignaturas de

formacion general y basicas.

Si No A veces

4.- En las actividades que orientan como estudio individual tienen en cuenta las

relaciones interdisciplinarias.

Si No A veces

Segun la Evaluacion.

5.- En las diferentes actividades evaluativas que se realizan en la clase tienen en
cuenta las relaciones interdisciplinarias.

Si No A veces

Anexo VII. Resultados de la observacion a clases. (Diagndstico)

Indicadores Se observa |%
#
Si|No A Si |No A
veces veces

Se orienta el objetivo a partir del trabajo
1 |interdisciplinario con las asignaturas de formacién|2 |5 |3 20150 |30

general y bésicas.

El sistema de conocimientos y actividades que se
trabaja en la clase son aprovechados por el profesor
para establecer las relaciones interdisciplinarias con

las asignaturas de formacion general y basicas.




Se emplean medios de ensefiaza en la asignatura
Base de la Produccion Agropecuaria | que favorezcan
el trabajo interdisciplinario con las asignaturas de

formacion general y basicas.

80

20

En las actividades que orientan como estudio
individual tienen en cuenta las relaciones

interdisciplinarias.

30

50

20

En las diferentes actividades evaluativas que se
realizan en la clase tienen en cuenta las relaciones

interdisciplinarias.

0

80

20




Anexo VIII. Entrevista a los jefes de departamentos (Diagndéstico)
Objetivo: Constatar como se realiza el trabajo metodoldgico en los departamentos.
1.- ¢ Cuantos afios de experiencia tienes en el cargo?

2.- ¢Desde el curso 2004-2005 que temas metodologicos en funcion del aprendizaje

has impartido? Ejemplifique la frecuencia y las actividades que realizan.

3.- ¢En la preparacion metodoldgica de las asignaturas y las clases metodologicas

tienen en cuenta las relaciones interdisciplinarias?

4.- ;Qué aspectos debes tener en cuenta para disefar el plan metodoldgico del

departamento?






Anexo IX. Caracterizacion de los Jefes de Departamento y los profesores

Afos
Afios de Afos
de i
) exp. en Titulo que|que ha| ) -
# Nombres y Apellidos Cargo exp. _ | Militancia | Superacién
la posee impartido
~len el
docencia BPA I
cargo.
Jefe
1 Laura Duarte de la Paz de 25 5 Lic. Quimica. | _ PCC Maestria
Dpto.
Jefe
2 Migdalia Chaviano Soto de 16 2 Lic. inglés _ PCC Maestria
Dpto.
Jefe .-
3 Dael Arqué Guzman de 5 2 Medlgo . 1 _ _
Veterinario
Dpto.
Jefe
4 Dania Liriano Diaz de 15 6 Lic. Biologia |1 _ Maestria
Dpto.
. , . Lic. )
5 Maria C. Chaviano Agiero PGI 16 _ . |4 _ Maestria
Agropecuaria
. , , Ing. ,
6 Reinaldo Diaz Dominguez PGI 30 4 Maestria

Agrénomo




Tec.

Veterinario

Lianet Alvarez Gonzélez PGI L uJc 2 afo Lic.
Veterinaria
. , Lic.
Yuniesky Manreza Gonzélez PGI o uJc _
Veterinaria
Alejandro Pérez Gonzalez PGI Medico




Anexo X. Encuesta a los Profesores Generales Integrales (Diagndéstico)
Compariero profesor

Objetivo: Conocer la preparacion que poseen los profesores de Base de la Producciéon
Agropecuaria | para establecer las relaciones interdisciplinarias con las asignaturas de

formacion general y basicas.

GRACIAS.

Afos de experiencia en la docencia__

Afos impartiendo la asignatura Base de la Produccién Agropecuarial
Cuestionarios:

1. ¢Qué entiendes por interdisciplinariedad?
2. ¢Consideras necesaria la relacion Inter. asignaturas?

Si No Argumente

3. ¢Tiene en cuenta en su sistema de clases la relacion que existe entre los
contenidos que impartes en Base de la Producciéon Agropecuaria | y otras asignaturas
de formacién general y basicas?

Siempre A veces Nunca

4. ¢En las actividades del Departamento y en los claustrillos del grupo analizan las
relaciones interdisciplinarias?

Siempre A veces Nunca

5. Utilice un ejemplo para ilustrar como aplicas las relaciones interdisciplinarias con las
asignaturas de formacién general y basicas.

6. Considera usted que el programa de Base de la Produccién Agropecuaria | propicie
el establecimiento de las relaciones interdisciplinarias con otras asignaturas de
formacion general y basicas.

a) ¢Cuadles recomendarias?



Anexo Xl. Encuesta a los Estudiantes (Diagnostico)
Estudiantes

Objetivo: Constatar si los profesores de Base de la Produccion Agropecuaria |,
imparten sus clases donde tengan en cuenta las relaciones interdisciplinarias con las

asignaturas de formacion general y basica.
Gracias.
1.- ¢ Te gustan las clases de Base de la Produccidon Agropecuaria I? Argumenta.

2.- ¢ Te gustaria que te impartan las actividades Base de la Produccion Agropecuaria |

relacionadas con otras asignaturas de formacién general y basica?

Si No Argumenta

3.- ¢En algun momento de la clase el PGI relaciona los contenidos de Base de la

Produccion Agropecuaria | con los de otras asignaturas de formacion general y basica?

Siempre A veces Nunca . Ejemplifique

4.- ¢Has realizado alguna evaluacion en (Trabajo Independiente, Ejercicios) donde

vincules conocimientos de otras asignaturas?

Si No ¢, Con cudles asignaturas?







Anexo Xll. Guia para observacion de la clase (después de la validacion)
Datos Generales

Especialidad Afio Grupo

Matricula Asistencia

Tema de la Clase

Objetivos: Constatar si durante la clase se establecen la relaciones interdisciplinarias

desde la asignatura Base de la Produccion Agropecuaria | con la Quimica y Fisica
Indicadores a Evaluar
Segun los objetivos

1.- Se orienta el objetivo a partir del trabajo interdisciplinario con las asignaturas de
Quimica y Fisica
Si No A veces

Segun el contenido

2.- El sistema de conocimientos y actividades que se trabajan en la clase de Base de la
Produccion Agropecuaria | son aprovechadas por el profesor para establecer relaciones

interdisciplinarias con las asignaturas Quimica y Fisica
Si No A veces

3.- Se emplean medios de ensefianza en la asignatura Base de la Produccion

Agropecuaria | que favorezcan el trabajo interdisciplinario con la Quimica y la Fisica
Si No A veces

4.- En las actividades que orientan como estudio individual tienen en cuenta las

relaciones interdisciplinarias con la asignatura Quimica y Fisica

Si__ No___ Aveces
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Segun la Evaluacién

5.- En las diferentes actividades evaluativas que se realizan en la clase tienes en cuenta

las relaciones interdisciplinarias con la asignatura Quimica y Fisica

Si_

Anexo XllIl. Resultados de la observacion a clases después de la validacion

No A veces

Indicadores Se observa | %

#

. A : A
Si|No Si [No
veces veces

Se orienta el objetivo a partir del trabajo

1 |interdisciplinario con las asignaturas de Quimica y|g |2 |2 60120 |20
Fisica.
El sistema de conocimiento y actividades que se
trabaja en la clase son aprovechados por el profesor

2 . . o 711 |2 70|10 |20
para establecer las relaciones interdisciplinarias con
las asignaturas de Quimica y Fisica.
Se emplean medios de ensefiaza en la asignatura
Base de la Produccion Agropecuaria | que favorezcan

3 . . .. 1612 |2 6020 |20
el trabajo interdisciplinario con las asignaturas Quimica
y Fisica.
En las actividades que orientan como estudio

4 a 711 |2 |70|10]20
individual tienen en cuenta las relaciones
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interdisciplinarias con las asignaturas Quimica y
Fisica.

En las diferentes actividades evaluativas que se
realizan en la clase tienen en cuenta las relaciones
interdisciplinarias con las asignaturas Quimica y
Fisica.

Anexo XIV. Entrevista al Profesor General Integral (después de la validacién)

Objetivo: Constatar el nivel de preparacion alcanzado por el profesor para enfrentar la
interdisciplinariedad y hacer mas eficiente el proceso de ensefianza-aprendizaje en sus

estudiantes.
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Cuestionario
1.- ¢Consideras que después de aplicada la propuesta metodolégica ha contribuido a

propiciar el trabajo interdisciplinario en sus clases?

2.- Luego de la aplicacion de la propuesta metodoldgica, tiene en cuenta en su sistema
de clase la relacion que existen entre los contenidos que imparte en Base de la

Produccion Agropecuaria | con los de la Quimica y la Fisica

3.- ¢, Se considera usted con preparacion para contribuir en los claustrillos del grupo y
en desarrollo actividades metodologicas dirigidas a facilitar el establecimiento de las
relaciones interdisciplinarias entre Base de la Produccion Agropecuaria | vy las

asignaturas Quimica y Fisica?

4.- ¢ En qué aspecto considera usted que debe profundizar para elevar la eficiencia del
desarrollo de la relaciones interdisciplinarias desde la Base de la Produccion

Agropecuaria I, con los contenidos de la asignatura Quimica y Fisica?

5- ¢ Qué recomendarias para perfeccionar la propuesta metodolégica?
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Anexo XV. Caracterizacion del grupo 3

El grupo tiene una matricula de 30 alumnos 2 hembras y el resto de sexo masculino.
Tiene una edad comprendida entre 15 y 16 afios. Done 10 son mestizos 18 blancos y 1
de raza negra.

Los problemas de salud que presenta el grupo son

Asma: 5 estudiantes

Alérgico: lestudiantes

Amigdalitis: 2 estudiantes

Cardiacos: 2 estudiantes

En esta matricula 12 son hijos de padre divorciados, 6 de padres intelectuales y
10 son hijos de amas de casa.

Desde el punto de vista académico el grupo es de rendimiento promedio bajo, su
procedencia social es en su mayoria de origen campesino lo que influye en su
nivel cultural por tanto en sus resultados en el aprendizaje.

En las asignaturas priorizadas presentan problemas en:

Matematica: en céalculo numérico, notacién cientifica, trabajo con tablas y
solucion de ecuaciones.

Espanol: en expresion oral, redaccion y problemas ortograficos.

Historia: presentan dificultades en explicar, argumentar y valorar figuras y hechos
histéricos.

De forma general todos presentan interés y vocacion por la profesién y 4 estan
inclinados por carreras pedagdgicas
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Anexo XVI. Encuesta a los estudiantes (después de la validacion)

Objetivo: Constatar si el Profesor General Integral, imparte las clases de Base
Produccion Agropecuaria | estableciendo las relaciones interdisciplinarias con las

asignaturas Quimica y Fisica.

1.- ¢Las actividades que se realizan en las clases de Base de la Produccion
Agropecuaria | se relacionan con la Quimica y la Fisica?

Siempre Nunca A veces

2.- ¢En las actividades que se orientan como estudio individual tienen en cuenta las

relaciones con Quimica y Fisica?

Si No A veces

3.- En las actividades evaluativas que a continuacion se presentan, observas el vinculo
del contenido tedrico y practico desde la asignatura Base de la Produccion

Agropecuaria | con la Quimica y la Fisica. Identifica en cuéles
Clases tedricas___, Clases practicas , Seminarios :
Tareas Integradoras . Controles Parciales

4.- ¢Le resultan facil las clases y la resolucion de actividades en la asignatura Base
Produccion Agropecuaria | donde se integren los contenidos con Fisica y Quimica?

Argumenta
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Anexo XVII. Ejercicio para evaluar el aprendizaje de los estudiantes en la
asignatura BPA | al establecer las relaciones interdisciplinarias con Fisica y

Quimica

2. Al realizar un recorrido por una de las vaquerias de la Empresa Pecuaria La
Sierrita, observamos que los bovinos consumian agua de un rio contaminado
por productos toxicos y residuales que provenian de la agricultura y de las
vaquerias aledafias, lo que provocé que parte del rebafio enfermara.

a) De las siguientes propiedades fisicas y quimicas. ldentifique cuales son
del agua.
6. Disuelve muy pocas sustancias quimicas.

7. Tiene elevada temperatura de ebullicion.
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8. Su estado de agregacion es liquido.

9. Sutemperatura de ebullicién se alcanza a los 10 °C.
10.Por su estructura es un disolvente universal.
b) Relacione las propiedades identificadas con sus funciones biologicas.

c) Si observa en el rio el recorrido

movimiento realiza?

Movimiento rectilineo uniforme.

Movimiento rectilineo variado.

6. Movimiento curvilineo.

d) ¢Cudl es la importancia econdmica del H,O?
e) ¢La consideras fuente de energia? Si No

f) Clasifiquela en: Renovable No renovable

que hace el agua. ¢Qué tipo de

g) Al analizar la problematica ¢qué usted haria para solucionar el problema?

Incisos

Tipo

Nivel

Respuesta correcta

a

Cerrada

2:3;5
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Abierta

Funciones biologicas del agua

1. Disolvente: en el agua se disuelven las
sustancias que mas tarde formaran los tejidos
y érganos

2. Reguladora: permite la regulacion de la
temperatura de los seres vivos

3. Medio: se desarrollan todas las reacciones
guimicas y bioquimicas que tienen lugar en el
organismo

4. Transporte: se transportan las diferentes
sustancias nutritivas

5. Participa en las reacciones de la fotosintesis.

Cerrada

3

Abierta

Deben referirse a su importancia en la industria, en
los laboratorios, en la agricultura, como fuente de

energia ...

Cerrada

Si

Cerrada

Renovable

Abierta

Deben referirse a medidas como: hacer lagunas de
oxidacién en las vaquerias, no realizar fregados de
maquinas y otros agregados en los rios, contribuir en

la unidad un area de incineracion de cadaveres ...

Porcentaje de respuestas correctas por nivel de desempefio

| Nivel Il Nivel Il Nivel
AE PRC |[RC |% AE PRC |[RC % AE PRC |[RC (%
30 120 |101 (84,3 |30 60 57 95 30 30 26 86,6
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Alumnos por nivel de desempefio.

| Nivel Il Nivel [1l Nivel
A con A con A con

AE % AE % AE %
1-3 RC 1-2 RC 1RC

30 4 13,3 30 9 30 30 15 50%

Porciento de aprobados.

Presentes Aprobados %

30 26 86,6

Anexo XVIII. Resultados de la observacion a clases antes y después de la

aplicacién de la propuesta metodoldgica.

Se observa|S€ observa

durante el durante la
Indicadores diagnéstico validaciéon
#
% %
. A ) A
Si |[No Si |[No
veces veces

Se orienta el objetivo a partir del trabajo
1 |interdisciplinario con las asignaturas de formacion|20|50 |30 60|20 | 20

general y basica.

El sistema de conocimiento y actividades que se
trabaja en la clase son aprovechado por el profesor
para establecer las relaciones interdisciplinarias con

las asignaturas formacion general y basica.
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Se emplean medios de ensefianza en la asignatura
Base de la Produccién Agropecuaria | que favorezcan
el trabajo interdisciplinario con las asignaturas de

formacion general y basica.

80

20

60

20 |20

En las actividades que orientan como estudio
individual tienen en cuenta las relaciones

interdisciplinarias.

30

50

20

70

10 |20

En las diferentes actividades evaluativas que se
realizan en la clase tienen en cuenta las relaciones

interdisciplinarias.

80

20

50

30 |20

Gréafico 5 Resultados de la observacion a clases antes y después de la aplicacion

de la propuesta metodologica.

Antes Después
90 80
80 70 4 — —
70 60
60
: 50 )
50 1 osi oSsi
mNo 40 mNo
40 A
OA veces 30 4 OA veces
30
20 . 21
10 — — 10
0 T ‘ 0+

Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3 Indicador 4 Indicador 5

Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3 Indicador 4 Indicador 5
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