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Resumen

El presente trabajo trata de la concepcion y montaje de un curso de Programacion Web con
lenguaje PHP soportado en una distribucion portable de la plataforma Moodle, lo cual permite
su ejecucion desde cualquier medio con posibilidades de escritura, como una memoria flash
o el propio disco duro, en el caso de no disponer de acceso a una red.

Se escogid Moodle como Sistema de Gestion de Contenidos (CMS) por ser, entre otras
cosas una herramienta de cédigo abierto, uno de los ambientes virtuales de aprendizaje mas
difundidos en todo el mundo y soportar varios modelos pedagdgicos que tienen su base en el
constructivismo.

El curso Moodle_Live, contribuye a la formacion técnica y profesional de los estudiantes,
ademas de la preparacion de los docentes para impartir y preparar sus clases, ya que los
contenidos especificos que aparecen en el curso, asi como la informacion estan organizados
convenientemente para esta finalidad.
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Introduccion

Introduccion.

Si preguntamos ;En que se basa la Teoria de la Relatividad?, con seguridad
encontraremos quien nos responda, que todo es relativo dependiendo del punto de
observacion, pero si por el contrario preguntamos en que se basan las concepciones de la
programacion para plataforma Web, las respuestas pueden ser muy diversas.

Las dificultades que presentan los estudiantes del Politécnico “José Gregorio Martinez”, en
el aprendizaje de la programacion web y el hecho de que los profesores no poseen la
suficiente preparacién sobre el tema, debido entre otros factores, a que, la bibliografia se
encuentra dispersa y en muchos casos no se adapta a las necesidades, entorpecen el
proceso ensefianza-aprendizaje, y repercuten negativamente en la formacion profesional de
los estudiantes.

Por otra parte, a nivel mundial la informatizacion de la sociedad va ganando auge a medida
que se consolidan los progresos en las denominadas tecnologias de la informacion, que
abarcan los equipos y aplicaciones informaticas y las telecomunicaciones.

Antecedentes de la Investigacion

El vertiginoso desarrollo cientifico-técnico de la sociedad actual plantea retos
trascendentales en la educacion de las nuevas generaciones. Por supuesto, en la medida en
que la sociedad plantea nuevos retos tecnologicos al hombre, asi mismo se los plantea a su
capacidad de dar respuesta a los mismos y obliga a la formacion de nuevas capacidades
mentales para enfrentar estos retos.

En el mundo se han creado y puesto en marcha gran cantidad de software educativos que
abarcan todas las ramas de la ensefanza, unos con mayor connotaciéon o profundidad que
otros, pero todos encaminados al desarrollo de la sociedad.

El software educativo, ante este desarrollo, se ha visto obligado a tomar en cuenta los

cambios que en este sector se vienen operando. Por tanto, la implementacién de estas
tecnologias de la informacion es una prioridad en el proceso de ensefanza—aprendizaje.

Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.




Introduccion

Es por ello que el Sistema Nacional de Educacion, presta especial atencion a la utilizacion
de los recursos informaticos, no solo como objeto de estudio, sino también como medio de
ensenanza.

Hoy en dia es totalmente inevitable obviar el desarrollo de los recursos informaticos, por las
inmensas ventajas que estos pueden brindar a los estudiantes en la adquisicion de nuevos
contenidos y en el fortalecimiento de lo ya aprendido.

Al profesor corresponde un nuevo rol: Elaborar estrategias que se adecuan a las
necesidades particulares de los alumnos, teniendo en cuenta que, los medios didacticos,
constituyen uno de los componentes esenciales del proceso, conjuntamente con los demas
componentes

Pero atendiendo a esto podemos plantear que en nuestros institutos politécnicos de
informatica una gran dificultad, en estos momentos radica en la preparacion que requieren
los profesores y por ende los estudiantes, para tener una capacitacién y un entrenamiento
adecuado en el ambito de la programacién, para que de alguna forma sean continuadores de
la produccion del software educativo, entre otros.

La bibliografia existente, se encuentra muy esparcida y en ocasiones resulta de dificil
comprension para el nivel de los estudiantes, lo cual puede influir en el resultado académico
de los mismos en la asignatura Programacion Web.

Formulacién del Problema.

Teniendo en cuenta de lo antes expuesto, lo relacionado con el software educativo como
material didactico, la autopreparaciéon de profesores y estudiantes, constituye una
contradiccion que permitio la necesidad de abordar el siguiente problema de investigacion.
¢Coémo mejorar el resultado académico de los estudiantes de 3er afio del Politécnico

“José Gregorio Martinez” en la asignatura Programacién Web, mediante el uso de un
medio informatico?.

Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.




Introduccion

Objeto de Estudio

Como objeto de estudio se identifica el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
asignatura Programacion Web en el Politécnico “José Gregorio Martinez”

Campo de Accién

Se delimita el campo de accién a los medios de ensefianza para “La asignatura
Programacion Web” en el Politécnico “José Gregorio Martinez”.

Objetivo

En correspondencia con el problema planteado, se férmula como objetivo de la
investigacion.

Disenar un curso de “Programaciéon Web con lenguaje PHP” soportado en la distribucion
portable de la plataforma Moodle, que permita mejorar los resultados académicos en dicha
asignatura de los estudiantes de 3er afio de la carrera de Informatica en el Politécnico “José
Gregorio Martinez”.

Idea a Defender

La utilizacion de un curso de “Programacion Web con lenguaje PHP” soportado en la
distribucion portable de la plataforma Moodle, mejorara el resultado académico en dicha
asignatura, de los estudiantes de la carrera de Informatica en el Politécnico “José Gregorio
Martinez”.

Para lograr dicho objetivo, se realizé un estudio de las principales deficiencias que presenta
el proceso ensefianza-aprendizaje de los estudiantes, formulandonos las siguientes
interrogantes:

e ;Qué aspectos impiden de manera consciente el aprendizaje del contenido de la
asignatura por parte de los estudiantes?.

e ;Como lograr un desarrollo intelectual en los estudiantes, condicionado por el analisis de
situaciones reales?.

Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.




Introduccion

e ;Como fomentar en los estudiantes el habito del uso de las nuevas tecnologias de la
informacidn, para realizar un estudio consciente e individualizado?.

Para lograr dar respuesta a estas interrogantes y cumplir nuestro objetivo nos trazamos las
siguientes tareas.

e Diagnostico de las dificultades en el proceso de ensefanza—aprendizaje en la creacion
de aplicaciones web.

e Revisién de la literatura especializada, pedagogica e investigaciones, referente a la
creacién de aplicaciones web.

e Fundamentacion de las bases tedricas que sustentan el objeto de investigacion a partir
del analisis y sistematizacion de los conocimientos referidos a las habilidades a
desarrollar en la creacién de aplicaciones web.

e Fundamentacién del uso del curso portable en el proceso de ensefianza—aprendizaje en
la creacion de aplicaciones web.

e Diseno del curso portable para la formacion y desarrollo de habilidades en la creacién de
aplicaciones web, en los estudiantes de la carrera de técnico medio en informatica y su
validacion por el método Experimento Pedagadgico.

Métodos y técnicas
En la realizacion de esta investigacion se utilizaron los siguientes métodos,
procedimientos y técnicas de la investigacion cientifica:

Nivel Tedrico

e Analisis y sintesis: Para determinar las irregularidades del problema que serviran de
pauta al disefio del curso portable.

¢ Induccién - deduccién: Con el fin de estructurar todo el conocimiento cientifico a partir
de las busquedas bibliograficas.

e Histérico-Légico: Analizar los antecedentes tedricos del objeto de investigacion.

e Modelacion: Para crear las bases principales en la elaboracion del curso portable,
permitiendo el desarrollo del proceso de ensefanza-aprendizaje desde su estructura
modular.

e Enfoque de sistema: Para realizar un andlisis sistémico de cada uno de los
componentes de la investigacion.

Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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Nivel Empirico

e Observacioén: Para obtener informacion acerca del desarrollo de las habilidades en el
disefio y desarrollo de aplicaciones web, a partir de los conceptos basicos, en los
estudiantes.

e Entrevistas a profesores: Para obtener los criterios y recoger experiencias acerca de la
necesidad y potencialidad de la realizacion del curso portable como apoyo al proceso de
ensefianza-aprendizaje.

e Encuestas a estudiantes: Para valorar su criterio acerca del curso a implementar.

¢ Analisis de documentos: Para sistematizar las referencias bibliograficas y documentos
metodoldgicos relacionados con la tematica de la Programacion Web.

Nivel matematico y estadistico

e Métodos estadisticos: Para el andlisis e interpretacion de los datos que se obtienen
como resultado de los test e instrumentos que se aplican, para la seleccion de la muestra
y para la validacion de la idea a defender.

Técnicas de investigacion

e El cuestionario se aplico con el objetivo de determinar si los indicadores utilizados en la
medicidén del aprendizaje resultaban acertados o no.

e El inventario de problemas fue aplicado para determinar cuales de los indicadores
utilizados constituyen problemas o no durante el proceso de apropiacion de los
conocimientos abordados en la asignatura.

Novedad

El trabajo se convierte en una herramienta de operacion dual, ya que le permite al
estudiante realizar estudios tanto dirigidos por el profesor, como independientes, asi como, le
brinda la posibilidad de tenerlo con toda su potencialidad en cualquier momento y en
cualquier lugar sin la necesidad obligatoria de contar con la tecnologia Cliente-Servidor.

Aporte Practico

En principio, todo intento de desarrollo intelectual es valido como a la vez viable. Que el
mismo obtenga buenos resultados o no, dependeran de las intenciones propuestas por el
investigador en un principio y de los resultados obtenidos en el mismo.

Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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El aporte practico de este trabajo lo constituye un curso soportado en plataforma Moodle en
su distribucién portable, para la asignatura Programacion Web, que satisface las
necesidades bibliograficas, tanto para la superacion de los profesores a un nivel mas
avanzado como para que los estudiantes puedan ejercitar y aprender sobre los temas que
aborda el curso de apoyo y les permitan mantener un correcto didlogo en las clases,
contribuyendo a un mayor desarrollo de los estudiantes en el proceso de ensehanza-
aprendizaje. Destacando los siguientes aspectos:

e Proporciona a los estudiantes un medio de aprendizaje interactivo y ameno sobre el
contenido.

e Proporciona al profesor una ayuda a la hora de orientar literaturas para el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la programacion web, asi como de sus caracteristicas.

Para el desarrollo de esta investigacion se definié un proyecto de ejecucion, (ver anexo 1),
el cual guio las etapas en el tiempo de realizacién de las tareas a ejecutar, los diferentes
temas de la investigacion se distribuyeron de la siguiente manera:

En el primer capitulo se realizé un analisis de los fundamentos tedricos que intervienen en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Programacion Web, para los
estudiantes de la carrera Informatica, del Politécnico “José Gregorio Martinez”.

El segundo capitulo planted y explico la metodologia empleada para el disefio y desarrollo
del curso, asi como los diferentes esquemas empleados en el modelaje y disefio del mismo y

la fundamentacién del curso portable, soportado en la plataforma Moodle.

El tercer capitulo se dedico a la validacion y analisis de los resultados de la aplicacién del
curso, por medio del método: Experimento Pedagdgico.

Se completo el informe final de tesis, con las conclusiones, recomendaciones, bibliografia y
anexos.

Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.




Fundamentos para el Diseno del Curso en la Plataforma Moodle.

Capitulo 1: Fundamentos para el Diseiio del Curso en la Plataforma Moodle.

Introduccion.

La elaboracién y utilizacién de un medio para la ensefianza y el aprendizaje no puede
realizarse al margen de la Teoria y Practica de los medios de ensefianza. El medio es un
componente estructural importante dentro del proceso de ensefianza—aprendizaje, y de la
triada “forma - método — medio”.

Al analizar el estado actual del objeto de estudio, conceptos asociados y tendencias
actuales alrededor del problema a solucionar para la comprension del tema en que se esta
trabajando, se genera una vision de como se desarrollara el mismo y nos enmarca en la
problematica a desarrollar.

En este capitulo se refleja el resultado de la busqueda y analisis de la informacién
vinculada al objeto de estudio, procesos a automatizar, sistemas existentes asociados al
campo de accion, tendencias y tecnologias a emplear en el disefio del curso.

1.1. Programa de Informatica Educativa en Cuba.

El programa de Informatica Educativa en nuestro pais contempla la introduccion paulatina
de la informatica en todos los niveles de ensefianza, con el objetivo de lograr una formacion
informatica basica en las condiciones actuales de la escuela cubana. Se trabaja sobre la
base de programas transitorios en la medida que se logre el mejoramiento del equipamiento
en todos los niveles y escuelas del pais, cuestidon priorizada por nuestro estado.

Se trabaja concretamente en tres direcciones:

La computadora:

e Como objeto de estudio: con el propdsito que dominen los conceptos y procedimientos
basicos que le permitan utilizar esta nueva tecnologia.

e Como medio de ensenanza: con el fin de su utilizacion.

e Como herramienta docente: en las tareas docentes o investigativas que se indiquen por
las diferentes asignaturas.

Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.




Fundamentos para el Diseno del Curso en la Plataforma Moodle.

Las nuevas tecnologias asociadas a la Informatica Educativa contribuyen, a través de una
configuracién sensorial mas compleja que la tradicional, a esclarecer, estructurar, relacionar
y fijar mejor los contenidos a aprender.

1.2. Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion exigen una renovacion constante de la
escuela con la utilizacion en la ensefanza de toda la tecnologia puesta a nuestra disposicion,
lo que trae como consecuencia una ampliacion muy significativa de la informacion y el
conocimiento disponibles para cada profesor y estudiante. El perfil que se pide hoy al
profesor es el de ser un organizador de la interaccion entre el alumno y el objeto del
conocimiento, pero un alumno mas informado, mas culto y con acceso a la misma
informacién que él.

El paradigma de las tecnologias son las redes informaticas. Los ordenadores aislados, nos
ofrecen una gran cantidad de posibilidades, pero conectados incrementan su funcionalidad
en varios ordenes de magnitud.

Formando redes, los ordenadores no sélo sirven para procesar informacion almacenada en
soportes fisicos (Disco Duro, CD ROM, etc.) en cualquier formato digital, sino también como
herramienta para acceder a informacion, a recursos y servicios prestados por ordenadores
remotos, como sistema de publicacion y difusién de la informacién y como medio de
comunicacion entre seres humanos. Y el ejemplo por excelencia de las redes informaticas es
la Internet. Una red de redes que interconecta millones de personas, instituciones, empresas,
centros educativos, de investigacion, etc..., de todo el mundo.

El desafio es utilizar la tecnologia de la informacion para crear en nuestras escuelas un
entorno que propicie el desarrollo de individuos que tengan la capacidad y la inclinacion para
utilizar los vastos recursos de la tecnologia de la informacion en su propio y continuado
crecimiento intelectual y expansion de habilidades. Las escuelas deben convertirse en
lugares donde sea normal ver nilos comprometidos en su propio aprendizaje.
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1.3. Integracion de las TIC en la Educacion.

Los profesionales de la educacion pueden aprovechar las nuevas posibilidades que
proporcionan las TIC para impulsar este cambio hacia un nuevo paradigma educativo mas
personalizado y centrado en la actividad de los estudiantes, por las tres grandes razones
para su utilizacion:

e Alfabetizacion digital de los alumnos: Para lograr la adquisicién de las competencias
basicas en el uso de las TIC.

e Productividad: Para aprovechar las ventajas que proporcionan al realizar actividades
como: preparar apuntes y ejercicios, buscar informacion, comunicacion (e-mail), gestion
de bibliotecas, etc.

e Innovar en las practicas docentes: Para aprovechar las nuevas posibilidades
didacticas que ofrecen las TIC y asi lograr que los alumnos realicen mejores
aprendizajes y reducir el fracaso escolar.

El uso de las TIC en la ensefanza trae consigo un cumulo ilimitado de ventajas:

e La construccién de programas de ensefianza personalizados para cada alumno: en
cuanto a horarios, contenidos, etc.

e La capacidad de establecer un ritmo individualizado de seguimiento para cada alumno,
que esté a la medida de los estilos y limitaciones de aprendizaje de cada uno.

e El ahorro de costos.

e La integracion del aprendizaje con ejercicios de autoevaluacion.

e La posibilidad de reproducir situaciones muy cercanas al contenido del trabajo real.

e La flexibilidad en la planificaciéon y gestion de las tareas de formacion.

El papel que estas pueden jugar en el aprendizaje es importante por el numero de sentidos
que estimulan. Diversos estudios ya clasicos, han puesto de manifiesto, como se recuerda el
10% de lo que se ve, el 20% de lo que se oye, el 50% de lo que se ve y oye, y el 80% de lo
que se ve, oye y hace. Nos crea altos porcentajes de:

e Interés y Motivacion. Los alumnos estan muy motivados al utilizar los recursos de las
TIC y la motivacién es uno de los motores del aprendizaje, ya que incita a la actividad y
al pensamiento. Por otro lado, ésta hace que los estudiantes dediquen mas tiempo a
trabajar y, por tanto, es probable que aprendan mas.
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e Interaccion por la continua actividad intelectual. Los estudiantes estan
permanentemente activos al interactuar con el ordenador y entre ellos a distancia.
Mantienen un alto grado de implicacion en el trabajo. La versatilidad e interactividad del
ordenador, ademas del gran volumen de informacion disponible en Internet, todo esto les
atrae y mantiene su atencion.

e Desarrollo de la iniciativa. La constante participacion por parte de los alumnos propicia
el desarrollo de su iniciativa ya que se ven obligados a tomar continuamente nuevas
decisiones ante las respuestas del ordenador a sus acciones. Se promueve un trabajo
auténomo riguroso y metodico.

No solo para los estudiantes, los docentes tienen ademas una alta cuota de ventajas en su
trabajo pues:

e Liberan al profesor de trabajos repetitivos. Al facilitar la practica sistematica de algunos
temas mediante ejercicios autocorrectivos de refuerzo sobre técnicas instrumentales,
presentacién de conocimientos generales, practicas sistematicas de ortografia, etc.,
independizan a los profesores de las tareas mondétonas y rutinarias, de manera que se
puede dedicar mas a estimular el desarrollo de las facultades cognitivas superiores de
los alumnos.

e Facilitan la evaluacién y control. Existen multiples programas y materiales didacticos en
Internet, que proponen actividades a los estudiantes, evaluan sus resultados vy
proporcionan informes de seguimiento y control.

Lo que conlleva a una preparacion cada vez mayor pues las TIC se mantienen en un
constante ritmo de cambios que no podria perdurar con una mentalidad retrograda.

1.4. Medio de Enseianza.

1.4.1. Concepto “medios de enseianza”.
Es dificil dar o expresar un unico concepto de medio de ensefanza, debido a que durante

muchos anos este ha sido tratado y abordado por diferentes autores de diversas maneras en
la literatura pedagogica.
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En el X Seminario Nacional del MINED, se precisa que: “Los medios de ensefianza son
distintas iméagenes y representaciones de objetos y fendmenos, que se confeccionan
especialmente para los docentes. También objetos naturales e industriales, tanto en su forma
normal como preparada que contiene informacion y se utilizan como fuente del

conocimiento”.’

Segun L. Klimberg, medios de ensefianza son: “todos los medios materiales necesitados
por el maestro o el estudiante para una estructuracion y conduccion efectiva y racional del
proceso de educacion e instruccion a todos los niveles, en todas las esferas de nuestro
sistema educacional y para todas las asignaturas, para satisfacer las exigencias del plan de

ensefianza”.’

Alvarez de Zayas, lo definié como: “El medio de ensefianza es el componente operacional
del proceso ensefianza-aprendizaje que manifiesta el modo de expresarse el método a
través de distintos tipos de objetos materiales: la palabra de los sujetos que participan en el
proceso, el pizarron, el retroproyector, otros medios audiovisuales, el equipamiento de

laboratorio, etc.”.’

Por ultimo planteamos la siguiente definicion: “Los medios de ensefianza, constituyen
distintas imagenes representaciones de objetos y fendmenos que se confeccionan
especialmente para la docencia, también abarcan objetos naturales e industriales, tanto en
su forma normal como preparada, los cuales contienen informacion y se utilizan como fuente

de conocimiento™.*

Pero dados los tiempos que vivimos, dotados de un alto nivel de tecnologia, donde el
hombre que se educa debe responder en alguna medida para con la sociedad que lo forma y
educa, es tal vez una de las mas acertadas y fundamentadas de las definiciones, la ofrecida
por Escudero, "... medio de ensenanza es cualquier recurso tecnolégico que articula en un

determinado sistema de simbolos ciertos mensajes con propoésitos instructivos”.

! Discurso Clausura del X Seminario Nacional a Dirigentes, Metodologos e Inspectores de Educacion.
* Lothar Klimberg, Didactica Genereal.

* Dra. Rita M. Alvarez de Zayas, Metodologia de la Ensefianza de la Historia.

* Ministerio de Educacion. 1980

> Juan M. Escudero. La Integracion Curricular de las Nuevas Tecnologias. 1995
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Pero no es légico que extrapolemos el sentido y el curso de nuestro trabajo a
conceptualizaciones e ideas de autores extranjeros, cuando en nuestro propio Sistema
Educacional poseemos un cumulo de experiencia en este campo, ademas de contar con
autores de gran prestigio en la pedagogia, es por ello que en este trabajo nos regiremos por
la definicion desarrollada en nuestro pais por el Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas,
debido a que la misma se ajusta a nuestra vision de los medios de ensefianza a la vez que
es lo suficientemente completa en el sentido que incluye los atributos criticos definitorios de
los medios de ensefianza, la misma se recoge en las “Normas Cubanas™®, donde se
‘reconoce como medios de ensefianza a las distintas imagenes y representaciones de
objetos y fendmenos, que se confeccionan especialmente para la docencia; también objetos
naturales e industriales, tanto en su forma natural como preparados, que contienen
informacién y se utilizan como fuente de conocimientos”.’

Es indispensable mencionar a Garcia, el cual reconoce que un sistema de medios de
ensefanza esta determinado por el conjunto de medios de ensefianza seleccionado para
satisfacer las necesidades de los objetivos, contenidos y estructura didactico-metodologica
del proceso ensefianza-aprendizaje. Supone esto que los elementos componentes del
sistema de medios de ensefianza se caractericen por su interrelacion, tanto por el lenguaje
de transmisién de la informacion, la complementacion y el equilibrio de sus posibilidades
didactico-metodolodgicas, como por su influencia en la formacion de multiples aspectos de la
personalidad de los estudiantes

Es muy importante mantener bien claro la idea irrefutable de que el proceso ensefianza-
aprendizaje se desarrolla con ayuda de algunos objetos, aunque estos no se consideren
como medios de ensefanza.

1.4.2. Clasificacion de los medios de enseianza.

Hasta el presente existen varias clasificaciones de los medios de ensefianza. Cada autor
tiene su propia clasificacion, algunas de estas clasificaciones tienen dificultades, en ellas no
se contemplan los talleres y laboratorios como medios de ensefianza. Por esta razén se
prefiere utilizar aquella que esta basada en un trabajo de P. F Jamov, que determina cinco
grupos, atendiendo a sus funciones didacticas. Esta clasificacion tiene la ventaja de que es
amplia y operativa, y posibilita analizar a un mismo medio segun diferentes funciones.

% Conjunto de Reglas y Estatutos que regulan determinadas actividades.
’ Normas Cubanas No. 57-08 de 1982
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Los grupos que incluye esta son:

o Medios de transmision de informacion. Su funcién esencial es la transmision de las
particularidades de los contenidos de estudio de los estudiantes. Son
predominantemente informativos (pizarras, fotografias, maquetas, laminas, la radio, la
television, etc.).

° Medios de experimentacion escolar. Los cuales agrupan a todos los laboratorios y
equipos de demostracion para la ensefianza de las asignaturas cientificas.

. Medios de control del aprendizaje. Que consisten en los dispositivos que se emplean
para el control individual y colectivo de los resultados del aprendizaje. Sirven como
mecanismos de retroalimentacion de la ensefianza.

. Medios de autoaprendizaje y programacion. Con estos equipos se logra que los
estudiantes puedan vencer un programa de trabajo para que aprendan por si solos. Lo
constituyen las conocidas “maquinas de ensefiar”.

o Medios de entrenamiento. Lo constituyen los simuladores y entrenadores, cuya funcion
esencial es la formacion de habitos y habilidades.

Dentro de los medios de transmision de informacion, se puede mencionar a la
computadora, que ha ampliado las posibilidades de su uso en el proceso pedagogico,
precisamente permite aprovechar otros recursos, supongase medios dentro de la
computadora, es decir, el software educativo o multimedia.

1.4.3. Importancia de los medios de ensefanza.

Los medios de ensefianza en el proceso docente, poseen una importancia vital, justificada
por algunos aspectos que fundamentan su utilizacion.

La relacién que establece el hombre con el mundo material tiene un caracter dialéctico por
cuanto se establece una interrelacidon objeto-sujeto, la unidad de la teoria con la practica es
pues, el principio de la filosofia marxista-leninista.

El conocimiento se elabora en dos niveles estrechamente vinculados: el nivel senso-
perceptual y el nivel racional que es expresado mediante el lenguaje.

De ahi la importancia de los medios de ensefanza, que se desempefian como elementos
indispensables que contribuyen a hacer mas objetivos los contenidos de la ensefianza.
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Desde el punto de vista psicopedagdgico puede decirse que los medios de ensehanza,
reducen considerablemente el tiempo dedicado al aprendizaje porque se aprende mas; no es
que el proceso psicologico del aprendizaje se produzca mas rapido, mas dinamico, pues
seria una falsedad. Se han puesto en practica, investigaciones que demuestran la
considerable diferencia que existe entre el tiempo para captar las cualidades esenciales de
un objeto viéndolo directamente y el tiempo que se emplea para ello si se describe dicho
objeto verbalmente.

Puede verse que la mayor parte de lo que el hombre aprende, lo hace a través del sentido
visual, por eso con los medios de ensefianza se aprovechan en mayor grado las
potencialidades de los érganos sensoriales.

La solidez de los conocimientos es un principio de la ensefianza, que plantea la necesidad
de una sodlida asimilacién por los estudiantes de los contenidos, habilidades y habitos, si se
ponen en tension de modo 6ptimo, sus potencialidades cognoscitivas y, en particular, la
imaginacion reproductora y creadora, la memoria (preferentemente l6gica) y el pensamiento
l6gico activo, asi como las capacidades para la asimilacion de los conocimientos
indispensables para realizar el trabajo futuro.

Este principio parte del supuesto demostrado en la didactica y la psicologia de la
ensefianza, de que la asimilacion de conocimientos y el desarrollo de las particularidades
cognoscitivas son dos aspectos interrelacionados del mismo proceso.

Asimilando los conocimientos cientificos y cumpliendo determinadas tareas cognoscitivas,
los estudiantes, simultdneamente, desarrollan sus potencialidades mentales. El principio de
la solidez de los conocimientos y el desarrollo multilateral de las potencialidades
cognoscitivas de los educandos, parte de que en el aprendizaje, el pensamiento debe
prevalecer, predominar sobre la memoria, determinandose asi una verdadera solidez y poder
solucionar no solo tareas planteadas en el presente, sino también, para resolver con facilidad
los problemas que puedan presentarse en el futuro. Los medios de ensefianza influyen
grandemente en este aspecto.

Por otra parte, los medios de ensefianza también son entes especiales para motivar el
interés del estudiante por el aprendizaje o dicho con otras palabras, los medios de
ensefianza y la motivacion estan estrechamente relacionados, la motivacion, si se ha
perdido, tiene la posibilidad de reaparecer mediante el empleo de los medios y, gracias a
otras particularidades de estos componentes de la ensefianza.
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1.4.4. La computadora como medio de ensefanza.

Muchos de los docentes reconocen el papel de la computadora sobre otros medios en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Comparandola con otros medios técnicos, como el video
o la radio, vemos que ésta aventaja a ambos en su capacidad de interactuar con el
estudiante. Esta ventaja, unida a la posibilidad de usar imagenes y sonido, la convierte en un
medio de alta capacidad educativa. Todo ello avala su creciente uso en el proceso
pedagdgico.

La computadora se ha expandido rapidamente en el software educativo, ya sea como
objeto de estudio, como medio de ensefianza o como instrumento de trabajo. En cualquiera
de las tres formas, es de vital importancia que el maestro analice cuando, cémo y en qué
momento realmente se justifica su uso.

En el lll Seminario Nacional para educadores se enfatizé en el objetivo de la computacién
en la escuela primaria, es decir, formar en los estudiantes una cultura Informatica elemental,
ademas de contribuir a elevar la calidad del aprendizaje y el desarrollo de los estudiantes,
por lo que constituye un medio de ensefianza o herramienta de trabajo de gran importancia.

Lo analizado hasta aqui permite identificar la computadora como un medio de ensefianza,
el cual resulta un eficiente auxiliar del profesor en la preparacién e imparticién de las clases
ya que contribuye a una mayor preparacion metodoldgica y a una racionalizacion de las
actividades del profesor y para los estudiantes un medio de aprendizaje.

Los aprendizajes que se logran con la computadora se clasifican en cuatro grupos:

. Aprendizaje acerca de la computadora: Considera la ciencia y tecnologia
informatica como un tema de estudio, cuyo objetivo fundamental es generar una
cultura informatica desde la basica hasta la especializacién. Consiste en aprender a
conocer y utilizar la computadora, su funcionamiento, sus ventajas y desventajas.

° Aprendizaje a través de la computadora: Se centra en la utilizacion de programas
computacionales que faciliten el aprendizaje y desarrollo de habilidades. Entre ellos se
encuentran los tutoriales, y los entrenadores o ejercitadores

° Aprendizaje con la computadora: En este caso la computadora es una herramienta
que facilita el aprendizaje sin tener conocimientos en si. Ejemplo de este tipo son los
juegos educativos, los procesadores de texto, las hojas de calculo, las bases de datos,
los graficadores, las simulaciones, etc.
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. Aprendizaje acerca del desarrollo del pensamiento con la computadora: El
objetivo principal de esta aplicacién es la utilizacién de la computadora como una
herramienta con la cual pensar. Incluye el uso de la programacién para desarrollar
capacidades en la resolucién de problemas.

1.5. El software educativo.

Un software educativo, es una aplicacion informatica, que soportada sobre una bien
definida estrategia pedagdgica, apoya directamente el proceso de ensefianza-aprendizaje
constituyendo un efectivo instrumento para el desarrollo educacional del hombre del préximo

siglo.

La utilizacion del software educativo en el proceso de ensefianza—aprendizaje tiene
ventajas y desventajas.

Entre las ventajas se pueden mencionar las siguientes:

o Exigen de un cambio del rol tradicional del profesor. Este no solo es fuente de
conocimientos, sino un mentor o animador del aprendizaje.

° Ayudan a los estudiantes a trabajar en diferentes niveles y contenidos segun su grado
de desarrollo y sus necesidades.

° Abren nuevas posibilidades para la ensefanza diferenciada, por lo que permiten

atender mejor el aprendizaje y desarrollar las potencialidades individuales de cada uno
de los estudiantes.

° Ofrecen nuevas posibilidades para evaluar el aprendizaje de los estudiantes. La
evaluacioén se puede realizar en cualquier momento y lugar, proponiendo actividades
de acuerdo a los logros que vayan alcanzando los estudiantes.

. Elevan la efectividad de los métodos de ensehanza, a la vez que imponen nuevas
exigencias para su utilizacion.
. Para los sujetos que requieren atenciones educativas especiales (estudiantes

deficientes y estudiantes talentosos) proporcionan el acceso a los materiales mas
utiles y le permite expresar sus pensamientos de diversas maneras, en palabras,
dibujos, etc....
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o Reducen el tiempo que se dedica al desarrollo de algunas habilidades especificas, lo
que permite al estudiante dedicarse mas profundamente al desarrollo de conceptos e
ideas sobre como resolver problemas.

° Permiten, unido a un cambio en la metodologia de cada asignatura, que los
estudiantes se involucren mas en el desarrollo de los conceptos y realicen a través de
la experimentaciéon sus propios descubrimientos matematicos.

Entre las principales desventajas se pueden mencionar las siguientes:

. Pueden reemplazar una buena ensefianza por mala, por lo que es preciso usarlas con
prudencia.

o Puede que no logren los objetivos para el cual han sido disefiados, ya que el propio
atractivo del software desvie la atencion del estudiante.

. Pueden provocar la pérdida de habilidades basicas si no se utilizan en el momento
adecuado.

. Pueden favorecer la pérdida del sentido critico de los estudiantes, si estos confian

ciegamente en las capacidades del software.

En el caso del software, es posible considerar como se enfocan atendiendo a los polos en
los cuales se ha movido la educacion.

Un software educativo de tipo algoritmico es aquel en que predomina el aprendizaje via
transmision del conocimiento. Aqui el disefiador del software educativo se encarga de
encapsular las secuencias de las actividades de aprendizaje que conducen al estudiante
desde donde esta hasta donde desea llegar. El rol del estudiante es asimilar el maximo de lo
que se le transmite.

Un software de tipo heuristico es aquel en el que el estudiante descubre el conocimiento
interactuando con el ambiente de aprendizaje que le permita llegar a él. Es indudable que
para el logro de ello deben fomentarse en el propio estudiante determinadas capacidades de
autogestion.

Evidentemente, es necesario introducir nuevos enfoques a nuestro proceso de ensefianza-
aprendizaje con nuevos modelos didacticos, proceso en el cual, la computadora debe jugar
un papel muy importante y alcanzamos el propodsito general de la Informatica Educativa
Cubana como ciencia en proceso de desarrollo, que requiere una serie de investigaciones
para continuar con el empleo de esta estrategia.
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Sin embargo, a pesar de que en el entorno educativo habia comenzado su empleo antes
de que fueran utilizados en otros sectores no se ha alcanzado su mas efectiva y racional
utilizacion. Este es un fendmeno complejo y de largo alcance en el marco de la revolucion
tecnoldgica que esta sufriendo toda la sociedad.

De especial importancia resulta la relacién inter-materias con respecto a la formacion de
convicciones ideoldgicas fundamentales que objetivamente se realiza sobre la base de los
conocimientos cientificos, capacidades, actitudes y conductas, mediante un largo proceso en
el que intervienen las diferentes asignaturas y, ademas, la propia vida extraescolar de los
estudiantes.

Para nadie es desconocido que con el software educativo se fortalece notablemente la
relacion inter-materias y los contenidos curriculares que el estudiante recibe, los puede
ampliar, profundizar y ejercitar, de acuerdo al nivel de asimilacién y fundamentalmente con la
motivacion a anticipar, constituyendo mas que un facilitador del aprendizaje; un medio o
herramienta de trabajo, que posibilite el desarrollo de habilidades que da resolucién a los
problemas informaticos.

Sin embargo, se dificulta el goce de la utilizacion de un software educativo por varios
factores que intervienen el proceso ensefanza-aprendizaje.

Podemos decir que la introduccién de la computacion en el proceso de ensefianza no ha
logrado el mismo ritmo que la lograda en la propia introduccion de la informatica en otras
esferas. Segun las tendencias tecnoldgicas actuales que nos permitan identificar los
procesos y destrezas necesarias a lograr y de alli generar una nueva composicion del
sistema de conocimiento asi como de orientaciones metodoldgicas que nos permitan la
preparacion de un profesional facilitando el uso de sistemas que apoyen el Programa de
Informatica Educativa, entiéndase software educativo.

En resumen el software educativo constituye un novedoso medio de ensefanza que puede,
si se usa adecuadamente, elevar la calidad de la ensefianza. Este medio no se puede
absolutizar, sino que hay que utilizarlo en momentos oportunos para dar la posibilidad de
utilizar otros medios de ensefanza en dependencia de los objetivos que se persigan.
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1.5.1. Clasificacion del software educativo.

Existen varios criterios para clasificar un software. Una de las mas extendidas es la que
refiere a cuatro grupos:

e Sistema operativo.

e Software de uso general.

e Software de uso especifico.
e Lenguajes de programacion.

En esta investigacion interesa el software de uso especifico, considerado por algunos
autores como “software de aplicacion™®. El software de uso especifico esta disefiado y
programado para realizar tareas especificas, tales como: la administracion de los recursos
humanos o el control de inventario, calculo cientifico, para la educacion (software educativo),
etc.

Hoy en dia los maestros que deciden emplear la computacion como medio de ensefianza
tienen a su disposicion una amplia gama de programas que pueden ser empleados por ellos
con ese propodsito. Unos han sido desarrollados expresamente con ese fin por equipos
multidisciplinarios integrados por pedagogos, psicélogos, artistas y programadores, otros por
solitarios programadores que se apoyan en sus conocimientos sobre su especialidad para
apuntalar su discutible experiencia (0 a veces intuicion) pedagdgica, y otros, son simples
programas comerciales que por algunas de sus caracteristicas pueden ser empleados con
provecho dentro de la actividad docente.

Cada uno de estos programas tiene propdsitos especificos, dirigidos a contribuir al
desarrollo de alguno (a veces mas de uno) de los objetivos del proceso docente. Unos
pretenden ensefiar al estudiante un contenido nuevo, otros simulan el desarrollo de un
proceso fisico, los hay que intentan contribuir al desarrollo de alguna habilidad, intelectual o
motora; otros solo pretenden evaluar los conocimientos del estudiante sobre un determinado
contenido.

En dependencia de estas caracteristicas el software educativo se ha agrupado tomando
como criterio la funcién que realiza dentro del proceso docente. Es usual encontrar en la
literatura clasificaciones como la siguiente:

¥ Software que hace que el computador coopere con el usuario en la realizacion de tareas tipicamente humanas.
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e Tutoriales.

e Entrenadores.

e Evaluadores.

e Simuladores.

e Libros electrénicos.
e Juegos Instructivos.
e Multimedia.

e Realidad virtual.

A cada uno de estos recursos se les denomina software educativo. De esta manera se
pudiera definir qué: un software educativo es un software de uso especifico que, esta
disefiado y programado para realizar tareas relacionadas con la ensefianza y el aprendizaje
en cualquier software educativo.

Sin embargo esta clasificacion no resulta totalmente satisfactoria, ya que la misma
considera en plano de igualdad, por poner un ejemplo, a un simulador, que puede ser un
software totalmente pasivo, que necesite que el estudiante le suministre un conjunto de datos
para a partir de ahi, realizar la simulacién del proceso en cuestion, y a uno que puede ser un
programa activo, que contenga una estrategia pedagodgica de como y con qué datos realizar
la simulacion para que el provecho instructivo de la misma sea el maximo posible, y de
cuando, en qué momento y bajo qué condiciones, permitir que el estudiante suministre los
datos vy dirija el proceso.

También se debe tomar en consideracion que algunos de estos sistemas estan concebidos
para ser empleados dentro de una actividad docente regular, orientada y dirigida por el
profesor, mientras que otros estan disefiados para ser empleados por el estudiante en su
actividad independiente, después de recibir una orientacidbn previa para su uso, O
simplemente, para ser empleados en un aprendizaje autodidacta, sustituyendo por completo,
en este ultimo caso, al profesor.

1.6. Sistema de Gestion de Contenido.

En la actualidad encontramos numerosas herramientas para la creacion de sitios como los
Sistemas de Gestidon de Contenido (Content Management System, en inglés, abreviado
CMS) permite la creacion y administracion de contenidos principalmente en Aplicaciones
Web.
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Consiste en una interfaz que controla una o varias bases de datos donde se aloja el
contenido del sitio. El sistema permite manejar de manera independiente el contenido por
una parte y el disefio por otra. Asi, es posible manejar el contenido y darle en cualquier
momento un disefo distinto al sitio sin tener que darle formato al contenido de nuevo,
ademas de permitir la facil y controlada publicacion en el sitio a varios editores. Un ejemplo
clasico es el de editores que cargan el contenido al sistema y otro de nivel superior que
permite que estos contenidos sean visibles a todo publico.

Se han creado diferentes CMS los cuales se pueden agrupar en las siguientes categorias:

e Foros: sitio que permite la discusion en linea donde los usuarios pueden reunirse y
discutir temas en los que estan interesados.

e Blogs: Publicacion de noticias o articulos en orden cronolégico con espacio para
comentarios y discusion.

e Wikis: Sitio web donde todos los usuarios pueden colaborar en los articulos. También
permite espacio para discusiones. Indicado para material que ird evolucionando con el
tiempo.

e eCommerce: Sitio web para comercio electronico.

e Sitios Web: Sitio web con contenido y funcionalidad diversa que sirve como fuente de
informacién o como soporte a una comunidad.

e Galeria: Permite administrar y generar automaticamente un portal o sitio web que
muestra contenido audiovisual, normalmente imagenes.

Entre todas las categorias nos detendremos a realizar el analisis de los CMS para la
creacion de sitios:

o Joomla (PHP /MySQL) Version surgida de Mambo independiente de la empresa que
estd detras de la misma. Instalacion muy sencilla y con muchas extensiones y
modulos, la documentacion es exhaustiva y concisa, interfaz de la administracion muy
intuitiva y poderosa, Backend muy utilizable y editor.

o Drupal (PHP) Poderoso CMS muy conocido por la calidad de su cddigo y por la
seguridad que brinda, es estable y de actualizacion continua, configuracién sencilla,
instalacion agil, importante cantidad de modulos y temas, excepcional documentacion
y comunidad activa y muy amigable, gran concepto de nodo.
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. E107 (PHP) CMS muy completo, facil de administrar y usar, ideal para usuarios con
conocimientos generales acerca de estos sistemas. Sencillo sistema de instalacion,
amplia seleccion de temas y modulos, muy flexible, backend muy bien ordenado.

o Moodle (PHP / MySQL) CMS poderoso para disefar y producir cursos en linea,
basados en la utilizacién de Internet y paginas Web. Esta plataforma fue disefada
basandose en el enfoque del constructivismo social. Posee un sistema sencillo de
instalacion, amplia gama de temas, backend de facil uso y bien estructurado.

Moodle es un sistema de gestibn de cursos de libre distribucion que ayuda a los
educadores a crear comunidades de aprendizaje en linea. Este tipo de plataformas
tecnoldgicas también se conocen como LMS (Learning Management System).

Moodle fue creado por Martin Dougiamas, quien fue administrador de WebCT en la
Universidad Tecnoldgica de Curtin. Basé su disefio en las ideas del constructivismo en
pedagogia que afirman que el conocimiento se construye en la mente del estudiante en lugar
de ser transmitido sin cambios a partir de libros o ensefanzas y en el aprendizaje
colaborativo.

Un profesor que opera desde este punto de vista crea un ambiente centrado en el
estudiante que le ayuda a construir ese conocimiento con base en sus habilidades vy
conocimientos propios en lugar de simplemente publicar y transmitir la informacion que se
considera que los estudiantes deben conocer.

Origen del Nombre.

La palabra Moodle era al principio un acrénimo de Modular Object-Oriented Dynamic
Learning Environment (Entorno Modular de Aprendizaje Dinamico Orientado a Objetos), lo
que tiene algun significado para los programadores y teoricos de la educacion, pero también
se refiere al verbo anglosajon Moodle (parece que es una palabra que empieza a usarse en
el sentido que sigue mas adelante, solo después de su uso en internet, pues no se encuentra
en los diccionarios disponibles, lo mas parecido es moody/caprichoso, melancdlico, taciturno,
temperamental y mood/humor), que describe el proceso de deambular perezosamente a
través de algo, y hacer las cosas cuando se antoja hacerlas, una placentera forma de
respetar el ritmo de la propia mente (cerebro y otras cosas mas) y que a menudo lleva a la
comprension y la creatividad de manera espontanea y aleatoria, con una calidad y
profundidad que vale la pena soportar la incertidumbre de no saber cuando llegara ese
momento. Las dos acepciones se aplican a la manera en que un estudiante o profesor podria
aproximarse al estudio o ensefianza de un curso en linea.
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En términos de arquitectura, se trata de una aplicacibn web que puede funcionar en
cualquier computador en el que se pueda ejecutar PHP. Opera con diversas bases de datos
SQL como por ejemplo MySQL y PostgreSQL. La licencia que utiliza Moodle es la GPL para
desarrolladores

1.6.1. Caracteristicas Generales de Moodle.

Promueve una pedagogia constructivista social (colaboracion, actividades, reflexion critica,
etc.). Su arquitectura y herramientas son apropiadas para clases en linea, asi como también
para complementar el aprendizaje presencial. Tiene una interfaz de navegador de tecnologia
sencilla, ligera, y compatible.

La instalacion es sencilla requiriendo una plataforma que soporte PHP y la disponibilidad
de una base de datos. Moodle tiene una capa de abstraccion de bases de datos por lo que
soporta los principales sistemas gestores de bases de datos.

Se ha puesto énfasis en una seguridad sélida en toda la plataforma. Todos los formularios
son revisados, las cookies cifradas, etc. La mayoria de las areas de introduccion de texto
(materiales, mensajes de los foros, entradas de los diarios, etc.) pueden ser editadas usando
el editor HTML, tan sencillo como cualquier editor de texto.

Administracion del sitio

Las caracteristicas de administracion que ofrece Moodle son:

. Administracion general por un usuario administrador, definido durante la instalacion.

° Personalizacién del sitio utilizando "temas" que redefinen los estilos, los colores del
sitio, la tipografia, presentacion, etc.

o Pueden afadirse nuevos modulos de actividades a los ya instalados en Moodle.

. Los paquetes de idiomas permiten una localizacion completa de cualquier idioma.

Estos paquetes pueden editarse usando un editor integrado. Actualmente hay
paquetes de idiomas para 35 idiomas.
. El codigo esta escrito en PHP bajo la licencia GPL.
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Administracion de los usuarios

Moodle soporta un rango de mecanismos de autenticacion a través de modulos, que
permiten una integracioén sencilla con los sistemas existentes.

Las caracteristicas principales incluyen:

. Método estandar de alta por correo electronico: los estudiantes pueden crear sus
propias cuentas de acceso. La direccion de correo electronico se verifica mediante
confirmacion.

. Base de datos externa: Cualquier base de datos que contenga al menos dos campos

puede usarse como fuente externa de autenticacion.

. Cada persona necesita sélo una cuenta para todo el servidor. Por otra parte, cada
cuenta puede tener diferentes tipos de acceso. Con una cuenta de administrador que
controla la creacidon de cursos y determina los profesores, asignando usuarios a los
Cursos.

. Seguridad: los profesores pueden afadir una "clave de acceso" para sus cursos, con
el fin de impedir el acceso de quienes no sean sus estudiantes. Pueden transmitir esta
clave personalmente o a través del correo electronico personal, etc. Los profesores
pueden dar de baja a los estudiantes manualmente si lo desean, aunque también
existe una forma automatica de dar de baja a los estudiantes que permanezcan
inactivos durante un determinado periodo de tiempo (establecido por el administrador).

. Cada usuario puede especificar su propia zona horaria, y todas las fechas marcadas
en Moodle se traduciran a esa zona horaria (las fechas de escritura de mensajes, de
entrega de tareas, etc.). También cada usuario puede elegir el idioma que se usara en
la interfaz de Moodle (Inglés, Francés, Aleman, Espaniol, Portugués, etc.).

. Método LDAP: las cuentas de acceso pueden verificarse en un servidor LDAP. El
administrador puede especificar qué campos usar.

° IMAP, POP3, NNTP: las cuentas de acceso se verifican contra un servidor de correo o
de noticias (news). Soporta los certificados SSL y TLS.
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Administracion de cursos

El profesor tiene control total sobre todas las opciones de un curso. Se puede elegir
entre varios formatos de curso tales como semanal, por temas o el formato social,
basado en debates.

En general Moodle ofrece una serie flexible de actividades para los cursos: foros,
diarios, cuestionarios, materiales, consultas, encuestas y tareas. En la pagina principal
del curso se pueden presentar los cambios ocurridos desde la ultima vez que el
usuario entrd en el curso, lo que ayuda a crear una sensacion de comunidad.

La mayoria de las areas para introducir texto (materiales, envio de mensajes a un foro,
entradas en el diario, etc...) pueden editarse usando un editor HTML WYSIWYG
integrado.

Todas las calificaciones para los foros, diarios, cuestionarios y tareas pueden verse en
una unica pagina (y descargarse como un archivo con formato de hoja de calculo).
Ademas, se dispone de informes de actividad de cada estudiante, con graficos vy
detalles sobre su paso por cada mdédulo (ultimo acceso, numero de veces que lo ha
leido) asi como también de una detallada "historia" de la participacion de cada
estudiante, incluyendo mensajes enviados, entradas en el diario, etc... en una sola
pagina.

Pueden enviarse por correo electronico copias de los mensajes enviados a un foro, los
comentarios de los profesores, etc. en formato HTML o de texto.

1.6.2 Moddulos principales en Moodle.

Moédulo de Tareas
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Puede especificarse la fecha final de entrega de una tarea y la calificacion maxima que
se le podra asignar.

Los estudiantes pueden subir sus tareas (en cualquier formato de archivo) al servidor.
Se registra la fecha en que se han subido.

Se permite enviar tareas fuera de tiempo, pero el profesor puede ver claramente el
tiempo de retraso.

Para cada tarea en particular, puede evaluarse a la clase entera (calificaciones y
comentarios) en una unica pagina con un unico formulario.
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. Las observaciones del profesor se adjuntan a la pagina de la tarea de cada estudiante
y se le envia un mensaje de notificacion.
o El profesor tiene la posibilidad de permitir el reenvio de una tarea tras su calificacion

(para volver a calificarla).

Moédulo de Consulta

. Es como una votacién. Puede usarse para votar sobre algo o para recibir una
respuesta de cada estudiante (por ejemplo, para pedir su consentimiento para algo).

° El profesor puede ver una tabla que presenta de forma intuitiva la informacién sobre
quién ha elegido qué.

. Se puede permitir que los estudiantes vean un grafico actualizado de los resultados.

Moédulo Foro

. Hay diferentes tipos de foros disponibles: exclusivos para los profesores, de noticias
del curso y abiertos a todos.

. Todos los mensajes llevan adjunta la foto del autor.

. Las discusiones pueden verse anidadas, por rama, o presentar los mensajes mas
antiguos o los mas nuevo primeros.

° El profesor puede obligar la suscripcion de todos a un foro o permitir que cada persona

elija a qué foros suscribirse de manera que se le envie una copia de los mensajes por
correo electronico.

° El profesor puede elegir que no se permitan respuestas en un foro (por ejemplo, para
crear un foro dedicado a anuncios).
° El profesor puede mover facilmente los temas de discusién entre distintos foros.

Moédulo Diario

. Los diarios constituyen informacién privada entre el estudiante y el profesor.

. Cada entrada en el diario puede estar motivada por una pregunta abierta.

. La clase entera puede ser evaluada en una pagina con un unico formulario, por cada
entrada particular de diario.

. Los comentarios del profesor se adjuntan a la pagina de entrada del diario y se envia

por correo la notificacion.
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Modulo Cuestionario

. Los profesores pueden definir una base de datos de preguntas que podran ser
reutilizadas en diferentes cuestionarios.

° Las preguntas pueden ser almacenadas en categorias de facil acceso, y estas
categorias pueden ser "publicadas" para hacerlas accesibles desde cualquier curso
del sitio.

. Los cuestionarios se califican automaticamente, y pueden ser recalificados si se
modifican las preguntas.

° Los cuestionarios pueden tener un limite de tiempo a partir del cual no estaran
disponibles.

o El profesor puede determinar si los cuestionarios pueden ser resueltos varias veces y
si se mostraran o no las respuestas correctas y los comentarios

. Las preguntas y las respuestas de los cuestionarios pueden ser mezcladas
(aleatoriamente) para disminuir las copias entre los alumnos.

. Las preguntas pueden crearse en HTML y con imagenes.

o Las preguntas pueden importarse desde archivos de texto externos

o Las preguntas pueden tener diferentes métricas y tipos de captura.

Moédulo Material

. Admite la presentacion de cualquier contenido digital, Word, PowerPoint, Flash, video,
sonidos, etc.

. Los archivos pueden subirse y manejarse en el servidor, o pueden ser creados sobre
la marcha usando formularios web (de texto o HTML).

° Pueden enlazarse aplicaciones web para transferir datos.

Modulo Encuesta

o Se proporcionan encuestas ya preparadas (COLLES, ATTLS) y contrastadas como
instrumentos para el analisis de las clases en linea.

. Se pueden generar informes de las encuestas los cuales incluyen graficos. Los datos
pueden descargarse con formato de hoja de calculo Excel o como archivo de texto
CVS.
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. La interfaz de las encuestas impide la posibilidad de que sean respondidas solo
parcialmente.

. A cada estudiante se le informa sobre sus resultados comparados con la media de la
clase.

Algunas plataformas de aprendizaje en linea similares.

ATutor
Blackboard
WebCT
Desire2Learn
LRN

Proyecto Sakai
Claroline

Ventajas de utilizar Moodle

Esta plataforma permite presentar en cualquier curso en linea recursos de informacion,
fotografias, diagramas, presentaciones, audio o video, paginas Web, documentos PDF, entre
otros, asi como ofrecer distintos tipos de servicios tales como actividades, cuestionarios,

examenes, foros, chats y otros.

La plataforma Moodle, ofrece entre otras, las siguientes bondades:

° Permite el disefio de distintos tipos de cuestionarios sin necesidad de utilizar
herramientas costosas, propietarias o externas.
° Entre los distintos servicios que proporciona la plataforma, esta la de un modulo de

seguimiento donde se puede monitorizar la interaccion de los alumnos en las diversas
areas de trabajo.

o Nos brinda la oportunidad de eliminar aplicaciones externas y engorrosas en muchos
casos como lo pueden ser las direcciones FTP o transferencia de fichero.

. Nos facilita el disefio de pantallas sin la imperiosa necesidad de utilizar programas
editores de paginas Web.

. Esta valiosa herramienta permite presentar cada una de las actividades a realizar por

el estudiante, pero ademas nos muestra el como los tutores estan estrechamente
relacionados con la forma de llevar los contenidos del curso hasta los estudiantes.
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. Siempre que un estudiante sube una tarea, o llena un campo en respuesta a cualquier
solicitud, uno de nuestros tutores puede leerla, enviarla y/o evaluarla, para contribuir a
mejorar el trabajo de cada estudiante.

Asimismo los tutores puedan tomar parte de los foros que pueden existir en un curso, para
que pueda realizar preguntas y discutir con cualquiera de los estudiantes asuntos
relacionado con el curso. Ademas los estudiantes inscritos en el mismo curso, pueden tomar
parte en la discusién para que puedan desarrollar entre todos, esfuerzos colaborativos.

Desventajas

Algunas actividades pueden ser un poco mecanicas, dependiendo mucho del disefio
instruccional para Moodle, lo que lo hace mas dinamico y atractivo. Por estar basado en
tecnologia PHP la configuracién de un servidor con muchos usuarios debe ser cuidadosa
para obtener el mejor desempenio.

1.6.3 La Plataforma Moodle Portable.

Hoy dia, practicamente nadie se cuestiona la necesidad de la introduccion de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion en la ensefianza. De hecho, se aplican, en
diferente medida, sobre la base de diferentes criterios, en disimiles condiciones, y con
variables resultados, segun sus clases, los niveles de ensefianza y la esfera que se trate.

Moodle ha tenido un gran desarrollo desde su aparicion hasta hoy; durante los ultimos
anos, ella ha sustituido, en muchos lugares, a otras plataformas, gratuitas o propietarias.

Moodle es facil de aprender, incluso en forma autodidacta. Posee un sistema de ayuda
bastante eficaz y alrededor de ella, existe una comunidad internacional fuerte, donde es facil
evacuar dudas; asi como hallar aclaracién y consejo.

Ahora bien, en nuestro pais, uno de los problemas que enfrentaba el uso de Moodle es la

necesidad de conexiones eficaces para preparar los materiales que se colocarian en las
plataformas de las diferentes organizaciones.
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En sentido general, la motivacion que se lograba con los cursos, después, con frecuencia,
se desplomaba ante la imposibilidad de los profesores o estudiantes de conectarse a un
servidor con Moodle el tiempo necesario para preparar o participar de un curso, maxime
cuando ese curso requiere un enfoque totalmente distinto de los utilizados hasta el momento.

Es por ello que cobra especial interés la solucion de la plataforma portable, ya que los
profesores pueden preparar los cursos y encuentros en computadoras aisladas de la red,
para luego poder montarlos en los servidores, pero también es practico para los estudiantes
porque pueden tener el curso en una memoria flash u otro soporte y ejecutarlo en cualquier
lugar que reuna las condiciones para ello.

1.7. Médulo Instruccional.

1.7.1. ¢{Que es un médulo instruccional?.

Un modulo instruccional es un material didactico que contiene todos los elementos que son
necesarios para el aprendizaje de conceptos y destrezas al ritmo del estudiante y sin el
elemento presencial continuo del instructor.

Es deseable tener un fundamento tedrico y practico al crear o disefar moddulos
instruccionales. Por esto se utiliza una metodologia para la elaboracion de los mismos,
denominada metodologia del Disefio Instruccional.

1.7.2. El Diseno Instruccional (DlI).

El disefio instruccional (DI) es un proceso fundamentado en teorias de disciplinas
académicas, especialmente en las disciplinas relativas al aprendizaje humano, que tiene el
efecto de maximizar la compresion, uso y aplicacion de la informacion, a través de
estructuras sistematicas, metodoldgicas y pedagogicas. Una vez disefiada la instruccion,
debera probarse, evaluarse y revisarse, atendiéndose de forma efectiva las necesidades
particulares del individuo.

En su definicion mas sencilla, el DI es una metodologia de planificacion pedagdgica, que

sirve de referencia para producir una variedad de materiales educativos, atemperados a las
necesidades estudiantiles, asegurandose asi la calidad del aprendizaje.
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1.7.3. Fases del Disefo Instruccional (Dl).

La secuencia o fases del DI, constituye el armazon procesal sobre el cual se produce la
instruccion de forma sistematica.

Las fases del DI se resumen en la siguiente figura.

Andlisis Disefo Desarrollo Implantacion e
Implementacion

Evaluacion

Figura 1.7.3.1 Fases del Disefio Instruccional.

La fase de Analisis constituye la base para las demas fases del disefio. En esta fase se
define el problema, se identifica la fuente del problema y se determinan las posibles
soluciones.

En la fase de Disefio se utiliza el producto de la fase de analisis para planificar una
estrategia y asi producir la instruccion. En esta fase se realiza un bosquejo de como alcanzar
las metas instruccionales. Algunos elementos de esta fase incluyen hacer una descripcioén de
la poblacion a impactarse, llevar a cabo un analisis instruccional, redactar objetivos, redactar
items para prueba, determinar como se divulgara la instruccién y disefiar la secuencia de la
instruccion.

En la fase de Implantacion e Implementacion se divulga eficiente y efectivamente la
instruccion. En esta fase se propicia la comprension del material, el dominio de destrezas y
objetivos, y la transferencia de conocimiento del ambiente instruccional al ambiente de
trabajo.

En la fase de Evolucién se evalua la efectividad y eficiencia de la instruccion. La de
Evaluacién debera darse en todas las fases del proceso instruccional.
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Los modelos de DI se pueden utilizar para producir los siguientes materiales: modulos para
lecciones, los cursos de un curriculum universitario, y los cursos de adiestramientos variados
para el mundo del trabajo.

1.7.4. Tipos de Modelos de Diseio Instruccional (DI).

Existen varios modelos de DI. A continuacién se presentan tres de los mas utilizados.

e Modelo de Dick y Carey
e Modelo ADDIE
e Modelo de Jerrold Kemp.

El Modelo de Dick y Carey utiliza el enfoque de sistemas para el disefio de la instruccion.
Es uno de los mas conocidos por su naturaleza estructurada. EI modelo describe todas las
fases de un proceso interactivo, que comienza identificando las metas instruccionales y
termina con la Evaluacion Sumativa. El modelo se puede aplicar a multiples escenarios,
desde el ambiente educativo hasta el laboral.

El Modelo ADDIE (Analisis, Disefio, Desarrollo, Implantacion y Evaluacion) es un modelo
comunmente utilizado en el disefio de la instruccion tradicional, aunque mas en el medio
electrdnico.

El modelo de Jerrold Kemp tiende mas hacia un enfoque holistico del DI.

Estos modelos presentan fases coincidentes, tales como:
e Analisis
e Diseno
e Desarrollo
e Implantacion
e Evaluacion
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Fundamentos para el Diseio del Curso en la Plataforma Moodle.

Conclusiones del Capitulo.

En este capitulo se analizaron los conceptos asociados al campo de accion, logrando una
mejor comprension del entorno en que se desarrollara el curso, identificando la necesidad de
este, debido a la no existencia de un curso que de forma autodidacta los estudiantes puedan
consultar y que resuelva el problema planteado. Del analisis realizado a diferentes
herramientas computacionales se concluye que sera utilizada la plataforma Moodle, esta
sera gestionada mediante la tecnologia “Web on Sticks” °, lo cual le permitira ser totalmente
portable, ademas se plantean las bases conceptuales de disefio instruccional, para poder
realizar el modelo correspondiente al curso.

? En espaiiol literalmente “Web en barras”
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Capitulo 2. Descripcion y Construccioén de la solucidon propuesta.

Introduccion.

El analisis y diseno del software constituye una parte fundamental en cualquier proyecto,
independientemente de su tamafo. Todas las metodologias, en mayor o menor medida, o
con distintos alcances, dan una gran importancia a estas fases como paso intermedio entre la
toma de requisitos y el desarrollo del proyecto.

Como parte de lo que se considera “Ingenieria del software”, el modelado y disefio ha ido
evolucionando a lo largo del tiempo mediante técnicas aportadas tanto por especialistas del
ambito académico, como por empresas especializadas en consultoria y desarrollo.

Existen muchas técnicas orientadas a modelar un aspecto de los sistemas de informacién,
bases de datos, interfaces de usuario, componentes, flujos de datos, etc., pero pocas han
aportado un enfoque global al problema.

A finales de los afios noventa, una empresa en particular (Rational Corp.) empezé una
iniciativa para desarrollar un estandar de modelado a la que se sumaron cientificos y otras
empresas del sector. Asi naci6 UML (Unified Modeling Language), que hoy en dia sigue
siendo el método de modelado mas completo y aceptado en la industria.

El método de modelado esta basado en el paradigma de programacion orientado a objetos,
que en ese momento empezaba a popularizarse y hoy en dia sigue siendo (con alguna
variacion y revision) el mas usado en todo tipo de proyectos.

De la misma forma que la programacion procedural evolucion6é hacia la programacion
estructurada, la orientacion a objetos ha ido incorporando mejoras como los patrones de
disefo y los lenguajes de modelado como UML.

Por ello, en este capitulo se describen los aspectos del disefio y los diagramas UML
utilizados para el modelado del curso, siendo este el principal objetivo, ya que moodle solo
representa la plataforma de montaje del mismo y no necesita ser modelado por estar ya
desarrollado.
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2.1. La orientacion a objetos y la notacién UML.

En paralelo a los avances en paradigmas de programacién, también han evolucionado los
métodos y notaciones para modelar y disefiar los sistemas antes de implementarlos. La
orientacion a objetos no es una excepcion y la forma de presentar la solucion al problema
planteado en forma de objetos que representan las entidades involucradas es muy
susceptible de ser modelada de forma visual, es decir, mediante diagramas muy facilmente
entendibles.

El Dr. James Rumbaugh fue uno de los pioneros en técnicas de modelado de clases,
jerarquias y modelos funcionales, que segun él, capturaban las partes esenciales de un
sistema.

El modelado visual de un sistema nos permitira lo siguiente:

1) Identificar y capturar los procesos de negocio.

2) Disponer de una herramienta de comunicacion entre los analistas de la aplicacion y los
conocedores de las reglas de negocio.

3) Expresar la complejidad de un sistema de forma entendible.

4) Definir la arquitectura del software, sus componentes implicados (interfaz de usuario,
servidor de bases de datos, logica de negocio) independientemente del lenguaje de
implementacién que usemos.

5) Promover la reutilizacion, al identificar mas facilmente los sistemas implicados y los
componentes.

Asi pues, a partir de técnicas desarrolladas por James Rumbaugh en modelado de objetos,
Ivar Jacobson en casos de uso, Grady Booch en su metodologia de descripcion de objetos y
con la participacion de empresas como HP, IBM, Oracle y Microsoft entre otras, se creé la
notacion UML bajo el patrocinio de la empresa Rational (luego adquirida por IBM) y fue
aprobada por la OMG (Object Management Group) en 1997.

Las siglas UML son la abreviatura de Unified Modeling Language (Lenguaje Unificado
de Modelado) y combina en una sola notacion los siguientes modelos:
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Modelado de datos (similar a un diagrama entidad relacion).
Modelado de reglas de negocio y flujos de trabajo.
Modelado de objetos.

Modelado de componentes de un sistema.

En pocos afios se ha convertido en el estandar para visualizar, especificar, construir y
documentar los elementos que intervienen en un sistema software de cualquier tamafo.
Puede wusarse en cualquier proceso, durante todo el ciclo de vida del proyecto e
independientemente de la implementacion.

Hay que tener en cuenta que UML no es una metodologia, es simplemente una notacion
para modelar nuestro sistema. Por ello, tampoco estd pensado para describir la
documentacion de usuario, ni siquiera su interfaz grafica. Asi pues, al empezar un proyecto
software, debemos primero escoger la metodologia bajo la que vamos a trabajar con él, para
después usar UML a lo largo del ciclo de vida que nos marque la metodologia escogida.
UML tampoco recomienda ninguna en concreto, aunque la mayoria de los métodos mas
usados se adaptan a los proyectos disefiados con el paradigma de orientacién a objetos
y modelados en UML.

UML ha sido y seguira siendo el estandar de modelado orientado a objetos de los préximos
afnos, tanto por la aprobacion de los expertos en metodologias e ingenieria del software,
como por la participacion de las grandes empresas de software, la aceptacion del OMG como
notacion estandar y la cantidad de herramientas de modelado que lo soportan.

2.2. Introduccion a UML.

Un modelo es una abstraccién de un sistema o de un problema que hay que resolver,
considerando un cierto propdsito o un punto de vista determinado. EI modelo debe describir
completamente los aspectos del sistema que son relevantes a su propdsito y bajo un
determinado nivel de detalle.

El codigo fuente es también una expresion del modelo, la mas detallada y la que ademas
implementa la funcionalidad del mismo, pero no es cdémodo como herramienta de
comunicacion. Ademas, para llegar a él es conveniente desarrollar antes otras
representaciones.
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Un diagrama nos permitira representar graficamente un conjunto de elementos del modelo,
a veces como un grafo con vértices conectados, y otras veces como secuencias de figuras
conectadas que representen un flujo de trabajo.

Diagramas de Diagramas de
Casos de uso clases

Diagramas de
estados

P
—

Diagramas de
despliegue
Diagrama de
actividad

Diagramas de
componentes

Diagramas de
secuencias
Diagramas de
colaboracién

Figura 2.2.1. Diagramas UML de representacion de los modelos de un sistema.

Cada punto de vista del sistema (y cada nivel de detalle) podra modelarse y ese modelo
podra representarse graficamente. Lo que UML propone es una notacion y un conjunto de
diagramas que abarcan las perspectivas mas relevantes del sistema.

- Diagrama de casos de uso

- Diagrama de clases

- Diagramas de comportamiento
- Diagrama de estados

- Diagrama de actividad

- Diagramas de interaccién
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- Diagrama de secuencia

- Diagrama de colaboracion
- Diagramas de implementacion

- Diagrama de componentes

- Diagrama de despliegue

Estos diagramas responden a las vistas de un sistema software. Desde la definicion del
problema (casos de uso), la vista logica (clases, objetos), la vista de procesos
(comportamientos) y la vista de implementacion y distribucion.

Existen multitud de herramientas de soporte a la creacién de diagramas UML. A lo largo de
este capitulo los diagramas que presentaremos estan hechos con ArgoUML, los cuales
representan el modelado del curso.

2.3. Definicion del Curso.

El caso practico que planteamos es el siguiente:

Un curso, que forma parte de una estructura portable, soportada sobre la plataforma
Moodle, el cual le permite a los estudiantes del mismo, todas las posibilidades que brinda
esta plataforma en una Red, particularizando que el mismo al ser portable y no necesitar de la
tecnologia Cliente-Servidor a través de una Red, propiamente dicha, permite al propio
estudiante modificar el curso, en el sentido que el mismo puede perfeccionar el curso,
aumentar su contenido, teniendo el mismo caracteristicas similares a una Distribucién de
Linux, la cual por ser codigo abierto, permite a su usuario final poder modificar sus estructuras
de capas media-superior, y siendo luego una biblioteca de cursos los cuales pueden ser
modificables e intercambiables entre usuarios.

Es obvio que no vamos a describir aqui, ni modelar la plataforma Moodle, solo nos
centraremos en el modelado del curso, ya que es este nuestro objetivo, y es la tarea que
vamos a realizar mediante UML seguidamente. Antes vamos a enumerar algunas de sus
caracteristicas mas representativas para tener conceptos y casos con los que empezar a
trabajar.

El curso, en uso de las posibilidades y caracteristicas del gestor de contenido debe
posibilitar:
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1) Disponer de una lista completa de usuarios del curso. (a pesar de que el mismo es
portable, puede ser utilizado por mas de un usuario y el mismo debe tener una
diferenciacion de las acciones y resultados de cada usuario), por si es deseo de algun
usuario establecido en la red.

2) Disponer de una lista completa de Cursos o Temas con los que puede interactuar el
usuario.

3) Gestionar el contenido del curso, para actualizaciones por parte de su creador.

4) Permitir el acceso de los usuarios a los cuestionarios, encuestas y demas actividades de
los diversos temas del curso.

5) Permitir la configuracion de enlaces por parte de los estudiantes.

6) Creacion de Usuarios y la asignacion de roles en dependencia de su estatus.

Con estos datos, damos por planteado el caso de estudio. No entra dentro de los objetivos
de este capitulo su resolucién, por lo que la especificacion no es todo lo completa que
deberia ser en la realidad, aunque suficiente para empezar a trabajar.

Es fundamental determinar la metodologia que se usara antes de empezar el proceso de
modelado. En nuestro caso, al ser un curso sobre plataforma Moodle, perfectamente
desarrollable, con una clara inclinacién hacia el software libre y la colaboracién entre
usuarios, nuestro método se ajusta perfectamente al que caracteriza un ciclo de vida de tipo
iterativo.

Toma de
requisitos

Planificacion
Inicial Planificacién

\K/' Anélisis

Evaluacién

Disefio

L Pruebas / l—

Implantacién

Figura 2.3.1. Ciclo de vida iterativo
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Aunque la mayor atencion se centra en las fases de toma de requisitos, analisis y disefio,
algunos de los diagramas se basan en modelos de las fases de implementacion e
implantacion. No es posible establecer una secuencia perfecta entre los diagramas, ni una
correspondencia total con las diferentes fases del ciclo de vida, ya que dependiendo de las
personas involucradas en cada fase y de su experiencia y conocimiento, algunos diagramas
pueden quedar completados en fases muy tempranas mientras que otros van a estar
sometidos a continuas revisiones. Teniendo en cuenta esto, wuna posible
correspondencia es la siguiente:

Analisis Disefio
Requisitos
Diagramas de Diagramas de Diagramas de Diagramas de
Casos de uso componentes | ———————» clases estados
Diagramas de Diagramas de Diagrama de Diagramas de
usos i despliegue colaboracién

A
' : |

Diagramas de
actividad

Figura 2.3.2. Correspondencia de los diagramas UML con fases de un proyecto.

Aunque la figura muestra algunos de los diagramas unidos por flechas, casi todos ellos
tienen relacion con los demas, de forma que un cambio en alguno puede afectar a muchos
otros. So6lo hemos indicado las correspondencias mas evidentes, aunque es de esperar que
un cambio en un caso de uso, por ejemplo, conllevara cambios en muchos otros
diagramas, o que un cambio en el diagrama de componentes puede afectar a los diagramas
de clases y de despliegue.
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2.4. Diagramas de casos de uso.

Los casos de uso son una herramienta esencial en la toma de requisitos del sistema. Nos
permiten expresar graficamente las relaciones entre los diferentes usos del mismo y sus
participantes o actores. El resultado es un conjunto de diagramas muy facilmente entendibles
tanto por el cliente, como por los analistas del proyecto.

No definen todos los requisitos (por ejemplo, tipos de datos, interfaces externas,
rendimiento, etc.) pero si que representan el hilo conductor que los vincula a todos con los
actores del sistema.

Se componen de los siguientes elementos:

o Actores: representan los roles que juegan los usuarios u otros sistemas en el sistema
del problema. Identificar a los actores de un caso de uso pasa por averiguar quién esta
involucrado en cada requisito concreto, quién se beneficiara de cada funcionalidad o
quién proveera o usara la informacion.

Nombre del Actor Descripcion

Usuario Es una generalizacion de los actores profesor,
estudiante y administrador; y tendra acceso a los
requerimientos funcionales del sistema.

Administrador Es el encargado de mantener en un adecuado
funcionamiento y consistencia a los modulos del portal.
Tendra acceso a los requerimientos funcionales del
Usuario.

Estudiante Consulta la informacioén del sistema, referida a Tiene
acceso al requerimiento funcional del sistema.

Profesor Interesado en gestionar la informacién contenida en el
portal. Es una generalizacion del administrador y tiene
acceso a los mismos requerimientos funcionales que el
Usuario y ademas a los requerimientos funcionales.

Tabla 2.4.1. Descripcién de los actores del sistema.
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T 1T 1

Administradar  Estudiante Frofesar

Figura 2.4.1. Representacion Grafica de Actores

e Caso de uso: son las acciones que pueden tener lugar en el sistema que queremos
modelar. Para identificarlas, puede ser util preguntarse cuales son las tareas y
responsabilidades de cada actor, si habra actores que recibiran informacién del
sistema, etc.

Los actores interactuan y usan el sistema a través de casos de uso. Los casos de uso son
artefactos narrativos que describen, bajo la forma de acciones y reacciones, el
comportamiento del curso desde el punto de vista del usuario.

En el presente trabajo los casos de uso del sistema quedan representados por:

. Visitar curso.

° Visualizar informacion de presentacion.
o Autentificarse.

. Cambiar contrasefia.

o Responder encuesta.

o Gestionar recurso.

° Visualizar recurso.

o Manipular datos.

. Acceder a cuestionarios
. Ingresar cuestionario.

o Configurar enlaces.
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Figura 2.4.2. Representacion de Casos de Uso.

2.4.1 Descripcion de los casos de usos del sistema.

Los diferentes casos de usos se representan resumidos a manera de Tablas. (Ver Anexos
2 al 12).

Es importante sefialar que dada las caracteristicas especiales de este curso, es decir su
portabilidad y la posibilidad de que el mismo este contenido en una Flash, el rol de usuarios
puede estar entrelazado, siendo el mismo usuario portador del curso, administrador, profesor
o estudiante segun sea el caso de la actividad que esté realizando en el momento de acceso

al curso.
° Relaciones: indican actividad o flujo de informacion.
° Limite del Sistema: define el ambito donde se produce el caso de uso que estamos

representando y que va a ser tratado por el sistema. Los actores no son parte del
sistema y por lo tanto estan fuera de sus limites.
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A continuacién veamos la propuesta de caso de uso en el ambito del curso.
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Figura 2.4.1.1. Casos de uso para el curso.

En primer lugar, vemos que estamos modelando a muy alto nivel, trasladando lo expresado
en los requerimientos a una representacion grafica. Las relaciones entre los actores y los
casos de uso indican si proporcionan o reciben informacion (segun el sentido de la flecha).

2.5. Diagrama de actividades.

En muchos aspectos, los diagramas de actividades son el equivalente orientado a objeto de
los diagramas de flujo y los DFD del desarrollo estructurado. Su uso es principalmente la
exploracion y representacion de la légica comprendida en operaciones complejas, reglas de

negocio, casos de uso o procesos de software.

De forma similar a los tradicionales diagramas de flujo, todo diagrama de actividades tiene
un punto de partida y un final. Las actividades representaran cada paso importante que se
produce en el proceso que estamos modelando (puede representar un caso de uso o bien

un conjunto de ellos).
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Las transiciones son la representacion del flujo de informacién o proceso que avanza entre
actividades. A diferencia de los diagramas de flujo, el diagrama de actividades permite
modelar acciones en paralelo. Para dividir el proceso o bien recuperar un unico flujo, se
utilizan las barras de sincronizacion que permiten varios flujos de entrada o varios de salida.

Puede apreciarse que los elementos condicionales son similares a los de los diagramas de
flujo: un rombo con las transiciones etiquetadas segun sea el resultado de la condicion
evaluada.

2.6. Diagrama de clases.

La realizaciéon de un diagrama de clases esta en la frontera entre el analisis y el disefo.
Probablemente es el diagrama UML mas conocido (aparte, los casos de uso), y nos permite
identificar la estructura de clases del sistema incluyendo las propiedades y métodos de cada
clase.

También se representan las relaciones que existen entre las clases tales como herencia,
generalizacion, etc., manteniendo la misma notacion vista en anteriores diagramas para
casos similares.

Gran parte de la popularidad de este tipo de diagrama es que numerosas herramientas de
desarrollo soportan la generacidén de codigo a partir de esta representacion visual, o que
facilita mucho el trabajo y evita muchos errores en las fases iniciales del proyecto.
Ademas, algunas de estas herramientas no so6lo soportan la generacién inicial de cédigo, sino
que son capaces de actualizar el diagrama a partir del cédigo fuente (ingenieria inversa)
o actualizar el codigo a medida que vamos introduciendo cambios en el modelo aunque éste
haya sido ya modificado por los desarrolladores.

Los elementos presentes en este diagrama son unicamente las clases, y sus relaciones:

. Clase: se representa mediante un rectangulo dividido en tres secciones. En la
parte superior debemos indicar su nombre, a continuacion sus propiedades o atributos
y en la tercera seccion sus metodos. Elementos auxiliares ya vistos como los
estereotipos (por ejemplo <<interfaz>>) también pueden aparecer junto al nombre
de la clase. Los atributos y los métodos pueden incorporar informacion adicional como
por ejemplo el tipo de acceso (publico, privado, protegido), el tipo de datos de los
atributos y los parametros de los métodos, etc.
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Estudiante

IdEstudiante ; int
mombre : string
Anellidos ; string

g-mail ; string

Ciudad : string

Pais: string
Mlombre_usuario : string
Contrasefia ; sting

Visitar_Cursad : void
Visualizar_Info_Presentacidn : void
Configurar_Enlace : void
Acceder_Cuestionariof) ; vaid
Autentificarsefuser: string pass : string) © void

Figura 2.6.1 Representacion grafica de la Clase Estudiante.

En la clase representada, todos los atributos son privados, y los métodos publicos.

e Asociacion: representa una relacion genérica entre dos clases, y su notacion es
simplemente una linea que las une, donde podemos indicar la multiplicidad de la
relacion en cada extremo (uno a uno, uno a n, nam).

e Composicidon, Agregacion: si una clase estad compuesta de otras, donde estas
otras no pueden existir sin la primera, tendran una relacion de composicion con la
clase padre. Cuando simplemente una clase incluye a otra, pero la incluida tiene
entidad en si misma, se habla de agregacion.

e Dependencia: cuando una clase depende de otra en el sentido de que la usa como
atributo o parametro de algun método, puede expresarse mediante una relacién de
dependencia.

e Generalizacion: es el equivalente a la herencia o extension.

Las relaciones de generalizacién y agregacion usan la misma notacion vista en otros
diagramas, lo que contribuye a la coherencia entre los modelos y facilita su comprension y
representacion.

El modelado de clases no presenta ninguna dificultad en cuanto a la representacion en si
misma, la dificultad esta en identificar las relaciones existentes entre las clases que
componen el sistema. Esta representacién puede ser muy util en fases iniciales, y si se hace,
facilita mucho la creacion del diagrama de clases detallado cuando llegue el momento.
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En el disefio de un software ademas de los diagramas mostrados, existen otros que
también brindan un cumulo de informacioén y orden de desarrollo I6gico, tales como:

e Diagrama de Secuencias.
e Diagrama de Estados.
e Diagrama de Colaboracion.

2.7. Fundamentacién Metodolégica de la solucién propuesta.

Tomando en consideracidon la necesidad de implementacion de recursos didacticos y
pedagogicos adecuados para la ensenanza politécnica y teniendo en cuenta las posibilidades
ofrecidas por la informatica educativa, avanzamos en la concepcion y desarrollo de un curso
que permita el aprendizaje de los contenidos de una manera interactiva, ademas de atractiva
denominado "Moodle_Live”, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP, soportado
sobre plataforma Moodle.

Su principal caracteristica esta en el hecho de tratarse de un ambiente de aprendizaje, de
caracter interactivo, recomendado para los estudiantes de la carrera de Informatica. Propone
hacer mas ameno e interesante el estudio del contenido, enriqueciendo el tema con recursos
mediaticos (imagenes, videos, animaciones, entre otros).

2.7.1. Analisis de la problematica investigada.

El perfeccionamiento de las habilidades en el disefio y desarrollo de aplicaciones web, por
los estudiantes de la carrera de informatica, no ha dejado de ser una tarea polémica y dificil.

Conocida es la problematica:

¢, Como se comportan en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Programacién Web,
las habilidades para la creacion de aplicaciones web?

Para encontrar respuesta a esta interrogante y conocer en qué medida se manifestaban las
insuficiencias apreciadas de manera empirica, se procedid a efectuar un estudio de
diagnéstico integral de la situacion con el empleo de diferentes métodos y técnicas de
investigacion.
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A partir de todas las caracteristicas que distinguen a los elemento u objetos presentes en el
hecho pedagdgico (docente, modalidad de estudio, contenido de estudio), donde se origina la
contradiccion cientifico—pedagodgica (no desarrollo de habilidades en la creacion de
aplicaciones Web), se plantean que las causas reales que dan origen a la situacion
problémica, lo conforman el escaso dominio de las TIC y las herramientas que sobre esta se
soportan, tratamiento mas dinamico del contenido objeto de estudio, poca existencia de
bibliografia escrita disponible para estos, la no existencia de herramientas digitales
destinadas a los estudiantes, tan necesarias para su autoaprendizaje y autopreparacion. El
personal docente, no presenta una formacion pedagogica titulada en muchos casos, la no
utilizacion de herramientas didacticas como elemento dinamizador en la clase, no
preparacion profesional relacionada con el tema de las aplicaciones web.

Para realizar una valoracion mas amplia y validar con otras fuentes la situacion presentada
respecto al tema (habilidades desarrolladas en la creacién de aplicaciones web), se le
realizaron visitas a clases, encuestas, entrevistas a profesores de informatica y a estudiantes
de diferentes afos de la carrera.

La poblacion estudiada, se caracterizé por estar formada por estudiantes provenientes de
secundarias basicas. El conocimiento y preparacién con que inician el curso, por sus
antecedentes en el estudio de la computacion, no incluido este en los planes de estudio
cursados por ellos y por no tener asignaturas fuertemente ligadas al tema en los cursos
anteriores; podemos decir que al ingresar al estudio de la programacion web, sus niveles de
conocimiento y preparacion en este tema es bajo y en la mayoria de los casos nulo.

El analisis realizado, demostré que el conocimiento que poseen los estudiantes de la
carrera de informatica sobre este tema, no es suficiente para que les posibilite realizar la
creacion de una aplicacion web. En efecto, la generalidad de los estudiantes no posee bases
sélidas del tema.

La solucion a tal deficiencia estuvo dada en el disefio de un curso para los temas
relacionados con la Programacién Web, basado en elementos de la teoria del aprendizaje
significativo elaborada por Ausubel y el Enfoque Histérico Cultural de Vigotsky. El curso seria
utilizado tanto por los profesores en su preparacion para la clase o elemento dinamizador
dentro de esta y por los estudiantes como herramienta para el autoaprendizaje y la
autopreparacion.
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Este producto debe ser un medio que propicie la implicacion activa y la motivacion del
alumno por lo que debera suscitar:

e Motivacion por su utilizacion.

e Despertar la curiosidad.

e El establecimiento de relaciones con significado.
e Construccion del conocimiento de forma reflexiva.

Estas condiciones son esenciales a la hora de propiciar el aprendizaje de los estudiantes,
asi como servir de vehiculo informativo y/o de consultas, y como facilitador de las actividades
dirigidas a la comprension del contenido.

2.8. Analisis del contenido de la Asignatura Programacion Web.

El programa para la asignatura Programacion Web, de la especialidad, esta formada por
dos unidades, dentro de las cuales se encuentra “Introduccién a la programacion Web’,
siendo esta la encargada de la inicializacién del estudiante en el fascinante mundo de la
programacion para plataforma web, ya que contiene una resefia desde los elementos basicos
como el lenguaje HTML, como de lenguajes enriquecedores como JavaScript, estableciendo
una dependencia de la siguiente unidad a estudiar, debido a que esta constituye el cimiento
para el conocimiento de la segunda unidad.

Y la segunda unidad “Desarrollo de aplicaciones del lado del servidor en PHP’ que es
basicamente la de mayor peso, pues es la que define las caracteristicas del disefio y
desarrollo de aplicaciones web con este lenguaje, en nuestro trabajo representamos de
manera similar los temas, dando mayor importancia como antes se mencionara al tema de
Desarrollo de aplicaciones del lado del servidor en PHP, eje central de nuestro trabajo.

Generalidades.

Tema 1: Introduccién a la programacion Web.

Tema 2: Desarrollo de aplicaciones del lado del servidor en PHP.
Examen Final del Curso
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Con el primer tema se logra el desarrollo del pensamiento l6gico de los estudiantes,
realizando un recorrido por los aspectos fundamentales de la programacion con HTML vy
JavaScript, que sin lugar a dudas representa el punto de partida para el estudio de la
programacion Web, ya que posee los aspectos basicos que son el pilar y cimiento de la
programacion web en cualquiera de sus representaciones o tendencias como quiera
llamarse.

En el segundo tema se introduce al estudiante en el estudio de los aspectos fundamentales
del Lenguaje PHP, el cual de manera gradual ira conociendo los conceptos y usos de las
caracteristicas y potencialidades del mismo para el disefio y desarrollo de aplicaciones web.

Para tener una concepcion clara de los conocimientos que se expondran en el curso, se
utiliza el programa de la asignatura el cual muestra los objetivos y habilidades que se
persigue obtener de los estudiantes a medida en que avancen en los temas.

Objetivos Generales

La asignatura pretende crear en los estudiantes los conocimientos y habilidades que les
permitan:

e Desarrollar y publicar sitios Web haciendo uso de tecnologias mas actuales y avanzadas
de programacion Web. Capturar y procesar datos de un formulario

e Caracterizar el funcionamiento del lado del servidor.
e Caracterizar el modelo cliente-servidor.
e Caracterizar las arquitecturas de las aplicaciones Web.

e Caracterizar los conceptos fundamentales relacionados con la programacion en el
servidor.

e Conocer el lenguaje de programacion PHP

e Saber instalar las herramientas necesarias para el desarrollo de paginas dinamicas
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Tema 1 Introduccién a la programacion Web.

Objetivos:

° Capturar y procesar datos de un formulario

° Caracterizar el funcionamiento del lado del servidor.

° Caracterizar el modelo cliente-servidor.

. Caracterizar las arquitecturas de las aplicaciones Web.

. Caracterizar los conceptos fundamentales relacionados con la programacion en el
servidor.

o Conocer el lenguaje de programacion JavaScript.

Sistema de Conocimientos

Modelo Cliente-Servidor. Caracteristicas, Ventajas y desventajas. Lenguajes de
programacion del lado del cliente y del servidor. Disefio Visual de aplicaciones web. Trabajo
con Disefio visual de aplicaciones web. (CSS y Plantillas). Modelo de objetos del documento
(DOM). Objetos y eventos del DOM en JavaScript. Formularios. Validacion de datos de
entrada de un formulario a través de JavaScript.

Sistema de habilidades

1. Caracterizar adecuadamente los conceptos de Internet e intranet.
2. Utilizar un navegador como plataforma de ejecucion de aplicaciones Web.
3. Elaborar sitios web estaticos utilizando el lenguaje HTML basico.
4. Utilizar navegadores para acceder a la informacion de una aplicacion web.
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Tema 2 Desarrollo de aplicaciones del lado del servidor en PHP.

Objetivos:

° Instalar y configurar el Servidor de PHP para la publicacién de un sitio Web.

° Caracterizar la estructura basica del lenguaje PHP

° Implementar scripts sencillos en el lenguaje PHP que permitan conectar una

aplicacion Web con una base de datos.

Sistema de Conocimientos

Introduccién a la programacion del lado del servidor(PHP) Instalacion y configuracion de la
tecnologia. Primeros pasos en php. Sintaxis Basica. Elementos del lenguaje php. Trabajo con
ficheros. Trabajo con formularios desde PHP. Introduccién a la POO en php. Acceso a datos
en php.

Sistema de habilidades

o Configurar el Servidor de PHP

. Publicar un sitio Web
. Utilizar acceso a datos.
. Realizar consultas a bases de datos, utilizando los asistentes proporcionados por el

DreamWeaver o Delphi para PHP.

2.8.1. Estructura del Curso.

El Curso desarrollado sobre la plataforma Moodle, presenta un Front-end con una
estructura considerada como menu principal que permite la navegaciéon por las diferentes
paginas de los temas y estos a su vez presentan una estructura similar de menus laterales
los cuales permiten la navegacién por todas las paginas de los temas del curso, asi como
retroceder en la traza de navegacion. El curso fue estructurado en modulos denominados
Temas. Cada uno de estos Temas incluye a su vez Temas minimos de aprendizaje
denominados Subtemas.
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La unidad basica de aprendizaje es el Subtema, en el cual se organiza y presenta el
contenido basico que el estudiante debe aprender, con el apoyo de diferentes medios y la
implementacion de diferentes estrategias de aprendizaje.

Curso Tema Subtema

Figura 2.8.1. Estructura de Médulos en Temas

En resumen, los contenidos pedagodgicamente estructurados, que se presentan al
estudiante, quedan recogidos o se incluyen en el Subtema. La estructura modular es la mas
adecuada para este tipo de curso, ya que permite localizar rapidamente donde estan los
Subtemas de aprendizaje. Por otra parte esta estructura brinda mayor flexibilidad a la
navegacion.

2.8.2. Preparacion del Curso.

Analizando la problematica planteada y la gran utilidad que representa el software
educativo en aras de la solucién de nuestro problema y basados en la gran difusion de uso
que viene presentando la plataforma Moodle en los ultimos tiempos, se plantea la
elaboracion de un curso sobre plataforma Moodle, que presente la suficiente interactividad
para lograr la asimilacion de los contenidos por los estudiantes.

Innumerables autores han incursionado en el desarrollo de metodologias para la obtencién
de productos Multimedia y sobre plataformas Web, mencionando todos, la necesidad de
transitar por diversas etapas para su desarrollo, tales como:

1. Estudio preliminar:

* Definicion del producto.

* Elaboracion del plan de desarrollo.
* Estudio de factibilidad.
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2. Definicion del contenido de la aplicacion:
* Definicion de los objetivos.

* Identificacion de la audiencia.

* Especificacion del contenido.

* Definicion de los medios y sus objetivos.

* Establecimiento de normas de diserio.

3. Especificacion del contenido de la aplicacion:
* Recopilacién y preparacion de los medios.

* Elaboracion del diagrama de flujo.

 Confeccion del Guion.

En cada etapa estan definidos los pasos a seguir por lo que cada una debe desarrollarse
teniendo en cuenta el refinamiento a etapas anteriores, por tanto el trabajo del productor
debe tener en cuenta todos los elementos posibles para que las diferentes partes puedan
trabajar por separado y a su vez en paralelo con las otras, disponiendo de los medios
necesarios en cada momento, esto hace necesario elaborar un calendario de trabajo exacto
y revisar cada paso antes de pasar al proximo.

Al introducir en el programa de ensefianza las nuevas tecnologias de la comunicacion
logramos una mejor concentracion de los estudiantes sobre el tema, la asignatura resulta
menos abstracta y los estudiantes se ven motivados por la investigacion y profundizacion de
los temas, ademas la implementacién de una soluciéon informatica basada en este tipo de
tecnologia resulta muy util para el profesor a la hora de impartir sus clases y para orientar el
estudio individual de los estudiantes.

Para el desarrollo del curso fueron necesarios algunos Requerimientos, como fueron:
Herramientas para el disefio, desarrollo y validacion del Producto:

WOS (Web on Stick), brinda soporte de Servidor Apache, Mysql, Php, PhpMyAdmin.
Plataforma Moodle (LMS)
Microsoft Project

Adobe Photoshop
Microsoft Word.
HotPotatoes

Adobe Captivate
ArgoUML

0O O O O O O O O
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o exe-Learning

o FreeMind

o Delphi para PHP

o Macromedia Flash

o SPSS

° Requerimientos de Hardware para la explotacion del producto:

o Procesador Pentium o Superior

o Memoria RAM 64 Mb o superior.

o 80 Mb de espacio disponible. (Sin documentacién digital), 1GB (Con documentacion
digital)

o Monitor SVGA con resolucion 800x600 o superior.

o Puerto USB 1.0 o superior o Lector CD-ROM (limitacion a solo lectura)

. Requerimientos de Software para la explotacién del producto:

o Navegador (Mozila Firefox, Internet Explorer, Netscape, etc...).

o Flash Player 1.0 o superior

2.8.3. Mapa Conceptual de Navegacion.

Los mapas de sitios web han dado mas de una vez prueba de su utilidad. Los
administradores los utilizan como herramientas que permiten orientarse rapidamente en la
estructura de los archivos, las empresas para presentar los servicios que ofrecen; los
visitantes despistados, como via de salvacion. (ver anexo 13).

Los beneficios que se derivan de la posesién de un mapa del sitio son importantes, pero su
creacion sigue representando un esfuerzo arduo en el caso de servicios web muy grandes de
contenido variable. Para evitar problemas relacionados con la necesidad de actualizar
frecuentemente el mapa, podemos utilizar scripts que, después de escanear los directorios y
hallar los archivos disponibles, lo generen automaticamente.

2.8.4. Requisitos Funcionales.

Los requerimientos funcionales son declaraciones de los servicios o funciones que
proveera el sistema, de la manera en que éste reaccionara a entradas particulares.
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Estos dependen del tipo de software y del sistema que se desarrolle y de los posibles
usuarios del software. Los requerimientos funcionales del sistema describen con detalle la
funcién de éste, sus entradas y salidas, excepciones, etc.

Visualizar informacion sobre el tema.

Visualizar noticias en linea

Registrarse como usuario, profesor o administrador.
Realizar busqueda avanzada.

Acceder a configuracion del sitio

Visualizar mapa conceptual de navegacion del sitio
Enviar correo electrénico (sugerencias).

Acceder a sitios web relacionados con el tema.

9. Visualizar informacion sobre estadisticas de visitas al sitio.
10.  Anfadir articulos.

11.  Modificar articulos.

12.  Eliminar articulos.

13.  Anadir profesor

14.  Eliminar profesor

15.  Modificar profesor.

16.  Anadir usuarios

© NOOA WwN =

17. Eliminar usuarios.
18. Modificar usuarios.

2.8.5. Requisitos no Funcionales.

Los requerimientos no funcionales describen las restricciones del sistema o del proceso de
desarrollo; no se refieren directamente a las funciones especificas que entrega el sistema,
sino a las propiedades emergentes de éste como la fiabilidad, la respuesta en el tiempo y la
capacidad de almacenamiento.

De forma alternativa, definen las restricciones del sistema como la capacidad de los
dispositivos de entrada/salida, en cuanto a prestaciones, atributos de calidad y la
representacion de datos que se utiliza en la interfaz del sistema.

e Apariencia: La interfaz externa sera muy sencilla y facil de usar, estara completamente
ajustada al trabajo que se pretende desarrollar por lo que servira a fines didacticos.
Muestra un gran tratamiento de recursos agrupados en diferentes secciones.
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e Portabilidad: Sera capaz de ejecutarse en diferentes sistemas, dentro de los que
destacan Linux, Windows NT/2000/XP. Esto gracias a las facilidades que ofrece el
desarrollo de aplicaciones con MySql y Php sobre Apache.

¢ Rendimiento: Presenta una estructura cliente—servidor, destacando que dicha estructura
sera local, debido a que como el curso es portable, no es necesaria la conectividad entre
estaciones y servidores, por lo que se garantiza que el procesamiento de la informacion y
las respuestas del sistema son mas rapidas, minimizando el tiempo que media entre el
cambio de la informacién de interés para el usuario y la notificacion a este. También
minimizando la preocupacién del manejo de la concurrencia, puesto que no existiran
multiples conexiones simultaneas al curso.

e Usabilidad: Desarrollado para satisfacer a cualquier tipo de usuario, desde el que tiene
conocimientos basicos de computacion hasta un especialista en la especialidad,
fundamentalmente esta disefiado para el personal encargado de la imparticién de clases
sobre el temay el que las recibe.

e Soporte: El desarrollo Apache/MySql/Php/Moodle nos brinda enormes facilidades para dar
soporte a las aplicaciones, por tanto nuestro curso debera ir adquiriendo paulatinamente
funcionalidades con simplemente agregar porciones de funcionalidad o médulos que se
programan en Php.

e Confiabilidad: Sera utilizado por el usuario en el momento y lugar decidido por él, estando
las condiciones de explotacion bajo su control, siendo este el responsable de las nuevas
actualizaciones que en el mismo ocurran sin necesidad de detener el mismo o dejar de
ofrecer algun servicio.

e Seguridad: Independientemente de ser portable y ser consultado, actualizado y
administrado por un solo usuario, este posee la cualidad de poder ser integrado a una
servidor de una red y ser accedido desde estaciones de trabajo, teniendo las posibilidades
de contar con un grupo de usuarios que presentan diferentes roles, lo cual presupone un
elevado grado de seguridad y de division de las tareas en el flujo de trabajo. El curso
requerira autenticacion para acceder a los médulos que pueden variar la informacion del
sistema y la contrasefa sera tratada con encriptacion.
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2.9. Principios de diseio.
2.9.1. Interfaz de usuario.

El disefio del curso se apoya fundamentalmente en el usuario. Este sirve para permutar los
elementos de una pagina y ayuda al usuario a comprender los contenidos informativos con
una presentacion comoda, eficaz y agradable. Para ello, este sistema de cursos, utiliza
ciertos principios generales que garantizan la usabilidad en los disefios para aplicaciones
Web. Basados en la misma, elaboramos la interfaz externa de nuestro sitio, sobre la interfaz
de la plataforma Moodle, reutilizando su estructura y modularidad.

La interfaz de Moodle_Live, esta definida sobre el principio de la utilizacion maxima del
espacio para mostrar toda la gama de servicios que ofrece el curso. Una muestra grafica de
la misma puede observarse a continuacion:
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Para el disefio de la interfaz interna de la aplicacion Web utilizamos el que ya posee
Moodle que facilita el proceso de gestion y es sencillo y facil de manipular.

La interfaz disefiada para los modulos del sistema esta estrechamente vinculada vy

presenta las siguientes caracteristicas:

El tipo de letra utilizada es Arial de estilo regular y tamafo 12

Informacion legible.

No presenta una alta carga visual.

Facilidad de aprendizaje, navegabilidad y uso.

Representacion permanente de un contexto de accion, es decir, la estructura y el
acceso a la informacién es mantenida para todas las paginas del sistema.

La entrada a las paginas con informacién complementaria, por parte de los usuarios se
realiza a través del Menu

El objeto de interés siempre es facil de identificar.

Las interacciones se basan en selecciones de tipo menu y en acciones fisicas sobre
elementos de codigo visual botones, imagenes y mensajes.
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Figura 2.9.1.2. Estructura Interna del curso

Moodle_Live, como curso le brinda a profesores y estudiantes un material de consulta mas
ameno e interesante sobre temas relacionados con la Programacién Web, enriqueciendo los
mismos con recursos mediaticos (imagenes), para lograr una mejor comprension por parte
de los estudiantes y docentes sobre los temas tratados en el Curso, ademas de ser una
herramienta inseparable, ya que la podran tener tanto en una Flash, en un CD-ROM como en
su HDD local.
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2.9.2. Diseno Instruccional del curso portable.
Fundamentacién.

El modelo sigue un concepto pedagogico, basado en las diferentes teorias y modelos
educativos que han tenido vigencia a través del tiempo. Por otra parte, procura la recoleccién
de los contenidos por parte del docente de una manera simple mediante el uso de una serie
de tablas que facilitan el trabajo de disefno instruccional del profesor y propicia la planeacion
de la reingenieria del proceso educativo.

La Estructura del Curso.

El curso portable se organiza en forma de arbol, lo cual, dependiendo de la secuencia
l6gica y funcional de los diferentes elementos que lo conforman, entre los que se encuentran
los materiales de ensefianza. Esta estructura es lo suficientemente flexible, para permitir la
combinacion de modelos al grado que sea posible captar cualquier disefio propuesto por los
docentes del curso.

Ejemplo de organizacion del curso en forma de arbol.
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Curso de Programaciéon Web con lenguaje PHP.

La Ubicacion Curricular del Curso:
Disciplina Programacion

Especialidad Informatica.
Tipo de curso Diurno
Ano 3ro.

Semestre: 2do

Total de horas 186 horas

Introduccion al curso:

Los contenidos que se estudiaran en este curso portable de Programaciéon Web con
lenguaje PHP, como parte del programa de la asignatura sera el estudio del lenguaje de
programacion PhP, partiendo de la base del aprendizaje de los conceptos basicos de
lenguajes tales como HTML y JavaScript, para que le permita al estudiante la creacion de
aplicaciones que proporcionen el desarrollo y soluciones de problemas de la sociedad.

La programacion del lado del servidor es un elemento agregado muy importante en el
disefio o construccion de sitios Web, ya que permite de una u otra forma el manejo de datos
dinamicamente.

Objetivos:

Objetivos Generales del Curso:

El curso portable pretende crear en los estudiantes los conocimientos y habilidades que les
permitan:

e Desarrollar y publicar sitios Web haciendo uso de tecnologias mas actuales y
avanzadas de programacion Web.
e Capturar y procesar datos de un formulario

e Caracterizar el funcionamiento del lado del servidor.
e Caracterizar el modelo cliente-servidor.
e Caracterizar las arquitecturas de las aplicaciones Web.

e Caracterizar los conceptos fundamentales relacionados con la programacion en el
servidor.

e Conocer el lenguaje de programacion PHP

Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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(Continuacion...)

Objetivos Objetivos Particulares
Temas
Tema 1. e Capturar y procesar datos de un formulario
e Caracterizar el funcionamiento del lado del servidor.
Introduccién a la e Caracterizar el modelo cliente-servidor.
Programacion Web. e Caracterizar las arquitecturas de las aplicaciones Web.

e Caracterizar los conceptos fundamentales relacionados con la
programacion en el servidor.
e Conocer el lenguaje de programacion JavaScript

Tema 2. e Instalar y configurar el Servidor de PHP para la publicacion
de un sitio Web.
Desarrollo de | o Caracterizar la estructura basica del lenguaje PHP

aplicaciones del lado del | o jmplementar scripts sencillos en el lenguaje PHP que
servidor en PHP. permitan conectar una aplicacion Web con una base de
datos.

Fundamentacion:

El curso de Programacién Web con lenguaje PHP, le permitira al estudiante familiarizarse
con el lenguaje de programacién PhP, para trabajar del lado servidor llegando a desarrollar
habilidades para programar una aplicacion Web haciendo uso de tecnologias del lado
servidor.

A quien va dirigido:

Este curso va dirigido a los estudiantes del 3er afio de la especialidad de Informatica del
Politécnico José Gregorio Martinez, los cuales provienen de Secundaria Basica, los mismos
no necesitan poseer conocimientos previos para introducirse en el estudio de la
programacion con este lenguaje.
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Temario:

Contenidos Contenidos Tematicos. Posibles Subtemas
Unidades

Tema General Presentacion

Introductorio

Introduccion

Objetivos

Plan Tematico

Orientaciones Metodolodgicas

Sistema de Conocimientos

Dinamica del Curso Foro

Mapa de Navegacion

Glosario de Términos

Sistema de Evaluaciones

Bibliografia Lecturas de Materias

Lecturas Adicionales

Tema 1: Generales Objetivos

Introduccién a la Sistema de Conocimientos

Programacion Web Sistema de Habilidades
Generales

Modelo Cliente-Servidor

Caracteristicas, Ventajas y Desventajas

Lenguajes de programacion del lado del
cliente y del servidor

HTML y programacion del lado del cliente
¢Que es HTML?

Diseno visual de aplicaciones web

Trabajo con disefio visual de aplicaciones

Programacion en el cliente con JavaScript
Modelo de objetos del documento (DOM)
Sintaxis basica de JavaScript

Validacion de datos de entrada de un

formulario a través de JavaScript

Moodle Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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(Continuacion...)

Contenidos Contenidos Tematicos. Posibles Subtemas
Unidades
Recursos de Apoyo Recurso Mediatico
Lecturas
Dinamica de la Unidad Actividades

Preguntas de
Comprobacion

Actividades Propuestas

Juego Didactico

Trabajo Practico

Tema 2: Desarrollo | Generales Objetivos
de Aplicaciones del Sistema de Conocimientos
lado del Servidor Sistema de Habilidades
en PHP Introduccion a la programacion del lado del

servidor (PHP)

Componentes basicos de una plataforma
Web (Plataforma Web para PHP)

Arquitectura del modelo por capas

Introduccion al PHP

Caracteristicas Principales de PHP

Instalacion y configuracion de la tecnologia

Instalacion y configuracion del Apache

Instalacion y configuracion del PHP

Paquetes de Instalacion

Primeros pasos en PHP. Sintaxis Basica

Apertura

Forma de mostrar (echo)

Trabajo con cadenas y comentarios

Constantes y funciones predefinidas

Uso de variables y tipos de datos

Operadores

Otros elementos del lenguaje

Arreglos

Estructuras de control (Condicionales y

ciclos)
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(Continuacion...)

Contenidos Contenidos Tematicos. Posibles Subtemas

Unidades

Arreglos bidimensionales y recorrido de
arreglos

Funciones predefinidas por el usuario

Trabajo con ficheros

Trabajo con formularios desde PHP
Introduccion a la POO en PHP

Declaracion de una clase

Métodos y atributos

Herencia y Polimorfismo
POO con PHP5

Generales del trabajo con Bases de Datos

Bases de Datos. Aspectos Generales

Introduccion e instalacion de MySql

Acceso a datos
Funciones MySql desde PHP

Conexién desde una pagina Web

Método de insercion de los datos

Método de seleccion de los datos

Métodos de eliminacion de los datos

Métodos de actualizacion de los datos

Recursos Mediaticos Introduccion

Acceso a contenidos

dinamicos

Trabajo con variables y
constantes

Uso de operadores

Funciones de variables y
condiciones

Almacenar y recuperar
datos de archivos

Funciones para trabajar
con archivos

Moodle Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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(Continuacion...)

Contenidos Contenidos Tematicos. Posibles Subtemas

Unidades

Arrays numeéricos y
asociativos

Arrays multidimensionales

Clasificacion de arrays

Uso de funciones para
modificar Arrays

Reutilizacién de codigo:
uso de require € include

Declaracién y llamada a
funciones
PHP Orientado a Objetos

Disefo practico de una

clase

Trabajar con Bases de
Datos

Consultar, Modificar y
eliminar datos de la base
de datos

Acceder a la base de datos
MySql desde la Web con
PHP

Actualizar a PHPS5.
Programacion Orientada a
Objetos |

Actualizar a PHPS5.
Programacioén Orientada a
Objetos 1

Actualizar a PHPS5.
Programacioén Orientada a
Objetos 1lI
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(Continuacion

)

Contenidos

Contenidos Tematicos.

Posibles Subtemas

Unidades

Lecturas

Dinamica de la Unidad

Preguntas de
Comprobacion

Actividades Propuestas

Juego Didactico

Arrastrar, Enlazar y
Responder

Crucigrama

Trabajo Practico

Examen del Curso

Dinamica:

Datos de
Secuencia

Tema

Actividad

General

Tema 1

Tema 2

Examen
Curso

Inscripcion

Recurso
Mediatico

Actividad

Trabajo
Practico

Finalizacion

Simbologia:

Moodle Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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Sistema de evaluacion:

Ubicacion Al Al inicio Al finalizar | Al final de | Al final del
de la principio de cada el estudio | cadatema | curso
evaluacion | del curso | unidad de cada
Tipo de subtema
Evaluacion de un
tema
Evaluacion * *
Diagnéstica
Evaluacion *
Parcial
Evaluacion * *
final
Plan del curso:
Temas Actividad Material de estudio | Recursos | Criterio de
correspondiente a a utilizar evaluacion
la actividad
Tema 1 Lecturas PC Desaprobado
Recursos Mediaticos Aprobado
Actividades
Trabajo Practico
Tema 2 Lecturas PC Desaprobado
Recursos Mediaticos Aprobado
Actividades
Trabajo Practico

Moodle Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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Practicas y Actividades:

Actividades | Actividades por Tema Actividad final del Actividad Final del
Temas Tema Curso
Tema 1 Preguntas de Comprobacion Trabajo Practico Examen del Curso

Actividades Propuestas

Juego Didactico

Tema 2 Preguntas de Comprobacion Trabajo Practico

Actividades Propuestas

Arrastrar, Enlazar y Responder

Crucigrama

Bibliografia:
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Macromedia. “Dreamweaver Tutorial”.
Macromedia. “Utilizacion de Dreamweaver 4.0”.
“Maestros del Web”. http://www.maestrosdelweb.org. 2002.

http://www.arsys.es/soporte/programacion/aplicacionesweb.htm

http://glud.udistrital.edu.co/glud/areas/doc/articulos/1_articulo ws/aplicaciones-web.html

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.Lima. Arquitectura Cliente — Servidor. Metodologias

informaticas, Peru. 1997. http://www.inei.gob.pe/cpi/bancopub/libfree/lib616/index.htm

Balasubramanian, V. (1995): "State of the art review of hypermedia: issues and applications".
http://www.isg.sfu.ca/~duchier/misc/hypertext review/index.html

Diaz, P., Catenazzi, N. , Aedo, . (1996): "De la Multimedia a la Hipermedia". RA-MA Editores, Madrid.
1996.

Bernaut, Albert; Blanco, Jaime. Aprenda a crear paginas Web. Curso de Iniciacion.
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Conclusiones del Capitulo.

El analisis y disefio de software juega un papel crucial en cualquier desarrollo, pero es en la
programacion orientada a objeto donde las actividades relacionadas con esta fase de un
proyecto han alcanzado sus cuotas mas altas de sofisticacion. Es, ademas, un area donde
continuamente se producen avances y nuevas propuestas.

La mayoria de los diagramas de UML nos permiten mejorar la comunicacion con el cliente
en las fases iniciales, asi como documentar y explorar funcionalidades y aspectos concretos
de las clases de nuestro sistema durante su analisis y disefo, también nos pueden ayudar en
las fases de desarrollo e implantacion.

La generacion de codigo demuestra que UML en particular y el modelado en general es

una muy buena practica en cualquier proyecto, no soélo por la disciplina que nos impone en
su disefio sino también por el ahorro de tiempo en el desarrollo que puede aportar.

Moodle Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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Capitulo 3: Validacion y Analisis del Curso “Moodle_Live”.

Este capitulo se hadedicado a la validacion y analisis de los resultados obtenidos a partir
de la aplicacion del curso portable como medio de apoyo a una muestra representativa de
la poblacion.

3.1. Métodos para realizar una validacion.

En investigaciones como esta, con un caracter pedagdgico, se utilizan basicamente dos
vias o métodos para validar una teoria cientifica. El Criterio de Especialistas y/o el
Experimento Pedagdgico.

El Experimento Pedagoégico

Es un método de investigacion empirico, en el que se manipulan deliberadamente una
0 mas variables independientes (supuestas causas) en el proceso ensefianza-
aprendizaje. Para analizar las consecuencias de esa manipulacion sobre una o mas
variables dependientes (supuestos efectos), en dicho proceso.

El Criterio de Especialista

El método de criterio de especialistas utiliza como fuente de informacion un grupo
de personas, las que se suponen con un conocimiento elevado de la materia que se va a
tratar. Una de las razones para emplear este método es cuando no existen datos
histéricos con los que trabajar. Un caso tipico de esta situacion es la implantacion de
nuevas tecnologias.

Como el objeto de esta investigacion es el disefio del curso para que los estudiantes
cuenten con un medio informatico, el cual pueda contribuir al desarrollo de habilidades en la
Programacion Web con el Lenguaje Php, se realiza una validacion con los resultados
obtenidos una vez aplicado el curso portable, mediante el método Experimento Pedagogico,
dado que este método brinda una visidn exacta del impacto en los estudiantes.

Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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3.2- Objetivo de la validacion.

El objetivo de la validacion fue realizar un analisis de los resultados de los diferentes
diagnosticos realizados a los grupos que formaron parte del experimento pedagdgico, dicho
analisis demostrd la factibilidad del uso del curso como medio de apoyo en el proceso
ensefanza-aprendizaje.

3.3- Validacion de la propuesta mediante Experimento Pedagodgico.

3.3.1- Seleccion de muestra.

Para realizar este experimento se tomo una poblacion de 95 estudiantes,
correspondientes alos grupos de 3er afio del IPl “José Gregorio Martinez”. Para ello,
fueron seleccionados dos grupos, uno de experimento y otro de control. Este proceso se
realizé al azar, ya que previamente se constatd la homogeneidad de los grupos.

La seleccion fue realizada en un universo conformado por los grupos de 3er afio,
mediante un sorteo aleatorio, debido a que de los estudiantes eran bastante homogéneos,
de la seleccion aleatoria se seleccionaron los 3 grupos que conformarian la poblacién, con
una matricula de 32 estudiantes dos de ellos y uno de 31 estudiantes, para una poblacion
total de 95 estudiantes; se determind la muestra segun la férmula:

Donde: “E” es la precision o error (0.01=E=0.15) se tomé para este caso 0.15 y “p” es la
proporcion de la muestra (0.5), n es el tamano de muestra, N es el tamafo de la poblaciéon
(95 estudiantes), a es el nivel de significaciéon (0.05) ya que utilizamos el intervalo de
confianza para la media de 95%, Z_ & es el percentil normal tomado de la tabla de

percentiles segun a (0.05).

al,
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Dando como resultado:

e

Por lo que el tamafio de muestra de la poblacion es: n=39.89 o sea n=40, ya que
estadisticamente se redondea por exceso, por lo que fueron tomados de los 40 estudiantes,
mediante un software realizado para que de manera aleatoria mostrara un listado de 20
numeros comprendidos entre la cantidad de estudiantes del grupo tomados por el nimero
de la lista, para conformar el Grupo de Control y otros 20 que conformaron el Grupo
Experimental, estos fueron estratificados para conformar dos estratos de 10 estudiantes
para de esta manera tener un mayor alcance. La seleccién fue realizada por muestreo
aleatorio simple mediante el software. De esta forma, quedd constituida la muestra
representativa de 40 estudiantes. (ver Anexo 14).

e Grupo de Experimento: 10 Estudiantes del Grupo 19.
10 Estudiantes del Grupo 28.
e Grupo de Control: 20 Estudiantes del Grupo 17.

3.3.2- Analisis Descriptivo y recoleccion de datos.

Se disefiaron diferentes comprobaciones para el desarrollo del experimento las cuales
se realizaron de la siguiente forma:

e Se realiz6 un diagnostico a la muestra antes de aplicar el curso.

e Se realizé un primer corte evaluativo a manera de comprobacion en ambos grupos,
luego del uso del curso por parte del grupo experimento.

e Se realizé un segundo corte evaluativo a manera de comprobacién a ambos grupos,
aun estando el grupo experimento usando el curso.

Los diferentes diagndsticos arrojaron resultados significativos en cuanto a la cantidad de

estudiantes aprobados, los que permitieron realizar una grafica comparativa, denotando un
incremento en el grupo experimental. (ver Anexos 15y 16).
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Se definieron las variables a analizar, determinando las siguientes

Grupo: Cualitativa (Nominal)
Esta variable contiene el tipo de grupo (Control o Experimento)

Grupo_Nota: Cualitativa (Ordinal)
Esta variable contiene las categorias de los grupos de notas, en este caso por
interés particular, no se determinaron mediante el céalculo del rango y los intervalos,
sino que fueron agrupados y seleccionados intencionalmente, para un mejor analisis,
ya que estos grupos responden a los siguientes criterios (desaprobados, aprobados
con gran dificultad, aprobados con dificultad media, aprobados con poca dificultad y
aprobados sin dificultad).

Intervalos y rangos de valores para esta variable

Intervalo Rango de Valores Nivel de Uso

<60 De 0 a 59 ptos Muy poco uso

De 60 a 69 >=60 a 69 ptos Poco uso
De70a79 >=70 a 79 ptos Uso frecuente

De 80 a 89 >=80 a 89 ptos Uso muy frecuente
> 90 >=90 a 100 ptos Mucho uso

Nota: Cuantitativa (Continua)
Esta variable contiene los resultados del diagnostico realizado, segun sea el analisis.

Debido a que el interés de la investigacion era validar la idea a defender planteada, se
realizaron los analisis mediante el Paquete Estadistico SPSS versién 15.0, con el cual se
analizaron la distribucion, la Media para realizar comparaciones entre ambos grupos, con el
fin de determinar las variaciones en los resultados en el grupo experimental y se realizo el
contraste de hipotesis con la prueba paramétrica ANOVA de un factor.
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3.3.3- Analisis Inferencial y comparacion de los resultados.

Se realizaron diferentes analisis estadisticos a los resultados de ambos grupos, tales
como exploracién y medias, los mismos se muestran a continuacion.

Analisis de los resultados antes de Aplicar el Curso

Analisis Exploracién

Resumen del procesamiento de los casos

Grupos del
Experimento Casos
Validos Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Notas Antes de Control o o o
Aplicar Curso 20 100,0% 0 ,0% 20 100,0%
Experimento 20 100,0% 0 ,0% 20 100,0%
Eotas 1.er Corte Control 20 100,0% 0 0% 20 100,0%
valuativo
Experimento
20 100,0% 0 ,0% 20 100,0%
Eotas 2.do Corte Control 20 100,0% 0 0% 20 100,0%
valuativo
Experimento 20 100,0% 0 ,0% 20 100,0%

Tabla 3.3.3.1 Exploracién de los datos de los diagnosticos.

Pruebas de normalidad

Grupos del
Experimento Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Not.as Antes de Control 183 20 078 1901 20 043
Aplicar Curso

Experimento 179 20 ,094 ,902 20 ,045
Notas 1.er Corte Control 179 20 092 863 20 009
Evaluativo

Experimento

,170 20 ,131 ,905 20 ,051

Notas 2.do Corte Control 169 20 139 904 20 050
Evaluativo

Experimento ,163 20 ,169 ,887 20 ,024

a Correccion de la significacion de Lilliefors

Tabla 3.3.3.2 Prueba de normalidad.
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De los resultados obtenidos del analisis exploratorio, la significacion estadistica de las
categorias del test Kolmogorov—Smirnov, nos muestra que los datos de las categorias se
distribuyen segun la Ley de Distribucion Normal, ya que (p>0.05), lo cual permite realizar
pruebas paramétricas, pero nuestra variable categorica esta definida por Intervalos y al tener
mas de dos intervalos no fue posible realizar el contraste de hipétesis estadistica mediante el
estadigrafo “t de student”, sino que se utilizo el Analisis de Varianza de un Factor (ANOVA
Oneway) .

Analisis de los resultados antes de Aplicar el Curso

Analisis de Medias

Grupo de Control

Notas del diagndstico antes de aplicar curso

Intervalos de

Notas antes de Desv.
aplicar curso Media N tip.
Menos de 60 ptos 50,82 11 4,355
De 60 a 69 ptos 64,33 3 2,517
De 70 a 79 ptos 71,00 2 1,414
De 80 a 89 ptos 83,50 2 2,121
Mas de 90 ptos 91,00 2 1,414
Total 62,15 20| 15,167

Tabla 3.3.3.3 — Medias antes de aplicar curso Grupo Control

Grupo de Experimento
Notas del diagndstico antes de aplicar curso

Intervalos de

Notas antes de Desv.
aplicar curso Media N tip.
Menos de 60 ptos 52,30 10 3,433
De 60 a 69 ptos 63,00 4 3,830
De 70 a 79 ptos 71,00 2 1,414
De 80 a 89 ptos 83,50 4 3,416
Total 62,55 20| 12,849

Tabla 3.3.3.4 — Medias antes de aplicar curso Grupo Experimento
El resultado del calculo de las medias es bastante similar, lo que demostré que antes de

aplicar el uso del curso portable, los estudiantes tenian un nivel académico bastante
homogéneo.
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Analisis de los resultados al Aplicar el 1er Corte Evaluativo

Analisis de Medias

Grupo de Control

Notas del diagnéstico del 1er Corte Evaluativo

Intervalos de

Notas del 1er Desv.
Corte Evaluativo Media N tip.
Menos de 60 ptos 53,00 8 2,204
De 60 a 69 ptos 61,25 4 1,500
De 70 a 79 ptos 70,67 3 1,155
De 80 a 89 ptos 82,50 2 , 707
Mas de 90 ptos 90,33 3 977
Total 65,85 20| 14,276

Tabla 3.3.3.5 — Media 1er Corte Grupo Control

Grupo de Experimento

Notas del diagnéstico del 1er Corte Evaluativo

Intervalos de

Notas del 1er Desv.
Corte Evaluativo Media N tip.
Menos de 60 ptos 55,00 1 .
De 60 a 69 ptos 61,50 8 2,828
De 70 a 79 ptos 72,25 4 2,630
De 80 a 89 ptos 83,00 4 2,708
Mas de 90 ptos 91,00 3 1,732
Total 72,05 20| 12,232

Tabla 3.3.3.6 — Media 1er Corte Grupo Experimento

El analisis de la Media corrobora el efecto positivo del uso del curso, ya que se aprecio un
incremento de la diferencia puntual entre los valores de las medias de ambos grupos de la
muestra (62.55¢xperimento-62.15¢ontro1)=0.40 antes de aplicar el curso contra (72.05¢xperimento-
65.85contr01)=6.20 al aplicar el 1er Corte Evaluativo.
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Analisis de los resultados al Aplicar el 2do Corte Evaluativo

Analisis de Medias

Grupo de Control

Notas del 2do Corte Evaluativo

Intervalos de

Notas del 2do Desv.
Corte Evaluativo Media tip.
Menos de 60 ptos 56,00 4 ,816
De 60 a 69 ptos 65,00 7 2,000
De 70 a 79 ptos 75,33 3 3,055
De 80 a 89 ptos 85,00 2 4,243
Mas de 90 ptos 91,00 4 2,000
Total 71,95 20| 13,093

Tabla 3.3.3.7 — Media 2do Corte Grupo Control

Grupo de Experimento

Notas del 2do Corte Evaluativo

Intervalos de

Notas del 2do Desv.
Corte Evaluativo Media tip.
De 60 a 69 ptos 65,17 6 1,941
De 70 a 79 ptos 72,25 4 1,708
De 80 a 89 ptos 83,00 4 3,464
Mas de 90 ptos 95,17 6 1,602
Total 79,15 20| 12,646

Tabla 3.3.3.8 — Media 2do Corte Grupo Experimento

Al realizar un analisis de los resultados de las medias pudimos determinar que existié un
aumento en la media absoluta del grupo experimental (62.55), (72.05), (79.15) antes de
aplicar el curso, en el 1er corte y en el 2do corte respectivamente; con respecto a la del
grupo de control (62.15), (65.85), (71.95), y siendo la media del grupo experimental mayor
que la del grupo control teniendo en cuenta que antes de aplicar el curso eran muy similares.
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Contraste de hipétesis estadistica

Para realizar un analisis de la efectividad del uso del curso y de los resultados obtenidos
mediante las pruebas anteriores, se realizo el contraste de hipdtesis mediante el analisis de
varianza (ANOVA de un factor), debido a que la prueba “t” no era posible ya que la variable
categorica tenia mas de dos categorias.

Para el mismo definimos las hipotesis estadisticas, Hq (alternativa), Ho (nula).

Hi : Los estudiantes que se autopreparan mediante el curso portable mantendran su
deficiente resultado académico.

H, : Los estudiantes que se autopreparan mediante el curso portable no mantendran su
deficiente resultado académico.

Se realizo el estadigrafo ANOVA de un factor para un analisis inter y intra grupos, dando
los siguientes resultados.

1er Corte Evaluativo
Descriptivos

Intervalo de
Desviacién Error confianza para la
N Media tipica tipico media al 95% Minimo | Maximo
Limite Limite Limite Limite Limite Limite Limite Limite
inferior | superior inferior superior | inferior | superior | inferior | superior
Menos de 60 ptos | Control 8 53,00 2,204 779 | 51,16 54,84 51 57
Experimento 1 55,00 . . . . 55 55
Total 9 53,22 2,167 722 51,56 54,89 51 57
De 60 a 69 ptos | Control 4 61,25 1,500 ,750 | 58,86 63,64 60 63
Experimento 8 61,50 2,828 1,000 59,14 63,86 60 68
Total 12 61,42 2,392 ,690 59,90 62,94 60 68
De 70a79ptos | Control 3 70,67 1,155 667 | 67,80 73,54 70 72
Experimento 4 72,25 2,630 1,315 68,07 76,43 70 76
Total 7 71,57 2,149 812 | 69,58 73,56 70 76
De 80 a 89 ptos | Control 2 82,50 ,707 ,500 | 76,15 88,85 82 83
Experimento 4 83,00 2,708 1,354 78,69 87,31 81 87
Total 6 82,83 2,137 ,872 80,59 85,08 81 87
Mas de 90 ptos Control 3 90,33 577 ,333 | 88,90 91,77 90 91
Experimento 3 91,00 1,732 1,000 86,70 95,30 90 93
Total 6 90,67 1,211 ,494 89,40 91,94 90 93

Tabla 3.3.3.9 Descriptivo de analisis de varianza 1er Corte Evaluativo
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ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Menos de 60 ptos Inter-grupos 3,556 1 3,556 732 ,421
Intra-grupos 34,000 7 4,857
Total 37,556 8
De 60 a 69 ptos Inter-grupos 167 1 ,167 ,027 ,874
Intra-grupos 62,750 10 6,275
Total 62,917 11
De 70 a 79 ptos Inter-grupos 4,298 1 4,298 918 ,382
Intra-grupos 23,417 5 4,683
Total 27,714 6
De 80 a 89 ptos Inter-grupos ,333 1 ,333 ,059 ,820
Intra-grupos 22,500 4 5,625
Total 22,833 5
Mas de 90 ptos Inter-grupos ,667 1 ,667 ,400 ,561
Intra-grupos 6,667 4 1,667
Total 7,333 5

Tabla 3.3.3.10 Resumen analisis de varianza 1er Corte Evaluativo

Para llevar a cabo el contraste se recurrio a la significacion probabilistica. Al analizar cada
una de las categorias este valor no fue significativo (p>0.05), por lo que pudimos plantear
que se aceptaba la hipotesis nula, es decir, los estudiantes que se autopreparan mediante el
curso portable no mantendran su deficiente resultado académico.
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2do Corte Evaluativo

Hay menos de dos grupos por variable dependiente en Menos de 60 ptos. No se calcularan los estadisticos.
Descriptivos
Intervalo de
Desviacion Error confianza para la
N Media tipica tipico media al 95% Minimo | Maximo
Limite Limite Limite Limite Limite Limite Limite Limite
inferior | superior inferior superior | inferior | superior | inferior | superior
De 60 a 69 ptos | Control 7| 6500 2,000 ,756 63,15 | 66,85 62 68
Experimento 6 65,17 1,941 ,792 63,13 67,20 62 67
Total 13 65,08 1,891 ,525 63,93 66,22 62 68
De 70 a 79 ptos | Control 3| 7533 3,055 1,764 67,74 | 82,92 72 78
Experimento 4 72,25 1,708 ,854 69,53 | 74,97 70 74
Total 7 73,57 2,699 1,020 71,08 | 76,07 70 78
De 80 a 89 ptos | Control 2| 8500 4,243 3,000 46,88 | 123,12 82 88
Experimento 4 83,00 3,464 1,732 77,49 88,51 80 88
Total 6 83,67 3,445 1,406 80,05 87,28 80 88
Mas de 90 ptos | Control 4| 91,00 2,000 1,000 87,82 | 94,18 90 94
Experimento 6 95,17 1,602 ,654 93,49 96,85 93 98
Total 10 93,50 2,718 ,860 91,56 | 95,44 90 98

Tabla 3.3.3.11 Descriptivo de analisis de varianza 2do Corte Evaluativo

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
De 60 a 69 ptos Inter-grupos ,090 1 ,090 ,023 ,882
Intra-grupos 42,833 11 3,894
Total 42,923 12
De 70a79ptos | Inter-grupos 16,298 1 16,298 2,972 145
Intra-grupos 27,417 5 5,483
Total 43,714 6
De 80 a 89 ptos Inter-grupos 5,333 1 5,333 ,395 ,564
Intra-grupos 54,000 4 13,500
Total 59,333 5
Mas de 90 ptos Inter-grupos 41,667 1 41,667 13,423 ,056
Intra-grupos 24,833 8 3,104
Total 66,500 9

Tabla 3.3.3.12 Resumen analisis de varianza 2do Corte Evaluativo
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Nuevamente se analiz6 de cada una de las categorias el valor de significacion
probabilistica, siendo no significativo (p>0.05), por lo que pudimos plantear que se aceptaba
la hipétesis nula, es decir, los estudiantes que se autopreparan mediante el curso portable no
mantendran su deficiente resultado académico, quedando reflejada la eficacia del empleo del
curso portable.

El analisis de este estadigrafo nos mostrd la relacion entre e intra grupos, pero no nos
indicé a favor de que intervalos o categoria estaban las diferencias entre las medias y las
distribuciones, esto se pudo haber realizado mediante varios estadigrafos, como por
ejemplo la prueba t, pero solo realizamos comparaciones para muestras independientes y
relacionadas a partir de los resultados obtenidos del analisis de las medias, para conocer
en que categorias existieron las variaciones.

1. Comparacion de medias para muestras independientes.

Se realizd6 una comparacion entre ambos grupos atendiendo a los resultados
obtenidos al aplicar un diagnostico antes de aplicar el curso en el grupo de
experimento, lo que arroj6 que no existen diferencias significativas al inicio del
experimento entre ellos. (ver Anexo 17).

2. Comparacion de medias para muestras independientes.

Se realiz6 una comparacion entre los resultados de los grupos al aplicar el 1er corte
evaluativo, estando en uso el curso portable como apoyo del grupo experimental,
lograndose constatar diferencias entre ambas mediciones. (ver Anexo 18).

3. Comparacion de medias para muestras relacionadas.

Se realizd una comparacion entre los resultados obtenidos en los diagndsticos
realizados antes de aplicar el curso y el 1er corte evaluativo, en el grupo
experimental, existiendo diferencias significativas, demostrando la efectividad de la
aplicacion del curso portable. (ver Anexo 19).

4. Comparacion de medias para muestras relacionadas.

Se realizd una comparacion entre los resultados obtenidos en los
diagnodsticos realizados antes de aplicar el curso y el 1er corte evaluativo, en
el grupo de control, no existiendo diferencias significativas. (ver Anexo 20).
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5. Comparacion de medias para muestras relacionadas.

Se realizé una comparacion entre los resultados obtenidos en los diagnédsticos
realizados antes de aplicar el curso y el 2do corte evaluativo, en el grupo
experimental, existiendo diferencias significativas, acentuando la efectividad de la
aplicacion del curso portable. (ver Anexo 21).

6. Comparacion de medias para muestras independientes.

Se realizd una comparacion entre los resultados de los grupos del 2do corte
evaluativo, siendo estos muy superior en el grupo experimental, lo que corrobora, que la
aplicacion del curso portable representd un medio de apoyo de indiscutible valor para el
proceso ensefianza-aprendizaje. (ver Anexo 22).

7. Comparacion de medias entre los grupos en los diferentes diagndésticos.

Se realiz6 una comparacion entre los resultados de los grupos en los diferentes
diagnésticos realizados, para comprobar el incremento en la media del grupo experimental.
(ver Anexo 23).

Conclusiones del Capitulo.

En este capitulo se realizdé una validacion y analisis de los resultados de los diagndsticos
realizados a la muestra, del método experimento pedagdgico, dando como resultado la
aceptacion de ambos grupos.

La validacion anterior demostré que el curso suple las necesidades, de un medio
informatico que de manera simple, organizada y eficiente recogiera mucha de la informacion
dispersa, desorganizada y de lenguaje dificil, para que esta fuera suministrada al estudiante
de forma organizada, amena y de facil comprension.

El contraste de hipotesis arrojé que las diferencias entre los diagndsticos se enfatizaron
entre grupos, siendo menores dentro del mismo grupo aunque también ocurren; Las medias
presentaron una tendencia en aumento, siendo mayor en el grupo experimental, por lo que
se pudo inferir que el nivel de uso del curso portable causa un impacto positivo en la mejora
del resultado académico de los estudiantes.
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Conclusiones

A partir del problema planteado, el analisis realizado y la via de solucién dada, la
realizacion de este curso, es un material eficiente para dar solucion al problema que
presentan los estudiantes.

El disefio e implementacion del mismo, no solo contribuye a elevar los resultados de los
estudiantes sino también a facilitar el trabajo de los profesores, que cuentan con un material
capaz de mejorar la clase, y apoyar la atencion individual de los estudiantes.

En los estudios de validacion y analisis realizados a los resultados del uso del curso,
mediante los analisis estadisticos, se pudo constatar que existié una mejora en el resultado
académico de los estudiantes que se apoyaron del curso, quedando reflejado que el mismo
representa un medio que repercute en la mejora de dicho resultado académico en la
asignatura Programacion Web.
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Recomendaciones

e Se recomienda utilizar el curso soportado sobre plataforma Moodle, en el nuevo curso
escolar.

e Explotar en mayor grado su potencial, para recibir retroalimentacion, modificaciones
sugeridas por profesores y estudiantes.

e Extender la experiencia realizada en el grupo experimental a todos los alumnos de
tercer ano.

e Agregar nuevas funcionalidades al curso a partir de su puesta en marcha, tomando en
cuenta los criterios de los diferentes usuarios.

e Desarrollar una versiéon mejorada del curso a partir de los resultados obtenidos de las
recomendaciones anteriores.

e Intentar expandir el uso del curso a los estudiantes de la Universidad de Cienfuegos.
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ANEXO 1 Proyecto de Ejecucién de la Investigacion.

Tareas Duracion Comienzo Fin

Curso "Moodle_Live" 157dias | 08/04/2009 | 13/01/2010
Realizar el Proyecto de Investigacion 30 dias 08/04/2009 | 15/05/2009
Realizar una busqueda de las principales dificultades del centro 3 dias 08/04/2009 | 10/04/2009
Seleccionar un tema de importancia para el proceso docente 1 dia 11/04/2009 | 13/04/2009
Determinar el trabajo a realizar 1 dia 13/04/2009 | 14/04/2009
Realizar busqueda de trabajos similares 15 dias 14/04/2009 | 02/05/2009
Definicion del Problema de investigacion y su delimitacion 1 dia 04/05/2009 | 04/05/2009
Definir el o los Objetivos que perseguira la investigacion 1 dia 05/05/2009 | 05/05/2009
Definicion de la categoria cientifica del disefio tedrico 1 dia 06/05/2009 | 06/05/2009
Redaccion del Proyecto de Investigacion 7 dias 07/05/2009 | 15/05/2009
Realizacién del trabajo investigativo y de la solucién propuesta | 31 dias 15/05/2009 | 25/08/2009
Realizar un estudio de los antecedentes histéricos de la
investigacion 10 dias 15/05/2009 | 28/05/2009
Caracterizacion de las tendencias para abordar la problematica 7 dias 28/05/2009 | 07/08/2009
Realizar estudio sobre la plataforma a utilizar 8 dias 07/08/2009 | 18/08/2009
Determinar casos de usos del curso 1 dia 18/08/2009 | 19/08/2009
Realizar el disefio del curso utilizando UML 5 dias 19/08/2009 | 25/08/2009
Disefio y Desarrollo del Medio Informatico 61 dias 26/08/2009 | 11/11/2009
Recopilar la informacién a mostrar en el curso 15 dias 26/08/2009 | 14/09/2009
Organizar la informacién a mostrar en el curso 5 dias 14/09/2009 | 19/09/2009
Determinar la estructura del curso 5 dias 21/09/2009 | 25/09/2009
Montar la informacion en el curso 15 dias 26/09/2009 | 15/10/2009
Crear los ejercicios, juegos, seminarios y examenes 15 dias 15/10/2009 | 03/11/2009
Crear el mapa de navegacion conceptual 1 dia 04/11/2009 | 04/11/2009
Depurar el curso 5 dias 05/11/2009 | 11/11/2009
Puesta a prueba del Medio Informatico 5 dias 11/11/2009 | 17/11/2009
Poner el curso a disposicién de usuarios 1 dia 11/11/2009 | 12/11/2009
Encuestar a los usuarios 2 dias 12/11/2009 | 14/11/2009
Determinar terminar ciclo iterativo de disefio, o volver a evento
anterior 2 dias 16/11/2009 | 17/11/2009
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ANEXO 1 (Continuacién)...

Validacién del Curso 10 dias 18/11/2009 | 18/12/2009
Validacion por Experimento Pedagégico 10 dias 07/12/2009 | 18/12/2009
Determinar la poblacién para el experimento 1 dia 07/12/2009 | 08/12/2009

Calcular la muestra para el experimento 1 dia 08/12/2009 | 09/12/2009

Determinar los grupos de control y experimento 1 dia 09/12/2009 | 10/12/2009

Tabular los resultados del diagnéstico inicial 1 dia 10/12/2009 | 11/12/2009

Aplicar el uso del curso al grupo experimento 1 dia 11/12/2009 | 12/12/2009

Aplicar un nuevo diagnéstico 1 dia 14/12/2009 | 14/12/2009

Aplicar el 1er corte 1 dia 15/12/2009 | 15/12/2009

Aplicar el 2do corte 1 dia 16/12/2009 | 16/12/2009

Tabulacién de los resultados 2 dias 17/12/2009 | 18/12/2009
Elaboracion del Informe Final 20 dias 19/12/2009 | 13/01/2010
Redactar informe final 15 dias 19/12/2009 | 07/01/2010
Redactar las conclusiones, recomendaciones, bibliografia, anexos 5 dias 07/01/2010 | 13/01/2010
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ANEXO 2

Descripcion del caso de uso del sistema Visitar Curso.

Caso de Uso Visitar curso
Actores: Estudiantes
Propdsito: Intercambiar informacion y criterios con los

usuarios del curso.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el visitante accede
al curso. En este puede hacer uso de sus
servicios, registrarse o conectarse; y culmina
cuando abandona el mismo.

Referencia:

Precondiciones: -

Poscondiciones: Si el estudiante emite algun criterio o pregunta, tal
informacién queda almacenada para su posterior
consulta.

Requisitos Especiales:

Prototipo:
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ANEXO 3

Descripcion del caso de uso visualizar informacion de presentacion.

Caso de Uso Visualizar informacion de presentacion
Actores: Estudiantes
Propésito: Preparar a los estudiantes referentes a temas

relacionados con la POO.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el estudiante
solicita la matricula al curso en este caso de uso
termina cuando el sistema muestra dicha
evaluacion.

Referencia:

Precondiciones: -

Poscondiciones: -

Requisitos Especiales: -

Prototipo:
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ANEXO 4

Descripcion del caso de uso del sistema Autentificarse.

Caso de Uso

Autentificarse

Actores:

Estudiantes, Profesores, Administrador

Propésito:

Restringir el nivel de acceso a la informacion
registrada en el sistema.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando un estudiante
desea entrar a uno de los mddulos del sistema
para interactuar con este. Para lo cual debe
introducir su identificador y contrasefia, el sistema
verifica que estos datos sean validos, que estén
completos y que existan, de ser asi le da la
posibilidad de interactuar con la informacion a la
cual tiene accedo segun el tipo de usuario
registrado, de lo contrario de no ser validos le
muestra un mensaje de error. El caso de uso
culmina cuando el sistema muestra la informacion
a la cual tiene acceso el usuario o cuando le
muestra el mensaje de error.

Referencia:

Precondiciones:

Poscondiciones:

Requisitos Especiales:

Prototipo:
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ANEXO 5

Descripcion del caso de uso del sistema Cambiar contrasefa.

Caso de Uso

Cambiar contrasefna

Actores:

Estudiantes, Profesores, Administrador

Propésito:

Permite al estudiantes cambiar la contrasena de
entrada

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando un usuario desea
cambiar su contrasefia de entrada a uno de los
modulos. Para lo cual se le muestra un formulario
donde debe introducir su identificador, su antigua
contrasefla y su nueva contrasefia, esta ultima
debe ser confirmada para evitar errores. El
sistema verifica si los datos son validos si estan
completos y si existe el usuario de ser asi
actualiza la contrasefa de lo contrario muestra un
mensaje de error, culminando de este modo el
caso de uso.

Referencia:

Precondiciones:

Poscondiciones:

Si los datos introducidos fueron correctos la
contrasefa es actualizada.

Requisitos Especiales:

Prototipo:
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ANEXO 6

Descripcion del caso de uso del sistema Responder Encuesta.

Caso de Uso

Responder encuesta

Actores: Estudiante

Propésito: Permitir al estudiante responder encuesta.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el visitante decide
contestar la encuesta. El sistema le muestra los
datos de la encuesta y los items que puede
seleccionar. El caso de uso culmina con el
almacenamiento de la respuesta emitida por el
estudiante.

Referencia:

Precondiciones:

Debe existir al menos una encuesta disponible
para el visitante.

Poscondiciones:

Se almacena la respuesta para posterior analisis.

Requisitos Especiales:

Prototipo:
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ANEXO 7

Descripcion del caso de uso del sistema Gestionar recurso.

Caso de Uso

Gestionar recurso

Actores:

Profesor

Propésito:

Permitir al profesor insertar, eliminar o modificar un
recurso didactico disponible.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el profesor desea
insertar, editar o eliminar un recurso didactico ya
sea un proyecto de tarea, una hoja de trabajo para
actividades de aula, un material de apoyo para el
profesorado, para lo cual se le muestra un
formulario de acuerdo a la accion solicitada. El
caso de uso culmina con el almacenamiento de los
cambios efectuados.

Referencia:

Precondiciones:

Si lo que desea el profesor es editar o eliminar,
debe existir la informacion.

Poscondiciones:

Se actualiza o afade la informacion.

Requisitos Especiales:

Prototipo:

Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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ANEXO 8

Descripcion del caso de uso del sistema Visualizar Recurso.

Caso de Uso Visualizar recurso

Actores: Profesor

Propésito: Mostar datos referentes al recurso solicitado.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el profesor solicita uno

de los recursos disponibles. El sistema le muestra los
datos relacionados, a que categoria pertenece, la fecha
en que se publicdé (ultima actualizacién), a quién va
dirigido, la cantidad de accesos registrados, el caso de
uso culmina con la visualizacion de los datos.

Referencia:

Precondiciones: Debe estar almacenada en la base de datos

Poscondiciones: -

Requisitos -
Especiales:

Prototipo:

Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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ANEXO 9

Descripcion del caso de uso del sistema Manipular Datos.

Caso de Uso Manipular datos

Actores: Profesor

Propésito: Permite al profesor utilizar los servicios de copia o
impresion.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el profesor solicita

la copia a otro sistema de aplicacion y/o impresion
de uno de los recursos publicados o parte del
mismo. El caso de uso culmina con el guardado o
impresion de los datos solicitados.

Referencia:

Precondiciones:

Poscondiciones: La informacion queda impresa en un documento y/o
guardada en algun lugar de la pc.

Requisitos Especiales: Tiene que existir una impresora instalada en su
dominio de trabajo.

Prototipo:

Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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ANEXO 10

Descripcion del caso de uso del sistema Ingresar Cuestionario.

Caso de Uso Ingresar cuestionario

Actores: Profesor

Propésito: Permitir al profesor ingresar un cuestionario
Resumen: El caso de uso se inicia cuando un profesor solicita

ingresar nuevo cuestionario. El sistema le muestra
el formulario con los datos descriptivos de ese
cuestionario como son, tema, asignatura que
intervienen, objetivo, ubicacibn en programa
ademas del tipo de pregunta a responder y la
respuesta correcta. El caso de uso termina con el
almacenamiento de los datos ingresados.

Referencia:

Precondiciones: Debe existir el formulario para ingresar los datos

Poscondiciones:

Requisitos Especiales:

Prototipo:

Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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ANEXO 11

Descripcion del caso de uso del sistema Visualizar estudiantes que responden un
cuestionario.

Caso de Uso Acceder a cuestionario
Actores: Estudiante
Propésito: Mostrar informacion para que los estudiantes

puedan responder un cuestionario

Resumen: El caso de uso se inicia cuando un estudiante
solicita un cuestionario para responderlo. El caso
de uso culmina cuando el estudiante culmina las
respuestas del cuestionario.

Referencia:

Precondiciones: Debe existir en la base de datos el cuestionario y
el estudiante registrado.

Poscondiciones: -

Requisitos Especiales: -

Prototipo:

Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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ANEXO 12

Descripcion del caso de uso del sistema Configurar Enlaces.

Caso de Uso Configurar enlaces
Actores: Usuario
Propadsito: Permite al Usuario establecer los enlaces segun

su preferencia.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Usuario solicita
configurar la informacion de sus enlaces. El
sistema le muestra un formulario con los datos
referidos a los temas, permitiéndole personalizar
dichos vinculos. El caso de uso culmina con la
actualizacién de estos datos.

Referencia:

Precondiciones: -

Poscondiciones: Queda almacenada la nueva informacion relativa
a los enlaces del Usuario.

Requisitos Especiales: -

Prototipo:

Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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Anexos

ANEXO 14

Listados de estudiantes que conforman los Grupos de Control y de Experimento.

Grupo de Control Grupo Grupo de Experimento Grupo
1. Brian Beltran 17 1. Gretel Alfonso 19
2. Rachel Castro 17 2. Dayana Bordén 19
3. Gennis Conyedo 17 3. Lianny Céspedes 19
4. Damian Dorado 17 4. Anibal Diaz 19
5. Eilen Fanego 17 5. Marianela Gonzalez 19
6. Alain Fernandez 17 6. Merlin Ortiz 19
7. Lisandra Gomez 17 7. Rosalia Pérez 19
8. Yanet Gomez 17 8. Yainet Ramos 19
9. Alejandro Guada 17 9. Lazaro Rodriguez 19
10.Amanda Hernandez 17 10. Rubén Velazquez 19
11.Leonardo Jiménez 17 11. Maleiny Becerra 28
12.Danieska Monzén 17 12. Navil Borges 28
13.Yanet Pacheco 17 13. Jorge A. Corredera 28
14.Dairon Rivas 17 14. Oraimis Garcia 28
15.Yailin Rodriguez 17 15. Humberto Gonzalez 28
16.Juan P. Rodriguez 17 16. Javier Gonzalez 28
17.Dairon Rubio 17 17. Danay Ledn 28
18.José A. Torres 17 18. Lexis Martinez 28
19.Yanislay Torres 17 19. Yoeldis Reyes 28
20.Carlos M. Valdés 17 20. Adalberto Solis 28

Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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ANEXO 15

Comparativa de cantidades de aprobados entre los grupos de control y experimental.

Antes de
L 1er Corte de 2do Corte de
Grupos Aplicacion
Control Control
Curso
Control 9 12 16
Experimento 10 19 20

25

20

15

10

Cantidad de Aprobados

Seguimiento de Cantidad de Aprobados

b

o

== Experimento

Aplicacién del Curso ler Corte de Control 2do Corte de Control

Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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ANEXO 16

Notas de los Diagndsticos aplicados a la muestra.

Antes de Aplicar Curso | 1er Corte Evaluativo 2do Corte Evaluativo
Control | Experimento | Control | Experimento | Control | Experimento

1 48 54 54 60 64 67

2 62 60 63 72 72 80

3 43 48 51 63 68 67

4 70 68 72 82 82 88

5 52 50 60 60 62 73

6 50 47 57 60 67 62

7 90 88 90 93 94 95

8 55 52 53 60 57 70

9 67 64 70 76 78 82

10 82 80 82 90 90 95

11 53 58 60 70 65 74

12 92 84 90 87 90 98

13 46 51 51 55 56 64

14 56 53 52 61 55 66

15 64 72 70 81 76 93

16 72 70 83 82 88 95

17 51 54 55 68 65 72

18 57 60 62 71 64 82

19 48 56 51 60 56 65

20 85 82 91 90 90 95

Nota: El numero no corresponde al numero de la lista, es simplemente un numero para
conteo.

Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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ANEXO 17

Comparativa de medias para muestras independientes.

Al aplicar Curso.
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ANEXO 18

Comparativa de medias para muestras independientes.

1er Corte Evaluativo.
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Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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ANEXO 19

Comparativa de medias para muestras relacionadas.

Grupo de Experimento.
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80.00 /
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\
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Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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ANEXO 20

Comparativa de medias para muestras relacionadas.

Grupo de Control.
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ANEXO 21

Comparativa de medias para muestras relacionadas.

Grupo de Experimento.
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Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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ANEXO 22

Comparativa de medias para muestras independientes.

2do Corte Evaluativo.
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Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.
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ANEXO 23

Comparativa de medias entre grupos

Notas 1er Notas 2do
Grupos del Notas Antes de Corte Corte
Experimento Aplicar Curso Evaluativo Evaluativo
Control Media 62,15 65,85 71,95
N 20 20 20
Desuv. tip. 15,167 14,276 13,093
Experimento Media 62,55 72,05 79,15
N 20 20 20
Desv. tip. 12,849 12,232 12,646
Total Media 62,35 68,95 75,55
N 40 40 40
Desuv. tip. 13,876 13,493 13,218
85.00
80.00
// === Control
65.00 V @ Experimento
60.00
Antes del Curso ler Corte 2do Corte

Moodle_Live, Curso de Programacion Web con lenguaje PHP.



