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RESUMEN

Este informe contiene los resultados principales de una investigacién desarrollada
en la Sede Pedagdgica de la Carrera Licenciatura en Educacion, especialidad
Informatica de la Universidad Pedagégica “Conrado Benitez Garcia” de
Cienfuegos, en la etapa de septiembre de 2009 a marzo de 2010. Ante la
insatisfaccion que tenian los estudiantes de 3er. ano de dicha carrera con la
bibliografia para la asignatura Programacion Orientada a Objetos |, se decidi6
desarrollar una Web Docente para contribuir a la solucion de esta problematica.
Se utilizaron en el proceso investigativo métodos que proceden tanto de la
metodologia cualitativa como cuantitativa. Los resultados obtenidos al validar la
Web Docente a través el método Delphi y mediante pruebas de la aplicacion,
permitieron mejorar la version inicial y obtener un producto informatico con una
evaluacién favorable de los expertos, en las tres dimensiones sobre las que se les

solicitd criterio.
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INTRODUCCION

En la sociedad actual practicamente casi todas las esferas productivas o de
servicios de los diferentes paises tienen entre sus prioridades el uso de las
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) en su gestiéon, aunque
en no pocos casos, las herramientas informaticas han servido para profundizar la
brecha que existe entre ricos y pobres.

En Cuba, a diferencia de lo que ocurre en otras latitudes, es un objetivo
fundamental el uso masivo de las TIC, para ello se cuenta con los recursos
humanos preparados, un sistema nacional de ensefianza organizado y proyectos
que responden a ese proposito.

La estrategia de desarrollo cubano que tiene como pilares la justicia social, la
participacién popular, la equidad y la solidaridad, ha disefiado e iniciado la
aplicacion de estrategias que permiten convertir los conocimientos y las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones en instrumentos a disposicion
del avance de la sociedad en todos los 6rdenes.

En el caso concreto de la educacion, el gran impulso a los programas
relacionados con la informatica se hizo posible gracias al despegue logrado
en la economia nacional a finales de la década de los 90 y a la creacion del
Ministerio de Informética y las Comunicaciones en enero del 2000. Entre las
evidencias de este cambio se tiene Ila concrecion del Programa Nacional de
Informatica que posibilité el equipamiento de todos los centros educativos con
modernas computadoras y el desarrollo de aplicaciones para todos los niveles
educativos. Dicha situacion provoco la necesidad de formar de manera emergente
a los docentes para que asumieran la imparticion de la asignatura Computacion.
Se convierte en un reto entonces, asegurar la continuidad de estudios de tales
docentes y es por ello que se crea en el curso escolar 2001-2002 la Carrera de
Informatica en los Institutos Superiores Pedagégicos del Ministerio de
Educacion (MINED, 2009).

El autor de esta investigacion, coincide con Ehrmann (1999) cuando plantea que

‘la llegada de las denominadas tecnologias digitales de la informacion y



comunicacion a los distintos ambitos de la sociedad, y de la educacion en
particular, ha representado una renovacion sustantiva de los métodos, las formas
organizativas y los procesos de ensefianza en la educacion”.

Sin embargo, esa renovacion no se da de manera espontanea, se precisa que en
todas las educaciones, y en particular en la formacioén de docentes, por el impacto
que puede tener en la formacién de los ciudadanos del futuro del pais, se
investigue acerca del uso de la tecnologia informatica en los procesos de
ensefanza-aprendizaje aunque ya numerosas investigaciones dan fe de la
viabilidad del uso de la computadora en los procesos educativos, entre ellas las
referidas por Navarro, Hertz, Vargas, Fernandez, & Frigerio (2004).

Estos autores plantean que las redes telematicas pueden ser un factor que ayuden
a construir y desarrollar un modelo de ensefianza mas flexible, donde prime mas
la actividad y la construccion del conocimiento por parte del alumno a través de
una gama variada de recursos, que la mera recepcion pasiva del conocimiento a
través de apuntes y/o libros.

Uno de los efectos mas llamativos e interesantes de la telematica al servicio de la
educacion es que rompen las barreras del tiempo y el espacio para desarrollar las
actividades de ensefianza y aprendizaje lo que da, entre otras ventajas, la
posibilidad al alumnado de acceder a estos en el momento mas propicio para él.
Con las redes de ordenadores es posible que las instituciones educativas
mantengan actualizada la bibliografia necesaria para las asignaturas, que realicen
ofertas de cursos para aumentar el nivel cognoscitivo y las habilidades de los
estudiantes y mantengan una interaccion sincronica mediante el chat o asincronica
mediante el correo o foros de debates.

El uso de las redes telematicas en educacion presentan muchos desafios a las
instituciones escolares, uno de ellos conduce a plantear que el problema
pedagdgico no es la mera transmision del “saber”, sino ensefar al alumnado a
hacer frente de modo racional a la ingente y sobrecogedora cantidad de
informacion disponible en una determinada asignatura de manera que conduzca a
la formulacion de problemas relevantes, la planificacion de estrategias de

busqueda, el analisis y valoracién de las informaciones encontradas. El profesor,
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ademas de ser un “transmisor” de informacion en la clase, debe convertirse en un
tutor que guia y supervisa el proceso de ensefianza-aprendizaje para cuando el
alumnado navegue en la Web.

Otro desafio no menos importante, es el desarrollo de las aplicaciones
informaticas adecuadas, en correspondencia con las distintas asignaturas del
curriculo y las necesidades formativas de los estudiantes en las mas diversas
esferas de su vida en la sociedad. Sin embargo, el desarrollo, la adaptacion y
la organizacién de contenidos educativos en formato digital, ha sido un area
relativamente menos desarrollada y definitivamente ha quedado en
desventaja cuando se le compara con lo alcanzado en el equipamiento fisico
para el uso de tecnologia. Es frecuente encontrar que el estudiante o el docente
tienen acceso al equipo de computacion, pero no a contenidos pertinentes de
calidad y efectividad probada, que les permitan utilizar plenamente el potencial del
medio informatico.

Para  contribuir a la solucion de esta problematica, se desarrolla esta
investigacion.

Hoy se utilizan diferentes alternativas para incorporar los recursos informaticos al
curriculo. Cuevas y otros (2003) sehalan los entornos tutorizados de
teleformacion., publicaciones electrénicas, materiales didacticos on-line y los
portales educativos; Area Moreira (2005) y otros autores utilizan el término web
docente, definida como “un material didactico distribuido a través de la red creado
especificamente para la imparticion y estudio de una asignatura o materia
docente. Es web de naturaleza didactica ya que ofrece un material disefado y
desarrollado especificamente para ser utilizado en un proceso de ensehanza-
aprendizaje”, que es el que se asume en el estudio que se informa.

Muchos son los autores que se han dedicado a realizar estudios acerca del uso de
las aplicaciones informaticas en el proceso de ensefianza-aprendizaje, entre ellos
a nivel internacional se encuentran Cabero Almenara (1998), Area Moreira (2005),
Marqués Graells (2007). En Cuba Fuentes Gari (1999), (Labanino Rizzo (2005),

Rodriguez Lamas & coautores ( 2000).



En la provincia de Cienfuegos, el uso de las aplicaciones web ha sido bastante
investigada, sobre todo por egresados de las Maestrias en Nuevas Tecnologias
aplicadas a la Educacion y la Maestria en Ciencias de la Educacion. Los informes
consultados corresponden a: Sanchez Ulloa (2007), Curbelo Suarez (2007),
Carrazana Echegoyen (2007), Duenas (2007) y Rodriguez el Rey (2009),entre
otros. En todos los casos, se refleja la pertinencia del uso de este tipo de
herramienta docente en los procesos que se investigan y han aportado ideas que
han contribuido a la conformacion de este trabajo.

En este sentido, se puede indicar que estos sitios web son materiales en formato
digital que utiliza la red como una estrategia de difusion y de acceso al mismo.
Suelen ser elaborados por profesores para la ensefianza de su materia y/o
asignatura.

El Ministerio de Educacion (MINED) de Cuba, se ha preocupado por el desarrollo
de las aplicaciones informaticas que den soporte al desarrollo del curriculo en
cada una de las educaciones, para ello se han disefiado las colecciones de
software Multisaber, para la Educacion Primaria, El Navegante para la Educacion
Secundaria Basica, y Futuro para la Educacion Media- Superior y la Educacion
Técnica- Profesional. Se reconoce lo valioso de esa intencidén, sin embargo es
imposible que centralmente se garantice todo el aseguramiento de software que
requiere cada situaciéon educativa, por lo cual cobran gran importancia el
desarrollo de estudios que consideren en mayor medida el contexto donde se van
a aplicar dichos recursos informaticos.

Llegado a ese punto, es importante destacar que el autor, es profesor a tiempo
parcial de la Facultad de Informatica de la Universidad Ciencias Pedagodgicas
“Conrado Benitez Garcia” y sus inquietudes investigativas han estado centradas
en torno a dicha problematica, es decir, el uso de la tecnologia informatica como

recurso para impartir sus clases.



La exploracion de la practica educativa en el contexto donde desarrolla su labor
docente, sobre la base de la aplicacion de métodos cientificos evidencié entre
otros elementos que:
» Es infimo el numero de docentes de la carrera donde trabaja que han
disefiado aplicaciones informaticas para impartir las clases.
» Los estudiantes sienten insatisfaccion con el acceso a los materiales
necesarios para el estudio y trabajo independiente.
» Se desaprovechan las ventajas de la informatica en funcién del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la asignatura.
» Los futuros maestros, necesitan ejemplos fehacientes de cémo incorporar la
Tecnologia Informatica (TI) en sus actividades lectivas.
De lo anterior emerge el problema cientifico: ;como propiciar, desde el uso de
la tecnologia informatica, el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura Programacion Orientada a Objetos |, que se imparte en 3er. afio de la
Carrera Licenciatura en Educacion, especialidad Informatica?
Como objeto de investigacion: los medios en el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la asignatura Programacién Orientada a Objetos |, que se imparte
en 3er. ano de la carrera Licenciatura en Educacion, especialidad Informatica.
Se precisa como objetivo: proponer una Web Docente, para desarrollar el
proceso de ensefanza-aprendizaje de la asignatura Programacién Orientada a
Objetos I, que se imparte en 3er. afo de la carrera Licenciatura en Educacion,
especialidad Informatica.
El campo lo constituye: las webs docentes en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.
Guian el proceso metodolégico del estudio, las siguientes preguntas cientificas:
» ¢Cudles son las ideas basicas que fundamentan el desarrollo de la
aplicacion Web para la asignatura Programacién Orientada a Objetos |, que
se imparte en 3er. afo de la carrera Licenciatura en Educacion,

especialidad Informatica?



> ¢Qué elementos justifican la necesidad de la Web Docente para la
asignatura Programacion Orientada a Objetos |, que se imparte en 3er. afo
de la carrera Licenciatura en Educacién, especialidad Informatica?

» ¢Qué recursos y servicios se deben incorporar a la aplicacion Web, para
que puedan satisfacer las exigencias actuales de formacién del Licenciado
en Educacion, especialidad Informatica?

» ¢ Qué herramientas informaticas utilizar para desarrollar la aplicacion?

» ¢Como constatar que la Web Docente cumple con las exigencias basicas
para su uso en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura
Programacion Orientada a Objetos |, que se imparte en 3er. afio de la

carrera Licenciatura en Educacion, especialidad Informatica?

Para solucionar el problema mediante la via cientifica, se ha planteado el
cumplimiento de las siguientes tareas:

» Fundamentacion tedrica sobre la base de ideas que provienen de las
areas disciplinares relacionadas con la formacién del Licenciado en
Educacion, especialidad Informatica, la programacién orientada a objeto,
los medios (especialmente informaticos) en el proceso de ensefanza-
aprendizaje y las herramientas para desarrollar aplicaciones Web.

» Caracterizacion, desde el punto de vista practico, del uso de los medios
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Programacion
Orientada a Objetos I, que se imparte en 3er. afo de la carrera Licenciatura
en Educacion, especialidad Informatica.

» Desarrollo de la Web Docente para el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la asignatura Programacion Orientada a Objetos | que se imparte en 3er.
Ano de la Carrera Licenciatura en Educacién, especialidad Informatica.

» Validacién mediante el método Delphi y mediante pruebas, la Web
Docente.

Interesa destacar que el desarrollo de la investigacion tiene una motivacion de
caracter eminentemente practico, pues los resultados que se obtengan van a

contribuir a solucionar una dificultad latente en el centro donde labora el autor en

6



calidad de profesor a tiempo parcial, de ahi que el aporte se concreta en la Web
Docente desarrollada.

En la investigacion se emplean los siguientes métodos:

Analitico-sintético: para concretar las tesis que fundamentan la investigacion y
definir los elementos que permiten modelar el desarrollo de la aplicacion web y
comprobar su pertinencia.

Modelacion: para crear una representacion simplificada de la aplicacion web que
constituye la solucidon del problema, de manera que se abstraen los principales
servicios y recursos que va a contener.

Encuestas y Entrevistas: para obtener elementos que permiten precisar el
problema de investigacion, las necesidades que presentan los estudiantes de la
carrera y obtener los datos para predecir la viabilidad del producto y su mejoria.
Observacion: durante el desarrollo de las pruebas de la aplicacion para precisar
los logros y las fallas que presenta la misma.

Notas de campo: para registrar los elementos de interés del investigador durante
la observacioén de las pruebas de aplicacion.

Experimento pedagdgico: para desarrollar las pruebas de la aplicaciéon en la
practica

Método de criterio de especialistas: para mejorar la calidad de la aplicaciéon
partiendo de las fallas que tiene, sobre la base de un didlogo andénimo entre
expertos.

La tesis esta estructurada en introduccién, tres capitulos, conclusiones,
recomendaciones, bibliografia y anexos. En el primero de los capitulos se
plantean las tesis fundamentales originadas del analisis de la literatura cientifica
sobre el tema. En el capitulo dos se describe la solucion de las tareas
relacionadas con la caracterizacién del objeto de investigacion, y cuestiones
relativas al disefio y desarrollo de la aplicacion. En el tercer capitulo se da cuenta
del proceso de validacion seguido.

Se senala, ademas, que en este estudio se utiliza la expresion Web Docente para

hacer referencia a la web que resulta de la investigacién que se informa.



CAPITULO I: FUNDAMENTOS TEORICOS DEL USO Y DESARROLLO DE
WEBS DOCENTES PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION ORIENTADA

& OBJETOS 1, DE LA CARRERA LICENCIATURA EN EDUCACION,
ESPECIALIDAD INFORMATICA

La investigacién educacional es compleja porque estudia fendmenos sociales que
constituyen sistemas abiertos, contradictorios, integrados por componentes
abiertos y multideterminados, como sefialan Pérez y coautores (1996:17). Se
considera no soélo una actividad légico-cientifica sino también el arte de utilizar
con flexibilidad, originalidad y eficiencia los principios y métodos cientificos
para estudiar los fendbmenos educativos.

Este caso particular, por supuesto, no se aparta de tales caracteristicas y en aras
de resolver el problema planteado en la introduccion, se han encontrado los
fundamentos tedricos que sustentan la propuesta empleando con flexibilidad ideas
basicas de los documentos rectores de la carrera donde se ubica la investigacion
con énfasis en la disciplina y asignatura correspondiente. Se contindan con
cuestiones tales como el uso de los medios en el proceso de ensehanza-
aprendizaje, dentro de ellos la integracién de la Computacion al curriculo y finaliza

con las herramientas para el desarrollo de la aplicacion web.

1.1 LA FORMACION DEL LICENCIADO EN EDUCACION, ESPECIALIDAD
INFORMATICA EN CUBA.

El auge que ha tomado el uso de la computadora en las distintas esferas de la
sociedad, ha impuesto la necesidad de que la escuela asuma un rol importante en
la preparacién del futuro ciudadano de manera que pueda explotar dicha
tecnologia en correspondencia con los adelantos de la ciencia y la técnica y a tono
con las necesidades que dimanan del desarrollo mundial.

En Cuba, desde 1986, se desarrollan experiencias puntuales de introduccion de la
computacion en la ensefanza general y a partir del 2001 se hace masiva su
introduccion en todas las educaciones, es entonces en que al entrar en

contradicciéon dicha situacién con la formacion de docentes para impartir la
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asignatura, se reconsideran los planes de formacion y se crea la Carrera de
Licenciatura en Educacion, especialidad Informatica, en los antiguos Institutos
Superiores Pedagdgicos, hoy Universidades de Ciencias Pedagdgicas, en el curso
escolar 2001-2002 (Sarria Stuart, 2005; MINED, 2009). Esta carrera tuvo sus
antecedentes mas cercanos en la Licenciatura en Matematica-Computacion.
Para cumplir el encargo social que se concreta en el modelo del profesional, el
plan de estudio MINED ( 2009) se ha estructurado en 3 areas:
FORMACION GENERAL: tiene como funcion, dotar a los estudiantes de un
sistema de contenidos culturales generales y cientificos, que son necesarios
para su formacion humanista y profesional, que propicien su papel como
promotor cultural y que eleven su calidad de vida y su desempenio social.
FORMACION POLITICA: se desarrolla en los dos primeros afios de las
carreras. Tiene por objeto, formar profesores revolucionarios. Esta es una
prioridad incuestionable para garantizar la supervivencia de la Revolucion
Socialista, ya que so6lo garantizando la formacion de una conciencia
revolucionaria en las nuevas generaciones, se puede asegurar la defensa de
este proyecto social. Del mismo modo es necesario asimilar los elementos
fundamentales de la identidad nacional.
FORMACION TECNICA: esta area esta integrada por cuatro disciplinas:
Elementos de Informatica (El), Sistemas de Aplicacion (SA), Lenguajes y
Técnicas de Programaciéon (LTP), Metodologia de la Ensefianza de la
Informatica (MEI) que caracterizan la carrera. Estas disciplinas, con sus
asignaturas, dotan a los estudiantes de las habilidades técnicas vy
conocimientos metodoldgicos necesarios para resolver problemas aplicando
los conceptos y procedimientos de la informatica, en general. Ademas
prepara al estudiante en el contenido y los elementos de la Metodologia de la
Ensenanza para poder asumir la direccion del proceso pedagogico de las
asignaturas técnicas que caracterizan la carrera, conjugando sus intereses y
potencialidades a partir de los resultados del diagnostico y las necesidades

de la educacion donde laboraran.



Es incuestionable que estas areas estan interrelacionadas. A los efectos de esta
investigacion, en el apartado siguiente, se profundiza en la formacién técnica

porque es en la que enmarca el problema que se estudia.

1.2 LA DISCIPLINA LENGUAJES Y TECNICAS DE PROGRAMACION EN LA
FORMACION DEL LICENCIADO EN EDUCACION, ESPECIALIDAD
INFORMATICA.

La disciplina Lenguajes y Técnicas de Programacion (LTP) tiene un papel muy
importante dentro del plan de estudio de la carrera de Licenciado en Educacion
especialidad Informatica. Es significativo destacar, que mediante los contenidos
que en ella se imparten se debe lograr que los estudiantes adquieran formas de
pensamiento logico, de manera tal que conduzcan al desarrollo de aprendizajes
significativos, autorregulados y con alto indice de motivacion.

Es prioridad igualmente en esta disciplina, profundizar y ampliar los conocimientos
de los estudiantes sobre el estudio de los fundamentos de los lenguajes de
programacion, programacion por eventos, de forma tal que puedan dominar las
técnicas de programacion basicas en la solucion de problemas en un lenguaje
visual, asi como emplear las mismas de forma creadora en su actividad
profesional.

Los objetivos generales son:

» Caracterizar los paradigmas de programacion estructurada, Programacion
Orientada a Objetos (POO) y programacion visual a partir del analisis de
los elementos que lo tipifican.

> Resolver problemas del ambito docente o de la vida diaria teniendo en
cuenta los recursos que brindan los diferentes lenguajes de programacién
estructurados, en cuanto a modelos para la descripcion de algoritmos y su
implementacién, asi como para la Programacion Orientada a Objetos con
un entorno visual; fomentando la creacidn de intereses motivacionales,
habilidades profesionales e investigativas durante la resolucién de los

mismos.
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» Desarrollar en los estudiantes formas de pensamiento légico que
conduzcan al logro de aprendizajes significativos, autorregulados y con alto
indice de motivacion que promuevan el aprendizaje independiente con un

enfoque interdisciplinario e integrador.

La habilidad principal que deben adquirir los estudiantes en la disciplina es
resolver problemas donde se integren el analisis, disefio visual, algoritmo
de solucion, la codificacion, edicion y puesta a punto.

La disciplina tiene un caracter tedrico-practico. Es importante coadyuvar al
desarrollo del pensamiento propio de la Informatica como a la formacién
integral del futuro profesor a través de acciones especificas, encaminadas al
logro de un aprendizaje autorregulado, significativo y con un alto grado de
motivacion, en el que se manifieste el caracter interdisciplinario que debe estar
presente en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

De lo anterior se deduce la necesidad de que el estudiante se convierta en
centro del proceso de ensefianza-aprendizaje y que el docente actue como
facilitador y orientador del proceso. A este propdsito puede contribuir

notablemente el uso de la informatica como recurso docente.

El estudio independiente debe estar concebido en forma de sistema y mediante
trabajos extraclase y proyectos, y encaminado a potenciar habilidades
investigativas que garanticen la base tedrico-practica del contenido abordado a
través de la consulta de fuentes bibliograficas. Se resalta la necesidad de situar
ejemplos que le permitan al estudiante enfrentar las soluciones de los problemas
planteados con un nivel profesional. Es importante que al finalizar cada asignatura
se oriente la realizacidon de tareas integradoras que se engranen con el resto de

las asignaturas.

Se precisa cuidar, en el tratamiento de la disciplina, la formacion del pensamiento
algoritmico y heuristico de los alumnos, lo cual significa entre otros elementos,
que el trabajo directo con los equipos de coOmputo debe estar siempre
precedido por un analisis consciente del problema a resolver, basado en el

conocimiento de métodos de trabajo y técnicas de programacion.
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1.3 CARACTERIZACION DE LA ASIGNATURA PROGRAMACION ORIENTADA
A& OBJETOS L.

En relacion con la metodologia para desarrollar las clases, en el programa de la
disciplina (MINED, 2009) se recomienda que el alumno se familiarice con esta
técnica a partir del siguiente algoritmo:

1. Analizar el problema: (Similar a la programacion estructurada).

2. Extraer los objetos involucrados en el problema y de cada uno de ellos,

precisando caracteristicas y las acciones que se realizan.

3. Definir las clases genéricas de los objetos encontrados.

4. Codificar la unidad de trabajo donde estan ubicadas las clases.

5. Confeccionar el programa principal donde se instanciaran los objetos y se

usaran los métodos para resolver el problema.

Esta técnica debe ser aprendida sin la parte visual inicialmente, para de esta
forma poder apropiarse de ella de manera correcta. Es importante que el alumno
interiorice que las clases que se crean son entidades abstractas que representan a
un grupo de objetos.
Es necesario insistir en que el alumno vea que las propiedades y los métodos
forman una unidad de trabajo dentro de la clase lo cual estd dado por el
encapsulamiento, este aspecto puede ser introducido a partir de la analogia con
la programacion estructurada donde hay variables y modulos de forma
independiente, de manera tal que el alumno comprenda que las propiedades son
extraidas de la misma forma en que se analizaban las variables y que los métodos
son similares a los modulos (procedimientos y funciones).
Para explicar la herencia se puede utilizar la propia taxonomia de los objetos del
propio lenguaje de trabajo, donde se aprecia como un objeto (miembro de una
clase) y que tiene métodos que no son parte intrinseca de él, sino que se heredan
de algun miembro de jerarquia superior.
Debe evitarse que los alumnos tiendan a mezclar los paradigmas estructurados y

orientados a objetos cuando se crean arreglos de tipo objetos.
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En relacion con el sistema de control del aprendizaje, se recomienda la evaluacion
sistematica.

Como se ha expresado, en el programa de la disciplina se insiste en la necesidad
de que el estudiante se convierta en centro del proceso de ensefianza-
aprendizaje, a este propdsito puede contribuir notablemente el uso de los
medios de ensefianza. Sobre el particular se presentan, en el epigrafe
siguiente, las tesis fundamentales que guian la solucién del problema que se

investiga.

1.4 EL USO DE LAS APLICACIONES WEB EN EL PROCESO DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE DESARROLLADOR.

En este epigrafe se senalan las ideas esenciales que sustentan la solucion al
problema, desde los medios de ensefianza, pero se presentan en relaciéon con un
componente didactico personal (los estudiantes) y sobre la base del aprendizaje
que exige hoy el contexto en que se desarrollan los procesos educativos. Se
profundiza dentro de los medios, en la computadora y su proceso de integracion al
curriculo.

1.4.1 Apuntes sobre los medios en el proceso pedagdgico.

En este trabajo se adopta la definicion de medios de ensefianza elaborada por
investigadores del Instituto Central de Ciencias Pedagogicas (ICCP) y que plantea
que un medio de ensefanza es como “todo objeto de la realidad, portador de
informacién docente y destinado para ser usado en el proceso docente-educativo”
(Portal Domingo, 2002:149)

Es util sefialar que aunque en Cuba se les llama medios de ensefianza, en otras
latitudes para designar dicho objeto se usan indistintamente expresiones como
medios y recursos didactico-pedagogicos (Pérez Pérez, 1994), materiales
curriculares (Area Moreira, 2001), (San Martin, 1991) recursos y medios
(Cabero Almenara, 2001), recursos didacticos (Gutiérrez, 2003), recursos y

materiales curriculares (Garcia, 1983); (Zabalza M, 1991), u otros nombres.

13



Desde esta perspectiva, es oportuno precisar que es necesario distinguir entre el
recurso o medio técnico (soporte material, artefacto) y el material didactico que
alude al contenido de la informacion trasmitida por el medio en cuestidén (video,
pelicula y otros).
El estudio de diferentes documentos acerca del papel de los medios en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, MINED (1984), Gonzalez Castro (1986),
Uria Pefa, y coautores (1989), Portal Domingo (2002), Gonzalez Soca, Recarey
Fernandez, & Addine Fernandez ( 2004a), Gonzalez Soca, Recarey Fernandez, &
Addine Fernandez (2004b), Gonzalez Marchante & Labafiino Rizo (2004),
evidencia claramente su importancia y las ventajas que pueden aportar en pos de
un aprendizaje desarrollador. Una sintesis de las principales ideas que se
sostienen en los articulos consultados, refleja que si los medios son empleados
eficientemente:

» Permiten hacer mas objetivos los contenidos de cada materia de estudio.
Posibilitan un mayor aprovechamiento de los érganos sensoriales.
Pueden trasmitir mayor cantidad de informacion en menos tiempo.

Facilitan que el alumno sea agente de su propio conocimiento.

YV V V VY

Contribuyen a que la ensefianza sea activa.

» Permiten la aplicacion de los conocimientos adquiridos.
Conviene destacar, que una contradiccién en relacién con los medios, es que
se trabaja con un conjunto de medios en la clase, cuando lo ideal para lograr la
calidad es trabajar con un sistema de medios, como plantean algunas
investigadoras del Ministerio de Educacion cubano (Gonzalez Soca, Recarey
Fernandez, & Addine Fernandez, 2004a).

En relacion con la clasificacion de los medios, hay diversos criterios segun los
autores consultados MINED (1984), Gonzalez Castro (1986), que plantean que
puede ser, de acuerdo con la trasmision de la informacion, la experimentacion
escolar, el control del aprendizaje, la programacion de la ensefanza, el nivel de
objetividad, las funciones didacticas. En este estudio, mas que la clasificacién

de medios, interesa la clasificacidén de las aplicaciones informéaticas.
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Los medios, como se sabe, no operan en el vacio, estan en estrecha relacién con
el resto de los componentes tanto personales como no personales de la
didactica, lo que justifica que se enmarquen en funcidon de un determinado
contenido (a lo cual ya se ha hecho alusion), a un tipo de alumno y a un tipo de

aprendizaje, cuestiones que seran tratadas en los epigrafes que contintan.

1.4.2 Medios de ensefianza y aprendizaje desarrollador

Ineludiblemente se impone hablar aqui de aprendizaje desarrollador, lograrlo, es
una de los retos fundamentales de la pedagogia cubana actual. Se entiende como
tal, “aquel que garantiza en el individuo la apropiacion activa y creadora de la
cultura, propiciando el desarrollo de su autoperfeccionamiento constante, de su
autonomia y autodeterminacién, en intima conexion con los necesarios procesos
de socializacion, compromiso y responsabilidad social’ (Castellanos Simons,
Llivina Lavigne, Silverio Gbmez, Reinoso Capiro, & Garcia Sanchez, 2005).

Segun dichos autores, para que sea desarrollador, el aprendizaje tiene que
alcanzar tres criterios basicos:

» Promover el desarrollo de la personalidad, es decir, garantizar la unidad y
el equilibrio de lo cognitivo y lo afectivo- valorativo en el desarrollo y
crecimiento de los alumnos.

» Potenciar el transito progresivo de la dependencia a la independenciay
a la autorregulacion, asi como en el desarrollo en el sujeto de la
capacidad de conocer, controlar y transformar creadoramente su propia
persona y medio.

» Desarrollar la capacidad para realizar aprendizajes a lo largo de la vida, a
partir del dominio de las habilidades, estrategias y motivaciones para
aprender a aprender y de la necesidad de una autoeducacién constante.

Otros autores (Pérez Lujan & Gonzalez Morales, 2006) plantean que una
concepcion contemporanea del aprendizaje implica:

» Prestar mas atencion a los procesos que a los resultados.

» El caracter dinamico del aprendizaje.
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» Atender a las diferencias individuales de los estudiantes, ofrecerles los
niveles de ayuda requeridos para ir alcanzando mayor autonomia en el
aprendizaje.

» La activacion del conocimiento.

» La participacion, la actividad, el intercambio, la ayuda del otro.

Dichos requerimientos se pueden lograr perfectamente con el uso de las
aplicaciones web en el desarrollo de los contenidos del curriculo y constituyen una
exigencia ante el empuje del uso de las TIC en los procesos educativos, situacion
que va marcando cambios no sélo en la forma en que se ensefia, sino también en

los roles de los estudiantes.

1.4.3 Los nuevos roles del estudiante ante el desarrollo de la tecnologia

informatica

El uso de los medios esta en estrecha relacion con los elementos personales del
proceso pedagdgico, en consecuencia, se asume que entre las innovaciones
curriculares debidas al uso, es necesario redefinir los roles de docentes y
estudiantes, estos ultimos son los que mas interesan desde la perspectiva de esta
investigacion. En el contexto actual y en el curriculo cibernético, como le llama
Careaga, se presenta la caracterizacion del estudiante tradicional en
comparacion con el estudiante postmoderno (Careaga, 2010):

Sistematica de estudio presencial o virtual: en el modelo tradicional, el
estudiante se expone a sistemas de estudio que le exigen ciertas rutinas. En el
curriculum cibernético, el estudiante puede realizar dichos desempenos
legitimamente, tanto en los espacios fisicos universitarios como en los espacios
virtuales disponibles.

Gradualidad y flexibilidad en el desarrollo académico: en la dimension virtual
de su aprendizaje, encuentra ofertas curriculares flexibles, adaptadas a sus
posibilidades individuales de desarrollo académico. La escuela como institucion es
la responsable de fijar los limites minimos y maximos que garantizan el éxito

académico.
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Autonomia en el aprendizaje: el estudiante cibernetizado desarrolla la capacidad
de encarar con creciente autonomia sus desempenos pedagogicos, su desarrollo
personal y social. Se constituye en el sujeto gestor de su propio aprendizaje,
dependiendo este basicamente de las motivaciones intrinsecas y de las aptitudes
e intereses instalados en el propio estudiante.

Ejerce control comunicacional: el estudiante posmoderno maneja
eficientemente todas las tecnologias que le permiten vincularse con fuentes de
conocimiento para potenciar sus posibilidades de desarrollar conocimiento.
Ejerce el control comunicacional como una forma de relacion ductil, fluida, natural
y eficiente con otros hombres, para establecer condiciones de trabajo
colaborativo que le amplien sus horizontes y aumenten la eficacia en la
solucion de problemas.

Acceso y desarrollo de una cultura a escala humana: el control cibernético le
permite proyectarse al nivel de una “aldea global”. Posee una cultura propia que
opera como marco referencial para orientar sus desempefios sociales, pero,
experimenta a la vez, un permanente fendmeno de transculturacién. En estos
escenarios se relaciona con expresiones culturales propias de su singularidad y
también con los de otros grupos humanos, realidades con las cuales se puede
vincular de manera permanente.

Desarrollo de constructos intelectuales propios: el estudiante cibernetizado
desarrolla la capacidad de configurar aprendizajes significativos cuando
reconstruye la realidad signandole significados propios y transfiere, a las
comunidades virtuales a las que pertenece, dichos constructos intelectuales
propios. Es una nueva dinamica de interpretacion de la realidad, basada en la
construccién y reconstruccion del conocimiento.

Navegante en las fuentes del conocimiento: el estudiante cibernetizado
desarrolla permanentemente nuevas estrategias de navegacion por las
fuentes disponibles de conocimiento, es capaz de acceder por si solo ellas, en
las cuales y con las cuales puede desarrollar experiencias de aprendizaje
compartido, basado en la exploracién cooperativa y en la gestion colaborativa del

conocimiento.
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Desarrollo del pensamiento convergente-divergente: el estudiante posmoderno
es, por esencia, un tomador de decisiones, las cuales se basan en
procesamientos intelectuales logicos que son capaces de desencadenar
complejos procesamientos informaticos. Su pensamiento convergente constituye
la base que crea condiciones de desarrollo de su pensamiento divergente.

Esta aproximacion a lo que debe ser un estudiante en el futuro, contribuye a
fundamentar la necesidad de la aplicacion que se disefia.

En aras de los propodsitos que guian esta investigacion, es justo destacar en el
epigrafe que continua, algunas ideas, puntos de vista en torno al uso de la
computadora en las instituciones educativas, que revelan el potencial de la
tecnologia informatica para contribuir a que el alumno transite de la dependencia
a la independencia cognoscitiva, se autoevalue, autoinstruya y también, por qué
no, mediante la comunicacion con sus iguales y el docente, forme convicciones,

sentimientos, motivaciones, cualidades y valores.

1.4.4 La integracion de la computadora en el proceso pedagogico

Como bien plantea Piedrahita Plata (2008), la integracion de las TIC al curriculo
escolar es un proceso que depende del comportamiento de variables
relacionadas con cuatro factores: los recursos tecnolégicos propiamente dichos,
hardware y conectividad; la filosofia pedagdgica y la competencia tecnoldgica de
los educadores; la disponibilidad y correcta utilizacion de los contenidos digitales
apropiados y el apoyo administrativo, pedagdgico y técnico que ofrece la
institucién educativa. Desde la Optica de esta investigacion, interesa el tercero de

los mencionados.

Sobre el proceso de integracion, las variantes mas conocidas son:

Aprender con las computadoras: utilizarlas como simples vias para
aprender otras materias o0 habilidades. Los programas suelen estar
enfocados hacia una determinada area, Matematica, Geografia o cualquier

otra.
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Aprender sobre las computadoras: consiste en la ensefianza de temas
como: Historia de la Informatica, Principios de Hardware y Software,
Programacion, entre otros.
Aprender a través de las computadoras: este enfoque es un hibrido que
ensefa tanto a utilizar los programas considerados basicos por su caracter
general y de uso comun en practicamente todas las profesiones, como
también permite aprender o practicar otros aprendizajes considerados
"ajenos" a la informatica a través de herramientas como las Hojas de Calculo,
Procesadores de Texto, Manejadores de Bases de Datos, Presentadores,
Editores para disefo, producir e intercambiar experiencias, investigaciones e
informacién de todo tipo con otros estudiantes alrededor del mundo.
En Cuba, en vez de usar esta denominacion, se sefiala que la computacion se ha
introducido con tres variantes: como objeto de estudio, como medio de ensefianza
y como herramienta de trabajo. Es evidente que un analisis elemental indica que
no hay contradicciones en ambas denominaciones, pues se corresponden una a
una.
Entre los errores que se han observado en el proceso de integracién de la
informatica al curriculo se encuentran:
» Se compran o alquilan equipos y software costosos y luego no se sabe
qué hacer con ellos.
» Se confunde la Integracion Tecnoldgica con la ensefianza de Computacion
o Informatica.
» Se compra software innecesario que se utilizara pocas veces o solo para
un lapso.
» No se entrena a aquellos profesores que no son de Informatica (y a veces
tampoco se actualiza a los de Informatica).
» Se deja la planificacion, estrategias, decision de qué programas utilizar y
qué lenguajes dar en manos del profesor de turno.
» Se desperdician los recursos que podrian utilizarse para reforzar

habilidades y manejo de otras areas.
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» Se utiliza la Informatica s6lo como herramienta o via para implementar,
representar o reforzar otras materias, con lo que se esta dejando de lado un
cumulo de conocimientos y habilidades indispensable para el ciudadano de
este siglo.
Ramirez (2010) expresa como principales obstaculos en el uso de las TIC, las
siguientes:
1. Insuficiente informacion de los docentes del aporte de las TIC en la
ensefanza de la Matematica.
2. El rechazo a transformar patrones didacticos ya establecidos en los
docentes para integrar las TIC a la ensefianza-aprendizaje.
3. Temor a no llegar a gerenciar de forma satisfactoria la real autonomia de
los alumnos ante las reacciones individuales de éstos delante de las
pantallas.
4. Resultados que no satisfacen las expectativas esperadas en el
aprendizaje con el uso de medios computacionales. En ocasiones, estos
resultados son consecuencia de los efectos del modelo pedagdgico utilizado
en las acciones de aprendizaje y no del medio y de actividades disefiadas
segun modelos conductistas por lo general que no han producido los efectos
gue se esperaban.
En resumen, se puede sefalar tal y como lo expresa Ortiz Mejias (2005) que “El
poder educativo de un medio no esta en él sino en qué es capaz el profesor de
hacer con el mismo” y también apuntar que el uso de la computadora en las
instituciones educativas creé grandes expectativas y se pensé que iba a
solucionar todos los problemas que tenian los estudiantes. Hay que reconocer que
como se sefala’(...) han permitido avances pero también (...) obstaculos dentro
del nivel educativo de secundaria basica (...)” (Lira Ramirez, 2005).
Desde la consideracion del autor, lo segundo depende de lo primero. Hay que
tener en cuenta que “(...) las nuevas tecnologias de la comunicacién por si solas
no llevan a cabo acciéon alguna (...). Es indispensable que la innovacién
tecnologica se acompafie de innovaciones pedagogicas y didacticas” (Lira
Ramirez, 2005).
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Para poder precisar en qué dimensiones debe estar enmarcada dicha innovacion
didactica, es necesario apuntar que la computadora es la conjuncion de dos
elementos importantes: el hardware y el software. A los fines de la investigacion
que se desarrolla, lo que interesa es por supuesto el software, que se refiere al
componente no fisico, la parte logica, los programas y las diferentes formas de
presentacion de la informacion. Hay varias maneras de clasificar el software, aqui
se asume el criterio de Expdsito (MINED, 2005) que los agrupa en:

» Sistema operativo.

» Software de uso general.

» Software de uso especifico.

» Lenguajes de programacion.
De todos estos tipos de software, interesa profundizar en el software de uso
especifico, asi como en la tipologia para su empleo en las instituciones
educativas. Una de las clasificaciones los categoriza en sistemas tutoriales,
sistemas entrenadores, libros electronicos, simuladores, juegos educativos,
sistemas expertos y sistemas tutoriales inteligentes de ensefanza.
Se ha sefialado que el uso de los medios esta en estrecha correspondencia
con el tipo de aprendizaje que se desea promover. Sobre la base de esta
clasificacién, es muy importante establecer relacién entre teorias del
aprendizaje y el uso del software, a partir de los aportes de Pérez Lujan &
Gonzalez Morales (2006).
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PRINCIPIOS
CONDUCTISTAS

PRINCIPIOS PRINCIPIOS
COGNITIVISTAS CONSTRUCTIVISTAS
Programas tutoriales \ Simulaciones hipermedias

Jerarquizacion y Il Creacion de entornos de
secuenciacion de los || aprendizaje.

contenidos en funcién

del contenido y de las

caracteristicas del

alumno

Programas de practica
y ejercitacion

|
!

Descomposicion  del
contenido en unidades

El ordenador no
necesariamente ejerce
el control, de las
secuencias

El ordenador ejerce el
control de la
secuenciacion del

El usuario ejerce el control
de la secuencia de
aprendizaje.

aprendizaje

Importancia
refuerzo.

Recomendable para la

adquisicion de
destrezas,
automatizacion

aprendizajes,

de

(mayor
abertura)

Importancia de las
formas de interaccion
ordenador alumno.

Recomendable
programas
ensefanza
multimedia).

para
de
(Tutoriales,

Importancia de la calidad
del entorno de aprendizaje
propuesto.

Recomendable para
programas de contenidos
complejos, resolucion de
problemas, tareas
interpretativas.

contenidos claros,
poco interpretables.

Tabla # 1: Teoria del aprendizaje- uso de la tecnologia informatica
Fuente: Tomado de (Pérez Lujan & Gonzalez Morales, 2006)

Ampliando la perspectiva de analisis, es decir, enfocando el asunto desde la
integracion de la tecnologia informatica al curriculo de forma mas amplia, se
han encontrado diferentes puntos de vista tales como los expresados por Franklin
(2006), Marqués Graells (2004) y Area Moreira (2005). Esta ultima es la que
asume el autor.

Desde la perspectiva de Area (2005), en la docencia universitaria las formas de
uso e integracion de Internet “pueden oscilar entre la elaboracién de pequefas

experiencias docentes (por ejemplo, publicar una pagina Web con el programa de
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la asignatura) hasta la creacién y puesta en funcionamiento de todo un sistema de
formacién a distancia on line desarrollado institucionalmente por una universidad”

Segun lo dicho se pueden “identificar distintos niveles de integracion y uso de los
recursos de Internet en un continuum que va de lo simple a lo complejo, que
evoluciona desde Internet como un elemento ad hoc a la practica docente
convencional, hasta la creacion de escenarios virtuales de ensefianza”, como se

observa en la figura # 1.

NIVEL |

Edicion de documentos normales en HTML

NIVEL Il
Edicion de de materiales didacticos electronicos o
Webs docentes

NIVEL Il
Disefio y desarrollo de cursos on line semipresenciales

NIVEL IV

Educacién virtual o teleformacion (Educacion a Distancia )

Figura # 1: Niveles de integracién y uso de los recursos de internet
Fuente: Tomado de Area (2005)

Desde la oOptica de esta investigacion, interesa el proceso de elaboracién de los
materiales didacticos electronicos, que puede ser una estrategia adecuada para
motivar y formar a los docentes en el uso pedagogico de las TIC. Muchos han sido
los medios utilizados para lograr este fin, entre los que se encuentra la web

docente.

1.4.5 La web docente como recurso educativo

Segun Area Moreira (2005), una web docente es “un material didactico distribuido

a través de la WWW creado especificamente para la imparticion y estudio de una
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asignatura o materia universitaria. Son web de naturaleza didactica, ya que
ofrecen un material disefiado y desarrollado especificamente para ser utilizado en
un proceso de ensehanza-aprendizaje” En otras palabras, es un sitio Web
pedagdgico adaptado a los usuarios, con contenido cientifico, comprensible,
integrado en un programa didactico, con actividades, enlaces, y otras
funcionalidades

En este sentido, se puede indicar que estos sitios Web son materiales curriculares
en formato digital que utilizan la red como una estrategia de difusion y de acceso
al mismo. Generalmente son elaborados por profesores para la ensefanza de su
materia y/o asignatura y se corresponderian con el segundo nivel de integracion
de los recursos de Internet en la docencia.

Las webs docentes son elaboradas para guiar o facilitar el aprendizaje de
determinados conocimientos, ademas son adaptadas a los usuarios con
contenido cientifico, comprensible e integrado en un programa didactico, con
actividades y enlaces.

Este instrumento debe tener una interfaz atractiva y facil de usar, mantener un
diseno grafico cuidado tanto en sus aspectos formales (color, distribucion espacial,
iconos) como en su dimension informativa para el acceso a cada parte o elemento
de la Web. Dicho de otro modo, la interfaz o disefio grafico debe ser motivante y
atractiva para el alumno facilitando el acceso y navegacion dentro del sitio Web
sin que al usuario le resulte complejo.

Una de las caracteristicas de estos materiales es que son elaborados con
finalidad formativa, se hacen con la intencionalidad de producir ciertos
aprendizajes en sujetos con ciertas demandas y necesidades educativas. Por ello,
todo material didactico digital debe estar al servicio del planteamiento
pedagdgico del curso o programa en el que se usard y debe ser utilizado como
un medio o recurso para el logro de objetivos educativos.

Fundamental también es que pueden permitir la comunicacion entre sus
usuarios. Una de las potencialidades mas interesantes y que diferencian
notoriamente a los materiales distribuidos a través del WWW respecto a cualquier

material que sea impreso, audiovisual o de disco digital, es la posibilidad de utilizar
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los recursos de comunicacion bien asincronicos (el correo electronico o el foro
telematico), bien sincrénicos (el chat, la videoconferencia) disponibles en la red.
De este modo, en la medida de lo posible, el material debe facilitar la
comunicacion telematica entre docente y alumnos, y entre estos.

La publicaciéon y disponibilidad de estos materiales en la red posibilita que el
alumnado universitario pueda acceder a los materiales de estudio cuando lo
desee y desde el lugar que quiera y en consecuencia, desarrollar procesos de
autoaprendizaje a distancia.

Los costos de produccién, edicion y difusién de este tipo de materiales se
reducen considerablemente. Los gastos de publicacion electrénica son
minimos comparados con la publicacién impresa o audiovisual. De este modo, un
docente puede actualizar y renovar sus materiales de forma constante con un
ordenador conectado a Internet.

Segun Area (2005), para disefiar una web docente hay que tener en cuenta una
serie de requisitos pedagaogicos, entre ellos:

» Tener en cuenta la estructura epistemoldgica de la materia cientifica que se
ensena.

> Identificar y analizar los prerrequisitos de conocimientos previos que debe
poseer el alumnado (tanto tecnoldgicos como cientificos) para utilizar y
entender sin grandes dificultades el material electronico elaborado.

» Tener en cuenta que sera utilizado en un contexto alejado de la presencia
fisica del profesor (orientaciones claras de como se navega por el material,
actividades y soluciones, lecturas de textos, ejercicios de autoevaluacion).

» Indicar al alumnado qué se espera que aprenda (los objetivos), cuales son
los conocimientos que tiene que adquirir (los contenidos), como sera el
proceso de ensefianza que se va a desarrollar en esa asignatura (la
metodologia) y cdmo se le medira y controlara su rendimiento académico
(evaluacion).

» Estar conectado o enlazado con otras web de la Red que ofrezcan

informacioén relacionada con la asignatura.
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» Ser disefiado incorporando un formato de presentacién de la informacién de
naturaleza multimedia.

» Incorporar, en la medida que sea posible, los recursos de comunicacion de
Internet que permitan la interaccion telematica entre los alumnos y el

docente

1.5 HERRAMIENTAS Y METODOLOGIAS PARA DESARROLLAR LA WEB
DOCENTE.

En Cuba, como en muchos paises del mundo, existe actualmente una tendencia
hacia la utilizacion del software libre. El auge de la migracién desde los sistemas
con licencia comercial que solo estan en manos de unos pocos monopolios de la
rama de la informatica, hacia aquellos cuyo uso esta libre de pago, es cada vez
mayor. Las universidades del pais estan practicamente obligadas a realizar esta
migracion hacia software libre lo antes posible, por tanto las universidades
pedagogicas también lo estan, aunque mas paulatinamente, debido a que
constituye una institucion de avanzada en el campo del magisterio. Este trabajo
parte de esa premisa y se propone la realizacion de un sistema que cumpla con
las necesidades que lo originaron, utilizando herramientas y tecnologias libres.

De todas las herramientas y metodologias disponibles para desarrollar la
aplicacion, el autor ha seleccionado como Sistemas de Gestion de Contenido
(CMS) Joomla, HypertextPreprocessor (PHP), Gestor de Bases de Datos MySQL.
Rational Rose, Rational Unified Process (RUP), Servidor Apache y Dremweaver,
las cuales se explican a continuacion.

Sistemas de Gestion de Contenidos (CMS o Content Management System):
se han convertido en una tendencia general adoptada por los desarrolladores de
aplicaciones que manipulan contenido Web. Sus ventajas se explican a
continuacion (Cuerda, 2008):

» Generan, gestionan y publican la informacién con la maxima eficiencia y
productividad, son herramientas que permiten al responsable del
contenido de un sitio Web o portal, publicar, editar, borrar, actualizar y
administrar la informacion del sitio sin conocimiento alguno de HTML.
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» Basado en un entorno 100% Web, la finalidad de un CMS es la creacion
de aplicaciones y sitios Web dinamicos de forma rapida y eficiente.
Permite la integracion de contenidos de multiples fuentes y formatos
(textos, imagenes, audio, video).

» Sencilla administracion de la Web o portal, pues la curva de aprendizaje
es extremadamente baja. La informacion se introduce rellenando unos
sencillos formularios a través de un navegador Web. La administraciéon
completa de la Web o portal se realiza desde una unica aplicacion Web.

» ldeales para pequefas y medianas empresas, pues los CMS son
sistemas flexibles y modulares que incorporan la ultima tecnologia
Internet y permiten a cualquier persona generar, gestionar y publicar
contenidos de cualquier tipo: texto, imagenes, audio, video y en cualquier
dispositivo incluido el PDA, teléfono movil, TV interactiva.

» Solucion adaptable mediante moédulos.

Los mddulos independientes y los numerosos componentes pueden combinarse
para obtener la solucién especifica para unas necesidades concretas y facilita la
gestion autonoma de un sitio sin necesidad de técnicos informaticos ni
mantenimiento. De esta manera favorece la participacion de distintos
colaboradores debido a la facilidad de uso y a una concepcion transparente de su

funcionamiento (CMSMatrix.org).
PHP

En el mundo de la implementacion existen varios lenguajes de programacion Web,
entre los cuales estan HTML, PHP, ASP, ASP.NET, entre otros. Todos tienen
muchas funcionalidades que los hacen unicos. En este proyecto se trabajara
con uno en especifico, PHP, por disimiles razones que se aclaran a
continuacion.

PHP, acronimo de "PHP: Hypertext Preprocessor”, es un lenguaje "Open
Source" interpretado y de alto nivel, especialmente pensado para desarrollos
Web. La mayoria de su sintaxis es similar a C, Java y Perl y es extremadamente

facil de aprender. La meta de este lenguaje es permitir escribir a los creadores de
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paginas Web, paginas dinamicas de una manera rapida y facil (Saether Bakken &
Schmid).

El cédigo escrito en PHP es independiente de la plataforma, por lo que puede ser
ejecutado en cualquier sistema operativo, gracias a que existen intérpretes de
PHP para los principales sistemas operativos del mercado, incluyendo Linux,
muchas variantes Unix, Windows, entre otros.

PHP es soportado por la mayoria de servidores Web de hoy dia, incluyendo
Apache, Microsoft Internet Information Services, Personal Web Server, Netscape e
iPlanet, Oreilly Website Pro Server, Caudium y Xitami. Este lenguaje es muy
rapido, con una gran libreria de funciones y mucha documentacion, ademas es
interpretado y embebido en el HTML (Saether Bakken & Schmid). Resulta muy
atractivo y esta respaldado por una gran comunidad de desarrolladores, debido a
la perfecta combinacién que proporciona su simpleza para los programadores
inexpertos, y a la vez su poder para los programadores profesionales.

Con PHP4 se han logrado aumentos de entre 5 y 10 veces en la velocidad de
ejecucion de paginas PHP. Estos resultados le han puesto por delante de ASP, la
tecnologia de Microsoft, permitiéndole competir directamente con ASP en la
plataforma de Microsoft. La plataforma de desarrollo Apache+PHP en entornos
Microsoft ha logrado rendimientos superiores a [IS+ASP (Saether Bakken &
Schmid).

SQL

Las aplicaciones en red son cada vez mas numerosas y versatiles. En muchos
casos, el esquema basico de operacion es una serie de scripts que rigen el
comportamiento de una base de datos. Debido a la diversidad de lenguajes y de
bases de datos existentes, la manera de comunicar entre unos y otras seria
realmente complicada a gestionar, de no ser por la existencia de estandares que
permiten realizar operaciones basicas de una forma universal.

El Structured Query Language (SQL) es una herramienta para organizar,

gestionar y recuperar datos almacenados en una base de datos informatica.
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Como su propio nombre indica, SQL es un lenguaje informatico que se puede
utilizar para interactuar con una base de datos y mas concretamente, con un tipo
especifico llamado base de datos relacional. (GARCIA, 1999), es a la vez un
lenguaje facil de aprender y una herramienta completa para gestionar datos. Las
peticiones sobre los datos se expresan mediante sentencias que deben escribirse
de acuerdo con unas reglas sintacticas y semanticas de este lenguaje. Su
aprendizaje sirve para todas las aplicaciones gestoras de bases de datos
existentes en el mercado que soporten este lenguaje (que son muchas) ya que es
un lenguaje estandar por haberse visto consolidado por el Instituto Americano de

Normas (ANSI) y por la Organizacion de Estandares Internacionales (ISO).

Fundamentacion de la metodologia a utilizar.

En el mundo de la Informatica no se deja de hablar de procesos de desarrollo,
buscando el modo de trabajar eficientemente para evitar catastrofes que llevan a
que un gran porcentaje de proyectos se terminen sin éxito. El objetivo de un
proceso de desarrollo es subir la calidad del software (en todas las fases por las
gue pasa) a través de una mayor transparencia y control sobre el proceso.

Se podria decir que en estos Ultimos afios se han desarrollado dos corrientes
en lo referente a los procesos de desarrollo, los [lamados métodos pesados
y métodos ligeros. La diferencia fundamental entre ambos es que mientras los
métodos pesados intentan conseguir el objetivo comun por medio de orden vy
documentacion, los métodos ligeros (también llamados métodos agiles) tratan de
mejorar la calidad del software por medio de una comunicacion directa e inmediata
entre las personas que intervienen en el proceso. Las metodologias lideres en
estas dos vertientes en la actualidad son RUP (un proceso pesado), y XP (un

proceso ligero).
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Rational Unified Process (RUP) como metodologia de desarrollo

RUP es uno de los procesos mas generales de los existentes actualmente, ya que
en realidad esta pensado para adaptarse a cualquier proyecto, y no tan solo de
software.
Un proyecto realizado siguiendo RUP se divide en cuatro fases:

» Conceptualizacion (Concepcidn e inicio).

» Elaboracion (definicion, analisis, disefio).

» Construccion (implementacion).

» Transicién (fin del proyecto y puesta en produccion).
El proceso Unificado de Desarrollo es una solucion al problema del software.
“El Proceso Unificado es un proceso de desarrollo de Software, o sea, es el
conjunto de actividades necesarias para transformar los requisitos de un usuario
en un sistema software. Sin embargo, el Proceso Unificado es mas que un simple
proceso; es un marco de trabajo genérico que puede especializarse para una gran
variedad de sistemas software, para diferentes areas de aplicacion, diferentes
tipos de organizacion, diferentes niveles de aptitud y diferentes tamafios de
proyecto. Estd basado en componentes, lo cual quiere decir que el sistema
software en construccion esta formado por componentes software interconectados
a través de interfaces bien definidas. ” (Stehpwo, 2001).
“El'  Proceso Unificado utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado
(UnifiedModelingLanguage, UML) para preparar todos los esquemas de un
sistema software. De hecho, UML, es una parte esencial del Proceso Unificado —

sus desarrollos fueron paralelos” (Booch & Jacobson, 2004).

Herramientas utilizadas.

Joomla

Joomla es uno de los mas potentes y versatiles Sistemas de Gestién de
Contenidos de Coédigo Abierto disponibles. Es un Sistema de Gestion de

Contenidos (CMS) reconocido mundialmente, que le ayuda a construir sitios Web
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y otras aplicaciones en linea potentes. Lo mejor de todo, es que Joomla es una
solucién de codigo abierto y esta disponible libremente para cualquiera que desee
utilizarlo (CMSMatrix.org). Se utiliza para generar desde una simple pagina Web
personal hasta complejas aplicaciones Web corporativas. Entre los diferentes usos
que las personas le dan estan:

» Web Corporativas o Portales
Comercio Electronico
Pequenios Sitios de Negocios
Web de Organizaciones o ONGs
Aplicaciones Gubernamentales
Intranets y Extranets Corporativas
Web de Escuelas o Agrupaciones

Paginas Personales o Familiares

YV V. V V V V V V

Portales de Comunidades

» Revistas y Periddicos
Joomla se puede usar para gestionar facilmente cualquiera de los aspectos de un
sitio Web, desde la introduccion de contenidos e imagenes hasta la actualizacion
de un catalogo de productos o la realizacion de reservas on line. Este
administrador de contenidos se usa para publicar en Internet e Intranets utilizando
una base de datos MySQL. Se incluyen caracteristicas como: hacer caché de
paginas para mejorar el rendimiento, versiones imprimibles de paginas, flash con
noticias, blogs, foros, calendarios, busqueda en el sitio web e internacionalizacion
del lenguaje. Joomla surge como el resultado de una bifurcacion o mejoramiento
de Mambo (WIKIPEDIA, 2007).
Caracteristicas:

» Software Open Source. Software Libre (Licencias GNU/GPL), ampliable al
disponer el cédigo fuente.

» Completa y facil administracion por web.

A\

Creacion y administracion rapida de una comunidad on line.
» Creacion de la web por insercion de moddulos y componentes

independientes.
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>

>

>

YV V V V

>
>
>

Creacion y actualizacion dinamica de secciones, subsecciones vy
contenidos (publicos y privados).

Creacion de perfiles y privilegios con niveles jerarquicos para diferentes
niveles de usuarios (super administrador, administrador, manager,
publisher y usuario registrado).

Plantillas (templates) para modificar el disefio grafico de la web de forma
automatica en pocos minutos.

Estadisticas de acceso a los contenidos.

Control de los enlaces dirigidos a la web.

Zonas configurables y personalizables.

Administrador grafico de facil utilizacion para editar y eliminar
articulos/temas.

Facil insercion de imagenes y galerias de fotos.
Facil creacion de enlaces.

Creacion de foros.

Listas de correo para envios masivos de e-mails a los usuarios de la
web.

Sistema de generacién de noticias para ofrecerlas via XML (formato
RSS/RDF) automaticamente en otras Web.

Sistema de gestion/administracién de banners integrado.

Servicio de encuestas on-line.

Motor de busqueda global integrado.

Ventajas:

>

Tiene una interfaz de administracion simple y unica para publicar su
contenido.

Posibilidad de crear disefios unicos a través de su potente y flexible
sistema de plantillas.

Facilidad para afnadir nuevo contenido.

No requiere grandes conocimientos, es sencillo y flexible. No necesita ser

un experto programador para crear nuevo contenido.
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» Gran cantidad de extensiones existentes creadas por su creciente
comunidad.

» Facilidad de instalacion y uso.

» Ocupa poco espacio y es mas personalizable, potente y seguro que otros
software similares.

» Es completamente interactivo y dispone de multiples funcionalidades.

Rational Rose.
Rational Rose es una herramienta CASE que cubre todo el ciclo de vida de un
proyecto: concepcion y formalizacion del modelo, construccion de los
componentes, transicion a los usuarios y certificacion de las distintas fases y
entregables. Es la herramienta CASE que comercializan los desarrolladores de
UML y que soporta de forma completa la especificacion del UML.
Para el disefio de sitios web de caracter pedagogico, hay distintas estrategias.
Segun Curbelo Suarez ( 2007) los pasos son:

e Disefio pedagodgico del material

e Elaboracion del material en formato electronico

e Experimentacion del material y experimentacion en situaciones educativas

reales

Por su parte Area (2005) plantea que los pasos fundamentales son:

e Disefio y desarrollo de la web docente.
e Puesta en practica o experimentacion de la web con el alumnado.
e Revisidn y actualizacion de la web
En realidad no hay grandes diferencias entre una y otra, pues cuando se

profundiza en las distintas metodologias, la esencia esta en todas.

Gestor de Bases de Datos MySQL.

Desde sus inicios el MySQL se ha convertido en el Gestor de Bases de datos

de codigo abierto mas popular de Internet, principalmente por su simpleza y
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robustez. Inicialmente, MySQL carecia de elementos considerados esenciales en

las bases de datos relacionales, tales como integridad referencial y transacciones.

A pesar de ello, atrajo a los desarrolladores de paginas Web con contenido

dinamico, justamente por su simplicidad; aquellos elementos faltantes fueron

llenados por la via de las aplicaciones que la utilizan. Poco a poco los elementos

faltantes en MySQL estan siendo incorporados tanto por desarrollos internos,

como por desarrolladores de software libre.

Entre las caracteristicas disponibles en las ultimas versiones se puede destacar:
» Amplio subconjunto del lenguaje SQL.

Algunas extensiones son incluidas igualmente.

Disponibilidad en gran cantidad de plataformas y sistemas.

vV V V

Diferentes opciones de almacenamiento si se desea velocidad en las
operaciones o el mayor numero de operaciones disponibles.
Transacciones y claves foraneas.

Conectividad segura.

. Replicacion.

YV V V VYV

Procedimientos almacenados.

Servidor Apache

El servidor HTTP Apache es un software (libre) para plataformas Unix (BSD,
GNU/Linux, etcétera), Windows y otras, que implementan el protocolo HTTP/1.1 y
la nocién de sitio virtual. Presenta, entre otras cosas caracteristicas, mensajes de
error altamente configurables, bases de datos de autenticacién y negociado de
contenido, pero fue criticado por la falta de una interfaz grafica que ayude en su
configuracion. Tiene amplia aceptacion en la red, es el servidor mas usado, siendo
el servidor del 70% de los sitios Web en el mundo y creciendo aun su cuota de

mercado.

Otras herramientas utilizadas.
Macromedia Dreamweaver para el disefio de las paginas Web. El Dreamweaver

ha sido histéricamente una de las herramientas mas poderosas y flexibles para el
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diseno de sitios Web, el mismo permite gran facilidad para el disefio de sitios Web,

y para trabajar con los aspectos del disefio de las paginas.

1.6 RESUMEN DEL CAPITULO

Del estudio de fuentes bibliograficas relacionadas con los documentos normativos
y metodoldgicos de la formacién del Licenciado en Educacion, especialidad
Informatica; de articulos cientificos sobre: el uso de los medios en el proceso de
ensefianza-aprendizaje; la integracion de la computacion al curriculo; el uso de
webs docentes y herramientas para el desarrollo de aplicaciones web, se deduce
la necesidad de considerar en la solucién del problema que se estudia, las
siguientes ideas basicas:

» Que el area de formacion técnica del mencionado profesional, dote a los
estudiantes de las habilidades técnicas y conocimientos metodoldgicos
necesarios para resolver problemas, aplicando los conceptos vy
procedimientos de la informatica. Para ello es importante desarrollar las
clases de programacion teniendo en cuenta la metodologia que aparece
en el programa de la asignatura.

» En el contexto en que se desarrollan los procesos educativos en la
actualidad, es trascendental que el alumno sea gestor de su propio
aprendizaje y que aprenda con la ayuda del otro, de tal forma que se
amplien sus horizontes y aumenten la eficacia en la solucion de problemas,
aspectos importantes, ademas de otros, para un aprendizaje desarrollador.

> Entre las distintas formas en que puede transcurrir la integracion de la
computacion al proceso de ensefianza-aprendizaje, el uso de webs
docentes puede contribuir a lograr ese aprendizaje desarrollador de que se
habla.

» Se dispone de herramientas y metodologias como Joomla, PHP, MySQL,
Rational Rose, RUP, Servidor Apache, que permiten desarrollar webs

docentes con buena calidad.
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CAPITULO II: DESCRIPCION DEL PROCESO DE DISENO Y DESARROLLO DE
LA WEB DOCENTE

En este capitulo se explica el proceso que permiti6 obtener una Web Docente
para dar solucion al problema planteado. El proceso abarcé tres etapas, como
se muestra en la figura # 2, y se separan para una mejor descripcion, pero forman
una unidad y no es posible en la practica delimitarlas totalmente, pues el estudio

tedrico no fue sdlo al inicio, sino en todas las etapas.

ETAPAS DE LA INVESTIGACION

ESTUDIO TEORICO Y DE A VALIDACION DE

CAMPO APLICACION
e Estudio de la literatura e Criterio de expertos.
sobre el tema.
e Entrevistas.
e Encuestas. situaciones reales

LA

e Pruebas de la aplicacion en

e Andlisis de documentos y

otros
DESARROLLO DE LA
APLICACION INFORMATICA

Figura # 2. Etapas de la investigacion
Fuente: elaboracion propia

2.1 ESTUDIO TEORICO Y DE CAMPO
El estudio tedrico, ademas de permitir elaborar la fundamentacion que ya ha sido

expuesta, permitid precisar el porqué (justificacion de la necesidad), para qué
(objetivo) y otras ideas basicas que sustentan la elaboracion de la Web, resultado
que se expresa a continuacion.

2.1.1 Necesidad social del desarrollo de la Web Docente

Es conocido que una fuente del curriculo es la sociolégica. Como se ha expresado en

el capitulo uno, hay que preparar al ciudadano a tono con las exigencias del mundo
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en que vive. Desde el punto de vista social, el desarrollo de la Web se justifica porque
como aparece en el modelo del profesional, cada vez mas se requiere un egresado
de la carrera que:

» Se supere de forma consciente y sistematica en el orden personal,
pedagogico, técnico, ideolégico y cultural para enfrentar y generar
cambios en la escuela y la comunidad con el uso eficiente de las nuevas
tecnologias de la informacién.

» Domine la Informatica, para utilizarla como medio en el proceso de
ensefianza — aprendizaje, la emplee en su asignatura para la solucion de
problemas, explote adecuadamente los recursos tecnolégicos para su
empleo en la direccion del proceso de aprendizaje: TV, video, software.

» Practique y ensefie a practicar el autodidactismo.

» Posea competencias, habilidades y capacidades que le permitan la
explotaciéon, mantenimiento y manejo de las tecnologias existentes en el
pais en el campo de la Informatica y esté preparado para enfrentar los
cambios tecnolégicos y cientificos que se producen continuamente.

» Esté en condiciones de crear medios didacticos y los emplee
adecuadamente en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

De una forma u otra en cada uno de esos aspectos, esta implicito o explicito el
uso de la Tecnologia Informatica, lo cual permite afirmar que dichas exigencias se
logran mejor, si cada docente cumple con el enfoque-profesional pedagoégico
en sus clases, en relacion con el uso de la computadora como recurso de
aprendizaje. A ese proposito tributa esta investigacion.

Desde el punto de vista institucional, la Web Docente se justifica porque en el
desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Programacion
Orientada a Objetos, se presenta como una problematica a resolver, el uso de la
bibliografia docente, lo que fue constatado con la aplicacion de un grupo de
instrumentos que contribuyeron a determinar las potencialidades e insuficiencias

que se expresan a continuacion.
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2.1.2 Elementos desde el punto de vista institucional que justifican la Web
Docente

Los elementos que desde el punto de vista institucional justifican la necesidad de
la Web Docente, se concretan en la caracterizacion de la situacion que se
presenta con la literatura para la asignatura Programacion Orientada a Objetos |,

en la formacion del Licenciado en Educacion especialidad, Informatica

RESULTADOS DE LA ENTREVISTA A PROFESORES DE LA DISCIPLINA

Se efectud una entrevista grupal profesores (ver anexos 1y 2) con el objetivo de
conocer cuales son sus representaciones acerca la bibliografia para la asignatura
POO de la Carrera Licenciatura en Educacion, especialidad Informatica.
Integraron la muestra 3 profesores. Del analisis de sus respuestas cuando se
pregunta cuales son las principales dificultades que tienen para desarrollar las
clases de las asignaturas que integran la disciplina, aunque salen algunas
problematicas que no se relacionan con el problema que se investiga como
“dificultades en los conocimientos precedentes”, al decir de un encuestado, afloran
los siguientes problemas:

» Ausencia de un texto basico para la asignatura.

> La bibliografia que existe es poca y no esta actualizada.

» Al alumnado se le dificulta la autopreparacién, autoevaluacion y la

aclaracion de dudas cuando no esta en clases.
» La bibliografia existente no satisface las necesidades del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Al decir de un profesor “se me dificulta estudiar con los materiales existentes”.
En relacion con el texto que existe, plantean que es un folleto pero no esta
actualizado, tiene muy pocos ejercicios resueltos y no se ajusta a las
caracteristicas de los escolares.
Entre las variantes para contribuir a solucionar la situacion que se presenta,

sugieren la utilizacion de alternativas mediante el uso de la computadora. Asi fue
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planteado: “la creacion de una web con los materiales que se utilizan actualmente
para la asignatura seria de gran beneficio. Incluyendo propuestas de ejercicios,
que contenga algunos resueltos, que existan medios para profundizar
conocimientos y aclarar las dudas surgidas, no solo aumentaria la calidad de la
ensefianza y la preparacion del estudiante sino que el mismo estarian en contacto
directo con las tecnologias lo cual consolidaria sus conocimientos y le daria una
mayor integridad a los mismos.”

Con estos resultados se decide efectuar un analisis mas profundo de la literatura

existente.

RESULTADOS DEL ANALISIS DE DOCUMENTOS

En el andlisis efectuado al CD de la carrera (ver anexos 3 y 4) se aprecia que no
aparece documento alguno para impartir la asignatura.

El estudio del folleto que utilizan los docentes para preparar las clases (ver
anexos 5 y 6), tiene como potencialidades que permite dar tratamiento todo el
contenido que aparece en el programa, los ejercicios son variados y esta
actualizado. Como limitaciones, no se ajusta a las caracteristicas de los alumnos,
pues es el que se usa para impartir las clases de programacion en la Educacion
Técnica. Hay ejercicios que no se corresponden con el contexto que rodea al

escolar y existen muy pocos ejercicios resueltos en el folleto.

RESULTADOS DE LA ENCUESTA APLICADA A ESTUDIANTES

Fueron encuestados 30 estudiantes (ver anexos 7 y 8). Cuando se pregunta
acerca de la utilizacion de medios informéaticos en las clases, la mayor
frecuencia esta en “siempre”. Fundamentalmente Microsoft Power Point, Microsoft
Word y Borland Delphi

Es evidente que sienten insatisfaccién con la literatura pues 24 de los 30

encuestados sefala que “nunca”’ les satisface la bibliografia, mientras que

39



respecto a la posibilidad de autoevaluarse en los contenidos impartidos, todos
plantean que “nunca”.

Desde la consideracion del autor, la situacion descrita evidencia el contraste que
existe: estudiantes que pertenecen a la especialidad de informatica, y no tienen
suficiente documentaciéon en formato digital para la asignatura. El poco
aprovechamiento de la digitalizacion de la informacién afecta la autopreparacion y
la calidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Seria de mucha utilidad usar
las potencialidades de las redes para propiciar un mayor contacto de los alumnos
con las tecnologias informaticas y constituir un modelo para su uso en el
ejercicio de la profesion.

Una vez precisadas las necesidades docentes en relacion con la literatura y
aprovechando las potencialidades de la institucion donde se desarrolla la
investigaion, del estudio tedrico y de campo realizado, emergen las lineas

principales para la solucién del problema cientifico.

2.2 DESARROLLO DE LA WEB DOCENTE

En este epigrafe se describe el proceso, se analiza el modelo y la estructura
de funcionamiento de la Web Docente, sobre la base de las especificaciones de
la metodologia RUP y tomando en consideracion algunos aspectos especificos de
metodologias de desarrollo de web pedagdgicas.

Se identifican los requerimientos funcionales y no funcionales, se definen los
actores del sistema y los servicios o funcionalidades que estan a disposicion de
estos y se describen los casos de uso del sistema. Ademas, se plantea y detalla
un diagrama que define y guia en la implementacion de la Web Docente.

Se senfalan inicialmente los principios tomados en cuenta por el investigador para

dar cumplimiento al objetivo del estudio.
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2.2.1 Exigencias para el disefio y desarrollo de la Web Docente

Del estudio realizado de otras investigaciones donde se proponen webs docentes

y de la teoria al respecto, para el disefio y desarrollo de la aplicacién se tuvo en

cuenta las siguientes exigencias:

>

Integrar el medio al sistema didactico que forma con el resto de los
componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje, es decir objetivos,
contenidos, métodos, forma y evaluacion,

Considerar la logica de la disciplina en el tratamiento didactico del
contenido

Identificar y analizar los prerrequisitos de conocimientos previos que debe
poseer el alumnado (tanto tecnolégicos como cientificos) para utilizar y
entender sin grandes dificultades el material electronico elaborado.

Prever que sera utilizada en un contexto alejado de la presencia fisica del
profesor.

Incorporar tanto ejercicios resueltos como propuestos, estos en vinculo con
el contexto que rodea al escolar y que abarquen todo el contenido de la
asignatura

Garantizar que el alumno se autoevalue

Estar conectado o enlazado con otros web de la Red que ofrezcan
informacién relacionada con la asignatura.

Incorporar los recursos de comunicacion de Internet que permitan la
interaccion telematica entre los alumnos y el docente.

Incorporar una encuesta para ir midiendo la satisfaccién de los estudiantes.

Contribuir al aprendizaje desarrollador.

Caracterizacion del estudiante

La aplicacion ha sido disenada para los estudiantes de 3er. afio de la carrera

Licenciatura en Educacion, especialidad Informatica. Para poder interactuar con la

web es necesario tener los conocimientos basicos de informatica, saber navegar
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en sitios web, descargar archivos, abrir contenidos de texto, entre otras cosas.
Ademas, fundamental resulta haber recibido los contenidos previos de la
asignatura Programacién Orientada a Objetos |, como Fundamentos de

Programacion y Estructura de Datos.

2.2.3 Definicién de las entidades del sitio

Joomla en su organizacién sigue una jerarquia Seccion/Categoria/Articulos. La
seccidn es el nivel superior de la jerarquia, el segundo nivel es la categoria y el
tercer nivel es el articulo. Se muestra la descripcion de dichas entidades para su
posterior utilizacion:

Seccion: coleccion de categorias que se relacionan entre si de alguna manera.
Para agregar una seccion en Joomla se selecciona Administracion de seccién/
Nuevo y muestra un formulario con los campos obligatorios: Titulo y Nivel de
acceso.

Categoria: coleccion de articulos de contenido relacionados entre si, puede
contener uno o varios articulos. Para agregar una categoria en Joomla se
selecciona Administracion de categorias/Nuevo y muestra un formulario con varios
campos obligatorios: Titulo y Nivel de acceso.

Articulo: pieza discreta de contenido dentro de la jerarquia Joomla, un articulo de
contenido esta asociado a una combinacion Seccion/Categoria en particular. Se
presenta una porcion de informacion al usuario, esta informacion es estatica y
ademas es el componente principal de una Web de este tipo. Habitualmente los
articulos de contenido se muestran en el cuerpo principal (mainbody) de su
pagina. Para agregar un articulo en Joomla, se selecciona Administraciéon de
articulos y se muestra un formulario con varios campos obligatorios: Titulo,
Categoria, Seccion a la que pertenece, Nivel de acceso.

Modulo: extienden las posibilidades de Joomla proporcionando al software
nuevas funcionalidades. Pueden mostrarse en cualquiera de los lugares que su
plantilla permita y son muy faciles de instalar en el Administrador. Los modulos

que Joomla suele incluir son: Menu Principal, Menu Superior, Selector de
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Plantillas, Encuestas, Estadisticas. En un médulo pueden aparecer una o ninguna
secciones.

Enlaces: usted puede agregar enlaces facilmente que contengan URL de
recursos en internet, o en una intranet, recursos internos, o cualquier recurso que
pueda ser accedido por el usuario. Para agregar un enlace en Joomla se
selecciona en el médulo de Administracién componentes/Enlaces web.

A continuacién se representa cdmo se relacionan dichas entidades en el sistema

gestor Joomla:

Usuario 1.8

Articulo

sistema de Gestidn I

1.*
Modulo 1
1.* + | Categoria
Seccion

Figura # 3: Modelo de recursos
Fuente: Gonzalez Jorlys (2007)

Siguiendo la jerarquia que ofrece Joomla el sitio consta de tres secciones

fundamentales:

e Contenido
e Noticias

e Interesante

En la seccion Contenido, se presenta todo lo referente a la asignatura, todo lo
cual sera activado en la fecha prevista. La seccidén Noticias incluye actualidades

en el mundo de la programacion. También contiene enlaces a paginas con lo mas
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reciente en cuanto a tecnologias de la informacién y las comunicaciones,

priorizando las que son aplicadas a la Educacion. En cuanto a Interesante contara

con acceso a un foro, en el cual se podran debatir temas de interés relacionados

con la materia. Se incluye ademas, una pagina de materiales bibliograficos y otra

documentacion de gran importancia para la asignatura.

Dividida en dos mddulos fundamentales, uno previsto para el usuario (invitado),

enmarca la siguiente informacion:

Modulo 1
1. Banner:
» Sobre la web
» Noticias
2. Sobre la asignatura:
» Inicio
» Programa de la asignatura
» Objetivos Generales
3. Temas:
» Tema 1
e Clase 1
e Clase 2
e Clase 3
4. Actividades Practicas:
» Ejercicios Tema 1
» Ejercicios Tema 2

» Proyectos Finales
5. Encuesta
6. Foro
7. Tutoria

> Profesorado

» Documentacion

> Buscar

> Contenidos
> Evaluaciones
> Bibliografia

> Tema?2
e Clase 4
e Clase 5

e Clase 6
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8. Compilador portable
» Delphi
9. Autoevaluaciones
» Ordenar
» Conceptos
» Caodigos

Mddulo 2

En este mdédulo es que se determina la administracion de la aplicacion de las
principales funcionalidades.

1. Gestidn de articulos.

2. Mantenimiento y actualizacion del sistema.

3. Consultar ayuda de trabajo con el sistema.
El sistema estara instalado en los servidores de la institucion educativa,
actualmente el Instituto Politécnico de Informatica y Economia (IPINFE), que
funciona como sede pedagdgica para la carrera en cuestion. Presenta contrasefia
de acceso a los datos y de acceso al gestor de contenidos. ElI encargado del
mantenimiento y administracion de la web es el profesor que haya sido designado
para tal funcién. Dicho profesor se comportara como administrador de la
aplicacion, por lo que puede modificar diferentes secciones, categorias, articulos y

modulos con el objetivo de mantener actualizada la Web Docente.

Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales son declaraciones de los servicios o funciones
que proveera el sistema, de la manera en que éste reaccionara a entradas
particulares.

Estos dependen del tipo de software y del sistema que se desarrolle y de los
posibles usuarios del software. Los requerimientos funcionales del sistema

describen con detalle su funcién, sus entradas y salidas, excepciones.
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El sistema cuenta con los siguientes:

1. Visualizar informacion sobre la 15.Visualizar clase 5.

web. 16. Visualizar clase 6.
2. Visualizar noticias. 17.Visualizar ejercicios tema 1.
3. Visualizar Documentacion. 18.Visualizar ejercicios tema 2.
4. Buscar 19.Visualizar proyectos finales.
5. Visualizar visién general del 20. Autentificacion.

sitio. 21.Visualizar resultados de la
6. Visualizar programa de la encuesta.

asignatura. 22.Visualizar tutoria.
7. Visualizar objetivos generales. 23.Descargar portable Delphi.
8. Visualizar contenidos. 24 .Enviar mensaje en el foro.
9. Visualizar evaluaciones. 25.Visualizar Ordenar.

10.Visualizar bibliografia.

11.Visualizar clase 1.

12.Visualizar clase 2.

13.Visualizar clase 3.

14.Visualizar clase 4.

Requerimientos no Funcionales.

26. Visualizar Conceptos.
27.Visualizar Codigos.
28. Gestionar articulo.

29. Mantenimiento del sistema.

Los requerimientos no funcionales describen las restricciones del sistema o del
proceso de desarrollo; no se refieren directamente a las funciones especificas que
entrega el sistema sino a las propiedades emergentes de éste como la fiabilidad,
la respuesta en el tiempo y la capacidad de almacenamiento.

De forma alternativa, definen las restricciones del sistema como la capacidad de
los dispositivos de entrada/salida, en cuanto a prestaciones, atributos de calidad y
la representacion de datos que se utiliza en la interfaz del sistema.

Interfaz: la aplicacion propuesta sera de navegacion facil, permitiendo que no se

necesite de mucho entrenamiento para utilizarla. Se usarian colores primarios
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como el azul, de facil obtencién cromatica para que la aplicacion se muestre
uniformemente en cualquier computador que actue como cliente.

Portabilidad: el sistema sera capaz de ejecutarse en los sistemas mas utilizados
en el mundo, como lo son: Linux, Windows, Solaris, Mac OS X. Esto, gracias a las
facilidades que ofrece el desarrollo con Apache y Joomla.

Uso: la web estara disefiado fundamentalmente para los alumnos de la Sede
Universitaria Pedagogica de la especialidad de Informatica, aunque pueden
acceder a ella también profesores u otras personas interesadas en consultar
informacién. Por tanto no se restringe el acceso a la interfaz principal.

El sistema presentaria libre acceso a la lectura y copia de los contenidos, pero
también contara con una politica de usuarios que impida la alteracion o
eliminacion de la informacion por usuarios no deseados.

Rendimiento: para un buen funcionamiento de la aplicacion se seguiran las
diferentes técnicas de trabajo sobre plataforma Web, que faciliten el rapido acceso
a sus paginas.

La herramienta propuesta podra ser usada bajo cualquier sistema operativo, para
su implementacion se usara el gestor de contenido Joomla. El sistema almacenara
todos los datos en una base de datos utilizando MySQL estandar, a la cual se
pueda tener acceso por otros programas. Disefiado sobre la arquitectura cliente-
servidor, debera estar disponible las 24 horas del dia.

Soporte: el desarrollo Apache/Joomla brinda enormes facilidades para dar
soporte a las aplicaciones, por tanto el sitio debera ir adquiriendo paulatinamente
funcionalidades con simplemente agregar porciones de funcionalidad o médulos
que se programan en PHP. El administrador de la web sera el encargado de
mantenerlo actualizado.

Confiabilidad: el sistema permanecera corriendo todo el tiempo y brindando
servicios al usuario sera disefiado para que los cambios de informacién y nuevas
actualizaciones del mismo ocurran sin necesidad de detener el mismo o dejar de
ofrecer algun servicio.

Seguridad: el sistema cuenta con autenticacion para acceder a los médulos que

pueden variar la informacién del sistema.
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Requerimiento de Hardware: para el desarrollo de la web se requieren maquinas
con:

1. Del lado del cliente Procesador con 2 GHz o mas.
Procesador con 300MHz o mas. 512 Mbyte de RAM o mas.

64 Mbyte de RAM. 20 Gbyte de HDD o mas.

200 Mbyte de HDD. Tarjeta de red de 100 Mbps.

Tarjeta de red de 100 Mbps. UPS o fuente de corriente

ininterrumpida.

2. Del lado del servidor
2.2.4 Modelos de casos de uso del sistema

En este epigrafe se enumeran los actores del sistema y se da una breve
descripcion de sus principales casos de uso.

Definicion de los actores del sistema.

Este sistema esta pensado y se construye sobre la base de las nuevas tendencias
relacionadas con la Web, teniendo en cuenta los requerimientos del usuario. En la

tabla# 2 se muestran los actores del sistema que intervienen dentro del mismo.

ACTOR DESCRIPCION

Invitado Cualquier persona relacionada con el tema docente de la
disciplina. Tiene acceso a los requerimientos funcionales 1,
2,3,4,5/6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,
20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29 del sistema.

Administrador Encargado de mantener en adecuado funcionamiento y
consistencia a los modulos y secciones de la web. Tendra
acceso a todos los requerimientos funcionales.

Tabla # 2: Actores del sistema.
Fuente: elaboracion propia

Casos de uso del sistema: son una herramienta esencial en la toma de
requisitos del sistema, permiten expresar graficamente las relaciones entre los

diferentes usos del mismo y sus participantes o actores. El resultado es un
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conjunto de diagramas muy facilmente entendibles tanto por el cliente como por

los analistas.

Los Casos de Uso que se definen para el sistema propuesto son:

. Visualizar informacion sobre la

web.

2. Visualizar noticias.

3. Visualizar informacioén sobre la

Documentacion.

Buscar.

5. Visualizar vision general de la

14.Visualizar clase 4.
15.Visualizar clase 5.
16. Visualizar clase 6.
17.Visualizar ejercicios tema 1.
18.Visualizar ejercicios tema 2.
19.Visualizar proyectos finales.

20. Autenticacion.

web. 21.Visualizar resultados de la
6. Visualizar programa de la encuesta.

asignatura. 22.Visualizar tutoria.
7. Visualizar objetivos generales. 23.Descargar portable Delphi.
8. Visualizar contenidos. 24 Enviar mensaje en el foro.
9. Visualizar evaluaciones. 25.Visualizar Ordenar.

10.Visualizar bibliografia.

11.Visualizar clase 1.

12.Visualizar clase 2.

13.Visualizar clase 3.

Paquetes y sus relaciones

26.Visualizar Conceptos.
27.Visualizar Cédigos.
28. Gestionar articulo.

29. Mantenimiento del sistema.

Para modelar los casos de usos del sistema se ha decidido dividir estos en 2
paquetes, atendiendo a las caracteristicas de los diferentes moédulos y para darle

una mayor organizacion a la informacion.
Jerarquia de actores

A continuacion se muestra (figura # 4) un analisis para entender mejor la relacién
entre los actores del sistema, ya que se establece entre ellos una jerarquia de

usuarios con diferentes privilegios.
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Administradar [nvitado

Figura # 4: Jerarquia de actores
Fuente: Elaboracion Propia

La jerarquia estda dada ya que hay diferentes casos de uso para los distintos
actores. Ambos actores pueden realizar las funciones del invitado, ya que este es
el que menos privilegios tiene, puede ver, imprimir, guardar los articulos, pero no
puede modificarlos. El administrador es el de mas jerarquia, pues puede realizar
cualquier accion dentro del sistema, o sea, también puede actuar como invitado

para verificar el contenido de la aplicacion.

En la figura # 5, se muestra el diagrama de casos de uso agrupado por paquetes:

Paguete FPaguete
[ TR SRS s i s s s o =] Administracidn

Figura #5: Diagrama de casos uso
Fuente: Elaboracion propia

Paquete de Informacion
El paquete informacion (figura # 6) contiene los siguientes casos de uso:
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> 2 g

Wigualizar infarmacion sobre lawehb Visualizar noticias
wisualizar Documentacidn
Visualizar resultados de la encuesta O O :

Visualizarvisidn general de |a web

O Buscar
Yisualizar programa de la asignatura\ /_/_/ZO
O-(/_/- \Visuaﬂzar prufectus finales

Wisualizar objetivos generales

Enviar mensaje en el faro/  Descargar portahle delphi
Visualizar tutaria

Inyitada : . S
Yisualizar ejercicios tema 2
Wigualizar contenido ar ejercicios tema 1
: i o alizarclase B
Vizualizar evaluaciones Conceptos

“isualizar
Ordenar,

Wisualizar
Cadigos
Q O Yisualizarclase 4

Visualizar bibliografia  Visualizar clase 1 Visualizarclage 2 Visualizar clage 3 Visualizar clase 4

Figura # 6: Diagrama de casos de uso. Paquete informacion
Fuente: Elaboracién propia

Paquete de Administracion

El paquete administracion (Figura # 7 ), contiene los siguientes casos de uso:

(D

Autenticacion O
%/;stionaran'culo

Administradaor

Mantenimiento del sistema

Figura# 7: Diagrama de casos de uso. Paquete administracion
Fuente:Elaboracion propia
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Descripcion de los casos de uso del sistema (CUS)

Tabla # 3: Descripcion del CUS Visualizar informacion sobre la web

Caso Uso 1 Visualizar informacioén sobre la web.
Actores Administrador o Invitado

Propoésito Propiciar informacion sobre la web.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcion Sobre la Web, ubicada
en la parte superior derecha del banner. El botén conduce a la
pagina que contiene informacién sobre el objetivo de la web,

como se realizo y a quién esta dirigida.

Referencias
Precondiciones Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar el boton.
Poscondiciones La informacion se presenta en la parte central de la pagina.

Tabla # 4: Descripcién del CUS Visualizar noticias

Caso Uso 2
Actores Administrador o Invitado

Propésito Propiciar informacioén actual sobre la programacion en el mundo.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcién Noticias, ubicada en la
parte superior derecha del banner. ElI botén conduce a la
pagina que contiene noticias y enlaces con la actualidad en el
mundo de la programacidon como nuevas versiones de

compiladores, codigos, ademas de nuevas sobre las TIC.

Referencias
Precondiciones Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar el botdn.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la
pagina, ademas de algunos hipervinculos.
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Tabla # 5: Descripcion del CUS Visualizar informacion sobre la Documentacion

m Administrador o Invitado

s . .

Propdsito Propiciar informacioén sobre grupos de programadores.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcién Documentacion,
ubicada en la parte superior derecha del banner. El botdn
conduce a la pagina que contiene bibliograficos y otros
materiales incluyendo direcciones web de gran utilidad para la
asignatura.

Referencias
Precondiciones Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar el botdn.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la
pagina, ademas de algunos hipervinculos.

Prototipo Interfaz

Tabla # 6: Descripcion del CUS Buscar

m Administrador o Invitado
Realizar busquedas de interés por el usuario.

Resumen El CUS comienza cuando el usuario desea ver si existe
informacién sobre un tema dentro de la web y va al buscador.
El mismo se encuentra en la parte superior derecha de la
pagina. Cuando se introduce una palabra o frase, el buscador
presenta todos los temas relacionados con dicha entrada.

Referencias
Precondiciones Introducir frase o palabra clave en el buscador y pulsar enter.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la
pagina, ademas de algunos hipervinculos.

Prototipo Interfaz
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Tabla # 7: Descripcion del CUS Visualizar vision general de la web

w Vision general de la web
m Administrador o Invitado

7 .

Propésito Vision general de la web.

Resumen El CUS se inicia al cargar la pagina. Se presenta informacién de
como esta repartida la informacion en la web. Ademas se
presenta breve sintesis del compilador a utilizar en la
asignatura y otros sitios que sirven de documentacion.

W Acceder a la direccion URL de la web.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la
pagina, ademas de algunos hipervinculos.

Prototipo Interfaz

Tabla # 8: Descripciéon del CUS Visualizar programa de la asignatura

Caso Uso 6 Visualizar programa de la asignatura
Actores Administrador o Invitado

s -

Propdsito Presentar el programa de la asignatura.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcidn Programa de la
asignatura, ubicada en el menu en la parte superior izquierda
de la web. El botéon conduce a la pagina que contiene el
programa de la asignatura, disciplina a la que pertenece,
carrera, especialidad y afo.

Referencias
Precondiciones Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar la opcion.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la

7

pagina.

Prototipo Interfaz
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Tabla # 9: Descripcidon del CUS Objetivos generales

Caso Uso 7 Objetivos generales

Actores Administrador o Invitado

Propésito Presentar los objetivos generales de la asignatura.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcion Objetivos generales,
ubicada en el menu en la parte superior izquierda de la web. El
botén conduce a la pagina que contiene los objetivos generales

de la asignatura.

Precondiciones Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar la web.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la

pagina.

Prototipo Interfaz

Tabla # 10: Descripcion del CUS Visualizar contenidos

Caso Uso 8 Visualizar contenidos
Actores Administrador o Invitado
Propésito Presentar el contenido de la asignatura.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opciéon Contenidos, ubicada en
el menu en la parte superior izquierda de la web. El boton
conduce a las paginas que contienen objetivos, sistema de
conocimientos y sistema de habilidades de los temas que se

impartiran en la asignatura.

Precondiciones Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar la opcion.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la
pagina con un vinculo a la siguiente.

Prototipo Interfaz
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Tabla# 11: Descripcién del CUS Visualizar evaluaciones

Caso Uso 9 Visualizar evaluaciones
Actores Administrador o Invitado

Propésito Informar las evaluaciones correspondientes en la asignatura.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcién Evaluacién, ubicada en
el menu en la parte superior izquierda de la web. El botén
conduce a la pagina que contiene el sistema evaluativo de la
asignatura.

Referencies
Precondiciones Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar la opcion.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la
pagina.
Prototipo Interfaz J| Anexo 13

Tabla # 12: Descripcion del CUS Visualizar bibliografia

Caso Uso 10 Visualizar bibliografia
m Administrador o Invitado
Propésito Presentar la bibliografia de la asignatura.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcion Bibliografia, ubicada en
el menu en la parte superior izquierda de la web. El botén
conduce a la pagina que contiene la bibliografia de la
asignatura: el CD de la Carrera informatica, libros digitales y
direcciones electrénicas de gran interés.

Referencias
Precondiciones Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar la opcion.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la

,

pagina, ademas de algunos hipervinculos.

Prototipo Interfaz

7

56



Tabla# 13: Descripcion del CUS Visualizar clase 1

Caso Uso 11 Visualizar clase 1
m Administrador o Invitado
Visualizar la clase 1.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcion Clase 1, que pertenece
al Tema 1, ubicada en el menu en la parte central izquierda de
la web. ElI botdon conduce a la pagina que contiene la
introduccion de la primera clase de la asignatura. En la parte
inferior de la pagina hay un vinculo a la clase completa.

W Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar la opcion.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la

pagina.

Prototipo Interfaz

Tabla# 14: Descripcion del CUS Visualizar clase 2

Caso Uso 12 Visualizar clase 2
m Administrador o Invitado
Visualizar la clase 2.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcion Clase 2, que pertenece
al Tema 1, ubicada en el menu en la parte central izquierda de
la web. ElI boton conduce a la pagina que contiene la
introduccion de la segunda clase de la asignatura. En la parte
inferior de la pagina hay un vinculo a la clase completa.

Referencias
Precondiciones Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar la opcion.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la

agina.

Prototipo Interfaz
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Tabla # 15: Descripcion del CUS Visualizar clase 3

Caso Uso 13 Visualizar clase 3

m Administrador o Invitado
Propésito Visualizar la clase 3.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcion Clase 3, que pertenece
al Tema 1, ubicada en el menu en la parte central izquierda de
la web. El botéon conduce a la pagina que contiene la
introduccion de la tercera clase de la asignatura. En la parte
inferior de la pagina hay un vinculo a la clase completa.

Referencias
Precondiciones Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar la opcion.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la

pagina.

Prototipo Interfaz

Tabla # 16: Descripcién del CUS Visualizar clase 4

Caso Uso 14 Visualizar clase 4
m Administrador o Invitado
Visualizar la clase 4.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcién Clase 4, que pertenece
al Tema 2, ubicada en el menu en la parte central izquierda de
la web. ElI boton conduce a la pagina que contiene la
introduccion de la primera clase de este tema. En la parte
inferior de la pagina hay un vinculo a la clase completa.

Referencias
Precondiciones Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar la opcion.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la

pagina.

Prototipo Interfaz
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Tabla # 17: Descripciéon del CUS Visualizar clase 5

Caso Uso 15 Visualizar clase 5

Actores Administrador o Invitado
Propésito Visualizar la clase 5.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcion Clase 5, que pertenece
al Tema 2, ubicada en el menu en la parte central izquierda de
la web. El botéon conduce a la pagina que contiene la
introduccion de la segunda clase del tema. En la parte inferior

de la pagina hay un vinculo a la clase completa.

Referencias
Precondiciones Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar la opcion.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la

pagina.

Prototipo Interfaz

Tabla# 18: Descripcion del CUS Visualizar clase 6

Caso Uso 16 Visualizar clase 6
Actores Administrador o Invitado

Propésito Visualizar la clase 6.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcién Clase 6, del Tema 2,
ubicada en el menu en la parte central izquierda de la web. El
botén conduce a la pagina que contiene la introduccion de la
tercera clase del tema y la ultima de la asignatura. En la parte

inferior de la pagina hay un vinculo a la clase completa.

Referencias
Precondiciones Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar la opcion.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la

agina.

Prototipo Interfaz
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Tabla# 19: Descripcion del CUS Visualizar ejercicios tema 1

Caso Uso 17 Visualizar ejercicios tema 1

Actores Administrador o Invitado
Propésito Visualizar los ejercicios del tema 1.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcion Ejercicios Tema 1,
ubicada en el menu en la parte central inferior izquierda de la
web. La pagina contiene ejercicios de todas las clases del tema
1, los cuales van aumentando la complejidad. En la parte

inferior de la pagina hay un vinculo a mas ejercicios.

Referencias
Precondiciones Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar la opcion.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la

pagina.

Prototipo Interfaz

Tabla# 20: Descripcion del CUS Visualizar ejercicios tema 2

Caso Uso 18 Visualizar ejercicios tema 2

Actores Administrador o Invitado
Propésito Visualizar los ejercicios del tema 2.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcion Ejercicios Tema 2,
ubicada en el menu en la parte central inferior izquierda de la
web. La pagina contiene ejercicios de todas las clases del tema
2, los cuales van aumentando la complejidad. En la parte

inferior de la pagina hay un vinculo a mas ejercicios.

Referencias
Precondiciones Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar la opcion.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la

agina.

Prototipo Interfaz
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Tabla# 21: Descripcion del CUS Visualizar proyectos finales

Caso Uso 19 Visualizar proyectos finales

Actores Administrador o Invitado
Propésito Visualizar los proyectos finales de la asignatura.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opciéon Proyectos Finales,
ubicada en el menu en la parte central inferior izquierda de la
web. La péagina contiene algunas orientaciones y objetivos
sobre la realizacion de los proyectos. En la parte inferior
aparecen vinculos con las enumeraciones de los proyectos..

Referencias
Precondiciones Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar la opcion.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la

pagina.

Prototipo Interfaz

Tabla# 22: Descripcién del CUS Autenticacion

Caso Uso 20
m Permitir el acceso del usuario administrador al sistema.

Resumen El caso de uso comienza cuando el administrador desea entrar
al médulo de administracion para interactuar con el sistema. El
mismo tiene que introducir su nombre de usuario y clave o
contrasefia, el sistema verifica la validez de estos datos, para
darle los permisos correspondientes para interactuar con la
aplicacion, de lo contrario le muestra un mensaje de error.

Precondiciones Debe haber accedido desde el menu principal del usuario. Se
localiza en la parte inferior derecha de la pagina.

Poscondiciones Si los datos introducidos fueron correctos se tiene acceso al
modulo.

Prototipo Interfaz
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Tabla # 23: Descripcion del CUS Visualizar resultados de la encuesta

Caso Uso 21 Visualizar resultados de la encuesta
m Administrador o Invitado

Propésito Presentar resultados de la encuesta.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcion Encuesta, ubicada en
el menu en la parte central inferior izquierda de la web. El
usuario selecciona la opcién que desee y luego de votar puede
ver como esta el porciento de votos en la pagina de encuesta.

Precondiciones Acceder a la direccion URL de la web. Seleccionar la opcién que
desee y presionar votar.

Poscondiciones | Se mostrara el porciento del resultado de la encuesta.

Prototipo Interfaz J| Anexo 19 |

Tabla #24: Descripcién del CUS Visualizar tutoria

Caso Uso 22 Visualizar tutoria

Actores Administrador o Invitado
Propésito Presentar a los profesores de la asignatura.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcién Profesorado, ubicada
en el menu de Tutoria en la parte central derecha de la web. La
pagina presenta todos los profesores de la disciplina por
especialidades, ademas asigna un profesor a uno o varios
equipos de los proyectos productos para su tutoria.

W Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar el boton.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la

agina.

Prototipo Interfaz
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Tabla # 25: Descripcion del CUS Descargar portable Delphi

Caso Uso 23 Descargar portable Delphi
m Administrador o Invitado

Descargar portable Delphi

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcion Delphi ubicada en el
menu Compilador Portable de la parte derecha de la web. Esta
opcion le permite al usuario guardar el compilador portable de
Delphi para pueda realizar los ejercicios.

Referencias
Precondiciones Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar la opcion.
Poscondiciones Descargar el portable.

Prototipo Interfaz

Tabla# 26: Descripcion del CUS Enviar mensaje al foro

Caso Uso 24 Enviar mensaje al foro

m Administrador o Invitado
Enviar un mensaje al foro de debate.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcion Ingresar del menu Foro
en la parte derecha inferior de la web. La opcién conlleva a un
foro de debate donde puede iniciar un tema o debatir uno
tratado.

W Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar la opcion

Poscondiciones Iniciar un tema o debatir uno tratado.

Prototipo Interfaz
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Tabla# 27: Descripcion del CUS Visualizar ordenar

Caso Uso 25
m Administrador o Invitado

Propésito Presentar a los usuarios juegos de orden de palabras.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcion Ordenar, ubicada en el
menu de Autoevaluaciones en la parte inferior derecha de la
web. La pagina presenta ejercicios de ordenar las palabras de
forma tal se pueda leer correctamente las sentencias.

W Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar el botdn.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la

pagina.

Prototipo Interfaz

Tabla # 28: Descripcion del CUS Visualizar conceptos

Caso Uso 26 Visualizar Conceptos

m Administrador o Invitado
Propésito Presentar a los usuarios juegos de conceptos.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcion Conceptos, ubicada en
el menu de Autoevaluaciones en la parte inferior derecha de la
web. La pagina presenta ejercicios en forma de crucigrama
donde al presionar el numero se muestra el concepto y el
usuario escribe la palabra correspondiente.

Precondiciones Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar el boton.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la

agina.

Prototipo Interfaz
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Tabla # 29: Descripcion del CUS Visualizar codigos

Caso Uso 27 Visualizar Cdodigos
m Administrador o Invitado

Propésito Presentar a los usuarios juegos de codigos.

Resumen El CUS se inicia al usuario ir a la opcion Codigos, ubicada en el
menu de Autoevaluaciones en la parte inferior derecha de la
web. La pagina presenta ejercicios de completamiento de
codigo.

Precondiciones Acceder a la direccion URL de la web y seleccionar el botdn.

Poscondiciones La informacion sobre el tema se presenta en la parte central de la

pagina.

Prototipo Interfaz

Tabla # 30: Descripciéon del CUS Visualizar gestionar articulo

Caso Uso 28 Visualizar gestionar articulo

Proposito Insertar, editar, modificar y/o eliminar articulos en las
secciones.

Resumen El caso de uso comienza cuando el administrador necesita
insertar, editar, modificar y/o eliminar algun articulo. El sistema
le muestra una lista con todos los datos, dandole la posibilidad
de insertar, editar, modificar y/o eliminar articulos. También
brinda la posibilidad de gestionar categorias y secciones. El
caso de uso termina con la actualizacion de los datos.

Precondiciones El administrador debe autenticarse para acceder a estas
secciones, categorias y articulos.

Poscondiciones | Actualizacion de los articulos.

Prototipo Interfaz
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Tabla # 31: Descripcién del CUS Mantenimiento del sistema

Caso Uso 29 Mantenimiento del sistema

N . s . . . .

Propésito Permite al administrador garantizar el mejoramiento del sistema

Resumen El caso de uso comienza cuando por alguna recomendacion de
usuarios o por planificacion del administrador se le da
mantenimiento al sistema, manteniéndolo actualizado y si es
posible, ir trabajando en la introduccién de mejoras tanto para
la interfaz como para la entrega de los resultados. Este CUS es
el encargado de eliminar, modificar e incorporar nuevas
prestaciones para el sistema. De esta forma termina el caso de
uso.

[Referencias R0

Precondiciones El administrador debe autenticarse para acceder a estas
acciones.

Poscondiciones J Se presenta una interfaz nueva al usuario.
Prototipo Interfaz

2.2.5. Disefo del sistema

Recursos a utilizar.

El CMS Joomla en su version 1.5.3 tiene estructuras de organizacion de la
informacién, con vistas a facilitar el trabajo de almacenamiento de la misma y su
posterior acceso por parte de los usuarios y los administradores. Existen tres
niveles de organizacién de articulos dentro del sistema:

Seccion: en la jerarquia de articulos es el elemento superior. Las secciones
pueden contener ninguna, una o mas categorias que se relacionan entre si de
alguna manera. Solamente el administrador del sistema puede agregar, actualizar
o eliminar las secciones, los invitados solo visualizan la informacion de estas. Las
principales secciones tratadas en este sistema son Contenido, Noticias,
Interesante.

Categoria: es el segundo nivel de jerarquia. Las categorias pueden contener
ninguno, uno o mas articulos relacionados entre si. El administrador del sistema

es el unico capaz de agregar, actualizar o eliminar categorias. Las categorias
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siempre deben estar relacionadas con una seccion. Cada categoria responde a
algun contenido especifico de una asignatura como tal.
Articulo: es una pieza discreta de contenido dentro de la jerarquia. Un articulo de
contenido debe estar asociado a una combinacién Seccion/Categoria en
particular. Los articulos solo seran agregados, actualizados o eliminados por el
administrador del sistema, siempre deberan estar asociados a una categoria.
Cada articulo responde a algun elemento del conocimiento de la asignatura.
Moédulos: extienden las posibilidades del sistema proporcionandole nuevas
funcionalidades, pueden mostrarse en cualquiera de los lugares que la plantilla del
sistema permita. Estos son muy faciles de instalar o crear por el Administrador, a
través del gestor de contenidos. Todos los casos de usos del sistema estan
representados a través de un modulo; alguno de estos son: Menu, Temas,
Actividades de Interés, Tutoria, Encuesta, y otros.
Causas que pueden provocar cambios en la estructura:

» Documentacién nueva, para introducir o actualizar los temas ya tratados.

» Nuevas funcionalidades o actualizacién de las presentes en el sistema.

Disefio de la interfaz del sistema

La interfaz es en realidad un modelo mental permanente, es decir, una
representacion cognitiva que el usuario hace del sistema. A fin de que este modelo
se mantenga a lo largo del programa, ha de tener una consistencia y mantener su
coherencia de principio a fin.

Por ello se han de mantener las reglas, los criterios en la operatividad, la imagen
parcial o total; pues una incoherencia de disefio puede aportar pérdidas de
eficacia del propio contenido que se quiera transmitir.

La interfaz disefiada para el mddulo del usuario, utiliza la plantilla siteground-j15-
86 que se anexa con facilidad al CMS Joomla 1.5.3 y que cumple con los
estandares de disefno, la cual ha sido modificada por el autor, principalmente en
las imagenes que identifican al sitio. Esta plantila presenta las siguientes

caracteristicas:

67



» El color predominante es el azul en varias tonalidades para darle contraste
y suavidad.

Informacién legible.

No presenta una alta carga visual.

Facilidad de aprendizaje, navegabilidad y uso.

Y V V VY

Las interacciones se basan en selecciones de tipo menu y en acciones
fisicas sobre elementos de cédigo visual, botones, imagenes y mensajes.

> Las operaciones que se realizan al acceder a la informacion almacenada en
la base de datos y ficheros, son rapidas e incrementales con efectos
inmediatos.

» Emplea una hoja de estilo para mantener las caracteristicas descritas
anteriormente, esta incluida en la plantilla.

» Representacidon permanente de un contexto de accion, es decir, la
estructura y el acceso a los servicios es mantenida para todas las paginas
del sistema.

> El objeto de interés siempre es facil de identificar.

El moédulo utiliza para el Administrador una plantilla por defecto para este modulo,
el cual presenta caracteristicas semejantes a las anteriormente mencionadas.
Concepcién del sistema de seguridad y proteccion

El disefio del sistema tiene previsto dentro de las politicas y reglas que rigen su
funcionamiento, la seguridad y proteccion de la informacion. El sistema exige una
autentificacion por parte del administrador para ingresar al sistema, con el objetivo
de controlar los niveles de acceso a la informacion.

Cdémo acceder al sistema

Se accede al sistema a través de la direccion http://pooweb.ipicfg.rimed.cu/, (ver
anexo 11).

Formas de acceder a la informacion.
A continuacién se hara un andlisis de las principales formas de mostrar la
informacién en el sitio Web, teniendo en cuenta los casos de uso del sistema

descritos anteriormente:
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Muchos de los articulos que se presenten en las secciones o categorias, solo
mostraran una resefia de su contenido, para acceder al resto del articulo se
navegara a través del vinculo “Leer mas”, que se encuentra en el extremo inferior
izquierdo de cada articulo.

La informacion dentro de la pagina tiene facil acceso, con solo visitar un item del
menu ya aparecen en el centro de la pagina los articulos relacionados a esa
opcion.

El Administrador del sistema, después de haberse autenticado, tiene la
responsabilidad de insertar, modificar y/o eliminar secciones, categorias o
articulos, mantener el sistema, garantizar que las herramientas necesarias se

encuentran bien determinadas y de facil uso.

2.3 RESUMEN DEL CAPITULO

Para dar solucion al problema que se investiga se desarrollé un proceso que tuvo
tres etapas fundamentales: el estudio tedrico y de campo, el desarrollo de la web y
su validacién. En el capitulo se describen los momentos mas importantes de las
dos primeras.
Para la justificacion de la necesidad social de la web, se parte del modelo del
profesional donde se sefalan las principales aspiraciones que tienen que ver con
el campo que se estudia. Se expresan ademas las derivaciones primordiales que
emergen al analizar los datos obtenidos con los instrumentos aplicados, lo que
condujo a concretar la necesidad institucional y en particular de los estudiantes,
qgue son en primera instancia los beneficiados con la aplicacion.
Finalmente se concreta el proceso de desarrollo de la web, sobre la base de la
metodologia RUP, se sefialan las entidades del sitio, y los modelos de casos de
uso del sistema.
La aplicacion disefiada es una web docente:

» Elaborada con finalidad formativa.

» Con informacion conectada hipertextualmente.

» Estimula el aprendizaje a través de la realizacion de tareas para que el

alumno al realizarlas desarrolle un proceso de aprendizaje activo.
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Permite el acceso a una enorme y variada cantidad de informacion.

Los materiales permiten la comunicacién entre sus usuarios.

Brinda al alumno una secuencia flexible de estudio del médulo, asi como
distintas y variadas alternativas de trabajo (realizacion de actividades,
navegacion por web, lectura de documentos, y otras.).

Es una interfaz atractiva y facil de usar.
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CAPITULO lIl: RESULTADOS PRINCIPALES DEL PROCESO DE VALIDACION
DE LA WEB DOCENTE

La Web Docente que fue presentada en el capitulo anterior, fue validada mediante
el proceso que se explica en este capitulo y que tuvo dos fases fundamentales

como se muestra en la figura # 8.

VALIDACION

i PRUEBAS DE LA
METODO DELPHI .
APLICACION

Figura # 8: Validacion
Fuente: elaboracion propia

3.1 REALIZACION DE LA CONSULTA A EXPERTOS

Los métodos de consulta a expertos son métodos de caracter subjetivo donde se
busca que un grupo de individuos conocedores de la tematica tratada, puedan
exponer sus puntos de vista y predecir aspectos relativos a la aplicabilidad y, entre
otras cuestiones, viabilidad de lo que se les pregunta. Hay variedad de formas
para consultar a los expertos, el autor ha adoptado el DELPHI, desde los aportes

que hacen investigadores como Fiallo Roriguez & Cerezal Mezquita (2002).

De acuerdo con el criterio de dichos autores, citando a Ofate Martinez, el método
Delphi, se considera como uno de los métodos subjetivos mas confiables.
Constituye un procedimiento para confeccionar un cuadro de la evolucién de
situaciones complejas, a través de la elaboracion estadistica de las opiniones de

expertos en el tema tratado.
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La aplicacion del método debe hacerse sobre la base de los requisitos siguientes:

El anonimato de los expertos: el no conocimiento de quiénes son, elimina las
posibles influencias de aquellos que pudieran ser considerados mas conocedores
del tema en cuestion.

La retroalimentacidén controlada: una vez obtenidas las respuestas de la ronda
de preguntas, se procesan Yy se les ofrece de nuevo a los expertos para que
conozcan los criterios de los otros encuestados. Esto permite al experto revisar su
valoracién y mantenerla o modificarla en la proxima ronda de preguntas. Este
proceso se debe realizar cada vez que se considere necesario.

La respuesta estadistica de grupo: el procesamiento estadistico de los
resultados de cada una de las rondas va permitiendo al investigador conocer la
evolucién de las respuestas de los encuestados, lo que les permitira sacar
conclusiones en relaciéon con el tema consultado.

El proceso de consulta a expertos se desarroll6 en cuatro momentos

fundamentales como se representa en la figura # 9.

PROCESO DE CONSULTA A EXPERTOS

ENCUESTA CLASIFICATORIA
PRIMERA RONDA
SEGUNDA RONDA

Figura # 9: Proceso de consulta de expertos
Fuente: elaboracién propia

Planificacion

Primeramente se establecieron los criterios a tener presente para seleccionar a los
posibles expertos y se determinaron los aspectos sobre los que se les iba a
consultar. Los criterios bésicos establecidos fueron:

» Ser Licenciado en Educacién o Ingeniero Informatico.
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» Haber impartido docencia en algunas de las asignaturas de Programacion
Orientada a Objetos al menos durante tres cursos en la carrera Licenciatura
en Educacion, especialidad Informatica.

» Tener experiencia en el desarrollo de aplicaciones Web.

» Con espiritu solidario y comprometido con la labor docente.

Debido al conocimiento que tiene el autor de las personas que trabajan en este

ambito, obtuvo un listado con 20 posibles expertos.
ENCUESTA CLASIFICATORIA

La encuesta (ver anexos # 24) aplicada a los posibles expertos, se hizo con el
objetivo de determinar el coeficiente de competencia K, que se calcula mediante la

férmula siguiente:

K= }é(kc+ ka)

Donde kc, es el coeficiente de conocimiento que tiene el experto sobre la tematica
que se aborda, este se calcula mediante la autovaloracion del propio experto en

una escala del 0 al 10 y multiplicado por 0.1

El coeficiente de argumentacion o fundamentacion ka, se obtiene a partir de
tomar los criterios del experto segun las fuentes de argumentacion con respecto a

una tabla patron.
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En esta investigacion se ajusto la tabla patron de acuerdo con el objetivo de la

investigacion, quedando como se muestra a continuacion.

FUENTES DEARGUMENTACION ALTO MEDIO BAJO

Estudlo de la teoria sobre desarrollo de web O 15 O 1 O 05
con flnes educativos.
Desarrollo de aphcamones webs. mm“

Estudio de la teoria relacionada con la 0,15 0,1 0,05
Programacion Orientada a Objetos

Desarrollo de docencia en la asignatura 0,3 0,2 0,15
Programacion Orientada a Objetos

Uso de la computadora como medio en mis 0,2 0,1 0,05
clases

Tabla # 32: Tabla patron usada para calcular el coeficiente de argumentacion
Fuente: elaboracion propia

Para procesar los datos obtenidos, el autor utiliz6 una herramienta creada en
Excel por (Crespo, 2007)que le permitid calcular facilmente el indice de

competencia de cada candidato.

De los 20 posibles expertos, fueron seleccionados 15, que se corresponde con los
que obtuvieron puntuaciones entre 0,8 y 1 (ver anexo 25). Del total 7 son
Ingenieros Informaticos y 8 Licenciados en Educacion, especialidad Informatica,
todos con un minimo de 6 afios de experiencia en programacion. Dentro de los
seleccionados se cuenta ademas con 6 Master y 2 con la categoria de Asistente,

el resto Instructor.

PRIMERA RONDA

El cuestionario correspondiente a la primera ronda (ver anexo #26), fue
administrado a los 15 expertos fundamentalmente por via digital, dadas las
posibilidades de de cada uno de ellos. A los expertos se les solicité que navegaran
por la Web Docente para que pudieran completar la encuesta. Previamente se les

indicé donde estaba publicada.
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Es importante destacar que se realiz6 un pilotaje del cuestionario correspondiente.
La muestra fue de 5 docentes que coinciden con los que inicialmente estaban

concebidos como expertos pero que su indice de competencia fue inferior a 0.8.

Este instrumento considera tres dimensiones y 24 unidades de analisis, que
seleccion6 el autor a partir de considerar los aportes sobre estrategias para
evaluar aplicaciones web u otro tipo de aplicaciones con fines educativos, en
este caso las ideas provienen de Labafino Rizzo ( 2005), Marqués Graells (2007),

Rodriguez Lamas & coautores (2000) fundamentalmente.

Las tres dimensiones son la didactica, técnico-estética y operacional.

Dimension didactica: es el “corazén” de un ambiente informatico de apoyo a la
ensefanza y el aprendizaje. En este caso se sefalan los elementos mas
importantes desde la didactica, presentes en la aplicaciéon. A saber, la concepcion
de cada una de las clases, la concepcion de los ejercicios y las tareas
integradoras contenidas en los proyectos y la documentacion.

Dimension técnico-estética: esta dimension se relaciona con el disefio de la
interfaz grafica y de comunicacion con el usuario

Dimensidn operacional: se corresponde con las facilidades que puede brindar el

sistema para el trabajo del profesor y del propio estudiante.

Todos los expertos respondieron la encuesta, que fue procesada utilizando una
herramienta en Excel que digitaliza el referido método Delphi (Crespo, 2007).
Como resultado de esta primera ronda (ver anexo 27), sélo 11 de los 34 criterios

(45,8%) alcanzan la categoria de muy adecuados. En la tabla # 33 se expresa

por cada dimension.

DIMENSION CANTIDAD DE CRITERIOS CON CATEGORIA DE MUY | %
ADECUADO/A

TABLA # 33: Criterios con evaluacion de muy adecuados en la primera ronda

Fuente: Elaboracién propia
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Los expertos realizan las siguientes sugerencias:
» Cambiar el objetivo de la clase 1.
» Hacer hipertextos en las paginas donde existan palabras complejas o de
dudoso entendimiento.
» Asociar mas a la vida real del estudiante, los ejercicios del tema 1.
» Considerar el mismo nivel de dificultad en los proyectos.
» Incluir un mapa de navegacion, para que el usuario sepa localizar en el
momento, lo que sea de su interés.
> Incluir créditos de la aplicacion.
» Aumentar el uso de teclas para visualizar mas las opciones a utilizar.
» Corregir errores ortograficos presentes en los textos
Una vez analizadas las sugerencias ofrecidas por los especialistas, el
investigador tiene en cuenta las sugerencias e introduce las modificaciones

pertinentes para mejorar la Web Docente y vuelve a encuestar a los expertos.

SEGUNDA RONDA

El cuestionario administrado en esta ocasion (ver anexo # 28) es similar al de la
primera ronda, lo que mas cambia es la parte inicial donde, en sintesis, se
comunican las principales derivaciones de la primera ronda a los expertos.

Como resultado de esta segunda ronda (ver anexo # 29), aumenté el porciento de
indicadores con evaluacién de muy adecuados se elevd a 92%, sélo se sefialan
con categoria de bastante adecuado dos criterios de la dimensién didactica: el
ajuste a las caracteristicas de los estudiantes y la documentacion.

El procesamiento estadistico de los datos y el analisis que hizo el investigador, de
las respuestas (sugerencias y recomendaciones) realizadas por los expertos,
permitié mejorar sustancialmente tanto el contenido didactico como técnico-
estético y operacional de la Web Docente y por el grado de consenso alcanzado,
se considero pertinente no realizar ninguna otra ronda.

Después de hacer un exhaustivo analisis de las sugerencias hechas por los

expertos e incorporadas las modificaciones a la web, se realizdé la prueba con
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estudiantes de la Sede Pedagdgica de Cienfuegos, especialidad Informatica

durante el curso 2008-2009, proceso que se explica a continuacion.

3.2 PRUEBAS DE LA WEB DOCENTE EN EL ENTORNO DE APLICACION
En todas las metodologias para disefar software consultadas por el autor, aparece

como un momento importante del proceso, la realizacion de las pruebas de la
aplicacion en el entorno de explotacion, aun cuando es conocido que la
constataciéon de la calidad de un software debe ser un proceso continuo
presente en todas las etapas de su desarrollo Del Toro Rodriguez & Labafiino
Rizzo (2002).

La realizacion de las pruebas se hizo a partir de los siguientes principios de

procedimiento:

1. Negociar con la Jefa de la Carrera.

2. Utilizar como muestra 16 alumnos del cuarto afio de la carrera, del
municipio de Cienfuegos.

3. Registrar los aspectos mas notables que resultaran de la observacion
del trabajo de los alumnos con la Web Docente y solicitar siempre
criterios al respecto.

4. Ir consultando de manera periddica la encuesta presente en la Web
Docente.

5. No esperar un tiempo muy largo para ir implementando los cambios

derivados del analisis de las notas de campo del investigador.

En las sesiones efectuadas, el autor registro lo ocurrido en la base de los criterios

siguientes:
» Interés por la busqueda de documentacion.
» Interés por la busqueda de informacion.
» Navegacion por el contenido de la asignatura.
» Empleo de las autoevaluaciones.

» Empleo de hipervinculos.
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El analisis de las notas de campo tomadas por el investigador revel6 que:

>

Los alumnos se interesaban mas por los medios electronicos que
trataban el tema de Programacioén Orientada a Objetos en el Delphi,

ademas de los ejemplos resueltos.

En cuanto a la busqueda de informacién se presencioé que algunas de
las palabras reservadas del compilador en la que ellos presentaban

dudas se aclararon mediante el foro de debate.

Las clases con sus respectivos ejemplos fueron entendidas y sirvieron
de base para que llegaran a una solucibn mas optima y rapida para

resolver los ejercicios.

Las autoevaluaciones les permitian comprobar su nivel de
conocimiento respecto al tema tratado y se sentian motivados con

ellas.

En cuanto al empleo de hipervinculos la mayoria accedian al sitio

http:/lawebdelprogramador.com.

Entre los criterios recogidos en cada sesion prevalece que la web le servia de gran

utilidad para la asignatura y les motivaba a estudiar.

La prueba de la aplicacion en las varias sesiones desarrolladas, permitid

corroborar que el lenguaje, el vocabulario, los contenidos y la documentacion, la

informacion y la navegacion a través de los diferentes enlaces son factibles para

los usuarios, asi como la presentacion de los textos.

Como resultado de la prueba no hubo necesidad de realizar ningun cambio a la

web.
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CONCLUSIONES

La Educaciéon Superior en los momentos actuales, exige que el proceso de
ensefanza-aprendizaje se desarrolle de manera tal se cumpla mejor con el
encargo que la sociedad hace a la institucion educativa en la formacién de los
profesionales. A este objetivo tributa el desarrollo de la investigacion que se ha

informado y revela:

» La importancia que reviste en el uso y desarrollo de webs docentes para el
proceso de ensefanza-aprendizaje de la programacion, considerar el medio
en correspondencia con los demas componentes del proceso educativo.
Especialmente en el tratamiento del contenido, seguir la Iégica de la ciencia
informatica, partir de las caracteristicas del estudiante y sobre la base de
los criterios para lograr un aprendizaje desarrollador.

» La pertinencia de Joomla, PHP, MySQL, Rational Rose, RUP y Servidor
Apache como herramientas y metodologias para desarrollar aplicaciones
webs que posibiliten cumplir con las exigencias establecidas en el programa
de la disciplina y el Modelo del Profesional.

» La caracterizacion del uso de los medios en el proceso de ensehanza-
aprendizaje de la asignatura Programacion Orientada a Objetos | que se
imparte en 3er. afo, de la carrera Licenciatura en Educacion, especialidad
Informatica informa de la insatisfaccion que tienen los estudiantes con la
bibliografia de que disponen para la asignatura y el desaprovechamiento de
las potencialidades existentes en la institucion al respecto.

» La validacion efectuada mediante pruebas en contextos reales y el método
Delphi, permitié ir mejorando la calidad de la Web Docente. Los expertos
consultados refieren como muy adecuados el 92%, de los criterios sobre los

que se les solicitd opinion.
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RECOMENDACIONES

A partir de los resultados obtenidos se recomienda:
1.- Introducir los resultados de esta investigacion en el curso escolar 2010-

2011 en la Universidad Pedagdgica “Conrado Benitez Garcia”
2.- Desarrollar una investigacion que permita obtener resultados similares

para la asignatura Programacion Orientada a Objetos Il.
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ANEXOS

ANEXO 1

ENTREVISTA GRUPAL A PROFESORES DE LA DISCIPLINA.
Objetivo: explorar la situacion real existente con la bibliografia para la asignatura
“Programacion Orientada a Objetos” de la Carrera Licenciatura en Educacion,

especialidad Informatica.

GUIA PARA LA ENTREVISTA

1. ¢ Cuales son las principales dificultades que tiene para desarrollar las clases
de las asignatura “Programacion Orientada a Objetos” de la disciplina
‘Lenguajes y Técnicas de Programacion” de la Carrera Licenciatura en
Educacion, especialidad Informatica?

2. Cual es el texto béasico de que disponen, para las asignaturas de la disciplina.

3. Si no tienen texto basico, qué materiales utilizan para las clases.

4. Qué limitaciones tiene ese material para el tratamiento de algunos de estos
contenidos?

5. Como les gustaria que fuera la literatura para la asignatura.



ANEXO 2
RESULTADOS DE LA ENTREVISTA GRUPAL

Cantidad de entrevistados: 3
Anos promedio de experiencia en la docencia: 4

Anos impartiendo la asignatura: 3

CRITERIOS OFRECIDOS
Docente 1: “Para desarrollar la asignatura “Programacién Orientada a Objetos”
de la disciplina “Lenguajes y Técnicas de Programacion” de la Carrera
Licenciatura en Educacion, especialidad Informatica ha habido dificultades que
atentan con la calidad de las clases y la preparacion del estudiante. Entre estas se
pueden mencionar la falta de un texto basico para la asignatura, la bibliografia que
existe es poca y no esta actualizada, ademas de que al alumnado se le dificulta la
autopreparacion, autoevaluacién y la aclaracion de dudas cuando no esta en
clases.
Docente 2: “Los problemas que tengo son que no domino muy bien el contenido y
se me dificulta estudiar con los materiales existentes”.
Docente 3: “Me preocupan mucho las dificultades en los conocimientos
precedentes que tienen los estudiantes”
Docente 2: “Utilizar los medios informaticos seria de gran utilidad y contribuiria
grandemente a erradicar los problemas antes mencionados persistentes en la
asignatura”
Docente 1: “La creacién de una web con los materiales que se utilizan
actualmente para la asignatura seria de gran beneficio. Incluyendo propuestas de
ejercicios, que contenga algunos resueltos, que existan medios para profundizar
conocimientos y aclarar las dudas surgidas, no solo aumentaria la calidad de la
ensefianza y la preparacion del estudiante sino que el mismo estarian en contacto
directo con las tecnologias lo cual consolidaria sus conocimientos y le daria una

mayor integridad a los mismos.



ANEXO 3
ANALISIS DE DOCUMENTOS

Objetivo: obtener informacion acerca de pertinencia de la bibliografia para la
asignatura “Programacién Orientada a Objetos” de la Carrera Licenciatura en

Educacion, especialidad Informatica.

GUIA PARA EL ANALISIS DE DOCUMENTOS
Cuéntos documentos existen
Cuéles son.
Si contienen todo el contenido de la asignatura.
Nivel de actualizacion de los documentos.

Si se ajustan a la edad de los estudiantes.

© gk~ w D =

Si es basico o complementario.



ANEXO 4

RESULTADOS DEL ANALSIS DE DOCUMENTOS
DOCUMENTO ANALIZADO: CD de la Carrera Licenciatura en Educacion

especialidad Informatica.

CRITERIOS RESULTADO

Cuéntos documentos existen Ninguno

Cuales son. No procede

Si contienen todo el contenido de la No procede
asignatura.

Nivel de actualizacion de los No procede
documentos.

Si se ajustan a la edad de los No procede
estudiantes.

Si es basico o complementario. w




ANEXO 5
ANALISIS DE DOCUMENTOS

Objetivo: obtener informacion acerca de pertinencia de la bibliografia para la
asignatura “Programaciéon Orientada a Objetos” la Carrera Licenciatura en
Educacion, especialidad Informatica.

GUIA DE ANALISIS

Qué parte del contenido de la asignatura puede ser tratada con ellos.

Nivel de actualizacion de los documentos.

Si se ajustan a la edad de los estudiantes.

Si tiene ejercicios vinculados con el contexto que rodea al escolar

Si los ejercicios son variados.

o ok~ WD E

Si tienen ejercicios resueltos.



ANEXO 6

RESULTADOS DEL ANALSIS DE DOCUMENTOS
DOCUMENTO ANALIZADO: Folleto de clases de “Programacion Orientada a
Objetos” | en Pascal

CRITERIOS OBSERVACIONES
Qué parte del contenido de la asignatura Todo el contenido
puede ser tratada con ellos.
Nivel de actualizacién del documento. El folleto esta actualizado

Si se ajustan a la edad de los estudiantes. No se ajusta pues el documento fue el
que se uso en un momento determinado

para dar las clases de programacion en la
Educacion Técnica.

Si tiene ejercicios vinculados con el No se corresponden al no estar
contexto que rodea al escolar disenado para estos estudiantes
Si los ejercicios son variados. Si

Si tienen ejercicios resueltos. Existen muy pocos ejercicios
resueltos en el folleto.




ANEXO 7
ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES

Objetivos: precisar los criterios que tienen los alumnos acerca de la literatura para
la asignatura “Programacion Orientada a Objetos” de la Carrera Licenciatura en

Educacion, especialidad Informatica.

Estimado estudiante:

En la actualidad se esta realizando una investigacion acerca de la literatura para la
asignatura “Programacién Orientada a Objetos” | de la Carrera Licenciatura en
Educacion, especialidad Informatica en la Universidad Pedagdgica “Conrado
Benitez Garcia”. Sus criterios son importantes en aras de solucionar la

problematica que se presenta.

Agradecemos de antemano tu colaboracién y se te solicita que respondas con la

mayor sinceridad posible las preguntas que aparecen en el cuestionario.

CUESTIONARIO

1. Seleccione la respuesta que mejor representa su criterio acerca de la literatura
para la asignatura “Programacion Orientada a Objetos” la Carrera
Licenciatura en Educacion, especialidad Informatica.

a) ¢Utilizan medios informéaticos de ensefianza sus profesores para las
clases?
_____ Siempre
_____ Casi siempre
_____Enocasiones

Nunca



b) La literatura de que dispongo para prepararme en la asignatura me satisface.
_____ Siempre
_____ Casi siempre
___Enocasiones

Nunca

c) Con la literatura de que dispongo para la asignatura puedo autoevaluarme
en los contenidos impartidos.
_____ Siempre
_____ Casi siempre
___Enocasiones

Nunca

2. ¢Qué medios utilizan los profesores con mayor frecuencia?

3. ¢Cdomo te gustaria que fuera la literatura para la asignatura?



ANEXO 8
RESULTADOS DE LA ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES

Cantidad de alumnos encuestados: 30

v

y e ~ . 7 4

¢Utilizan medios de ensefianza informaticos sus profesores para las
clases?

Siempre

Nunca

La literatura de que dispongo para prepararme en la asignatura me
satisface

Siempre
Casi siempre
En ocasiones

Con la literatura de que dispongo para la asignatura puedo
autoevaluarme en los contenidos impartidos.

Siempre
Casi siempre
En ocasiones

Nunca o]

¢ Qué aplicaciones o herramientas informaticas utilizan los profesores
con mayor frecuencia?

» Microsoft Power Point

» Microsoft Word

» Borland Delphi




ANEXO 9

Caso de Uso 1: Visualizar informacion sobre la web

Web docente Sobre la Web Documentacién

Programacion

Orientada
a Objetos |

Inicio b Sobre laweb

Con acceso a hitpi/fprogoo.ipicfg.rimed cu las 24 horas del dia |3 web docente se

Inicio
ha realizado con el objetivo de desarrollar el proceso de-ensefianza-aprendizaje de (a
Programa de la Asignatura i ,

asignatura Programacion Orientada a Objetos | que se imparte en 3. Afio de [a

Carrera Licenciatura en Educacian, especialidad Informatica
Contenidos

Dividida envarios madulos se puede encontrar tado lo referente a dicha asignatura

©
°
© Objetivos Generales
°
@ Evaluadiones

o

Bibliografia En &l mend superior se encuentran tres botones: (Sobre la web, Moticias, Documentacion)

los cuales el primero realiza una panoramica general acerca de la web, el segundo

actualidad informativa y en el tercero se encuentra documentacidn acerca del terma

de la asignatura ¥ otras de interés

© Tema 1
& Gibeai En la parte izguierda del mend se encuentra toda la informacidn sobre la asignatura,
—— debajo las clases por temas vy los gjercicios de los temas, También aparecen los
P proyectos integradores para la evaluacion final de |3 asignatura
lase
° Temaz En la derecha del mend se encuenira uns encuesta, el foro de debste en el cual
o e usted puede aclarar dudas y conceptos surgidos al estudiar una clase, Para dudas
ST mayores en la opcidn profesorado se encuentran los profesores de la asignatura..
ase
P Ademas puede descargar un compilador portable de Delphi para realizar practicas
& Clase
Laweb a sido disefiada v elaborads poralealm, con la colabaracian de un gropo
Actividades Practicas de profesores de la Universidad Pedagagica de Cienfuegos y el Instituta Palitécnica

de Informdtica de la misma provincia
© Ejercicios Tema 1

© Ejercicios Tema 2

© Provetos Finales

Caso de uso 2: Visualizar noticias

buscar

La literatura de que dispongo
para prepararme en la
asignatura me satisface.

©) Siempre

) Casi sismpre
En ocasiones

) Munca

Volte Resultados

3
o
&
v
i}
3
i
b
o

Qui
Tenemos 1 invicado conectado

Tutorias

@ Profesorado

@ Ingresar al foro

Compiladar Partable

@ Delphi

Autoevaluaciones




Sobre la Web Moticias Documentacitn

Web docente

Programacion

Orientada
a Objetos |

Inicio » Roticias

Sobre la Asignatura

Iricio

Pragrama de |a Asignatura

&
e
@ Objetivos Generales
& Contenidos

@ Evaluaciones

&

Bibliografia

Temas

& Temat
@ Clase 1
@ Clase 2
© Clase 3
© Temaz
e Clase 4
® Clases
@ Clase s

Actividades Practicas

& Ejercicios Tema 1
© Ejercicios Tema 2

© Proyetos Finales

Mambre de usuario

Contrasefia

Noticias b=

Delphi Prism 2010

Delphi Prism es la manera mas rdpida para crear
aplicaciones .NET, ASP .NET, dirgidas a datos, y las
diferentes plataformas Mono Delphi Prism incluye un IDE
il completo ¥ un potente lenguaje de programacidn con
caracteristicas no  disponibles en otro lenguaje  de
N programacion MET Leer mas

& Delohi Prism 2010

Trifico de datos a ravés del mévil supera por primera vez al de voz

Paor primera vez, el trafico de datos a través de teléfonos mdviles fue en diciembre
de 2009 superior-al de voz en todo el mundo. El trdfico de datos a escala mundial
crecid un Z80% durante los dos Oltimos afios y se prevé que se dupligue cada
ejercicio de los proximos cinco afios Leer mas

Cae mercado de videojuegos en Espafia

El mercado de los videojuegos cayd en Espafia un 16% durante el pasado afio

Fuentes del sector achacan este descenso a los efectos de la crisis ¥ a la
“irateria

Leer mas

Reclaman a Google

Una decena de paises reclaman a Google que mejore la privacidad de datos en
sus servicios Leer mis

buscar,

Laliteratura de que disponga
para prepararme en la
asignatura me satisface.

() Siempre

Casi siempre

(2) En ocasiones

) Munca
Vote  Resultados
Quien es nea

Tenemos 1 invitado conectado

@ Profesorada

@ Ingresar al foro

Compilador Portable

o Delphi

Autoevaluaciones

@ ordenar
@ Coceptos

@ Cddigo




ANEXO 10

Caso de uso 3: Visualizar informacion sobre la Documentacion

Web docente Sobre la Web

Programacion

Orientada
a Objetos |

Initio » Documentacidn

buscar
Libros &
© Inico La literatura de que dispongo
= . = para prepararme en la
= Programa de la Asignatura Bsphhpssicn g asignatura me satisface.
@ Chietivos Generales * Delphi v ADO * Mundo Delphi ) Siempre
@ Contenidos “ Programacien en Eorland Delphi * Pascal ol
) En ocasiones
@ Evaluaciones TR
@ Bibliografia LU

* Essential Pascal

Yote Resultados

Curso 1 de Delphi

Aprende Delphi desde 0

@ Clase 1 Tenemes 1 invitade conectade
& Clase 2 = =5 e
i " utorias
- s R Cureo 3 de Detphi ey
& Temaz = pascainusvo * mmpresion e Delphi L
& cleny * (itiles Delphi “ Marual Borland Delphi 5
et -
& Clase SR T B @ Ingresar al fora
Actividades Practicas e e . e Compitador Portable
& Ejercicios Tema 1 @hiep: v, ciso esisria-deiphi | T r——— & Delphi

© Elercicios Tema 2 W senaeaicesicageraeesrcalisl TS A aareiE s ol Trucns: b

@iip:idelphi.saader. com/ @ Cocsptos
Hombre de usuario & codigo
Eiemplos Resueltos
Contrasefia
Bcalcuadora @ cambia la hora de |2 omputadara
Recordarme [ ©rarel de contral Erauestra los datos del combobox
@ iirnitar ol movimisnts del raton @rauestrs ol nombre sntvads snun pansl
Iniciar sesitn

©tarca ol dia del mes en ol calendarin. @ Musstra un mensaie sl marcar radisbutton
£0lvidd su contrasefia?

£0lvido su nombre de usuario?

Crear una cuenta

Caso de uso 4: Buscar



Web docente

-

Sobre la Web Documentacién

Orientada
a Objetos |

Inicio métados]
Sobre Asignatura
_ \www' pooweb'librariest joomlaimethods.php on line 139 T —

o
& Programa de la Asignatura
© Objetivos Generales

© contenidos

© Evaluaciones

o

Bibliografia

Temas

& Tems 1
@ Clase 1
@ Clase 2
@ Class 3
& Temaz
@ Class 4
& Clase s

& Clase &

Actividades Practicas

© Ejercicios Tema 1
© Ejercicios Tema 2

& Proyetos Finsles

Mombre de usuario

Contrassfia

Buscar palabra clave: |

para prepararme en la
asignatura me satisface.

) Siempre

@ Todas las palsbras © Cuslguier palabra ©) Frass exacts
Ordenanda: | La mas reciente primero (]

Sélo buscar: [0 articulos [T Enlaces web [T Contactos M Categarias [ sectiones [ Subscripeion de:
noticias

Casi siempre

En ocasiones

Munca

Buscar palabra clave métodos
Vote

Quien est3 en linea

Tenemos 1 invitads conectada

© Profesorado

© Ingresar al foro

Compilador Portable

© Delphi

Autoevaluaciones

@ Ordenar

RBesultados

Cant. amastrar [ 30

1. Efercicios Tema 1

(Contenido/ Asignatura)

... saber el precio por tonelada para |a exportacion. Disefie e
implemente todos Ios métodos necesarios para resolver el problema
planteado antericrmente, Mota: 1000 Kilogrameo=1 Tonelada, Clase
base; ..

2. Tema 2 Introduccisn a la Programacicn Yisual

(Contenido/ Asignatura)

.. tipos estandar v bipos estructurados. Métodos: son las acciones:
constructores, destructores, Funciones v procedimientos. Clase:
representants de un comjunto ds objstos Properties: intermediaria .

2. Tema 1 Introduccién a la Pragramacién Orientade a Objetos
(Contenido/ Asignatura)
.o v métodos, v también hemos enviads mensaies desde el programa
principal hacis s class, Estas clases han tenido como atributos,
wvariables de tipo simples coma son: byte, integer, real, char, string.
Ahora .

@ Coceptos

& Cadiga



ANEXO 11

Caso de uso 5: Visualizar vision general de la web

Web docente

Programacion

Orientada

a Objetos |

Inicio

Sobre la Asignatura

Inicio

Programa de |a Asignatura

®
=]
© Objetivos Gererales
& Contenidos

@ Ewvasluaciones

o

Bibliografia

Temas

o Temal
@ Clase 1
@ Clase 2
@ Clase 3
& Temaz2
© Clase 4
® Clase 5

© clase s

Actividades Pi cas

© Ejercicios Tema 1
© Ejercicios Tems 2

@ Proyetos Finales

Mombre de usuario

Contrasefia

Inicio

Sobre la Web

Aprenda a Programar en Delphi

prenda Delphi como si estuviera en primero. Apoyandose en la
wieb http-#fundpragramacion. ipicfg. rimed. cu ¥
hetpiffprogoo. ipicfy. rimed.cu usted puede acceder a documentos.
clases, ejercicios praclicos, tutorfas y autoevaluaciones. En la
web se encuentra un compilador de Delphi portable el cual se
puede descargar para hacer practicas de programas. Contamos
con un vinculo s una sala de debate (Foro) donde pusde iniciar o
debatir ternas de interes

Leer mas

Sobre Borland Delphi 7 Second Edition

Luego de lag publicaciones de Pascal |la Borland lanzo al
mercado el Delphi ¥ con infinidad de librerias ¥ mas funcionalidad
Con |z bibliografia con gue se cuenta en |a web puede usted dar
los primeros pasos y aprender a trabajar con este compilador sin
rmucha dificultad. Si desea hacer practicas debe descargar el
compilador en la parte derecha del meni la opeion Delphi oy
cormience con su primer ejercicio

La web del programador
Si guieres mas seriedad entus prograrmas esta pagina esta dizefiada para gue tanto
programadores aficionados, como programadores profesionales, y iodos los que
tengan alguna habilidad frente al ordenador, puedan promocionar sUs programas y
habilidades en Internet, resolver sus dudas, contactar con otros programadores, ete
¥ como no, para todos los que quisran conocer los programas y utilidades creados

portodos. Haz click para mas

@ Lwre

Caso de uso 6: Visualizar programa de la asignatura

Documentacion

buscar...

La literatura de que dispongo
para prepararme en la
asignatura me satisface.
Siempre

Casi siempre
En ocasiones
Munca

Vote Resultados

Tenemos 1 invitado conectado

@ Profesorado

Foro

@ Ingresar &l Fora

Compilador Portable

© Delphi

Autoevaluaciones

& ordenar
& Cocepkos

& Cdadigo



Web docente

Programacion

Sobre la Web

Orientada
a Objetos |

Inicio ¥ Programa de ls asianatiea

Programa de la Asignatura
Objetivos Generales

Evaluaciones

<
<
=
& Contenidos
@
o

Bibliografia

Temas

@ Tema i
@ Class 1
@ Clase 2
© Clase 3
© Temaz
& Clase 4
& Clase 5

© Clase &

Actividades Practicas

@ Ejercicios Termna 1
© Ejercicios Tema 2

© Proyetos Finales

Mombre de usuario

Contrasefia

Programa de la Algnatura

: Programacian Orientado a Ohjetos |

Lenguajes ¥ Técnicas de Programacion
Carrera: Licenciatura'en Educacisn

Espe:
Ai

idak: (nformatica

3ro.

FUNDAMENTACION

Dehido al grado de complejidad de |a asignatura, es necesario realizar ajustes a la
misma , de forma tal que los estudiantes adguieran las habilidades necesarias v los
principales paradigmas de programacién. Este programa es maotivo de tal fransicidn

Ests asignatura estd ubicada en eltercer afio de la carrera. Se relaciona con todas
aguellas asignaturas gue pretsnden lograr la habilidad Resolver Problamas; por tanto,
ademas de la relacidn con las asignaturas técnicas, guarda relacidn con la mayoria de
las asignaturas del ciclo basico

En la primera parte del curso se cantindan estudiando conceptos fundamentales de |a
programacion orentada a objetos, ademas de retarmar los teras tales como: las
estructuras de control, las estruciuras basicas de datos, entre ofras

Posteriormente, por la gran importancia gue representa en la actualidad para-la
programacion, el paradigma orientada a objetos, se abordan conceptos basicos como
son la herencia, el poliformismo y 1= encapsulacion

De la misma manera, se introducen los ambientes de programacion visuales como vias
de elaboracian de interfaces de usuario acordes a las necesidades de los usuarios

Esta asignatura permite alcanzar las habilidades para emplear con profesionalidad
estas téonicas en la solucidn de problemas

buscar,

La literatura de que dispengo
para prepararme en la
asignatura me satisface.
Siempre

) Casi siempre

) Enocasiones

Resultados

Quien esta en linea

Tenemos 1 i

tado conectado

© Profesorado

© Ingresar al fora

Compilador Portable

© Delphi

Autoevaluaciones

@ Ordenar
@ Coceptos
= cédian



ANEXO 12

Caso de uso 7: Visualizar objetivos generales

WE b d oce ntE Sobre la Weh Noticias Documentacion

Programacion

Orientada
a Objetos |

Inicio b Objetivos Generales buscar...
& THicio = Frograrnary poner a punto algoritros de poca y mediana cornplejidad que dan La literatura de que dispongo
solucidn & problemas  practicos, usando los diferentes tfipns de  datos para prepararme en la
@ Programa de la Asignatura predefinidos por un lenguaje de alto nivel, las tacilidades basicas brindadas por asignatura me satisface.
®© Objetivas Generales la plataforma de trabajo para la puesta a punto de programas, las buenas Siempre
practicas de programacion y codificacion en el desarrollo del software v
@ Contenidos documentando adecuadamente los programas Casi siempre
En ocasiones
@ Evaluaciones « Desarrollar con profesionalidad aplicaciones con un enfoque orientado a ohjetos, )
@ Bibliografia fue provean una interfaz apropiada que se ajuste a los principins esténdares de © hunca

disefio, empleanda 12 prograrmacidn visual y quiada por eventos, mediante un
arbiente de desarrallo visual, demostranda para ello creatividad, independencia
Temas y criterio estético.

@ Tema 1

WYote  Resultados

Caso de uso 8: Visualizar contenidos



Web docente

Programacion

Sobre la Web

Orientada
a Objetos |

Inicio » Contenidos

Sobre la Asignatura

@ Tnicio

@ Pragrama de |5 Asignatura
@ Objetivos Generales
® Contenidos

@ Evaluaciones

@ Eibliografia

Temas

@ Tema l
© Clase 1
@ Clase 2
@ Clase 3

o

Tema
© Clase 4
& Clase S

& Clases

Acki ades Practicas

@ Ejercicios Tema 1
@ Ejercicios Tema 2
@ Proyetos Finales

utenticac

Mombre de usuario

Contrasefia

Contenidos )
Pagina 1 de 2 oy e
TEMA 1. CONCEPTOS BASICOS DE LA PROGRAMACION o 't® Cwarticulos

Contenidos
fimera d= Pagina
Todas las paginas

ORIENTADA A OBJETOS

Objetivos:

Cesarrollar con profesionalidad aplicaciones con un enfoque orientado a objetos a partir
de las nuevas concepciones a la hora de resolver problemas, implementando las
jerarquias de clases de manera eficiente ¥ [0gica teniendo en cuenta las caracteristicas
de los lenguajes de programacion empleadaos.

tema de conoci ntos:

Fundamentos del paradigma de la Programacion Qrientada a Objetos. Propiedades de
los lenguajes Crientados a Ohjetos. Conceptos basicos. Identificacidn de objetos v sus
relaciones en un problema dado. Definicidn de  clases preliminares v sus
responsahilidades y colaboraciones. |dentificacion, disefio e implementacian de clases
Encapsulamiento. Constructores ¥ destructores

Sistema de habilidades:
1. ldentificar obhjetos v sus relaciones en un problema dado
2. Utilizar objetos para la solucidn de problemas
3. DCeterminar clases preliminares, sus responsabilidades y colaboraciones

4, Disefiar e implementar clases, bajo el enfoque del encapsulamiento, en el
lenguaje de programacion utilizado

5. Disefar g implementar constructores v destructores
B. Declarary usarinstancias de clases, através de paso de mensajes

Prev - Siguients ==

Moticias Documentacion

buscar.

La literatura de que dispongo
para prepararme en la
asignatura me satisface.

@) Siempre

() Casi siempre

) En ocasiones

) Munca

Vote

en esta en finea

Tenemos 1 invitado conectado

@ Profesorado

& Ingresar al Fora

Compilador Portable

@ Delphi

Autoevaluaciones

& Ordenar

Resultados

@ Coceptos

& Codigo



ANEXO 13

Caso de uso 9: Visualizar evaluaciones

Web dDDe nte Sobre la Web Moticias Documentacién

Orientada
a Objetos |

Inicio » Evaluariones

Sobre la Asignatura Evaluaciones La=

Las evaluaciones de la asignatura son sistematicas, Cada encuentro cuenta con preguntas escritas

@ Inicio wio evaluaciones orales. El tema 1 cuenta con una prueba parcial. El kema 2 tiene al final un proyecta

@ Programa de la Asignatura visual de curso realizado en Delphi utiizando los principios de programacién aprendidos en la
asignatura,

@ Obijetivos Generales

@ Conteridos Evaluaciones escritas: 10

© Evaluaciones Evaluaciones parciales: 1

& Bibliagrafia Proyecto final: 1

Temas

@ Tema 1

Caso de uso 10: Visualizar bibliografia

buscar

Encuesta

La literatura de que dispongo
para prepararme en la
asignatura me satisface,

) Siempre

() Casi siempre
) En ocasiones

() MNunca

Yote Resultados

Quien estd en linea



Web docente

Programacion

Sobre la Weh

Orientada
a Objetos |

Inicio » Eibliografiz

Sobre la Asignatu

@ Inicio

@ Programa de la Asignatura
& Objetivos Genersles

= Contenidos

@ Evaluaciones

® Bibliografia

Temas

@ Tema 1
@ Clase 1
@ Clase 2
@ Clase 3
@ Tema 2
& Clase 4
® Clase 5

@ Clase &

Actividades Practicas

@ Ejercicios Tema 1
© Ejerccios Tema 2

© Prowetos Finales

Tombire de usuatio

Contrasefia

Bibliografia AR
Basica:
Delphi A basico
2. Byron S, Gottfried: Frogramacion en Pascal, Edicion Revolucionaria 1977,
3. Katrib Mora Wiguel, Quesada Orozco Eduardo. Programacion con Pascal
Edicidn Educacidn, 1981,
4. CD paralas carreras pedagdgicas
4. Rivero E., Alonso. Introduccion a la Programacion Visual

Complement;
1. Ayuda en [mea del ambiente de prograracion utilizado durante el curso
2. Caantd, Marco: Afriendly intraductory guide to Borland Delphi

Webh:

1. hitp:fcio.umh:esfeursos/delphifdefault htm
http: e, ciao.es/sng-delphi

http:fnenenr. gedic.ulpge. esfdocenciadp’
http:fneees. lawebdelprogramador. com/

Dol

=

Noticias Documentacion

busear
La literatura de que dispongo

para prepararme en la
asignatura me satisface.

() Siempre
() Casi siempre
(7) En ocasiones

) Munca

Vote  Hesultados

Quien esta en linea

Tenemos 1 invitado conectado

© Profesorado

@ Ingresar al foro

Compilador Portable

© Delphi

Autoevaluaciones

& Ordenar
© Coceptos
@ Codigo




ANEXO 14

Caso de uso 11: Visualizar clase 1

Web docente

Programacion

sobre la web Documentacitn

Orientada
a Objetos |

Inicio » Clase 1

Sobre la Asignatura

Inicie

Pragrama de la Asignatura
Obietivos Generales
Contenidos

Evaluaciones

e o0 0O0O0

sibliografia

Temas

& Tema 1
& Clase 1
@ Case 2
© Clase 3
© Temaz
& Clase 4
® Clases

& Clase s

Actividades Practicas

© Ejercicios Tema 1
@ Ejercicios Tema 2

& Proyetos Finales

Mombre de usuario

Contrasefia

Tema 1 Introduccin a la Programacién Orientado a Objetos

Clase 1

Asunto: Introduccion = la Programacién Orientado a Okleto (POD).
Defiricién de clases

Objstives:

Disefiar una clase = partic de los conceptos fundamertales de s POO permitiendo que =l slumro

amplie su nivel cientitico en relacién con las técnicas de programacion

Diseflar clases sencillas partic de 193 conceptos fundamentales de la POO permitienda gus & alumng

ammplie su nivel ciertifico v prepare condiciones para aplicar la técnica de la POO en la solucidn de
prablemas

Introduccion:

Hasta shora habiamos enirentado s solucion de problemas, haciendo: usar de una estructurs: de
detos que nos permitiera simacenar la informacién: & procesar v de un programa aue estaklec la
secuencia de pasos para llevar & cako la solucidn computacionsl de 10s mismos

En los programas bajo Un enfogue procedural, los datos visjan (como pardmetros) s través de los
distintos médulos (subprogramas), donde se procesan para obtener los resuliados. Luege se
encuentran por un lado les datos ¥ por otro los médulos o cadigo

El procedural no es el dnico enfoque uliizada’ en s programacion, existen otros enfogques como el
I6gic, el funcional, &l oriertads & objeto, ete

En Riisstrs unidad s8 sbordars 1 programacién bajo o snfogus orisntads s objsto

Leer mas

Caso de uso 12: Visualizar clase 2

buscar

La literatura de que dispongo
para prepararme en la
asignatura me satisface.
Siempre

Casi siempre
En ocasiones

Munca

Vote Resultados

Quien ests enlinea

Tensmos 1 invitado conectads

@ Profesoradn

@ Ingresar al fors

Compilador Portable

@ Delphi

@ ordenar
& Coceptos

@ codigo




Web docente

Programacion

Sobre la Web

Orientada
a Objetos |

Inicio b Clase 2

Sobre la Asignatura

Tnicio
Frograma de |s Asignatura
Ohijetivos Generales
Contenidas

Evaluaciones

oo 0000

Bibliogr afia

Temas

© Tema1
& Clase 1
@ Clase 2
& Clase 3
& Temaz
@ Clase 4
© Clase S

© Clase s

Actividades Practicas

@ Ejercicios Tema 1
© Ejercicios Tema 2

© Proyetos Finsles

Nombre de usuario

Contraseria

Tema 1 Introduccion a la Programacion Orientado a Objetos

Clase 2
Asunto: Parte de implementacion

Clases con atributos estructurados
o

Implemertar una clase a partic de los conceptos fundamentales de la POO permitisndo que el alumno

o1

amplie SU nivel clentifico

Diseffar una clase con atrieutos estruciurados & partir de los conceplos fundamentales de la POO
permitiendo gue el slumno amplie su nivel cisntitica

Bibliografia:

-Delphi 5 Bésico

Introduseion:
En =l inicio de nuestra unidad hemos aprendido & disefiar clases, con sus stributos y métodos, v
tamialén hemos enviats menssjes desds o programa principal hacia la clase. Estas clases han terido
coma stributas, varisbles de tipo simples como son: byte, integer, real, char, string. &hors bien,
cuanda estudiamas la técnica de programacian estructurada vimos varisbles de tino complejo coma
son: arreglos, registros ¥ subrangos. Ahora nuestra asignatura se dedicard a resolver problemas
donde las clases o &l programs principal necesiten de estas estructurss de datos mas complejas

Leer mas

buscar..

La literatura de que dispongo
para prepararme en la
asignatura me satisface.

@ siempre

Casi siempre
) En ocasiones

@ Munca

Vote Resultados

Quien esta en linea

Tenemos 1 imvitado conectado

@ Profesarado

@ Ingresar al foro

Compilador Portable

© Delphi

Autoevaluaciones

© Ordenar
© Coceptos
© Codign




ANEXO 15

Caso de uso 13: Visualizar clase 3

Web docente

Programacion

Sobre la web

Orientada
a Objetos |

Inicio ¥ Clase 3

bre la Asignatura

Inicio
Pragrama de la Asignatura
Ohijetivos Genersles

e
o

@

& cContenidos
& Evaluaciones
e

Bibliografia

Temas

© Temal
© Clase 1
© Clase 2
© clase 3
© Temaz
& Clase 4
® Clase 5
© Clase s

© Ejercicios Tema 1
@ Ejercicios Tema z

@ Proyetos Finales

Mombre de usuario
Contraseria

Recardarme [

Tema 1 Introduccion a la Programacion Orientado a Objetos

se 3
Asunte: Herencia.

Polimaorfismo.
Objetivo:
Aplicar I propiedad Herencia eh la definician de las clases, con vistas a facilitar la
solucidn de problemas mediante la técnica de POO ¥ de esta forma elevar el nivel
cientifico de los alumnos
Aplicar la propiedad FPolimorfismo  en la definicién de las clases con vistas a facilitar
la solucidn de problemas mediante la técnica de POO y de esta forma elevar el nivel
cientifica de los alumnos
Bibliografia:
-Delphi 5 Basico
ntroduccia
Hasta ahara, para resalver un prablema hemos
Primero: Disefiado una clase, lo cual nos ha obligado 3 declararla en la parte de
Interface e implemeantarta en |a parte de Implamentation
Segundo: Elaborar el programa principal con los mensajes a la Clase
Ahora bien, siempre una sola clase, para la solucian de un problema

Observen el siguiente cambio al enunciado del problema ejemplo que utilizamos

en la clase donde iniciamos el trabajo con datos estructurados.

Se deses de un estudiante entrar su nombre, municipio, afio que estudia, sus notas

en las diferentes asignaturas de ese afio. En caso de ser becado, entrs ademas el

cuarto donde wive y un criterio de la responsable de beca de su situacidn alli

{Correcto, Dificultades)

a]  Calcular el promedio de notas

b Calcular 2 mayor nota

cl  Entrar otros datos

d]  Imprimir en pantalia el nombre del
asignaturas

Si analizamos con detalle el problema es casi igual al anterior, solo hay gue

incorporar |a posibilidad de incluir =i es becado o no y en caso de serlo entrar el

cuarto y su criterio de su comportamienta

Una idea primatia seria construir una nueva clase, para resober el problema gue

contenga todo lo que tenia |a anterior mas Io nuevo, por suerte la tecnica de POO

tiene uha propiedad gue nos facilita este trabajo ¥ que estudiaremos hoy

Leer mas

nuevo alumno ¥ las notas de sus

Caso de uso 14: Visualizar clase 4

Noticias Documentacién

buscar

La literatura de que dispongo

Siempre
Casi siempre

) En ocasiones

) Munea

Vote

Quicn esta en'linea

Teriemos 1 invitads conectado

@ Profesorada’

& Ingresar al Foro

Compilador Portable

@ Delphi

@ Ordenar

Resultados

@ Coceptos

& cadiga



Web docente

Programacion

Sobre la wWeb

Orientada
a Objetos |

Inicie » <lase §

Sobre la Asignatura

Inicio
Pragrama de la Asignaturs
Obijetivas Genersles
Contenidos

Evaluaciones

ooo0000Q0

Bibliografis

© Tema1
@ Clase 1
@ Clasez
© Clase 3
@ Temaz
@ Clase 4
© Clase s

© Clase &

Act ades Practicas

© Ejercicios Tema 1
& Ejercicios Tema 2

@ Proyetos Finales

Mombre de usuario
Conkrasefia

Recordarme [7]

Iniciar sesién

20lvidé su contrasefia?
eGlvido su nombre de usuario?
Crear una cuenta

Tema 2 Introduccién a la Programacidn ¥isual

se d
Asunto: Intraduccidn a la Interfaz Gréfica de Usuario (GUI del Delphi
La Forma. Los componentes. Algoritmos iniciales

Objetivo: Caracterizar la GUI con  wistas erfeccionar las técnicas de
programacion en lo referido a |3 comunicacion usuario programa

Bibliografia:
- Ayuds del Delphi
- Delphi 5 Basico

ntroduccion:

En la Unidad anterior se ha aprendido = utilizar |a técnica de POO. Se sugiers
recardar de forma conjunta los aspectos mas importantes

1. Objeto: entidad can caracteristicas y acciones

2. Atributos: son las caracteristicas: tipos estandar y tipos estructurados

3. Métodos: son las acciones: constructores, destructares, funciones
procedimientos

4. Clase: representants de un conjunto de objstos

5. Propetties: intermediario entre el mundo exterior y los atributos

6 Propiedades de la POO: encapsulamisnts, herencia v polimarisma.

Después de este recordatorio bien extenso, se puede pasar g interrogar $Camo ha
sido la comunicacion entre &l futuro usuario y el programa? Al responder  esta
pregunta debe guedar claro que ha sido de forma tradicional, o sea en consala, con
las instrucciones de escrituras v lecturas fwrite, writeln y read, readin)

Este momento es apropiado para comparar esté tipo de comunicacidn con la gue
establece la nuewa tecnologia mediante botones, cajas de texto, con el uso del
Mouse

Con este precedente se pusde pasar a introducir la Unidad, aclarando que nos
dedicarermos al estudio de las facilidades del ambiente visual, para la comunicacion
entre el futuro usuario y el programa, dejando claro gque las Units ya slaboradas
tiensn validez ue i que va'a cambiar es iz entrada ¥ salida de informacion
Despugs de motivada la Unidad se puede pasar a motivar las primeras 5 clases
especificandn que en ellas o més importants es familiarizarse con las posibilidades
que nos brinda el Delphi para establecer esta cormunicacion entre el hombre y la
maguina

Leer mas

Documentacitn

buscar

La literatura de que dispongo
para prepararme en la
asignatura me s.

@ Siempre

) Casi siempre
@) En ocasiones

2 Munca

Vote Resultados

Quien esta en linea

Tenemes 1 invitade conectado

@ profesarads

@ Inaresar al foro

@ pelphi

Autoevalua

nes

@ Ordenar
@ Coceptos
@ cadigo



ANEXO 16

Caso de uso 15: Visualizar clase 5

Web docente

Programacion

Sobre la Web

Orientada
a Objetos |

Inicio » Clase 5

Sobre la Asignatura

& Inicio

© Programa de la Asignatura
© Objetivos Generales

@ Contenidos

@ Evaluaciones

< Bibllografia

@ Tema 1l
& Clase 1
@ Clasez
© Clase 3
© Temaz
@ Clase 4
® Clase 5

© Clase s

Actividades Practicas

@ Ejercicios Tema 1
@ Ejercicios Tema 2

© Proyetos Finsles

Mombre de usuario
Contrasefia

Recordarme [

Tema 2 Introduccién a la Programacién Yisual PRE=1
Clase 5
Asunto: Conexion de la Interfaz Grafica de Usuario (GUl) con clases con

atributos

ples
Objetivo: Elaborar proyectos utilizando 1a GUI del Delphi con vistas = perfeccionar
las técnicas de programacion en lo referide a |3 comunicasion usuario programa
permitiendo desarrollar la estética de los alumnos

Bi

iografia:
- Ayuda del Delphi
- Delphi 5 Béasico

troducci

Es importante destacar que para elaborar las GUI de problemas ya resuelios con la
técrica de POO; pero en consola; debermos partiv de dos elementos importantes,
hay gque recordar la clase y el programa principal en consola, ya que este es el gque
sera sustituide por la GUI Lo que se hace esencialmente es buscar todas las
entradas, salidas y mensajes para ser sustituidas por los componentes de la GUI
Se debe recordar que |a lagica del posible usuario es un aspecto esencial pargue
es |a defensa gue |e hacemos a nuestra GUI
Siempre debemos destacar que ya tenemos los siguientes elementos construidos
1. Clases para representar los diferenies objetos involucrades en la
solucian del problema
2. Una GUI para realizar la comunicacion hombre — maguina utilizando. el
ambiente visual.
&, Clué falta?
La conexidn de esta GUI con las clases ya elaboradas para dale solucidn a los
problemas sin-utilizar la:consola,

Bteerm

Caso de uso 16: Visualizar clase 6

Moticias Documentacién

buscar
La literatura de que dispongo

para prepararme en la
asignatura me satisface.

Resultados

Tenemos 1 invitado conectado

@ Profesorado

@ Ingresar al foro

Compilador Portable

@ Delphi

Autoevaluaciones

@ Ordenar
© Coceptos

@ Codigo




Web docente

Programacion

Sobre la Web

Orientada
a Objetos |

Inicio » Clase &

Sobre la Asignatura

Inicio
Programa de la Asignatura
Objetivos Genersles
Contenidos

Evaluaciones

o000 00

Bibliografia

Temas

© Tema1
@ Clase 1
@ Clase z
& Clase 3
© Temaz
© Clase 4
© Clase s

© clase s

Actividades Practicas

© Ejercicios Tema 1
© Ejercicios Tema 2

© Proyetos Finales

Mombre de ususrio

Contrasefia

Tema 2 Introduccién a la Programacién ¥isual L&
Clase s

Asunto: Conexidn de la GUI con clases con atributos  estructurados

Objetivo:

Explicar como conectar G| sencillas, a partir de los problemas resueltos en la
Unidad 2, con Clases con atributos estructurados, permitiendo que el
arnplie su nivel cisntifico v apligue la técnica de la POO en la solucion de problemas

con una estetica adecuada

alumno

ntroduccion:

Ya hemas visto como comunicar la GUI con la Unit donde esté la clase, para poder
aplicar en toda su potencialidad la técnica de POO
Debemos tensr claro lo siguiente

1. Esta conexion se realiza utilizando la técnica de eventos.

2, Debemos validar lo entrado por teclado mediante sl evento On_KeyPress.

s Debemos garantizar el orden de ejecucién con el foco (sstfocus)

4. Los objetos los definimos en la parte de “ar, donde aparece © var
Forml: TForm;
Para pasar coms pardmetro actual el valor de una caja de texto, en caso de
ser un ndmero debemos comverir con StrToFloat o con InToStr

Para visuslizar un resultads de un mensaje en una caja de texto =i 25 un
ntimern real debemos utilizar el corvertidor (FloatToStr o IntToStr)

Es muy importante |a lsgica del futuro usuario para organizar el trabajo de
los eventos sobre todo los botones de accion

Las propiedades Enabled y Visible nos permiten guiar al future usuario en una

légica que como programadores gueremos establecer.

Hasta ahora hemos creado GUI para comunicamos con clases donde los atributas
han sido variables de tipo simple, pero cohocemos de-la Unidad anterior que existen

buscar

La literatura de que dispongo
para prepararme en la
asignatura me satisface.
Sierpre

Casi siempre

) En ocasiones

Munca

Vote Resultados

Quien esta en linea

Tenemos 1 invitado conectado

@ Profesorado

@ Ingresar al foro

Compilador Portable

© Delphi

@ Ordenar
@ Coceptos
@ Cadigo



ANEXO 17

Caso de uso 17: Visualizar ejercicios tema 1

Web docente

Programacion

Orientada
a Objetos |

Inicio » Ejsrcicios Tems 1

Sobre la Asignatura Ejercicios Tema 1 )

Actividad Practica 1

S Inicio -

En la Refineria de la provineia de Cienfusgos se produce del crudo cubang los
© Programa de la Asignatura combustibles siguientes: diesel, gasalina entre otros. Del crudo cubano se tiene nombre
e e deal combustinle darivadn, santidad refinada, tismpa en refinar una tonelada y se necesita

implementar una funciGn para mostrar dichDs datos. Del combustible derado diesel se
@ Contenidos tishe precio por kilograrma v se necesita saber el precio portonelada para la exportacin
© Evaluaciones Disefie e implemente todos |os metodos necesaros para resolver el problema
» Eblicgias planteads anteriormente

Mota: 1 000 Kilogramo=1 Tonslada

Clase derivada; TDiesel

@ Tema 1
@ Ciasaid Actividad Practica 2
& Clase 2 El béisbol es un deporte que genera una inmensa cantidad de estadisticas, por lo que
P una buena organizacién de esta es de vital importantia. Se pretende desarrollar un
——— software para llevar el control de 1as estadisticas indiiduales de cada pelotera en |os
juegos deponivos de la UGH De cada peloters debe conoterse nommbre, edad, facuitad y
o # de |a camiseta: Para los lanzadores se-guardara ademas cantidad de ponches
® Class 5 propinados, bases por bolas otorgadas, jusgos ganadas, juegos perdidos, entradas
© dass 6 lanzadas ¥ promedio de carreras limpias. Si el lanzador es abridor se (& afadird & sus
datos los juegos completos ¥ las lechadas; en caso de ser relevista, los juegos
Act es Pr- salvados. De los jugadores de posicion deberd conocerse la cantidad de hits, dobles,

triples, jonrones, ponches, bases por bolas v el average ofensivo. Para los receplores
particularmente se controlard también la cantidad de hases robadas, cogidos robando ¥
@ Ejercicios Tema 2 las passball

[ Leermas

® Ejercicios Tema 1

@ Proyetos Finales

Autent

Mombre de usuario

Contrasefia

Caso de uso 18: Visualizar ejercicios tema 2

Sobre la Web Documentacién

buscar,

La literatura de que dispongo
para prepararme en la
asignatura me satisface.

Slempre

Casi siempre
En ocasiones

Munca

Vaote Resultados

Tenemos 1 invitado conectado

@ Profesorada

& Ingresar al fara

Compilador Portable

© Delphi

Autoevaluaciones

@ Ordenar
& Coceptos
© Cadigo




Sobre la web

Web docente

Programacion

Orientada
a Objetos |

Inicio » Ejercicios Tema 2 buscar

Sobre la Asignatura

s Tema 2 PRR=]

widad Practiva 1

& tricio Iz hiblioleca nacional se tiene ol control de cada likro existente en los La literatura de que disponga
almacenes, del mismo se conoce el titulo, el nombre del autor, afio de edicidn, ¥ para prepararme en la

© Programa de la Asignatura numero de paginas. Los mismos se clasifican ademdas en dos grupos, los libros de asignatura me satisface.

© Obistivos Generales consulta que solo se pueden ver en la biklioteca , de ellos se conoce su ubicasion © Siempre

© Contenidos :Enlrn de la misma ¥ los libros circulantes gue se almacena si estan prestados o @ Casisiempre

@ Evaluaciones Implerents 1as clases adecuadas para el trabalo con 103 likros B EiGESios

© Bibliografia

Implemente un métado gque dado el listado de libros, devuelva el mas antiguo
Wote  Resultados

Implements un método gue dado el titulo del libro determine cuantos ejemplares

a.
b, Implermente un metodo que notifique al cliente si el libro estad prestado o no 0 Munca
c
d.

e. Paralaproblematica 12 cantidad de |ibros existentes o a ingresar es 5

© Tema 1
Actividad Practiva 2
@ Clase 1 : Tenemos 1 invitade conectada
La empresa de Omnibus Urhano necesita de un software para  distriauir
& Clas=2 correctamente los amnibus para el transparte = =
Tutorias
@ cases De los mismos se conoce
& T rumera identificativa (5 cifras) o R
Chapa

@ Clase 4 - Km recarridos

< csos Liros de comausiiie acignados e
Estado (de haja o de alta)

En la empresa se encuentas los omnibus de transporte interprovincial v los

g sy
= = Practicas i
De los primeros se conoce la cantidad de asientos, cantidad de reservaciones, precio EETPTHIE S

del pasaje yla rta Se deses conocer cual es &l imparte del viaje sl este esta dada por
e la cantidad de asientos reservados por el precio del pasaie disminuida en s cantidad de
® Ejercicios Tema 2 litros de cormnbustible por $1.00 CUC. EL importe debe estar dando en moneda nacional

conocer el imparte si el pasajera de pie pags 1.50 menos gue el sentado v este paga

a. Realice & programa visual para darle solucion dicha problematica. @ Coceptos

Mombre de ususrio b. Muestre el tipo de omnibus, chapa e importe @ cadigo

@ clase s @ Inaresar al foro

© Ejercicios Tema 1 = pelphi

Contraseria
Leer mas

Recordarme [7]

Iniciar sesidn

20lvidd su contrasefia?
20lvide su nombre de usuario?



ANEXO 18

Caso de uso 19: Visualizar proyectos finales

Web doce nte Sobre la Web Moticias Documentacién

Orientada
a Objetos |

Inicio » Prowetos Finales

Sobre la Asignatura Proyectos Finales Ea

Asunto: Orientacion, elaboracidn y discusion de un proyecto,

@ Inicio

0 gt e e Ohjetivo: Elaborar un proyecto que permiia integrar los conocimientos adguiridos
@ Chijetivos Generales diahie la:asignatiz

& Contenidos

© Evaluaciones Se recomienda gue haya flexibilidad en cuanto al nivel de los proyectos a elaborar
@ Bibliografia de forma tal que los alumnos puedan escoger sus trabajos en dependencia de sus

capacidades individuales. Lo que si se debe garantizar es que los proyectos sean

elaborados en las propias clases, para garantizar el trabajo individual de cada
P estudiante
@ Case 1
@ Clase 2 Conclusion:
@ Clase 3 Al finalizar de discutir estos proyectos, los alumnos deben haber demostrado su
© TemaZ conocimiento en cuanto a la técnica de POO. Los mejores trabajos deben gueda
& Clase 4 propuestos para ser presentados en jomadas cientificas de la Sede
® Clases
@ Cased
s Proyecto 1 Proyecto 2 Proyecto 3 Proyecto 4
Proyecto 5 Proyecto 6 Proyecto? Proyecto 8

Actividades Practicas

© Ejercicios Tema 1
© Ejercicios Tema 2

@ Proyetos Finales

Autenticacion

Mombre de usuario
Contrassfia

Recordarme [7]

Caso de uso 20 Autentificacion

tengan alguna habilidad frente al ordenadar, puedan promaocionar sus programas y
Autentica
habilidades en Intemet, resolver sus dudas, contactar con otros programadores, etc
¥ ocorno no, para todos los que guieran conocer los programas y utilidades creados
Mombre de usuario

admin por todos. Haz click para mas.. 0 LWP

Contrasefia

sesssessncs
Recordarme [
Iniciar sesidn

é0lvidd su contrasefia?
é0lvido su nombre de usuario?

buscar

La literatura de que dispongo
para prepararme en la
asignatura me satisface.

Siempre

Zasi siempre.
En ocasiones
Munca

Vote Resultados

Tenemos 1 invitado conectado

@ Profesorado

& Ingresar al foro

Compilador Portable

@ Celphi

Autoevaluaciones

@ Ordenar
© Coceptos

@ Codigo

& Ordenar
@ Cocepltos

@ Codigo

n




ANEXO 19

Caso de uso 21: Visualizar resultados de la encuesta

“Neh dnce ITtE Sobre la Web Documentacién

Programacion

Orientada
a Objetos |

Iicio ¥ La literatura de que disponigo para prepararme en la asignatura me satisface. buscar

GobreTa AsIgHatarS LA LITERATURA DE QUE DISPONGO PARA PREPARARME EN LA ASTGNATURA ME SATISFACE. m

Seleccione una encuesta | La literatura de que disponga [=]

Laliteratura de que dispongo
s o i para prepararme en la
Programa de la Asignaturs yjLaliteratura de que dispongo para prepararme en la asignatura asinnEtuFSThE S abiSFacE,

Ohbjetivos Generales me satisface. () Siempre
Casi siempre

3 27.3% | —

& Inicio

Casi siempre

En ncasiones

o

-

@ Contenidos
© Evaluaciones
<

Bibliografia Siempre
2 18.2%, — Yole Resultados

EnfecaRiensy
5 Quien esta en linea
o Temal 1 S.1% — —

© Clase 1 Hunca Tenemos 1 invitado conectado

@ Class 2 o o a
@ Clase 3

MNumero de votantes @11

@ Temaz Primet vato ¢ MOMDA&Y 09 de OCTOBER. de 2006 13101 © Profeserade
© Clasais Ultime vato 1 TUESDAY 03 de JULY de 2007 12:37
L oL © Ingresar al fora

Caso de uso 22: Visualizar tutoria



Sobre la Web Noticias Documentacitn

Web docente

Programacion

Orientada
a Objetos |

Inicio » Profesorado buscar

Disciplina: Lenguajes y Técnicas de Programacion . =
Laliteratura de que dispongo

Inicio

2 Profesor Principal: Rolando Antunsz Ao enarate e ke

@ Programa de la Asignatura i asignatura me satisface.

it e rses fisignatura Afio Mombre del Profesor ]

© Contenidos — Casi siempre:

© Evaluaciones 2 . ) En ocasiones
Fundarentos de Programacian 2da Frank Cruz

@ sibliografia vanilé Mesa paes

Yote Resultados

Estructura de Datos Gro Yaxiel Vickories
@ T Daniny Betancourk
© Class 1 Tenemos 1invitado conectads
Rolando Antunez

@ Class 2 Programacidn Orientada a Objetas I ra : -

© Clase 3
Jackeling Ermas
© Temaz Bty s ® Profesorado
o EE osniel Chaviano
© Clase s Relacién de Profesores para Tutorar Proyectos Integradores: . e
Actividades Précticas 2
Rolands Anturiez Equipa 2 A L R
© Ejercicios Tema 1 Equipc 3 & Delphi
© Ejercicios Tema 2 Equipe 1
Equipo 3
Osniel Chaviano Equipn 2 @ Coceptos
Mombre de ususrio Equipo 3 @ Cddigo

Contrasefia



ANEXO 20

Caso de uso 23: Descargar portable Delphi

& dase 1 Tenemos 1 invitado conectado
@ Clase 2 Sobre Borland Delphi 7 Second Edition
o

© Case s Luego de las publicaciones de Pascal la Borland lanzo al
& Tema2 mercadn_el_ Delphi ¥ coninfinidad de librerias y mas funcionalidad & Profacarads

Con la bibliografia con gue se cuenta en la web puede usted dar
© Clase 1 los primeros pasos y aprender @ trabajar con este compiladar sin
© Casez mucha dificultad. Si desea hacer practicas debe descargar el _
o Clase 3 compilador en la parte derecha del mend la opcidn Delphi y

e
COMIBNCe CON SuU prmer ejercicio Ingresar al foro

Actividades Practicas ; 3 Compilador Portable

Abriendo ifie\b.ﬁw 7 Second Edition exe

@ Ejercicios Tema 1 ® Delphi
oo Ha escogido abrir S
@ Ejercicios Tema 2

que es de tpo: Binary File todos los gue

= de: 3 us programas
Autenticacion eshttna docalioet rampadgres etcy @ ordenar
ile gustaria guardar este archivo? 4 i y & Coceplos
S tilidades creados H
B Guardar archiva @ Codigo
Contraseria

Caso de uso 24: Enviar mensaje en el foro

Bienvenidos a Foroprog

Foro donde se debaten temas de interés en el mundo de |a programacian

Frag, Eeoscar

E perfil @ no tiene mensajes privados nueves (@ Desconectarse [ admin ]

Lista de Miembros |qGrupos de Usuarios

Test Forum 1

Moderadores: Ninguno
Usuarios viendo este foro: Ninguno

nuevi Indice del Foro Bienvenidos a Foroprog -> Test Forum 1 e e s e e

@ Cuando se trata de programacion estructurada... 1 admin 1 = Abrazor:i?_\l_fﬁo A
@ Prefireo C++ pues incluyes .... 0 adrmin 1 2Rt DL e e
adrnin =H
Mostrar ternas anteriores: ITﬂdns lns ternas [« Ir
indice del Foro Bienvenidos a Foroprog -> Test Forum 1 Todas las horas estdn en GMT

Pagina 1 de 1

Saltar a: I seleccione un foro [+ | Ir

: / ; Puede crear mensajes
(@) mensajes nusves (@) No hay mansajes nuevos (&) Anuncio s anmanses
@ Mensajes nuaves [ Popular ] @ o hay menssjes nuevos [ Popular ] }:@ Fijo (Post It) Puede editar sus mensajes

Puede borrar sus mansajes
(B) Mensajes nuevos [ Blaqueada ] (@) Ha hay menssjes nueves [ Blaqueads ] Pruaila uotar an antiastes

Puede rnoderar este fara

n




ANEXO 21
Caso de uso 25: Visualizar Ordenar

Ordene las palabras de forma tal que se defina una clase.

Ejercicios de ordenar numeros

Crea una lista de ndmeros de menar a mayor. Cuando finalices, haz click en el botdn "Werificar” para comprobar tu respuesta. Se necesitases ayuda, haz
click en el botdn de ayuda para conocer la praxima parte de la frase.

Werificar Restaurar | Fista |

Gl ]

Caso de uso 26: Visualizar Conceptos

Completa el siguiente crucigrama.

Para ver las definiciones de |as palabras, haz clic en 105 ndmeros. Escribe |a palabra frente a la definicion y pulsa el boton insertar v |a palabra
se colocara automaticamente en 13 cuadricula.

Si tuvistes duda, has clic en el boton "er pista” pero cuidado cada vez gue pidas una pista disminuira tu puntuacion.

Cuando termines haz clic en el botan "Werificar resultados"

Yerificar |




ANEXO 22

Caso de uso 27: Visualizar Codigos

Ejercicio de completar espacios en blanco

Disefie una clase Ttriangulo_lados que tenga como atributos los tres lados de un posible triangulo y como métodos: el
constructor, los procedures para cambiar los valores de los tres lados, las funciones para: leer los valores de los tres
lados, determinar si los lados forman un triangulo y clasificar el triangulo.

Interface
Type

Ttrangulo =

private

Fladna,Fladoh Fladoe: Real;

Constructor Create{aladoa,aladob aladoc:real);

_J Dalus(aNuev.ULadﬁa,aNuevuLadUb,aNuevuLaduc.Real)’,
Function Getladoa:
Function Getladob: .
Function GetlLadoc:

Function Es_triangulo;

Function Clasifica: string;

Caso de uso 28: Gestionar articulo

Sitio Menus C icle Comyp nt: E: i Herrami Ayuila @ Vista previa 0 M1 @ Cerrar sesiin

Article Manager 2 R e [2 8 2 ©0 K ©

Unarchive  Archive Publicat  Nopublicar  Mover  Copiar Papelera Eclitar Crear  Preferencias  Ayuda

m

Fitra: - Select Section - [®]| - Select Catagory - Elegir autor - [¥]| - Selecione el estado - [=]
x| [ Titulo ado  Front Page Ordens & Acceso Secciona Categoria Autor Fecha Clics ID
1 D Documentacion -« [ %] 1 Priblico Contenidn Asignatura Administrator 240410 10 61
2 Profesorado o (%] v 2 Publica Contenico Asignatura Administrator  24.04.10 o 59
3 : Proyectos Finales - [%] v 3 Priblico Contenicn Asignatura Administrator 24 0410 a 55
4 D Ejercicios Tema 2 = Q 4 Publico Contenido Asignatura Administrator  24.04.10 1 a7
& ’:‘ Ejercicios Tema 1 ' Q S Priblico Contenico Asignatura Administrator  24.04.10 5 o6
B [_‘ Tema 2 Introduccidn a la Programacion isual - (%] [ Puiblica Contenido Asignatura Administrator  24.04.10 % 55
A i Tema 2 Introduccion a la Programacian Yisual < Q T Publica Contenido Aszignaturs Administrator 24 0410 1 54
& D Tema 2 Introduccidn & la Programacidn Yisual - Q 8 Publico Contenido Asignatura Ackninistrator 24 0410 & 53
s | Lz’j";ﬂ!m'”d“ccm” L T ] v (%} 9 | Piblico  Contenio  Asignslura  Administrator 240440 1 52
10| o | (AT IRGACAIG A PO el OEfada S = o 10 | Piblico  Contenido  Asignatura  Administrator 240490 1 51 »




ANEXO 23

Caso de uso 29: Mantenimiento del sistema

1 Joomlal

Sitio Mentis C i Comy E i Herramientas Ayuda [i_..’f\/'ista previa 0 M1 O Cerrar sesion

~ | Article: [Editar] SO -4 Q

Vista previa  Guardar  Aplicar  Cerrar Ayuda

Titulo Motisias Publicacio QMo @ si Article ID: 62
Alias news Frant Page @ e Osi Hate Ruokcedo

. . Clies 3 Resetear
Seccidn Moticias Categoria Muevo |z|

Revised 2 Times
Created SATURDAY, 24 de APRIL de 2010 20023

2 Modified  SATURDAY, 24 de APRIL de 2010 20:23
B 7 U a| ||~ Stles - [] Paragiaph [x] ~Fontfamip~  [x] odmied e =
= ' _— o
F=a= | LEIm@LEOOH .w 4 58| [ Farametors - Amicle
2 = o ? =
X x| = ) ‘ ‘ | | =4 Autor | Admiristrator [¥]
programacion .MET Leer mss - Seudonimo del autor
Hivel de acceso | Piblico  [=]
" n i Fecha de ereacion 20100424 20:23:1 ﬂ
Trafice de datos a través del mavil supera por primera vez al de voz

Iniciar publicacion 2010.04-24 20 23_1-ﬂ

‘Por prirmera vez, el trafico de datos a través de teléfonos maviles fue en diciembre
de 2009 superior al de voz en todo el mundo. Eltréfico de datos a escala mundial
crecid un 280% durante los dos Oftimos afios y se prevé gue se duplique cada
gjercicio de los priximos cinco afios Leer mas

Final de la publicacion poye =

Parameters - Advanced

Metadata Information
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ANEXO 24

ENCUESTA PARA CALCULAR EL INDICE DE COMPETENCIA DE LOS
EXPERTOS

Estimado colega:

Se esta realizando una investigacion sobre una la literatura para la asignatura
“Programacion Orientada a Objetos” | de la Carrera Licenciatura en Educacion,
especialidad Informatica en la Universidad Pedagodgica “Conrado Benitez Garcia”
Conocedores de su experiencia en el disefio de aplicaciones informaticas con
fines didacticos, se somete a su consideracion una web docente para dicha
asignatura.

Tenemos a bien comunicarle que sélo interesan sus opiniones respecto al tema y
no su identificacion.

Esperando su colaboracion para lograr el éxito deseado, se le agradece de
antemano su respuesta a este primer cuestionario.

CUESTIONARIO
1. Datos personales

Categoria docente:

Categoria cientifica:

Anos de experiencia en la docencia:
Anos de experiencia impartiendo programacion

2. Marque con una cruz (x) en qué nivel usted ubica sus conocimientos sobre el

tema, considerando que el 1 es mas bajo y el 10 el mas alto.

Valoraciones

del experto




3. En la tabla que continua, sefale marcando con una cruz en cada fila, en qué

nivel ubica el valor de cada una de las fuentes de argumentacion sefialadas.

FUENTES DE ARGUMENTACION ALTO MEDIO BAJO NULO
Estudio de la teoria sobre desarrollo de
Web con fines educativos.

Estudio de la teoria relacionada con la
Programacioén Orientada a Objetos
Desarrollo de docencia en la asignatura
Programacion Orientada a Objetos

Uso en mis clases de la computadora como
medio.




ANEXO 25
RESULTADOS DEL CALCULO DE LA COMPETENCIA DE LOS EXPERTOS

EXPERTO |VALOR |KC |KA K

1 9 09 109 0,9

2 8 08 10,8 0,8

3 7 0,7 10,75 10,725
4 8 0,8 10,85 |0,825
5 8 0,8 10,8 0,8

6 9 09 |1 0,95
7 9 09 1095 ]0,925
8 10 1 1 1

9 10 1 0,95 0,975
10 10 1 1 1

11 7 0,7 10,8 0,75
12 6 06 |07 0,65
13 8 0,8 /10,85 ]0,825
14 7 0,7 10,75 ]0,725
15 9 09 108 0,85
16 10 1 1 1

17 8 08 10,8 0,8
18 6 06 /0,75 ]0,675
19 9 09 109 0,9
20 9 0,9 1095 0,925




ANEXO 26
ENCUESTA A EXPERTOS. PRIMERA RONDA

Objetivos: Obtener criterios de los expertos que permitan mejorar la calidad de
la web para la asignatura “Programacién Orientada a Objetos” de la Carrera
Licenciatura en Educacioén, especialidad Informatica.

Estimado colega:

Como ya usted conoce, se esta realizando una investigacion acerca de la literatura
para la asignatura “Programacion Orientada a Objetos” | de la Carrera Licenciatura
en Educacién, especialidad Informatica en la Universidad Pedagodgica “Conrado
Benitez Garcia”. Usted ha sido seleccionado como experto.

En esta ocasion necesitamos sus criterios para mejorar la aplicacion desarrollada.

Agradecemos de antemano su colaboracion y se le solicita que responda con la

mayor sinceridad posible las preguntas que aparecen en el cuestionario.

CUESTIONARIO
A continuacion, aparecen 3 dimensiones para evaluar la calidad de la web
docente. Estan agrupados por sus correspondientes criterios. Senale en cada
caso marcando con una cruz en la casilla correspondiente, como evalua estas

ultimas.



1. DIMENSION DIDACTICA: Es el “corazén” de un ambiente informatico de apoyo
a la ensenanza y el aprendizaje. En este caso se sefialan los elementos mas

importantes desde la didactica, presentes en la aplicacion.

CRITERIOS MUY BASTANTE ADECUADA/O | POCO NO
ADECUADA/O | ADECUADA/O ADECUADA/O j| ADECUADA/O

Concepcion de
la clase 1

il I I I I
I I I N N
Gl I I N
il I I I

I I I I

Concepcion de
la clase 5

Concepcion de
la clase 6

Ejercicios del

tema 1

Ejercicios del

tema 2
EETECN N B N DN S
Ajuste a las

caracteristicas

de los

estudiantes

I I S —

SUGERENCIAS PARA MEJORAR CADA ITEMS




2. DIMENSION TECNICO-ESTETICA: Esta dimension se relaciona con el disefio

de la interfaz grafica y de comunicacién con el usuario.

CRITERIOS MUY BASTANTE ADECUADA/O POCO NO
ADECUADA/O ADECUADA/O ADECUADA/O ADECUADA/O

Uso del

|d|oma

T|pograf|a

T|tulos
barra

estado

Iconos
metaforas de
entorno

Espamos
texto -imagen

H|pervmcu|os

Multlenlaces

externos

SUGERENCIAS PARA MEJORAR CADA ITEMS |

3- DIMENSION OPERACIONAL: Se corresponde con las facilidades que puede
brindar el sistema para el trabajo del profesor y del propio estudiante.

Facilidad de
trabajo con
independencia

Conservacion de la
informacion

Tratamiento
errores

Tlempo
ejecucion

Control del sistema




SUGERENCIAS PARA MEJORAR CADA ITEMS



Nota: Para asignar la categoria, tenga en cuenta las siguientes sugerencias.

Muy adecuado/a: Si la unidad de analisis es un sistema, estan presentes los
componentes principales y estos estan bien elaborados en su totalidad. Si no
lo es, su disefio se corresponde con las exigencias establecidas al respecto.
Bastante adecuado/a: Si la unidad de analisis es un sistema, estan presentes los
componentes principales y la mayoria de estos estan bien elaborados. Si no lo es,
su disefio se aproxima bastante a las exigencias establecidas al respecto.
Adecuado/a: Si la unidad de analisis es un sistema, estan presentes los
componentes principales y una cantidad promedio esta bien elaborada. Si no lo

es, su disefo se aproxima a las exigencias establecidas al respecto.

Poco adecuado/a: Si la unidad de analisis es un sistema, estan presentes los
componentes principales y varios no estan bien elaborados. Si no lo es, su disefo

se poco bastante a las exigencias establecidas al respecto.

No adecuado/a: Si la unidad de analisis es un sistema, estan presentes los
componentes principales y la mayoria de estos no estan bien elaborados. Si no

lo es, su disefio se aleja bastante a las exigencias establecidas al respecto.



ANEXO 27
RESULTADOS DEL CUESTIONARIO APLICADO EN LA PRIMERA RONDA
DIMENSION DIDACTICA
DATOS OBTENIDOS CON LA ENCUESTA APLICADA

ADECUADO/O ADECUADO/O ADECUADO/O
EE——

Pro ecto

AJuste a las caracteristicas
de los estudiantes

TABLA DE FRECUENCIAS ACUMULADAS.

—_ —
[Concepoonseasez ] 5|72 —
(RN — — ]
-
(T — — —
=
—
—
-

- Ry | RN N PR RN R RN N N
w -PU'IU'I(J'I-PU'I-PO'I-P

A= A== =-=-=--=
Ao oo~ ogogo g

Y| N
Q)Nl\)

Concepcion de la clase 6 -
Ejercicios del tema 1 -

Y| N\ N
N>

LN | PEEN

Ejercicios del tema 2

Proyecto

| 5]

Ajuste a las
caracteristicas de los
estudiantes

Documentacion

DIDI
L

-
w



TABLA FRECUENCIAS RELATIVAS ACUMULADAS.

Concepcion de la clase 1 0,26666667 (| 0,73333333 ] 0,93333333 1 0,93333333

W 0,33333333 0,8 0,99975845 [ 0,99975845

0,8(0,93333333 | 0,99975845

w 0,33333333 0,99975845 [ 0,99975845
Ejercicios del tema 1 0,26666667 0,99975845 [ 0,99975845
Ejercicios del tema 2 0,33333333 1 0,86666667 || 0,99975845 | 0,99975845
Ajuste a las caracteristicas de los Ji 9 33333333
estudiantes

Concepcion de la clase 4 0,33333333 ] 0,86666667 || 0,99975845 | 0,99975845

0,8 0,93333333 1 0,99975845
0,73333333 | 0,86666667 | 0,99975845
0,73333333 | 0,86666667 | 0,93333333

w 0,4 0,93333333][0,93333333 [ 0,93333333




TABLA CON LA DISTRIBUCION INVERSA

“ DIST INV-1 | DIST_INV- |[DIST_INV- |[DIST_INV-
4

S
Concepcion de la clase 1 -0,62292572 || 0,62292572 || 1,50108595 }| 1,50108595
Concepcion de la clase 2 -0,4307273 jj{ 0,84162123 }| 3,48995051 | 3,48995051

| Concepciondelaclase3 | -02533471} 0,84162123 | 1,50108595 ]

| -0,4307273] 1,11077162 ] 3,48995051 ]

| 1,50108595 }1 1,50108595 ]

Ajuste a las caracteristicas de los
estudiantes 0,4307273 JJ 0,62292572 ]| 1,11077162 }| 3,48995051

-0,2533471 ) 0,62292572 || 1,11077162 ] 1,50108595

TABLA CON LOS PUNTOS DE CORTE

-0,40117058 0,89086477 2,33414905 2,9475329

RESULTADO FINAL DE LA DIMENSION DIDACTICA

CATEGORIA CRITERIOS

E
MUY ADECUADO » Concepcion de la clase 2
Concepcion de la clase 4
Concepcion de la clase 6
Ejercicios del tema 1
Ejercicios del tema 2

BASTANTE
ADECUADO

Concepcion de la clase 1

Concepcion de la clase 3

Concepcion de la clase 5

Proyecto

Ajuste a las caracteristicas de los estudiantes
Documentacion

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>




DIMENSION TECNICO-ESTETICA
DATOS OBTENIDOS CON LA ENCUESTA APLICADA

CRITERIOS MUY BASTANTE ADECUADA/O POCO NO
ADECUADA/O ADECUADA/O ADECUADA/O ADECUADA/O

Uso

|d|oma

T|po rafla

\::I
T|tulos y barra 5
de estado

Iconos y 5
metaforas de
entorno
Espacms
texto -imagen
Multlenlaces
externos
TABLA DE FRECUENCIAS ACUMULADAS.

EI —

Iconos y metaforas de
entorno 15

Elm——




TABLA FRECUENCIAS RELATIVAS ACUMULADAS.

Uso del idioma 0,26666667 §| 0,73333333 §| 0,93333333 § 0,99975845

0,86666667 || 0,93333333 ][ 0,93333333

0,86666667 ]| 0,93333333

TABLA CON LA DISTRIBUCION INVERSA

CRITERIOS DIST_INV-1 |[DIST_INV- |[DIST_INV- J[DIST_INV-
2 3 4

Uso del idioma
__0.2533471 J[0.84162123][ 1 11077162][ 150108595

Tipografia

Uso de colores

Titulos y barra de estado
Iconos y metaforas de entorno
Espacios texto-imagen
Hipervinculos

Multienlaces externos




TABLA CON LOS PUNTOS DE CORTE

I NI R —

-0,366062 0,98545733 2,44672894 2,99273437

RESULTADO FINAL DE LA DIMENSION TECNICO-ESTETICA

CATEGORIA CRITERIOS

MUY ADECUADO Tipografia
Iconos y metaforas de entorno
Espacios texto-imagen
Hipervinculos

BASTANTE Uso del idioma

Uso de colores
ADECUADO Titulos y barra de estado

Multienlaces externos

DIMENSION OPERACIONAL
DATOS OBTENIDOS CON LA ENCUESTA APLICADA

CRITERIOS MUY BASTANTE JJADECUADO POCO NO
ADECUADO JJADECUADO ADECUADOJADECUADO
independencia
informacion

TABLA DE FRECUENCIAS ACUMULADAS.

Corseracondoaiormason | o] 1o] te] o]

Tiempo de ejecucion E




TABLA FRECUENCIAS RELATIVAS ACUMULADAS.

Facilidad de trabajo
independencia O 33333333 O 93333333 0 99975845

Conservacién de la informacion _ 0,86666667 0,9997584 ,9997584

Tiempo de ejecucion 0,86666667][0,93333333

Control del sistema 0,33333333f 0,93333333f 0,99975845§10,99975845

Valoracion de ayuda de
contenido 0,33333333 0,93333333§(0,99975845

TABLA CON LA DISTRIBUCION INVERSA

CRITERIOS DIST_INV-
DIST INV-1 DIST INV-2 jf DIST INV-3 4
Facilidad de trabajo con
independencia -0,4307273}| 0,84162123f 1,50108595]3,48995051

Conservacion de la informacion -0,2533471Q 1,11077162] 3,48995051](3,48995051
Tratamiento de errores -0,4307273) 0,84162123f 1,50108595]3,48995051

Tiempo de ejecucion -0,2533471]| 0,84162123) 1,11077162}1,50108595
Control del sistema -0,4307273)f 1,50108595Q 3,48995051]|3,48995051

Valoracion de ayuda de contenido -0,4307273) 0,84162123]| 1,50108595]|3,48995051

TABLA CON LOS PUNTOS DE CORTE

0,08444903 1,72265259 3,48995051 3,48995051

RESULTADO FINAL DE LA DIMENSION OPERACIONAL

CATEGORIA CRITERIOS
MUY ADECUADO » Conservacion de la informacion.
» Control del sistema.

BASTANTE > Facilidad de trabajo con independencia.
» Tratamiento de errores.
ADECUADO » Tiempo de ejecucion.







ANEXO 28
ENCUESTA EXPERTOS. SEGUNDA RONDA

Objetivos: Obtener criterios de los expertos que permitan mejorar la calidad de
la web para la asignatura “Programacion Orientada a Objetos” de la Carrera

Licenciatura en Educacion, especialidad Informatica.

Estimado colega:

A partir de las valiosas sugerencias ofrecidas por ustedes en la ronda anterior, se
introdujeron las siguientes modificaciones a la web docente.

» Cambiar el objetivo de la clase 1.

» Hacer hipertextos en las paginas donde existan palabras complejas o de

dudoso entendimiento.

> Los ejercicios del tema 1 asociarlos mas a la vida real del estudiante.

» Considerar el mismo nivel de dificultad en los proyectos.

» Incluir un mapa de navegacion, para que el usuario sepa localizar en el

momento, lo que sea de su interés.

» Incluir créditos de la aplicacion.

» Aumentar el uso de teclas para visualizar mas las opciones a utilizar.
Les solicitamos que nuevamente la analicen bien y otorguen la categoria que
consideren a cada uno de los elementos que se pone a su consideracion.

De antemano le damos las gracias por su desinteresada participacion.

CUESTIONARIO
A continuacion, aparecen 3 dimensiones para evaluar la calidad de la web
docente. Estan agrupados por sus correspondientes criterios. Sefiale en cada
caso marcando con una cruz en la casilla correspondiente, como evalua estas

ultimas.



1. DIMENSION DIDACTICA: Es el “corazén” de un ambiente informatico de apoyo
a la enseflianza y el aprendizaje. En este caso se senalan los elementos mas

importantes desde la didactica, presentes en la aplicacion.

CRITERIOS MUY BASTANTE ADECUADA/O | POCO NO
ADECUADA/O | ADECUADA/O ADECUADA/O j| ADECUADA/O

Concepcion de
la clase 1

il I I I I
I I I N N
Gl I I N
il I I I

I I I I

Concepcion de
la clase 5

Concepcion de
la clase 6

Ejercicios del

tema 1

Ejercicios del

tema 2
EETECN N B N DN S
Ajuste a las

caracteristicas

de los

estudiantes

I I S —

SUGERENCIAS PARA MEJORAR CADA ITEMS




2. DIMENSION TECNICO-ESTETICA: Esta dimension se relaciona con el disefio

de la interfaz grafica y de comunicacién con el usuario.

CRITERIOS MUY BASTANTE |} ADECUADA || ADECUADA/O J| NO
ADECUADA ]| ADECUADA ]| /O ADECUADA/O

WUsodelidoma J___ N 11 1 ]
:I:I:I:I%

Uso de colores

T|tulos y barra de
estado

Iconos y
metaforas de
entorno
Espamos texto-
|ma gen

(perncwos |1

Multlenlaces
externos

SUGERENCIAS PARA MEJORAR CADA ITEMS

3- DIMENSION OPERACIONAL: Se corresponde con las facilidades que puede
brindar el sistema para el trabajo del profesor y del propio estudiante.

CRITERIOS BASTANTE ADECUADA || POCO
ADECUADA/O || ADECUADA/O | /O ADECUADA/O ||| ADECUADA/O

Facilidad de
trabajo con
independencia

Conservacion de
la informacion

Tratamiento de
errores

Tlempo
ejecucion

Control
sistema

SUGERENCIAS PARA MEJORAR CADA ITEMS




— ]

Nota: Para asignar la categoria, tenga en cuenta las siguientes sugerencias.

Muy adecuado/a: Si la unidad de analisis es un sistema, estan presentes los
componentes principales y estos estan bien elaborados en su totalidad. Si no
lo es, su disefio se corresponde con las exigencias establecidas al respecto.
Bastante adecuado/a: Si la unidad de analisis es un sistema, estan presentes los
componentes principales y la mayoria de estos estan bien elaborados. Si no lo es,
su disefio se aproxima bastante a las exigencias establecidas al respecto.
Adecuado/a: Si la unidad de analisis es un sistema, estan presentes los
componentes principales y una cantidad promedio esta bien elaborada. Si no lo

es, su disefo se aproxima a las exigencias establecidas al respecto.

Poco adecuado/a: Si la unidad de analisis es un sistema, estan presentes los
componentes principales y varios no estan bien elaborados. Si no lo es, su disefo

se poco bastante a las exigencias establecidas al respecto.

No adecuado/a: Si la unidad de analisis es un sistema, estan presentes los
componentes principales y la mayoria de estos no estan bien elaborados. Si no

lo es, su disefio se aleja bastante a las exigencias establecidas al respecto.



ANEXO 29

RESULTADOS DEL CUESTIONARIO APLICADO EN LA SEGUNDA RONDA
DIMENSION DIDACTICA
DATOS OBTENIDOS CON LA ENCUESTA APLICADA

CRITERIOS MUY BASTANTE ADECUADO/O
ADECUADO/O j ADECUADO/O

Concepcién de la clase 1 4 _
s
7

4
3
S——
—
1
2

Concepcion de la clase 2

Concepcion de la clase 3
Concepcion de la clase 4
Concepcidn de la clase 5

Concepcidn de la clase 6

|
|
|
|
|

Ajuste a las caracteristicas de los

X 7 1
estudiantes
Documentadien

TABLA DE FRECUENCIAS ACUMULADAS.

15 15
5 5

Ejercicios del tema 1

Ejercicios del tema 2

Proyecto

L
HHHHH!II

15

T N N
T N
A N I S W

1 15




Ajuste a las
caracteristicas  de los 7 13 14 14 14
estudiantes




TABLA FRECUENCIAS RELATIVAS ACUMULADAS.

Concepcion de la clase 4

Concepcion de la clase 5 0,99975845 § 0,99975845 | 0,99975845

Concepcion de la clase 6 0,53333333 J{ 0,93333333 J 0,99975845 ]| 0,99975845

Ejercicios del tema 1 0,99975845 || 0,99975845 §| 0,99975845
Ejercicios del tema 2 0,46666667 J| 0,86666667 | 0,99975845 || 0,99975845

_ 0,99975845 || 0,09975845 | 0,99975845

Ajuste a las caracteristicas de los
estudiantes 0,46666667 J| 0,86666667 | 0,93333333 J 0,93333333

Documentacion 0,46666667 0,93333333 | 0,99975845




TABLA CON LA DISTRIBUCION INVERSA

“ DIST INV-1 [ DIST INV- JIDIST INV- [[DIST INV-

S
Concepcion de la clase 1 -0,08365173 JJ| 0,62292572 || 3,48995051 }| 3,48995051
Concepcion de la clase 2 0,08365173 §J| 0,84162123 §| 3,48995051 | 3,48995051
| Concepciondelaclase3 | 0,08365173 ] 3,48995051 ] 3,48995051 | 3,48995051
1,11077162 ] 3,48995051 ] 3.48995051
3,48995051 ] 3,48995051 ] 3,48995051

Concepcion de la clase 3 0,08365173 || 3,48995051 || 3,48995051 || 3,48995051
Concepcion de la clase 4 0,08365173 1 1,11077162 J| 3,48995051 || 3,48995051

Ajuste a las caracteristicas de los | -0,08365173 | 1,11077162 Jf 1,50108595 J| 1,50108595
estudiantes

-0,08365173 [ 0,84162123 || 1,50108595 || 3,48995051

TABLA CON LOS PUNTOS DE CORTE

0,06909466 1,91812464 3,12833877 3,30914464

RESULTADO FINAL DE LA DIMENSION DIDACTICA

CATEGORIA CRITERIOS

MUY ADECUADO » Concepciodn de la clase 1
» Concepcidn de la clase 2
» Concepcidn de la clase 3
» Concepcion de la clase 4
» Concepcidn de la clase 5

» Concepcion de la clase 6
» Ejercicios del tema 1

» Ejercicios del tema 2

»  Proyecto

BASTANTE » Ajuste a las caracteristicas de los estudiantes.
ADECUADO » Documentacion.




DIMENSION TECNICO-ESTETICA
DATOS OBTENIDOS CON LA ENCUESTA APLICADA

CRITERIOS MUY BASTANTE ADECUADA/O
ADECUADA/O J| ADECUADA/O

Uso

|d|oma

_EI

Titulos
barra
estado

Iconos y

metaforas de

entorno

Espamos

texto imagen

Multlenlaces

externos

Mapa de 1
navegacion

TABLA DE FRECUENCIAS ACUMULADAS.

- - -

m - - - -
|
M I G N ]







TABLA FRECUENCIAS RELATIVAS ACUMULADAS.

TABLA CON LA DISTRIBUCION INVERSA

CRITERIOS DIST_INV-1 |[DIST_INV- |[DIST_INV- J[DIST_INV-
2 3 4

Uso del idioma -0,08365173 §J| 0,84162123 J| 3,48995051 j 3,48995051

0,08365173 [ 1,50108595 || 3,48995051 || 3,48995051
Uso de colores 0,08365173 ||| 3,48995051 ||| 3,48995051 || 3,48995051

Titulos y barra de estado 0,2533471 §| 3,48995051 J| 3,48995051 | 3,48995051

Iconos y metaforas de entorno




TABLA CON LOS PUNTOS DE CORTE

0,01696954 1,92682094 3,48995051

RESULTADO FINAL DE LA DIMENSION TECNICO-ESTETICA

CATEGORIA CRITERIOS

MUY ADECUADO Uso del idioma

Tipografia

Uso de colores

Titulos y barra de estado
Iconos y metéaforas de entorno
Espacios texto-imagen
Hipervinculos

Multienlaces externos

Mapa de navegacion

Créditos

VVVVVYVVVYYVY

DIMENSION OPERACIONAL
DATOS OBTENIDOS CON LA ENCUESTA APLICADA

ADECUADO ADECUADO
zl__
EI__

TABLA DE FRECUENCIAS ACUMULADAS.

e I

CTCE— I B




TABLA FRECUENCIAS RELATIVAS ACUMULADAS.
CRITERIOS

Facilidad de trabajo con
independencia 0,93333333 [ 0,99975845 §(0,99975845

Conservacion de la informacion Ji 0,53333333 | 0,99975845 ] 0,99975845 J|0,99975845

0,46666667 || 0,93333333 [[0,99975845 J[0,99975845
Tiempo de ejecucion 0,53333333 ||| 0,93333333 [[0,99975845 J0,99975845

Control del sistema 0,46666667 0,99975845 J[0,99975845

Valoracion de ayuda de
contenido 0,93333333 J{ 0,99975845 J10,99975845




TABLA CON LA DISTRIBUCION INVERSA

CRITERIOS DIST_INV-
DIST INV-1 DIST INV-2 jf DIST INV-3 4
Facilidad de trabajo  con
independencia 0,2533471 1,50108595 f 3,48995051 §3,48995051

Conservacion de la informacion 0,08365173 | 3,48995051 [ 3,48995051 §|3,48995051

Tratamiento de errores -0,08365173 || 1,50108595 | 3,48995051 [|3,48995051
Tiempo de ejecucion 0,08365173 1,50108595 | 3,48995051 }3,48995051
Control del sistema -0,08365173 0,84162123 | 3,48995051 [|3,48995051

Valoracion de ayuda de contenido 0,2533471 1,50108595 §| 3,48995051 §13,48995051

TABLA CON LOS PUNTOS DE CORTE

0,08444903 1,72265259 3,48995051 3,48995051

RESULTADO FINAL DE LA DIMENSION OPERACIONAL

CATEGORIA CRITERIOS

MUY ADECUADO Facilidad de trabajo con independencia.
Conservacion de la informacion.

Tratamiento de errores.

Tiempo de ejecucion.

Control del sistema.

Valoracién de ayuda de contenido.




