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RESUMEN

El objeto tratado de esta investigacion estd propuesto al estudio del sistema
de gestion del uso eficiente de la energia eléctrica en la Universidad
Bolivariana de Venezuela (UBV) sede Zulia. Se realizaron indagaciones
bibliograficas relacionadas con la situacion energética a nivel mundial y
nacional principalmente en lo concerniente con la energia eléctrica y la
aplicacion de sistemas de gestion de energia en centros universitarios y en
edificios publicos, y a su vez se analiza la situacién de los sistemas de
gestion energética en los diferentes sectores de la economia; por
consiguiente darnos cuenta de la triste realidad y las fatales consecuencias
gue sufrira la sociedad si no se toman medidas urgentes para el uso racional
de la energia. Se realiz6 una breve revision a los nuevos enfoque de Gestion
Energética en este se describid lo que el Sistema de Gestion energética 1ISO
50001. Seguidamente se realizO una caracterizacion energética de la UBV
sede Zulia en la que se determinan los principales indicadores energéticos y
economicos de las instalaciones, y esto nos conlleva a detectar la carencia
de un sistema y control energético, seguidamente se hizo un diagndstico
energético de las diferentes instalaciones y la estratificacion por areas, para
poder detectar cual serian los espacios y los sistemas criticos dentro de
nuestro objeto estudio. Se analizaron los resultados y se realiza la propuesta
de un Sistema de Gestion Total Eficiente de Energia o de monitoreo y
control, y las medidas tomadas para el uso eficiente de la energia eléctrica
de la UBV. Se realiza el disefio de un programa de mejoras para resolver los
principales problemas detectados en las instalaciones y finalmente se hace
una evaluacion economica y de la reduccion de emisiones al medio

ambiente.
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INTRODUCCION

El uso inteligente de la energia nos beneficia tanto a la poblacion
como al estado y es una necesidad prioritaria para asegurarnos en el futuro
un servicio eficiente y eficaz. El voraz consumo de energia en el mundo,
principalmente por parte de los paises industrializados, nos ha llevado a un
acelerado proceso de deterioro ambiental que hoy amenaza seriamente la
supervivencia de la humanidad y de la vida en nuestro planeta, a este
contexto ahora se la incrementa el importante reto del cambio climético, el
cual nos acarrea consecuencias tales como el recalentamiento global, el
cambio climatico y sus terribles efectos, y la perspectiva ya no lejana del
agotamiento de las reservas de hidrocarburos, dichas consecuencias son
provocados por un sistema de produccibn y consumo esencialmente

depredador, y situacion para lo que la sociedad actual no esta preparada.

A medida que ha pasado el tiempo, el hombre ha ido dependiendo
cada vez mas de los recursos energéticos para la satisfaccion de
necesidades como: iluminacion, calefaccion, refrigeracion, transporte. Esta
dependencia energética ha acarreado un sobre abuso especificamente de

combustibles fésiles, recursos no renovables.

Definitivamente, no se puede continuar con el actual modelo de
gestion energética que no cumple con su rol principal, el cual no es la
ganancia empresarial, sino asegurar que los habitantes tengan acceso a los
recursos energéticos para garantizar buenas condiciones de vida, y

obviamente, cuidar el medio ambiente.
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Actualmente Venezuela se encuentra en el primer lugar de los paises
con alto consumo por persona en América Latina, que se ubica en 3900
kilovatios/hora por persona al afio.

La eficiencia energética, entendida como la eficiencia en la
produccién, distribucion y uso de la energia necesaria para garantizar la
calidad total, es parte del conjunto de problemas que afectan la
competitividad de las empresas e instituciones.

El consumo de energia eléctrica en instituciones dedicadas a la
educacion y los servicios se diferencia por su magnitud al de las empresas
industriales, las que tienen un consumo considerablemente mayor. En
general, las instituciones educacionales y de servicios, desde el punto de
vista de la eficiencia energética, se catalogan como edificios publicos o

conjunto de edificios publicos.

Asimismo, la Universidad Bolivariana de Venezuela (UBV) sede Zulia se
integra al plan de gestion de control del consumo de energia del resto de las
universidades venezolanas al minimizar su consumo energético de manera
significativa; y de este modo contribuyendo con el Gobierno nacional en la

busqueda de preservar el sistema eléctrico del pais.

El consumo de energia eléctrica en instituciones dedicadas a la
educacion se diferencia por su magnitud del de las empresas industriales. En
general, las instituciones educacionales representan un consumo de energia

el cual tiene un peso alto en la estructura de consumo mundial.

Aunque en ellos se ha propagado gran parte del conjunto de

herramientas tecnolégicas para el uso eficiente de la energia, pero, a pesar



de ello, aun se presenta la siguiente situaciébn que constituye el Problema
Cientifico que origina esta tesis:

Debido a que en las edificaciones de la Universidad Bolivariana de
Venezuela (UBV) sede Zulia, se manifiesta un alto consumo energético, que
no es racional ni eficiente, la direccidon no cuenta con un sistema de gestion,
el cual lleve un control energético efectivo que garantice el monitoreo del
comportamiento energético de las edificaciones de la UBV sede-Zulia.

La motivacion para elaborar dicha propuesta obedece al interés de
instituciones como el Ministerio de Energia Eléctrica, FUNDELEC, entre
otros; y el interés personal que este investigador tiene por brindar o ayudar
en la solucién a la problematica planteada en torno al uso indebido de la
energia en la Universidad Bolivariana de Venezuela (UBV) sede Zulia.

En este sentido, en el presente estudio se utilizar4 una Investigacion
de tipo Descriptiva, Diagndstica y Proyectiva con un disefio de campo No
Experimental Transaccional y para recolectar los datos se elaborara una

encuesta de preguntas cerradas.

% Hipodtesis

Con el uso de la Tecnologia de Gestion Total y Eficiente de la Energia,
puede proponerse un sistema de gestion energética para la reducciéon del
consumo energeético, el impacto medioambiental y sus costos asociados y la
direccion de la empresa contara con un sistema de monitoreo y control

energético. Por lo tanto nos planteamos los siguientes objetivos:



s Objetivo General.

Realizar una propuesta de un sistema de Gestion Energética para las
edificaciones de la Universidad Bolivariana de Venezuela (UBV) sede Zulia,

gue permita mejorar la eficiencia energética.

% Objetivos Especificos.

1. Realizar la caracterizacion general de las instalaciones de la Universidad
Bolivariana de Venezuela sede Zulia.

2. Determinar los principales indicadores energéticos y economicos de las
instalaciones de la Universidad Bolivariana de Venezuela (UBV) sede
Zulia.

3. Realizar diagnostico energético de las instalaciones y determinar
oportunidades de ahorro.

4. Disefar un programa de mejoras que permita resolver los principales
problemas encontrados en las instalaciones de la Universidad Bolivariana
de Venezuela (UBV) sede Zulia

5. Proponer un sistema de gestién energética o de monitoreo y control para

las edificaciones de la Universidad Bolivariana de Venezuela sede Zulia.

CAPITULO 1: SITUACION ENERGETICA ACTUAL.

1.1.- SITUACION ENERGETICA ACTUAL A NIVEL MUNDIAL

Casi la cuarta parte de la energia que consume Estados Unidos
proviene de petréleo importado y soOlo el 6% se origina en fuentes
renovables, aungue el pais produce 20% de la polucion ambiental mundial y
tiene solo 4% de la poblacion total. Los biocombustibles son una fuente

potencial de energia renovable para Estados Unidos, y el resto del mundo,



porque tienen un balance energético y ambiental bastante favorable. Si las
condiciones de precios son adecuadas para los productores de las materias
primas, los biocombustibles también tienen un impacto social importante.
(Aguila, 1999).

En este sentido, la configuracion del futuro energético tendrd un papel
de suma importancia el comportamiento de las economias emergentes ya
gue en estos paises el consumo experimentara un crecimiento de un 3,2%
anual. En cuanto a la contaminacion, estas economias supondran el 68% del
incremento de las repercusiones medioambientales proyectado para 2025.
(Aguila, 1999).

En Espafa la situacion tampoco es muy esperanzadora, ya que la
demanda de electricidad crecio entre 1996 y 2005 un 49% y cuando hace
pocos dias se alcanz6 un nuevo récord histérico en el consumo. Teniendo en
cuenta estos datos, Dolader asegura que “nadie renunciara al confort y por

ello es previsible que el consumo no baje”.

Ademas, la factura de las energias renovables tiene el doble de coste
gue la de energia eléctrica y ¢ quién estara dispuesto a pagarlo? No renuncio
a este tipo de energias lo que digo es que hay que considerar todas las
posibles, pero también el no consumo”. En cambio, Luis Echavarri, Director
General de la Agencia de Energia Nuclear de la OCDE, afirma que “la
electricidad de origen nuclear es la opcion mas barata en la mayor parte de

los casos en mercados liberalizados”.

Asimismo, lo cierto es que en la actualidad el 7% del consumo mundial
de energia primaria procede de la nuclear, asi como el 35% del consumo
eléctrico de Europa y el 20% del de Espafia. A partir de ahora, Juan Antonio

Rubio, Director General del CIEMAT, considera de gran importancia el



desarrollo de la 1+D en energia nuclear con los objetivos de “encontrar una
solucion socialmente satisfactoria para los residuos, disminuyéndolos
drasticamente, incrementar sensiblemente la seguridad y desarrollar una

generacion nueva de centrales rapidas’.

Por su parte, América Latina no ha estado alejada de los problemas
energéticos mundiales y ha vivido desde hace muchos afios los embates de
la crisis energética internacional, fundamentalmente la de los afios de la
década del 70, de aqui que en este contexto nace la Organizacion
Latinoamericana de Energia (OLADE). Esta organizacion esta conformada
por 26 paises del area (incluida Cuba), y tiene entre sus objetivos desarrollar
los recursos energéticos, ademas de atender conjuntamente los aspectos
relativos a su eficiente y su racional aprovechamiento, a fin de contribuir al

desarrollo econdmico y social de la region.

1.1.1.- Los Retos Energéticos del Siglo XXI

Desde el punto de vista energético, en la primera mitad de siglo nos

enfrentamos a cuatro retos fundamentales:

(1) La mas que probable llegada al inicio del declive de la produccion
mundial de petréleo convencional, seguido, unos lustros mas tarde, por el
mismo fendmeno para el gas natural.

(2) El acusado incremento de demanda energética global, debido sobre
todo a la irrupcion de importantes economias en vias de industrializacion,
como las de China y la India, y a la necesidad de mejorar el nivel de vida

de los paises del Tercer Mundo.
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(3) La elevada concentracién de las reservas finales de hidrocarburos en
areas de inestabilidad geoestratégica, y la consiguiente competencia que
se desatara para acceder a estos recursos.

(4) La obligacion de ir reduciendo las emisiones de gases de efecto
invernadero hasta mantener sus concentraciones atmosféricas en niveles
gue no lleguen a provocar la desestabilizacion del sistema climético

planetario.

Es precisamente en el marco de estos retos donde se plantea la
posibilidad de iniciar un nuevo ciclo de construcciones nucleares que, segun
los partidarios de esta opcion, contribuiria a mitigar significativamente las

emisiones de CO, y a moderar el incremento de los precios de los

combustibles fosiles, aportando otros sectores energéticos limpios que

pudieran ir sustituyéndolos.

Esto reduciria nuestra dependencia de los paises consumidores de los
productores de petrdleo y contribuiria a la estabilidad geoestratégica, al
tiempo que podria proporcionar la electricidad que necesitan los paises
emergentes y liberar los recursos fosiles que son imprescindibles para su

industrializacion.

Desde estas premisas se afirma que los inconvenientes que presenta la
energia nuclear; en términos de residuos, seguridad, proliferacion y costes;
serian menores que sus ventajas y que, en cualquier caso, serian
contrapartidas asumibles y gestionables. Veremos, sin embargo, que cuando
se hace un andlisis pormenorizado y cuantitativo, se ve que en realidad se

trata de un ejemplo mas del conocido aforismo inglés: “too good to be true”.



1.1.2.- El Panorama Energético Internacional

Segun el escenario de referencia de la Agencia Internacional de la
Energia (AIE) planteado en el World Energy Outlook 2004 (WEO2004),
proyectando a futuro las tendencias actuales el crecimiento econémico
global, determinante del consumo energético, seria de un 3,2% anual en el
periodo 2002-2030, con un 5% para China. La poblacion mundial pasaria de
los 6.200 millones de habitantes a mas de 8.000 millones en el mismo

periodo, con un 80% viviendo en economias en desarrollo.

En consecuencia, la energia primaria necesaria para alimentar este
crecimiento economico y demografico aumentaria en un 1,7% anual,
alcanzando en 2030 los 16.500 millones de toneladas equivalentes de
petroleo (un 60% de crecimiento acumulado), con dos terceras partes del
incremento en paises en desarrollo. La intensidad energética (energia/PIB)
mejoraria al ritmo del 1,5% anual, practicamente equiparandose en todo el

mundo al final del periodo.

De igual manera, los combustibles fésiles seguirian dominando el auge
energético, con una cuota superior al 80%, y el petrdleo mantendria su
predominio con un importante aumento de las exportaciones provenientes de
Oriente Medio. La energia nuclear perderia cuota, experimentando un ligero
crecimiento del 0,4% anual, y el gas natural seria el combustible que mas

creceria, con un 2,3% anual.

Como resultado de todo ello, las emisiones de CO2 alcanzarian los

38.000 millones de toneladas anuales en 2030, un incremento del 62%
sobre los niveles de 2002. De este incremento de emisiones, un 37% serian

debidas al petréleo, un 33% al carbon y el 30% restante al gas natural. Del



total de emisiones en 2030, el petréleo generaria un 39%, el carbon un 36%

y el gas un 24%.

En este mismo orden, la demanda de electricidad se duplicaria entre
2002 y 2030, pasando de ser el 16% de la energia final consumida en 2002
al 20% en 2030. Casi la mitad del gas natural consumido se emplearia para
generar electricidad y aproximadamente el 40% de las centrales nucleares
actuales serian clausuradas en el periodo analizado. EI consumo eléctrico
global pasaria de los 16.074 TWh de 2002 a 31.657 TWh en 2030, creciendo
un 2,5% anual, y se precisaria para ello un incremento de generacion de
4800 GW, incluyendo nuevas instalaciones y el reemplazo de

infraestructuras caducas.

En tanto, de ese incremento, 2.000 GW serian en paises de la OCDE y
2.800 GW en paises en desarrollo. Es obvio que la energia nuclear podria
tener un papel mucho mas destacado en este incremento de generacion que
el que le asigna la AIE. Este escenario de referencia solo seria viable si se
diera un crecimiento continuado de la produccion de petroleo y gas natural, y
si hacemos caso omiso de las consecuencias que podrian tener estos
consumos para la dinamica climatica del planeta (o bien si se encontrara la

forma de inmovilizar buena parte del CO, generado).

La produccién petrolera tendria que pasar de los 77 mb/d del 2002 a
3
121 mb/d en 2030, y la de gas natural de los 2,6 bm /a de 2002 a los 4,9

3
bm /a en 2030, y ya se ha dicho que ello supondria un incremento del 62%
sobre las emisiones de 2002. Se trata por tanto, de un escenario de dudosa
viabilidad por el gran incremento de combustibles fésiles que supone y, en

cualquier caso, de consecuencias climaticas imprevisibles. Quiza por eso



cada vez son mas los que plantean la necesidad de encontrar sustitutos al

creciente consumo de recursos fosiles.

Igualmente, esta necesidad se agudiza por las previsiones de la
proxima llegada al cenit de la produccion mundial de petroleo. Si bien es
cierto que la AIE afirma en su WEO2005 que no espera que se alcance este
cenit antes de 2030 -si se realizan las inversiones necesarias, la
discrepancia entre sus previsiones de precios medios para los proximos 25
afios (unos 35-37 dolares/barril en dolares de 2004) y el comportamiento del
mercado en los dos dltimos afos, en los que se ha llegado a superar los 70
dolares/b, hace pensar que, como creen otros, si estariamos acercandonos a
este cenit. Véase, por ejemplo, la siguiente figura (Figura 1.1) de Repsol-YPF
gue lo sita, tanto para el petrdleo como para el gas natural, bastante antes
de 2030:

 a y ¢ ie ba P e petrdleo pe

Petréleo W petréleo pesado W) petréleo de aguas profundas
Gas licuado Gas W) Gas no convencional

Artico

Figura 1.1: Produccién mundial de petréleo y gas, 1930-2050E



Parece, pues, probable que bien por reduccion de la oferta, bien por
consideraciones climéticas, sera necesario sustituir progresivamente el
petréleo y el gas natural por otros sectores energéticos limpios en el periodo
considerado. Algo a lo que, en principio, también podria colaborar la energia
nuclear, por ejemplo generando hidrégeno, como a menudo se sugiere. No
se trata de entrar aqui en el debate sobre la fecha mas probable del cenit del
petréleo, sino de analizar la posible contribucion de la energia nuclear al
cumplimiento del escenario de referencia arriba descrito, y a la hora de

sustituir a los combustibles fosiles, por lo menos en la generacion eléctrica.

En este orden, la propia AIE dibuja en el WEO2004 un escenario
alternativo en el que la demanda global de energia primaria seria un 10%
menor que la de referencia, siendo cubierta con un importante incremento de
la energia nuclear (un 14%) y de las renovables (un 30%), lo cual posibilitaria
una disminucion del consumo de recursos fésiles del 14%, siempre con

respecto a las cifras de referencia.

Como resultado de este cambio en el auge energético, el incremento de
emisiones sobre 2002 bajaria al 39%. Sin embargo, en ese escenario sigue
aumentando de forma importante el consumo de petréleo y el propio informe
sefala que las emisiones “no se reducirian lo suficiente para asegurar la
estabilizacion de las concentraciones atmosféricas” de gases de efecto
invernadero. Por tanto, un 14% de incremento de la energia nuclear resulta
insuficiente para alcanzar los objetivos apuntados y deberiamos pensar en
crecimientos mas ambiciosos, si es que hemos de hacer caso a aquellos que
proponen el relanzamiento nuclear como freno al cambio climatico y al

incremento de precios del petrdleo.



A continuacion en la tabla 1.1 (International Energy Outlook 2005,
DOE/IEA. Datos para 2030 extrapolados), se realiza una comparacién del
comportamiento de la capacidad eléctrica instalada en los afios 2025 y 2030
en funcién a la capacidad de los combustibles fésiles:

Carbon 987 1.403 1.511
Gas natural y petréleo 1.207 2.560 3.011
Nuclear 361 422 437
Renovables 763 1.110 1.201
Total 3.318| 5.495| 6.160

Tabla 1.1. Capacidad eléctrica instalada (GW)

Segun estas cifras, para sustituir la capacidad prevista con
combustibles fosiles por electricidad nuclear habria que construir antes de
2030 mas de 4.500 reactores tipo de 1GW para sustituir 1.511 GW de carbon
y 3.011 GW de gas y petroleo, ademas de 146 reactores para renovar el
parque actual y otros 72 cubrir el incremento ya previsto. Algo dificil de
alcanzar, ya que por mucho que se hable de estandarizar los disefios de los
reactores y de aplicar este tipo de energia se ha ido descartando y solo seria
utilizada para casos puntuales. Téngase en cuenta que en el ciclo anterior de
construcciones nucleares (1963-1988) sblo se construyeron 423 reactores

(17 reactores por afio).

El consumo de energia por persona depende de su “estilo” de vida (ver
tablal.2) pues en sociedades tecnoldgicas, cada persona consume 100

veces la energia que necesita como alimento.



Periodo A HC IA T Total Total *
Primitivo 2 2 0.026
Caza 3 2 5 0.064
Agricola primitivo 4 4 4 12 0.154
Agricola avanzado 6 12 7 1 26 0.334
Industrial TO32 24 14 T 0.99
Tecnoldgico 10 66 91 63 230 2.95

Tabla 1.2. Consumo por Persona segun su Estilo de Vida

En cambio, los paises pobres tienen una poblacion en que predominan
los jovenes que entraran a la edad fértil. Por lo tanto, la poblacion de paises
pobres continuara creciendo. La fertilidad (numero de hijos por mujer) en
paises pobres ha descendido de 6.7 hasta 1965, a 2.8 en 1998.

Esta prediccion es todavia valida hoy. Para quién no cree que se estan
agotando las reservas mundiales recuperables de petréleo basta dar estos
datos: el numero de barriles de petréleo obtenidos por pie de pozo perforado
ha caido de 200 en 1920, a 20 en 1950, a 5 en 1977, y practicamente a cero

desde entonces, a pesar del avance de la tecnologia.

La situacion energética actual es muy controvertida y debe ser
planteada como una crisis, el consumo aumenta y es previsible que siga
aumentando. Las fuentes de que se dispone son multiples pero sélo unas
pocas tienen una importante aportacion al abastecimiento, justamente
aquellas que por sus previsibles efectos futuros o experiencias del pasado,
han ocasionado un importante rechazo popular como la energia nuclear.
Esta la humanidad frente a un dilema energético: se necesita mas energia

pero no se aceptan las fuentes que permiten su abastecimiento.
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De tal manera se noto que la oferta del petréleo comenzé a descender
aproximadamente en el afio 2010, y nunca mas podra satisfacer la demanda.
Esto producira, necesariamente y a corto plazo, un profundo cambio de estilo
de vida de la humanidad.

1.1.3.- Tendencias energéticas mundiales: implicaciones sociales y
ambientales

La situacion energética mundial actual es el resultado de la
combinacién de diversas tendencias econdmicas, politicas, tecnoldgicas,
sociales y ambientales, entre otras que confluyen en un complejo panorama
de crisis y ajustes, signado en los afios mas recientes por una escalada de
precios, sobre todo en los hidrocarburos y especialmente en el petroleo.

La elevacion de los precios del petroleo, desde comienzos de este
siglo, ha reforzado significativamente el cuestionamiento del modelo
energético basado en los combustibles fosiles (petroleo, carbon mineral y
gas natural), que avanzé gradualmente hasta llegar a ser dominante, a partir
del dltimo tercio del siglo xviii con el advenimiento de la Revolucion Industrial
en Inglaterra. Luego de dos siglos de despliegue de tales patrones
energéticos han resultado mas evidentes los limites del modelo vigente, tanto
en el orden econdmico (altos precios de la energia), como en el plano social
(inequidad y pobreza energética) y ambiental (implicaciones adversas para el

entorno).

En estas condiciones, en pleno siglo xxi, persiste un modelo
energético asimétrico y excluyente, con una elevada dependencia de los
combustibles tradicionales de la biomasa (como la lefia) en las poblaciones
mas pobres del planeta, que no tienen acceso a los combustibles modernos
para cubrir sus necesidades basicas. Al propio tiempo, resulta

extremadamente limitado el aprovechamiento de las fuentes renovables de



energia, sobre todo las llamadas nuevas fuentes de energia renovable; y

existen enormes reservas no utilizadas de ahorro y eficiencia energética.

1.1.4.- Desequilibrios e inequidades en el consumo energético mundial

En el area subdesarrollada, las regiones de mayor desarrollo relativo,
como América Latina y el Caribe y el Medio Oriente, muestran un nivel de
cobertura de electricidad que supera 89% de sus respectivas poblaciones,
mientras que en las regiones mas pobres la situacion resulta muy
preocupante. En Africa solo 35% de la poblacion total (apenas 19% en el
area rural) tiene acceso a la electricidad [Alliance for Rural Electrification,
2004].

Segun las ultimas estadisticas disponibles, los combustibles fosiles
representan alrededor de 78% del consumo global de energia primaria,
distribuidos de la siguiente forma: petrdleo, 33%; carbdn, 24%; y gas natural,
21%. El consumo restante esta repartido entre las fuentes renovables 17% y
la energia nuclear 5% (ver figura 1.2; BP, 2006). Sin embargo, debe tenerse
en cuenta que el porcentaje de las fuentes renovables se divide a su vez
entre las fuentes tradicionales de la biomasa (9%), la hidroelectricidad a gran

escala (6%) y las llamadas «nuevas fuentes renovables», con apenas 2%.
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Figura 1.2: Consumo de energia primaria global por fuentes (%)



En términos de energia comercial , es decir, excluyendo a las fuentes
tradicionales de energia, los combustibles fésiles representan alrededor de
90% del balance, y en su conjunto han liderado la dindmica del consumo
mundial en los pasados 40 afios (ver tabla 1.3; BP, 2006). La hidroenergia y
la energia nuclear muestran un aporte similar, del orden de 6% en cada

caso, al balance global (ver figural.3; BP, 2006).

| Fuente % |
Petréleo 36 |
Carbon 28 ‘
Gas natural 24 ‘
Nuclear 6 ‘
‘Hidroenergia 6 ‘
|Tota| 100 |

Tabla 1.3. Balance de energia comercial mundial, 2005

(en milones de toneladas de petrdleo equivalente)
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Figura 1.3: Consumo de energia comercial 1965-2005



Segun los célculos mas recientes de la Agencia Internacional de
Energia (AIE),la inversion total requerida para la creacion de infraestructura
de produccién de energia entre 2005 y 2030 ascenderia a unos 20 millones
de millones de dolares, es decir, unos 800 mil millones de ddélares anuales
[IEA-Finfacts, 2006].

Los propios expertos de la AIE ponen en duda que inversiones de tal
magnitud se realicen, en un entorno internacional como el actual, pero aun
en el mas optimista de los escenarios, no bastaria con incrementar
sustancialmente los recursos de inversidn en este sector; se requeriria
ademas el reconocimiento y adecuado tratamiento de las inequidades que
caracterizan al mundo actual en esta esfera. De persistir tales asimetrias, se
alejaria aun mas la posibilidad de resolver los graves problemas
socioecondmicos y ambientales que afectan a la humanidad, y en particular a
los mas pobres.

1.1.5.- Reestructuracion energética global.

El andlisis de los irracionales patrones de funcionamiento del sector
energético a nivel mundial, asi como sus implicaciones socioeconomicas y
ambientales, revelan la necesidad de una reestructuracion energética global
basada en un paradigma energético sostenible.

Una reestructuracion energética sostenible estaria llamada a resolver
diversos problemas a escala planetaria, entre los que cabe mencionar:
- Implicaciones negativas de las tendencias alcistas en el precio de la
energia para las economias nacionales.
- Vulnerabilidad social de amplios sectores de la poblacion mundial,
condicionada en alto grado por la escasa cobertura de servicios
energéticos fundamentales.

- Impacto ecolbgico adverso del sector energético.



- Acelerado agotamiento de recursos energéticos no renovables, como

el petroleo.

Dada la naturaleza global de los problemas econémicos y ecoldgicos
gue se pretende resolver con una reestructuracion energética sostenible, se
requieren cambios radicales en los patrones de produccién y consumo de
energia a nivel global. No obstante, el ritmo y los patrones concretos de este
proceso en cada regién o pais dependeran de las condiciones especificas de
cada caso.

Los patrones de una reestructuracion energética sostenible se
orientan en dos direcciones basicas:

- Incremento del ahorro y la eficiencia energética. (Segun estimados
publicados por la Agencia Internacional de Energia (WorldEnergy
Outlook 2006), por cada dolar adicional invertido en equipos eléctricos
mas eficientes, se ahorrarian mas de dos ddlares de inversiones en

generacion de electricidad (IEA-Finfacts, 2006)).
- Desarrollo de las fuentes renovables de energia.

Un factor clave a considerar en este proceso de reestructuracion
energética es la necesaria cooperacion entre productores y consumidores, a
partir del principio del trato preferencial a los paises de menor desarrollo

relativo.

1.2.- SITUACION ENERGETICA ACTUAL EN VENEZUELA.

La situacion energética que se esta viviendo en Venezuela, y en el
mundo, deriva de un problema ambiental, ciclico y conductual, por lo que el
mensaje al pueblo es a tener calma y tratar de consumir lo que en verdad se

necesita.



Asi lo sefialé este martes el encargado del area de Servicios Eléctricos
de Petroleos de Venezuela (Pdvsa) Occidente, Alexis Bracho, en un foro
denominado Situacion actual del sector eléctrico en Venezuela, realizado en
el auditorio del Ministerio del Poder Popular para la Energia y el Petrdleo, en

Maracaibo, estado Zulia.

En tal sentido, Bracho indic6 que ante los cambios climaticos que se
evidencian y la persistencia del fenomeno EIl Nifio, el objetivo ahora es crear
conciencia en el pueblo venezolano en cuanto a la problematica nacional, el

déficit energético y el tema de racionamiento eléctrico.

Al respecto, explico: 'El detalle es que la gente consume 10 veces mas
de lo que necesita, por lo que es indispensable que desde nuestros hogares
se contribuya al ahorro de energia eléctrica, por ejemplo, apagando las
luminarias que no necesitamos de noche, apagarlas de dia, y usar la luz

natural'.

Asimismo, recordd que la meta es reducir 20% del consumo de energia,
por lo que sugirid6 algunas recomendaciones, entre las que destacan:
establecer un horario de funcionamiento de los equipos eléctricos e

incrementar la temperatura del aire acondicionado de 21° C a 23° C.

El Nifio es un fendmeno natural ciclico que tiene un patrén de
circulacién y de movimiento que él sélo rige, por lo que es imposible saber
con exactitud por cuanto tiempo se mantendra activo. Los efectos del
fendmeno El Nifio se han percibido en el pais, especialmente, durante los
afios 1992, 1996, 1997 y 1998, este ultimo evento estuvo caracterizado por
déficit en las precipitaciones, situaciones de sequia y anomalias de

temperatura en la mayor parte del territorio nacional. (Posso, 2005).



1.3.- SISTEMA DE GESTION ENERGETICA.

Lo mas importante para lograr la eficiencia energética en una empresa
no es solo que exista un plan de ahorro de energia, sino contar con un

sistema de gestidn energética que garantice el mejoramiento continuo.

La Gestion Empresarial incluye todas las actividades de la funcion
gerencial que determinan la politica, los objetivos y las responsabilidades de
la organizacion; actividades que se ponen en practica a través de: la
planificacion, el control, el aseguramiento y el mejoramiento del sistema de la

organizacion.

La Gestion Energética o Administracion de Energia, como subsistema
de la gestion empresarial abarca, en particular, las actividades de
administracion y aseguramiento de la funcidén gerencial que le confieren a la
entidad la aptitud para satisfacer eficientemente sus necesidades

energeéticas.

Un sistema de gestion energética se compone de: la estructura
organizacional, los procedimientos, los procesos y los recursos necesarios
para su implementacion, tal y como se observa en el siguiente esquema

(Esquema 1.1, Gestidn y Economia Energética; 2007).



SISTEMA DE GESTION
ENERGETICA|

/ / \.\

‘ Estructura ‘

Organizacional Procedimientos Procesos Recursos
Control

‘ Productivos ‘ ‘ Humanos |

MNo Materiales
Productivos

| Responsabilidad |
Diagnostico

| |
| |
| Autoridad | ‘ Operacidon, Mtto. |

- Seguimiento
| Relaciones |

Aseguramiento

‘ Entrenamiento |

Esquema 1.1: Principales componentes de un Sistema de Gestion
Energética

1.3.1.- GESTION TOTAL EFICIENTE DE LA ENERGIA.

Hasta el momento el problema de explotar el recurso eficiencia
energética se ha abordado en las empresas de una forma muy limitada,
fundamentalmente mediante la realizacion de diagndsticos energéticos para
detectar las fuentes y niveles de pérdidas, y posteriormente definir medidas o
proyectos de ahorro o conservacion energética. Esta via, ademas de obviar
parte de las causas que provocan baja eficiencia energética en las
empresas, generalmente tiene baja efectividad por realizarse muchas veces
sin la integralidad, los procedimientos y el equipamiento requerido, por
limitaciones financieras para aplicar los proyectos; pero sobre todo, por no
contar la empresa con la cultura ni las capacidades técnico administrativas
necesarias para realizar el seguimiento y control requerido y lograr un

adecuado nivel de consolidacién de las medidas aplicadas.

La entidad que no comprenda esto vera en breve limitadas sus

posibilidades de crecimiento y desarrollo con una afectacion sensible de su



nivel de competencia y de la calidad de los servicios que presta; quedara
rezagada respecto a aquellas que preparen sus recursos humanos y creen
las capacidades permanentes necesarias para explotar este recurso, de

magnitud no despreciable, en sus propias instalaciones.

La elevacion de la eficiencia energética puede alcanzarse por dos vias

fundamentales, no excluyentes entre si:

» Mejor gestion energética y buenas practicas de consumo.

 Tecnologias y equipos eficientes.

Cualquiera de las dos reduce el consumo especifico, pero la
combinacion de ambas es la que posibilita alcanzar el punto 6ptimo. La
primera via tiene un menor costo, pero el potencial de ahorro es menor y los
resultados son mas dificiles de conseguir y mantener, puesto que entrafian

cambios en habitos de consumo y en métodos de gestion empresarial.

La segunda via requiere de inversiones, pero el potencial de ahorro es

mas alto y asegura mayor permanencia en los mismos.

1.4.- SISTEMA DE GESTION ENERGETICA A NIVEL MUNDIAL EN LOS
DISTINTOS SECTORES.

A medida que ha pasado el tiempo, el hombre ha ido dependiendo
cada vez mas de los recursos energéticos para la satisfaccion de
necesidades como: iluminacion, calefaccion, refrigeracion, transporte. Esta
dependencia energética ha acarreado un sobre abuso especificamente de

combustibles fosiles, recursos no renovables. (Posso, 2005)
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La sociedad de consumo se extiende cada vez mas, utilizando recursos
para un mayor confort, y a esta visible mejora de calidad de vida son llevados
los paises en vias de desarrollo sin contar con condiciones que le sean
favorables para formar parte de ese modelo, donde la mayor parte de la
estructura de oferta de energia primaria estd basada en petréleo y gas en
casi el 90 % a nivel mundial. (Posso, 2005)

La superpoblacion mundial acelera la excesiva dependencia de los
portadores energéticos, especialmente en los paises en vias de desarrollo.
En términos energéticos estan involucrados otros aspectos, como la
economia y politica de cada pais. Ej. aumenta el precio del barril de petréleo
debido a la oferta cada dia mas escasa y la demanda en aumento, los
conflictos bélicos, los desastres climaticos, que sin duda frenan la
produccion. Esta alteracion de precios también esta dada por la cantidad de
reservas estratégicas de un pais dado que es poco claro por no existir un

inventario real. (Hoeneisen, 2006)

La produccion mundial de petréleo crecié un 0.8 % en afio 2 005, con
relacion al afio 2004, la demanda aument6 un 3 % y aun asi, los precios no

favorecieron la extraccion de mas petroleo, ni aumentar los descubrimientos.

Definitivamente, no se puede continuar con el actual modelo de gestidn
energética que no cumple con su rol principal, el cual no es la ganancia
empresarial, sino asegurar que los habitantes tengan acceso a los recursos
energéticos para garantizar buenas condiciones de vida, y obviamente,

cuidar el medio ambiente. (Hoeneisen, 2006)

Se necesita encontrar una estrategia de salida de la era de los

combustibles fosiles, para asegurar el futuro de la civilizacion. Sin embargo,


http://www.monografias.com/trabajos35/sociedad/sociedad.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/conge/conge.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/desorgan/desorgan.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/adolmodin/adolmodin.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/todorov/todorov.shtml#INTRO
http://www.monografias.com/trabajos/ofertaydemanda/ofertaydemanda.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/petro/petro.shtml#pe
http://www.monografias.com/trabajos10/gase/gase.shtml
http://ads.us.e-planning.net/ei/3/29e9/cfa010f10016a577?rnd=0.1769077623219596&pb=a4bb10a9f1d7e5d7&fi=eaac3a97a9c2fa2d&kw=mundial
http://www.monografias.com/trabajos54/resumen-economia/resumen-economia.shtml
http://www.monografias.com/Politica/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/fijacion-precios/fijacion-precios.shtml#ANTECED
http://www.monografias.com/trabajos35/petroleo/petroleo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/ofertaydemanda/ofertaydemanda.shtml
http://www.monografias.com/trabajos55/conflictos/conflictos.shtml
http://www.monografias.com/trabajos54/produccion-sistema-economico/produccion-sistema-economico.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/fijacion-precios/fijacion-precios.shtml#ANTECED
http://www.monografias.com/trabajos11/conin/conin.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/medio-ambiente-venezuela/medio-ambiente-venezuela.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/henrym/henrym.shtml

las grandes empresas de energia, de electricidad y servicios publicos, siguen
trabajando sin un andlisis adecuado de investigacién y desarrollo suficiente
para explorar alternativas energéticas nuevas y sustentables, algunas de
estas fuentes son: energia eolica, solar, geotérmica, hidraulica, biogas,

biocombustibles, a partir del hidrogeno y de las olas. (Hoeneisen, 2006)

Estas, son y seran un complemento de las fuentes de energias
convencionales, incapaces de sustituirlas completamente y de generar por si
solas toda la energia demandada, no se puede sustituir completamente las
energias convencionales por las renovables, pero si se puede reducir
progresivamente la dependencia excesiva de combustibles fosiles. El mundo
enfrenta grandes problemas relacionados con la energia, sin embargo las
medidas tomadas respecto a esta no son suficientes, teniendo en cuenta los
dafos que le ocasionan al ambiente, por ello desde el punto de vista
energético, en la primera mitad de siglo se plantean tres retos
fundamentales:

1) El inicio del declive de la produccion mundial de petréleo
convencional, y seguido, el mismo fendmeno para el gas natural.

2) El acusado incremento de demanda energética global, debido sobre
todo a la irrupcién de importantes economias en vias de industrializacién y a
la necesidad de mejorar el nivel de vida de los paises del Tercer Mundo.

3) La obligacion de ir reduciendo las emisiones de gases de efecto

invernadero.

Es por esto, que en los problemas referidos anteriormente, mucho ha
tenido que ver el desarrollo despiadado de las industrias, por no contar con
un respaldo medio ambiental desde el punto de vista juridico, que sirviera de
contraparte, en cuanto al uso racional del petréleo, también porque durante

muchos afios el panorama energético se centraba en el mercado de la oferta,


http://www.monografias.com/trabajos11/empre/empre.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/verific-servicios/verific-servicios.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml#ANALIT
http://www.monografias.com/trabajos11/norma/norma.shtml
http://www.monografias.com/trabajos34/hidrogeno/hidrogeno.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/formulac/formulac.shtml#FUNC
http://ads.us.e-planning.net/ei/3/29e9/cfa010f10016a577?rnd=0.7740106990236336&pb=76ebeac48697bba7&fi=1c8d0ea7c2eb2b20&kw=mundo
http://www.monografias.com/trabajos15/calidad-serv/calidad-serv.shtml#PLANT
http://ads.us.e-planning.net/ei/3/29e9/cfa010f10016a577?rnd=0.9279642896770973&pb=b9684c1b5beedb26&fi=1c8d0ea7c2eb2b20&kw=cuenta
http://www.monografias.com/trabajos15/medio-ambiente-venezuela/medio-ambiente-venezuela.shtml
http://www.monografias.com/trabajos54/produccion-sistema-economico/produccion-sistema-economico.shtml
http://ads.us.e-planning.net/ei/3/29e9/cfa010f10016a577?rnd=0.1935692022330876&pb=a4bb10a9f1d7e5d7&fi=1c8d0ea7c2eb2b20&kw=mundial
http://www.monografias.com/trabajos10/petro/petro.shtml#pe
http://www.monografias.com/trabajos10/gase/gase.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/ofertaydemanda/ofertaydemanda.shtml
http://ads.us.e-planning.net/ei/3/29e9/cfa010f10016a577?rnd=0.7730515196022103&pb=01dabdaa3039faea&fi=1c8d0ea7c2eb2b20&kw=economías
http://www.monografias.com/trabajos5/efeinver/efeinver.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/efeinver/efeinver.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/desorgan/desorgan.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/induemp/induemp.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/petroleo/petroleo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/ofertaydemanda/ofertaydemanda.shtml

pero este dio un rol a partir del creciente consumo mundial de petréleo, por
tanto pasé a mercado de demanda; es decir los productores son los que
tienen el control y los consumidores apostar por los precios y volumenes de

petréleo que se les deben entregar. (Fernandez, 2005)

Por otra parte, segun informe de la Agencia Internacional de la Energia
(IEA), la demanda mundial de petréleo seguira creciendo a pesar de la
subida de los precios y llegara al punto de maxima produccién de petrdleo,
debido fundamentalmente a que se hace mas dificil el descubrimiento de
nuevos pozos de petréleos y el agotamiento de los que ya estan en

explotacion.

A partir de los acontecimientos de los primeros afios de la década del
70 con la reduccion de los suministros de petroleo y la duplicacion del precio
de los crudos, adquiere un nuevo interés la situacion energética que se pone
de manifiesto en el desarrollo de lo que ha venido en llamarse el "analisis

energeético".

Desde entonces, la gestion energética ha prestado su mayor atencion
en la evaluacion de las posibilidades futuras de suministro y en la utilizacién
de todos los tipos de energia en su conjunto. Mas recientemente, el
desarrollo sostenible, como nuevo concepto del desarrollo econémico, se
presenta como un proceso en que la politica energética, entre otras muchas,
debe formularse de manera de lograr un desarrollo que sea sostenible desde

el punto de vista econémico, social y ecoldgico. (Fernandez, 2005)

A pesar del agotamiento del petréleo mundial los consumos seguiran
incrementandose, por lo que se estima que aumente de 78 a 119 millones de

barriles dia entre el afo 2002 al 2025, donde China incrementard su
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consumo hasta un 7,5 % anual. Debido a esto y de acuerdo con un estudio
realizado, los miembros de la Organizacién de Paises Exportadores de
Petréleo ( OPEP) seran los mas importantes suministradores de petréleo del

mundo, representando un 60 % del incremento previsto.

En cuanto a la generacion de electricidad se espera que se duplique
entre 2 002 y 2 025, pasando de 14 275 b/kWh a 26 018 billones, donde el
crecimiento mas rapido lo experimentaran las economias emergentes, con un
promedio de crecimiento de 4,0 % por afio, en los paises consolidados se
prevé un aumento promedio de consumo eléctrico de 1,5 % por afio. En este
aspecto se debe afadir que algunos paises han optado por la generacion
distribuida (GD), que se basa como necesidad de generacion o el
almacenamiento de energia eléctrica a pequefia escala, lo mas cercana al
centro de carga, con la red eléctrica, y donde la capacidad de los sistemas
de GD varia de cientos de kW hasta diez mil kW. (Fernandez, 2005).

En base a lo anterior, puede decirse que tradicionalmente el problema
energético se abordd empleando rutinas de decision principalmente desde la
oferta. Ante la necesidad de energia (demanda) respondiamos de forma
automatica incrementando el suministro (oferta). Esto es un enfoque
ortodoxo que se aplicaba tanto a nivel macro como micro, siendo ésta una
respuesta de rutina al problema.

A nivel macro, se nota la ausencia de politicas orientadas a la
demanda. A nivel micro, una historica escasa participacion de la energia en
la matriz de costos, de un gran porcentaje de las actividades productivas del

pais. Focalizacion a la actividad de produccion o al servicio.
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1.4.1.- NUEVA NORMA MEJORA EL ENFOQUE DE GESTION
ENERGETICA. SISTEMA DE GESTION ENERGETICA 1SO 50001.

La gestidn energética es un tema actualmente en auge, no sélo por los
beneficios que reporta al medio ambiente sino, también, por el ahorro de
costes que supone a las empresas que implantan estos sistemas.

Las organizaciones ahora pueden optar a certificar un sistema que
garantice un correcto uso de la energia, independientemente de su actividad
y trabajo con la norma "Sistemas de gestion de la energia. Requisitos con
orientacion para su uso. (ISO 50001:2011)". Hasta ahora los sistemas de
Gestion Energética eran certificables por la UNE EN 16001, pero ya desde el
2008, la International Organization for Standardization (ISO) detecto la
relevancia de estos sistemas que optimizan un uso racional de la energia y
desarroll6 la actual norma internacional UNE-EN 1SO 50001:2011.

El ahorro y la eficiencia energética son un tema en auge actualmente,
tanto las organizaciones buscan los beneficios de los sistemas de gestion
energética como las administraciones publicas que trabajan para regular en
sus ambitos esta tendencia importantisima para una mejora del rendimiento

energeético.

La introduccién de ISO 50001, la primera norma internacional para la
gestidn energética, es un paso muy positivo para las empresas y para las
profesiones del sector energético. Esta norma tiene el potencial de actuar
como una guia comun para la gestion energética en el mundo y permitir a
empresas mundiales aplicar el mismo sistema de gestibn en todas sus

operaciones. La introduccién de la norma ayudard a promover el



mejoramiento en la calidad de la gestion energética dentro de las empresas y

en aquellas personas involucradas en su implementacion.

Este esquema comun aumentara las habilidades de los profesionales
de la energia y la importancia de las mejores practicas que surjan de esto.
Una reciente encuesta a empresas del sector privado y publico, realizada por
el Instituto BritAnico de Estandarizaciénl (British Standards Institute)
encontrd que el 84% de las empresas llevan a cabo algun tipo de supervision
del rendimiento energético, sin embargo, solo el 34% de las empresas tenian
un sistema de gestion energética y un 36% contaban con una politica
energética Como dato interesante, solo el 12.5% de los encuestados
consideré que sus sistemas de gestidn energética eran “muy buenos”. La
introduccion de la norma ISO 50001 aumentara el nimero de empresas con

sistemas de gestion energética y su calidad también.

ISO 50001 esta estrechamente alineada con las normas 1SO9001
(gestion de calidad) y con I1SO 14001 (gestion medioambiental). Estas
normas son ampliamente implementadas entre las organizaciones, y la
integracion de un sistema de gestion energética dentro estos sistemas ya

existentes, debe ser relativamente sencilla.

Para aquellas organizaciones que no utilizan un sistema de gestion de
calidad o medioambiental, la adopcion de ISO 50001 es una buena
introduccién al concepto de mejoramiento continuo de planificar-hacer-
verificar-actuar que recae detras de esta familia de normas y que entregara
beneficios inmediatos a las empresas a través de una reduccidn de costos y
del consumo de energia. Por su puesto que la aparicion de una nueva norma

Nno necesariamente marca una transicion en la actitud del mercado hacia la



gestion energética o hacia la competencia de individuos y empresas por

implementarla.

Sin embargo, esto proporciona una estructura de trabajo para que las
empresas hagan de la gestion energética una parte integrada en la manera
de hacer sus negocios, lo que conducir4 a un mejoramiento continuo en sus
rendimientos energéticos. Esto ayudara también a profesionalizar el servicio

provisto por consultores y empresas de servicios de gestion energética.

1.4.2.- CONTENIDO DE LA NORMA 1SO 50001.

Como cualquier otra buena norma, ISO 50001 le ofrece a las
empresas los pasos claves de gestion que ellas necesitan para manejar y
reducir sus consumos de energia. Al igual que con las normas 9001 y 14001,
la atencidn se centra en revisar los resultados con el objetivo de brindar un
enfoque de mejoramiento continuo que pueda ser muy eficaz en el manejo
energético. Ademas, dado que el consumo de energia es a menudo
considerado por muchos dentro de las organizaciones como un gasto en
lugar de ser considerado un recurso controlable, el potencial de 1ISO 50001

de tener un impacto es grande.

ISO ha implementado el concepto de “planificar-hacer-verificar-actuar”,
el cual es representado por el diagrama de gestion energética mostrado a
continuaciéon (Diagrama 1.1; SKM, 2012). Nuestra experiencia es que este
concepto tiene un gran éxito transformando la manera como las empresas
piensan y consumen energia, y que puede conducir a ahorros sustentables
de entre 2% y 15%.
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Diagrama 1.1: Modelo del Sistema de Gestion Energética ISO 2011

Planificar: llevar a cabo la revisién energética y establecer la linea de
base, los indicadores de desempefio energético (IDEn), los objetivos,
las metas y los planes de accion necesarios para lograr los resultados
gue mejoraran el desempefio energético de acuerdo con la politica
energética de la organizacion.

Hacer: implementar los planes de accion de gestion de la energia.
Verificar: realizar el seguimiento y la medicion de los procesos y de
las caracteristicas clave de las operaciones que determinan el
desempefio energético en relacion a las politicas y objetivos
energéticos e informar sobre los resultados.

Actuar: tomar acciones para mejorar en forma continua el

desemperio energético y el SGEn (Sistema de Gestion Energética).




Como se pudo observar en la diagrama anterior, la guia describe
coémo la gestidn energética debe encajar en la jerarquia de gestion e incluir
los componentes claves de un buen sistema de gestion energética como:
politica; planificacion; establecimiento de metas & objetivos; KPI's de
rendimiento inicial; capacitacion; participacion; comunicacion; adquisicion de

equipos; y disefo.

1.5.- SISTEMA DE GESTION ENERGETICA ACTUAL EN VENEZUELA.

En cuanto a Venezuela, su condicion de gran productor de
combustibles fésiles a bajo costo y con un gran potencial de energias
alternativas, le confiere un doble papel de emisor y receptor de actividades
cooperativas. El objetivo de este articulo es describir los principales
programas de cooperacion energética en Iberoameérica tanto pasados como
presentes y determinar sus efectos en el sector energético de Venezuela en
particular y en el desarrollo sustentable del pais en general. Pues la Gestion
de Venezuela se ha centrado en su integraciéon a planes y programas
energéticos que tenderan a mejorar la situacion de consumo de energia.
(Albarez, 2009)

Los programas, planes y acciones de la cooperacion internacional en el
sector energético en Venezuela ha estado y esta determinada por su

condicion histérica de productor de combustibles fosiles en gran escala.

En este sentido, la produccién de energia primaria, en especial de
petroleo y productos derivados desde hace 50 afios, ubican a Venezuela
entre los diez primeros paises en produccion mundial de crudo y el primero

en el hemisferio occidental.



Ademas, con apenas el 0,7% de la superficie mundial, Venezuela posee
el 7,4% de las reservas probadas de petréleo del mundo y el 2,7% de las de
gas natural. La duracion de estas reservas fosiles al ritmo de produccion del
afio 2002, confiere a Venezuela una posicién privilegiada en el concierto

energético mundial. (Albarez, 2009).

Con respecto a las energias alternativas, los estudios oficiales sefialan
un alto potencial aprovechable, equivalente a cerca de tres veces la
produccién promedio de petréleo diaria de Venezuela en el afio 2002, lo cual

indica la magnitud del potencial.

1.5.1.- Caracteristicas de la cooperacion energética en Venezuela

Las caracteristicas sefaladas: a. Alta produccion y gran volumen de
reservas de combustibles fésiles; y, b. Un alto potencial de energias
alternativas, EA, le confieren a Venezuela un papel multiple en el escenario
de la cooperacion internacional. Por una parte, su condicion de gran
productor de combustibles fésiles permite a Venezuela, en el marco de
Acuerdos Multilaterales como el Pacto de San José y el Acuerdo de Caracas,
establecer convenios de cooperacion energética con el fin de suministrar
crudos y derivados en condiciones comerciales ventajosas para aquellos
paises que presentan déficit en la generacion de energia y requieren de
importacion de la misma, ademas de asistencia técnica, capacitacion y
actualizacion en aspectos relacionados con todas las fases del negocio
petrolero. (Albarez, 2009)

De esta manera Venezuela ha suscrito acuerdos bilaterales de
cooperaciéon energética con 10 paises, la mayoria de América Central y del

Caribe, agrupados en el CARICOM. En este caso actla como ente emisor —



parte activa- en el proceso cooperativo. Por otra parte, su alto potencial
aprovechable de EA ante el cual Venezuela no tiene ningun desarrollo
significativo (5) lo convierte en un potencial receptor -parte pasiva- de
programas de cooperacion energética destinados al fomento y desarrollo en
firme de estas fuentes energéticas.

Ademas, el sistema de gestibn energético venezolano ofrece altos
niveles de intensidad energética (6) y subsidios estatales al consumo, que se
traducen en ineficiencia energética y consumo dispendioso de la energia,
situacion que también se inscribe en los objetivos de la mayoria de

programas de cooperacion energética. (Albarez, 2009)

Como puede verse Venezuela ha tenido un papel en el escenario de la
cooperacion internacional el cual es multiple, por una parte su condicion de
productor de petrdleo en gran escala y a bajo costo le permite, a través de
acuerdos bilaterales de cooperacion energética ofrecer petroleo y derivados,
y asistencia técnica en condiciones ventajosas a paises de Latinoameérica

gue asi lo requieren, en especial los paises del CARICOM. (Bonell, 2010)

Por otra parte, su alto potencial de energias alternativas y minimo
desarrollo de las mismas la convierte en potencial receptor de planes de
cooperacion para la formulaciéon de politicas energéticas, capacitacion y
proyectos de investigacion y desarrollo de estas fuentes. A pesar de estas
oportunidades, la participacion y aprovechamiento de los programas
multilaterales es minimo y muy por debajo de sus posibilidades. (Bonell,
2010)

Finalmente, s6lo mediante una agresiva politica de los entes estatales

involucrados que incluya a centros de investigacion e innovaciéon publicos y



privados, y al sector empresarial, los programas de cooperacion internacional
en el sector energético tendrdn una presencia importante en el pais y
contribuiran firmemente al desarrollo del sector energia, en particular de las

energias alternativas y en general al desarrollo sustentable de Venezuela.

1.6.- SISTEMA DE GESTION ENERGETICA EN LAS UNIVERSIDADES O
EDIFICACIONES.

El consumo de energia eléctrica en instituciones dedicadas a la
educacion y los servicios se diferencia por su magnitud al de las empresas
industriales, las que tienen un consumo considerablemente mayor. En
general, las instituciones educacionales y de servicios, desde el punto de
vista de la eficiencia energética, se catalogan como edificios publicos o

conjunto de edificios publicos.

El consumo de energia en edificios publicos tiene un peso alto en la
estructura de consumo mundial, aunque es inferior al consumo industrial. En
la ciudad de Buenos Aires, por ejemplo, es un tercio del consumo total de

energia eléctrica.

Mientras en Venezuela, Henry Pefia, director de mantenimiento de la
Universidad Central de Venezuela (UCV), inform6 que la casa de estudio
caraquefia se incorpora al plan de ahorro energético nacional con la
instalacion de 386 bombillos ahorradores. Igualmente, Pefia indicd que en los
proximos dias se procederd a la sustitucion de los bombillos

correspondientes a los nichos del Aula Magna y de la Plaza Cubierta.

Esta iniciativa es coordinada conjuntamente por la Direccion de

Mantenimiento y el Consejo de Preservacion y Desarrollo (Copred). En tal


http://www.ucv.ve/

sentido, se han adelantado reuniones con la Electricidad de Caracas y se
espera el suministro de bombillos para los pasillos y otras areas de la Ciudad
Universitaria de la capital.

Por su parte, el Consejo Universitario de la Universidad de Los Andes
(ULA), determiné el Plan de Ahorro y Racionamiento Eléctrico para bajar el
consumo en 25%. Claro estd, el cumplimiento de dicho plan depende en gran
medida al cumplimiento del programa de cortes de suministros publicado por
CORPOELEC, cuestion que complica la situacion del Nucleo de Téchira pues

la suspensién del servicio de electricidad sigue siendo intempestivas.

En el caso del Nucleo de Trujillo se presentan cortes interdiarios lunes,
miércoles y viernes de 1 a 3 de la tarde y los martes y jueves de 5 de la tarde
a 7 la noche. En cuanto a la extension de Tovar y el Nucleo de El Vigia el
racionamiento va desde las 10 de la mafana hasta las 12 del mediodia y en
el caso de Tovar, motivado a contingencia, se trabajara de 7 a 10 de la

mafanay de 2 a 6 de la tarde.

El rector Mario Bonucci exhortdé a la comunidad universitaria a cefiirse
de manera consciente a este plan, a los fines de poder consolidar las
estrategias de ahorro energético pautadas. “Es importante que se sepa, que
todo este esfuerzo institucional y responsable de la Universidad de Los
Andes, depende casi totalmente de que se cumpla el cronograma de cortes
gue ya ofreci6 CORPOELEC.

De igual manera, en las dependencias donde la gente deba irse antes
de la cuatro de la tarde es bueno apagar y desconectar unos quince
minutos antes, las bombillas y equipos, asi como los aires acondicionados

gue, han de funcionar con 22 grados centigrados. Asi evitamos que una vez


http://www.ula.ve/

se reanude el servicio, queden encendidos y recibiendo cargas”, destaco

Bonucci.

Por otro lado, la Universidad Rafael Belloso Chacin (URBE) se une al
plan de racionamiento desarrollando una campafa de concientizacion para la
comunidad universitaria y ciudadania en general bajo el lema “Enchufa tu

conciencia, ahorra energia”.

En este sentido, la casa de estudios ha organizado una serie de
estrategias que disminuiran el consumo eléctrico y permitiran la continuidad
de las clases. Placido Martinez, decano de la Facultad de Ingenieria, explicd
gue el objetivo principal es colaborar con el ahorro sin afectar la planificacion
académica para que los estudiantes puedan culminar satisfactoriamente el

periodo en curso.

Cumpliendo con los requisitos establecidos por el gobierno nacional
para las instituciones privadas, de reducir el consumo eléctrico en 20%,
URBE desarroll6 algunas acciones.

Las acciones que ha venido emprendiendo la URBE en materia
energética son las siguientes:

« Programa de control de temperatura de los termostatos en sistemas
de aires acondicionados en conjunto con un cronograma de encendido y
apagado diario de los equipos.

« Plan de inversion a corto plazo para el reemplazo de las unidades de
aires acondicionado de alto consumo que aun se encuentran operativas.

« Cronograma de encendido y apagado de sistemas de iluminacién en
areas externas e internas, incluyendo la suspensiéon temporal del sistema de

iluminacion de las fachadas externas.


http://www.urbe.edu.ve/

e Culminacion del plan de sustitucion de bombillos, fluorescentes y
balastros regulares por otros de bajo consumo en todas las areas de la
universidad.

« Control de iluminacién en é&reas de trafico intermitente: salas
sanitarias, almacenes, depdsitos, salas de reuniones, oficinas y salones no
ocupados permanentemente.

« Control de encendido de iluminacion en oficinas, laboratorios, salones
de clase y equipos audiovisuales.

« Utilizacion de un software de control de encendido y apagado para
equipos de laboratorios de computacion.

« Reunion con propietarios de areas como: cafetines y otros servicios,
para aplicar las mismas medidas adoptadas por la institucion.

« Colocacion de avisos para captar la atencion y colaboracion de la
comunidad URBE en el plan de ahorro energético en espacios de uso
publico.

« Disefio de camparia informativa interna sobre ahorro energeético.

Dando curso al rol académico y de ensefianza, la URBE decide
contribuir con la educacion de la comunidad, mediante una campafa que
induce al uso racional de bombillos, planchas, lavadoras y aires
acondicionados, a la par de poner en practica proyectos comunitarios y de
responsabilidad social, asi como charlas instruccionales dentro y fuera del

recinto universitario referentes al consumo energético.

A cambio de la reduccién inmediata de su consumo eléctrico en 20%, y
su participacién en actividades de concienciacion sobre el uso racional del
recurso, la Universidad del Zulia y la empresa ENELVEN firmaron el pasado
mes de febrero de 2010 un convenio que prevé la suspension de la medida

de racionamiento en esta casa de estudios.



Por su parte, la Facultad de Ingenieria de LUZ, consciente de esta
responsabilidad, ha implementado un Plan de Ahorro Eléctrico coordinado
por la profesora Kilkenis Fuenmayor. "El Plan fue una iniciativa de la Escuela
de Eléctrica, bajo la direccion del profesor Agustin Marulanda, y se realiz6
con el fin de reducir en un 20% nuestro consumo eléctrico", explico

Fuenmayor.

Se esta realizando un excelente trabajo, basado principalmente en tres
lineas de accion: primero, reducir el tiempo de uso de los aires
acondicionados; segundo, distribuir material informativo con
recomendaciones para el uso eficiente de la electricidad; y finalmente,
difundir informacion por cada rincon de la facultad de lo que estamos
haciendo”.

Este plan de gestion energética, ha sido posible gracias a la accion de
la direccion administrativa, el respaldo del decano de la facultad, Mario

Herrera, y el apoyo de la Unidad de Informacién y Comunicacion.

Fuenmayor afirmé que han logrado un ahorro de 14% desde el 18 de
marzo que inicid el plan, "lo cual evidencia que estamos haciendo un buen
trabajo, pero la meta es reducir el 20% del consumo. Esto es un gran reto,
pues el proceso es complejo, sin embargo, estamos concentrados en seguir
impulsando esta campafia con el apoyo de nuestra comunidad universitaria”,

concluyo.

Los indicadores que permiten medir esta gestion de las universidades

en Venezuela son:



e Adquisicion e instalacibn de equipos de generacion mas
eficientes y seguros, con grupos electrdgenos convenientemente
ubicados en distintos puntos de las instituciones.

eRehabilitacion de algunas redes de distribucion anticuada e
ineficiente.

e Priorizacion de los recursos minimos necesarios para una mejor
disponibilidad de las plantas.

e Ultilizacion de las ventajas de la Generacion Distribuida.

e Sustitucibn masiva de equipos altamente consumidores por
otros de mayor eficiencia.

e Seccionalizacién de los circuitos de alumbrado.

e Regulacion del uso de la iluminacion.

1.7.- SISTEMA DE GESTION ENERGETICA EN LA UNIVERSIDAD
BOLIVARIANA DE VENEZUELA (UBV).

La Universidad Bolivariana de Venezuela (UBV) sede Zulia se uni6 a las
jornadas de sustitucion de bombillos incandescentes por bombillos
ahorradores de energia que adelanta el Gobierno nacional en la basqueda
de preservar el sistema eléctrico del pais. Asimismo, se integra al plan de
gestion de control del consumo de energia del resto de las universidades
venezolanas al minimizar su consumo energético de manera significativa.

Estas actividades seran continuadas durante un tiempo prudencial y el
necesario para contribuir con el pais. Se han formado brigadas las cuales se
integraron por el personal Docente, Administrativo y estudiantes de la
Universidad Bolivariana de Venezuela asi como también representantes de
ENELVEN, ENELCO, UNEFA, Ejército y Frente Francisco de Miranda. Se

tiene previsto ademas contribuir con el sistema de gestion que sea



implementado por el gobierno nacional en aras de controlar el consumo

energeético en el pais.

Cabe destacar que en la UBV sede Zulia no existe ningun sistema de
gestion energética implementado, el cual permita llevar una supervision,
monitoreo y control del consume de energia eléctrica de las diversas

edificaciones.

CONCLUSIONES DEL CAPITULO |

1. La situacion energética actual esta atravesando una dura crisis en casi
todos los paises del mundo.

2. Los sistemas de gestion energética a nivel mundial no estan dando
los resultados requeridos. Asimismo, la situacion mundial de la gestidon
de energia supone la necesidad de la implementacion de sistemas de
gestion energéticos eficientes y eficaces.

3. En Venezuela se esta llevando a cabo un sistema de ahorro de
energia que ira mejorando cada vez mas. Su sistema de gestion aun
no se encuentra bien formalizado.

4. La Norma Internacional ISO 50001 tiene como propasito facilitar a las
organizaciones establecer los sistemas y procesos necesarios para
mejorar su desempefio energético, incluyendo la eficiencia energética
y el uso y el consumo de la energia. La implementacién de esta
Norma Internacional esta destinada a conducir a la reduccion de las
emisiones de gases de efecto invernadero y de otros impactos
ambientales relacionados, asi como de los costes de la energia a
través de una gestidn sistematica de la energia.

5. Contar con un sistema de gestidbn energética que garantice el

mejoramiento continuo es tan importante como lo es sélo que exista



un plan de ahorro de energia ya que de este modo se puede lograr la
eficiencia energética en una empresa.

6. Las universidades han contribuido con los programas de ahorro de
energia del gobierno nacional y no cuentan con sistemas de gestion

energética.

CAPITULO 2: CARACTERIZACION GENERAL DE LA UNIVERSIDAD
BOLIVARIANA DE VENEZUELA (UBV) SEDE-ZULIA.

2.1.- CARACTERIZACION GENERAL Y DATOS PRINCIPALES DE LA
UBV. ACTIVIDADES REALIZADAS EN UBV, ESTRUCTURAS, CANTIDAD
DE ESTUDIANTES.

La Educacion Superior en Venezuela se habia convertido en el
privilegio al que accedian minorias de la poblacién del pais y de la que se
excluia a una gran cantidad de bachilleres con el potencial suficiente para
desarrollar un sin numero de actividades profesionales. Consecuencia de un
sistema injusto, clasista, que ha brindado el conocimiento a pequefios
grupos, haciendo de éste, una pertenencia utilizada en muchos casos para el
provecho personal, privado, la exclusion se transforma a su vez en
dominacion y reproduccion de los sistemas politicos que asi la conciben y
financian, profundizando asi las brechas y enormes diferencias sociales.
Visto este panorama en cifras, unos 400 mil bachilleres, se convirtieron en

"poblacion flotante".

La Universidad Bolivariana de Venezuela (UBV) Sede-Zulia, esta
ubicado en el Sector La Retirada, parroquia Antonio Borjas Romero,
Maracaibo, Estado Zulia. EI 5 de septiembre del 2003, el presidente de la
Republica Hugo Rafael Chavez Frias deja inaugurada en un fastuoso acto
las instalaciones de la Universidad Bolivariana de Venezuela, sede Zulia,

donde funciond por un tiempo la Universidad Rafael Urdaneta.



La UBV sede Zulia, estd comprendida por 6 edificaciones, y espacios
alternativos reconocidos de la siguiente manera: dos garitas una principal y
una respectivamente secundaria, cancha deportiva dormitorios y un espacio
identificado como planta de agua, cabe destacar que en las distintas
edificaciones las actividades realizadas son tanto administrativas como
académicas (Culturales, deportivas, politicas-sociales).

A continuacion se describe de manera detallada las distintas
edificaciones:

v’ Estructuras.

En primera estancia tenemos la edificacion identificada Simon Bolivar
(Rectorado), este edificio esta fragmentado de la siguiente manera:
Planta Baja y Nivel 1: En esta planta pueden destacarse los departamentos

de: Salén de usos mudltiples, 2 bafios para damas y 2 para caballeros, 2
espacio de lavamopas, salida de emergencia, espacio propuesto para
oficina, despacho de materiales, depdsito de materiales, bienes nacionales,
coordinacion de administracion, caja, viaticos y guarderia, espacio propuesto
para compras, oficina de planificacion de administracion, talento humano,
asistente de talento humano, coordinacion de talento humano, archivo talento
humano, asistente de archivo talento humano, secretaria de talento humano,
recepcion, equipo técnico de informatica, arquitectura de computadoras,
coordinacion de informatica, espacio sin uso, archivo de biblioteca,
coordinacion de biblioteca y tesis de grado, mesa de lectura, y finalmente la
infoteca. En total cuenta con 36 oficinas o departamentos que cubren el area

absoluto de este nivel.

Planta de Nivel 2 y Nivel 3: En esta planta se encuentran ubicados los
departamentos de: Coordinacion de estudios avanzados, coordinacion de
planificacion académica, recepcion y sala de espera, asistentes, coordinacion
de investigacion y formacion avanzada, coordinadores de maestria vy

postgrado, 4 espacios de aulas de clases, coordinador de sede, secretaria,



café, Programa de Formacion de Grado (PFG) agroecoldgica, ejes de
programa de formacién de grado (PFG) hidrocarburo, coordinacion de
hidrocarburos, comunicacion y proyeccion universitaria, caja de Ahorro,
coordinacion de comunicacion y proyeccion universitaria, coordinacion y
secretaria P.l.U, pueblos Indigenas. En este espacio se cuenta con un total
21 oficinas o departamentos que cubren el area completo de este nivel.

Planta de nivel -1 y nivel -2: En esta planta se localizan los departamentos

de: Unidad de salud integral, odontologia, coordinacién y secretaria de
unidad integral, sala de profesores PFG Programa Nacional de Educadores,
coordinacion PFG programa nacional de educadores, sala PFG salud
publica, coordinacion PFG salud publica, coordinacion de control de estudio
(archimovil-expedientes, analistas, transcriptores y programadores, asistente
de control de estudio, secretaria de control de estudio, carnetizacion,
atencion al publico, grado ), 3 cuarto de A.A, saldén de profesores PFG-EP,
coordinacion PFG estudio politicos, salon de profesores estudio juridico,
secretaria estudio juridico, coordinacion PFG estudio juridico, reproduccion,
salon de profesores estudio ambiental, coordinacion PFG-gestion ambiental,
secretaria, coordinacion planta fisica, taller-dibujo-inspeccion de planta fisica,
depdsito de aire acondicionado, depésito de electricidad, sindicato de
trabajadores y caja de ahorro, departamento de mantenimiento, coordinacion
de seguridad integral, secretaria de seguridad integral, seguridad industrial,
audiovisuales, secretaria de infraestructura y servicios generales,
coordinacion de infraestructura y servicios generales, Sala PFG-
comunicacion social, Cuarto de electricidad, depdsito de comunicacion
social, salon de U.M, coordinacion PFG-informatica, sala de PFG-gestion
social, coordinacion de PFG-gestion social, secretaria PFG-gestion social,
secretaria PFG-gestion ambiental, coordinacion de PFG-gestion ambiental,
salon PFG-gestion ambiental. En este espacio se cuenta con un total 62

oficinas o departamentos que cubren el area general de este nivel.



En este mismo orden de ideas se hace mencion a la segunda

edificacion el cual estad identificado como el Ezequiel Zamora, cabe
destacar que este edificio actualmente se encuentra fuera de servicio por
problemas de infraestructura y actualmente se estdn considerando los
cambios pertinentes los cuales se representan en la descripcion de la planta
nivel 1, este edificio esta dividido de la siguiente manera:
Planta Baja: En esta planta se encuentran situados los siguientes espacios:
Area de comedor (Capacidad para 400 personas); - cabe destacar que solo
esta area esta activa en este edificio-, recoleccién de residuos y lavado de
utensilios, cava de congelaciéon, 2 cuartos de electricidad, 3 chiller, 6 Salas
de bafo, sala de coccion de alimentos, comedor de mantenimiento,
depdsito, consultorio de odontologia, 4 sala de consultorios, sala de espera,
sala de enfermeria, salén blanco, salén azul, 2 salas de lavamanos. En este
espacio se cuenta con un total 25 areas que cubren el total de este nivel.

Nivel 1 (Propuesta): Esta planta esta conformada de la siguiente manera: 9

aulas de clase, 2 oficinas, 4 salas de bafio, 8 laboratorios de informatica,
unidad de informatica, depdsito de informatica, documentacion, depdsito de
audiovisuales, CECSO, 2 estudio de grabacion, sala de redaccion, oficina
coordinacion, estudio cabina al aire, sala de proteccion audiovisual. En este
espacio se cuenta con un total 34 oficinas o departamento que cubren el total
de esta edificacion.

Nivel 2: En esta planta se encuentran ubicados los siguientes espacios: 4
salas de barfios, 26 aulas de clases. En este espacio se cuenta con un total
30 areas que cubren el total de este nivel.

Nivel 3: Esta planta estd conformada de la siguiente manera: 2 cubiculos, 23
aulas de clases y 4 salas de bafio. En este espacio se cuenta con un total 29

areas que cubren el total de este nivel.



Como tercera edificacion tenemos el Simon Rodriguez (PIUNI), este
edificio esta fragmentado por 2 plantas y se distribuye de la siguiente
manera:

Planta Baja: Esta planta esta distribuida como se describe a continuacion:
tiene 2 accesos uno principal y otro secundario, esta ubicado el espacio de
FAMES, recepcion-sala de espera, secretaria, coordinacion de servicio
estudiantil, 1 sala de bafio privado, 1 bafio publico, 10 aulas de clases, sala
de atencion grupal psicologia-orientacion y psiquiatria, coordinacion de
transporte, sala de redaccién Vidal Chavez Lépez. En este espacio se
cuenta con un total 19 oficinas o departamentos que cubren el total de este
nivel.

Planta Alta: En esta planta se encuentran ubicados los siguientes espacios:
coordinacion de idiomas, centro de documentacion, recepcidon-sala de
espera, salon de profesores de idioma, 2 sala de bafio, 8 aulas de clases,
PFG-arquitectura, catedra bolivariana, sala de arte, sala de atencion, sala de
danza, sala de mdasica, coordinacion de cultura, sala de pensamiento y
praxis, sala de archivo. En este espacio se cuenta con un total 23 oficinas o
departamentos que cubren el total de este nivel.

Es importante hacer mencidén a la existencia de otras edificaciones
gue se encuentran dentro de esta sede, dicha instalacion identificada como
el Edificio de Arquitectura, el cual estd conformado por los siguientes
espacios: oficina de transporte, depdésito de unidad de transporte, cafetin,
depdsito de deporte, depdsito de mantenimiento, dormitoriol de transporte
salon sin uso, bafio de damas y caballero. En este espacio se cuenta con un
total 9 oficinas o departamentos que cubren el area total de esta edificacion.
Es importante hacer mencién que en esta edificacion solo estad activo el
dormitorio y la oficina de transporte.

Para darle continuidad al desarrollo de la caracterizacion de la sede

UBV Zulia, se hace mencion al Edificio de Guamerd, el mismo esta



distribuido como se describe seguidamente: esta edificacion solo tiene una
planta y esta conformado por los siguientes espacios: tiene 16 salones de
clases, un cuarto de electricidad, un cuarto de A/A, un salon de usos
multiples y finalmente un depdsito del salébn de usos multiples. En este
espacio se cuenta con un total 20 oficinas o departamentos que cubren el
area total de esta edificacion. Actualmente esta edificacion se encuentra
totalmente fuera de servicio.

En este mismo orden de ideas se hace referencia al Edificio de
Fluidos, el mismo esta distribuido como se representa a continuacion: este
edificio al igual al Guamerua solo tiene una planta y esta fragmentado de la
siguiente manera: la edificacion cuenta con un espacio donde se ubican tres
cubiculos, dos salones, y dos salas de bafio. Cabe destacar que esta
edificacion actualmente se encuentra fuera de servicio ya que esta en
propuesta la reconstruccion de un espacio herbario. En este espacio se
cuenta con un total 7 oficinas o departamentos que cubren el area total de
esta edificacion.

Y finalmente se hace resefia a los espacios alternativos tales como:
cancha techada, la misma es un espacio comun, dormitorio2 el cual esta al
lado de la cancha y el mismo es utilizado por los estudiantes que hacen uso
de la cancha; planta de agua, en este espacio se realizan la pruebas para el
tratado del agua que se utiliza en la sede; y en ultimo lugar tenemos las
garitas una principal y otra secundaria, estas garitas estan ubicadas en
accesos distintos a la sede las misma son lugares donde solo estan los de
seguridad y personal de reserva de la universidad los cuales son los que

permiten el paso a las edificaciones de la sede UBV-Zulia.



2.1.1.- Cantidad de Estudiantes y personal activo docente, obrero
y administrativos.

Uno de los datos principales para llevar a cabo dicha investigacion es
el tener conocimiento de la cantidad de estudiantes activos durante los
periodos académicos: 2010-lI, 2010-Il y 2011-l, 2011-ll. Dichos datos y
periodos seran los considerados como datos para determinar el impacto del
consumo energético de la UBV sede Zulia. De tal manera que también se
realizé un levantamiento del personal Administrativo, Obreros y Docente que
labora en los diversos recintos de la UBV sede Zulia.

A continuacion se muestran los datos extraidos de la coordinacion de
ingreso, prosecucion y egreso estudiantil (CIPEE), la cantidad de estudiantes
de los diferentes periodos académicos (ver tablas 2.1-2.4; CIPEE; 2012) y
detallados por Programa de Formacion de Grados (PFG), asi como también
se recurrio a la oficina de personal para hacer el levantamiento el personal

gue labora en dicha casa de estudio (ver tabla 2.5).

\./ REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

1 MINISTERIO DEL PODER POPULAR PARA LA EDUCACION SUPERIOR
’ UNIVERSIDAD BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UBYV COORDINACION DE INGRESO, PROSECUCION Y EGRESO ESTUDIANTIL
“tia SEDE ZULIA
07/03/2012

INSCRIPCIONES SUR@UBV [|-2010 SEDE ZULIA

ACTIVO SEXO ETNIA ADULTO
PFG 2010 F M WUAYUU BARI ARUO MAYORES | DISCAPACITADOS

GESTION AMBIENTAL 158 78 69 28 1 0 0 0
GESTION SOCIAL PARA EL DESARROLLO LOCAL 103 58 44 9 0 0 0 3
GESTIOM EMN SALUD PUBLICA 343 240 103 23 1 1 0 3
AGROECOLOGIA 102 58 44 [ 1 0 0 0
INFORMATICA PARA LA GESTION SOCIAL 212 138 74 25 0 0 0 0
ESTUDIOS POLITICO Y GOBIERNO 34 22 12 6 0 0 0 2
ESTUDIOS JURIDICOS 331 210 121 17 3 1 0 1
COMUNICACION SOCIAL 203 123 80 16 0 0 0 0
GAS 667 354 333 3 1 0 0 0
PETROLEO 79 45 34 4 1 1 0 0
REFINACION Y PETROQUIMICA 46 25 21 6 1 0 0 0

TOTAL 22 935 144 9 3 0 9

INSCRIPCIONES TRAYECTO INICIAL PERIODO 20101
PFG ACTIVOS

GESTIOMN AMBIENTAL 40
BESTION SOCIAL PARA EL DESARROLLO LOCAL 44 TOTAL ALUMNOS
BESTION EN SALUD PUBLICA 58
RGROECOLOGIA 22
MNEFORMATICA PARA LA GESTION SOCIAL 112 ACTIVOS SEDE ZULIA 2855
S VT T S— s PERIODO 2010-I
EOMUNICACION SOCIAL 138
SAS 14
PETROLEO 22
REFINACION PETROQUIMICA 11
FoTAL 557

Tabla 2.1: Estudiantes Activos Periodo Académico 2010-I



\./ REPUELICA BOLIVARIAMNA DE YENEZUELA
FINIETERID DEL FODER: FOFULAR PARA LA EDUCACION SUPERIOR
f UNIYERSIDAD BOLIV ARIAMNA DE YEMEZUELA
UBEN LTI A GOSN TF INGRESET,. PIOSECUCHTN T ESAEST ESTLEIANTIE
FEDE Z224
RS
SRS A RETAE 5 SR AR A SR SR A A
= FEXET ETAIA P EESCAPACTT
PES - Fa Fra A FEeT| BT AN | MA reE ASETE
AGROECOLOGIA &5 55 63 =5 1 o i i
COMURICACION SOCIAL 173 55 44 ] 7 0 7 5
ESTUDIOS JURIDICOS 254 =40 03 23 1 1 0 B
ESTUDIOS POLITICO T GOBIERND 41 55 44 T 1 o i i
GAS 631 155 T4 =5 i o i i
GESTION AMEIENT AL 123 22 12 3 7] i 7] 2
GESTION EN SALUD PUBLICA 310 210 121 17 5 1 7 1
GESTION SOCIAL &7 125 &0 15 0 0 0 0
INFORMATICA PARA LA GESTION SOCIAL 164 554 EEe 5 1 o i i
FETROLED 500 45 54 4 1 1 i i
REFINACION ¥ PETROGLIRICA 53 25 21 3 1 i i i
FEITAL Aeer ARTS  SF5 2faf e 5 £ e
INECRIFCIONES TRATECTO INICIAL PERIODO 2010-1
ALTIF
PrE £F
AGROECOLOGIA
COMUMICACGION SOCIAL 257
ESTUDIOS JURTDICOS
ESTUDIOS POLITICO ¥ GOBIERND
GAS I -l
GESTION AMEIENT AL
GESTION EMN SALUD PUBLICA 242
GESTION SOCIAL
INFORMATICA PARA LA GESTION SOCIAL
FETROLED
EEFINACION ¥ PETROGELIRICA &0
FEFFAE AFS
TOTAL ALUMNOS ACTIVOS SEDE ZULIA PERIODO 2| 35239
Tabla 2.2: Estudiantes Activos Periodo Académico 2010-II
\./ REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
N MIMISTERIO DEL PODER POPULAR PARA LA EDUCACION SUPERIOR
UNIVERSIDAD BOLIVARIAMA D‘E VENEZUELA
U COORDINACION DE INGRESO, PROSECUCION Y EGRESO ESTUDIANTIL
Zulia SEDE ZULIA
07/03/2012
INSCRIPCIONES SUR@UBV [-2011 SEDE ZULIA
ACTIVO SEXO ETNIA ADULTO
PFG k2011 F WUAYUU BARI ANU | MAYORES |DISCAPACITADOS
AGROECOLOGIA 157 85 1 0 0 0
ARQUITECTURA 61 38 23 0 0 0 0
COMUNICACION SOCIAL 244 159 0 0 0 3
ESTUDIOS JURIDICOS 333 244 1 1 0 2
ESTUDIOS POLITICO Y GOBIERNO 53 22 1 0 0 0
GAS 761 438 323 0 0 0 0
[GESTION AMBIENTAL 130 i 0 0 0 1
GESTION EN SALUD PUBLICA 381 210 171 3 1 0 1
GESTION SOCIAL 114 68 46 ] 0 0 0
INFORMATICA PARA LA GESTION SOCIAL 183 85 1 0 0 0
PETROLEO 80 42 1 1 0 0
REFINACION ¥ PETROQUIMICA 56 26 1 0 0 0
TOTAL 2553 1494 1059 9 3 0 7
TOTAL ALUMNOS ACTIVOS SEDE ZULIA PERIODO | 2553 M.URL. 2011

Tabla 2.3: Estudiantes Activos Periodo Académico 2011-I
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

MINISTERIO DEL PODER POPULAR PARA LA EDUCACION SUPERICOR

UNIVERSIDAD BOLIVARIANA DE VENEZUELA

COORDINACION DE INGRESO, PROSECUCION Y EGRESO ESTUDIANTIL

Zulia SEDE ZULIA
0710372012
INSCRIPCIONES SUR@UBV 1-2011 SEDE ZULIA
ACTIVO SEXO ETNIA ADULTO
PFG 12011 F M wuAaYuu BARI ANU | MAYORES | DISCAPACITADOS

AGROECOLOGIA 133 72 67 23 1 0 0 0
ARQUITECTURA 67 M 3 5 0 0 0 0
COMUNICACION SOCIAL 213 142 71 16 0 0 0 2
ESTUDIOS JURIDICOS 275 196 79 44 1 1 0 2
ESTUDIOS POLITICO Y GOBIERNO 40 19 21 5 1 0 0 0
GAS 753 433 320 14 0 0 2 0
GESTION AMBIENTAL 109 65 44 10 0 0 0 1
GESTION EN SALUD PUBLICA 365 198 167 2 3 1 0 2
GESTION SOCIAL 82 60 22 10 0 0 0 0
INFORMATICA PARA LA GESTION SOCIAL 108 53 55 3 1 0 0 0
PETROLEQ 56 K]l 25 2 1 1 0 0
REFINACION Y PETROQUIMICA 45 22 23 1 1 0 0 0

TOTAL 2252 1326 927 160 9 3 2 7
TOTAL ALUMNOS ACTIVOS SEDE ZULIA PERIODO | 2252 M.URL. 2011

Tabla 2.4: Estudiantes Activos Periodo Académico 2011-l

ADMINISTRATIVO 115
OBRERO 55

DOCENTES 342
TOTAL 512

Tabla 2.5: Personal Activos Docente, Obrero y Administrativo

Debido a que estas instalaciones estdn comprendidas por oficinas, y

salones de clases, donde solo se realizan procesos administrativos y de

servicios, por lo que son no productivos, es decir, su consumo energético no

estd asociado a la produccién si no a los servicios académicos y/o servicios

prestados.

Entre los sistemas que conforman las estructuras se tiene la

climatizacién, iluminacion, y sistema eléctrico (equipos menores). Dentro del

sistema de climatizacion se observaron acondicionadores de aire de alta




eficiencia, entre los que destacan dos modelos de equipos Split los cuales
tienen una capacidad unos de 15 y otros de 20 toneladas, y equipo compacto
(centralizado) los mismo oscilan en las capacidades de 10, 15 y 20
Toneladas de refrigeracion, como muestra a continuacion se presenta en la
siguiente tabla (ver tabla 2.6), el sistema de climatizacion para el caso
especifico del edificio Simén Bolivar. Para el caso de los edificios: Simon
Rodriguez (PIUNI); Ezequiel Zamora y los espacios alternativos (dormitorios,
garitas y oficina de transporte), ver anexos 1-3.

\o
/1 INVENTARIO DE LOS AIRE ACONDICIONADO DEL EDIFICIO SIMGH BOLIVAR (RECTORADO)
AUy

NIVEL: AZOTEA EDIFICIO: RECTORADO ESTANO OE |\ o0 |
EQUIPO AMBIENTE MODELD SERIAL | WARCA | CAPACIAD | _OPERACION
AR ADTORDFRNCIPAL COMPACTO: SOTA0Z4-GB1VA | 0607003235 | CAneRER | a0 WACTVO | 2:0vOL 3F
AR AJDTORD PRHCIPAL COMPACTD. SOT-26-581A | 0807003385 | CAMRRER | IR WACTVO | 2mvOL ¥
AR BELIOTECA SPUI. 384RD0E 0207650007 | CaPRER | 1STR AcTVO | 20voL ¥
AR ADMMISTRACION SPUI, 364RDTE 0207650008 | CARRER | 15TR AcvO | zvoL
AR FICIADE [DICHA COMPACTD: SOTFFiT-511 | 408640725 | canspeR | w0 AcTVO | zvoL ¥
MR DFICHADE PRERSA COMPACTO: SOT-UB-56E1YA | 0607003391 | CaneRER | 1sTR acvO | zvoL
NA COCRONALICH COMPACTOSITH-OE-SBTva | 0507002825 | CAWPRER | 15TR AcTVO | 20vOL ¥

ACADEMCA

NIVEL: ZOTANO EDIFICIO: RECTORADO Efg;:glg: VOLTAJE HOMINAL
EaUIPD AMEIENTE HODELO SERIAL_| MARCA | CAPACIDAD

SERMICIOS GENERALES,
ALA R SPUTIBARDUESDT | 0307650048 | CANPRER | 1SR ACTWO | 20v0L ¥

DE TELEVISICHL
NA mvoL ¥
GESTIONAMBENTAL sPUTIBAROIE-ST | oao7csones | cawepen | s ACTVD SOLO SE UTILIZAN 20 TR

NA mvoL ¥

CONTROLDEESTUNNS SPUTIBAR0024-S00 | 0407ca0mts | canRER | oo INACTIVO

mvoL F

AlA CONTROLDEESTUINS SPUITSBAR00Z4-500 | DADTGI0057 | CAWRER | a0 ACTVD
TOTAL EQUPES DE CLMATIZACIEN 180T

Tabla 2.6: Sistema de climatizacién edificio Simon Bolivar (Rectorado)

En la iluminacibn se observé que las instalaciones cuentan con
luminarias de descarga fluorescentes de distinta potencia los cuales oscilan
entre 34 y 36 Watt y de diferentes tamafos, las cuales son de bajo
consumo. El sistema eléctrico cuenta con equipos de pequefio consumo
como calculadoras, cafeteras, impresoras, neveras, microondas,

extensiones, saca puntas, filtros, televisores, entre otros.



Al ser la UBV sede Zulia, un ente de servicios no productivos; los
departamentos que realizan funciones administrativas, juridicas, académicas,
mantenimientos, compras, entre otros, el consumo energético de los mismos
esta asociado al los servicios prestado de esta, como se puede apreciar en el

siguiente diagrama (Diagrama 2.1, Méndez. F; 2012):

I : Servicios :

| RS
:DAGUA ' EDIFICO SIMON BOLIVAR | —— Adminisirativos |

1 - I
! EDIFICO GUAMERU ' Académicos |
I Atencion al !
: Publico :
I ‘ I Servicios {
P = === - 1 |
generales de la

E.ELECTRICA : EDIFICO SIMON : Universidad :
:l; ! RODRIGUEZ — Comedor :
i EDIFICIO ARQUITECTURA | universitario |
[ — | Laboratoriode |
G I computacion i
: l
4 | [
I |
R ittt 1 1
I GAS | EDIFICO EZEQUIEL ZAMORA : :
|:> I CANCHA DEPORTIVA — !
: GARITA ' :
| PRINICIP AL /ISRFCIINIDARIA : [

e —

Diagrama 2.1. Diagrama energético de servicio UBV Zulia.

Es importante destacar que la UBV sede Zulia tiene una capacidad de
transformacion de 2150 KVA, y que las lineas da alimentacion de energia
gue se suministra es de 14.800 Volt tal como se observo en el diagrama

energético anterior.

2.1.2.- PLANO GENERAL DE LA DE LA UBV SEDE-ZULIA.

A continuacién en la figura 2.1 (Departamento de planta fisica UBV,

2012), observaremos el plano general de la sede UBV-Zulia, de tal manera



gue nos ayudara a tener una mejor ubicacion en las edificaciones las cuales

se estan tratando como objeto estudio.

Figura 2.1 Plano General UBV sede-Zulia

En este plano esta una leyenda en la cual se mencionan todas las
edificaciones que conforman dicha sede en la que seguidamente le
detallamos y para tener una vision de las misma ver anexos (anexos # 4-11).

Cabe destacar que las canchas deportivas no estan incluidas en los anexos.



Leyenda:
1- Edificio Guameru

2- Edificio Simén Bolivar

3- Edificio Simén Rodriguez
4- Edificio arquitectura

5- Edificio fluidos

6- Garita secundaria

7- Edificio Ezequiel Zamora
8- Canchas deportivas

9- Garita principal

2.2.- SISTEMA DE GESTION UBV, SEDE-ZULIA.

Actualmente la Universidad Bolivariana de Venezuela (UBV), sede
Zulia, no cuenta con programas, planes, acciones y un personal
especializado, que se encargue de la labor de verificar las condiciones
energéticas en las que opera dicha institucion, por lo que el incremento de
consumo energético se hace excesivo, en especial con la utilizacion de los
equipos de climatizacion, los cuales por lo que se pudo apreciar, no tienen

ningun control.

Cabe destacar que la UBV sede Zulia en funcion a las nuevas
estrategias implantadas por el gobierno y en aras de contribuir con el
proceso del ahorro energético se planteé la posibilidad de organizar un
comité que permita llevar a cabo diversas funciones que contribuyan con el

control del consumo energético.



2.3.- PRINCIPALES INDICADORES ENERGETICOS Y ECONOMICOS DE
LAS INSTALACIONES DE LA UNIVERSIDAD BOLIVARIANA DE
VENEZUELA (UBV) SEDE ZULIA.

Los estudios realizados han puesto de manifiesto el bajo nivel en
gestibn energética que como promedio existe en las empresas y
edificaciones analizadas, asi como las importantes areas de oportunidad que
existen para reducir los costos energéticos mediante la creacion en las
empresas de las capacidades técnico organizativas para administrar
eficientemente la energia. En el siguiente esquema (Esquema 2.1; Méndez.
F, 2012) se presentan los aspectos primordiales que caracterizan los
principales indicadores del consumo energético y econdémico de la UBV sede

Zulia y las insuficiencias en materia de gestion energética en la institucion

estudiada.
TIPO
DE PERSONAL
EDIFICIOS
ADMISTRATIVO - COMITE ENERGETICO
OBRERO DOCENTE | - COMUNICACION
ESTUDIANTE | FORMACION

CONSUMO OTROS - INFORMACION

DE ENERGIA

UBV-ZULIA MEJORA DE

TECNOLOGIAS
MANTENIMIENTO
CONDICIONES TECNOLOGIA
AMBIENTALES
- COMPROMISO
\T”EE";L?ERATURA - DIAGNOSTICO ENERGETICO
SISTEMA DE - DISENO DE UN PLAN
OTROS GESTION .

- ORGANIZACION
- APLICACION DE ACCIONES
- SEGUIMIENTO Y CONTROL

Esquema 2.1: Principales indicadores del consumo energético y

econdmico de la UBV sede Zulia.



De tal manera que para el presente estudio debemos considerar para
el célculo de Indice de Consumo (IC) y su respectivo diagrama, el indicador
energético que en nuestro caso en particular seré el siguiente:

- IC vs Hrs. Hombres Trabajadas por mes

Se debe considerar que para lograr realizar el diagrama primeramente
se debe obtener el grafico de Consumo-Produccion (E vs Produccion).

Para resolver dichas insuficiencias y lograr la mejora continua de la
eficiencia energética es necesario la aplicacion apropiada de un conjunto de
conocimientos y métodos que garanticen esta practica. Ellos deben ser
aplicados a los medios de trabajo, los recursos humanos, los procesos, la

organizacion del trabajo, los métodos de direccion, control y planificacion.

A tal efecto, se ha desarrollado una tecnologia para la gestion
energética tanto para las empresas y edificacion conocida como Tecnhologia
de Gestion Total y Eficiente de la Energia (TGTEE), esta nos ayuda a
sintetizar la experiencia, procedimientos y herramientas obtenidas en la labor
por elevar la eficiencia y reducir los costos energéticos en la industria y los

servicios.

Para el presente estudio se consideraran la aplicacion de las
siguientes herramientas las cuales se establecen en un sistema de gestion

total y eficiente de la energia:

1.- DIAGRAMAS DE CONSUMO — PRODUCCION (E vs. P).

Este grafico de E vs. P se realizara por tipo de portador energético que
para el caso del presente estudio esta conformado por: energia eléctrica,
gas, agua y combustible, y por areas, considerando en cada caso la

produccion asociada al portador en cuestion.



En nuestro caso la energia esta no asociada directamente al nivel de

produccién y en las edificaciones objetos de estudios corresponde a:

lluminacion de plantas, electricidad para oficinas, ventilacion.
- Areas climatizadas, tanto de calefaccion como de aire
acondicionado.

- Energia usada en servicios de mantenimiento.

Energia perdida en salideros de vapor, aire comprimido, deficiente

aislamiento térmico, etc.

2.- DIAGRAMA INDICE DE CONSUMO - PRODUCCION (IC VS. P)

El indice de consumo (IC) o consumo especifico de energia en
nuestro estudio esta definido por el servicio, medidos en términos fisicos
(servicios prestados). Relacionan la energia consumida (kWh, litros de

combustible, litros de agua).

Cabe mencionar que para plasmar el diagrama del IC se realiza
después de haber obtenido el grafico E vs. P y la ecuacion, E =m.P + Eo, con

un nivel de correlacion significativo.

Es importante acentuar que la expresion de produccion estara dada en
funcién de las Hrs. Hombres Trabajadas por mes, tal y como se hizo mencién
al inicio del punto 2.3. El grafico IC vs. P es muy util para establecer sistemas
de gestion energética, y estandarizar procesos productivos a niveles de

eficiencia energética superiores.

3.- DIAGRAMA DE PARETO

Este diagrama nos permite expresar de manera grafica la informacion
en orden descendente, desde la categoria mayor a la mas pequefia en

unidades y en por ciento. Los porcentajes agregados de cada barra se



conectan por una linea para mostrar la suma incremental de cada categoria

respecto al total.

Por medio de este diagrama podemos identificar el 20% de las causas
gue provoca el 80% de los efectos de los diversos fenbmenos estudiado.

4.- GRAFICO DE CONSUMO Y PRODUCCION EN EL TIEMPO (E - P vs.
T).

Consiste en un grafico que muestra la variaciéon simultdnea del
consumo energético con la produccion realizada en el tiempo. El gréfico se
realiza para cada portador energético importante de la empresa y puede

establecerse a nivel de empresa, area 0 equipos.

Los graficos E-P vs. T, son de gran utilidad ya que por medio de ello
podemos observar los siguientes resultados:
- Muestran periodos en que se producen comportamientos anormales de la
variacion del consumo energético con respecto a la variacion de la
produccion.
- Permiten identificar causas o factores que producen variaciones

significativas de los consumos.
5.- GRAFICOS DE CONTROL.

Los gréaficos de control son diagramas lineales que permiten observar
el comportamiento de una variable en funcion de ciertos limites establecidos.
Se usan como instrumento de autocontrol y resultan muy (tiles como
complemento a los diagramas causa y efecto, para detectar en cuales fases

del proceso analizado se producen las alteraciones.

Su importancia consiste en que la mayor parte de los procesos

productivos tienen un comportamiento denominado normal, es decir existe un



valor medio M del parametro de salida muy probable de obtener, y a medida
gue nos alejamos de este valor medio la probabilidad de aparicién de otros
valores de este parametro cae bruscamente, si no aparecen causas externas
gue alteren el proceso, hasta hacerse practicamente cero para desviaciones

superiores a tres veces la desviacion estandar (30) del valor medio.

Este comportamiento (que debe probarse en caso que no exista
seguridad que ocurra) permite detectar sintomas anormales actuando en
alguna fase del proceso y que influyan en desviaciones del parametro de

salida controlado.

Los gréficos de Control tienen la utilidad de:
- Conocer si las variables evaluadas estan bajo control o no - Conocer los
limites en que se puede considerar la variable bajo control.
- Identificar los comportamientos que requieren explicacion e identificar las
causas no aleatorias que influyen en el comportamiento de los consumos.
- Conocer la influencia de las acciones correctivas sobre los consumos o

costos energéticos.
6. GRAFICO DE TENDENCIA O DE SUMAS ACUMULATIVAS (CUSUM).

Este grafico se utiliza para monitorear la tendencia de la empresa en
cuanto a la variacion de sus consumos energéticos, con respecto a un
periodo base de comparacién dado. A partir de este grafico también puede
determinarse cuantitativamente la magnitud de la energia que se ha dejado
de consumir 0 se ha consumido en exceso con relacion al comportamiento

del periodo base hasta el momento de su actualizacion.

El grafico de tendencia o de sumas acumulativas tiene la utilidad
» Conocer la tendencia real de la empresa en cuanto a variacion de los

consumos energéticos.



« Comparar la eficiencia energética de periodos con diferentes niveles de
produccion.

» Determinar la magnitud del ahorro o gasto en exceso en un periodo actual
respecto a un periodo base.

El grafico de tendencia se utiliza para reducir y controlar los consumos
energéticos:
* Monitorear los consumos energéticos con respecto al afio o el semestre
anterior a nivel de empresa, area o equipos altos consumidores.
+ Evaluar la tendencia de la empresa en eficiencia energética.
» Determinar la efectividad de medidas de ahorro a nivel de empresa, area o
equipo.
. Cuantificar las mejoras o disminuciones de la eficiencia energética a nivel

de empresa, area o equipo.

CONCLUSIONES DEL CAPITULOII

1. La UBV sede Zulia, esta comprendida por 6 edificaciones
mencionadas a continuacion: edificio Guameru, edificio Simén Bolivar,
edificio Simén Rodriguez, edificio arquitectura, edificio fluidos, edificio
Ezequiel Zamora; y espacios alternativos reconocidos de la siguiente
manera: dos garitas una principal y una respectivamente secundaria,
cancha deportiva, 2 dormitorios y un espacio identificado como planta
de agua, cabe destacar que en las distintas edificaciones las
actividades realizadas son tanto administrativas como académicas

(Culturales, deportivas, politicas-sociales).

2. Para llevar a cabo dicha investigacion se recolect6 la data de la
cantidad de los estudiantes durante los periodos académicos: 2010-I,

2010-11'y 2011-1, 2011-11 (teniendo para cada periodo respectivamente



2855,3239, 2553, 2252 estudiantes activos); dichos datos y periodos
fueron los considerados como datos para determinar el impacto del
consumo energético de la UBV sede Zulia.

Se realizd un levantamiento del personal administrativo, obrero y
docente que labora en los diversos recintos de la UBV sede Zulia
teniendo un total de 512 personas en las diferentes categorias antes

mencionadas.

Actualmente la Universidad Bolivariana de Venezuela (UBV), sede
Zulia, no cuenta con un sistema de gestion y un personal
especializado, que se encargue de la labor de verificar las condiciones

energéticas de la misma.

Los aspectos primordiales que caracterizan los principales indicadores
del consumo energético y econdmico de la UBV sede Zulia y las
insuficiencias en materia de gestion energética son los siguientes:
analisis de los tipos de edificios como objeto de estudios; el personal
gue recurre a los diversos recintos tales como los trabajadores
internos es decir personal administrativos, obrero, docentes,
estudiantes y otros; las tecnologias utilizadas para llevar a cabo
actividades de mantenimiento u otras y las condiciones ambientales a
la cual esta expuesta (temperatura, viento, otros). De tal menara que
todos estos aspectos no lleva a analizar el consumo energético y a
deducir para el presente estudio el indicador energético Hrs. Hombres

Trabajadas por mes.

Para el estudio realizado se considero la aplicacién de las siguientes
herramientas las cuales se establecen en un sistema de gestion total y
eficiente de la energia: diagramas de consumo — produccién (E vs. P);

diagrama indice de consumo — produccion (IC vs. P), el diagrama de



Pareto, gréafico de consumo y produccién en el tiempo (e — p vs. 1),
diagrama de control y finalmente el grafico de tendencia o de sumas
acumulativas (CUSUM).

CAPITULO 3: PROPUESTA DE UN SISTEMA DE GESTION ENERGETICA
O DE MONITOREO Y CONTROL PARA LAS EDIFICACIONES DE LA
UNIVERSIDAD BOLIVARIANA DE VENEZUELA SEDE ZULIA.

3.1.- SISTEMA DE GESTION TOTAL EFICIENTE DE LA ENERGIA
(TGTEE). ESTUDIO DE CASO: EDIFICACIONES DE LA UBV SEDE
ZULIA.

Lo mas importante para lograr la eficiencia energética en una
empresa, no es solo que exista un plan de ahorro de energia, sino contar con
un sistema de gestidn energética que garantice que ese plan sea actualizado
cada vez que sea necesario, que involucre a todos, que eleve cada vez mas
la capacidad de los trabajadores y directivos para generar y alcanzar nuevas
metas en este campo, que desarrolle nuevos habitos de produccion y
consumo en funcion de la eficiencia, que consolide los habitos de control y
autocontrol, y en general, que integre las acciones al proceso productivo o de

servicios que se realiza.

A tal efecto, se ha desarrollado una tecnologia para la gestion
energética en las empresas, que sintetiza la experiencia, procedimientos y
herramientas obtenidas en la labor por elevarla eficiencia y reducir los costos
energéticos en la industria y los servicios. La misma sera descrita a

continuacion:



3.1.1.- TECNOLOGIA DE GESTION TOTAL EFICIENTE DE LA ENERGIA
(TGTEE).

La TGTEE consiste en un paquete de procedimientos, herramientas
técnico-organizativas y software especializado, que aplicado de forma
continua y con la filosofia de la gestion total de la calidad, permite establecer
nuevos habitos de direccién, control, diagnostico y uso de la energia,
dirigidos al aprovechamiento de todas las oportunidades de ahorro,
conservacion y reduccion de los costos energéticos en una empresa.

Su objetivo no es solo diagnosticar y dejar un plan de medidas, sino
esencialmente elevar las capacidades técnico-organizativas de la empresa,
de forma tal que esta sea capaz de desarrollar un proceso de mejora

continua de la eficiencia energética.

La TGTEE incorpora un conjunto de procedimientos y herramientas
innovadoras en el campo de la gestion energética. Es particularmente
novedoso el sistema de control energético, que incluye todos los elementos
necesarios para que exista verdaderamente control de la eficiencia
energética. La TGTEE ha demostrando su efectividad para crear en las
empresas capacidades permanentes para la administracion eficiente de la
energia, alcanzando significativos impactos econdmicos, sociales vy
ambientales, y contribuyendo a la creacion de un cultura energético

ambiental.

Su impacto fundamental es la capacidad creada en la empresa para
ser autosuficiente en la gestidén para el mejoramiento continuo de la eficiencia
y la reduccion de sus costos energéticos y del impacto ambiental asociado al

uso de la energia.



Su implantacién se realiza mediante un ciclo de capacitacion, prueba
de la necesidad, diagnostico energético, estudio socio ambiental, disefio del
plan, organizacion de los recursos humanos, aplicacion de acciones y
medidas, supervision, control, consolidacién y evaluacion, en una estrecha
coordinacion con la direccion de la empresa, como se muestra a
continuaciéon (figura 3.1; Gestion y Economia Energética. Universidad de
Cienfuegos 2007).

Prueba de la

Seguimiento y Necesidad

Control

GESTION
Aplicacion de TOTAL Compromiso
Acciones y EFICIENTE Altadgill?eccién
Medidas DE LA
ENERGIA
° = = Diagndstico
rganizacion y Energeético y
Composicion Socioambiental
de Equipos de
Mejora

Diseiio de
un Plan

Figura 3.1: Esquema de Implantacion para un Sistema de Gestion

Energética

3.2.- ESTUDIO DE CASO: SISTEMA DE GESTION EN LAS
EDIFICACIONES DE LA UBV SEDE ZULIA.

La Universidad Bolivariana de Venezuela (UBV) sede Zulia a partir del
afio 2010 inicio la realizacion de forma incipiente de actividades
encaminadas a disminuir el consumo de la energia eléctrica llevando a cabo

actividades enmarcadas dentro del plan de gestion de control del consumo



de energia con la finalidad de minimizar su consumo energético de manera

significativa.

Sin embargo, debido a las limitaciones con los recursos, sobre todo de
medios de medicion y a la inexistencia de un sistema de gestién energética
cientifico, los trabajos se limitaban a las tareas de mantenimiento y al corte

frecuente de fluido eléctrico a las areas de mayor consumo.

Dichas actividades fueron continuadas durante un tiempo prudencial
siendo dirigidas por el personal de CORPOELEC, pero en vista de la falta de
concientizacion, formacion e informacion no se logro la integracion por parte
del personal docente, administrativo y estudiantes de la UBV sede Zulia, y de
esta manera se hubiese podido contribuir con el sistema de gestién que sea
implementado por el gobierno nacional en aras de controlar el consumo

energético en el pais.

3.2.1.-DIAGNOSTICO ENERGETICO DE LAS INSTALACIONES Y
DETERMINACION DE OPORTUNIDADES DE AHORRO.

» Estructura de consumo y de costo de los portadores energéticos

estratificada.

Para determinar el impacto del consumo energético en los costos
totales se solicitdé informacion de las partidas de gastos administrativos y
servicios y a su vez también se realiz6 un levantamiento del personal que

labora en el recinto tal y como se mostro en el capitulo .



» Determinacion de unidades, areas, sistemas y equipos mayores

consumidores.

Dado que la Universidad Bolivariana de Venezuela (UBV) sede Zulia

se encuentra distribuida en diversos edificios, es necesario determinar cuales

areas son los mayores consumidores energéticos. De este analisis se

obtuvieron los siguientes resultados:

CONSUMO % %
EDIFICIO/ESTRUCTURA | (Wh/dia) Consumo |Acumulado
SIMON BOLIVAR 2.423.310,40 56,85% 56,85%
SIMON RODRIGUEZ 1.199.686,40 28,14% 84,99%
EZEQUIEL ZAMORA 524.800,00 12,31% 97,30%
GARITAS Y
DORMITORIOS 115.200,00 2,70% 100,00%
GUAMERU 0,00 0,00%
ARQUITECTURA 0,00 0,00%
FLUIDOS 0,00 0,00%

Tabla 3.1: Datos de consumo por edificacion.

Cabe destacar que los edificios que no generan consumo, se

encuentran actualmente inactivos.

De manera grafica y aplicando el diagrama de Pareto, se puede

observar lo siguiente:
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Grafica 3.1: Diagrama de consumo por edificacion.

La Universidad Bolivariana de Venezuela (UBV) sede Zulia, cuenta
con un &rea total de 51.262,70 m?, que representa el total de la construccién
de edificaciones. Como puede observarse, los edificios con mayor incidencia
de consumo energético son el Simén Bolivar (rectorado) y el Simon
Rodriguez (PIUNI), teniendo un area de 6.433,27 m? y 1.420,85 m?
respectivamente. La suma de estas areas representa el 15,32% del area total
de la Universidad. Adicional a esto se encuentran otras edificaciones en las
gue el consumo es puntual, como el Ezequiel Zamora en el que solo esta
activo el comedor y los espacios alternativos. En conclusion el 15,32% del

area genera el 84,99% del consumo energeético.

Ya con este resultado se tomO para el caso de la aplicacion del
TGTEE como centro de estudio, las instalaciones del Edificio Simon Bolivar
(Rectorado), y Simén Rodriguez (PIUNI), ademas de algunas areas
puntuales como lo son el comedor del Edificio Ezequiel Zamora, y los
espacios alternativos. Este foco de estudio cuenta con un area de el edificio
rectorado: 6.344,27 m?, el edificio Simén Rodriguez (PIUNI): 1.420,85 m?, y

del edificio Ezequiel Zamora se consideran solo 754,80 m? correspondientes



al comedor, de tal manera que obtenemos para el estudio un &rea total
8.519,92 m?.

A partir de este punto y con base en los resultados obtenidos respecto
de las areas de mayor consumo, se hace necesaria una estratificacion por
bloques de las edificaciones que se estudian, debido al gran nimero de

espacios que las conforman.

Dicho bloques se distribuiran de la siguiente manera:
EDIFICIO SIMON BOLIVAR (RECTORADO)

BLOQUE I: Nivel -2

BLOQUE II: Nivel -1

BLOQUE llI: Nivel planta

BLOQUE IV: Nivel 1 (auditorio)

BLOQUE V: Nivel 2

BLOQUE VI: Nivel 3
EDIFICIO SIMON RODRIGUEZ (PIUNI)

BLOQUE VII: Planta Baja

BLOQUE VIII: Planta Alta

Bajo este mismo orden de ideas, se describa a continuacién los
espacios en los que se encuentran divididos los diversos bloques:
BLOQUE I: Nivel -2

Control de estudios

>

*,

*

% Salas de electricidad
% Servicios generales
% Seguridad

% Planta fisica

« Comunicacion social



% Informética

R

% Salas de maquinas
7

«+ Mantenimiento

BLOQUE II: Nivel -1
% Odontologia

% Sala de profesores PNE
% Salon de salud publica
% Sala de espera

% Coord. De salud publica
% PFG. Salud Publica

% Control de estudios

% Sala de maquinas

+ Bafos

% PFG Juridico

% Salon alfombrado

« Pasillos

BLOQUE llI: Nivel planta

%+ Departamento Biblioteca
% Departamento de informatica

« Pasillos



X/
L X4

L X4

BLOQUE IV:

7
L X4

BLOQUE V:

7/
°e
7/
°e

7/
°e

*
L X4

Mesalina
Departamento de talento humano
Departamento de administraciéon

Nivel 1 (auditorio)
Auditorio

Nivel 2
Sala de espera / pasillo nivel 2

Sala de espera / coordinacion de sede
Adjunta de coordinacion de sede

Oficina de coordinacion de sede

Sala de reunion de coordinacion de sede
Asistente de coordinacion de sede
Logistica de coordinacion de sede

Area de oficinas

PFG. Hidrocarburos

Coordinacion de hidrocarburos

Agro ecologia

: Nivel 3

Coordinacioén de estudios avanzados
Coordinacion de planificacién académica

Adjunto de planificacién académica



*
L X4

7
o

7
o

Asistente de planificacion académica
Coordinacion de investigacion y formacion avanzada

Coordinacion de maestria y post - grado

BLOQUE VII: Planta Baja

7/
°e

7/
°e

Aulas

Sala de redaccion

Oficina de desarrollo estudiantil
Oficina de apoyo psicosocial
Tablero principal

Entrada de transporte
Lavamopas

bafios

BLOQUE VIII: Planta Alta

*
L X4

Aulas

Laboratorios

Centro de idiomas

Cultura

Pasillos

Placa



Una vez descrito cada uno de los bloques, y conociendo los
departamentos que conforma a cada uno de estos, se realiz6 el andlisis de

consumo energético de cada uno de ellos.

El analisis de los bloques arroj6 los siguientes resultados:

BLOQUES CONSUMOFWNh/dia)| %65ELONSUMO | %EACUMULADO
Bloquell 308.656,00 19,67% 19,67%
Bloquel2 257.976,00 16,44% 36,12%
Bloque® 245.023,20 15,62% 51,73%
Bloque® 227.838,80 14,52% 66,26%
Bloque® 171.751,60 10,95% 77,20%
Bloquelzl 152.928,00 9,75% 86,95%
Bloquel¥ 107.847,60 6,87% 93,82%
Bloquel® 96.895,60 6,18% 100,00%

Tabla 3.2: Consumo por bloque

De manera grafica quedoé de la siguiente manera:

r 120,00%

1.800.000,00
100,00%

1.600.000,00 93,82% [ 100,00%
86,95%

1.400.000,00

- 80,00%

1.200.000,00

1.000.000,00
[ 60,00% === CONSUMO (Wh/dia)

«@=% ACUMULADO

800.000,00

[~ 40,00%

600.000,00

400.000,00
[ 20,00%

j B0

Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3 Bloque 8 Bloque 5 Bloque 4 Bloque 7 Bloque 6

Gréfico 3.2: Diagrama de consumo por bloque



Como puede observarse, los bloques 1, 2, 3y 8 son los que ejercen
una mayor influencia sobre el consumo energético. Cabe destacar que en

este punto no se ha tomado en cuenta el consumo por climatizacion.

Una vez determinados los bloques que tienen una mayor incidencia en
el consumo energético, se presentan dos escenarios de consumo por
equipos; en el primero de ellos no se toma en cuenta el consumo energético
de la climatizacion en la evaluacion del consumo de los equipos presentes en

los bloques. Para este escenario se obtuvieron los siguientes valores:

CONSUMORWh/dia) %$EONSUMO %EACUMULADO

313.600,00 30,17% 30,17%
308.000,00 29,63% 59,80%
171.936,00 16,54% 76,34%
84.000,00 8,08% 84,42%
50.688,00 4,88% 89,30%
36.000,00 3,46% 92,76%
36.000,00 3,46% 96,22%
17.600,00 1,69% 97,92%
4.800,00 0,46% 98,38%
4.400,00 0,42% 98,80%
3.840,00 0,37% 99,17%
2.982,80 0,29% 99,46%
2.447,20 0,24% 99,69%
1.248,00 0,12% 99,81%
1.152,00 0,11% 99,92%
624,00 0,06% 99,98%
Lamp.E22w 176,00 0,02% 100,00%

Tabla 3.3: Consumo por equipos

De esta manera se deriva la siguiente grafica:
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Grafico 3.3: Diagrama de consumo por equipos sin climatizacion

Como puede notarse, hay un gran consumo energético en iluminacion
y computadoras los cuales representan el 17,64% de los equipos y generan
un consumo de energia del 76,34%. Una vez expuesto este escenario se

procedio a realizar un segundo ensayo.

Para el segundo escenario de consumo por equipos se toma en
cuenta el consumo generado por la climatizacion. Es importante mencionar
gue entran en este analisis el consumo del comedor del edificio Ezequiel
Zamora y los espacios alternativos, ya que de estos solo se esta tomando el

consumo por climatizacion, debido a que las demas areas estan inactivas.

Para este escenario se tienen los siguientes resultados:



EQUIPOS CONSUMO (Wh/dia)|% CONSUMO |% ACUMULADO
Climatizacién Simén Bolivar 1.190.080,00 31,88% 31,88%
Climatizacion Simén Rodriguez 864.000,00 23,14% 55,02%
Climatizacion Ezequiel Zamora 524.800,00 14,06% 69,07%
Lamp. 4x40w 313.600,00 8,40% 77,47%
Computadoras 308.000,00 8,25% 85,72%
Lamp. 3x36w 171.936,00 4,61% 90,33%
Climatizacion Garitas y dormitorios 115.200,00 3,09% 93,41%
Microondas 84.000,00 2,25% 95,66%
Lamp. 3x32w 50.688,00 1,36% 97,02%
Cafeteras 36.000,00 0,96% 97,98%
Reflectores 36.000,00 0,96% 98,95%
Impresoras 17.600,00 0,47% 99,42%
Reflectores de fuente 4.800,00 0,13% 99,55%
Televisores 4.400,00 0,12% 99,67%
Faroles 3.840,00 0,10% 99,77%
Bomba %:hp 2.982,80 0,08% 99,85%
Neveras 2.447,20 0,07% 99,91%
Esterilzadores 1.248,00 0,03% 99,95%
Sacapuntas 1.152,00 0,03% 99,98%
Filtros 624,00 0,02% 100,00%
Lamp. 22w 176,00 0,00% 100,00%

Tabla 3.4: Consumo por equipos con climatizacion

En este punto puede observarse la gran incidencia que presentan los
equipos de climatizacion de los edificios, Simén Bolivar, Simén Rodriguez y
Ezequiel Zamora (comedor). El resultado puede verse graficamente de la

siguiente manera:
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Grafico 3.4: Diagrama de consumo por equipos con climatizacion

Es evidente que los mayores consumidores de energia son los
equipos de climatizacion los cuales representan el 14,28% de los equipos
presentes en estas edificaciones y producen un consumo del 69,07% de

energia.

Es importante destacar que este consumo aunado al generado en
cada bloque por los equipos menores, tiene un gran peso en el consumo
energético que tiene la UBV sede Zulia. Es en estos elementos en los que se

enfoca el presente estudio.

» Determinacion del personal que decide en la eficiencia

energética.

Actualmente la UBV sede Zulia cuenta con un comité orientado a la
gestidn energética, promoviendo el uso racional y eficiente de la energia por
area de la universidad. Junto a este comité se han formado brigadas las
cuales se

integraron entre ellos personal Docente, Administrativo vy

estudiantes de la Universidad Bolivariana de Venezuela, asi como también



representantes de CORPOELEC. Cabe destacar que este comité se esta
reactivando en vista a las mejoras en el comportamiento del consumo

energético de dichas edificaciones.

A continuacion se plasma en la tabla 3.5, la organizacion de dicho

comité:

COORDINACION RESPONSABLE SUPLENTE
Administracion Orlando Pacheco Alirio Pérez
Comedor Jeansen Alvarez Edgar Tapia

Planta Fisica

Yamelis Quevedo

Eddy Ramirez

Idiomas Jeefry Borges Rafael Villalobos
Comunicacion yl _ _

» Wilmer Medina Luisa Acevedo
Proyeccion
Cultura Evaristo Pérez Richard Oliveros
PNFE Dilida Luengo Yenitza Sandoval

Servicios Generales

Freddy Monzant

Lino Connell

Unidad de Informatica

Robert Chirinos

Yamilet Fernandez

PFG Informatica

José M. Ramirez

Orlando Ollarves

Transporte José Suarez Ramon Ferrer
Seguridad Alexander Bravo Jesus Padron
PFG Gestion . o ]

. Eury Villalobos Cristébal Garcia
Ambiental

Trayecto Inicial

Yudris Herrera

Héctor Bohdrquez

CIPEE

Maria Mendoza

Ricardo Loaiza

PFG Agroecologia

Xiomara Guanipa

Yuris Mayor

Pueblos Indigenas

Fatima Morales




Integracion Socio
) Carlos Bracho
educativa

PFG Salud Publica Beatriz Ortiz Yamilet Bermudez

Desarrollo Estudiantil |Faridis Soto

Biblioteca Helda Portillo
Talento Humano Andreina Finol
Deporte Jonni Riera
USSI Silvana Solano

PFG Comunicacion _ )
Antonio Fernandez

Social
PFG Gestion Social
PFG Estudios _
o Yanitza Sorondo
Juridicos

PFG Estudios Politicos |Iris Arguello
PFG Hidrocarburos

Estudios Avanzados Hayde Ochoa

Coordinacion
o Erleem D Andrade
Académica

Coordinacion de Sede [Cairoly Urdaneta Tatiana Zapata

Tabla 3.5: Comité para el uso racional y eficiente de la
energia en la UBV, Zulia.

» Caracterizacion del comportamiento energético en los udltimos

dos anos. Analisis de tendencias.

En este punto se obtiene el indice utilizando como matriz de datos el
consumo de los ultimos dos afos. El indice estd definido por la energia

consumida/hrs hombres trabajadas mes, que en este estudio se refleja como



energia consumida/horas hombres trabajadas al mes (kWh/hrs hombres

trabajadas mes).

A continuacion se presenta la tabla 3.6, de consumo de energia

eléctrica de los dos Ultimos anos.

Para este estudio se toma en

consideracion la existencia de tres medidores, de los cuales se determiné el

mayor consumidor.

CONSUMO DEL MEDIDOR “1175928"

MES kWh hrs. Mes trabajadas
ene-10 1.923,00 141,96
feb-10 2.009,00 99,09
mar-10 2.200,00 163,92
abr-10 2.183,00 167,26

may-10 2.577,00 210,76
JRLIERY 3.015,00 239,88
jul-10 2.614,00 199,37
ago-10 1.521,00 156,18
sep-10 2.326,00 165,99
oct-10 951,00 63,45
nov-10 2.621,00 199,09
dic-10 1.807,00 127,44
ene-11 1.948,00 143,81
feb-11 2.948,00 145,40
mar-11 2.150,00 160,19
abr-11 2.016,00 154,46
may-11 1.948,00 159,32
jun-11 2.150,00 171,06
jul-11 2.016,00 153,76
ago-11 1.761,00 180,82
sep-11 1.755,00 125,24
oct-11 1.723,00 114,96
nov-11 1.611,00 122,37
dic-11 2.357,00 171,49
ene-12 2.210,00 142,05
feb-12 15.049,00 1.104,90
mar-12 2.175,00 162,05
abr-12 2.099,50 160,86
may-12 2.262,50 185,04
jun-12 2.582,50 205,47

Tabla 3.6: Consumo de energia eléctrica de los dos ultimos
afos para el medidor 1175928.

La suma total del consumo de energia en dos afos es de 76.508,50 kwh.



CONSUMO DEL MEDIDOR “3164832”

MES kwWh hrs. Mes trabajadas
ene-10| _170.400,00 7.723,63
Teb-10| _206.400,00 7.673,82
mar-10| _170.400,00 7.506,63
abr-10| __140.400,00 6.934,61
may-10| __159.600,00 7.511,42
jun-101 1 56.000,00 038,57

jul-10 159.600,00
ago-10 122.400,00
sep-10 97.200,00
oct-10 164.400,00
nov-10 156.000,00
dic-10 124.800,00
ene-11 91.200,00
feb-11 154.600,00
mar-11 147.600,00

323,61
856,01
616,91
.428,94
523,79
363,24
656,04
556,42
222,04

8.

6.

5.

5.

5

7.

6.

8.

5.

8.
abr-11| _128.400,00 7.078,00
may-11 96.000,00 8.231,62
jun-111  156.000,00 9.285,92
jul-11| _141.600,00 3.426,98
ago-11 54.857,00 5.856,01
Sep-11 74.323,00 6.442,60
Gct-11 55.500,00 2.066,66
nov-11 20.966,00 3.412,99
dic-11 20.400,00 7.954,84
ene-12| 111.600,00 6.892,20
feb-12| _180.500,00 8.115,12
mar-12| __159.000,00 7.864,34
abr-12| _134.400,00 7.006,31
may-12| 127.800,00 7.871,52
jun-121  156.000,00 8.662,25

Tabla 3.7: Consumo de energia eléctrica de los dos ultimos
afos para el medidor 3164832.

La suma total para los dos afios es de 3.798.346,00 kWh.
CONSUMO DEL MEDIDOR “3165850”

MES kWh hrs. Mes trabajadas
ene-10 1.280,00 458,23
feb-10 1.120,00 253,62
mar-10 2.400,00 275,41
abr-10 1.760,00 283,43

may-10 2.240,00 271,80
Jum=1© 1.760,00 457,46
jul-10 1.920,00 289,44
200-10 1.120,00 376,90
sep-10 800,00 254,96
oct-10 1.760,00 444,84
nov-10 2.400,00 248,13
dic-10 1.600,00 247,33
ene-11 1.760,00 762,84
Teb-11 2.400,00 253,62
mar-11 2.880,00 287,98
abr-11 2.560,00 504,02
may-11 2.560,00 280,75
-l 2.080,00 452,09
Jul-11 2.400,00 516,03
ago-11 800,00 290,96
sep-11 1.600,00 447,08
oct-11 2.080,00 126,84
nov-11 1.920,00 233,41
dic-11 2.080,00 154,87
ene-12 1.600,00 269,27
feb-12 1.440,00 201,61
mar-12 2.640,00 281,70
abr-12 2.160,00 293,73
may-12 2.400,00 476,28
Jon=iz 1.920,00 454,78

Tabla 3.8: Consumo de energia eléctrica de los dos ultimos
afios para el medidor 3165850.



La suma total para este medidor en los dos afios es de 57.440,00 kWh

En conclusion el medidor a considerar para este andlisis es el
“3164832"

Ya determinado el medidor de mayor consumo, se presentan las
gréficas de control (ver gréficas: 3.5-3.7), con las cuales se puede observar el

comportamiento energético de los dos ultimos afos.

A.- Gréfica de Control de consumo de Energia

Grafico de Control del Consumo de Energia
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Gréfica 3.5: Grafico de control de consumo de energia

De esta grafica se puede observar que los puntos se encuentran dentro
de los limites calculados, por lo que el comportamiento del consumo ha sido
controlado en los ultimos dos afios, y con tendencia a disminuir.

A continuacion se presenta el grafico de control en funcion al indicador de

horas hombres trabajadas mes:
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Grafica 3.6: Gréafico de control de H-H mes trabajadas

En esta grafica puede observarse el comportamiento que ha tenido el
indicador en el periodo de tiempo base, dicho comportamiento a estado
dentro de los limites permitidos, sin presentar ninguna desviacion que
considerar, de manera que puede resumirse que el indicador ha estado en
control.




B.- Gréfica de Control del indice de Consumo.

Grifico de Control del Indice de Consumo
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Gréfica 3.7: Grafico de control de indice de consumo
En esta grafica se puede observar, que el indice de consumo esta en

control, debido a que no ha sobrepasado ninguno de los limites.

Bajo este mismo orden de ideas se presenta la grafica 3.8
comparativa de energia Vs. Servicio en el periodo de 2 afios, en el que se

puede apreciar lo siguiente:
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Gréfica 3.8: Grafico de energiay Horas Hombres trabajadas mes

Como puede observarse, en el periodo nov-10 a jul-11 hubo un
aumento significativo en las horas trabajadas, sin embargo esto no tuvo
mayor incidencia en el consumo energético, el cual por el contrario disminuyo
presentando asi una “anomalia”. Otra apreciacién tiene que ver con la caida
del consumo de energia, como puede notarse esta viene en decrecimiento.

En la siguiente grafica (Grafica 3.9: Diagrama de dispersion Energia
Vs. H-H Trabajadas mes) puede apreciarse la correlacion que existe entre
las variables, obteniendo una correlacién del 24,53%. Cabe destacar que
para ello se obviaron los puntos que tenian una mayor desviacion respecto
del indicador. Los gastos no asociados al consumo de energia, que

equivalen a 73212 kWh. Esto equivale al 1,92% de los gastos.



250.000,00

200.000,00

150.000,00

kWh

100.000,00

50.000,00

0,00

Diagrama de Dispersion
Energiavs. H-H Trabajadas mes

y=7,2982x+73212
R2=0,2453

T T T T T T T T T d
1.000,00 2.000,00 3.000,00 4.000,00 5.000,00 6.000,00 7.000,00 8.000,00 9.000,00 10.000,00

Horas hombre trabajadas mes

Grafica 3.9: Diagrama de dispersion Energia Vs. Horas hombres

A continuacion

trabajadas mes

se presenta el consumo de la UBV sede Zulia, en el cual

graficamente (grafica 3.10) puede apreciarse el comportamiento energético

proyectado:
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Gréfica 3.10: Diagrama indice de Consumo Vs Produccién.



Como puede observarse, existe un equilibrio en el consumo

energético, debido a que se presentan 3 puntos por encima de la lineay 3

puntos por debajo. Sin embargo los puntos que se encuentran por debajo de

la curva estan muy préximos a la misma, con lo cual se interpreta que el

sistema presenta ineficiencias.

Para concluir con este analisis energético, se presenta la grafica de

tendencias del presente afio (grafica 3.11), en la cual puede observarse las

fluctuaciones que existen en el consumo de energia de la UBV.

Mes kWh real |Hrs. Trabajadas| kWh calculado | Diferencia CUSUM
ene-12 111.600,00 6892,20 123.513 -11.913 -11.913
feb-12| 180.500,00 8115,12 132.438 48.062 36.150
mar-12 159.000,00 7864,34 130.607 28.393 64.542
abr-12| 134.400,00 7006,31 124.345 10.055 74.597
may-12 127.800,00 7871,52 130.660 -2.860 71.737
jun-12| 126.000,00 8662,25 136.431 -10.431 61.306

kWh
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Grafica 3.11: Tendencia del consumo de electricidad
afio 2012 periodo base 2010-2011.

En la grafica puede observarse la fluctuacion que se presenta

actualmente en la UBV respecto del consumo energético, sin embargo puede

notarse que la tendencia en los ultimos dos meses es de disminucion, por lo

que deben continuarse las posibles mejoras aplicadas en estos momentos




por el “Comité de uso racional y eficiente de la energia de la UBV, sede

Zulia”.
> Establecimiento de lalinea base:

- Nivel de competencia en gestion energética.

Durante la investigacion se constaté que en la UBV sede Zulia, existe
un departamento destinado a la administracion del consumo de energia de
las instalaciones, los cuales como se ha podido observar en los afios
anteriores, han logrado reducir los indices de consumo los mismos se
pudieron ver en la grafica de control de consumo. Sin embargo, la linea de
tendencia del afio 2012 presentd en los primeros cuatro meses un
incremento en el consumo de energia el cual viene en disminucion en los

ultimos dos meses.

Al existir este departamento y teniendo los resultados del analisis, se

puede concluir que existe un nivel de competencia consciente.

- Indicadores energéticos.

Es importante determinar indicadores energéticos para poder evaluar
los cambios que puedan presentarse tanto desde el aspecto de consumo y
eficiencia como del econdmico-energético. De esta manera se debe
establecer indices que permitan fijar una linea base, con la cual puede
compararse los niveles de ahorro y eficiencia al implementarse acciones o
mejoras a los sistemas de la UBV sede Zulia, es por ello, que para efecto de
este estudio se establecié el indice de consumo energético/horas hombres

trabajadas al mes.



Para establecer el indice de consumo energético/horas hombres

trabajadas al mes se tomaron en cuenta los meses de los afios anteriores,

pero debido a las desviaciones que presentaban octubre 2010, julio y

diciembre 2011 al estar muy lejos del promedio, se descartaron. De esta

manera se presenta la siguiente gréfica:
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Grafica 3.12; Linea Base.

El promedio de consumo es de 18,688 kWh/hrs. hombres trabajadas

mes.

» Resultados del diagndéstico energético.

En el diagnéstico se consideraron los parametros de operacion de los

equipos e instalaciones, se realizé un analisis de la informacion estadistica

global de consumos y facturacion por concepto de electricidad. A partir de

esto se obtuvo un panorama global del estado energético y una idea

preliminar de los potenciales de ahorro energéticos y econémicos lo cual

permite aplicar algunas medidas de ahorro o de incremento de eficiencia

energética. Para la realizacibn del mismo se recopilaron los datos de

consumo y costos de energia, se definieron los indices de energia, se evalud




la situacion energética de las instalaciones y se identificaron las medidas de

ahorro de energia.

» Banco de problemas y oportunidades de ahorro.

Para el disefio del banco de problemas se hace necesario el
establecimiento de los puntos relevantes. Para ello se determiné a partir de
los datos cual es el mayor consumidor en las instalaciones de la UBV sede

Zulia (ver grafica 3.13).
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Climatizacion Simén Bolivar 1.190.080,00 31,88% 31,88%
Climatizaciéon Smdén Rodriguez 864.000,00 23,14% 55,02%
Climatizacidon Ezequiel Zamora 524.800,00 14,06% 69,07%
Lamp. 4x40w 313.600,00 8,40% 77,47%
Computadoras 308.000,00 8,25% 85,72%
Lamp. 3x36w 171.936,00 4,61% 90,33%
Climatizacidn Garitas y dormitorios 115.200,00 3,09% 93,41%
Microondas 84.000,00 2,25% 95,66%
Lamp. 3x32w 50.688,00 1,36% 97,02%
Cafeteras 36.000,00 0,96% 97,98%
Reflectores 36.000,00 0,96% 98,95%
Impresoras 17.600,00 0,47% 99,42%
Reflectores de fuente 4.800,00 0,13% 99,55%
Televisores 4.400,00 0,12% 99,67%
Faroles 3.840,00 0,10% 99,77%
Bomba % hp 2.982,80 0,08% 99,85%
Neveras 2.447,20 0,07% 99,91%
Esterilzadores 1.248,00 0,03% 99,95%
Sacapuntas 1.152,00 0,03% 99,98%
Filtros 624,00 0,02% 100,00%
Lamp. 22w 176,00 0,00% 100,00%

Gréfica 3.13: Tablay diagrama consumo por equipo.



Como puede apreciarse en la grafica, el mayor portador energético es

el sistema de climatizacion, que representa el 69,07% del consumo de

energia.

Los equipos se encuentran distribuidos de la siguiente manera de

acuerdo a cada edificio:

AREA Equipos de
BLOQUES efectiva climatizacié
(m?) n
Bloque 1 1.011,57
Bloque 2 577,83
Bloque 3 1.019,06 Split 80 TR
Bloque 4 749,94 Compacto 40 TR
Bloque 5 1.102,73
Bloque 6 154,49
4.615,62
Bloque 7 1.385,23 Split 90 TR
Bloque 8 1.385,23
2.770,46
Comedory Split 14 TR
. pli
Espacios 754,80 Compacto 50 TR
alternativos

Tabla 3.9: Distribucion de equipos de climatizacidon

Una vez realizada la estratificacion por area, se procedio al
planteamiento de la caracterizacion de consumo por equipo, obteniéndose

los siguientes resultados:

CANTIDAD| EQUIPO | CAPACIDAD (TR) | CONSUMO kWh Bs./Und Total Bs.

4 Split 15 18,10 0,563 2,251
1 Split 25 30,16 0,938 0,938
7 Split 2 2,41 0,075 0,524
18 Split 5 6,03 0,187 3,374

7,087
1 Compacto 10 18,06 0,561 0,561
2 Compacto 15 27,1 0,842 1,685
2 Compacto 25 45.16 1,404 2.808

5,054

Tabla 3.10: Caracterizacion de consumo (Bs.) por
equipos



Ahora bien, basados en la tarifa actual de la UBV sede Zulia, la cual
es de 0,03108588 Bs/kWh (tarifa 05), se realizaron los célculos del consumo,
obteniendo como resultado un consumo anual por climatizacion de Bs.

34.966,08, lo cual se muestra en el siguiente cuadro:

EQUIPOS CONSUMO Bs. Horas de uso Consumo mes Bs. Consumo Anual Bs.

Split 7,087 8,00 1.700,88 20.410,56
Compacto 5,054 8,00 1.212,96 14.555,52
34.966,08

Tabla 3.11: Caracterizacion de consumo (Bs.) anual en
climatizacion.

3.2.2.- DISENO DE UN PROGRAMA DE MEJORAS PARA RESOLVER
LOS PRINCIPALES PROBLEMAS ENCONTRADOS EN LAS
INSTALACIONES DE LA UNIVERSIDAD BOLIVARIANA DE VENEZUELA
(UBV) SEDE ZULIA.

Debido a que la UBV sede Zulia cuenta con un equipo de trabajo
enfocado en la gestion energética, y dado el comportamiento en disminucién
del consumo de energia que se presenta, y considerando que los equipos
son eficientes de acuerdo al andlisis, lo que queda es generar un programa
de capacitacion y concientizacion para todas las personas que hacen vida en
la universidad. Este programa debe ir dirigido a todos los niveles de la
institucién, incluyendo al personal administrativo, obrero y docente y por

ende al alumnado.

Para este programa se propone la realizaciéon de actividades que
puedan generar conciencia, y puedan ensefiar a las personas a hacer uso

racional de la energia.



Entre las actividades que pueden realizarse se proponen:
1.- Circulos de estudio cuyo punto clave sea la gestidén energética
2.- Charlas informativas de: ahorro de la energia en el hogar, oficina o
empresa; energias alternativas y sus beneficios, interpretacién de la factura
eléctrica., entre otros.
3.- Conferencias que incluyan presentacion de videos, imagenes, graficas,
etc, con referencia a los temas de ahorro energético o situacion energética
actual.
4) Entrega de folletos informativos, pancartas, volantes, que hagan referencia

al ahorro energético y su importancia para la vida.

Para ello se puede establecer un calendario de actividades destinado

a informar y promover la conciencia del uso de la energia.

Es importante capacitar a los integrantes del “comité para el uso
racional y eficiente de la energia” a través de estudios especializados en la
gestion energética. Estos a su vez, seran multiplicadores de los
conocimientos adquiridos y podran capacitar y crear conciencia en las futuras

generaciones.

Para la capacitacion del comité se propone el siguiente plan de

estudio:

- Realizar convenios con entes publicos tales como
CORPOELEC para que realicen cursos, talleres o diplomados
gue permitan formar al personal que conforman el comité.

- Dichos convenios deben estar programados y planificados en
funciébn del tiempo, para ello se recomiendan propiciar

encuentros semanales, mensuales, trimestrales y anuales, de



tal manera que no se pierda la esencia y la motivacion de las
personas que integran dicho comité.

- Realizar actividades educativas, tales como congresos, charlas,
encuentros y jornadas que permitan crear un aprendizaje

significativo y de concientizacion.

Para concluir es importante resaltar que debido a que las estructuras
Simoén Bolivar y Simén Rodriguez las cuales fueron objeto estudio son
nuevas, no se pudo realizar una comparacion con la situacion anterior y no

se obtuvo informacioén de inversion.

3.2.3.- PROPUESTA DE UN SISTEMA DE GESTION ENERGETICA O DE
MONITOREO Y CONTROL PARA LAS EDIFICACIONES DE LA
UNIVERSIDAD BOLIVARIANA DE VENEZUELA SEDE ZULIA

1.- Indices de consumo y parametros de eficiencia 'y de economia
energética de la entidad y en las éareas y equipos mayores

consumidores.

El indicador a utilizar para en monitoreo y control es el de consumo de
energia/horas hombres trabajadas mes (kWh/horas hombres trabajadas al
mes). Los parametros estadisticos necesarios para conseguir el
comportamiento de este indice son la media aritmética 6 promedio y la

desviacion estandar.

La ecuacién para conseguir la media aritmética o promedio es la

siguiente:



Zinzl %;
n

Donde xi es el valor de la observacion y n es el numero de

X =

observaciones.

El otro parametro que se necesita es la desviacion estandar, cuya

ecuacion se muestra a continuacion:

Al obtener la media se hace necesario calcular el rango de control, por
lo que al promedio se debe sumar y restar 3 veces la desviacion estandar. La

grafica que resultara debe ser similar a la que se muestra:

Parametros fuera Parametros Parametros
de control controlados mainradne
Parametro < >le >l
de Control
— o ©
X-3c ® Limite Superior
L J
e
e
b ' ) ° _
; e Valor Medio
® ®
L4 e
[ J e
— - P Limite Inferior
X -3¢ L]
e
o

2.- Herramientas para el monitoreo y control de los indices en las

areas y equipos mayores consumidores.



Para llevar el orden y control de los datos, estos deben ser
contemplados en la siguiente tabla, la cual puede realizarse en Excel:

UNIVERSIDAD BOLIVARIANA DE VENEZUELA

FORMATO DE MONITOREO Y CONTROL

COMITE PARA EL USO RACIONAL EFICIENTE DE LA ENERGIA.
LUGAR:

Horas de Trabajo | IC Prom  Kih
MES kW-h Facturados Prom+30esvitd | Prom-3DesvStd | Prom G | PromiC+3DesvatdiC | PromiC- 3Desvatdic
£N €l mes (kWhihrs. Trab mes) Facturados

Total

Promedio

Desdd

Prom+3Desvest

Pram-3Desvest

El indice de consumo (IC) se obtiene al dividir la energia facturada
entre las horas hombres trabajadas en el mes. A partir de esta tabla se

obtendran las graficas tal como se mostraron en las graficas 3.5y 3.7.

Para llevar el control de las graficas se recomienda utilizar el programa
EXCEL, ya que mediante su herramienta de férmulas se pueden obtener

directamente estos valores y gréficas.



El gréfico consta de la linea central y las lineas limites de control. Los
datos de la variable cuya estabilidad se quiere evaluar se sitian sobre el
grafico. Si los puntos situados se encuentran dentro de los limites de control
superior e inferior, entonces las variaciones proceden de causas aleatorias y
el comportamiento de la variable en cuestion es estable (controlado). Los
puntos fuera de los limites tienen una pauta de distribucibn anormal y
significan que la variable tuvo un comportamiento inestable (fuera de control).
Investigando la causa que provocéd la anomalia y elimindndola se puede

estabilizar el proceso.

3.- Valores estandares (normativos) de los indices y parametros
de eficiencia de la entidad y en las éareas y equipos mayores

consumidores.

Para la UBV sede Zulia, se establece como valor estandar promedio
del indice de consumo 18,66 kWh/horas hombres trabajadas mes, y los
limites de control se establecen en 42,2379 kWh/horas hombres trabajadas
mes el superior y -4,9022 kWh/horas hombres trabajadas mes el inferior.
Estos valores se obtuvieron a partir del comportamiento de los afios 2010 y
2011.

4.- Reportes y analisis de la eficiencia energética a realizar a los

diferentes niveles de la entidad.

Los reportes seran analizados por el comité de uso racional y
eficiente de la energia de la UBV sede Zulia, el cual informard al
departamento de Servicios Generales de las anomalias que se puedan

observar en el consumo de energia.



CONCLUSIONES DEL CAPITULO llI

1. Se determinaron las estructuras con mayor consumo energético. El
edificio Simon Bolivar donde cumple funciones el rectorado y el Simon
Rodriguez donde se encuentran las aulas, generan el mayor consumo de
energia, lo cual es razonable debido a que son las estructuras activas
con mayor area. Estos edificios generan el 84,99% del consumo
energetico.

2. Se estudiaron dos escenarios para el consumo por equipos. En el primer
escenario no se tomo6 en cuenta la influencia de los equipos de
climatizacién y se puedo observar que la iluminacién y los equipos de
computacion generan 76,34% del consumo. En el segundo escenario se
consideraron todos los equipos, incluida la climatizacion, y se pudo
observar que este factor es el de mayor consumo en todas las
instalaciones. El 69,07% se adjudica a los equipos de climatizacion. Sin
embargo la climatizacion es la adecuada para la institucion.

3. Se observé que el consumo de energia en los dos afios anteriores,
estuvo en control, dado que los puntos se mantuvieron entre los limites
permitidos.

4. Se observé que el indice de consumo también se mantuvo en control, al
igual que el consumo.

5. Para el andlisis energético se realizé la grafica de tendencia para el
presente afio (2012), en el cual se observé que el Unico punto que
presenta un mejor comportamiento es el primero esto con respecto al

periodo base, en el resto de los puntos el consumo entre el mes de enero



y abril del 2012 el consumo es mayor y a partir del mes de mayo empieza
a disminuir.

. Se establecié una linea base para el consumo en 18,688 kWh/hrs.
Hombres trabajadas mes.

. Pudo determinarse que la climatizacion, con los equipos que estan
activos, generan un consumo anual de Bs. 34.966,08.

. Debido a que se determiné que el consumo energético es adecuado,
basados en la linea de tendencia y en el comportamiento de los afios
anteriores, se concluy6 que no debe haber modificaciones en cuanto a la
estructura fisica, y se propone un plan de capacitacion y motivacion para
el ahorro energético, que pueda llevar al comportamiento progresivo

decreciente a lo largo del tiempo.

CONCLUSIONES GENERALES

. Para el estudio se realiz6 primordialmente una prueba de necesidad
donde se pudo identificar las insuficiencias en materia de gestion
energética y los principales indicadores del consumo energético y
economico de la UBV sede Zulia. De tal manera que como resultado del
diagnéstico se consider6 para el célculo de indice de Consumo (IC) y su
respectivo diagrama, el siguiente indicador energético: IC vs Hrs.

Hombres Trabajadas por mes.

. Para realizar el diagnostico energético de las instalaciones y determinar
oportunidades de ahorro se trataron las estructuras con mayor consumo
energético. El estudio se enfocé en un area total 8.519,92 m? en el cual
se generan el 84,99% del consumo energético. A partir del resultado de
la estratificacion se establecié dos escenarios de consumo por equipos;
en el primero de ellos solo se considera el consumo debido a iluminacién

y computadoras los cuales representan el 17,64% de los equipos y



generan un consumo de energia del 76,34%. Para el segundo escenario
de consumo se toma en cuenta los sistemas de climatizacion, quedando
evidente que los mayores consumidores de energia son los equipos de
climatizacién los cuales representan el 14,28% de los equipos presentes

y producen un consumo del 69,07% de energia.

Para ver el comportamiento energético de los dos ultimos afios se
realizaron las gréficas de control, la primera en funciéon al consumo de
energia en el que se observd que el comportamiento del consumo ha
sido controlado en los Ultimos dos afios, y con tendencia a disminuir. El
segundo gréafico de control estd en funcion a las horas hombres
trabajadas mes, en él se muestra el comportamiento y que ha estado
dentro de los limites permitidos, sin presentar ninguna desviacion que
considerar. El tercer grafico es el de control del indice de consumo donde
se puede observar, que el indice de consumo esta en control, debido a

gue no ha sobrepasado ninguno de los limites.

En la siguiente grafica de dispersion puede apreciarse la correlacion que
existe entre las variables, obteniendo una correlacion del 24,53%. Cabe
destacar que para ello se obviaron los puntos que tenian una mayor
desviacion respecto del indicador. Los gastos no asociados al consumo
de energia, que equivalen a 73212 kWh. Esto equivale al 1,92% de los
gastos. Para concluir con el analisis energético, se presenta la grafica de
tendencias del presente afio y puede observarse la fluctuacién que se
presenta actualmente en la UBV respecto del consumo energético, sin
embargo puede notarse que la tendencia en los Gltimos dos meses es de

disminucion.

Para resolver los problemas encontrados en las instalaciones se realizo

el disefio de un programa de mejoras, el mismo se basa en la creacion



de programas de capacitacion y concientizacion para todas las personas

gue hacen vida en la universidad.

6. Finalmente se realiza la propuesta de un sistema de gestion energética o
de monitoreo y control para las edificaciones de la UBV sede Zulia,
donde se establece los indices de consumo y parametros de eficiencia y
de economia energética de la entidad y en las areas y equipos mayores
consumidores. Se propone como herramienta para el monitoreo y control
de los indices una tabla realizada en Excel. Se establece como valor
estandar promedio del indice de consumo 18,66 kWh/horas hombres
trabajadas mes, y los limites de control se establecen en 42,2379
kWh/horas hombres trabajadas mes el superior y -4,9022 kWh/horas

hombres trabajadas mes el inferior.

RECOMENDACIONES

1.- Establecer un programa de capacitacion y motivacion al ahorro energético
gue tenga un alcance a todos los niveles institucionales, creando asi una
cultura en las personas que actualmente hacen vida en la UBV Zulia.

2.- Realizar congresos, conferencias, charlas y mesas de trabajo, donde se
expongan las mejores experiencias relacionadas con el uso racional y
eficiente de la energia, entre los cuales se pueden incluir temas como el uso
de las energias alternativas, gestion eficiente de la energia, energias
renovables.

3.- Debido al grado de correlacion obtenido en el diagrama de dispersion, es
necesario ir ajustando el indicador, a medida que se implementan las
mejoras, y a través del comité para el uso eficiente de la energia en conjunto
con mesas de trabajo determinar el mas acorde a la necesidad de la UBV

Zulia.
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AlA SALA DE CLASE AULA FE 07 SPLT FE4EMLOE3E ] CARFIER 5TR ACTIVO 220v0L 3F
AlA SALA DE CLASE AULA FE 08 SPLT FE4EMLO36 3908859160 | CARRIER 5TF ACTIVD 220v0L 3F
AR SALA DE CLASE AULA FE 09 SPLIT FE4ENLDED 288424292 | CARFIER 5TR ACTIVD 220¥0L 3F
AlA 5ALA DE CLASE AULA FE 10 SPLT FB4ENLO3E 380844336 | CARRIER 5TH ACTIVO 220%OL 3F

NIVEL: PLANTA ALTA EDIFICIO: SIMON RODRIGUEZ ESTADD DE L, o0 b nomMin

EQUIPD AMBIENTE MODELO SERIAL MARCA | CAPACIDAD| OPERACION
AlA SALA DE CLASE AULA PA 01 SPLIT FE4ENLIED 3803454488 | CARRIER 5TR ACTIYO 220 VOL 3F
AR SALA D CLASE AULA PA D2 SPLIT FE4ENLIED 3803054466 | CARRIER: TR ACTIVO 220WOL 3F
AlA SALA DE CLASE AULA PA D3 SPLIT FE4ENLOED 3808454407 | CARRIER: R INACTIVO 220VOL 3F
AlD SALA DE CLASE AULAPA DY SPLIT FE4ENLIED 3803854488 | CARRIER: R ACTIVO 220WOL 3F
AlA SALA DE CLASE AULA PA 05 SPLIT FE4ENLIED 3808454390 | CARRIER: R ACTIVO 220VOL 3F
AlD SALA DE CLASE AULAPADE SPLIT OE CONSOLA 5| CARFIER R ACTIVO 220%OL 3F
AR SALA DE CLASE AULA PA D7 SPLIT FE4ENLOED 3808454391 | CARRIER 5TR ACTIVO 220W0L 3F
AlA SALA DE CLASE AULA FA 08 SPLIT FE4ENLIED 3803434391 | CARFRIER TR ACTIVO 220%OL 3F
AR OFICINA DE CULTURA SPLT FE4ENLO3E ao0gaegts: | CARRIER TR ACTIVO 220%0L 3F
AR COFICINGA DE SALUD PUBLICA WEST-MSFEC-024 5l CARRIER 2TR ACTIVO 220W0L 3F
AlA OFICINA DE CATEDRA BOLIVARIANA WEST-MSPEC-02¢ sl CARFIER: TR ACTIVO 220vOL 3F
AR OFICINA DE CULTURA SPLT FE4ENLO3E ao08ae9183 | CARRIER TR ACTIVO 220W0L 3F
AR OF 1A DE DANZA SPLT FE4EMLO3E0 3808A34401 | CARRIER 5TR ACTIVO 220W0L 3F
AlA OFICINA DE [DIOM2, SPLIT FE4ENLIED 3s0zas4433 | CARRIER 5TF ACTIVO 220vOL 3F

TOTAL 27 EQUIFOS DE CLIMATIZACIGN 123TR

Anexo # 1: Sistema de climatizacion edificio Simon Rodriguez (PIUNI),

Méndez. F. 2012.



http://www.minas.unalmed.edu.co/index2.pdf?option=com_docmam&fask=doc_view&gid=383&Itemid=57
http://www.minas.unalmed.edu.co/index2.pdf?option=com_docmam&fask=doc_view&gid=383&Itemid=57
http://www.energia.inf.cu/evento-gce/segunda%20taller/trabajos/Eficiencia.doc-
http://www.ubv.edu.ve/index.php?option=com_content&view=article&id=411:ubv-zulia-apoya-la-mision-energetica-&catid=56:noticias&Itemid=35
http://www.ubv.edu.ve/index.php?option=com_content&view=article&id=411:ubv-zulia-apoya-la-mision-energetica-&catid=56:noticias&Itemid=35
http://www.netenvira.com/webnormas/webnormas/novedades/norma-iso-50001-sistemas-de-gestion-energetica_671_61_1095_0_1_in.html
http://www.netenvira.com/webnormas/webnormas/novedades/norma-iso-50001-sistemas-de-gestion-energetica_671_61_1095_0_1_in.html
http://www.americaeconomia.com/analisis-opinion/iso-50001-conozca-la-nueva-norma-de-gestion-de-energia
http://www.americaeconomia.com/analisis-opinion/iso-50001-conozca-la-nueva-norma-de-gestion-de-energia

./
}\é INVENTARIO OE LOS AIRE ACONDICIONADO DEL EDIFICIO EZEQUIEL ZANORA
~ UBV
HIVEL: PLANTA BAJA EDIFCHC: EZEQUIEL ZAMORA ESTADO IZ'|E OLTAE ML

EQUPO ANBIENTE HODELO SERIAL | MARCA | CAPACIDAD | (QPERACION

N OFCAWCONEDOR SUTASUCRFU | GBS | WWALEDE |MUOBTUTR)  ACTNO | 22000L 2F
N CONEDOR - \T | CARRER | 2R ATVO | 2000 F
N CONEDOR - \T | CARRER | 2R ATVO | 2000 F
AR-| EDFCI EZEQUEL ZAMORA [AULAS Y ESPACIOS CONLNES) CHLLER 3 d MR [ WACTNO | 440V0L JF
AA-| EDFCI EZEQUEL ZAMORA [AULAS Y ESPACIOS CONLNES) CHLLER? 3 d MR [ WACTNO | 440V0L JF
Ak EDPICIOEZEQVEL AIRA LAS YESPAOOS CMES) CHLER 3 J MR [ WACTNO | 440V0L JF
TOTAL BEQUIPQS DE CLINATIACION EAL

Anexo # 2: Sistema de climatizacion edificio Ezequiel Zamora, Méndez. F.

2012.

)ﬁ INVENTARIO DE LOS ARE ACONDICIONADO DE LOS ESPACIOS ALTERNATIVOS (DORMITORIOS, GARITAS)
UBY

IVEL: AZOTEA EDIFICIO: ESPACIOS ALTERNATVOS ESTADO IIPDE TAE O
EQUIRO ANIBIENTE HODELO SERIAL | WARCA | CAPACIDAD | OPERACION
AR DORNITORLO 1 SFUT ASDCRFU | 006 | KWALEDE | 3RV | acivo | A0VOL
AR DORATORIO COMPACTOMUB6CR | NOTEME | weoe | fooBry | aco | #0VOL
AR DORMTORR ! SPUT ASUCRE) | NOTENE | iwaeoE | 200eTU | aco | VO F
AR GARITAPRINCPAL splt A UCRIF BIEIZY | KHALEDE | 00BTU [ AcTvO | OO F
Ak GIRTASECUNDIR ST AScRE) | ) | wwee | 2o0eTU | aco | VO
AR DORMTORID 2 SPUT ASCROFU | GG | KHALEDE | MOURTU | AcTMO | A0VOL F
Ak OFCHADE TRAVSPORTE PORTATL M| 3 ACTNVO
TOTAL TEQUIPOS DE CLIMATIZACION 150 87U

Anexo # 3: Sistema de climatizacidon espacios alternativos, Méndez. F. 2012.



Anexo # 4: Edificio Guameru, Méndez. F. 2012.




Anexo # 5: Edificio Simén Bolivar (Rectorado), Méndez. F. 2012.

Anexo # 6: Edificio Simén Rodriguez (PIUNI), vista exterior e interior,
Méndez. F. 2012.

Anexo # 7: Edificio de arquitectura,
Méndez. F. 2012.




Anexo # 8: Edificio de fluido,
Méndez. F. 2012.

Anexo # 9: Garita Principal,
Méndez. F. 2012.

Anexo # 10: Garita Secundaria,
Méndez. F. 2012.

Anexo # 11: Edificio Ezequiel Zamora, Méndez. F. 2012.



Anexo # 12: Comedor. Edificio Ezequiel Zamora, Méndez. F. 2012.

Anexo # 13: Gaceta de transformadores de alimentacién a los
edificios Simoén Bolivar (Rectorado) y Simon Rodriguez (PIUNI), Méndez. F.
2012.



transformadores edificios arquitectura y
fluido, Méndez. F. 2012.

Anexo # 15: Medidor “3165850”.
Edificio arquitectura y fluido,
Méndez. F. 2012.

Anexo # 16: Transformadores aéreos
planta de agua, Méndez. F. 2012.

Anexo # 17: Medidor “1175928”.
Planta de agua, Méndez. F. 2012.



Anexo # 18: Tanque de medicién y medidor “3164832”principal de
alimentacién, Méndez. F. 2012.

Anexo # 19: Sistema de climatizacién del edificio Simén Bolivar, Méndez. F.
2012.



Anexo # 20: Sistema de climatizacién del edificio Simén Rodriguez, Méndez.

E
: wamvor TANQUE 14800 VOTL T
R . DE
"l MEDICION
G
i " Y,
A
PLANTA DE AGUA Edificio
qumr arquitectura

Area de EdiﬁciorEzequiel Edificio Simon Edificio Simon Edificio ~ Grita

Grita principal . . ,
; peslacmnammntc Zamora Bolivar  Rodricuez  Guamertisecundaria

]
Area de Chiller lluminacion
exterior

F. 2012.
Anexo # 21: Diagrama de distribucion de energia eléctrica de la UBV sede
Zulia, Méndez. F. 2012.



