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Resumen

La presente investigacion surge ante la necesidad de dar solucion a las deficiencias en
la gestion bibliografica en el Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion
(CRAI). Este proceso esta conformado por actividades que se realizan entre el jefe de
carrera y los especialistas del almacén, provocando una gran pérdida de tiempo en la
gestién y entrega de los mdédulos bibliogréficos, dado la gran cantidad de informacion a
procesar manualmente. Debido a la importancia de este proceso para el trabajo docente
educativo de la institucion es que surge la idea de disefiar este sistema informatico,
permitiendo agilizar y dar respuesta a esta problematica de acuerdo a las necesidades
del CRAI. A través del documento de la investigacion se describieron los elementos que
conforman el analisis y disefio del sistema propuesto, siguiendo lo establecido por el
Proceso Unificado de Desarrollo de Software (RUP) y utilizando el Lenguaje Unificado
de Modelado (UML).
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Summary

This research arises from the need to solve deficiencies in bibliographic management in
the Resource Center for Learning and Research (CRAI). This process is made up of
activities carried out between the career manager and the warehouse specialists,
causing a great loss of time in the management and delivery of the bibliographic
modules, given the large amount of information to be processed manually. Due to the
importance of this process for the educational teaching work of the institution, the idea
arose to design this computer system, allowing to speed up and respond to this problem
according to the needs of the CRAI. Through the research document, the elements that
make up the analysis and design of the proposed system were described, following the
provisions of the Unified Software Development Process (RUP) and using the Unified
Modeling Language (UML).

Keywords: Bibliographic management, Bibliographic modules, Educational teaching

work
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Introduccidn

A lo largo de la dilatada existencia de las bibliotecas universitarias, desde la Edad
Media hasta la actualidad, las principales ideas en torno al concepto y funcion de la
biblioteca ha ido evolucionado segun ha ido cambiando y adaptdndose a los nuevos

tiempos la Universidad donde esta integrada.

En las dUltimas décadas paulatinamente se ha ido imponiendo la concepcion
anglosajona de la biblioteca como centro neuralgico de la universidad, en detrimento de
un concepto donde la biblioteca quedaba relegada a simple depésito de libros y sala de
estudio para estudiantes. Triunfa la idea de que el conocimiento se produce desde la

informacion, y en este sentido, la biblioteca hace universidad.[1]

Las dos principales funciones que tiene la biblioteca universitaria y que coinciden con
las funciones propias de la universidad: el apoyo a la docencia y a la investigacion.
Junto a estas hay que citar también la funcién cultural y educativa que la universidad
debe desempefiar en la sociedad en que extiende su radio de accién, y a la que

también la biblioteca universitaria debe apoyar.

El futuro de las bibliotecas universitarias transita desde centros gestores de recursos
impresos, disponibles fisica y localmente, para convertirse en lugares donde el
aprendizaje y el acceso electronico al conocimiento marcan la diferencia. El reto que
suponen las TIC, el desarrollo vertiginoso de la ciencia y la técnica y el ritmo de cambio
de los procesos de generacion del conocimiento sientan las bases para convertir estas
instituciones de apoyo a la docencia, la formacién y la investigacién en centros activos
de aprendizaje o CRAI (Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion)

como también se le denominada.

Convertir la biblioteca universitaria en un CRAI permite desarrollar un conjunto de
funciones tipificadas en servicios, donde la estructura y funciones de la organizacion
deben servir de "plataforma” para garantizar:

» Servicio de informacion global de acogida en la universidad.

* Servicio de biblioteca.

» Servicio informatico para los estudiantes.

« Servicio de laboratorio de idioma.



* Servicio de busqueda activa de empleo.

+ Servicio de salas de estudio.

* Servicio de soporte a la formacién del profesor.

* Servicio de creacion y elaboracion de materiales docentes y multimedia.

* Servicios de presentaciones y debate.

El CRAI, ademés de los servicios habituales de biblioteca presencial y digital, dispone
de un centro de produccién en el que los profesores pueden crear materiales docentes
y los estudiantes pueden también preparar sus propias presentaciones con la asistencia
de un personal multidisciplinario. De este modo, se convierte en un poderoso centro de
servicios académicos implicado plenamente en soportar la innovacion educativa y
adquiere un papel muy relevante en la tarea de que los estudiantes aprendan a
aprender, a localizar informacién para sus estudios o para la resolucion de problemas y
a trabajar de manera independiente. En este contexto, la biblioteca se convierte en un
aula de autoformacién, donde se elaboran productos y objetos de aprendizaje de

acuerdo con el nuevo modelo de educacion.[1]

La Universidad de Cienfuegos “Carlos Rafael Rodriguez” ha tenido que empezar a
enfrentarse a varias transformaciones para poder asimilar los cambios del entorno, es
por eso que desde el afio 2010 la biblioteca de la Universidad de Cienfuegos se
transforma en Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion, el cual tiene
como objetivo aglutinar todos los servicios de la universidad, que apoyan la docencia,

investigacion y el aprendizaje.

Especificamente dentro de los servicios que brinda el CRAI de la Universidad de
Cienfuegos se identifica el proceso de Gestion Bibliografica el cual incide en gran
medida en el desempefio de todos los procesos claves de la Universidad. El servicio de
Gestion Bibliografica se encarga de realizar el préstamo de los libros de texto de las

diferentes asignaturas en las diversas carreras.[2]

En la actualidad la informacién referente a dicho proceso se gestiona manualmente lo g
trae consigo pérdida de informacion y el deterioro de los documentos. Ademas, existe
retraso en la confeccion de los mddulos bibliograficos debido a la cantidad de

informacion a buscar manualmente y por consiguiente retrasos en la entrega del modulo
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bibliografico a los estudiantes y profesores. Estos problemas han creado insatisfaccion
en la comunidad universitaria debido a la importancia que se le concede a este servicio
dentro del proceso docente educativo. A la hora de confeccionar la bibliografia que
necesitan los estudiantes y profesores el jefe de carrera recurre al plan de estudio, pero
existe un total desconocimiento por parte del mismo del inventario real de los libros en

almacén.

Dada dicha situacién descrita anteriormente se identifica como problema a resolver de

la investigacion: ¢ Como mejorar el proceso de gestion bibliografica en el CRAI?

Se considera como objeto de estudio de la presente investigacion los procesos que se
originan en el CRAI y como campo de accion el proceso de gestion bibliogréafica en el
CRAL.

De estas consideraciones y unido al conocimiento adquirido en la revision y analisis de
la literatura especializada, se formula la siguiente idea a defender: Con el disefio del
sistema de informatico el CRAI agilizara el proceso de gestion bibliografica.

Después de realizar una investigacion detallada sobre la existencia de algun software a
nivel internacional como nacional vinculado al campo de accién, se obtuvo como

resultado que ninguno incluye todas las funcionalidades asociadas al proceso.

Teniendo en cuenta lo anterior se define como objetivo general de la investigacion:
Disefiar un sistema informético que contribuya a mejorar la gestion bibliografica en el

CRAI de la Universidad de Cienfuegos.
Para obtener este resultado se han planificado los objetivos especificos siguientes:

> Elaborar el marco tedrico conceptual que sirva de referencia para el desarrollo
metodolégico del trabajo.

» Analizar la metodologia y procedimientos establecidos para la gestion bibliografica
gue se originan en el CRAI.

» Disefar un sistema informatico capaz de agilizar la gestion bibliografica en el CRAI.

Su utilidad estd dada por su aporte practico, pues con el disefio del sistema
informatico para la gestion bibliografica, el CRAI podréa lograr el mejoramiento y control
del servicio, evitando la ocurrencia de errores en la confeccion de los médulos, ademas
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de facilitar el trabajo en la elaboracion de estos. Agilizara considerablemente el tiempo
empleado para el procesamiento de la informacion y se adaptaré a las condiciones de
trabajo de la entidad; lo cual lograra una mayor comodidad y satisfaccion por parte de

los usuarios.

El presente documento esté estructurado en 3 capitulos, donde se presenta la siguiente

informacion:

Capitulo I: “Fundamentos Tedricos”: En este capitulo se explica la fundamentacion
tedrica del tema y los conceptos asociados al dominio del problema; el problema a
resolver y el campo de accion donde se desarrolla, expone las tecnologias, lenguajes y
metodologias utilizadas para su desarrollo teniendo en cuenta las tendencias actuales.

Capitulo II: “Descripcion y construccion de la solucion propuesta”: En este capitulo
se toma como punto de partida el modelo del negocio. A partir de las salidas de este
flujo de trabajo se describe y construye la solucion propuesta utilizando algunos de los
artefactos que propone la metodologia RUP. Entre estos artefactos se encuentran: los
requisitos funcionales y no funcionales, el diagrama de casos de uso, la descripcion de
cada uno, modelo légico y fisico de la base de datos, diagrama de implementacion y

diagrama de clases del disefio. Se incluyen ademas los principios de disefio.

Capitulo Ill: “Estudio de factibilidad”: En este capitulo se realiza un estudio de la
factibilidad de la aplicacibn que se propone, teniendo en cuenta el analisis de los

costos, beneficios y planificacion para el desarrollo del mismo.



1 - Fundamentos tedricos

1.1 — Introduccién

En el presente capitulo se brinda la base tedrica y conceptual para el desarrollo del
sistema de gestion bibliografica en el CRAIL. Como aspectos esenciales se abordan los
principales conceptos relacionados con el dominio del problema y el objeto de estudio.
Es el resultado de la busqueda y analisis de sistemas existentes asociados al campo de
accion tanto a nivel nacional como internacional. Ademas, se realiza un estudio sobre
las metodologias, tecnologias, lenguajes y herramientas que se pueden emplear para la

solucion del mismo, seleccionando las mas adecuadas.
1.2 — Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion en la Educacion

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC): Es el conjunto de
avances tecnoldgicos que nos proporciona la informatica las telecomunicaciones y las
tecnologias audiovisuales, que comprenden los desarrollos relacionados con los
ordenadores, internet, la telefonia las “mas media”, las aplicaciones multimedia y la
realidad virtual. Estas tecnologias béasicamente nos proporcionan informacion,
herramientas para su proceso y canales de comunicacion. Las TIC las podemos utilizar

en instituciones educativas para facilitar el aprendizaje de los educandos.[3]

Las tecnologias de la informaciéon y comunicacién pueden facilitar el acceso de los
jovenes a una mejor educacion. Muchas escuelas y centros de formacién profesional
estan aprovechandolas para proporcionar educacion a distancia y capacitar a docentes
en los nuevos métodos de ensefianza. Las oportunidades digitales son especialmente
eficaces para llegar a comunidades rurales que carecen de bibliotecas y otros recursos

educativos.

Su utilidad en la educacion depende de que se difundan adecuadamente, pero existen
ejemplos o soluciones econdémicas para mejorar el acceso a la educacion a traves de
las tecnologias de la informacién y las comunicaciones. La tecnologia esta cambiando
el modo de trabajar en el aula, mediante la incorporacion de textos de multimedia, la
investigacion en linea y presentaciones de los estudiantes que hacen el proceso de

aprendizaje mas interactivo y participativo.



Son muchos los beneficios que aportan las TIC a la educacion, convirtiéendose en una
poderosa herramienta significativa al desarrollo de la educacién; a través del internet es

posible acceder a informacion y conocimientos disponibles en todo el mundo.

Las fortalezas y caracteristicas de esta poderosa herramienta de comunicacién hacen
posible la realizacion de proyectos que involucran el trabajo conjunto entre estudiantes
y docentes de diferentes partes del mundo, transformandose en una herramienta de
integracion e intercambio por excelencia poniendo a la disposicion de la sociedad un
conjunto de recursos y servicios de informacion y comunicacion mundial que favorece la
educacion, la investigacion, la ciencia, la tecnologia y todas las areas del conocimiento.

En la sociedad del conocimiento en la que hoy nos encontramos las TIC representan un

factor de invaluable importancia para la educacion.

Para alcanzar mayores logros en el campo educativo se hace necesaria la

implementacion de las TIC, fomentando la investigacion e innovacion. [3]
Funcion de las TIC en la educacion

1. Medio de expresion: (software) escribir dibujar presentaciones webs.

2. Fuente abierta de informacioén: plataformas en centro www, internet, DVD, etc.

3. Instrumentos para procesar la informacién: (software) mas productividad, elemento
cognitivo. Hay que procesar la informacién para construir nuevos conocimientos de
aprendizajes.

4. Canal de comunicacion presencial: (pizarra digital), los estudiantes pueden participar
en mas actividades.

5. Canal de distribucion virtual: (mensajeria, foros, plataformas, intercambios, tutorias).
6. Instrumento para la gestion medio didactica: (software) informar, entrenar guia de
aprendizaje evalla y motiva. [3]

La presencia de las tecnologias en la educacién ya no es una novedad sino una
realidad. Los contextos de ensefianza-aprendizaje han cambiado con su sola aparicion

en el aula, al menos materialmente.

La pregunta que debemos hacernos es si han cambiado también los procesos y los
modos de hacer de las personas involucradas. Tener altas expectativas sobre los

medios, dadas sus potencialidades para el tratamiento de la informacion, no debe
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impedirnos evaluar y reflexionar sobre su capacidad para transformar la informacién en
conocimiento. Pero no nos equivoquemos. El objeto no son los medios ni la tecnologia.

El objeto de evaluacion y reflexion somos nosotros y nuestros estudiantes, los contextos
de ensefianza-aprendizaje que disefiamos y ponemos en practica, e insertos en ellos, el
aprovechamiento de los recursos tecnoldgicos para la generacién de conocimientos. El

objeto, en definitiva, siempre es la educacion.[3]
1.3 - Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion en los CRAI

Mirar hacia otro lado cuando los avances tecnologicos pasan frente a huestros 0jos nos
puede costar caro. El desarrollo vertiginoso de las TICs obliga a los CRAIs a incorporar
cada vez mas recursos digitales en desmedro del soporte en papel, porque la razén de

ser las bibliotecas: su publico, como nunca es diferente.

No se puede pasar por alto que — en muchos casos — los docentes universitarios viven
una brecha tecnolégica con sus alumnos. Con suerte los adultos que alli se
desempeiian pueden denominarse ,migrantes digitales” y hacen sus mejores esfuerzos
por aprender ciertos programas, pero cuando lo logran pueden quedar obsoletos debido
a la evolucion vertiginosa de las NTIC y a la aparicion continua de nuevas herramientas

de apoyo a la busqueda, organizacion y difusion de la informacion.

Por otro lado, estdn quienes estudian y por lo general estan constantemente
conectados para comunicarse o bien aprendiendo sin darse cuenta, porque lo hacen a
través de Internet, pues son nativos digitales que se mueven en ambientes de

codificaciéon binaria.

Las bibliotecas del futuro aprovechan el potencial de las TIC o se convertiran en
museos. En este Ultimo caso, seran museos que exhiben sus fondos a un publico ajeno
gue viene a visitarlas, pero que no las usa, porque prefiere otro tipo de recursos cuando
guiere obtener informacién o cuando desea compartirla en procesos de investigacion,

ensefanza y aprendizaje.[4]

Informacién: Es un conjunto de datos que estan organizados y que tienen un
significado. De esta manera, si tomamos datos por separado no tendrian un significado

mientras que, si los agrupamos en forma organizada, si. La informacion es un elemento



fundamental en el proceso de comunicacion, ya que tiene un significado para quien la
recibe, que la va a comprender si comparte el mismo cédigo de quien la envia. Esto no

s6lo ocurre en un proceso social sino también en el mundo de la informatica.[5]

Gestion: La gestion, entendida en términos contemporaneos, es el procedimiento de
adecuacion de recursos de cualquier indole a aquellos fines para los cuales han sido

recabados dichos recursos. [5]

Gestion de la informacién: La gestion de la informacion es el proceso de analizar y
utilizar la informacibn que se ha obtenido y registrado para permitir a los
administradores tomar decisiones documentadas. La informacién es un elemento
fundamental para el desarrollo, con el transcurso de los afios, la gestion de la
informacion ocupa, cada vez mas, un espacio mayor en la economia de los paises a
escala mundial. Para desarrollar una correcta gestion de la informacidén es necesario

tener en cuenta una serie de pasos, entre los que se encuentran los siguientes:

v' Determinar la informacién que se precisa.

v' Recoger y analizar la informacion.

v' Registrarla y recuperarla cuando sea necesaria.

v Utilizarla.

v Divulgarla
Gestion bibliografica: Es la gestion del material bibliografico requerido por la
comunidad universitaria, con el fin de responder efectiva y eficientemente a las
necesidades de informacion, asi como mantener actualizadas las colecciones que
soportan los programas académicos, de investigacion y extensién, mediante las

herramientas y los métodos existentes.[5]

1.4 — El Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI) de la

Universidad de Cienfuegos.

Las universidades cubanas se van convirtiendo gradualmente, en centros de
investigacion cientifica donde profesores y estudiantes se vinculan a tareas cientificas
como parte de su quehacer cotidiano. La investigacion cientifica esta presente de

manera esencial en todos los curriculos, desde los primeros afios de estudio y los



estudiantes, durante su formacién, se enfrentan a diferentes tareas cientificas,
participan en foros estudiantiles y cumplen con un trabajo de diploma, en calidad de

evaluacion final de culminacion de estudio.

Es por ello que los CRAI como parte del sistema de educacion superior, con la
incorporacion de las TIC, también tiene que cambiar y hacer sus servicios mas
dinamicos y funcionales para que les permita a los usuarios gestionar la informacion en
cualquier tipo de soporte, apoyarlos en la investigacion, ofrecerles variadas lecturas,

incentivarles la creatividad y su autonomia. [6]

El objetivo general del CRAI de la Universidad de Cienfuegos es desarrollar
competencias informativas a partir de las tecnologias avanzadas de informacion y

comunicacion. Y para su cumplimiento se tienen los objetivos especificos siguientes:
v' Lograr la convergencia de los servicios bibliotecarios, con los servicios informaticos.

v' Reformar los servicios y organizacion del trabajo de especialistas, técnicos vy
profesores del area.

v' Capacitar a profesionales de la informacion y profesores del CRAI sistematicamente

en temas a fin con la Ciencia de la Informacion.

v Elaborar programas de ALFIN, en funcién de las necesidades e intereses de los
diferentes grupos de usuarios.

v' Formar y desarrollar habilidades informativas en los diferentes grupos de usuarios

(estudiantes, profesores e investigadores).
v' Satisfacer las necesidades académicas de la institucion.

v/ Brindar una atencién directa por parte de los especialistas en informacién a cada

una de las carreras y centros de estudios de la universidad.

v Fomentar redes sociales del conocimiento relevantes al encargo social de la

universidad.
v' Fomentar un observatorio universitario de ciencia, tecnologia, innovacion y saberes.

v' Favorecer la autonomia y creatividad de los estudiantes en el proceso de

aprendizaje e investigacion.



v Facilitar la creaciéon de materiales didacticos a estudiantes y profesores [6]

A continuacion, los servicios que se ofrecen en el CRAI de la Universidad de
Cienfuegos: [2]

. Alfabetizacion informacional (ALFIN)

. Aula especializada

. Aula de conferencia

. Videoteca

. Vigilancia tecnolégica

. Referencia

. Preguntas de consulta rdpida

. Verificacidn bibliogréafica

. Préstamo Interbibliotecario

. Consulta cooperativa

. Preguntas de investigacion

. Busqueda en bases de datos

. Diseminacion selectiva de la informacion
. Referencia Rapida, preguntas frecuentes
. Alerta de novedades (Blog de novedades)
. Biblioterapia (Promocion de la Lectura)

. Formacioén de usuarios

. Compilacion Bibliogréfica

. Asesoria de informacion para la investigacion
. Proceso de Busqueda de Informacion

. Gestion del conocimiento

. Gestion editorial

. Gestion Bibliografica

Misién

Facultar el acceso, la difusién y recuperacién de los recursos de informacion, asi como

disefiar y producir materiales didacticos para apoyar el aprendizaje de los estudiantes.
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Ademas de adquirir, almacenar y crear nuevos espacios para la institucién. Con el fin de

satisfacer las necesidades académicas de la Universidad. [2]

Vision

v' Apoyar la docencia y la investigacion en la universidad “Carlos Rafael Rodriguez”
logrando la convergencia entre los servicios tradicionales de la biblioteca y los
nuevos servicios que proporcionan la Tecnologia de la Informacién y las
Comunicaciones (TICs).

v" Poner a disposicion de los estudiantes documentos pertinentes para su desarrollo
educativo ofreciéndoles asesoramiento.

v' Formar usuarios autosuficientes en un entorno que favorezca su aprendizaje, con

espacios para trabajos de grupo y servicios complementarios. [2]
1.5 - El proceso de Gestion bibliografica en el CRAI

El servicio de Gestion Bibliografica en el CRAI de la Universidad de Cienfuegos se
encarga de realizar el préstamo de los libros de texto de las diferentes asignaturas en
las diversas carreras. Los objetivos de este proceso son contribuir al fortalecimiento de
los conocimientos de los estudiantes y perfeccionar el acceso a la informacion de las
tematicas que necesita el usuario. Para ello que se tienen en cuenta los siguientes

indicadores de calidad:

» Satisfacer las necesidades de informacion a los usuarios
« Servicio rapido y con calidad.

* Disponibilidad tecnoldgica para la realizacion del servicio en caso de ser necesario [2]
1.5.1 - Flujo actual de los procesos y analisis critico de la ejecucion de estos

El proceso de gestion bibliografica se realiza cuando el Jefe de Carrera envia al
especialista de CRAI un documento con la bibliografia que se debe entregar a los
estudiantes de la Universidad, esto esta en dependencia de la carrera, tipo de curso,
asignatura, plan de estudio y aflo académico. Luego el especialista confecciona el
modulo bibliografico que va a ser entregado en dependencia del inventario de los libros
en el almacén. En cada uno de estos niveles se procesa la informacion y factores como

los siguientes imposibilitan obtener una informacién de calidad:
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v" Demora en la entrega de la informacion.

v" En muchas ocasiones la informacion esta duplicada en varios archivos.

v' La informacioén referente a dicho proceso se gestiona manualmente lo g trae
consigo pérdida de informacién y el deterioro de los documentos.

v" Retraso en la confeccién de los médulos bibliograficos.

v Retrasos en la entrega del modulo bibliografico a los estudiantes vy
profesores.

v Insatisfaccién de los estudiantes y profesores con la actualizaciéon en funcion
del médulo bibliogréafico planificado para cada carrera.

v Desconocimiento por parte de las Facultades del inventario real de los libros

en almaceén.
1.6 — Descripcion de los sistemas existentes

Existen distintos sistemas que permiten gestionar el proceso de gestion de préstamos
bibliogréficos, tanto a nivel internacional como en Cuba. En este trabajo se hace

referencia a algunos de estos sistemas.
1.6.1 - Algunos sistemas informaticos a nivel internacional

A nivel internacional existen sistemas informaticos para la gestion bibliogréafica entre los

que se encuentran:

Sistema PMB (Private Message Box) es un SIGB (Sistema Integrado de Gestion de
Biblioteca) que esta realizado conforme alas normas y estandares de la
biblioteconomia. Respeta la norma UNIMARC, la recomendacion 995y permite la
importacion de registros de REBECA, el proyecto de catalogacién cooperativa entre las
Bibliotecas Publicas del Estado y las bibliotecas centrales de las Comunidades
Auténomas, y de cualquier tipo de bases de datos. Funciona en multipuesto y en
monopuesto, la maquina actia de servidor y de puesto de trabajo, y esta adaptado para
las redes de centros de documentacion o de bibliotecas. Permite alojar la base de datos
en Internet lo que permite catalogos de sitios dispersos como CRAs. Es portétil y
funciona sobre todas las plataformas: Windows, MacOs, Linux y mas generalmente todo

UNIX, y es totalmente adaptable: dispone de las fuentes del programa y puedes
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modificarlas (se puede modificar completamente la interfaz gréfica). Ademas del codigo
fuente, dispones del modelo conceptual de la base de datos.
Se trata de un SIGB en constante evolucion. Siempre mas servicios para los lectores:
peticion de prolongacion de préstamo, lecturas asociadas, afiadido de comentarios a los
registros... Una busqueda abierta a fuentes externas (Gallica, CNRS, base de la
BDP...) via el OAl (Open Archives Initiative): resultados centrados sobre la peticion
inicial del usuario en un clic! La DSI, Difusion Selectiva de la Informacion, la gestion de
los flujos RSS entrando. Es innovador con la integracion de registros que provienen de
bases de datos como REBECA via Z3950.
Se trata de un SIGB listo para el futuro. Ya contiene el formato XML que garantiza la
disponibilidad y la recuperacion de sus datos en 10 o 15 afios. Bajo licencia libre. La
licencia libre garantiza el futuro de su SIGB y de su desarrollo. Es fiable y robusto.
Utiliza servidores libres y reconocidos, especialmente el servidor Web Apache (71% de
los servidores Web en el mundo) y el servidor de datos MySQL (méas de 5 millones de
servidores en el mundo). Es full-web. PMB est4d de entrada en modo Web. Esta
orientado hacia los nuevos interfaces de la Web, pero puede utilizarse en modo local.
Su OPAC permite una facil consulta del fondo bibliografico desde cualquier lugar con
conexion a Internet: aulas, otras bibliotecas, domicilios particulares. Por todo ello, por
nuestra realidad de centros dispersos y porque queriamos poner la biblioteca accesible
a la comunidad educativa nos parecié que PMB era una buena soluciéon y con ella

estamos funcionando.

Es un software francés, con una interfaz de facil uso, mediante su plataforma tipo Web,
permite el acceso al area administrativa y publica. Debido a su arquitectura, la misma
estd conformada por varios médulos que ayudan al responsable de la unidad de
informacion de una biblioteca en el control de la coleccion de sus documentos y en la

interaccion con sus usuarios. [7]

KOHA (gift or donation), software libre que significa obsequio o donacién. Es un sistema
integrado de Gestion de bibliotecas, que asegura a la comunidad y los recursos
necesarios para el adecuado acceso a sus fuentes bibliograficas. Este programa es una
solucion de software que permite la administracion eficaz y eficiente de las funciones

de: circulacion, consulta, adquisicion y descarte. Entre sus caracteristicas estan: ser un
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moderno y completo Sistema de Informacién Bibliografico (SIB), es ganador de varios
premios y Open-Source, capaz de soportar plataformas Linux, Unix, Windows y MacOS,
es basado en herramientas Web; cuenta con la posibilidad de integracion en portales
institucionales, copiar datos de catalogacion y funcionalidades z39.50; catalogacion
MARC,; estd disefiado para administrar médulos de catalogacion personalizada para los
distintos recursos como circulacion y adquisiciones para la gestion del inventario de la
biblioteca, con posibilidad de utilizar como gestor documental o biblioteca virtual; Los
modulos completos de catalogacion, permite generar nuevas adquisiciones, permite

realizar avisos a usuarios por email de préstamos vencidos y otros eventos. [7]
1.6.2 - Sistemas informaticos existentes en Cuba

SIB es software libre, constituye una poderosa herramienta para los usuarios, haciendo
mas amplios y eficientes los servicios que ofrece la biblioteca, Brinda servicios de
consulta, de informacién y de discusion que favorecen un espacio virtual de intercambio
entre las personas, orientado a mejorar la comunicacion e incentivar el aprendizaje a

través de la red universitaria.[8]

ABCD (Automatizacion de Bibliotecas y Centros de Documentacion) es una aplicacion
Web, Open Source y multilinglie de gestion de bibliotecas que comprende las
principales funciones de una biblioteca: adquisicién, catalogacién, préstamos y
administracion de bases de datos. Incluye ademas un médulo avanzado de préstamos
llamado EmpWeb.

El nombre en si mismo expresa un ambicioso propdésito del paquete: no solamente
proveer funciones de automatizacién para las bibliotecas ‘clasicas', sino para otros
proveedores de informacién, como centros de documentacion. Flexibilidad y versatilidad
son los criterios fundamentales sobre los que se desarrolla el software. Como ejemplo,
esta flexibilidad esta ilustrada por el hecho de que, en principio, pero también
practicamente, cualquier estructura bibliografica puede ser manejada por el software, o
aun creada por él. Pueden ser creadas hasta estructuras no bibliograficas, siempre y
cuando la informacién sea mayoritariamente 'textual’, ya que ésta es la limitacion
impuesta por la tecnologia de bases de datos sobre la que se sustenta, que es la base
de datos textual (CDS/) ISIS. Una adecuada comprension de algunos conceptos y
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técnicas béasicos relacionados con ISIS, p.ej. el lenguaje de formateo, es crucial para un
dominio completo del software ABCD.

ABCD es denominado un ‘'paquete’ de software para bibliotecas y centros de
documentacion porque existe como un conjunto de modulos relativamente
independientes, que pueden cooperar totalmente, pero que también pueden existir sin
los demas. En efecto, algunos software avanzados existentes actualmente, la mayoria
de los cuales ha demostrado su potencial en ambientes exigentes en aplicaciones
BIREME (dentro de la Biblioteca Virtual de Salud) fueron adoptados y adaptados en
ABCD.[9]

1.6.3 - Presentacién de la propuesta de solucion y andlisis comparativo con

soluciones existentes.

Luego del estudio detallado sobre sistemas informaticos existentes referentes a la
gestién bibliogréfica, se obtuvo como resultado que ninguna de las posibles soluciones
encontradas incluye todas las funcionalidades necesarias. De forma general estos
sistemas permiten gestionar la informacion con la que se trabaja en las bibliotecas
universitarias, pero ese no es el objetivo que persigue el sistema propuesto, sino
gestionar la informacion referente al servicio de gestion bibliogréfica que se desarrolla
en el CRAI de la Universidad de Cienfuegos.

La solucion propuesta tendra como principal ventaja sobre cualquier otra existente, que
estara adaptado a las caracteristicas especificas del CRAI. El disefio del sistema
informético para la gestién bibliografica permitira obtener una herramienta capaz de
agilizar el proceso de entrega de mddulos bibliograficos a estudiantes y profesores.
Almacenara de manera consistente toda la informacién necesaria para realizar este
servicio. Da la posibilidad a los usuarios de insertar codificadores que necesiten para
ser utilizados. El sistema permitira tener actualizada la informacion referente al
inventario de los libros que tienen en el almacén, asi como un cronograma de entrega

de los mismos.
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1.7 - Tendencias, metodologias y/o tecnologias actuales

En la realizacion de un producto de software se utiliza, como guia, una metodologia de
desarrollo y, durante el proceso, diferentes tecnologias y herramientas necesarias. A
continuacion, se exponen la metodologia y diferentes tecnologias seleccionadas para el

desarrollo del producto propuesto.
1.7.1 - Metodologiay el lenguaje de modelado utilizados

RUP (Proceso Unificado de Desarrollo de Software) es un proceso formal: Provee un
acercamiento disciplinado para asignar tareas y responsabilidades dentro de una
organizacion de desarrollo. Su objetivo es asegurar la produccién de software de alta
calidad que satisfaga los requerimientos de los usuarios finales (respetando
cronograma y presupuesto). Fue desarrollado por Rational Software, y esta integrado
con toda la suite Rational de herramientas. Puede ser adaptado y extendido para
satisfacer las necesidades de la organizacion que lo adopte. Utiliza UML como lenguaje
de notacion. [10]

Objetivos:

Asegurar la produccion de software de calidad dentro de plazos y presupuestos
predecibles. Dirigido por casos de uso, centrado en la arquitectura, iterativo (mini-
proyectos) e incremental (versiones).

Caracteristicas:

Desarrollo iterativo del software

e EIl software moderno es complejo y novedoso. No es realista usar un modelo

lineal de desarrollo como el de cascada.

e Un proceso iterativo permite una comprension creciente de los requerimientos a
la vez que se va haciendo crecer el sistema.

e RUP sigue un modelo iterativo que aborda las tareas mas riesgosas primero.

e Con esto se logra reducir los riesgos del proyecto y tener un subsistema
ejecutable tempranamente.

Administracion de requerimientos

e RUP describe cémo:
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—Obtener los requerimientos

—Organizarlos

—Documentar requerimientos de funcionalidad y restricciones

—Rastrear y documentar decisiones

—Captar y comunicar requerimientos del negocio

e Los casos de uso y los escenarios indicados por el proceso han probado ser una

buena forma de captar requerimientos y guiar el disefio, la implementacién y las
pruebas.

Uso de arquitecturas basadas en componentes

e El proceso se basa en disefiar tempranamente una arquitectura base ejecutable.

e La arquitectura debe ser:
—Flexible
—Fé&cil de modificar
—Intuitivamente comprensible
—Promueve la reutilizacion de componentes
e RUP apoya el desarrollo basado en componentes, tanto nuevos como
preexistentes.

Modelamiento visual del software

e Modelamiento visual de la estructura y el comportamiento de la arquitectura y los

componentes.
e Bloques de construccion:
—Ocultan detalles
—Permiten la comunicacion en el equipo de desarrollo
—Permiten analizar la consistencia:

*entre las componentes
*entre disefio e implementacion

e UML es la base del modelamiento visual de RUP.

Control de cambios
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e Los cambios son inevitables, pero es necesario evaluar si éstos son necesarios y
rastrear su impacto.
¢ RUP indica como controlar, rastrear y monitorear los cambios dentro del proceso

iterativo de desarrollo.

UML (Lenguaje de Modelado Unificado)

Es la sucesion de una serie de métodos de andlisis y disefio orientado a objetos, los
cuales aparecen a fines de los 80 y principios de los 90, siendo como su nombre lo
indica un lenguaje de modelado y no un método. UML incrementa la capacidad de lo
gue se puede hacer con otros métodos de analisis y disefio orientado a objetos. Los
autores de UML apuntan también al modelado de sistemas distribuidos y concurrentes
para asegurar que el lenguaje maneje adecuadamente estos dominios.

El lenguaje de modelado es la notacion (principalmente grafica) que usan los métodos
para expresar un disefio, indicando los pasos que se deben seguir para llegar a un
disefio. La estandarizaciéon de un lenguaje de modelado es invaluable, ya que es la
parte principal del proceso de comunicacibn que requieren todos los agentes
involucrados en un proyecto informatico. Si se quiere discutir un disefio con alguien
mas, ambos deben conocer el lenguaje de modelado y no asi el proceso que se siguid

para obtenerlo.[11]
1.7.2 - Tecnologias del lado del cliente
Se proponen las siguientes:

HTML: Es la abreviatura de HyperText Markup Language, y es el lenguaje que todos
los programas navegadores usan para presentar informacién en la World Wide Web
(WWW). Este es un lenguaje muy sencillo que se basa en el uso de etiguetas,
consistentes en un texto ASCIl encerrado dentro de un par de paréntesis angulares
(<...>). El texto incluido dentro de los paréntesis nos dara una explicacion de la utilidad
de la etiqueta. Las etiquetas podran incluir una serie de atributos o parametros, en su
mayoria opcionales, que nos permitiran definir diferentes posibilidades o caracteristicas
de la misma. Estos atributos quedaran definidos por su nombre (que sera explicativo de

su utilidad) y el valor que toman separados por un signo de igual. En el caso de que el
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valor que tome el atributo tenga mas de una palabra debera expresarse entre comillas,

en caso contrario no sera necesario. [12]

CSS (Hojas de estilo en cascada): Es un lenguaje para definir el estilo o la apariencia
de las paginas web, escritas con HTML o de los documentos XML. CSS se cre0 para
separar el contenido de la forma, a la vez que permite a los disefiadores mantener un

control mucho mas preciso sobre la apariencia de las paginas. [12]

JavaScript: Técnicamente, JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado,
por lo que no es necesario compilar los programas para ejecutarlos. En otras palabras,
los programas escritos con JavaScript se pueden probar directamente en cualquier
navegador sin necesidad de procesos intermedios. Posee una caracteristica que lo
hace especialmente idoneo para trabajar en Web, ya que son los navegadores que se
utilizan para viajar por ella los que interpretan los programas escritos en JavaScript. De
esta forma, se puede enviar documentos a través de la Web que llevan incorporados el
cédigo fuente de programas, convirtiéndose de esta forma en documentos dindmicos, y
dejando de ser simples fuentes de informacién estaticas. Las dos principales
caracteristicas de JavaScript son que es un lenguaje basado el paradigma de
programacién orientada a objetos, aunque con menos restricciones, y es ademas un
lenguaje orientado a eventos, debido por supuesto al tipo de entornos en los que se
utiliza (Windows y sistemas X-Windows). Esto implica que gran parte de la
programacién en JavaScript se centra en describir objetos y escribir funciones que
respondan a movimientos del Mouse, pulsacion de teclas, apertura y cerrado de
ventanas o carga de una pagina, entre otros eventos.[13]

1.7.3 - Tecnologias del lado del servidor

Se proponen el siguiente:

Python

Es un lenguaje de programacion creado por Guido van Rossum a principios de los afios
90. Se trata de un lenguaje interpretado o de script, fuertemente tipado, multiplataforma
y orientado a objetos. Su sintaxis simple, clara y sencilla; el tipado dinamico, el gestor
de memoria, la gran cantidad de librerias disponibles y la potencia del lenguaje, entre

otros, hacen que desarrollar una aplicacion en Python sea sencillo y muy rapido.
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La sintaxis de Python es tan sencilla y cercana al lenguaje natural que los programas
elaborados en Python parecen seudo cédigo. Por este motivo, se trata, ademas, de uno

de los mejores lenguajes para comenzar a programar.[14]
1.7.4 - Framework utilizado

Se propone como marco de trabajo Django, un framework de desarrollo Web que
ahorra tiempo y hace que el desarrollo Web sea divertido. Utilizando Django puedes

crear y mantener aplicaciones Web de alta calidad con un minimo esfuerzo.

Django te permite enfocarte en la parte creativa al mismo tiempo que mitiga el esfuerzo
de las partes repetitivas. De esta forma, provee un alto nivel de abstraccion de patrones
comunes en el desarrollo Web, atajos para tareas frecuentes de programacion y
convenciones claras sobre cdmo solucionar problemas. Al mismo tiempo, Django
intenta no entrometerse, dejandote trabajar fuera del ambito del framework segun sea
necesario. [15]

1.7.5 - Servidor de Base de Datos

PostgreSQL.:

PostgreSQL es un Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD) objeto/relacional, que
posee licencia BSD, la cual es una licencia original de una distribucién de Software:
Berkeley Software Distribution y permite el uso del cédigo fuente en software no libre,
por lo que el cédigo fuente de PostgreSQL se encuentra disponible en la red,
convirtiéndose en uno de los gestores de bases de datos con cddigo abierto mas
potente en la actualidad. Es un sistema multiplataforma, pudiendo ser utilizado en la
mayoria de los sistemas operativos actuales, consta con varias versiones, ademas de
poseer el apoyo de una comunidad de usuarios que colabora activamente con su
desarrollo.

Sus caracteristicas técnicas la hacen una de las bases de datos mas potentes y
robustos del mercado. Su desarrollo comenz6 hace mas de 15 afos, y durante este
tiempo, estabilidad, potencia, robustez, facilidad de administracién e implementacién de
estandares han sido las caracteristicas que mas se han tenido en cuenta. PostgreSQL
funciona muy bien con grandes cantidades de datos y una alta concurrencia de usuarios

accediendo a la vez al sistema. [16]
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1.7.6 - Servidor de Aplicaciones Web

Apache HTTP: también llamado Apache, es un servidor web HTTP de cédigo abierto
para la creacion de paginas y servicios web. Es un servidor multiplataforma, gratuito,
muy robusto y que destaca por su seguridad y rendimiento. El servidor Apache se

desarrolla dentro del proyecto HTTP Server de la Apache Software Foundation.

Tiene alta aceptacion en la red y es muy popular, lo que hace que muchos
programadores de todo el mundo contribuyan constantemente con mejoras, las cuales
estan disponibles para cualquier persona que use el servidor web y permite que Apache
se actualice constantemente. Se puede instalar en muchos sistemas operativos: es

compatible con Windows, Linux y MacOS.[17]
1.7.7 - Herramientas Utilizadas

Actualmente el desarrollo de un software estd apoyado por el uso de mdultiples
herramientas que facilitan todos los momentos, en particular la obtencion de diagramas,
esquemas, y diferentes artefactos relacionados con la ingenieria del software y marcos
para la generacion de codigo fuente. En este proyecto se seleccionan las siguientes,

teniendo en cuenta su pertinencia:
Visual Paradigm

Las herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software
Asistida por Computadora), son aplicaciones informéticas destinadas a aumentar la
productividad en el desarrollo de software reduciendo el coste de las mismas en
términos de tiempo y de dinero, estas herramientas pueden ayudar en todos los
aspectos del ciclo de vida de desarrollo del software. El principal objetivo que persiguen

estas aplicaciones informaticas es mejorar la planificacion de un proyecto.

La herramienta seleccionada para sustentar el modelado visual de los artefactos fue
Visual Paradigm for UML 6.4 Enterprise Edition, que es una herramienta UML
profesional que soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de software. El software
de modelado UML ayuda a una mas rapida construccion de aplicaciones de calidad,
con un menor coste. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, cédigo

inverso, generar codigo desde diagramas y documentacion. [18]
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ER/Studio (Embarcadero)

Esta herramienta se destaca por ser sencilla de aprender y operar. Ademas, ofrece una
interfaz intuitiva y ayuda en linea completa y ordenada. Permite la validacion del modelo
I6gico y fisico disefiados (validez de dependencias, relaciones, claves y limites
soportados por la base de datos fisica). Como caracteristicas avanzadas, se encuentra

la generacion del modelo fisico a partir del modelo l6gico y viceversa. [19]

Axure RP es una de las herramientas indispensables en formaciones en Disefio UX, es
decir, en disefio orientado a la experiencia de usuario. La propia definicibn de esta
herramienta que encontramos en su pagina web ya nos aporta una vision de su enorme
utilidad: “Axure RP pone el poder del prototipado en manos de gerentes de productos,
analistas de negocios y profesionales de la experiencia de usuario. Antes de escribir
una sola linea de cdodigo, las soluciones pueden ser prototipadas y validadas por las

personas que mejor entienden su negocio, productos y clientes.”

Axure RP es un software o programa informéatico compatible tanto con el sistema
operativo Windows de Microsoft como con macOS de Apple cuya principal utilidad es el
disefio de sitemaps, wireframes y prototipos basicos o avanzados para proyectos de
disefio UX.

Entre las principales ventajas de Axure RP destaca, en primer lugar, que se trata de una
herramienta muy completa y a la vez, facil de utilizar. En funcion de los conocimientos y
de la propia experiencia del disefiador, éste podra ir incorporando mas y mas
funcionalidades que simularan todas las interacciones propuestas en su proyecto. Esto
nos lleva directamente a otra de sus enormes ventajas, la interactividad, pues al tratarse
de una herramienta de prototipado, va a simular el comportamiento de las interfaces de
usuario. Tercera gran ventaja: como Axure RP es HTML, los prototipos que se disefian
con ella funcionan en cualquier navegador web /Safari, Mozilla Firefox, Chrome,

Opera...).

Axure RP cuenta con una amplia variedad de widgets a partir de los cuales es posible
disefiar una interfaz de usuario de manera sencilla,agil y rapida, ya sea para proyectos

de paginas web, ya sea para aplicaciones de dispositivos moviles.
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Ademas, permite generar documentos maestros que mas tarde el disefiador puede

aplicar en las diferentes interfaces que disefie.[20]
1.8 — Conclusiones

En este capitulo se estudiaron algunos de los sistemas existentes relacionados con la
gestion bibliografica y se definieron los principales conceptos asociados al objeto de
estudio, lo que permite una mejor comprension del resto del documento. Se analizaron
los lenguajes, tecnologias, herramientas y metodologias necesarias para el desarrollo
del sistema, concluyendo utilizar RUP como metodologia de desarrollo del software,
UML como lenguaje de modelado y Visual Paradigm como herramienta para modelar la
aplicacion. Se propone Django como framework de desarrollo para Python vy

PostgreSQL como sistema gestor de base de datos.
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2 — Descripcion y construccion de la solucion propuesta

2.1 — Introduccién

Un buen proceso de desarrollo de software es un elemento critico para el éxito de
cualquier organizacion. La presencia de un proceso bien definido y bien gestionado, es
fundamental para el entendimiento del problema a resolver. Para ello previamente se
establecio, con el objetivo de definir los procesos asociados a la organizacion, la
metodologia de desarrollo de software RUP, apoyado en UML como lenguaje de
modelado; lo cual permitirA obtener una descripciébn lo mas exacta posible de las
actividades que se desarrollan en el proceso de gestion bibliografica del CRAI. A
continuacion, se definen los artefactos del modelado de negocio donde se encuentran: la
identificacion de los procesos del negocio, modelo de los casos de uso del negocio, el
diagrama de casos de uso del negocio, diagrama de actividad y modelo de objetos.

Ademas de abordar los aspectos anteriores, en este capitulo se describe y analiza el
modelo del sistema; identificando los requerimientos funcionales y no funcionales, asi
como los actores que intervienen en el mismo. Se generan diagramas como: el diagrama
de casos de uso del sistema, el diagrama de clases Web, el diagrama del modelo fisico y
l6gico de datos y el diagrama de implementacion; los cuales sentaran las bases a la

implementacion del sistema.
2.2- Modelo del negocio

El Modelado del Negocio el cual se realiza con mayor énfasis en la fase conceptual de la
metodologia Rational Unified Process (RUP) tiene como objetivos comprender la
estructura, la dinamica de la organizacion, problemas actuales, identificar posibles mejoras
y comprender los procesos. Utiliza el Modelo de Casos de Uso del Negocio para describir
los procesos del negocio y los clientes, el Modelo de Objetos del Negocio para describir
cada Caso de uso del Negocio con los Trabajadores, ademas utilizan los Diagramas de
Actividad y de Clases. Es de suma importancia elegir la metodologia adecuada, asi como
las herramientas de implementacion adecuadas, es por ello que la metodologia Rational
Unified Process (RUP) basada en el modelamiento del Negocio nos proporciona todas las
bases para llevar al éxito la elaboracion de software. [21]
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2.2.1 - Descripcion del modelo de negocio

El CRAI tiene como objetivo fundamental facultar el acceso, la difusién y recuperacion de
los recursos de informacion. Es por ello que uno de sus procesos principales es el de
gestion bibliografica. Este proceso es llevado a cabo por especialistas que brindan el
servicio de entrega de modulos bibliogréficos a los estudiantes de la Universidad. Para ello

se lleva a cabo una serie de actividades que se describen a continuacion.

El proceso comienza cuando el Jefe de Carrera revisa el plan de estudio y confecciona un
documento con la siguiente informacion: carrera, tipo de curso, afo, curso académico,
semestre, bibliografia y cantidad de estudiantes. Este documento es enviado al
especialista del CRAI el cual revisa en el inventario del almacén si cuenta con dicha
bibliografia. Luego confecciona un modulo bibliografico por cada estudiante, basado en el
documento y la disponibilidad de la bibliografia existente en el almacén. Una vez que el
especialista del CRAI tenga conformado los modulos, elabora un cronograma con las
fechas de distribucion de los mismos a los estudiantes. Por ultimo, el especialista entrega
estos maédulos bibliograficos a los estudiantes y firman una ficha que contiene los datos de
la bibliografia que fue entregada. Esta ficha es guardada hasta que los estudiantes
comiencen el siguiente curso académico donde entregan el mddulo bibliografico y reciben

el que le corresponde segun el afio.
2.2.2 - Reglas del negocio a considerar

Las reglas de negocio describen politicas que deben cumplirse o condiciones que deben
satisfacerse, por lo que regulan algun aspecto del negocio. Las reglas del negocio se

muestran a continuacion:

» El jefe de carrera es el encargado de confeccionar la bibliografia que necesita cada
estudiante.

» El especialista del CRAI que trabaja en el proceso de gestion bibliografica es el
encargado de confeccionar los modulos que se entregaran a cada estudiante.

» La ficha con el médulo bibliografico que fue entregado al estudiante debe ser firmada
por el mismo antes de ser almacenada.

» El jefe de carrera debe enviar la bibliografia al comienzo del curso escolar.
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» El especialista del CRAI debe tener actualizado el inventario de los libros que se
encuentran en el almaceén.

* Los estudiantes deben presentarse a recoger el modulo bibliografico segun el
cronograma planificado.

* El especialista del CRAI debe confeccionar el cronograma de recogida de los
modulos bibliograficos por cada afio de las carreras.

2.2.3 - Modelo de casos de uso del negocio

El modelo de Casos de Uso del Negocio (CUN) describe los procesos de una empresa
en términos de casos de uso y actores del negocio en correspondencia con los
procesos del negocio y los clientes, respectivamente. EI modelo de casos de uso
presenta un sistema desde la perspectiva de su uso y esquematiza cOmo proporciona
valor a sus usuarios. Este modelo permite a los modeladores comprender mejor qué

valor proporciona el negocio a sus actores. [10]

El modelo esté estructurado por tres elementos fundamentales: diagrama de casos de
uso del negocio, descripcion de los casos de uso del negocio y diagrama de

actividades.
2.2.4 - Actores del negocio.

Un actor del negocio es cualquier individuo, grupo, entidad, organizacién, maquina o
sistema de informacion externos; con los que el negocio interactia. Lo que se modela
como actor es el rol que se juega cuando se interactia con el negocio para beneficiarse

de sus resultados. [10]

Los actores se listan a continuacion:

Nombre del actor Descripcion

Estudiante El estudiante es el que se beneficia del proceso del
negocio porque recibe el médulo bibliografico.

Tabla 1. Descripcion de los actores del negocio
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2.2.5 - Diagrama de casos de uso del negocio

El diagrama de casos de uso del negocio se construye para lograr una vision general de
los procesos de negocio de la organizacion; en éste se representa cada proceso como

un caso de uso, se relaciona con los actores del negocio.

< Recibir médulo bibliografico

Estudiante

Figura 1: Diagrama de casos de uso del negocio

2.2.6 - Trabajadores del negocio

Un trabajador del negocio es una abstraccién de una persona (0 grupo de personas),
una maquina o un sistema automatizado; que actla en el negocio realizando una o
varias actividades, interactuando con otros trabajadores del negocio y manipulando

entidades del negocio. Representa un rol. [22]

Los trabajadores de nuestro negocio se listan a continuacion.

Nombre del trabajador | Descripcion

Jefe de Carrera Es el encargado de solicitar la bibliografia necesaria

para cada estudiante.

Especialista del CRAI | Es el encargado de conformar el moédulo bibliografico
gue se le entrega a cada estudiante, planificar la
entrega de dichos mdédulos y emitir la ficha q firmara el
estudiante luego de que se le entregue su bibliografia.

Ademas de tener actualizado el inventario del almacén.

Tabla 2. Descripcion de los trabajadores del negocio
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2.2.7 - Descripcion de los casos de uso del negocio.

Para comprender la manera en la que intervienen los trabajadores en cada proceso no
es suficiente con la representacion grafica del Diagrama de casos de uso del negocio.
La descripcion textual asociada a cada caso de uso ayuda a entender mejor el proceso.

(Ver anexo A)
2.2.8 - Diagramas de actividades del negocio.

El diagrama de actividad es un grafo que contiene los estados en que puede hallarse la
actividad a analizar. Cada estado de la actividad representa la ejecucion de una
sentencia de un procedimiento, o el funcionamiento de una actividad en un flujo de
trabajo. En resumen, describe un proceso que explora el orden de las actividades que

logran los objetivos del negocio. [22] (Ver anexo B)
2.2.9 - Modelo de objetos del negocio.

Un modelo de objetos del negocio es un modelo interno a un negocio. Describe como
cada caso de uso del negocio es llevado a cabo por parte de un conjunto de
trabajadores que utilizan un conjunto de entidades del negocio y unidades de trabajo.
[22]

Una entidad del negocio representa algo, que los trabajadores toman, inspeccionan,
manipulan, producen o utilizan en un caso de uso del negocio. El diagrama de clases
del modelo de objeto, es un artefacto que se construye para describir el modelo de
objetos del negocio.

En la figura se muestra el modelo de objetos del negocio estudiado.

@

Jefe de Carrera Especialista del CRAI

@ P

Cronograma  Ficha de entrega

Bibliografia Inventario

Moddulo bibliografico

Figura 2 Modelo de objetos del negocio
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2.3 — Requisitos

El objetivo principal es establecer lo que un sistema debe hacer, brindar una guia para
encontrar, organizar, documentar, y seguir los cambios de los requerimientos
funcionales y restricciones. Utiliza una notacion de Caso de Uso y escenarios para
representar los requerimientos; cuando este término es empleado en la metodologia
RUP se dice que son las necesidades de un usuario para resolver un problema o

alcanzar un objetivo.

A continuacion, se presentan los resultados de la etapa de disefio del sistema
propuesto. Se describen los requerimientos funcionales y no funcionales, se definen los
actores y los casos de uso del sistema, asi como sus descripciones. Se introduce el
diagrama de casos de uso del sistema que sirve de ayuda y guia en la implementacion

del modelo de sistema.
2.3.1 - Descripcién del sistema propuesto

El disefio del sistema informatico propuesto estara constituido por cuatro médulos, uno
para el control de las acciones referentes a la creacion de la bibliografia, un maédulo
para la gestion de mddulos bibliograficos, otro moddulo para el control de los
nomencladores que se necesitan para conformar la gestion bibliografica y otro para la

administracion.

El modulo de la bibliografia permitira al Jefe de Carrera gestionar todo lo referente a la

confeccion de la bibliografia que sera entregada a los estudiantes de su carrera.

El médulo de gestion bibliografica permitira al Especialista del CRAI conformar un
modulo con los libros que necesita cada estudiante.

El médulo de nomencladores permitira gestionar en el sistema todos los nomencladores
necesarios para la gestion de los demas médulos, como son la carrera, el plan de

estudio, la asignatura, los tipos de curso, el cronograma, asi como afios académicos.

Por udltimo, el médulo administracion, permitira al administrador gestionar todo lo

referente a las facultades, carreras, tipos de curso, asi como el control de usuarios.

Ademas, se implementardn mecanismos de control y proteccion de los datos

encaminados a garantizar los niveles de seguridad informatica necesarios.
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2.3.2 - Concepcion general del sistema

A partir de esta investigacion se obtiene el disefio para un producto de software
integrado que automatiza la gestion bibliografica en el CRAI de la Universidad de

Cienfuegos y que responde a los objetivos propuestos.

El producto de software brindara al usuario facilidades para la gestion bibliogréfica. La
obtencién de informacion a través de esta aplicacion puede ser mejor y con mayor
capacidad de portabilidad, ya que se le brinda la posibilidad al usuario de una
informacion mas organizada y actualizada. Su arquitectura esta concebida como una

aplicaciéon Web de tres capas: modelo, vista y controlador.
2.3.3 - Requerimientos funcionales.

Los requerimientos funcionales permiten expresar una especificacion més detallada de
las responsabilidades del sistema que se propone. Ellos permiten determinar, de una

manera clara, lo que debe hacer el mismo. [23]

Autenticarse
Cambiar contrasefia
Cerrar sesion
Visualizar bibliografia
Insertar bibliografia
Modificar bibliografia
Eliminar bibliografia

Buscar bibliografia

© © N o 0 s~ w NP

Listar bibliografia
10.Visualizar inventario de libros
11.Insertar inventario de libros

12. Modificar inventario de libros
13.Eliminar inventario de libros
14.Buscar inventario de libros

15. Listar inventario de libros

16. Visualizar médulo bibliografico

17. Insertar médulo bibliografico
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18. Modificar modulo bibliogréfico
19. Eliminar médulo bibliogréafico
20.Buscar modulo bibliografico
21.Listar modulo bibliogréafico
22. Visualizar cronograma

23. Insertar cronograma

24. Modificar cronograma

25. Eliminar cronograma
26.Buscar cronograma
27.Listar cronograma

28. Imprimir ficha del médulo bibliografico por estudiante.
29.Visualizar usuario
30.Insertar usuario
31.Modificar usuario
32.Eliminar usuario

33.Buscar usuario

34.Listar usuario

35.Visualizar facultad
36.Insertar facultad
37.Modificar facultad

38. Eliminar facultad

39.Buscar facultad

40. Listar facultad
41.Visualizar carrera
42.Insertar carrera
43.Modificar carrera

44 Eliminar carrera

45.Buscar carrera

46.Listar carrera

47.Visualizar tipo de curso
48.Insertar tipo de curso
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49. Modificar tipo de curso
50. Eliminar tipo de curso
51.Buscar tipo de curso
52.Listar tipo de curso
53.Visualizar plan de estudio
54.Insertar plan de estudio
55. Modificar plan de estudio
56.Eliminar plan de estudio
57.Buscar plan de estudio
58. Listar plan de estudio
59.Visualizar asignatura
60. Insertar asignatura

61. Modificar asignatura
62.Eliminar asignatura
63.Buscar asignatura
64.Listar asignatura

65. Visualizar estudiantes
66. Insertar estudiantes
67.Modificar estudiantes
68. Eliminar estudiantes
69.Buscar estudiantes

70. Listar estudiantes
71.Visualizar departamento
72.Insertar departamento
73.Modificar departamento
74.Eliminar departamento
75.Buscar departamento

76. Listar departamento
2.3.4 - Requerimientos no funcionales.

Los requisitos no funcionales especifican los criterios que se deben usar para juzgar el

funcionamiento de un sistema, en lugar de un comportamiento especifico. En general,
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los requisitos funcionales definen lo que el sistema deberia hacer, mientras que los no
funcionales verifican como un sistema deberia de ser. Una buena definicibn de
requerimientos no funcionales es tan importante como los funcionales. Deben de ser
apropiadamente definidos, analizados y trazados. Los requisitos no funcionales pueden

marcar la diferencia entre un producto bien aceptado y uno con poca aceptacion. [23]

Existen multiples categorias para clasificar a los requerimientos no funcionales, siendo
las siguientes representativas de un conjunto de aspectos que se deben tener en

cuenta.
e Apariencia o interfaz externa.

El software debe tener una interfaz agradable y de facil comprensioén, dirigida a agilizar
el proceso con tan solo dominar elementos basicos de informatica. Se utilizara el color
azul en varias tonalidades en el disefio del sistema. El logo estard en correspondencia
con el del CRAI Todos los textos y mensajes en pantalla apareceran en el idioma

correspondiente al pais.
e Usabilidad.

El software estara dirigido a los usuarios registrados. Tendra bien delimitado los

privilegios para cada uno de ellos.
e Rendimiento.

El rendimiento de la aplicacion se basa fundamentalmente en la validez, disponibilidad y
precision de la informacién. El tiempo de respuesta esta adecuado a la combinacion de
eficiencia de los recursos que se disponen en el modelo cliente /servidor y del gestor de

bases de datos empleado.
e Soporte.

El soporte estd fundamentado por el proceso de instalacion, configuracion y prueba,
acompafados por la conversion retrospectiva de la informacion. Confeccionar la
documentacion necesaria que permita a los clientes obtener ayuda sobre las

caracteristicas y funcionamiento de la aplicacion, asi como los detalles técnicos de los
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procesos de analisis, disefio e implementacion del sistema. Brindando, ademas, soporte

técnico y de mejora continua del sistema.
e Portabilidad.

El sistema puede ser ejecutado en Windows y Linux.
e Seguridad

La seguridad del sistema esta basada en tres aspectos: confiabilidad, integridad y
disponibilidad: La confiabilidad esta dada en el control para el acceso, manejo y
divulgacion de la informacion. La integridad se basa en la cuidadosa proteccion contra
los estados inconsistentes, asi como en la fuente de los datos. La disponibilidad
garantiza el acceso a la informacion segun los niveles establecidos para los grupos de

usuarios.

e Politicos-culturales.
El nivel social, cultural o étnico; no determinaran una prioridad o limitante a la hora de

brindar los servicios que ofrece el producto.
e Legales.

La herramienta propuesta respondera a los intereses de la Universidad de Cienfuegos y
de la Constitucion de la Republica de Cuba.

e Confiabilidad.

El sistema debe permitir el acceso simultaneo por diferentes usuarios. El producto
estara protegido contra inconsistencia de datos, pues antes de guardar informacion en

la base de datos se realizaran varios chequeos para que la informacion sea consistente.
e Software.

Del lado del servidor:
v' El sistema necesita Python v2.4 o superior y el framework Django v 2.2 o
superior.
v" Necesita un servidor Web, puede ser Apache con el médulo mod_python.
v" Necesita un sistema gestor de bases de datos PostgresSQL.

Del lado de cliente:
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v Un navegador web para su acceso (Google Chrome recomendada, Mozilla
Firefox recomendada, etc.) con soporte para JavaScript.

e Hardware.

Para utilizar el sistema se necesitara como minimo, maquinas con procesador Dual Core,
500 MB de RAM, 2 GB de memoria del disco duro libre.

e Restricciones en el disefio y laimplementacion.
El lenguaje usado en la implementacion es Python.
2.3.5 - Modelo de casos de uso del sistema.

El modelo de casos de uso permite que los desarrolladores del software y los clientes
lleguen a un acuerdo sobre los requisitos, es decir, sobre las condiciones y
posibilidades que debe cumplir el sistema. Describe lo que hace el sistema para cada

tipo de usuario. [23]

2.3.6 - Actores del sistema

Un actor no es mas que un conjunto de roles que los usuarios de Casos de Uso
desempefian cuando interaccionan con estos Casos de Uso. Los actores representan a
terceros fuera del sistema que colaboran con el mismo. Una vez que hemos identificado

los actores del sistema, tenemos identificado el entorno externo del sistema. [23]

A continuacion, se definen los actores del sistema propuesto:

Nombre del actor | Descripcién

Usuario El usuario es un actor genérico que tendrd acceso a aquellas
funciones comunes a todos los actores del sistema.

Requisitos asociados: 1 -4, 10, 22

Especialista del | Es el encargado de gestionar los moddulos bibliograficos y el
CRAI inventario de libro. Ademas, imprime la ficha de entrega del modulo
bibliografico por cada estudiante y crea el cronograma de entrega
de los médulos bibliogréficos.

Requisitos asociados: 11 — 21, 23 — 28
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Jefe de carrera Es el encargado de gestionar la bibliografia, el plan de estudio y las
asignaturas.

Requisitos asociados: 5—-9, 53 — 64

Administrador Es el encargado de gestionar todo lo relacionado con los usuarios y
los nomencladores que utiliza el Jefe de Carrera para gestionar la
bibliografia.

Requisitos asociados: 29 — 52, 65 - 76

Tabla 3 Definicién de actores del sistema

2.3.7 - Diagrama de casos de uso del sistema

Administrador Jefe de Carrera

Especialista del CRAI

Figura 3: Jerarquia de actores
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/’ Usuario \\
Figura 4: Diagrama de casos de usos del actor: Usuario

=

Figura 5: Diagrama de casos de usos del actor: Administrador

Administrador




Jefe de Carrera

Figura 6: Diagrama de casos de usos del actor: Jefe de Carrera

Especialista del CRAI

Figura 7: Diagrama de casos de usos del actor: Especialista del CRAI
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2.3.8 - Descripcion de los casos de uso del sistema

Caso de uso Descripcién textual Prototipo
Atenticarse Anexo C 1 Anexo D 1
Cambiar contraseia Anexo C 2 Anexo D 2
Cerrar sesion Anexo C 3 Anexo D 3
Visualizar bibliografia Anexo C 4 Anexo D 4
Visualizar inventario Anexo C 5 Anexo D 5
Visualizar cronograma Anexo C 6 Anexo D 6
Gestionar bibliografia Anexo C 7 Anexo D 7
Gestionar inventario Anexo C 8 Anexo D 8
Gestionar médulo bibliografico Anexo C 9 Anexo D 9
Gestionar cronograma Anexo C 10 Anexo D 10
Imprimir modulo bibliogréfico por estudiante Anexo C 11 Anexo D 11
Gestionar usuario Anexo C 12 Anexo D 12
Gestionar facultad Anexo C 13 Anexo D 13
Gestionar carrera Anexo C 14 Anexo D 14
Gestionar tipo de curso Anexo C 15 Anexo D 15
Gestionar plan de estudio Anexo C 16 Anexo D 16
Gestionar asignatura Anexo C 17 Anexo D 17
Gestionar estudiante Anexo C 18 Anexo D 18
Gestionar departamento Anexo C 19 Anexo D 19

Tabla 4 Descripcion de los casos de uso del sistema
2.4 — Construccion de la solucion propuesta

Para describir la construccion de la solucion propuesta se utilizan los diagramas de

clases Web, artefacto propuesto por la metodologia de desarrollo de software RUP.
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Otro diagrama que muestra el funcionamiento del sistema es el de despliegue, asi como
el disefio del modelo I6gico y fisico de la base de datos. Ademas, se describen algunos

principios de disefio. Es por ello que a continuacion se detallara cada uno de ellos.

2.4.1 - Diagrama de clases del disefio

Caso de uso Diagrama de clases Web
Atenticarse Anexo-E 1
Cambiar contrasefia Anexo — E 2
Cerrar sesion Anexo — E 3
Visualizar bibliografia Anexo — E 4
Visualizar inventario Anexo—-E5
Visualizar cronograma Anexo —E 6
Gestionar bibliografia Anexo —E 7
Gestionar inventario Anexo - E 8
Gestionar modulo bibliogréafico Anexo—-E 9
Gestionar cronograma Anexo — E 10
Imprimir modulo bibliogréfico por estudiante Anexo — E 11
Gestionar usuario Anexo — E 12
Gestionar facultad Anexo — E 13
Gestionar carrera Anexo —E 14
Gestionar tipo de curso Anexo — E 15
Gestionar plan de estudio Anexo — E 16
Gestionar asignatura Anexo — E 17
Gestionar estudiante Anexo — E 18
Gestionar departamento Anexo — E 19

Tabla 5 Diagrama de clases del disefio

2.4.2 - Disefio de la base de datos

Para el desarrollo del sistema de gestion bibliografica se disefia una base de datos que
representa la estructura necesaria para llevar a cabo dicho servicio. Los modelos tanto

I6gico como fisico del mismo se muestran a continuacion.
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2.4.3 - Modelo l6gico de datos

El diagrama del modelo I6gico de datos o diagrama de clases persistentes, muestra las

clases capaces de mantener su valor en el espacio y en el tiempo. [24] (Ver Anexo F 1)
2.4.4 - Modelo fisico de datos

El modelo fisico de datos incluye todos los aspectos de disefio de un modelo de base
de datos que se pueden modificar sin cambiar los componentes de la aplicacion. [24]
(Ver Anexo F 2)

2.4.5 - Diagrama de implementacion

Servidor CRAI
PC Cliente Framework Django
<<component>> <<component>> <<component>> <<component>>
. HETES index.py g‘ —————— >1 wsgi a ————— > settings a ————— > urls gl
| |
| (S e =
Procesador Dual Core \l,
500 MB de RAM
2 GB de almacenamigento. <<component>> @ <<component>> @ <<component>> gl
models.py =] viewspy = @ | ———-— > forms.py
T T
| |
| |
| v
|
V.
Procesador Dual Core <<component>> a Templates
SONMBGSSANIN | e database.sql
2 GB de almacenamiento.

Figura 8. Diagrama de implementacién

2.4.6 - Principios de disefio

Para desarrollar un sistema de software con calidad se debe prestar cuidadosa atencion al
disefio, que tiene como objetivo modelar el sistema y encontrar su forma para que soporte
todos los requisitos, tanto funcionales como no funcionales. Ademas, permite al equipo de

desarrollo de software evaluar la calidad del software antes de implementarlo.
2.4.7 - Estandares en la interfaz de la aplicacién

Para el disefio de la interfaz se deben emplear los colores azules en varias tonalidades. Las
interacciones estaran basadas en selecciones de tipo menu y en acciones fisicas sobre

elementos de codigo visual, como son los botones. Ademas, debe contar con un menu en la
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parte superior que permita al usuario el acceso a todas las funcionalidades en todo momento,
una parte central donde se muestran todos los formularios siguiendo el mismo principio de
disefio y un banner en la parte superior. La carga visual se debe distribuir de manera comoda
evitando acumulaciones engorrosas y cumpliendo con la regla de distribucion de la atencion:
de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo. La entrada de informacion por parte de los
usuarios se realizara a través de los componentes del formulario. Las fuentes que se
utilizaran para los textos seran de tipo Arial y tamafio variado segun el contexto. Se evitara el

empleo de imagenes y animaciones para que la aplicacion sea lo mas rapida posible.

2.4.8 - Tratamiento de errores

Un papel fundamental en el buen funcionamiento de un sistema informatico lo
constituye el adecuado tratamiento de errores, pues evita que en el mismo se
produzcan fallas que perjudiquen su fiabilidad. Por lo tanto, el sistema propuesto
presentara una interfaz disefiada, implementada y dirigida a evitar excepciones y
errores. EI mismo tiene la obligacibn de detectar problemas en el proceso de
autenticacion por parte del usuario y en el control de acceso a las funcionalidades. El
sistema debe presentar mecanismos de validacion de la informacion que ofrece el
framework Django, ademas, validar datos como una caracteristica extra de usabilidad,
con el propésito de minimizar la entrada de informacion errénea, e indicarle al usuario el
tipo de informacion que debe manipular. El sistema estara disefiado para que el usuario

escriba solo lo necesario con el fin de disminuir el margen de error.
2.4.9 - Concepcion General de la ayuda

La ayuda constituye una parte imprescindible en todo sistema. El sistema de gestién
bibliografica del CRAI contara con un manual de usuario para la facil comprensién de
las funcionalidades que brinda. En el documento se encontraran explicadas todas las
opciones del sistema con el fin de evitar errores por parte del usuario. Cada aspecto de
la ayuda sera disefiado con el objetivo de expresar explicitamente como y en qué orden

debe operar el usuario.
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2.5 - Conclusiones

En este capitulo se hizo una descripcion del flujo del proceso que tiene lugar en el CRAI,
con el fin de mejorar la gestidon de la bibliografia del mismo, identificando de esta forma los
procesos fundamentales para el cumplimiento del servicio. Se identificaron los principales
actores y trabajadores que interactian con el negocio y se elaboraron los modelos de
casos de uso y de actividades correspondientes, lo cual posibilité una compresion mas

clara con respecto al problema a resolver, dando paso al modelado del sistema.

Una vez definidos los requerimientos funcionales y no funcionales, se identificaron y

describieron los actores del sistema, asi como los casos de uso a implementar.

Se realizaron los diagramas de clases Web, el diagrama del modelo fisico y légico de
datos y el diagrama de implementacion. Se definieron, ademas, los principios de disefio
del sistema; permitiendo un andlisis completo del mismo y creando una guia para la

implementacion.
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3 — Estudio de factibilidad y validacién de la solucion
3.1 - Introduccién

En este capitulo se realiza el estudio de factibilidad al producto de software,
obteniendo una estimacion del esfuerzo humano y el tiempo de desarrollo que se
requieren para su elaboraciéon, asi como los costos del mismo. Se elabora un
analisis entre costos y beneficios; con el objetivo de concluir si es 0 no factible su

desarrollo. Para ello se emplea el andlisis de planificacién por casos de uso.
3.2 — Estudio de factibilidad
3.2.1 - Planificacion por casos de usos

El método de punto de casos de uso consta de varias etapas, en las que se

desarrollan los calculos que se describen a continuacion.

3.2.1.1 Factor de peso de los actores sin ajustar (UAW)

Tipo de actor Descripcion Factor
Simple Otro sistema que interactuia con el sistema a 1
desarrollar mediante una interfaz de programacion
(API).
Medio Otro sistema interactuando a través de un protocolo 2

(ej. TCP/IP) o una persona interactuando a través de
una interfaz en modo texto.

Complejo Una persona que interactia con el sistema mediante 3
una interfaz grafica (GUI).

Tabla 6 Peso de los actores sin ajustar

En este caso el tipo de actor es complejo por ser una persona la que interactia

con el sistema, y la cantidad de actores de este tipo es 4.
UAW = X (Cantidad de Tipo De Actor * Factor de Peso) = 4*3 = 12

3.2.1.2 Factor de peso de los casos de uso sin ajustar (UUCW)
El calculo de este valor (UUCW), se realiza mediante el analisis de la cantidad de
casos de uso presentes en el sistema y la complejidad de cada uno de ellos, a

continuacion, se muestra la tabla de valores de complejidad de los casos de uso.
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Tipo de caso de uso Descripcion Factor
Simple 3 transacciones 0 menos 5
Medio 4 a 7 transacciones 10
Complejo Mas de 7 transacciones 15

Tabla 7 Peso de las transacciones

Una transaccion es un conjunto de actividades atomicas, o sea las actividades se

ejecutan todas o0 no se ejecuta ninguna.

UUCW = X (Cantidad De Casos De Uso * Factor de Peso)

En este trabajo se tienen 19 casos de uso, distribuidos en 7 simples y 12 medios.

Casos de Uso Clasificacion Factor
de peso

Autenticarse Simple 5
Cambiar contrasefia Simple 5
Cerrar sesion Simple 5
Visualizar bibliografia Simple 5
Visualizar inventario Simple 5
Visualizar cronograma Simple 5
Gestionar bibliografia Medio 10
Gestionar medios bibliograficos Medio 10
Gestionar inventario Medio 10
Gestionar cronograma Medio 10
Imprimir ficha de médulo bibliografico por estudiante Simple 5
Gestionar usuario Medio 10
Gestionar facultad Medio 10
Gestionar carrera Medio 10
Gestionar tipo de curso Medio 10
Gestionar plan de estudio Medio 10
Gestionar asignatura Medio 10
Gestionar estudiante Medio 10
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Gestionar departamento

Medio

10

Tabla 8 Clasificacion de los casos de uso por su complejidad.

UUCW=7*5+12*10 =155

3.2.1.3 Puntos de caso de uso sin ajustar (UUCP)

UUCP = UAW + UUCW
UUCP =12 + 155
UUCP =167

3.2.1.4 Puntos de caso de uso ajustados (UCP)

UCP = UUCP * TCF * EF

Donde:

e UCP: Puntos de casos de uso ajustados.

e UUCP: Puntos de casos de uso sin ajustar.

e TCF: Factores técnicos.

e EF: Factores ambientales.

En el epigrafe actual fue calculado el UUCP, resta el calculo de los factores, que

se realiza a continuacion.

Factores técnicos

Este coeficiente se calcula mediante la cuantificacion de un conjunto de factores

que determinan la complejidad técnica del sistema. A continuacién, se muestra

una tabla donde se encuentran los valores y el peso.

Factor | Descripcion Peso Valor Comentario
asignado
T1 | Sistema distribuido. 2 3 Aplicacién Web
T2 Objetivos de performance o 1 4 El tiempo de

tiempo de respuesta.
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respuesta es

bueno

T3

Eficiencia del usuario final.

El usuario
obtiene una
buena

respuesta.

T4

Procesamiento interno
complejo.

No hay calculos

complejos

T5

El cédigo debe ser
reutilizable.

El cddigo no es
necesariamente

reutilizable.

T6

Facilidad de instalacion.

0.5

No es compleja
la instalacion

del sistema

T7

Facilidad de uso.

0.5

Es de facil uso

T8

Portabilidad.

Se puede
montar en
cualquier
computadora
con la
instalacion de
otros

programas

T9

Facilidad de cambio.

Facil
mantenimiento

y mejoras

T10

Concurrencia.

Es de buena

concurrencia

T11

Incluye objetivos especiales
de seguridad.

La seguridad es

buena.
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T12 | Provee acceso directo a 1 2 Posee poco
terceras partes. acceso directo
a terceras
partes.
T13 | Se requiere facilidades 1 3 Sistema facil de
especiales de entrenamiento utilizar.
a usuario.
40.5

TFactor : Z( Valor*Peso)

Tabla 9 Peso de los factores de complejidad técnica

Las formulas para este punto son:
TCF = 0.6 + (0.01 * TFactor)

TCF = 0.6 + (0.01*40.5)

TCF = 1.005

Factores ambientales.

El calculo del factor ambiente es similar al de complejidad técnica; a continuacion,

se muestra la tabla con el peso y el valor asignado para calcular dicho valor.

Factor Descripcién Peso Valor
asignado
El Familiaridad con el modelo de proyecto utilizado. 1.5 3
E2 Experiencia en la aplicacion. 0.5 2
E3 Experiencia en orientacién a objetos. 1 4
E4 Capacidad del analista lider. 0.5 4
ES Motivacion. 1 5
E6 Estabilidad de los requerimientos 2 4
E7 Personal part-time -1 3
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E8 Dificultad del lenguaje de programacion -1 3

EFactor : Z( Valor*Peso)

Tabla 10 Peso de los factores ambientales

Cada uno de estos factores se debe calificar con un valor de 0 a 5.

Las formulas para este punto son:
EF = 1.4 + (-0.03 * EFactor)

EF = 1.4 + (-0.03*18.5)

EF = 0.845

Por lo calculado anteriormente:
UCP = UUCP * TCF * EF

UCP =167 * 1.005 * 0.845
UCP =141.82

3.2.1.5 Esfuerzo horas —hombre
El esfuerzo horas hombre (E) viene dado por: E = UCP * CF. Donde,

e UCP: Puntos de Casos de Usos ajustados

e CF: factor de conversion.
En este trabajo se utilizara el factor de conversion 20 horas-hombre/Punto de
Caso de Uso. Por lo que,

E =UCP *CF
E =141.82* 20
E = 2836.4 Horas-Hombre

El esfuerzo estimado anteriormente representa una parte del total del esfuerzo de
todo el proyecto, en este caso un 40%. Este 40% se refiere al esfuerzo total para
la implementacion, o sea, para el desarrollo de las funcionalidades especificadas
en los Casos de Uso. En la siguiente tabla se detallan la distribucion en

porcentaje, para el esfuerzo total en el desarrollo del proyecto:
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Actividad Porcentaje

Andlisis 15%
Disefio 20%
Programacion 40%
Pruebas 15%
Sobrecarga (otras actividades) 10%

Tabla 11 Distribucion del esfuerzo para el desarrollo del proyecto

Por tanto, si E(Programacion) = 2836.4 Horas-Hombre, entonces el esfuerzo total
calculado para el desarrollo de la aplicacion serd E(TOTAL) = 7091 Horas-

Hombre.

E(Andlisis) = 1063.65 Horas-Hombre
E(Disefo) = 1418.2 Horas-Hombre
E(Pruebas) = 1063.65 Horas-Hombre
E(Sobrecarga) = 709.1 Horas-Hombre

3.2.2 - Determinacién de los costos
3.2.2.1 Estimacion del tiempo de realizacién

Como se calculé anteriormente el esfuerzo realizado es de 2836.4 Horas/Hombre,
de aqui que se considere que un trabajador emplea en su trabajo 24 dias de cada

mes y que labora diariamente 8 horas.

Por lo tanto,

DT: Tiempo de desarrollo (Duracién)

E: Esfuerzo (Horas/Hombre)

CH: Cantidad de hombres

DT (horas) = E/CH

DT (horas) = 2836.4 Horas/Hombre / 1 Hombres
DT (horas) = 2836.4 Horas

Trabajando los 25 dias al mes y 8 horas al dia como promedio, se obtiene:
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DT (dias) = DT (horas) / 8 horas al dia = 2836.4 / 8 = 354.55 dias
DT (dias) = 355 dias
Duracion (meses) = DT (dias) / 25 dias por mes = 354.55/ 25 = 14.182

Duracion (meses) = 14 meses
3.2.2.2 Estimacion del costo de desarrollo del proyecto
C (total) = E (horas/hombre) * CHH

CHH: Costo por Hombre Horas

CHH=K*THP

K: Coeficiente que tiene en cuenta los costos indirectos (1,5y 2,0)
THP: Tarifa Horaria Promedio

THP = SP / MDT

MDT: Tiempo de desarrollo mensual por horas (200 horas al mes)
SP: Salario promedio

SP =4210.00

THP = 4210/ 200

THP = 21.05

CHH=1.5*21.05

CHH = 31.575

C (total) = 2836.4 * 31.575 = 89 559.33

C (total) = $ 89 559.33

Por todos los calculos anteriores se determiné que el costo de la realizacion de
este proyecto es de $ 89 559.33

3.2.3 - Beneficios tangibles e intangibles
3.2.3.1 Beneficios tangibles

Los beneficios tangibles son las ventajas economicas cuantificables que obtiene la
organizaciéon a través del disefio del sistema informatico y se pueden estimar en
pesos, recursos y tiempo ahorrado. Como beneficio tangible de este proyecto se

encuentra:
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e El desarrollo de la aplicacion tiene un costo de $ 89 559.33 MN, lo que
contribuye a la reduccion de gastos de la entidad por concepto de no pagar

por la realizacion de este sistema informatico.
3.2.3.2 Beneficios intangibles
Dentro de los beneficios intangibles de este trabajo se destacan:

e EI disefio del sistema informatico sustituirA un trabajo engorroso,
permitiendo mayor rapidez a la hora de implementar.

e Disminucién de tiempo a la hora de realizar el flujo de trabajo referente al
proceso de gestion bibliografica.

e Garantiza el acceso a la informacion.
3.2.4 - Analisis de costos y beneficios

El disefio del sistema de gestion bibliografica no implicara costo alguno para la
Universidad de Cienfuegos dado que fue desarrollado como proyecto de grado de
una estudiante, sin embargo, al desarrollo de todo producto informatico va
asociado un costo, que en este caso ha sido determinado utilizando el método de
estimacion de Puntos de Casos de Uso y asciende a un total de $ 89 559.33 MN.
Este importe constituye un ahorro a la entidad por concepto de desarrollo de

software.
3.3 -Conclusiones

De la realizaciéon del estudio de factibilidad del producto informatico se obtuvo que
el esfuerzo necesario para su realizacion es de 2836.4 Horas-Hombre, con un
tiempo aproximado de desarrollo de 14 meses y un costo de $ 89 559.33 MN. El

proyecto es factible.
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Conclusiones

Tomando en consideracion los objetivos planteados al inicio del trabajo, se arriban a las
conclusiones siguientes:

% Durante el andlisis del objeto y campo de accion se identificaron peculiaridades
en el proceso de gestion bibliografica en el CRAI que ameritd el disefio de un
sistema informatico dirigido a agilizar este proceso, asi como proveer un manejo
de datos seguro.

% La vinculacion de las tecnologias informaticas a la gestion bibliografica posibilita
gue el proceso se desarrolle de manera rapida y confiable.

% Se diseid un sistema informético con funcionalidades que se adecuan a las
necesidades de la institucion, proporcionandole una herramienta que reduce el
tiempo empleado en el proceso de gestidon bibliografico, dando cumplimiento de
esta forma a los requerimientos planteados.

% Utilizando como método de estimacion Puntos de Casos de Uso para determinar
la factibilidad, se concluy6 que es factible desarrollar el sistema informético.
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Recomendaciones
A pesar de que los objetivos trazados con la realizacion de este trabajo fueron
cumplidos, los desarrolladores del mismo sugieren tomar esta propuesta solo como la

primera fase de un proyecto mucho mas ambicioso y continuar esta investigacion.

Se recomienda entonces:

< Implementar el sistema informatico disefiado, creando las condiciones requeridas
para su puesta en marcha.

% Mantener la concepcion base utilizada de los servicios web para garantizar la
interoperabilidad con otros modulos de otros sistemas, ya sean propios o
desarrollados por terceros

% Divulgar los resultados de esta investigacion mediante su presentacién en
eventos cientificos, como una forma de contribuir a la generalizacion de los

resultados obtenidos.
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Glosario de términos

K/
%

K/
%

CRAI (Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion)
CSS [Cascading Style Sheets] (Hojas de Estilo en Cascada).

HTML [HyperText Markup Language] (Lenguaje de Marcado de Hipertexto).

HTTP [HyperText Transfer Protocol] (Protocolo de Transferencia de Hipertexto).

MES Ministerio de Educacién Superior.

PHP [Hypertext Preprocessor] (Preprocesador de Hipertexto).
RUP [Rational Unified Process] (Proceso Unificado de Rational)
TIC (Tecnologias de la informacién y la comunicacion)

UCF (Universidad de Cienfuegos)

UML (Lenguaje Unificado de Modelado)
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Anexos
Anexo A - Descripcion del caso de uso del negocio: Recibir modulo

bibliografico

Caso de Uso del Negocio Recibir modulo bibliogréfico
Actores Estudiante

Propdésito Recibir modulo bibliogréfico que le corresponde.
Resumen

El caso de uso comienza cuando el jefe de carrera revisa el plan de
estudio y confecciona un documento con la bibliografia que debe
recibir cada estudiante. Este documento es enviado al especialista
del CRAI, el cual verifica si cuenta con dicha bibliografia y a partir de
ahi confecciona un médulo bibliografico por cada estudiante, basado
en el documento y la disponibilidad de libros que existe en el
almacén. Luego, elabora un cronograma con las fechas de
distribucion de los modulos por cada afio de las carreras. Para
finalizar el especialista entrega estos modulos bibliograficos a los
estudiantes, estos firman una ficha que contiene los datos de la

bibliografia que fue entregada, finalizando el caso de uso.

Casos de uso asociados -

Curso Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del negocio

1. El jefe de carrera confecciona
un documento con la
bibliografia que deben entregar
a los estudiantes basado en el
plan de estudio.

2. El jefe de carrera envia este
documento al especialista del
CRAL

3. El especialista del CRAI recibe
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9. El estudiante

maodulo.

recibe su

10. El estudiante firma la

ficha.

11. El estudiante entrega la

el documento con la

bibliografia.

. El especialista del CRAI revisa

en el inventario del almacén la
bibliografia que tiene

disponible.

. El  especialista del CRAI

conforma modulos

bibliograficos.

. El  especialista del CRAI

elabora un cronograma con las
fechas de entrega de los

modulos.

. El especialista del CRAI emite

una ficha con los datos de la

bibliografia.

. El  especialista del CRAI

entrega el modulo bibliogréafico

al estudiante y ficha.

12.EIl especialista del CRAI recibe

ficha. la ficha
13.El especialista del CRAI archiva
la ficha.
Prioridad Alta
Mejoras Optimizar el proceso de gestion bibliografica que

se realiza en el CRAI.
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Anexo B — Diagrama de actividades del negocio: Recibir médulo bibliografico
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Anexo C — Descripcion de los casos de uso del sistema.

Anexo C 1. Descripcion textual: Autenticarse

Caso de uso Autenticarse

Actores Usuario

Propdsito Permitir el acceso a las funcionalidades del sistema,
teniendo en cuenta el rol de cada usuario.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario desea ingresar al sistema. Para ello debe
introducir su usuario y contrasefia, a continuacion, se chequea. Si los datos son

correctos el usuario podré acceder a las opciones del sistema que le corresponden, en el

caso de que no lo sean se mostrara un mensaje de error, denegando el acceso.

Referencias

Requisitos funcionales asociados al caso de uso:

1. Autenticarse

Precondiciones

El Usuario debe estar registrado en el sistema, teniendo un

identificador y contrasefa.

Post-condiciones

Queda autenticado el usuario en el sistema y puede acceder

a las funcionalidades que tiene asignadas.

Prototipo

Anexo - D1

Anexo C 2. Descripcion textual: Cambiar contrasefia

Caso de uso

Cambiar contrasefia

Actores Usuario

Propésito Permitir al usuario cambiar la contrasefia de su cuenta para
acceder al sistema.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario desea cambiar su contrasefia de entrada al

sistema. Para ello debe insertar su contrasefa actual y la nueva contrasefa. El caso de

uso finaliza cuando son guardados los datos.

Referencias

Requisitos funcionales asociados al caso de uso:

2. Cambiar contrasena
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Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Post-condiciones

Queda cerrada la sesion para el usuario autenticado.

Prototipo

Anexo — D2

Anexo C 3. Descripcion textual: Cerrar sesion

Caso de uso

Cerrar sesion

Actores Usuario
Propdsito Permitir al usuario cerrar la sesion iniciada en el sistema.
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario desea salir del sistema. Se brinda la opcion de

cerrar la sesion del usuario que esté registrado. Terminando asi el caso de uso.

Referencias

Requisitos funcionales asociados al caso de uso:

4. Cerrar sesion

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Post-condiciones

Queda cerrada la sesion para el usuario autenticado.

Prototipo

Anexo — D3

Anexo C 4. Descripcion textual: Visualizar bibliografia

Caso de uso

Visualizar bibliografia

Actores Usuario

Propoésito Permitir que el usuario visualice la bibliografia que necesita
cada estudiante de una carrera determinada.

Resumen

El caso de uso es iniciado cuando el usuario desea ver la bibliografia que necesitan los
estudiantes de una carrera determinada. Para ello el usuario se dirige al menu principal,
selecciona la opcién bibliografia y una vez dentro, selecciona la accién visualizar de la
carrera y el plan de estudio que desea y le aparece un listado con la bibliografia por cada

asignatura. El caso de uso culmina con la visualizacion de los datos.

Referencias Requisitos funcionales asociados al caso de uso:

4. Visualizar bibliografia
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Precondiciones El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Post-condiciones Se muestran la bibliografia por cada afio de la carrera.

Prototipo Anexo — D4

Anexo C 5. Descripcion textual: Visualizar inventario de libros

Caso de uso Visualizar inventario de libros

Actores Usuario

Propoésito Permitir que el usuario visualice el inventario de libros
existentes en el almacén del CRAI.

Resumen

El caso de uso es iniciado cuando el usuario desea ver el inventario que existe en el
sistema. Para ello el usuario se dirige al menu principal, selecciona la opcion inventario y
automaticamente se mostrara el listado de los libros que existen en el almacén del CRAI
con el nombre, los autores y la cantidad con la que cuentan. El caso de uso culmina con

la visualizacion de los datos.

Referencias Requisitos funcionales asociados al caso de uso:

10.Visualizar inventario de libros

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Post-condiciones Se muestra el inventario de libros existente.

Prototipo Anexo — D5

Anexo C 6. Descripcion textual: Visualizar cronograma

Caso de uso Visualizar cronograma

Actores Usuario

Propésito Permitir que el usuario visualice la planificacion de la entrega
de los médulos bibliogréficos.

Resumen

El caso de uso es iniciado cuando el usuario desea ver el cronograma con la
planificacion de las fechas de entrega de los mdédulos bibliograficos. Para ello el usuario
se dirige al menu principal, selecciona la opcion Cronograma y automaticamente se

mostrara un listado indicando las fechas de entrega de los libros de texto a cada carrera
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por cada afio. El caso de uso culmina con la visualizacion de los datos.

Referencias Requisitos funcionales asociados al caso de uso:

22.Visualizar cronograma

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Post-condiciones Se muestran las fechas de entrega de la bibliografia a los

estudiantes por carrera.

Prototipo Anexo — D6

Anexo C 7. Descripcion textual: Gestionar bibliografia

Caso de uso Gestionar bibliografia

Actores Jefe de Carrera

Propésito Permitir que el Jefe de Carrera inserte, liste, modifique,
elimine o busque la bibliografia.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Jefe de Carrera desea gestionar la informacién de la
bibliografia que necesitan los estudiantes de su carrera, sea insertarlas, buscar alguna
en especifico, modificar su informacién o eliminarlas. Para introducir los datos de la
nueva bibliografia se dirige al menu principal, selecciona la opcion Bibliografia, luego, se
listan todas las bibliografias existentes para la carrera, por plan de estudio, elige la
opcion Insertar y se presenta una plantilla con los diferentes datos a introducir. En el
caso de que desee modificar alguna, se listan todos los elementos y se elige la opcion de
modificar para la bibliografia deseada, donde se accede a la planilla de la bibliografia y
se pueden modificar los datos requeridos. En caso de eliminar alguna bibliografia se
listan todos los elementos y se elige la opcién de eliminar los datos de la bibliografia que
guste. Si se desea buscar alguna bibliografia en especifico se elige la opcion buscar,
donde debe introducir su plan de estudio y se muestra toda la informacion referente a la

busqueda. Finalizando asi el caso de uso.

Referencias Requisitos funcionales asociados al caso de uso:
5. Insertar bibliografia

6. Modificar bibliografia

7. Eliminar bibliografia
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8. Buscar bibliografia

9. Listar bibliografia

Precondiciones

Inicialmente el Jefe de Carrera debera autenticarse con éxito
en el sistema.

Para insertar una bibliografia sus datos no pueden existir en

el sistema.

Si lo que se desea es buscar, listar, modificar o eliminar una

bibliografia la informacion de la misma debe existir.

Post-condiciones

Queda actualizada la base de datos del sistema con una
nueva bibliografia, guardados los cambios efectuados sobre
alguna ya existente o eliminada en caso de haber elegido

esta opcion.

Prototipo

Anexo — D7

Anexo C 8. Descripcion textual: Gestionar inventario de libros

Caso de uso

Gestionar inventario de libros

Actores

Especialistas del CRAI

Propoésito

Permitir que el Especialista del CRAI inserte, liste,

modifique, elimine o busque el inventario de libros.

El caso de uso se inicia cuando el Especialista del CRAI desea gestionar la informacion

referente a los inventarios, sea insertarlas, buscar alguno en especifico, modificar su

informacién o eliminarlos. Para introducir los datos de un nuevo inventario se dirige al

menu principal, selecciona la opciéon Inventario, luego, se listan todos los datos

existentes, elige la opcion Insertar y se presenta una plantilla con los diferentes datos a

introducir. En el caso de que desee modificar alguno, se listan todos los elementos y se

elige la opcion de modificar para el inventario deseado, donde se accede a la planilla del

inventario y se pueden modificar los datos requeridos. En caso de eliminar algun

inventario se listan todos los elementos y se elige la opcién de eliminar los datos del

inventario que guste. Finalizando asi el caso de uso.

Referencias

Requisitos funcionales asociados al caso de uso:

11.Insertar inventario de libros

68




12. Modificar inventario de libros
13.Eliminar inventario de libros
14.Buscar inventario de libros

15. Listar inventario de libros

Precondiciones Inicialmente el Especialistas del CRAI debera autenticarse
con éxito en el sistema.

Para insertar un inventario de libros sus datos no pueden
existir en el sistema.

Si lo que se desea es buscar, listar, modificar o eliminar un

inventario de libros la informacion del mismo debe existir.

Post-condiciones Queda actualizada la base de datos del sistema con un
nuevo inventario de libros, guardados los cambios
efectuados sobre alguno ya existente o eliminado en caso

de haber elegido esta opcion.

Prototipo Anexo — D8

Anexo C 9. Descripcion textual: Gestionar modulos bibliogréficos

Caso de uso Gestionar médulos bibliograficos

Actores Especialistas del CRAI

Propésito Permitir que el Especialista del CRAI visualice, inserte, liste,
modifique, busque o elimine los mddulos bibliogréaficos.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Especialista del CRAI desea gestionar la informacion
de los méddulos bibliograficos que necesitan los estudiantes, sea insertarlos, buscar
alguno en especifico, modificar su informacion o eliminarlos. Para introducir los datos del
nuevo moédulo bibliografico se dirige al menu principal, selecciona la opcion Mdédulo
bibliografico, luego, se listan todos los médulos bibliograficos existentes, elige la opcion
Insertar y se presenta una plantilla con los diferentes datos a introducir. En el caso de
gue desee maodificar alguno, se listan todos los elementos y se elige la opcion de
modificar para el modulo bibliografico deseado, donde se accede a un formulario donde
se pueden modificar los datos requeridos. En caso de eliminar algin moédulo bibliografico

69




se listan todos los elementos y se elige la opcion de eliminar los datos del médulo

bibliografico que guste. Si se desea buscar algin modulo bibliografico en especifico se

elige la opcidén buscar, donde debe introducir el nombre del estudiante y se muestra toda

la informacién referente a la busqueda. Finalizando asi el caso de uso.

Referencias

Requisitos funcionales asociados al caso de uso:
16.Visualizar médulo bibliografico
17. Insertar médulo bibliografico
18. Modificar médulo bibliografico
19. Eliminar médulo bibliogréafico
20.Buscar moédulo bibliografico

21.Listar modulo bibliografico

Precondiciones

Inicialmente el Especialista del CRAI deberd autenticarse
con éxito en el sistema.

Para insertar un médulo bibliografico sus datos no pueden
existir en el sistema.

Si lo que se desea es visualizar, modificar, buscar, listar o
eliminar un médulo bibliogréfico la informacion del mismo

debe existir.

Post-condiciones

Queda actualizada la base de datos del sistema con un
nuevo modulo bibliografico, guardados los cambios
efectuados sobre alguno ya existente o eliminado en caso

de haber elegido esta opcion.

Prototipo

Anexo — D9

Anexo C 10. Descripcion textual: Gestionar cronograma

Caso de uso

Gestionar cronograma

Actores Especialistas del CRAI

Propésito Permitir que el Especialista del CRAI inserte, modifique,
busque, liste o elimine los cronogramas.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Especialista del CRAI desea gestionar la informacion
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referente a los cronogramas, sea insertarlos, buscar alguno en especifico, modificar su
informacion o eliminarlos. Para introducir los datos de un nuevo cronograma se dirige al
menu principal, selecciona la opcion Cronograma, luego, se listan todos los cronogramas
existentes, por carrera, elige la opcion Insertar y se presenta una plantilla con los
diferentes datos a introducir. En el caso de que desee modificar alguno, se listan todos
los elementos y se elige la opcion de modificar para el cronograma deseado, donde se
accede a un formulario y se pueden modificar los datos requeridos. En caso de eliminar
algun cronograma se listan todos los elementos y se elige la opcion de eliminar los datos
del cronograma que guste. Si se desea buscar algin cronograma en especifico se elige
la opcion buscar, donde debe introducir el nombre de la carrera que se desea visualizar
la fecha de entrega de los modulos bibliograficos y se muestra toda la informacion

referente a la busqueda. Finalizando asi el caso de uso.

Referencias Requisitos funcionales asociados al caso de uso:
23.Insertar cronograma

24.Modificar cronograma

25.Eliminar cronograma

26.Buscar cronograma

27.Listar cronograma

Precondiciones Inicialmente el Especialista del CRAI debera autenticarse
con éxito en el sistema.

Para insertar un cronograma sus datos no pueden existir en
el sistema.

Si lo que se desea es buscar, listar, modificar o eliminar un

cronograma la informacion del mismo debe existir.

Post-condiciones Queda actualizada la base de datos del sistema con un
nuevo modulo bibliografico, guardados los cambios
efectuados sobre alguno ya existente o eliminado en caso

de haber elegido esta opcion.

Prototipo Anexo — D10
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Anexo C 11. Descripcion textual: Imprimir ficha del mdédulo bibliogréafico por

estudiante

Caso de uso

Imprimir ficha del modulo bibliogréfico por estudiante

Actores Especialistas del CRAI

Propésito Permitir imprimir los mdédulos bibliograficos conformados
por los especialistas del CRAI.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Especialistas del CRAI desea imprimir la ficha del

modulo bibliografico por cada estudiante, para ello se auxilia en el menu principal, elige

Modulo bibliografico, se listan todos los médulos por estudiante, se visualiza el q se

desea imprimir y se presiona el boton imprimir. El caso de uso culmina con la impresién

de los datos.

Referencias

Requisitos funcionales asociados al caso de uso:
23.Imprimir  ficha del moddulo bibliografico por
estudiante

Precondiciones

Inicialmente el Especialista del CRAI debera autenticarse

con éxito en el sistema.

Post-condiciones

Queda impresa la ficha con los datos de la bibliografia
gue recibiran los estudiantes, la cual debera firmar en el

momento de la entrega.

Prototipo

Anexo - D11

Anexo C 12. Descripcion textual: Gestionar usuario

Caso de uso

Gestionar usuario

Actores Administrador

Propésito Permitir que el Administrador visualice, inserte, liste,
modifique, busque o elimine los usuarios.

Resumen

El caso de uso se inicia

cuando el Administrador desea gestionar la informacion
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referente a los usuarios, sea insertarlos, buscar alguno en especifico, modificar su
informacion o eliminarlos. Para introducir los datos del nuevo usuario se dirige al menu
principal, selecciona la opcion Administracion / Usuario, luego, se listan todos los
usuarios existentes, elige la opcion Insertar y se presenta una plantilla con los
diferentes datos a introducir. En el caso de que desee modificar alguno, se listan todos
los elementos y se elige la opcion de modificar para el usuario deseado, donde se
accede a la planilla del usuario y se pueden modificar los datos requeridos. En caso de
eliminar algun usuario se listan todos los elementos y se elige la opcion de eliminar los
datos del usuario que guste. Si se desea buscar algun usuario en especifico se elige la
opcion buscar, donde debe introducir su login y se muestra toda la informacion

referente a la busqueda. Finalizando asi el caso de uso.

Referencias Requisitos funcionales asociados al caso de uso:
29.Visualizar usuario

30. Insertar usuario

31.Modificar usuario

32.Eliminar usuario

33.Buscar usuario

34.Listar usuario

Precondiciones Inicialmente el Administrador debera autenticarse con éxito
en el sistema.

Para insertar un usuario sus datos no pueden existir en el
sistema.

Si lo que se desea es visualizar, modificar, buscar, listar o

eliminar un usuario la informacién del mismo debe existir.

Post-condiciones Queda actualizada la base de datos del sistema con un
nuevo usuario, guardados los cambios efectuados sobre
alguno ya existente o eliminado en caso de haber elegido

esta opcion.

Prototipo Anexo — D12
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Anexo C 13. Descripcion textual: Gestionar facultad

Caso de uso Gestionar facultad

Actores Administrador

Propdsito Permitir que el Administrador visualice, inserte, liste,
modifique, busque o elimine los usuarios.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea gestionar la informacion
referente a las facultades, sea insertarlas, buscar alguna en especifico, modificar su
informacion o eliminarlas. Para introducir los datos de la nueva facultad se dirige al
menu principal, selecciona la opcion Administracion / Facultad, luego, se listan todas las
facultades existentes, elige la opcién Insertar y se presenta una plantilla con los
diferentes datos a introducir. En el caso de que desee modificar alguna, se listan todos
los elementos y se elige la opcion de modificar para la facultad deseada, donde se
accede a la planilla de la facultad y se pueden modificar los datos requeridos. En caso
de eliminar alguna facultad se listan todos los elementos y se elige la opcion de eliminar
los datos de la facultad deseada. Si se desea buscar alguna facultad en especifico se
elige la opcion buscar, donde debe introducir su nombre y se muestra toda la

informacion referente a la basqueda. Finalizando asi el caso de uso.

Referencias Requisitos funcionales asociados al caso de uso:
35. Visualizar facultad

36.Insertar facultad

37.Modificar facultad

38.Eliminar facultad

39.Buscar facultad

40. Listar facultad

Precondiciones Inicialmente el Administrador debera autenticarse con éxito
en el sistema.

Para insertar una facultad sus datos no pueden existir en el
sistema.

Si lo que se desea es visualizar, modificar, buscar, listar o
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eliminar una facultad la informaciéon de la misma debe

existir.

Post-condiciones Queda actualizada la base de datos del sistema con una
nueva facultad, guardados los cambios efectuados sobre
alguna ya existente o eliminada en caso de haber elegido

esta opcion.

Prototipo Anexo — D13

Anexo C 14. Descripcion textual: Gestionar carrera

Caso de uso Gestionar carrera

Actores Administrador

Propésito Permitir que el Administrador visualice, inserte, liste,
modifique, busque o elimine las carreras.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea gestionar la informacion
referente a las carreras, sea insertarlas, buscar alguna en especifico, modificar su
informacion o eliminarlas. Para introducir los datos de la nueva carrera se dirige al
menu principal, selecciona la opcion Administracion / Carrera, luego, se listan todas las
carreras existentes, elige la opcion Insertar y se presenta una plantilla con los diferentes
datos a introducir. En el caso de que desee modificar alguna, se listan todos los
elementos y se elige la opcién de modificar para la carrera deseada, donde se accede a
la planilla de la carrera y se pueden modificar los datos requeridos. En caso de eliminar
alguna carrera se listan todos los elementos y se elige la opcién de eliminar los datos
de la carrera que guste. Si se desea buscar alguna carrera en especifico se elige la
opcidn buscar, donde debe introducir su nombre y se muestra toda la informacion

referente a la busqueda. Finalizando asi el caso de uso.

Referencias Requisitos funcionales asociados al caso de uso:
41.Visualizar carrera

42.Insertar carrera

43.Modificar carrera

44 Eliminar carrera
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45.Buscar carrera

46. Listar carrera

Precondiciones Inicialmente el Administrador debera autenticarse con éxito
en el sistema.

Para insertar una carrera sus datos no pueden existir en el
sistema.

Si lo que se desea es visualizar, modificar, buscar, listar o
eliminar una carrera la informacion de la misma debe

existir.

Post-condiciones Queda actualizada la base de datos del sistema con una
nueva carrera, guardados los cambios efectuados sobre
alguna ya existente o eliminada en caso de haber elegido

esta opcion.

Prototipo Anexo - D14

Anexo C 15. Descripcion textual: Gestionar tipo de curso

Caso de uso Gestionar tipo de curso

Actores Administrador

Propoésito Permitir que el Administrador visualice, inserte, liste,
modifique, busque o elimine los tipos de curso.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea gestionar la informacion
referente a los tipos de curso, sea insertarlos, buscar alguno en especifico, modificar su
informacion o eliminarlos. Para introducir los datos del nuevo tipo de curso se dirige al
menu principal, selecciona la opcién Administracion / Tipo de curso, luego, se listan
todos los tipos de curso existentes, elige la opcion Insertar y se presenta una plantilla
con los diferentes datos a introducir. En el caso de que desee modificar alguno, se
listan todos los elementos y se elige la opcion de modificar para el tipo de curso
deseado, donde se accede a la planilla del tipo de curso y se pueden modificar los
datos requeridos. En caso de eliminar algun tipo de curso se listan todos los elementos

y se elige la opcion de eliminar los datos del tipo de curso que guste. Si se desea
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buscar algun tipo de curso en especifico se elige la opcion buscar, donde debe

introducir su nombre y se muestra toda la informacion referente a la busqueda.

Finalizando asi el caso de uso.

Referencias

Requisitos funcionales asociados al caso de uso:
47.Visualizar tipo de curso
48.Insertar tipo de curso
49. Modificar tipo de curso
50. Eliminar tipo de curso
51.Buscar tipo de curso

52.Listar tipo de curso

Precondiciones

Inicialmente el Administrador debera autenticarse con éxito
en el sistema.
Para insertar un tipo de curso sus datos no pueden existir
en el sistema.
Si lo que se desea es visualizar, modificar, buscar, listar o
eliminar un tipo de curso la informacion del mismo debe

existir.

Post-condiciones

Queda actualizada la base de datos del sistema con un
nuevo tipo de curso, guardados los cambios efectuados
sobre alguno ya existente o eliminado en caso de haber

elegido esta opcion.

Prototipo

Anexo — D15

Anexo C 16. Descripcion textual: Gestionar plan de estudio

Caso de uso

Gestionar plan de estudio

Actores Jefe de carrera

Propésito Permitir que el Jefe de carrera visualice, inserte, liste,
modifique, busque o elimine los planes de estudio.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea gestionar la informacion

referente a los planes de estudio, sea insertarlos, buscar alguno en especifico,
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modificar su informacion o eliminarlos. Para introducir los datos del nuevo plan de
estudio se dirige al menu principal, selecciona la opcion Administracion / Plan de
estudio, luego, se listan todos los planes de estudio existentes, elige la opcion Insertar y
se presenta una plantilla con los diferentes datos a introducir. En el caso de que desee
modificar alguno, se listan todos los elementos y se elige la opcion de modificar para el
plan de estudio deseado, donde se accede a la planilla del plan de estudio y se pueden
modificar los datos requeridos. En caso de eliminar algun plan de estudio se listan todos
los elementos y se elige la opcidén de eliminar los datos del plan de estudio que guste.
Si se desea buscar algun plan de estudio en especifico se elige la opcién buscar, donde
debe introducir su nombre y se muestra toda la informacion referente a la bdsqueda.

Finalizando asi el caso de uso.

Referencias Requisitos funcionales asociados al caso de uso:
53.Visualizar plan de estudio

54.Insertar plan de estudio

55. Modificar plan de estudio

56. Eliminar plan de estudio

57.Buscar plan de estudio

58. Listar plan de estudio

Precondiciones Inicialmente el Administrador debera autenticarse con éxito
en el sistema.

Para insertar un plan de estudio sus datos no pueden
existir en el sistema.

Si lo que se desea es visualizar, modificar, buscar, listar o
eliminar un plan de estudio la informacién del mismo debe

existir.

Post-condiciones Queda actualizada la base de datos del sistema con un
nuevo plan de estudio, guardados los cambios efectuados
sobre alguno ya existente o eliminado en caso de haber

elegido esta opcion.

Prototipo Anexo — D16

78




Anexo C 17. Descripcion textual: Gestionar asignatura

Caso de uso Gestionar asignatura

Actores Jefe de carrera

Propdsito Permitir que el Jefe de carrera visualice, inserte, liste,
modifique, busque o elimine las asignaturas.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea gestionar la informacion
referente a las asignaturas, sea insertarlas, buscar alguna en especifico, modificar su
informacion o eliminarlas. Para introducir los datos de la nueva asignatura se dirige al
menu principal, selecciona la opciéon Administracion / Asignatura, luego, se listan todas
las asignaturas existentes, elige la opcién Insertar y se presenta una plantilla con los
diferentes datos a introducir. En el caso de que desee modificar alguna, se listan todos
los elementos y se elige la opcién de modificar para la asignatura deseada, donde se
accede a la planilla de la asignatura y se pueden modificar los datos requeridos. En
caso de eliminar alguna asignatura se listan todos los elementos y se elige la opcion de
eliminar los datos de la asignatura que guste. Si se desea buscar alguna asignatura en
especifico se elige la opcidén buscar, donde debe introducir su nombre y se muestra

toda la informacion referente a la busqueda. Finalizando asi el caso de uso.

Referencias Requisitos funcionales asociados al caso de uso:
59.Visualizar asignatura

60. Insertar asignatura

61. Modificar asignatura

62.Eliminar asignatura

63.Buscar asignatura

64.Listar asignatura

Precondiciones Inicialmente el Jefe de carrera deberd autenticarse con
éxito en el sistema.

Para insertar una asignatura sus datos no pueden existir en
el sistema.

Si lo que se desea es visualizar, modificar, buscar, listar o
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eliminar una asignatura la informacion de la misma debe

existir.

Post-condiciones Queda actualizada la base de datos del sistema con una
nueva asignatura, guardados los cambios efectuados sobre
alguna ya existente o eliminada en caso de haber elegido

esta opcion.

Prototipo Anexo — D17

Anexo C 18. Descripcion textual: Gestionar estudiante

Caso de uso Gestionar estudiante

Actores Administrador

Propésito Permitir que el Administrador visualice, inserte, liste,
modifique, busque o elimine los estudiantes.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea gestionar la informacion
referente a los estudiantes, sea insertarlos, buscar alguno en especifico, modificar su
informacion o eliminarlos. Para introducir los datos del nuevo estudiante se dirige al
menu principal, selecciona la opcion Administracion / Estudiante, luego, se listan todos
los estudiantes existentes, elige la opcion Insertar y se presenta una plantilla con los
diferentes datos a introducir. En el caso de que desee modificar alguno, se listan todos
los elementos y se elige la opcion de modificar para el estudiante deseado, donde se
accede a la planilla del estudiante y se pueden modificar los datos requeridos. En caso
de eliminar algun estudiante se listan todos los elementos y se elige la opcion de
eliminar los datos del estudiante que guste. Si se desea buscar algun estudiante en
especifico se elige la opcién buscar, donde debe introducir su nombre y se muestra

toda la informacion referente a la busqueda. Finalizando asi el caso de uso.

Referencias Requisitos funcionales asociados al caso de uso:
59.Visualizar estudiante

60. Insertar estudiante

61. Modificar estudiante

62. Eliminar estudiante
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63.Buscar estudiante

64.Listar estudiante

Precondiciones Inicialmente el Administrador debera autenticarse con éxito
en el sistema.

Para insertar un estudiante sus datos no pueden existir en
el sistema.

Si lo que se desea es visualizar, modificar, buscar, listar o
eliminar un estudiante la informacién del mismo debe

existir.

Post-condiciones Queda actualizada la base de datos del sistema con un
nuevo estudiante, guardados los cambios efectuados sobre
alguno ya existente o eliminado en caso de haber elegido

esta opcion.

Prototipo Anexo — D18

Anexo C 19. Descripcion textual: Gestionar departamento

Caso de uso Gestionar departamento

Actores Administrador

Propoésito Permitir que el Administrador visualice, inserte, liste,
modifique, busque o elimine los departamentos.

Resumen

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea gestionar la informacion
referente a los departamentos, sea insertarlos, buscar alguno en especifico, modificar
su informacion o eliminarlos. Para introducir los datos del nuevo departamento se dirige
al menu principal, selecciona la opcion Administracion / Departamento, luego, se listan
todos los departamentos existentes, elige la opcion Insertar y se presenta una plantilla
con los diferentes datos a introducir. En el caso de que desee modificar alguno, se
listan todos los elementos y se elige la opcidn de modificar para el departamento
deseado, donde se accede a la planilla del departamento y se pueden modificar los

datos requeridos. En caso de eliminar algin departamento se listan todos los elementos
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y se elige la opcion de eliminar los datos del departamento que guste. Si se desea

buscar algun departamento en especifico se elige la opcidon buscar, donde debe

introducir su nombre y se muestra toda la informacion referente a la busqueda.

Finalizando asi el caso de uso.

Referencias

Requisitos funcionales asociados al caso de uso:
59.Visualizar departamento
60. Insertar departamento
61. Modificar departamento
62.Eliminar departamento
63.Buscar departamento

64.Listar departamento

Precondiciones

Inicialmente el Administrador deber& autenticarse con éxito
en el sistema.

Para insertar un departamento sus datos no pueden existir
en el sistema.

Si lo que se desea es visualizar, modificar, buscar, listar o
eliminar un departamento la informacion del mismo debe

existir.

Post-condiciones

Queda actualizada la base de datos del sistema con un
nuevo departamento, guardados los cambios efectuados
sobre alguno ya existente o eliminado en caso de haber

elegido esta opcion.

Prototipo

Anexo — D19
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Anexo D - Prototipos de interfaz

Anexo D1: Autenticarse

Iniciar sesion

Usuario

Contrasefia

) Iniciar sesidn

Anexo D2: Cambiar contrasefia

Cambiar contraseia

Usuario

Contrasefia

Nueva contraseiia

&) Cambiar contrasefia
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Anexo D3: Cerrar sesiéon

Miriam Serralbo Cala - mserralbo

Anexo D4: Visualizar bibliografia

L] e
w=  Bibliograffa b 4
—
# Carrera Bibliografia por plan de estudio
1 Informatica PlanD (M)
2 Economia Plan E o
3 Contabilidad Plan D ©
Facultad de Ciencias Sociales x
Departamento de Estudios Socioculturales
Meodalidad Presencial (Plan D)
Afio Asignatura Bibliografia
1er. afio Historia de la Filosofia Historia de la filosofia Tomo 1y 1l
Redaccién Redaccién y composicién Tomo 1y 11
2do. afio Teoria de la comunicacion La investigacion de la comunicacién de masas
Promocién SC Il (TC) Seleccién de lecturas sobre Promocion cultural. Colectivo de
autores
3er. afio Melodu!ugia de la Inv. Metodologia de la Investigacion. Tomo |, 11
Sociocultural Il
Economia Politica | Lecciones de Economia Politica del Capitalismo. Tomo I, Il
- . I Introduccién a los estudios lingiisticos |-1l / Lengua nacional &
4to. afio Estudios sociolingiisticos identidad cultural del cubano
Promocién Saciocultural VI Promocién sociocultural. Tomo HI
Sto. afio Estudios de comunidades Introduccién a la sociologia rural / Procesos agrarios en Cuba
1959-1995
Proyecto sociocultural . N
territorial Gestién de proyectos sociales y culturales

Anexo D5: Visualizar inventario

—— .
= |n\ventario
—

x

# Libros Autor Cantidad
1 Historia de la Filosofia Tomo | Oscar Arriola Navarretel 115
2 Historia Social de la Literatura y el Arte Tomo |1 Katya Butrén Yafiez 200
3 ‘ Gestién de la informacién en las organizaciones Mario Mederos Rodriguez 150
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Anexo D6: Visualizar cronograma

—_——
— Cronograma

# Carrera Afio Fecha
1 | Ingenieria 1ro 26-09-2021
Informatica
2 | Ingenieria 4o 29-09-2021
Industrial
3 | Cultura Fisica 2do 30-09-2021

Anexo D7: Gestionar bibliografia

L]
= Bibliografia
——

Buscar lan de csiudio

Q

F*

Bibliograffa por plan de estudio

Plan D

2 Plan E

¢ Esta seguro que desea eliminar esta bibliografia?

Eliminar

Cancelar

Insertar bibliografia

=== Modificar bibliografia

Facultad

Departamento

Tipo de curso

Facultad de Ciencias Sociales

Estudios Socioculturales

Modalidad Presencial

4 4 4 4«

Facultad

Departamento

Tipo de curso

Facultad de Ingenieria
Informatica

Modalidad Presencial

4 4 4 4«

. Plan de estudio PlanE
Plan de estudio PlanD
Afio Asignatura Bibliografia Aifio Asignatura Bibliografia
i i i ~ L . N Historia de la filosofia
1er. afio Historia de la Filosofia Hlsto%riillayﬁlllosoﬂa Ter. afio Historia de la Filosofia Tomo 1y Il
2do. afio Teoria de la La investigacion de la 2do. afio ;ﬁmé‘y‘?n c;;:ms;g%?g": ;z;:s
) comunicacion comunicacién de masas -
3er afio Metodologia de la Inv. Metodologia de la 4to. afio Metodologia de la Inv. Invggfgoggilgﬁl?rgr?w ll)al I
. Sociocultural Il Investigacién. Tomo |, Il - L

Guardar Cancelar

m CanCEIar

85



Anexo D8: Gestionar inventario

Buscar Lo Q
# Libros Autor Cantidad
N . 5 ol
1 Historia de la Filosofia Tomo | Oscar Arriola Navarretel 115 | f
|
2 Historia Social de la Literatura y el Arte Tome Il Katya Butron Yaiiez 200 | ,

3 | Gestion de la informacion en Ias organizaciones

Mario Mederos Rodriguez

150 G"

Insertar

Libro Gestion de la informacion WP

Autor Mario Mederos Rodriguez v

Cantidad 150

Libro

Autor

Cantidad

m SeneEE

Historia de la Filosofia Tomo | P
Oscar Arriola Navarretel v

15

Anexo D9: Gestionar modulo bibliografico

Economia

Carrera
Estudiante Adridn Gonzslez Disz
Tipo de curso  Medalidad Fresencial
Curso académico 2018 - 2020

Afio 2do. afio

Buscar Estudane Q
" Curss
1 Manuel Herndndez Lima PlanD @
2 Lorena |biss Lozana Plan E @ G}
3 Rayne Barmider Cazales PlanD @ @

4 4 4 4 4

L] Libiress Autor

1 Histaria de ka Filosofia Tamoa |

Gacar Arriala Navamrets|

2 Histaria Social de b Literatura y el Are
Tama ll

Katya Buriin Yafez

Gestion de |a irformacion en las

Maric Medares Rodriguez

£ Esta seguro que desea eliminar este inventario?

;Esta seguro que desea eliminar esta médulo bibliografico?

Contabilidad

Carrera

Estudiante

Tipo de curso
Curso académico 2018 - 2020

Afio 4to. afio

Roberio Ocampo Sierma

Madalidad por Encuentro

4 4 4 4 «

L Libras

Autar

1 Historia de la Filosofia Tomas |

Orscar Arricla Navarretel

2 Historia Social de la Literatura y el Arte
Tame Il

Katya Bulrén Yédez

Gestidn de la infarmacicn en las

Marie Maderas Radrigues

86



Contabilidad
Roberto Ocampo Sierra
Modalidad por Encuentro
2019 - 2020
4to. afio

Libros

Autor

Historia de la filosofia Tomo | y Il

‘Omar Beltran Celis Mendoza

Redaccion y composicion Tomo |y Il

Alderson Luna Aguinaga

La investigacion de la comunicacién de masas

Daniel Lévano Rodriguez

Seleccién de lecturas sobre Promecién cultural. Colectivo de autores

Katya Butrén Yafiez

Metodologia de la Investigacion. Tomo |, Il

Oscar Arriola Navarretel;

Lecciones de Economia Politica del Capitalisme. Tomo I, 1

Guillermo Pareja Rolando

Introduccién a los estudios lingiisticos 1| / Lengua nacional e identidad
cultural del cubano

Promocién sociocultural. Tomo -1

Débora Gonzalez Tolmo

Miguel Angel Femandez Marin

Introduccion a la sociclogia rural / Proceses agrarios en Cuba 1959-1995

Leosdan Pozo Aguila

Gestion de proyectos sociales y culturales

‘Annia Valdés Diaz

Anexo D10: Gestionar cronograma

G
w— Cronograma

Buscar Camera

# Carrars Afio Facha
1 | Ingenieriz Informatica 1ro 26-09-2021
2 Ingenieria Industrial Ao 28-09-2021
3 Culturs Fisica 2do 30-08-2021
Insertar
— —
w—  Nsertar cronograma x = Nodificar cronograma x
— —
Carrera Ingerieria Informética "W Carrera Ingenieria Informética W
Afio 2do.afic W Afio 2do.aic W
Fecha 18- 10- 2022 [ Fecha o m
&'ﬁrda' cmmhr

¢ Esta seguro que desea eliminar este cronograma?

Cancelar

Eliminar
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Anexo D11: Imprimir moédulo bibliografico por estudiante

Libros

Hiztoria de |a filosofia Tomo |y 11

Contabilidad
Roberto Ocampo Sierra

Modalidad por Encuentro

2019 - 2020

4to. afio

Autor

Omar Beltran Gelis Mendoza

Redaccién y composicién Tome |y 1l

La investigacion de la comunicacién de masas

Seleccion de lecturas sobre Promocion cultural. Colectivo de autores

Metedelogia de la Investigacién. Tome I, 11

Alderson Luna Aguinaga

Daniel Lévano Rodriguez
Katya Butron afiez

Oscar Arriola Navarretel;

L de E ia Politica del G

Introduccion a los estudios linglisticos -1l / Lengua nacional e identidad
cultural del cubano

Toma |, Il

Guillermo Pareja Rolando

Débora Gonzilez Tolmo

Promocién sociocultural. Tomo 111

on ala ia rural / P

agrarios en Cuba 1959-1995

Gestion de proyectos sociales y culturales

Miguel Angel Fernandez Marin

Leosdan Pozo ,igui\a

Annia Valdés Diaz

Firma del estudiante (recogida)

Firma del i (entrega)

Firma del especialista (recogida)

Firma del

Anexo D12: Gestionar usuario

Login iramirez

Raol Jefe de Carrera

v

— — - -
= Jsuario b 4 m— Modificar usuario b 4
— —

Buscar loon Q Login iramirez

# Listada de usuarios Rol s '

0 e de LCarrera
>

1 clorenzo @ |& 'm'

: ® @1 [ o]

3 rgonzalez @ I f m

m ¢ Esta seguro que desea eliminar este usuario?
m

—
— 2
== Insertar usuario ®

Usuario
Login: iramirez

Rol: Jefe de Carrera

88



Anexo D13: Gestionar facultad

Buscar ombie

Nombre Facultad de Humanidades

2 Facultad de Ciencias Sociales l f

# Listado de facultades
. g i o
1 Facultad de Ingenieria l , Modificar

3 Faculiad de Humanidades l ,‘

Insertar

¢ Esta seguro que desea eliminar esta facultad?

Anexo D14: Gestionar carrera

Buscar ‘ombie

Nombre Cultura Fisica

Ingenieria Informatica l f
3 Estudios socioculiurales l ,‘

Insertar

Listado de carreras
! acneria Mecéncs C’f S
2

¢ Esta seguro que desea eliminar esta carrera?

Nombre L
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Anexo D15: Gestionar tipo de curso

Buscar Hombie

# Listado de tipos de curso
1 Modalidad Pressencial
2 Modalidad por Encuentro

Nombre

Modalidad por Encuantro

Q
%‘ﬂ
z

Nombre

Modalidad por Aulas Virtuales

Guardar Cancelar

¢ Esta seguro que desea eliminar este tipo de curso?

Eliminar Cancelar

Anexo D16: Gestionar plan de estudio

Buscar Hombre

# Listado de planes de esfudio
1 FlanD
2 Plan E

Insertar

Nombre Plan E

Q
4

Nombre Plan F

-

¢ Esta seguro que desea eliminar este plan de estudio?
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Anexo D17: Gestionar asignatura

Buscar ombee

Nombre Filosofia

Listado de aﬂ'gnaturas
. A C - - a
' nyestigacion d cperaciones y Sede
2

. g
Ingenieria de software Il | ,
3 Caleulo 11l | f

Inseriar

¢ Esta seguro que desea eliminar esta asignatura?

Nombre Metodologia de la investigacion Cancelar

Anexo D18: Gestionar estudiante

Buscar ombie Q

Nombre Alejandro Diaz Cabezas

Listado de estudiantes

Manuel Hemandez Lima l ‘?‘ Modificar Cancelar
. N
2 Lorena Ibias Lozano &

Rayne Bermidez Cazales

(£

¢ Esta seguro que desea eliminar este estudiante?

Nombre -

Guardar Cancelar
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Anexo D19: Gestionar departamento

Buscar Mombie

Nombre Contabilidad

# Listado de departamentos
I 4
2

Informética C’;
3 Economia C,:

¢ Esta seguro que desea eliminar este departamento?

Nombre Emnnmia

Anexo E — Diagrama de clases del disefio

Anexo E1: Autenticarse

<< puild=>

o310 08 UND prusbe
0re o4

[
ostoreotizon wob

<zinclude=>

<<ClientPage>>
Cl_Autenticar
<<ServerPage>>
SV_Autenticar
+autenticar(): boolean
+validar(login: string, contrasefia: string): boolean

ACRUR 2 e

=<include=>

14 wad- ol

==<gubmit=> %

ﬁ <<Fom>>
mapee| €—— FR_Autenticar
i e | z<puilds® <<input>> login
==input== contrasefia
<<ClientPage>> ==button==> Iniciar sesién
CI_Principal

Powered By Visual Paradigm Community Edition 0
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Anexo E2: Cambiar contrasefia

@510 06 UNB Prusbe
pore los
ostereotizon webd

<<zinclude=> E—
& <<ClientPage>>
CI_Autenticar

<<ServerPage>>
SV_Cambiar_Contraseiia
+validar(login: string, contrasefia: string): boolean

=<include=>

<=submit=>

<<Fom>>
S FR_Cambiar_Contrasefa

=<link=> <<input=> login

- ==input=> contrasefia
<<ClientPage>> <<input=> nueva contrasefia
CI_Principal ==button=> Cambiar contrasefia

Powered By Visual Paradigm Community Edition 0

Anexo E3: Cerrar sesion

<<submit==

<<zinclude== <<fink>>

Thu s vl
pace les
wrmrecdiy wvl

<<ServerPage>> <<ClientPage>>
SV_Autenticar ClI_Principal
+cerrar_sesion()

Powered By Visual Paradigm Community Edition o
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Anexo E4: Visualizar bibliografia

<<build>>
<<include>>

—

<<ServerPage>> <<link=>>
SV_Visualizar_Inventario
+visualizar_bibliografia() <<ClientPage>>
CI_V_Bibliografia

<<link=>

<<ClientPage>>
CI_Principal
Powered By Visual Paradgm Community Edition €%
Anexo E5: Visualizar inventario
<<= puild==
<<include=> ﬁ
m?;‘ml pruobe
<<ServerPage>> <<link>> S
<<include== SV_Visualizar_Inventario

+visualizar_inventario() <<ClientPage>>

CI_V_Bibliografia
<<include==
<<ClientPage>>
CI_Principal

Powered By' Visual Paradigm Community Edition °
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Anexo EG6: Visualizar cronograma

<<build=>
<<include==
<link==
<<ServerPage>> =<<link=>
=<<include=3 SV_\.hsua‘lI:ar_Cmnogma
+visualizar_cronograma() <<ClientPage>>

<=zinclude=>= CI_V_Cronograma

<<ClientPage>>
Cl_Principal

Powered By Visual Paradigm Community Edition o

<<submit>>
<<Fom>>
FM_Insertar_Bibliografia
<<input>> facuitad
<<input>> departamento
<<input>> plan de estudio
<<build>> | <<input=> tipo de curso 7
<<input>> afio <<buiig»>
<<ClientPage>> & <<ClientPage>>
ClLinsertar_Bibliografia ::::::; :;‘i’:;“;; Cl_Modificar_Bibliografia
<<input>> curso
<<button>> Insertar
<<button>> Cancelar <<suorit->
<<Fom>>
FM_Modificar_Bibliografia
<<input>> facultad
<<include>> <<fnle> <<input>> departamento
<<input>> plan de estudio
<<build=> <<input=> tipo de curso

<<input=> afio
pcriiind <<input>> asignatura
Cl.tistar_Bibllografla __jr0 4> bibliografia
<<iput=> curso
<<bufion=> odiicar
<<button=> Cancelar

—
<<ServerPage>>
'SV_Gestionar_Bibliografia
+insertarBiblografia()
+modificarBibiografia()
+buscarBibliografia()
+listarBibliografia()

<<include>>

<<suonit->
<<build=>
PG
<<Fom>>
<<supmit>> FM_Buscar_Bibliografia
<<input> curso
<<CientPage>> <<button>> Buscar
> Cl_Buscar_Bibliografia
<<ClentPage>> <<Fom>>
CI_Eliminar_Bibliografia FM_Eliminar_Bibliografia

Ponsrd By Vius Paradgm Cammunty Edton )
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Anexo E8: Gestionar inventario

<< puild=>
<<ClientPage>>
<<puild=> S i CI_Modificar_Inventario
— <<input== Libro
<<ClientPage>> <<zinput== Autor
Cl_Insertar_Inventario <<zinput=> Cantidad .
<<button=> Insertar s>
<<button=> Cancelar
<<Fom=>>
FM_Modificar_Inventario
N =<input== Libro
<<[ink=> <<input=> Autor
<<include=> X <<input=> Cantidad
=<include>> S— o bl <<tutton>> g odﬁt:r
— <<ClientPage>> i
<<ServerPage>> CI_Listar_Inventario
SV_Gestionar_Inventario
+insertarinventario()
+maodificarinventario()
+buscarlnventario()
+listarinventario()
+eliminarinventario() <<submit=>

ClI_Principal

<< puild=>

=) <<submit=>
*o—
<<ClientPage>> <<
CI_Eliminar_Inventario FM_Elimis

<<putton== Eliminar
<=putton== Cancelar

Anexo E9: Gestionar médulo bibliografico

<<ClientPage>>

<<include>> Cl_Insertar_Modulo_Bibliografico

<<build>>

-
<<Fom>>

FM_Buscar_Inventario

=<zinput== Libro
=<input=> Autor
<<button=> Buscar

<<ClientPage>>
Cl_Buscar_Inventario

Form=>>
inar_Inventario

Powared By Visual Paradigm Community Edition €%

<<submit>>

<<Fom>>
FM_Insertar_Modulo_Bibliografico

<<input>> estudiante
=<input=> carrera
<<input>= tipo de curso
<<input>> afio

<<input=> nombre del libro
=<input>> autor
<<input>> curso
==<button=> Insertar
<<button=> Cancelar

<<build>>

Bara 16
Sotereatipos web

<<ClientPage>>
Cl_Visualizar_Modulo_Bibliografico

<< miu>z
<<CiientPage>>

Cl_Modificar_Modulo_Bibliografico

<link=> "
<<submit>>

<<Form>>
FM_Modificar_Modulo_Bibliografico

<<include>> ) _
<<input=> usuario
=<input=> carrera
= <<input=> tipo de curso
— <<input=> afio

<<ServePage>>

<<input>> nombore del libro
SV_Gestionar_Modulo_Bibliografico

<<input=> autor
<<input=> curso

<<ClientPage>>
ClI_Listar_Modulo_Bibliografico

<<ClientPage>>

+insertarM oduloBibliografico()
+modificarhl oduloBibliografico() <<button=> Modficar
+buscarhl oduloBibliografico() <<button=> Cancelar
<<link>> +listarl oduloBibliografico()
+eliminarM oduloBibliografico() <<build>>
<<ClientPage>>
Cl Principal << pyjlg=» *>—

<<Fom>>

<<submit> ]

P FM_Buscar_Modulo_Bibliografico
<<input=> estudiante
<<ClientPage>> <=putton=> Buscar
> CI_Buscar_Modulo_Bibliografico

<<Fom>>

CI_Eliminar_Modulo_Bibliografico FM_Eliminar_Modulo_Bibliografico

=<button== Eliminar
Pawered By Visual Paradigm Community Edition €
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Anexo E10: Gestionar cronograma

<<Form>> <<build=>
i FM_Insertar_Cronograma <<ClientPage>>
<< >
i <einpuls>Carmera Cl_Modificar_Cronograma
<<ClientPage>> <<input=> Afio
Cl_Insertar_Cronograma =<input== Fecha de entrega B
<<button=> Insertar <<submit>>
<=<button=> Cancelar
<<Fom>>
1 FM_Modificar_Cronograma
—> <<input=> Carrera
<<include=> skl <<input=> Afio
<<input>> Fecha de entrega
<<include=> =<build=> <<button=> Modificar

— <=button=> Cancelar

N <<ClientPage>>
<<ServerPage>> CI_Listar_Cronograma
SV_Gestionar_Cronograma

+insertarCronograma()
+modificarCronogramal)
+buscarCronograma()
+listarCronograma()

+eliminarCronograma()

<<ClientPage>>
CI_Principal

<<Fom>>

ool bu<_ild>> <<submit>> FM_Buscar_Cronograma
<<input=> Carrera
<<ClientPage>> <<putton=> Buscar
.— Cl_Buscar_Cronograma
<<ClientPage>> <<Fom>>
CI_Eliminar_Cronograma FM_Eliminar_Cronograma
<=button=> Eliminar
<<button=> Cancelar Powered By Visual Paradigm Community Edition €%

Anexo E11: Imprimir modulo bibliogréafico por estudiante

=<include==

<=build==
_—

<<include==

<<ServerPage>> =zlfink==
SV_Imprimir_Ficha

+imprimir_Ficha() <<ClientPage>>

<=include=>

—
<<link=>

Cl_Principal

Powerad By Visual Paradigm Community Edition 0
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Anexo E12: Gestionar usuario

== puild==

<

<<ClientPage>>
Cl_Insertar_Usuario

—

o310 00 Ua Prusba
poro Io8
estereotizos wob

==link==

<<ClientPage>>
CI_Principal

<<build>>

<<ClientPage>>
CI_Eliminar_Usuario

]

<<include>>

—

<< puild==
—
<<Fom>>
FM_Insertar_Usuario F<Claniagers :
<<input>> login CLYIsualzar_Usuaclo o e
<<input== rol —
==button=> Insertar << puild=>
<=putton=> Cancelar - ge>>

<< submit=>

Cl_Modificar_Usuario

<<link=>

<<ServerPage>>
SV_Gestionar_Usuario
+insertarUsuario()
+maodificarUsuario()
+buscarUsuario()
+visualizarUsuario()
+istarUsuario()
+eliminarUsuario()

<<submit==

<<Fom>>
FM_Eliminar_Usuario
<<putton=> Eliminar
<<putton=>= Cancelar

—

==puild==

Cl_Buscar_Usuario

==puild=>

<<ClientPage>>
CI_Listar_Usuario

<=submit=>

] -

Para 2e
Simresacce woo

<<Form>>
FM_Buscar_Usuario
=<input== login
<<button=> Buscar

<<ClientPage>>

<<Fom>>
FM_Modificar_Usuario

=<input== login
<<input== rol
=<putton== Modificar
<<putton=> Cancelar

Paowered By Visual Paradigm Community Edition °
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Anexo E13: Gestionar facultad

<=puild==
—

<<ClientPage>>
Cl_Insertar_Facultad

<=<submit=>

—_—

<<build=>

<<Fom>>
FM_Insertar_Facultad
<<input== nombre
<=putton=> Insertar
<<=putton=> Cancelar

E—
<<ClientPage>>
Cl_Visualizar_Facultad

<<= puild==

<<ClientPage>>
CI_Modificar_Facultad

<<submit=>

ﬁ,

<<Fom=>>
FM_Modificar_Facultad

<<include==
=<link=> N <<input=> nombre
> — ==build=> <<button=> Modificar
— =<button=> Cancelar
—
<<ServerPage>>
SV_Gestionar_Facultad <<ClientPage>>
+insertarF acultad() CI_Listar_Facultad
+modificarF acultad()
+buscarF acultad()
o810 06 uan prusba +visualizarFacultad()
ereRLion wed +listarFacultad() ol <<submit=>
i build=>
S +eliminarFacultad() —
<<ClientPage>>
ClPrincipal  <<pyyijg=> *—
¢ <<Fom>>
<~ =<<submit-> FM_Buscar_Facultad
. <<input=> nombre
F=Clleniagac> <=button=> Buscar
. Cl_Buscar_Facultad
<<ClientPage>> <<Fom>>

CI_Eliminar_Facultad

FM_Eliminar_Facultad
<=button=> Eliminar
<<button== Cancelar

Pawered By Visual Paradgm Community Edition €Y
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Anexo E14: Gestionar carrera

<= puild==
b

<<ClientPage>>
Cl_Insertar_Carrera

<<ClientPage>>
CI_Eliminar_Carrera

—

<< build==

<<Fom>>
FM_Insertar_Carrera
<<input== nombre
<=putton=> Insertar
<<putton=> Cancelar

<<ClientPage>>
Cl_Visualizar_Carrera

2
<= puild=>
<<ClientPage>>
Cl_Modificar_Carrera

<<submit==

<<Fom>>

FM_Modificar_Carrera

<<Fom>>
FM_Eliminar_Carrera
==putton== Eliminar
<<putton=> Cancelar

<<include==
=<link=> =<input=> nombre
— ¢ <<puild=> ==<button=> Modificar
——— =<putton=>= Cancelar
—>
<<ServerPage>>
SV_Gestionar_Carrera <<ClientPage>>
3 Cl_Listar_Carrera
+insertarCarrera()
+maodificarCarrera()
+buscarCarrera()
o5t a8 wix' grueta +visualizarCarrera() §
e T +listarCarrera() <<build>> <<submit>>
+eliminarCarrera()
<<ClientPage>>
Cl_Principal == puild== e
{ <<F >
=<<submit-> FM, Bus:rm ::arrwa
<<input=> nombre
s<ClonPage>> ==button=> Buscar
. Cl_Buscar_Carrera

Powerad By Visual Paradigm Community Edition o
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Anexo E15: Gestionar tipo

de curso

<< puild==
T <= puild==
ClientPag g cslged ‘
<<Clien e>>
FM_Insertar_Tipo_de_curso <<ClientPage>>
Cl_Insertar de_curso ; g
= Tipo_de._ <<input=> nombre ClVisualizar_Tipo_de_curso s soa
==button=> Insertar TR
==button=> Cancelar <<w“d>><<cﬂompage>>

<<submit=>

Cl_Modificar_Tipo_de_curso

<<submit=>

pE—
-]

Al
ermreiauey way

e

<<ClientPage>>
CI_Principal

<<ClientPage>>
_de_curso

CI_Eliminar_

=<include==

<<Fom>>
FM_Modificar_Tipo_de_curso
<<input== nombre

=<link=>
=<fink=>

<<putton=> Modificar

%%
—_—

<<ServerPage>>
SV_Gestionar_Tipo_de_curso
+insertarTipoDeCurso()
+modificarTipoDeCurso()
+buscarTipoDeCurso()
+visualizarTipoDeCurso()

<<link==

<= puild==

+listarTipoDeCurso()

+eliminarTipoDeCurso() bk

<<submit=>

<<ClientPage>>
Cl_Buscar_Tipo_de_curso

D
<<Fom=>>

FM_Eliminar_Tipo_de_curso
<<button=> Eliminar
<=<putton=> Cancelar

=<build=>

<<submit=>

<<putton=> Cancelar

<<ClientPage>>
Cl_Listar_Tipo_de_curso

<<Fom>>
FM_Buscar_Tipo_de_curso
<<input== nombre
<=putton=> Buscar

Powered By' Visual Paradigm Community Edition

¢
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Anexo E16: Gestionar plan de estudio

<=puild==
—

<<ClientPage>>
Cl_Insertar_Plan_de_estudio

<<include==

<<submit=>

 —

— 3 N W —

<<Fom>>
FM_Insertar_Plan_de_estudio
<<input=> nombre
=<putton== Insertar
=<button== Cancelar

== puild=>

<<ClientPage>>

Cl_Visualizar_Plan_de_estudio

—
<<builg=>

<<ClientPage>>
Cl_Modificar_Plan_de_estudio

<<submit=>

<<Fom>>
FM_Modificar_Plan_de_estudio

<<fink=>

<<input== nonbre

<<puild==

==<putton== Modificar
<<putton== Cancelar

—

<<ServerPage>>

+insertarPlanDeEstudio()
+modificarPlanDeEstudio()
+buscarPlanDeEstudio()
+visualizarPlanDeEstudio()
+listarPlanDeEstudio()

nrmee| sxinkes +eliminarPlanDeEstudio()
<<ClientPage>>
Cl_Principal e o
<<submit=>
e
-
<<ClientPage>> <<Fom=>>

CI_Eliminar_Plan_de_estudio

SV_Gestionar_Plan_de_estudio

EE—
<<ClientPage>>
Cl_Listar_Plan_de_estudio

<> << submit=>

-
<<Fom>>

FM_Buscar_Plan_de_estudio
=<input=> nombre
=<putton=> Buscar

<<ClientPage>>

Cl_Buscar_Plan_de_estudio

FM_Eliminar_Plan_de_estudio
<<putton== Eliminar

<<putton=> Cancelar

Powered By Visual Paradigm Community Edition °
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Anexo E17: Gestionar asignatura

<<ClientPage>>
CI_Principal

<<ClientPage>>
CI_Eliminar_Asignatura

<<= puild=>

%
<<ClientPage>>
Cl_Insertar_Asignatura

=<link==

<<=puild==

<<submit=> |1

<<Fom>>

FM_Insertar_Asignatura
<<input== nombre
<<putton==> Insertar
<=putton=> Cancelar

<< build=>
—

rts e rn
v 125
e

W>

<<ClientPage>>
Cl_Visualizar_Asignatura

« woo

T

<< puild=>
<<ClientPage>>

Cl_Modificar_Asignatura

<<subrmit=>

<<Fom>>

FM_Modificar_Asignatura

+insertarAsignatura()
+modificarAsignatura()
+buscarAsignatura()
+visualizarAsignatura()
+listarAsignatura()
+eliminarAsignatura()

<=submit=>

-

<<Fom>>

<= puild=>

<<ClientPage>>

<<submit=>

<<link=> ] <<input== nombre
e ==build>> | <<button=> Modificar
Sidenatce woo <<button=> Cancelar
<<ServerPage>> e
SV_Gestionar_Asignatura <<ClientPage>>

Cl_Listar_Asignatura

-

<<Fom>>
FM_Buscar_Asignatura
=<input== nombre
=<button=> Buscar

Cl_Buscar_Asignatura

FM_Eliminar_Asignatura

==putton=> Eliminar
<=putton=> Cancelar

Paowered By Visual Paradigm Community Edition 0
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Anexo E18: Gestionar estudiante

F

113 0m uro orumse

Pama 1z
osmiesarce woo

<= puild=>
b

<<ClientPage>>
Cl_Insertar_Estudiante

<=submit=>

<<ClientPage>>
CI_Eliminar_Estudiante

==button== Eliminar

-

<< puild== g

510 05 Una pruoba
pars los
ostorotizon wob

<<Fom>>
FM_Insertar_Estudiante
=<input=> nombre
<<input=> apellidos
<<putton== Insertar
<=<putton=> Cancelar

=
<<ClientPage>>
Cl_Visualizar_Estudiante

’;<link>>

[ <<builg2

P

pare 12w
SimeIscce woo

<<ClientPage>>
Cl_Modificar_Estudiante

<<submit==

<<ClientPage>>
CI_Buscar_Estudiante

<<Fom>>
FM_Eliminar_Estudiante
<<putton=> Eliminar
<<putton== Cancelar

<= submit=>
——— <<Fom>>
T T FM_Modificar_Estudiante
<<include==
==link== =<input=> nombre
—_— ¢ << puild== <<input=> apellidos
—— <=<putton=> Modificar
<<putton=> Cancelar
<<ServerPage>>
SV_Gestionar_Estudiante <<ClientPage>>
K y ClI_Listar_Estudiante
+insertarEstudiante()
+modificarEstudiante()
+buscarEstudiante()
ot 98 vix'goveia +visualizarEstudiante() )
oorvction s [ gt +listarEstudiante() <<build>> <<submit=>
+eliminarEstudiante()
<<ClientPage>>
ClPrincipal  <zpyijg== *—

<<Fom>>
FM_Buscar_Estudiante
<<input== nombre
=<input=> apellidos
<=putton=> Buscar

Powered By Visual Paradigm Community Edition 0
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Anexo E19: Gestionar departamento

<<ClientPage>>
Cl_Insertar_Departamento

<< puild==
«—

—

o

10 06 LD Drusba
poro s

<<include=>

—_—

<<bui> (@
por
estormotizon wob
<<Fom>> —
FM_Insertar_Departamento <<ClientPage>>

<<zinput=> nombre
=<putton=> Insertar
==putton=> Cancelar

E<link==

Cl_Visualizar_Departamento

I

Paro 1o
Simreancee wo

e

<= puild==
<<ClientPage>>

CI_Modificar_Departamento

<<submit=>

<<Fom>>

FM_Modificar_Departamento

==input== nombre

—>
<<ServerPage>>
SV_Gestionar_Departamento
+insertarDepartamento()
+modificarDepartamento()
+buscarDepartamento()
+visualizarDepartamento()

=<button=> Modificar
<<putton=>= Cancelar

<<ClientPage>>
CI_Listar_Departamento

“stareotizas wob i +listarDepartamento() . jijg=» <=submit=>
sinke +eliminarDepartamento() e
<<ClientPage>>
ClPrincipal  <xpyilges 8 *—
- srin gz irm prmie <<Fom>>
p <<submit=> Simresarce won FM_Buscar_Dep ento
<<input=> nombre
SsClentPages ==button=> Buscar
. Cl_Buscar_Departamento
<<ClientPage>> <<Fom>>

CI_Eliminar_Departamento

<<putton=> Eliminar
=<putton=> Cancelar

FM_Eliminar_De partamento

Powered By Visual Paradigm Community Edition €}
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Anexo F — Disefio de la base de datos.

Anexo F 1 Diagrama del modelo I6gico de datos.

asignatura

% id_asignatura

libro

#id_libro
#Rid_asignatura (FK)
id_inventario (FK)

@ titulo
< autor

inventario

¥ id_inventario

& cant_libros

< a_nombre

estudiante

# id_estudiante

plan_de_estudio
& id_plan_de_estudio

< pe_nombre

< nombre
< apellidos

carrera

& id_carrera
#Wid_departamento (FK)

departamento
& id_departamento
Bid_facultad (FK)

Mid_facultad (FK)

& c_nombre

tipo_de_curso
¥ id_tipo_de_curso

< d_nombre

usuario
@ login
Rid_departamento (FK)
Wid_facultad (FK)

< contrasenya
@rol

Anexo F 2 Diagrama del modelo fisico de datos.

carrera

asignat

% id_asignatur:
& a_nombre

a (PK)

libro
Fid_libro (PK)

Rid_asignatura (PK)(FK)

o]

inventario
% id_inventario (PK)
< cant_libros

~ #Rid_inventario (PK)FK)
Grtitulo

@ autor

libro estudiante
Rid_libro (PK)(FK)

P curso_ (PK)
#Rid_estudiante (PK)(FK)
#Rid_asignatura (PK)(FK)
Rid_inventario (PK)(FK)

®id_asignatura (PK)(FK)
Rid_carrera (PK)(FK)
Rid_departamento (PK)(FK)
Rid_facultad (PK)(FK)

carrera plan_de_estudio
id_carrera (PK)FK)
Rid_plan_de_estudio (PK)(FK)
Rid_departamento (PK)(FK)

Rid_facultad (PK)(FK)

plan_de_estudio
# id_plan_de_estudio (PK)
< pe_nombre

< tc_nombre
anyo
& anyo T
facultad
# id_facultad
& f_nombre
carrera departamento

¥ id_carrera (PK)
Rid_departamento (PK)(FK)
Rid_facultad (PK}FK)

& c_nombre

carrera tipo_de_curso
Rid_carrera (PK)(FK)
Rid_tipo_de_curso (PK)(FK)
o< #id_departamento (PK)(FK)
Rid_facultad (PK)(FK)

carrera anyo
id_carrera (PK)(FK)
< cronograma
#id_facultad (PK)(FK)
%8 departamento_id_departamento (PK)(FK)
Ranyo (PK)(FK)

anyo
#i z
- id_estudiante (PK) & anyo (PK)
& nombre
& apellidos

% id_departamento (PK)
Rid_facultad (PK)(FK)
<& f_nombre

usuario
# login (PK)
Rid_departamento (PK)(FK)
#Rid_facultad (PK)(FK)

facultad <@
% id_facultad (PK) Prol
G(_nombre

tipo_de_curso
ft id_tipo_de_curso (PK)
& tc_nombre
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