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Resumen

La siguiente investigacion titulada: “Sistema Informatico para la Gestion de la
Produccion Cientifica de la Universidad de Ciencias Médicas”, se desarrolld6 en la
Universidad de Cienfuegos (UCF), para solucionar a las deficiencias en la gestion de la
produccion cientifica y la elaboracion de curriculos. Es necesario poseer una
herramienta que permita un mayor control sobre la produccion generada que vaya mas
alla de almacenarla en una base de datos sin visibilidad alguna para la sociedad,
también se hace beneficioso contabilizarla y automatizar la confeccién de curriculos
profesionales, razones por las que es preciso desarrollar esta aplicacion web. El
sistema informatico creado es facil de usar y permite gestionar publicaciones, proyectos,
eventos y premios de manera eficiente y confiable, también genera reportes
estadisticos que resultan muy utiles para tener dominio de la informacién que han
ingresado los profesores y sus progresos, a estos les resulta muy ventajosa la
funcionalidad de generar curriculo con toda su produccion, la posibilidad de exportar a
PDF e imprimir. En el documento de la investigacion se describen los elementos que
conforman el andlisis, disefio, implementacién y validacién del sistema propuesto,
segun lo establecido por el Proceso Unificado de Desarrollo de Software (RUP) y
utilizando el Visual Paradigm for UML 8.0 Enterprise Edition y el ER/Studio 8.0. Para la
implementacion es usado el XAMPP que incluye como componentes el Apache, MySQL

y PHP, también se utiliza el framework Yii2 y el editor de texto Sublime Text 3.

Palabras Claves: Investigacion, sistema informatico, produccion cientifica, gestionar.



Summary

The following research titled: “Informatic Management System for Scientific Production at the
University of Medical Sciences”, it was developed at Cienfuegos University, in order to fix
deficiencies in scientific production’s management and curriculum’s elaboration. It is necessary
to possess a tool that allows a major control over generated production it should go beyond
storing it in a database with no visibility to society, it's also beneficial to assess and automate the
confection of professional curriculums, reasons why it’s precise to develop this web application.
The informatic system created is easy to use and allows managing publications, projects, events
and prices in an efficient and reliable way. It also generates statistic reports, which are very
useful for having domain on the information introduced by teachers and their progress; these find
very advantageous the functionality of generating a curriculum containing all of their production,
the possibility of exporting to PDF and printing. In the research’s document are described the
forming elements from analysis, design, implementation and validation of the proposed system,
according to what is established by the Rational Unified Process (RUP) and using Visual
Paradigm for UML 8.0 Enterprise Edition and the ER/Studio 8.0. For its implementation XAMPP
was used which includes as components Apache, MySQL and PHP, there are also used Yii2
framework and the text editor Sublime Text 3.

Key words: research, informatic system, scientific production, management.
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Introduccion

Con la aceptacion del valor universal de la ciencia, los métodos de comunicacion de
resultados y descubrimientos relevantes necesitaron cambios. Las sesiones de
academia, la correspondencia epistolar entre investigadores o la edicion restringida de
monografias y libros en ediciones locales e idiomas nativos, no eran métodos agiles ni
eficaces para difundir y validar los nuevos conocimientos. La solucion mas plausible
consistié en la publicacion de articulos cortos adaptados a un formato estandar en
revistas de circulacion mundial, escritas en un lenguaje aceptable por la comunidad
cientifica: el inglés. Durante el ultimo siglo, el floreciente desarrollo de la investigacion
ha promovido la edicion paralela de una gran cantidad de nuevas revistas en cualquier
rama del saber. La produccion cientifica es la parte materializada del conocimiento
generado, es decir, es la forma a través de la cual se expresa el conocimiento
resultante del trabajo intelectual mediante investigaciéon cientifica en una determinada
area del saber, perteneciente o no al ambito académico, publicado o inédito; que
contribuye al desarrollo de la ciencia como actividad social. [1]

La abundancia y nivel de las publicaciones constituye un indice fiel de la capacidad,
trayectoria y hondura cientifica asignable a los grupos de investigacién. Para valorar
estas publicaciones debidamente, se han introducido ciertos factores matematicos que
miden el rendimiento de estos grupos, atendiendo a dos criterios esenciales: el nimero
de articulos publicados y el prestigio de la revista.

El desenvolvimiento rapido y vertiginoso de la ciencia y la técnica ha generado un
aumento sin precedentes de la literatura creando la necesidad de buscar nuevos
caminos para la divulgacion de la produccion cientifica. La divulgacién de la produccion
cientifica involucra todos los medios relevantes de comunicacién, incluyendo material
no documentario, esto es comunicacion oral y contactos personales, ambos formales e
informales. Entre las formas mas frecuentes de dar a conocerla, se encuentran:

- Publicaciones y textos cientificos.

- Los eventos cientificos.

- Las tesis de pregrado y postgrado, informes de investigacion y otros documentos no
publicados que se presentan como resultados de las investigaciones.

- Las patentes.



- Las exposiciones cientificas.

- Los documentos normativos, indicaciones metodologicas, entre otros.[1]

Segun Witter, en un sistema de comunicacion cientifica, la comunicacién formal ocurre
en forma de textos (libros, periddicos, anuarios, patentes, relatos) lo que democratiza el
saber y la cultura pues la informacién puede ser diseminada de una manera ilimitada y
alcanzar a todos. En cuanto a la comunicacion informal, la forma predominante y
preferida por los cientificos es la presentacion de trabajos en eventos, donde casi
siempre se da informacion mucho mas efectiva, concentrada y pertinente, dando
acceso normalmente a grupos de élite que conocen o actian en una misma area.[1]
Hoy la concentracion cientifica actualizada y novedosa se centra en los documentos no
publicados, debido a que ni siquiera las revistas pueden mantenerse al ritmo de
generacion del conocimiento entre otras causas por el tiempo que demora la revision de
los materiales e inclusive su impresion.[1]

En las universidades alrededor del mundo se utilizan sitios web creados
especificamente para gestionar la produccion cientifica de sus investigadores y en
muchos casos de otros tantos ajenos al centro.

En la Universidad Autbnoma de Madrid, en Espafia, conscientes de la importancia de
recopilar la produccion cientifica de sus investigadores, se han desarrollado una serie
de plataformas que recogen toda esta informacion (Portal de Produccion Cientifica),
almacenando los textos completos de las publicaciones en las que se plasma esta
produccion, en acceso abierto, a través de su repositorio institucional Biblos-e Archivo
(repositorio institucional de la universidad que recoge la produccién cientifica y
académica en acceso abierto de su personal docente e investigador).[2]

La Universitat de Valencia, en Espafia, posee el GREC Gestio de la Recerca (Gestion
de la investigacion), que es una plataforma para la gestién, seguimiento y evaluacién de
todas las actividades de la ciencia y la tecnologia desarrollado por la Universitat de
Barcelona.[3]

La Universidad Rovira i Virgili (URV) de Catalufia del Sur, en Espafia. Ha creado el sello
editorial Publicacions URV con el objetivo de editar y distribuir, a través de diversas
colecciones, obras universitarias de caracter institucional, docente, investigador y

divulgativo. También posee el Repositorio Institucional que tiene la Coleccion de



Produccion Cientifica donde recoge las publicaciones con acceso abierto derivadas de
la actividad investigadora del profesorado. Cuenta con secciones de Coleccién para
Trabajos Finales de Grado, Master y Doctoral, Revistas de Publicaciones URV,
Trabajos de Investigacion y Otros Documentos.[4]

La Universidad de Alicante, en Espafia, posee el repositorio RUA que ofrece acceso
abierto al texto completo en formato digital de los documentos generados por los
miembros de la institucion en su labor de docencia e investigacion. RUA da mayor
visibilidad a la produccion cientifica y docente, aumenta el impacto y asegura la
preservacion de dicha produccidén. Recoge todo tipo de materiales digitales, tanto
preprints como postprints, comunicaciones a congresos, documentos de trabajo,
materiales docentes y objetos de aprendizaje, revistas editadas por la universidad,
documentos y materiales resultantes de la actividad institucional realizada por sus
centros, unidades y servicios. La Universidad de Alicante también publica sus articulos
en Web of Science y Scopus que son dos de las principales bases de datos
multidisciplinarias no so6lo para buscar, encontrar y consultar las publicaciones mas
significativas en las diferentes areas del conocimiento sino que también son fuentes
para la visibilidad de la investigacion de las propias instituciones.[5], [6]

La Universidad de Minho, en Portugal, maneja esta informacion mediante el
RepositoriUM que es el repositorio institucional de la universidad, recogiendo un
namero creciente de produccién académica y cientifica producida por estudiantes y
profesores en la entidad. La mayoria de las publicaciones del RepositoriUM estan
disponibles para libre consulta por cualquiera.[7]

Universidad de Harvard, en Estados Unidos, cuenta con un repositorio central de
acceso abierto de investigacion creado y administrado por miembros de la comunidad
de Harvard, se llama Digital Access to Scholarship at Harvard (DASH). Harvard posee
ademas otros sitios web para gestionar su investigacion, como son, Faculty of Arts and
Sciences Academics & Research, Harvard Business School Faculty & Research,
Harvard College Undergraduate Research Initiatives, Harvard Divinity School Research
and Special Programs, Graduate School of Design Research, Harvard Graduate School
of Education Faculty & Research, Harvard Kennedy School Research & Publications,

Harvard Law School Research Programs and Centers, Harvard Medical School



Research, Harvard John A. Paulson School of Engineering and Applied Sciences
Faculty & Research, Harvard T.H. Chan School of Public Health Research, Radcliffe
Institute for Advanced Study Academic Ventures.[8]

La Universidad de Stanford tiene el Stanford Digital Repository (SDR) que acepta una
amplia variedad de tipos de contenido, sin limitaciones de formato de archivos. Este
sitio gestiona publicaciones, reportes técnicos, materiales de conferencia, datos de
investigacion, trabajos de estudiantes, eventos y documentos, tesis, maestrias y
doctorados, y si se contacta al equipo de SDR se pudiera depositar paquetes de
informacion de investigacion de mas de 10 GB o elementos que no aparecen entre las
opciones que ellos brindan.[9]

La Universidad Técnica de Cotopaxi, en Ecuador posee, Repositorio Digital, el cual es
un sistema informético para la visualizacién de la produccién cientifica de la Unidad
Académica de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas (CIYA) perteneciente a la
universidad.[10]

La Universidad Metropolitana (Unimet), en Venezuela, posee el Médulo de Informacion
y Repositorio de Actividades de Investigacién (MIRAI) que gestiona las publicaciones,
presentaciones en eventos cientificos, humanisticos y tecnoldgicos, y trabajos de
grado.[11]

Otro sitio con acceso a un buen volumen de produccion cientifica es PubMed, que es
una base de datos gratis creada y mantenida por la Biblioteca Nacional de Medicina de
los Estados Unidos. Esta base de datos incluye mas de 26 millones de citas en las
areas de medicina, enfermeria, odontologia, medicina veterinaria, el sistema de salud, y
las ciencias preclinicas. Este sitio tiene alrededor de 4800 revistas publicadas en
Estados Unidos y en mas de 70 paises de todo el mundo. Uno de los paises que
genera produccion cientifica para PubMed es Cuba junto a otros muchos
Iberoamericanos.[12]

Cuba tiene una posicion relativamente alta en los rankings de volumen de produccion
cientifica tanto en Medicina como en Salud Publica en los contextos internacionales y
regionales, sin embargo en impacto esta entre los ultimos paises. La tendencia de la
produccion es al crecimiento, aunque en Salud Publica es mas acelerado. La

publicacién en revistas de alto impacto (primer cuartil) y los articulos en el 10% mas



citado (excelencia) son escasos por lo que se puede decir que el volumen y el impacto
de la publicacion no estan acorde al potencial cientifico de la salud cubana[13].

Cuba cuenta con Infomed, que es una organizacion sin fines de lucro, cuyo propdsito
esencial es convertir la informacion cientifica y técnica en un componente esencial al
servicio del perfeccionamiento de la salud cubana. Para esto, dispone de una basta red
de productos, servicios y fuentes de informacion, tradicionales y avanzadas, y de un
amplio grupo de especialistas e instituciones, dedicados a estos propoésitos. Infomed es
una organizacion lider en el campo de la informacion cientifico-técnica en ciencias de la
salud, que se sustenta en una dinamica y eficiente red de conocimientos de alto valor
profesional y humano, cuenta con herramientas para colaborar y compartir como
Infomed Blogs, Wiki, Enlaces y Galeria. Dos de sus proyectos mas relevantes son la
Biblioteca Virtual de Salud (BVS) y la Universidad Virtual de Salud.[14]

La BVS funciona como una red de fuentes de informacion, en la cual usuarios de
diferentes niveles y ubicacion pueden interactuar y navegar, con independencia de su
localizacion fisica. Entre sus recursos mas importantes se encuentran: revistas
cientificas con acceso al texto completo, libros de autores cubanos, obras de referencia,
repositorios, boletines especializados, bases de datos bibliogréficas, directorios y
catalogos, eventos, portales, educacién a distancia, multimedias y terminologia.[14]

En la UCF en el curso 2011-2012 se desarroll6 el Sistema Informatico para la Gestion
de Eventos de Ciencia y Técnica, esta aplicacion soluciona las deficiencias en la
gestion de los Eventos de Ciencia y Técnica en la UCF, ganando en rapidez en la
ejecucion de estos procesos, que son varios y trabajosos. El sistema logra una mejor
gestién y calidad en la planificacién, desarrollo y resultados de los eventos cientifico-
técnicos.

La Universidad de Ciencias Médicas de Cienfuegos (UCM) (entidad subordinada al
Ministerio de Salud Publica (MINSAP)) con el objeto social de formar a los profesionales
de la salud del territorio, cuenta con mas de cuatrocientos profesores los cuales tienen
la responsabilidad de generar la produccion cientifica de la institucion. Actualmente no
posee un procedimiento adecuado para gestionar las publicaciones efectuadas ni la
participacion de profesores en eventos y proyectos. Estos procesos se realizan a través

del departamento de cuadros, la direccion de ciencia y técnica y el centro de



informacion de la universidad donde el profesor debe presentar la publicacion y el aval
gue la certifica para que luego esta se almacene en una base de datos del
departamento de cuadros y se registre en los dos ultimos, esto constituye uno de los
indicadores para la evaluacion profesoral anual. La participacion en eventos, proyectos
y premios obtenidos no es necesario registrarla en el centro de informacion, pero si en
los otros dos locales. Sin embargo, existen las deficiencias siguientes:
-Los profesores tienen que presentarse personalmente para registrar su produccion.
-Una vez registrada su primera publicacion del afio, no les instan a registrar una nueva
por lo que frecuentemente no presentan mas de una.
-No hay visibilidad alguna por parte de la UCM para esta produccion profesoral.
-No existe un medio que permita contabilizar la produccion cientifica generada.
-Los profesores que en determinado momento necesitan elaborar su curriculo tienen
gue hacerlo de forma manual, con la informacion que recopilan, esto pudiera ser
gestionado eficientemente por un sistema informatico.
Teniendo en cuenta todo lo anterior se identifica como problema a resolver: la
carencia de una herramienta que contribuya a la gestion de la produccién cientifica en
la UCM.
Se define como objeto de estudio: el proceso de gestion de la produccion cientifica en
las Universidades, como campo de accién: la automatizacion de este proceso en la
UCM.
Se plantea como idea a defender que: el desarrollo de un sistema informatico que
gestione la produccion cientifica de la universidad, permite mejorar la visibilidad y el
acceso que se tiene actualmente a estas publicaciones ademas de posibilitar un mayor
control sobre ellas.
La labor cientifico investigativa estd encaminada a dar cumplimiento al siguiente
objetivo general:

e Desarrollar un sistema informético para gestionar la producciéon cientifica en la

UCM.

Partiendo del objetivo anterior se plantean los siguientes objetivos especificos:

e Analizar el proceso de gestion de la produccion cientifica en la UCM.

e Disefiar un sistema informatico que gestione la produccion cientifica en la UCM.



e Analizar la factibilidad del sistema informético.

e Implementar el sistema informatico disefiado.

e Validar el sistema propuesto.
La justificacion de la investigacion esta dada por la necesidad de desarrollar un
sistema que permita gestionar y validar las publicaciones que se desarrollan en la
universidad, la participacion en eventos y proyectos y que se genere el curriculo de los
usuarios con sus titulos y publicaciones. De esta manera se promueve un incremento
en la produccion cientifica por parte de los profesores y se ofrece a la comunidad
académica y a la sociedad informacién actualizada sobre la produccion cientifica
universitaria.
Capitulo .- “Fundamentacion tedrica”: En este capitulo se determinan los antecedentes
y el estado actual de los sistemas informaticos para la gestion de la produccion
cientifica en la educacion superior y se describen las metodologias, lenguajes y
tecnologias utilizadas.
Capitulo I1.- “Descripcion y construccion de la soluciéon propuesta” En este capitulo se
toma como punto de partida el modelo del negocio. A partir de las salidas de este flujo
de trabajo se describe y construye la solucion propuesta utilizando alguno de los
artefactos que propone la Metodologia Rational Unified Process (RUP). Entre estos
artefactos se encuentran: los requerimientos funcionales y no funcionales, el diagrama
de casos de uso, la descripcion de cada uno, diagrama de clases del disefio y diagrama
de clases persistentes. Se incluyen ademas los principios de disefio.
Capitulo I11.- “Analisis de factibilidad y validacién de la solucion propuesta”. En este
capitulo, se describe el proceso de planificacion del estudio de factibilidad, se lleva cabo
la determinacion de los costos, asi como, los beneficios tangibles e intangibles
asociados al proyecto. Ademas, se presenta un analisis de los costos y beneficios

vinculados al desarrollo de la aplicacion.



1 — Fundamentos tedricos
1.1 — Introduccidon

En este capitulo son descritos aspectos tedricos de la gestion de la produccion cientifica
en la universidad. Deriva de la busqueda y analisis de informacién relacionada al objeto
de estudio, sistemas existentes asociados al campo de accidn, procesos a automatizar,

tendencias y tecnologias a emplear en el proceso de desarrollo del sistema.

1.2 — Descripcion del objeto de estudio

1.2.1 - Objetivos estratégicos de la organizacion

Misién: La UCM tiene el encargo social de formar profesionales de la salud para Cuba y
para otros lugares del mundo, con una soélida preparacion cientifico técnico, politico,
ético y humanistico, comprometido con la revolucion y su pueblo.

Vision: Ser lider en la formacién de profesionales de la salud en el pais, a través de la
mejora constante del proceso docente educativo y la eficiencia en la gestion
administrativa.

1.2.2 - Flujo actual de los procesos y analisis critico de la ejecucion de estos

Los profesores de la UCM tienen el deber de realizar una publicacion antes de finalizar
cada curso docente, luego de realizarla, la revista que les publicé les otorga un aval que
lo prueba, ellos tienen que presentarse con el aval en el Departamento de Cuadros para
gue se registre su publicacion en una base de datos y reciban una evaluacién que
forma parte de su evaluaciébn anual, luego tienen que presentar este aval en la
Direccion de Ciencia y Tecnica y el Centro de informacion. Cuando un profesor participa
en un proyecto o evento cientifico, o si recibe un premio debe de presentar el aval que
recibe en cada caso en el Departamento de Cuadros y la Direccion de Ciencia y
Técnica para quede constancia. Cuando los profesores necesitan elaborar su curriculo
deben tener al alcance toda la informacion necesaria sobre su trayectoria profesional y
crearlo manualmente. La universidad no tiene como contabilizar la produccion cientifica
gue posee, no conoce gue tanto publican sus profesores ni para qué grupo de revistas
lo hacen. No existe como promocionar ni difundir los resultados investigativos de la

universidad a la comunidad provincial y por lo tanto mucho menos a la nacional. Como



la produccion de los profesores no tiene visibilidad alguna estos no se sienten
motivados a generar produccion cientifica frecuentemente. Estos también tienen que

presentarse personalmente cada vez que necesitan presentar nueva informacion.

1.3 — Descripcion de los sistemas existentes

En la Universidad Autobnoma de Madrid, en Espafa, conscientes de la importancia de
recopilar la produccion cientifica de sus investigadores, se han desarrollado una serie
de plataformas que recogen toda esta informacién (Portal de Produccion Cientifica),
almacenando los textos completos de las publicaciones en las que se plasma esta
produccion, en acceso abierto, a través de su repositorio institucional Biblos-e Archivo
(repositorio institucional de la universidad que recoge la produccién cientifica y

académica en acceso abierto de su personal docente e investigador).[2]

La Universitat de Valencia, en Espafia, posee el GREC Gestié de la Recerca (Gestion
de la investigacion), que es una plataforma para la gestion, seguimiento y evaluaciéon de
todas las actividades de la ciencia y la tecnologia desarrollado por la Universitat de
Barcelona.[3]

La Universidad Rovira i Virgili (URV) de Catalufia del Sur, en Espafia. Ha creado el sello
editorial Publicacions URV con el objetivo de editar y distribuir, a través de diversas
colecciones, obras universitarias de caracter institucional, docente, investigador y
divulgativo. También posee el Repositorio Institucional que tiene la Coleccion de
Produccion Cientifica donde recoge las publicaciones con acceso abierto derivadas de
la actividad investigadora del profesorado. Cuenta también con secciones de Coleccion
para Trabajos Finales de Grado, Master y Doctoral, Revistas de Publicaciones URV,

Trabajos de Investigacion y Otros Documentos.[4]

La Universidad de Alicante, en Espafia, posee el repositorio RUA que ofrece acceso
abierto al texto completo en formato digital de los documentos generados por los
miembros de la institucion en su labor de docencia e investigacion. RUA da mayor

visibilidad a la produccion cientifica y docente, aumenta el impacto y asegura la
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preservacion de dicha produccion. Recoge todo tipo de materiales digitales, tanto
preprints como postprints, comunicaciones a congresos, documentos de trabajo,
materiales docentes y objetos de aprendizaje, revistas editadas por la universidad,
documentos y materiales resultantes de la actividad institucional realizada por sus
centros, unidades y servicios. La Universidad de Alicante también publica sus articulos
en Web of Science y Scopus que son dos de las principales bases de datos
multidisciplinares no solo para buscar, encontrar y consultar las publicaciones mas
significativas en las diferentes areas del conocimiento sino que también son fuentes

para la visibilidad de la investigacion de las propias instituciones.[5], [6]

La Universidad de Minho, en Portugal, maneja esta informacién mediante el
RepositoriUM que es el repositorio institucional de la universidad, recogiendo un
numero creciente de produccién académica y cientifica producida por en la entidad. La
mayoria de las publicaciones del RepositoriUM estan disponibles para libre consulta por

cualquiera.[7]

Universidad de Harvard, en Estados Unidos, cuenta con un repositorio central de
acceso abierto de investigacion creado y administrado por miembros de la comunidad
de Harvard, se llama Digital Access to Scholarship at Harvard (DASH). Harvard posee
ademas otros sitios web para gestionar su investigacion, como son, Faculty of Arts and
Sciences Academics & Research, Harvard Business School Faculty & Research,
Harvard College Undergraduate Research Initiatives, Harvard Divinity School Research
and Special Programs, Graduate School of Design Research, Harvard Graduate School
of Education Faculty & Research, Harvard Kennedy School Research & Publications,
Harvard Law School Research Programs and Centers, Harvard Medical School
Research, Harvard John A. Paulson School of Engineering and Applied Sciences
Faculty & Research, Harvard T.H. Chan School of Public Health Research, Radcliffe
Institute for Advanced Study Academic Ventures.[8]

La Universidad de Stanford tiene el Stanford Digital Repository (SDR) que acepta una

amplia variedad de tipos de contenido, sin limitaciones de formato de archivos. Este
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sitio gestiona publicaciones, reportes técnicos, materiales de conferencia, datos de
investigacion, trabajos de estudiantes, eventos y documentos, tesis, maestrias y
doctorados, y si contactas el equipo de SDR se pudiera depositar grupos de informacién
de investigacion de més de 10 GB o elementos que no aparecen entre estos.[9]

La Universidad Técnica de Cotopaxi, en Ecuador posee, Repositorio Digital, el cual es
un sistema informético para la visualizacién de la produccién cientifica de la Unidad
Académica de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas (CIYA) perteneciente a la

universidad.[10]

La Universidad Metropolitana (Unimet), en Venezuela, posee el Médulo de Informacion
y Repositorio de Actividades de Investigacién (MIRAI) que gestiona las publicaciones,
presentaciones en eventos cientificos, humanisticos y tecnoldgicos, y trabajos de
grado.[11]

PubMed, es una base de datos gratis creada y mantenida por la Biblioteca Nacional de
Medicina de los Estados Unidos. Esta base de datos incluye mas de 26 millones de
citas en las areas de medicina, enfermeria, odontologia, medicina veterinaria, el sistema
de salud, y las ciencias preclinicas. Este sitio tiene alrededor de 4800 revistas
publicadas en Estados Unidos y en mas de 70 paises de todo el mundo. Uno de los
paises que genera produccion cientifica para PubMed es Cuba junto a otros muchos

Iberoamericanos.[12]

Cuba cuenta con Infomed, que es una organizacion sin fines de lucro, cuyo proposito
esencial es convertir la informacion cientifica y técnica en un componente esencial al
servicio del perfeccionamiento de la salud cubana. Para esto, dispone de una basta red
de productos, servicios y fuentes de informacion, tradicionales y avanzadas, y de un
amplio grupo de especialistas e instituciones, dedicados a estos propositos. Infomed es
una organizacion lider en el campo de la informacién cientifico-técnica en ciencias de la
salud, que se sustenta en una dinamica y eficiente red de conocimientos de alto valor

profesional y humano, cuenta con herramientas para colaborar y compartir como
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Infomed Blogs, Wiki, Enlaces y Galeria. Dos de sus proyectos mas relevantes son la
Biblioteca Virtual de Salud (BVS) y la Universidad Virtual de Salud.[14]

La BVS funciona como una red de fuentes de informacion, en la cual usuarios de
diferentes niveles y ubicacién pueden interactuar y navegar, con independencia de su
localizacion fisica. Entre sus recursos mas importantes se encuentran: revistas
cientificas con acceso al texto completo, libros de autores cubanos, obras de referencia,
repositorios, boletines especializados, bases de datos bibliogréficas, directorios y
catalogos, eventos, portales, educacion a distancia, multimedias y terminologia.[14]

En la UCF en los ultimos ocho afios se han desarrollado cuatro sistemas informaticos
gue tienen cierta relacion con el que se esta analizando. El Médulo Informético de
Gestion de la informacién de ciencia, tecnologia y postgrado del Departamento de
Informatica, fue desarrollado por Diosdan Ridel Velazquez Lara en el curso 2016-2017.
Permite una mayor eficacia y manejo de la informacion y agiliza la rapidez de busqueda
de la misma en el departamento. El problema que debia solucionar consistia en que
existia gran cantidad de informacién recopilada de forma manual y almacenada en
formato rigido y documentos digitales, siendo dificil el andlisis y obtencion de
resultados, propiciandose la pérdida de datos vitales, dificultandose su revision y
actualizacion, con el consecuente gasto de tiempo, recursos y la posibilidad de
duplicados. Este sistema no comparte ninguna similitud con el de este trabajo mas alla
de que ambos se desarrollan para obtener mejores resultados en la ciencia y técnica,

por lo que no resulta util estudiarlo para mejorar aspectos del sistema propuesto.

Se desarrollé el Sistema informatico para la gestion de la informacion de ciencia,
tecnologia e innovacién en la UCF por Alfredo Calvifio Palmero, curso 2012-2013 que
dio solucion a las deficiencias en la gestion de la informacion de ciencia, tecnologia e
innovacion en la UCF. Este proceso estaba conformado por actividades que se realizan
a nivel de profesor, departamento, facultad y universidad, las cuales se realizaban de
forma manual, provocando una gran pérdida de tiempo en la gestién y entrega de la

documentacion, dado la gran cantidad de informacién a procesar y la complejidad de los
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célculos a realizar. Tampoco comparte similitudes mas alla de que realiza gestiones en

el campo de la ciencia y técnica.

El Sistema Informatico para la gestion de la informacion de ciencia y técnica de los
departamentos docentes, por Lien Chang Hernandez en el curso 2010-2011, soluciond
las deficiencias en la gestion de la informacion de las actividades de ciencia y técnica
de los departamentos docentes. Estas actividades se realizaban para el desarrollo
integral de los profesores de la facultad y exigian de tiempo dada la premura con que se
necesitaba entregar los informes solicitados, lo cual era una limitante dado el gran
numero de informacion a recoger y los calculos que se empleaban en la realizacion de

los mismos. No hay aportes que resulten de utilidad para el sistema en desarrollo.

También esta el Sistema Informatico para la Gestidon de Eventos de Ciencia y Técnica
cuyo autor fue Richard Raidel Mazorra Mesa en el curso 2011-2012 y soluciona las
deficiencias en la gestion de los Eventos de Ciencia y Técnica en la UCF, ganando en
rapidez en la ejecucion de estos procesos, que son varios y trabajosos. Lo primero que
sucede es que se crea un comité organizador para el evento, normalmente integrado
por profesores y directivos de diferentes departamentos, y este comité efectda toda la
gestibn necesaria para la planificacion, puesta en marcha y llevada a término del
evento. El sistema logra una mejor gestion y calidad en la planificaciéon, desarrollo y
resultados de los eventos cientifico-técnicos, pero la produccion cientifica abarca mas
gue los eventos, este producto no gestiona las publicaciones cientificas, ni proyectos, ni
los titulos y premios de los profesores. Por lo que es necesario un nuevo sistema que

brinde la posibilidad de realizar todos estos procesos.

1.4 — Tendencias, metodologias y/o tecnologias actuales

Lenguaje de Modelamiento Unificado (UML)

El Lenguaje de Modelamiento Unificado (UML - Unified Modeling Language) es un
lenguaje que permite modelar, construir y documentar los elementos que forman un
producto de software que responde a un enfoque orientado a objetos. Este lenguaje fue

creado por un grupo de estudiosos de la Ingenieria de Software formado por: Ivar
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Jacobson, Grady Booch y James Rumbaugh en el afio 1995. Desde entonces, se ha
convertido en el estandar internacional para definir organizar y visualizar los elementos
gue configuran la arquitectura de una aplicacién orientada a objetos. Con este lenguaje,
se pretende unificar las experiencias acumuladas sobre técnicas de modelado e
incorporar las mejores practicas actuales en un acercamiento estandar.[15]

UML no es un lenguaje de programacion sino un lenguaje de propdésito general para el
modelado orientado a objetos y también puede considerarse como un lenguaje de
modelacion visual que permite una abstraccion del sistema y sus componentes.[15]

A partir del surgimiento de UML, muchas de las metodologias existentes hasta ese
entonces fueron adaptadas para utilizar este lenguaje, como es el caso de las
metodologias de Analisis y Disefio Orientado a Objetos de Sistemas Informéticos en su
version 5.0 y del Proceso Unificado de Desarrollo. A continuacion se explican ambas

metodologias.[15]

Visual Paradigm for UML 8.0 Enterprise Edition
Visual Paradigm es una herramienta CASE: Ingenieria de Software Asistida por
Computacion. La misma propicia un conjunto de ayudas para el desarrollo de
programas informaticos, desde la planificacion, pasando por el andlisis y el disefio,
hasta la generacion del cédigo fuente de los programas y la documentacion. Visual
Paradigm ha sido concebida para soportar el ciclo de vida completo del proceso de
desarrollo del software a través de la representacion de todo tipo de diagramas.
Constituye una herramienta privada disponible en varias ediciones, cada una destinada
a satisfacer diferentes necesidades: Enterprise, Professional, Community, Standard,
Modeler y Personal. Fue disefiado para una amplia gama de usuarios interesados en la
construccion de sistemas de software de forma fiable a través de la utilizacién de un
enfoque Orientado a Objetos. Se caracteriza por:

e Disponibilidad en multiples plataformas (Windows, Linux).

e Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio.

e Uso de un lenguaje estdndar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita

la comunicacion.

e Capacidades de ingenieria directa e inversa.
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e Modelo y cédigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo.

e Licencia: gratuita y comercial.

e Soporta aplicaciones Web.

e Las iméagenesy reportes generados, no son de muy buena calidad.

e Varios idiomas.

e Compatibilidad entre ediciones.

e Soporte de UML version 2.1.

e Diagramas de Procesos de Negocio - Proceso, Decisién, Actor de negocio,
Documento.

e Interoperabilidad con modelos UML2 (metamodelos UML 2.x para plataforma
Eclipse) a través de XMI.

e Generacion de codigo - Modelo a cédigo, diagrama a codigo.

e Diagramas de flujo de datos.

e Generacion de bases de datos - Transformacién de diagramas de Entidad-
Relacion en tablas de base de datos.

e Generador de informes.

e Distribucion automatica de diagramas - Reorganizacion de las figuras y
conectores de los diagramas UML.

e Editor de figuras.[16]

Analisis y Disefio Orientado a Objetos de Sistemas Informaticos (ADOOSI-UML)
versiéon 5.0

La metodologia de ADOOSI-UML version 5.0, fue creada en el afio 2000 en el Centro
de Estudios de Ingenieria y Sistemas adscrito al ISPJAE, en la Habana, por las
doctoras Sofia Alvarez y Anaisa Hernandez. Es una metodologia para el desarrollo de
aplicaciones con tecnologia orientada a objetos y utiliza, como ha sido expresado
anteriormente, la notacion UML. [17]

Esta metodologia se basa en la utilizacion de la técnica de prototipos, facilitando la
evolucion de éste en el software final, aunque el objetivo fundamental de su uso es

facilitar la comunicacion con los usuarios y entre los miembros del equipo de desarrollo.
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En esta metodologia, a diferencia de la forma de trabajo tradicional, el analisis, el
disefio y el desarrollo se realizan de forma concurrente por lo que las etapas no
coinciden con las establecidas en otras metodologias orientadas a objetos existentes. El
desarrollo se realiza de forma iterativa e incremental, lo que significa que el mismo no
se realiza de una sola vez, para toda la funcionalidad de la aplicacion, sino que se
realiza por ciclos. En cada uno de estos ciclos se comienza con la funcionalidad
correspondiente al nucleo central de la aplicacion y se van agregando funcionalidades
en cada ciclo hasta alcanzar la aplicacion final. De manera general el ndcleo central de
la aplicacion se corresponde con la funcionalidad que determina la arquitectura del
sistema.[17]

La documentacion propuesta por la metodologia se corresponde con la establecida en
la norma ISO 9000 y los artefactos utilizados para el analisis y el disefio son los

correspondientes a la notacién UML con algunas modificaciones.[17]

Proceso Unificado de Desarrollo (RUP)

El Proceso Unificado de Desarrollo fue creado por el mismo grupo de expertos que
crearon UML: Ivar Jacobson, Grady Booch y James Rumbaugh en el afio 1998. El
objetivo que se perseguia con esta metodologia era producir software de alta calidad,
es decir, que cumpla con los requerimientos de los usuarios dentro de una planificacion
y presupuesto establecidos. Como se expresaba anteriormente, esta metodologia
concibi6 desde sus inicios el uso de UML como lenguaje de modelado. [18]

Es un proceso dirigido por casos de uso que avanza a través de una serie de flujos de
trabajo, que parten de los casos de uso. Esta centrado en la arquitectura y es iterativo e
incremental. Ademas, cubre el ciclo de vida de desarrollo de un proyecto y toma en
cuenta las mejores practicas a utilizar en el modelo de desarrollo de software. [18]

A continuacion se muestran estas practicas:

o Desarrollo de software en forma iterativa.

o Manejo de requerimientos.

o Utiliza arquitectura basada en componentes.
o Modela el software visualmente

o Verifica la calidad del software.
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o Controla los cambios. [18]

Para apoyar el trabajo con esta metodologia ha sido desarrollada por la Compaiiia
norteamericana Rational Corporation la herramienta CASE (Computer Assisted
Software Engineering) Rational Rose en el afio 2000. Esta herramienta integra todos los

elementos que propone la metodologia para cubrir el ciclo de vida de un proyecto.[18]

XAMPP v3.2.1

Xampp es un servidor independiente de plataforma, software libre, que consiste
principalmente en la base de datos MySQL, el servidor Web Apache y los intérpretes
para lenguajes de script: PHP y Perl. Es multi-plataformas. El nombre proviene del
acronimo de X (para cualquiera de los diferentes sistemas operativos), Apache, MySQL,
PHP, Perl. El programa esta liberado bajo la licencia GNU y actia como un servidor
Web libre, facil de usar y capaz de interpretar paginas dinamicas. Actualmente XAMPP
esta disponible para Microsoft Windows, GNU/Linux, Solaris, y MacOS X. XAMPP
solamente requiere descargar y ejecutar un archivo .zip, .tar, o .exe, con unas pequefas
configuraciones en alguno de sus componentes que el servidor Web necesitara.
XAMPP se actualiza regularmente para incorporar las Udltimas versiones de
Apache/MySQL/PHP y Perl. También incluye otros moddulos como OpenSSL y
phpMyAdmin. Para instalar XAMPP se requiere solamente una pequefia fraccion del

tiempo necesario para descargar y configurar los programas por separado.[19]

ER/Studio

Direcciona las necesidades diarias de los administradores de bases de datos,
desarrolladores y arquitectos de datos que construyen y mantienen aplicaciones de
bases de datos grandes y complejas. Esta equipado para crear y manejar disefios de
bases de datos funcionales y confiables. Ofrece fuertes capacidades de disefio l0gico,
sincronizacion bidireccional de los disefios fisicos y ldgicos, construccion automatica de
bases de datos, documentacion y facil creacion de reportes. Ofrece las siguientes
funcionalidades:

o Capacidad fuerte en el disefio logico.

o Sincronizacion bidireccional de los disefos logico y fisico.
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. Construccion automatica de Base de Datos.

o Reingenieria inversa de Base de Datos.
o Documentacion basada en HTML.
o Un Repositorio para el modelado.

Es una herramienta que modela los datos, se usa para el disefio y la construccion légica
y fisica de base de datos. Su ambiente es de gran alcance, de varios niveles del
disefio.[20]

Microsoft Access

Microsoft Access es un sistema de gestion de bases de datos creado y modificado por
la compafia Microsoft para uso personal o de pequefias organizaciones. Es un
componente de la suite Microsoft Office aunque no se incluye en el paquete basico. Su
principal funcion es ser una potente base de datos, capaz de trabajar en si misma o
bien con conexién hacia otros lenguajes de programacion, tales como Visual Basic 6.0 o
Visual Basic .NET. Pueden realizarse consultas directas a las tablas contenidas
mediante instrucciones SQL. Internamente trae consigo el lenguaje Visual Basic for
Application el cual es similar en forma al Visual Basic 6.[21]

Permite el ingreso de datos de tipos: Numéricos, Texto, Fecha, Si/No, OLE, Moneda,
Memo y Boolean. Pueden desarrollarse aplicaciones completas basadas en Microsoft
Access, pues trae consigo las herramientas necesarias para el disefio y desarrollo de
formularios, para el ingreso y trabajo con datos e informes y para visualizar e imprimir la
informacién requerida.[21]

Su funcionamiento se basa en un motor llamado Microsoft Jet, y permite el desarrollo de
pequefias aplicaciones autonomas formadas por formularios windows y cédigo VBA
(Visual Basic para Aplicaciones). Una posibilidad adicional que ofrece es la de crear
ficheros con bases de datos que pueden ser consultados por otros programas. Entre las

principales funcionalidades de Access se encuentran:

o Crear tablas de datos indexadas.

o Modificar tablas de datos.

o Relaciones entre tablas (creacion de bases de datos relacionales).
o Creacion de consultas y vistas.
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. Consultas referencias cruzadas.
o Consultas de accion (INSERT, DELETE, UPDATE).

o Formularios.

° Informes.

o Llamadas a la APl de Windows.

o Interaccion con otras aplicaciones que usen VBA (resto de aplicaciones de

Microsoft Office, Autocad, etc.).

J Macros.[21]

Ademas, permite crear frontends (programa que muestra la interfaz de usuario) de
bases de datos mas potentes ya que es un sistema capaz de acceder a tablas externas
a través de ODBC como si fueran tablas Access. [21]

Es un software de gran difusién entre pequefias empresas cuyas bases de datos no
requieren de excesiva potencia, ya que se integra perfectamente con el resto de las
aplicaciones de Microsoft. [21]

Entre sus mayores inconvenientes figuran que no es multiplataforma, pues sélo esta
disponible para sistemas operativos de Microsoft, y que no permite transacciones. Su
uso es inadecuado para grandes proyectos de software que requieren tiempos de
respuesta criticos o0 muchos accesos simultaneos a la base de datos. [21]

Oracle

Oracle es un sistema fabricado por Oracle Corporation. Surge a finales de los 70 bajo el
nombre de Relational Software a partir de un estudio sobre los Sistemas Gestores de
Base de Datos (SGBD) de George Koch.[22]

Se considera a Oracle como uno de los sistemas de bases de datos mas completos,
destacando su:

o Soporte de transacciones.

. Estabilidad.

o Escalabilidad.

o Es multiplataforma.[22]

Es un producto vendido a nivel mundial, aunque la gran potencia que tiene y su elevado

precio hacen que soélo se vea en empresas muy grandes y multinacionales, por norma

20



general. En el desarrollo de paginas web pasa lo mismo: como es un sistema muy caro
no esta tan extendido como otras bases de datos, por ejemplo, Access, MySQL, SQL
Server, etc. Otro aspecto que ha sido criticado por algunos especialistas es la seguridad
de la plataforma y las politicas de suministro de parches de seguridad.[22]

Después de analizar estos Gestores de Bases de Datos se decide utilizar Microsoft
Access. Esto responde a que actualmente no todas las escuelas primarias del pais
(incluyendo a Guerrillero Heroico) disponen de una red de computadoras y se pretende
gue el software por su utilidad se comience a explotar inmediatamente. En un futuro,
cuando en las escuelas primarias se cuente con el equipamiento necesario, la base de

datos puede ser facilmente exportada a Microsoft SQL Server.[22]

MySQL

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional, multihilo y multiusuario
con mas de seis millones de instalaciones. MySQL AB —desde enero de 2008 una
subsidiaria de Sun Microsystems y ésta a su vez de Oracle Corporation desde abril de
2009— desarrolla MySQL como software libre en un esquema de licenciamiento
dual.[23]

Por un lado se ofrece bajo la GNU GPL para cualquier uso compatible con esta licencia,
pero para aquellas empresas que quieran incorporarlo en productos privativos deben
comprar a la empresa una licencia especifica que les permita este uso. Esta
desarrollado en su mayor parte en ANSI C y es de codigo libre. Entre las caracteristicas
disponibles en las dltimas versiones se puede destacar:

« Amplio subconjunto del lenguaje SQL. Algunas extensiones son incluidas igualmente.

* Disponibilidad en gran cantidad de plataformas y sistemas.

* Posibilidad de seleccién de mecanismos de almacenamiento que ofrecen diferentes
velocidades de operacién, soporte fisico, capacidad, distribucion geografica,
transacciones, entre otros.

* Transacciones y claves foraneas.

» Conectividad segura.

* Replicacion.

* Busqueda e indexacion de campos de texto.[23]
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Borland Delphiv 7.0

El Object Oriented Pascal es el lenguaje que Delphi utiliza para crear las aplicaciones
orientadas a objetos. Debido a que Delphi pertenece a la empresa Borland, la potencia
de éste puede compararse con el compilador de C++. Borland Delphi es un ambiente de
desarrollo rapido de aplicaciones (RAD) muy flexible y facil de usar. En estos ultimos
afos ha tenido una gran repercusion dentro del mundo de la programacion visual.
Presenta un ambiente visual de desarrollo para aplicaciones controlado por eventos de
usuario sobre interfaces graficas. Proporciona una jerarquia muy extensa de clases de
objetos reusables. En cuanto a informacion sobre técnicas de programacion en Delphi
existen numerosas opciones a elegir, tales como: paginas web, foros de debate, sitios
FTP que contienen una enorme cantidad de librerias, y mucha més informacion que
puede ser obtenida a través de Internet. Delphi es una herramienta de propdsito
general, se puede programar tanto a bajo nivel, como a alto nivel (simplemente usando
controles y ajustando propiedades) y tiene buenas capacidades graficas. Las
aplicaciones creadas en Delphi solo funcionan sobre la plataforma de trabajo
Windows.[24]

PHP
Lenguaje de programacion, interpretado, disefiado originalmente para la creacion de
Paginas web dinamicas. Es usado principalmente en interpretacion del lado del servidor
pero actualmente puede ser utilizado desde una interfaz de linea de comandos o en la
creacion de otros tipos de programas incluyendo aplicaciones con interfaz grafica
usando las bibliotecas Qt o GTK+. PHP es un Acrénimo recursivo que significa PHP
Hypertext Pre-processor (inicialmente PHP Tools, o, Personal Home Page Tools).
Publicado bajo la PHP License, la Free Software Foundation considera esta licencia
como software libre.[25]

o Es un lenguaje multiplataforma.

o Completamente orientado al desarrollo de aplicaciones web dinamicas con

acceso a informacion almacenada en una Base de Datos.
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o El cédigo fuente escrito en PHP es invisible al navegador y al cliente ya que es el
servidor el que se encarga de ejecutar el cdédigo y enviar su resultado HTML al
navegador. Esto hace que la programacion en PHP sea segura y confiable.

o Capacidad de conexion con la mayoria de los motores de base de datos que se
utilizan en la actualidad, destaca su conectividad con MySQL y PostgreSQL.

o Posee una amplia documentacion en su pagina oficial (Sitio Oficial), entre la cual
se destaca que todas las funciones del sistema estan explicadas y ejemplificadas en un

anico archivo de ayuda.

o Es libre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para todos.
o Permite aplicar técnicas de programacion orientada a objetos.

o Biblioteca nativa de funciones sumamente amplia e incluida.

o No requiere definicibn de tipos de variables aunque sus variables se pueden

evaluar también por el tipo que estén manejando en tiempo de ejecucion.

o Tiene manejo de excepciones (desde PHP5).[26]

Java

Desarrollado por la compafiia Sun Microsystems, es un lenguaje potente y orientado a

objeto, lo que significa que las aplicaciones se desarrollan de la forma mas parecida al

pensamiento del ser humano ya que simplifica el problema dividiéndolo en objetos para,

de esta forma, eliminar la complejidad. Este lenguaje de programacién se destaca sobre

los demas por las siguientes razones:

e Es totalmente independiente de la plataforma, es decir es capaz de ejecutarse en
cualquier equipo, con diferentes tipos de microprocesadores y sistemas operativos.

e Elimina el uso de los punteros lo que aumenta la seguridad.

e Esinterpretado por un pequefio programa y no por el sistema operativo.

e Permite realizar varias tareas a la vez.

e Permite cargar los objetos en memoria s6lo cuando es necesario.

e Permite el uso de firmas digitales para asegurar su autoria.

e Implementa una forma nativa de excepciones.

e Es facil de aprender y esté bien estructurado.

e Esrobusto.
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e Posee herramientas de documentacion incorporada. [27]

Debido a las ventajas ofrecidas por este lenguaje de programacion, se decidio utilizarlo
para el desarrollo del sistema propuesto, puesto que explotando sus potencialidades se
podra obtener como resultado un sistema informatico con todas las ventajas aportadas

por Java.[27]

NetBeans

NetBeans es un entorno de desarrollo integrado (IDE) libre, que fue desarrollado
esencialmente para el lenguaje de programacion Java aunque admite también la
generacion de cddigo es otros lenguajes. Este software cuenta con una plataforma
NetBeans la cual permite que las aplicaciones sean desarrolladas a partir de un
conjunto de componentes de software llamados modulos. Un modulo no es mas que un
archivo Java que contiene clases de java escritas para interactuar con las APIs de
NetBeans y un archivo especial (manifest file) que lo identifica como mddulo. Estos
modulos tienen como ventaja que pueden ser desarrollados independientemente lo cual
admite que estas aplicaciones, basadas esta plataforma, puedan ser extendi Visual
Paradigm ha sido concebida para soportar el ciclo de vida completo del proceso de
desarrollo del software a través de la representacion de todo tipo de diagramas.
Constituye una herramienta privada disponible en varias ediciones, cada una destinada
a satisfacer diferentes necesidades: Enterprise, Professional, Community, Standard,
Modeler y Personal. das facilmente por otros desarrolladores.[28]

Este IDE es capaz de desarrollar diversos tipos de aplicaciones tales como Web,
orientadas a servicios (SOA), de escritorio, méviles entre otros. Se puede resumir que

NetBeans fue creado con el fin de escribir, compilar, depurar y ejecutar programas.[28]

Sublime Text 3

Sublime Text es uno de los editores de texto mas completos que existen. Lejos de
intentar ser una alternativa al Bloc de Notas, este editor busca abrirse un hueco entre
los programadores como IDE de programacién gracias al gran numero de funciones
disefiadas especialmente para esta tarea. Nos permite personalizar desde la paleta de

colores del editor hasta su funcionamiento interno, tanto manualmente como gracias a
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la gran variedad de extensiones y complementos que existen que le dotan de, si cabe,
aun muchas mas funcionalidades a las que ya de por si ofrece. Se distribuye de forma
gratuita sin embargo, no es software libre o de codigo abierto, es ligero, rapido, flexible,
personalizable, multiplataforma, y cuenta con un abundante catdlogo de plugins. Es
Multi-Seleccién, Multi-Cursor, Multi-Layout, soporta de forma nativa 43 lenguajes de
programacion y texto plano, el remarcado de sintaxis es completamente configurable,
posee Busqueda Dindmica, Auto completado y marcado de llaves, permite
configuracion total de Keybindings, posee Paleta de Comandos y finalmente coloreado

y envoltura de sintaxis, para mejor lectura del cédigo.[29], [30]

Yii2 es un framework orientado a objetos, software libre, de alto rendimiento basado en
componentes PHP y framework para aplicaciones web. Utiliza el patron de disefio
modelo-vista-controlador (MVC), Database Access Objects (DAO), JQuery builder,
Active Record, migracion de base de datos, entradas en formularios y validacion,
widgets de Ajax como autocompletado de campos de texto y deméas. Posee soporte de
autenticacion incorporado y soporta autorizacion via role-based access control (RBAC)

jerarquico.[31]

SPSS
SPSS para Windows (Statistical Package for de Social Sciences) proporciona un
poderoso sistema de analisis estadistico y de gestion de datos en un entorno gréfico,
utilizando menus descriptivos y cuadros de dialogo sencillos que realizan la mayor parte
del trabajo. La mayoria de las tareas se pueden llevar a cabo simplemente situando el
puntero del raton en el lugar deseado y pulsando en el botdn.[32], [33]
Cuenta con ventajas como:
e EIl Editor de datos es un sistema versatil, similar a una hoja de célculo, para
definir, introducir, editar y presentar datos.
e EIl Visor permite examinar los resultados, mostrarlos y ocultarlos de forma
selectiva, modificar el orden de presentacion en la pantalla y desplazar tablas y
gréaficos de gran calidad entre SPSS y otras aplicaciones.
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e Como funciones basicas de SPSS se incluyen graficos de sectores, graficos de
barras, histogramas, diagramas de dispersion y graficos 3-D de alta resolucion y

a todo color, entre muchos otros.[32], [33]

1.5 — Conclusiones

La produccidn cientifica de una universidad es sumamente importante ya que define
la calidad de la misma y los profesionales que forma. Por ello es igual de importante
poseer una herramienta que la gestione, registre, cuantifique y proteja, que actualice
el modo en que gestiona esta informacion.

Se propone el desarrollo de un sistema informatico, que debe elaborarse siguiendo
la metodologia RUP, porque se ha convertido en un estandar y posee los debidos
artefactos, utilizar el Visual Paradigm for UML 8.0 y el E/R Studio para disefar la
aplicacion con su base de datos, utilizando el editor de texto Sublime Text 3 para
modificar el cédigo del sistema, el XAMPP que contiene el gestor de base de datos
MySQL vy el servidor web Apache, el framework Yii2 por funcionalidades como el
generador de cddigo gii y la variedad de widgets accesibles, como lenguaje de
programacion PHP y el SPSS para validar el producto con los valores que brinde el

método de la encuesta.
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2 — Analisis y disefo de la propuesta de solucion
2.1 — Introduccion

A continuacion, se muestra el modelado del negocio donde se mostraran las reglas por
las que se rige, se definiran los actores y trabajadores que intervienen en los casos de
uso del mismo, que también serdn definidos. Estos casos de uso seran descritos y sus
respectivos flujos de trabajo seran expuestos, ademas se mostraran las entidades que
se utilizan para el desarrollo del negocio y los trabajadores que interactian con ellas. Se
comprendera mejor el funcionamiento que seguira el sistema, ya que se vera la
concepcion general del mismo, incluyendo aqui los requisitos funcionales, que
comprenden las funcionalidades que se deben implementar en la aplicacion, los no
funcionales que son mas bien las caracteristicas que poseera este sistema. También se
incluird el modelo de casos de uso del sistema donde se muestran los actores de
sistema con su descripcion y luego sus relaciones con los casos de uso del sistema.
Después se describen estos casos de uso especificando a qué requisito funcional

hacen referencia y mostrando una imagen de cdmo se veran en la aplicacion terminada.

2.2- Modelo del negocio

2.2.1 — Descripcion del modelo de negocio

Descripcién textual del modelo de negocio a través de la definicién del funcionamiento y
ejecucion de los procesos de negocio.

En la UCM a los profesores como parte de su evaluaciéon se les pide que realicen una
publicacion por curso escolar, cuando se publica en una revista el profesor responsable
recibe un aval que debe presentar en el Departamento de Cuadros para que se registre
la publicacion y almacenar sus datos en la base de datos. También debe presentar el
aval en la Direccion de Ciencia y Técnica y en el Centro de Informacion, donde también
se registra la publicacién. Los profesores vinculados a proyectos también tienen que ser
registrados, al igual que si participan en eventos cientificos o si son premiados, en estos
casos presentan el aval en el Departamento de Cuadros y la Direccion de Ciencia y
Técnica. Cuando un profesor necesita elaborar curriculo debe de elaborarlo por si

mismo, con la informacién que posee de su trayectoria profesional.
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2.2.2 — Reglas del negocio a considerar

-Al finalizar el curso cada profesor tiene que publicar en alguna revista para recibir una
evaluacion en la universidad.

-Los profesores tienen que presentarse personalmente en el Departamento de Cuadros,
la Direccion de Ciencia y Técnica y el Centro de Informacion para registrar su
publicacién, portando el aval que la certifica.

-Los profesores tienen que presentarse personalmente en el Departamento de Cuadros,
la Direccion de Ciencia y Técnica para registrar la participacion en eventos, proyectos y

premios obtenidos, portando el aval que los certifica.

2.2.3 — Modelo de casos de uso del negocio

2.2.4 — Actores del negocio

Nombre del actor Descripcion

Profesor Se beneficia de recibir una evaluacién, incrementar el
valor de su curriculo y aumentar su prestigio al registrar
su publicacion y participacion en proyectos, eventos y
premios recibidos.
Tabla 1. Descripcién de los actores del negocio
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2.2.5 — Diagramas de casos de uso del negocio

Profesor

Figura 1. Diagrama de casos de uso del negocio

2.2.6 — Trabajadores del negocio

Nombre del trabajador ‘ Descripcion

Departamento de
Cuadros

Se encarga de registrar las publicaciones y participacion
en proyectos, eventos y premios de los profesores para
incrementar la produccion cientifica de la universidad.

Direccion de Ciencia y
Técnica

Se encarga de registrar las publicaciones y participacion
en proyectos, eventos y premios de los profesores.

Centro de Informacién

Se encarga de registrar las publicaciones de los
profesores.

Tabla 2. Descripcion de los trabajadores del negocio

2.2.7 — Descripcion de los casos de uso del negocio

Caso de Uso del Negocio Registrar publicacion
Actores Profesor
Propésito Instar al profesor a que publique al menos una vez

al ano.

Resumen

El profesor tiene el deber de realizar al menos una publicacion al afio
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en una revista, donde recibe un aval que denota que la realizo.
Posteriormente debe presentar dicho aval en la Direccion de Ciencia y
Técnica, el Centro de Informaciébn y ya en el Departamento de
Cuadros lo registra en una base de datos y para recibir una evaluacion

positiva al finalizar el curso.

Casos de uso asociados

Curso Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del negocio

1. Publica en la revista.

2. Recibe el aval que
certifica la publicacion.

3. Presenta el aval en la
Direccién de Ciencia y
Técnica.

4. Presenta el aval en el
Centro de Informacion.

5. Presenta el aval en el
Departamento de
Cuadros.

6. Evalia la publicacion y la

registra en la base de datos.

Curso Alternativo de los eventos

Prioridad Alta

Mejoras El profesor ya no tiene que acudir personalmente a
presentar el aval en la Direccion de Ciencia y
Técnica, el Centro de Informacibn ni al
departamento de cuadros y la publicacion,
adquiere visibilidad para el resto de los usuarios

mediante el sitio.

Tabla 3. Descripcion del caso de uso del negocio Registrar publicacion



Caso de Uso del Negocio Registrar participacion en proyecto

Actores Profesor

Propésito Permite al profesor que tome crédito por su
participacion en un proyecto.

Resumen

El profesor participa en un proyecto y eventualmente se presenta en la

Direccion de Ciencia y Técnica y el Departamento de Cuadros con el

certificado para que se registre su participacion.

Casos de uso asociados

Curso Normal de los eventos

Accioén del Actor

Respuesta del negocio

1. Participa

proyecto y luego se

presenta

certificado

demuestra la Direccion
de Cienciay Técnica.

2. Se presenta con el

certificado en el
Departamento de
Cuadros.

en el

con el

que o

3. Registra la participacién en el

proyecto por parte del profesor.

Curso Alternativo de los eventos

Prioridad

Alta

Mejoras

El profesor ya no tiene que acudir personalmente a
presentar su certificado de participaciéon en el
proyecto y esta adquiere visibilidad para el resto de

los usuarios una vez que se sube al sitio.
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Tabla 4. Descripcion del caso de uso del negocio Registrar participacion en proyecto

Caso de Uso del Negocio Registrar participacion en evento
Actores Profesor
Propésito Permite al profesor que tome crédito por su

participacion en un evento cientifico.

Resumen
El profesor es participante de un evento, luego se presenta en la
Direccion de Ciencia y Técnica y en el Departamento de Cuadros con

el certificado para que se registre su participacion.

Casos de uso asociados

Curso Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del negocio

1. Participa en el evento
y se presenta con el
certificado que lo
demuestra en la
Direccion de Ciencia y
Técnica.

2. Se presenta con el
certificado en el
Departamento de
Cuadros.

3. Registra la participaciéon en el

evento por parte del profesor.

Curso Alternativo de los eventos

Prioridad Alta

Mejoras El profesor ya no tiene que acudir personalmente a
presentar su certificado de participaciéon en el

evento y esta adquiere visibilidad para el resto de




los usuarios una vez que se sube al sitio.

Tabla 5. Descripcion del caso de uso del negocio Registrar participacion en evento

Caso de Uso del Negocio Registrar premio

Actores Profesor

Propoésito Permite que el profesor tome crédito por un premio
obtenido.

Resumen

El profesor recibe un premio y posteriormente se presenta con la
certificacion en el Departamento de Ciencia y Técnica y en el

Departamento de Cuadros para que se registre.

Casos de uso asociados

Curso Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del negocio

1. Es premiado y se
presenta con el
certificado que lo
demuestra en la
Direccion de Ciencia y
Técnica.

2. Se presenta con el
certificado en el
Departamento de
Cuadros.

3. Registra el premio recibido.

Curso Alternativo de los eventos

Prioridad Alta

Mejoras El profesor ya no tiene que acudir personalmente a
presentar su certificado y su premiacion adquiere

visibilidad para el resto de los usuarios una vez




gue se sube al sitio.

Tabla 6. Descripcion del caso de uso del negocio Registrar premio

Caso de Uso del Negocio Elaborar curriculo
Actores Profesor
Propdésito Permite al profesor elaborar su curriculo con sus

titulos, habilidades, premios, publicaciones,

eventos cientificos y proyectos en los que participa.

Resumen

Cuando el profesor necesita presentar su curriculo en una entrevista

para solicitar una misién o por algun otro motivo, tiene que elaborarlo

por si mismo, con la informacion que él ha podido reunir de su propia

trayectoria profesional.

Casos de uso asociados

Curso Normal de los eventos

Accioén del Actor

Respuesta del negocio

1. Relne

informacion profesional
digna de mencion.

2. Confecciona el

curriculo.

toda su

3. Recibe el curriculo del profesor.

Curso Alternativo de los eventos

Prioridad

Alta

Mejoras

El profesor ya no tiene recopilar la informacién de
su trayectoria profesional ni que elaborar el
curriculo manualmente, es generado por el sistema
con un click del usuario, a partir de informacion

anteriormente ingresada.
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Tabla 7. Descripcion del caso de uso del negocio Elaborar curriculo

2.2.8 — Diagramas de actividades del negocio

Profesor

Desamolla la publicacion

La presenta en el Departamento de
Cuadros con el aval que la certifica

Aval de Investigacion ]
[Terminado]

Recibe su

Recibe la

Departamento de Cuadros

Direccion de Cienda y Técnica

Se evalia y registra en
la base de datos

Cantro de Infomacion

Recibe la 0
-

La registra a nombre del
profesor

Recibe la publicacion
La registra a nombre del
profesor

Figura 2. Diagramas de actividades del caso de uso Registrar publicacion
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Profesor

Departamento de Cuadros

Direccion de Ciencia y Técnica

Luego de participar en un evento
presenta el certificado que lo prueba

[

|

|
v

Certificado de
participacion en evento
[Actualizada]

Registra la participacion en
el evento

Registra la participacion en
el evento

Figura 3. Diagramas de actividades del caso de uso Registrar participacion en evento
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Profesor

Departamento de Cuadros

Direccion de Ciencia y Técnica

Luego de participar en un proyecto
presenta el certificado que lo prueba

[

|

|
v

Certificado de
participacion en
proyecto
[Actualizada]

Registra la participacion en
el proyecto

Registra la participacion en
el proyecto

Figura 4.

Diagramas de actividades del caso de uso Registrar participacion en proyecto
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Profesor

Departamento de Cuadros

Direccion de Ciencia y Técnica

Luego de adquirir €l premio presenta

el certificado que lo prueba

[

|

|
v

Certificado de premio
[Actualizado]

Registra el premio

Registra el premio

Figura 5. Diagramas de actividades del caso de uso Registrar premio
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Profesor

Redlne toda la informacion de su trayectona
profesional, incluyendo sus titulos, habilidades,
premios, publicaciones, participacion en eventos y
proyectos

'

Informacion para el cumriculo
[Reunida]
|

s

Confecciona el curriculo con la informacion reunida

I
|
|
s

Currniculo
[Terminado]
|
|

®

Figura 6. Diagramas de actividades del caso de uso Elaborar curriculo
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2.2.9 — Modelo de objetos del negocio

Cerificado de premio

Awval de investigacion

/epartam ento de Cuadra\

Certificado de participacion en proyacto Cerificadn de participscidn en evento

Figura 7. Diagramas de clases del modelo de objetos del negocio

2.3 — Requisitos
2.3.1 — Descripcion del sistema propuesto

2.3.2 — Concepcidn general del sistema

El sistema le permitira al usuario registrarse si nunca lo ha hecho o autentificarse en
caso contrario, y partiendo de esta informacion le brindara acceso a determinadas
vistas del sitio de acuerdo a su rol. Posibilitara gestionar perfil de usuario y de profesor.
Gestionara la informacion referente a la formacion y experiencia laboral del usuario.
También gestionara sus publicaciones, proyectos y eventos en los que participa, y
premios obtenidos, y en la vista de su perfil de profesor le muestrara estadisticas de
esos trabajos realizados, con cada uno de estos elementos solicitara que se suba un
certificado que pruebe que la informacion es fidelina y permitird también ver esta
informacion acerca de otros profesores. Generara el curriculo profesional del usuario
con toda la informacion anteriormente expuesta. En caso en que el usuario posea el rol
de administrador le sera permitido gestionar los perfiles de todos los usuarios y sus

roles. Los usuarios con el rol de director podran ver estadisticas sobre las
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publicaciones, participacion en proyectos y eventos y los premios, de la universidad

como un todo o por cada departamento.

2.3.3 — Requerimientos funcionales

R1 - Autentificarse.

R2 - Cambiar contrasefia.

R3 - Crear publicacion.

R4 - Eliminar publicacion.

R5 - Modificar publicacion.

R6 - Ver mis publicaciones.

R7 - Ver todas las publicaciones.

R8 - Ver detalle de publicacion.

R9 - Crear participacion en evento.

R10 - Eliminar participacion en evento.

R11 - Modificar participacion en evento.

R12 - Ver mi participacion en eventos.

R13 - Ver toda la participacion en eventos.
R14 - Ver detalle de participacion en evento.
R15 - Crear perfil de profesor.

R16 - Eliminar perfil de profesor.

R17 - Modificar perfil de profesor.

R18 - Ver todos los profesores.

R19 - Ver detalle de perfil de profesor.

R20 - Crear participacién en proyecto.

R21 - Eliminar participacion en proyecto.
R22 - Modificar participacion en proyecto.
R23 - Ver mi participacion en proyectos.
R24 - Ver toda la participacion en proyectos.
R25 - Ver detalle de participacion en proyecto.

R26 - Crear premio.
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R27 - Eliminar premio.

R28 - Modificar premio.

R29 - Ver mis premios.

R30 - Ver todos los premios.

R31 - Ver detalle de premio.

R32 - Crear formacidn-experiencia.

R33 - Eliminar formacién-experiencia.

R34 - Modificar formacion-experiencia.

R35 - Ver toda la formacion-experiencia.

R36 - Ver detalle de formacidn-experiencia.

R37 - Crear perfil de usuario.

R38 - Eliminar perfil de usuario.

R39 - Modificar perfil de usuario.

R40 - Ver perfiles de usuario.

R41 - Ver detalle de perfil de usuario.

R42 - Generar curriculo.

R43 - Crear rol de usuario.

R44 - Eliminar rol de usuario.

R45 - Modificar rol de usuario.

R46 - Ver roles de usuario.

R47 - Ver detalle de rol de usuario.

R48 - Ver asignacion de roles.

R49 - Modificar asignacién de roles.

R50 - Ver reporte estadistico del profesor.

R51 - Ver reporte estadistico general.

R52 - Ver reporte estadistico del departamento de Cirugia.

R53 - Ver reporte estadistico del departamento de Clinica Médica.
R54 - Ver reporte estadistico del departamento de Medios Diagndstico.
R55 - Ver reporte estadistico del departamento de Salud Publica.
R56 - Ver reporte estadistico del departamento de Pediatria.

R57 - Ver reporte estadistico del departamento de Ginecobstetricia.
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R58 - Ver reporte estadistico del departamento de Filosofia e Historia.

R59 - Ver reporte estadistico del departamento de Cultura Fisica.

R60 - Ver reporte estadistico del departamento de Enfermeria Filial.

R61 - Ver reporte estadistico del departamento de Catedra Militar.

R62 - Ver reporte estadistico del departamento de Inglés.

R63 - Ver reporte estadistico del departamento de Psicologia.

R64 - Ver reporte estadistico del departamento de Estomatologia.

R65 - Ver reporte estadistico del departamento de Informatica.

R66 - Ver reporte estadistico del departamento de Medicina General Integral.
R67 - Ver reporte estadistico del departamento de Especialidades Quirurgicas.
R68 - Ver reporte estadistico del departamento de Dermatologia.

R69 - Ver reporte estadistico del departamento de Trabajo Educativo y Extension
Universitaria.

R70 - Ver reporte estadistico del departamento de Estomatologia HGAL.

R71 - Ver reporte estadistico del departamento de Anestesia y Reanimacion.
R72 - Ver reporte estadistico del departamento de Oftalmologia.

R73 - Ver reporte estadistico del departamento de Enfermeria HGAL.

R74 - Ver reporte estadistico del departamento de Enfermeria Pediatria.

R75 - Ver reporte estadistico del departamento de Psiquiatria.

R76 - Ver reporte estadistico del departamento de Ciencias Basicas Biomédicas.
R77 - Ver reporte estadistico del departamento de Imagenologia.

R78 - Ver reporte estadistico del departamento de Electromedicina.

R79 - Ver reporte estadistico del departamento de Optica y Optometria.

R80 - Ver reporte estadistico del departamento de Higiene y Epidemiologia.
R81 - Ver reporte estadistico del departamento de Cuidados Intensivos.

R82 - Ver reporte estadistico del departamento de Bioanalisis Clinico.

R83 - Ver reporte estadistico del departamento de Rehabilitacion en Salud.

R84 - Ver reporte estadistico del departamento de Atencién Estomatologica.
R85 - Ver reporte estadistico del departamento de Nutricion y Dietética.

R86 - Ver reporte estadistico del departamento de Formacién Basica y General.

R87 - Ver reporte estadistico del departamento de Farmacologia.
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R88 - Ver reporte estadistico del departamento de MNT.

R89 - Ver reporte estadistico del departamento de Enfermeria Facultad.

R90 - Ver reporte estadistico del departamento de Postgrado-ldioma.

R91 - Ver reporte estadistico del departamento de Servicios Farmacéuticos.

R92 - Ver reporte estadistico del departamento de Catedra Medicina Fisica y

Rehabilitacion.

2.3.4 — Requerimientos no funcionales
Apariencia o interfaz externa.
-El sistema debera tener una apariencia amigable, mostrara los colores azul o verde
de la universidad en su barra de menus y sera discreta a su vez, su interfaz debera
ser muy legible y debe lucir profesional.
Usabilidad.
-El sistema debe ser facil de usar, especialmente para personas sin experiencia en
el trabajo con computadoras. El uso de este producto debe incrementar la
produccion cientifica.
Rendimiento.
-Deberd poseer velocidad de procesamiento, adquirida al formular estos
procedimientos con simplicidad para prevenir esperas prolongadas ganando asi
eficiencia, efectividad y aprovechamiento de recursos.
Soporte.
-Se le deben realizar diversas pruebas para comprobar la correcta funcionalidad del
sistema. No deberia ser complejo modificarlo luego de terminado en caso de que se
diera la necesidad de hacerlo. Su instalacion debera ser simple para evitar cualquier
complicacion por parte del usuario.
Portabilidad.
- Debera ser desarrollado con herramientas multi-plataformas para ser soportado por
cualquier versién de Windows (XP, Vista, 7, 8, 10), Mac, o las diferentes variaciones
de Linux, para prevenir incompatibilidades por cualquier transicién que decida hacer
la entidad.

Seguridad y privacidad.
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-La informacion manejada por el sistema debera ser vista por todos los usuarios
pero solo y estos gestionaran sus perfiles y publicaciones, que solo el rol de auditor
validar4 basado en los pdfs de los certificados. Los datos anteriores deberan ser
manejados apropiadamente luego de recibirlos y al almacenarlos. Los mecanismos
utilizados para lograr la seguridad no deberan ocultar ni retrasar a los usuarios en la
obtencion de los datos deseados en un momento dado.

Confiabilidad.

Se deberan de tomar las precauciones necesarias para prevenir fallos de cualquier
tipo, ya sean por parte del sistema o del usuario, previniéndolos mediante
validaciones y definiciones de reglas a seguir por el sistema en primera instancia y
posteriormente en caso de que ocurran recuperandose de estos.

Interfaz interna.

-Debera poseer componentes que faciliten el manejo de datos para el usuario y/o
proporcionen confiabilidad al sistema.

Ayudas y documentacion en linea.

Poseera un manual de usuario para explicar debidamente el uso del sistema pero no
tendrd documentacion en linea.

Software.

-Se debera disponer de un sistema operativo que puede variar entre Windows (XP,
Vista, 7, 8, 10), Mac, Linux(Ubuntu, Red Hat, Mint, etc...). También sera necesario el
Xampp o el Bitnami para instalar la base de datos con MySQL vy tener instalado PHP
5.0.

Hardware.

-Se necesitara disponer de una computadora con al menos, 500 MB RAM, CPU
Dual Core 1.60 GHz, 3 GB HDD disponible. Pero se recomienda que posea 1 GB
RAM, CPU Dual Core 2.40 GHz, mas de 5 GB HDD disponible.

Restricciones en el disefio y la implementacion.

No existen restricciones.
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2.3.5 — Modelo de casos de uso del sistema

Descripcién detallada del modelo de sistema a través de la definicién de los actores del

sistema, los paquetes del sistema, los diagramas de casos de uso y la descripcion de

los casos de usos del sistema.

Pueden existir tantos epigrafes y subepigrafes como considere necesario.

2.3.6 — Actores del sistema

Nombre del actor | Descripcion

Profesor

Puede crear su propio perfil con su informacion vy titulos,

gestionar sus publicaciones, premios, eventos cientificos y
proyectos en los que participa, ademas de poder generar
su curriculo con toda esa informacion.

Administrador

Se encarga de la gestién de los perfiles de usuario y los
roles que les corresponden.

Director Puede ver estadisticas sobre las publicaciones,
participacion en proyectos y eventos, y los premios, de todo
el sitio y ademas de cada departamento.

Usuario Puede registrarse en el sistema, autentificarse y cambiar su

contrasena.

Tabla 8. Definicidn de actores del sistema a automatizar
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2.3.7 — Diagramas de casos de uso del sistema

Cambiar contrasefna
Autentificarse Registrarse al sistema

Gestionar perfil de
profesor

Usuario

Profesor l Director

Ver estadisticas del
profesor

Ver estadisticas
generales

Ver estadisticas por
departamento

Administrador
Gestionar roles de
usuario
Gestionar perfiles de
usuario

Figura 8. Diagrama de casos de uso del sistema

2.3.8 — Descripcion de los casos de uso del sistema

Caso de uso Autentificarse

Actores Usuario

Propésito Al necesitar un nombre de usuario y contrasefia para pasar, le
proporciona seguridad al sistema.

Resumen

Al acceder a la aplicacion se debera primero ingresar el nombre de usuario y contrasefia en los
campos que se indica, al hacer click en ingresar se realiza una consulta a la base de datos que
compara los datos ingresados con la informaciéon que esta contiene, en caso de que no surja
una coincidencia se sugiere al usuario que rectifique ambos datos, por el contrario si se
encontrase un usuario en la base de datos con esa informacion se le permite el acceso al
sistema tanto como su rol lo requiere.

Referencias R1

Precondiciones El usuario que se autentificard debe de existir en la base de
datos.

Post-condiciones Se le permite el acceso o0 no dependiendo de si el nombre de
usuario y la contrasefia eran correctos.

Requisitos Especiales
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Prototipo

B ingresar X+ - x

&« (@) Iocalhost,

Ingresar

Ingresar

Por favor llene los siguientes campos para entrar

Usuario :] suro no pueds estar vaclo

Contrasefia
Recuerdame

Registrarse

i o 1:07p.m.
@ @ o B e 31/5/2018

Tabla 9. Descripcion del caso de uso de sistema Autentificarse

Caso de uso

Cambiar contrasefa

Actores Usuario

Propésito Posibilita cambiar la contrasefia para evitar el robo de esta si
es descubierta por otros.

Resumen

Al hacer click en cambiar contrasefia, se muestra al usuario una vista los campos antigua
contrasefia, nueva y rectifiqgue la nueva contrasefia. Se verifica que la antigua sea igual a la
actual y que el campo de rectificacion sea igual a la nueva, si todo esta bien se actualiza la
contrasefia y se lleva al usuario a la vista principal del sistema.

Referencias

R2

Precondiciones

Se debe de haber ingresado ya al sistema para realizar esta
accion.

Post-condiciones

La contrasefa ha sido actualizada.

Requisitos Especiales
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Prototipo

B Cambiar Contrasefia X |+ - x

& @) localhost, g =BG

Mis Eventos Mis Premios Cambiar Confrasefia

Cambiar Contrasefia

Por favor llene los siguientes campos para cambiar su contrasefia.

Antigua Contrasefia
Nueva Contrasefia

Repita la Contraseiia

Forbidden (#403): No tiene parmitido ejscutar asta accién,

Caso de uso

Registrarse al sistema

Actores Usuario

Propésito Cuando se accede por primera vez al sitio es necesario
registrarse para poder acceder a él posteriormente.

Resumen

El usuario hace click en el link de registrarse y se muestra una vista que solicita su nimero de
carné de identidad, su nombre de usuario, contrasefia y que repita esta Ultima. Una vez llenos
los campos se hace click en aceptar y el sistema busca en la base de datos del Departamento
de Cuadros a través de todos los numeros de carné de los profesores de la universidad alguna
coincidencia, de no existir se informa al usuario que el no es profesor de la universidad y por lo
tanto no puede registrarse, por el contrario si surge una coincidencia se toman los datos de este
profesor y se llevan a la vista de crear perfil de profesor.

Referencias

R36

Precondiciones

Para registrarse es necesario que el profesor esté almacenado
en la base de datos del Departamento de Cuadros.

Post-condiciones

Se ingresa el usuario al sistema y se le muestra la vista de
crear perfil de profesor, o se le informa que no podra ingresar si
su numero de carné no concordd con ninguno..

Requisitos Especiales
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Prototipo B Nusvo Usuaro oy —
& O localhost % =7

Inicio | Nueve Usuario

Nuevo Usuario

Por favor llene los siguientes campos para crear su usuario

a
Usuario
|

Contrasefia

Repita la Contraseiia

@« m @ = v ®

@-' wm B Esp 1;

Tabla 11. Descripcion del caso de uso de sistema Registrarse al sistema

Caso de uso Gestionar publicacion

Actores Profesor

Propésito Posibilita crear, eliminar, modificar, ver mis publicaciones, ver
todas las publicaciones o ver detalles de solo una.

Resumen

Cuando el profesor crea una publicacion, se le muestra una vista con campos que debe rellenar,
entre estos campos se incluye el pdf que debera subir y que certifica que la publicacién es
auténtica y propia. Al terminar si todos los datos cumplen las validaciones del campo en que se
encuentran se afiaden a la base de datos y se muestra al profesor la vista de detalle de la
nueva publicacion. Posteriormente pudiera modificar cualquiera de estos campos desde otra
vista donde se cargan los datos de su publicacion de la base de datos y al finalizar las
modificaciones se valida nuevamente cada campo antes de guardar la informacion. También
puede acceder a la vista de ver todas las publicaciones para ver que han publicado el resto de
los profesores y en las vistas de ver mis publicaciones o ver detalles ademas de ver la
informacion existente, se encuentran los botones de modificar y eliminar la publicacion.

Referencias R3, R4, R5, R6, R7, R8

Precondiciones Se debe poseer el pdf que avala la publicacién.

Post-condiciones La publicacion luego de creada o modificada queda disponible
a la vista del resto de los usuarios.

Requisitos Especiales

Prototipo

Anexo 1, Anexo 2, Anexo 3, Anexo 4, Anexo 5

Tabla 12. Descripcion del caso de uso de sistema Gestionar publicacion

Caso de uso

Gestionar participacién en evento

Actores

Profesor

Propésito

Posibilita crear, eliminar, modificar, ver mis eventos, ver todos
los eventos o ver detalles de solo uno.
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Resumen

Cuando el profesor crea un evento, se le muestra una vista con campos que debe rellenar, entre
estos campos se incluye el pdf que debera subir y que certifica que el evento es auténtico y
propio. Al terminar si todos los datos cumplen las validaciones del campo en que se encuentran
se afiaden a la base de datos y se muestra al profesor la vista de detalle del nuevo evento.
Posteriormente pudiera modificar cualquiera de estos campos desde otra vista donde se cargan
los datos de su evento de la base de datos y al finalizar las modificaciones se valida
nuevamente cada campo antes de guardar la informacion. También puede acceder a la vista de
ver todos los eventos para ver a cuales han asistido el resto de los profesores y en las vistas de
ver mis eventos o ver detalles ademés de ver la informacién existente, se encuentran los
botones de modificar y eliminar el evento.

Referencias

R9, R10, R11, R12, R13, R14

Precondiciones

Se debe poseer el pdf que avala el evento.

Post-condiciones

El evento luego de creado o modificado queda disponible a la
vista del resto de los usuarios.

Requisitos Especiales

Prototipo

Anexo 6, Anexo 7, Anexo 8, Anexo 9, Anexo 10

Tabla 13. Descripcion del caso de uso de sistema Gestionar participacion en evento

Caso de uso Gestionar perfil de profesor

Actores Profesor

Propésito Posibilita crear, eliminar, modificar, ver todos los profesores o
ver detalles de solo uno.

Resumen

Cuando se crea el perfil de profesor, se le muestra una vista con campos que debe rellenar ya
con varios valores ingresados que son extraidos de la base de datos del Departamento de
Cuadros con el numero de carné gque introdujo previamente al crear su perfil de usuario, el
profesor los rellena y al terminar si todos los datos cumplen las validaciones del campo en que
se encuentran se afiaden a la base de datos y se le muestra la vista de detalle de su perfil de
profesor donde también puede eliminarlo. Posteriormente pudiera modificar cualquiera de estos
campos desde otra vista donde se cargan los datos de su perfil de la base de datos y al finalizar
las modificaciones se valida nuevamente cada campo antes de guardar la informacion. También

puede acceder a la vista de ver todos los profesores o a la vista de detalles de los mismos.

Referencias

R15, R16, R17, R18, R19

Precondiciones

Post-condiciones

El perfil de profesor luego de creado o modificado queda
disponible a la vista del resto de los usuarios.

Requisitos Especiales

Prototipo

Anexo 11, Anexo 12, Anexo 13, Anexo 14, Anexo 15

Tabla 14. Descripcion del caso de uso de sistema Gestionar perfil de profesor

Caso de uso

Gestionar participacién en proyecto

Actores Profesor

Propésito Posibilita crear, eliminar, modificar, ver mis proyectos, ver
todos los proyectos o ver detalles de solo uno.

Resumen

Cuando el profesor crea un proyecto, se le muestra una vista con campos que debe rellenar,
entre estos campos se incluye el pdf que deberd subir y que certifica que el proyecto es
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auténtico y propio. Al terminar si todos los datos cumplen las validaciones del campo en que se
encuentran se afladen a la base de datos y se muestra al profesor la vista de detalle del nuevo
proyecto. Posteriormente pudiera modificar cualquiera de estos campos desde otra vista donde
se cargan los datos de su proyecto de la base de datos y al finalizar las modificaciones se valida
nuevamente cada campo antes de guardar la informacion. También puede acceder a la vista de
ver todos los proyectos para ver en cuales participan el resto de los profesores y en las vistas
de ver mis proyectos o ver detalles ademas de ver la informacion existente, se encuentran los
botones de modificar y eliminar el proyecto.

Referencias

R20, R21, R22, R23, R24, R25

Precondiciones

Se debe poseer el pdf que avala la participacion en el proyecto.

Post-condiciones

El proyecto luego de creado o modificado queda disponible a la
vista del resto de los usuarios.

Requisitos Especiales

Prototipo

Anexo 16, Anexo 17, Anexo 18, Anexo 19, Anexo 20

Tabla 15. Descripcion del caso de uso de sistema Gestionar participacion en proyecto

Caso de uso Gestionar premio

Actores Profesor

Propésito Posibilita crear, eliminar, modificar, ver mis premios, ver todos
los premios o ver detalles de solo uno.

Resumen

Cuando el profesor crea un premio, se le muestra una vista con campos que debe rellenar,
entre estos campos se incluye el pdf que debera subir y que certifica que el premio es auténtico
y propio. Al terminar si todos los datos cumplen las validaciones del campo en que se
encuentran se afladen a la base de datos y se muestra al profesor la vista de detalle del nuevo
premio. Posteriormente pudiera modificar cualquiera de estos campos desde otra vista donde se
cargan los datos de su premio de la base de datos y al finalizar las modificaciones se valida
nuevamente cada campo antes de guardar la informacion. También puede acceder a la vista de
ver todos los premios para ver en cuales han obtenido el resto de los profesores y en las vistas
de ver mis premios o ver detalles ademas de ver la informacion existente, se encuentran los

botones de maodificar y eliminar el premio.

Referencias

R26, R27, R28, R29, R30, R31

Precondiciones

Se debe poseer el pdf que avala el premio.

Post-condiciones

El premio luego de creado o modificado queda disponible a la
vista del resto de los usuarios.

Requisitos Especiales

Prototipo

Anexo 21, Anexo 22, Anexo 23, Anexo 24, Anexo 25

Tabla 16. Descripcion del caso de uso de sistema Gestionar premio

Caso de uso

Gestionar formacion-experiencia

Actores Profesor

Propésito Posibilita crear, eliminar, modificar, ver toda la formacién-
experiencia o ver detalles de solo una.

Resumen

Cuando el profesor crea un su formacién o experiencia profesional, se le muestra una vista con
campos gue debe rellenar. Al terminar si todos los datos cumplen las validaciones del campo en
gue se encuentran se afiaden a la base de datos y se muestra al profesor la vista de detalle de
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la nueva formacion-experiencia. Posteriormente pudiera modificar cualquiera de estos campos
desde otra vista donde se cargan los datos de su formacion-experiencia de la base de datos y
al finalizar las modificaciones se valida nuevamente cada campo antes de guardar la
informaciéon. También puede acceder a la vista de ver toda la formacion-experiencia de cada
profesor o ver detalles ademas de ver la informacién existente, se encuentran los botones de
modificar y eliminar la formacidn-experiencia.

Referencias R32, R33, R34, R35, R36

Precondiciones Se debe poseer el pdf que avala la formacion-experiencia.

Post-condiciones La formacion-experiencia luego de creada o modificada
gqueda disponible a la vista del resto de los usuarios.

Requisitos Especiales

Prototipo Anexo 26, Anexo 27, Anexo 28, Anexo 29, Anexo 30

Tabla 17. Descripcion del caso de uso de sistema Gestionar formacién-experiencia

Caso de uso Gestionar perfiles de usuario

Actores Administrador

Propésito Posibilita crear, eliminar, modificar, ver todos los perfiles de
usuario o ver detalles de solo uno.

Resumen

Cuando el administrador crea un usuario, se le muestra una vista con campos que debe
rellenar, incluido el nimero de carné del profesor. Al terminar si todos los datos cumplen las
validaciones del campo en que se encuentran se afiaden a la base de datos y se muestra al
administrador la vista crear perfil de profesor, llena con varios datos que se toman con el
ndmero de carné ingresado de la base de datos del Departamento de Cuadros. Posteriormente
pudiera modificar cualquiera de estos campos desde otra vista donde se cargan los datos del
perfil de usuario seleccionado y al finalizar las modificaciones se valida nuevamente cada
campo antes de guardar la informacién. También puede acceder a la vista de ver todos los
usuarios y en esta vista o la de ver detalles ademas de ver la informacién existente, se
encuentran los botones de modificar y eliminar el perfil de usuario.

Referencias R31, R32, R33, R34, R35

Precondiciones

Post-condiciones El perfil de usuario es creado o modificado.

Requisitos Especiales

Prototipo

Anexo 36, Anexo 37, Anexo 38, Anexo 39, Anexo 40

Tabla 18. Descripcion del caso de uso de sistema Gestionar perfil de usuario

Caso de uso Generar curriculo

Actores Profesor

Propdésito Permite al profesor generar el curriculo profesional, evitandole
el esfuerzo de elaborarlo por si mismo.

Resumen

Cuando se necesita obtener el curriculo profesional el sistema lo genera a partir de la
informacion de su perfil de profesor, su formacion y experiencia, las publicaciones almacenadas,
la participacién en proyectos y eventos, y por ultimo los premios obtenidos. Una vez creado el
profesor puede guardarlo en formato digital o imprimirlo.

Referencias

R42

Precondiciones
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Post-condiciones Es elaborado el curriculo, listo para guardar o imprimir.

Requisitos Especiales

B generar-curicule X+ = X

Prototipo
o %| = %

Datos del profesor

Nombre: Toledo Alvarez Feliberto
Carné de identidad: 94120636147

Fecha de nacimiento: 06/12/34

Género: Hombre

Ciudadania: CUBA

Ciudad de nacimiento: Cienfuegos

Teléfono: 53384022

Direccién Ave 54 #3002A % 39y 41
Correo: feli36147@gmail.com

Situacion profesional actual

Ocupacién: INGENIERO

Institucién de ocupacién: FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS
Departamento: INFORMATICA

Idioma: Espariol, Ingles

Formacion

Actividad realizada: Curso de la carrera de Ingenierfa Informética
Tipo de actividad: Formacién de Pregrado
Institucién: Universidad de Cienfuegos

o - 6:04 p. m.
= m B = g @ == S

Tabla 19. Descripcion del caso de uso de sistema Generar curriculo

Caso de uso Gestionar roles de usuario

Actores Administrador

Propésito Posibilita crear rol de usuario, eliminarlo, modificarlo, ver todos
los roles de usuario o ver detalles de solo uno. También
permite ver todas las asignhaciones de roles a usuario y si se
desea modificar alguna.

Resumen

Cuando el administrador crea un rol, se le muestra una vista con campos que debe rellenar. Al
terminar se afladen a la base de datos y se muestra al administrador la vista de detalle del rol.
Posteriormente pudiera modificar cualquiera de estos campos desde otra vista donde se cargan
los datos del rol de usuario seleccionado y al finalizar las modificaciones actualizan los campos
en la base de datos. También puede acceder a la vista de ver todos roles y en esta vista o la de
ver detalles ademas de ver la informacién existente, se encuentran los botones de modificar y
eliminar rol de usuario. Cuando el administrador est4 en la vista de asignacion de roles de
usuario puede acceder al que desee y modificar los roles asignados al seleccionado,
afnadiéndole o quitandole a los que posee. Al hacer click en aceptar es cargada la vista de todas
las asignaciones de roles.

Referencias R43, R44, R45, R46, R47, R48, R49

Precondiciones

Post-condiciones El rol de usuario es creado o modificado o asignado a un

usuario.

Requisitos Especiales

Anexo 36, Anexo 37, Anexo 38, Anexo 39, Anexo 40, Anexo
41, Anexo 42

Prototipo

Tabla 20. Descripcion del caso de uso de sistema Gestionar roles de usuario
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Caso de uso

Ver estadisticas del profesor

Actores Administrador

Proposito Mostrar la cantidad de produccién cientifica generad por el
profesor y que porcentaje de la existente en el sitio representa.

Resumen

Se puede acceder a estas estadisticas cada vez que se abre el perfil del profesor, bajo la
informacion del perfil esta la estadistica referente a las publicaciones, proyectos, eventos y
premios, y que porciento representa lo generado por el profesor respecto a lo existente en el

sitio.

Referencias R50

Precondiciones

Post-condiciones

Requisitos Especiales

PI’OtOtIpO B Toledo Alvarez Feliberta X — X
ra O localhost, *| = % & -

Estadisticas personales de produccion cientifica

Publicaciones: 2 Participacion en eventos: 4

De tipo articulo: 2 Participacion en eventos nacionales: 2
Porcentaje de articulos: 28571428571429% Porcentaje de participacion en eventos nacionales: 100%
De tipo libro: 0 Participacion en eventos intermacionales: 0
Porcentaje de libros: 0% Porcentaje de participacio I 0%

Porcentaje de publicaciones: 20% Porcentaje de participacion en eventos: 57.142857142857%
2 Premios: 1
0 Premios crima 0

Porcentaje de proyectos en ejecucion: 0% Porcentaje de premios CITMA: 0%

Proyectos detenidos 1 Premios Académico de Mérito: 0

Porcentaje de proyectos detenidos: 100% Porcentaje de premios Académico de Mérito: 0%

Proyectos terminados: 1 Premios Anuales de la Salud: 1

Porcentaje de proyectos terminados: 100% Poreentaje de premios Anuales de la Salud: 100%

Porcentaje de participacion en proyectos: 50% Premios al Mérito Cientifico: 0

Porcentaje de premios al Mérito Cientifico: o
Premios de la Orden Carlos Juan Finlay: 0
i

Porcentaje de premios de la Orden Carlos Juan Finlay:

Forbidden (#403): No tiene permitido ejecutar esta accdn.

. G40p.m.
« B @ = vg @ == S

Tabla 21. Descripcion del caso de uso de sistema Ver reporte estadistico del profesor

Caso de uso

Ver estadisticas generales

Actores Director

Propésito Mostrar la cantidad de produccién cientifica generada en el
sitio y que porcentaje alguna parte representa del total.

Resumen

Cuando el director solicita estas estadisticas se busca informacién en la base de datos y se
realizan calculos con ella obteniéndose cantidades y porcentajes sobre las publicaciones,
proyectos, eventos y premios del sitio.

Referencias

R51

Precondiciones

Post-condiciones

Requisitos Especiales
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Prototipo

5 Estadisticas generales i X+

<

O localhost,

Total de profesores:

Con categoria docente Titular:

Porcentaje con categoria docente Titular:
Con categoria docente Auxiliar:

Porcentaje con categoria docente Auxiliar:
Con categoria docents Asistente:
Porcentaje con categoria docente Asistente:
Con categoria docente Instructor:
Porcentaje con categoria docente Instructor:

Con categoria cientifica Investigador Titular:

Porcentaje con categoria cientifica Investigador Titular.

Con categoria cientifica Investigador Auxiliar:

Porcentaje con categoria cientifica Investigador Auxiliar:

Con categoria cientifica Investigador Asistente:

Porcentaje con categoria cientifica Investigador Asistente:

Con categoria cientifica Aspirante a Investigador:

Estadisticas generales de produccién cientifica

Porcentaje con categoria cientifica Aspirante a

H Total de publicaciones:
0 De tipo articulo:
0% Porcentaje de articulos:
[} De tipo libro:
0% Porcentaje de libros:
1
Participacion en Proyectos:
125%
Proyectos en Ejecucion:
5
Porcentaje de Proyectos en Ejecucion:
625%
Proyectos Detenidos:
o
Porcentaje de Proyectos Detenidos:
0%
Proyectos Terminados:
[}
Porcentaje de Proyectos Terminados:
0%
0
0% ales
0 Porcentaje de Participacién en Eventos Nacionales:
0% ion en Eventos
n Porcentaie de Particioacion en Eventos Internacionales:

28.571428571429%

1

14.285714285714%

@ [ = = :4;;’;1
Tabla 22. Descripcion del caso de uso de sistema Ver reporte estadistico general

Caso de uso

Ver estadisticas por departamento.

Actores

Director

Propésito

Mostrar la cantidad de produccioén cientifica generada por cada

departamento y que porcentaje

produccion del sitio.

representa de toda

la

Resumen

Cuando el director solicita estas estadisticas se busca informacion en la base de datos y se
realizan calculos con ella obteniéndose cantidades y porcentajes sobre las publicaciones,
proyectos, eventos y premios de cada departamento.

Referencias

R52,
R63,
R74,
R85,

R53, R54, R55, R56, R57, R58, R59, R60, R61, R62,
R64, R65, R66, R67, R68, R69, R70, R71, R72, R73,

R75, R76, R77, R78, R79, R80, R81, R82, R83, R84,
R86, R87, R88, R89, R90, R91, R92

Precondiciones

Post-condiciones

Requisitos Especiales

56




Prototl po B Estadisticas del Departa X | - = P
< O localhost g = “Z Q& -
Estadisticas del Departamento Cirugia

Total de profesores: 1
Con categoria docente Titular: 0
Porcentaje con categoria docente Titular: 0%
Con categoria docente Auxiliar: 0
Porcentaje con categoria docente Auxiliar: 0%
Con categoria docente Asistente: []
Porcentaje con categoria docente Asistente: 0%
Con categoria docente Instructor: 1
Porcentaje con categoria docente Instructor: 100%
Con categoria cientifica Investigador Titular: 0
Porcentaje con categoria cientifica Investigador Titular: 0%
Con categoria cientifica Investigador Auxiliar: 0
Porcentaje con categoria cientifica Investigador Auxiliar: 0%
Con categoria cientifica Investigador Asistente: 0
Porcentaje con categoria cientifica Investigador Asistente: 0%
Con categoria cientifica Aspirante a Investigador: 0
Porcentaje con categoria cientifica Aspirante a Investigador: 0%

Farbidden (408 Hio ene perida siecvtor et scaién: °

Tabla 23. Descripcion del caso de uso de sistema Ver estadisticas por departamento.
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2.4 — Construccion de la solucion propuesta

2.4.1 — Diagrama de clases del diseno

Figura 9. Diagramas de clases del disefio

<cradirect >>
e
Ed 1 t
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Figura 10. Diagramas de clases web del caso de uso Autentificarse

=<redirgct>>
} Q
=p_cambial_contraseia sp_bd
subimits==
.

ci_cambiar_contrasena

Figura 11. Diagramas de clases web del caso de uso Cambiar Contrasefia

<<redirect ==

} n
sp_bd
<=subgit=>
’ 1 E
ci_crear_user form_user

Figura 12. Diagramas de clases web del caso de uso Registrarse al sistema

- Q <<redirect>> Q
rofesor
sp_p sp_bd
<<build>>
submit>>
build>>
s
==
ci_ver_detalle_de_profesor
m =
form_profesor ci_modificar_profesor ci_ver_profesores

Figura 13. Diagramas de clases web del caso de uso Gestionar perfil de profesor




=<redirect>>
— — 8=
sp_estadisgicas_profesor sp_bd
<=bu

N . .

Figura 14. Diagramas de clases web del caso de uso Ver reporte estadistico del

profesor

e

ci_ver_dotalle_de_formacién_experiencia

e
form_formacién_experiencia ci_modificar_formacién_experiencia  ci_ver_toda_la_formacién_experiencia

Figura 15. Diagramas de clases web del caso de uso Gestionar formacion-experiencia



[e<submit>>

ci_ver_detalle_de_publicacion

form_publicacion ci_modificar_publicacién  — ci_ver_publicaciones

R l .

Figura 16. Diagramas de clases web del caso de uso Gestionar publicacion

<<redirect>> c
X sp_bd
) S—
 STER
e
ci_ver_detalle_de_evento
rl
T m
form_evento — ci_ver_eventos
ci_ver_mis_eventos

Figura 17. Diagramas de clases web del caso de uso Gestionar participacion en evento

Figura 18. Diagramas de clases web del caso de uso Gestionar participacion en

proyecto
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'
ci_ver_mis_premios

Figura 19. Diagramas de clases web del caso de uso Gestionar premio

sp_clirriculo

<<build>>|

=

ci_generar_curriculo

Figura 20. Diagramas de clases web del caso de uso Generar curriculo
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—

A << builkd>> ==redirect>> I
cl_crear_usar sp:u s,
sp_bd
<<build>>
submit>>
build>> e |
.
ci_ver_detalle_de_user
E. H ® [ 2

form_user ci_modificar_user cl_ver_users

<<antity>>

-id : String

-auth_key : String
-password_hash : String
-password_reset_token : String
-amail | String

-status : int

-created_at ! int

-updated_at : int

Figura 21. Diagramas de clases web del caso de uso Gestionar perfiles de usuario

—

r—
=
. - - ra
ci_modificar_rol ci_ver_roles ci_ver_detalle_de_rol
build
% ==submit== =ebulidz=
B =1 <<build>> <<entity>>
ce_auth_item_child
form_rol <submit=> -parent : String
-child : String
<<entity>>
ce_user
————seredirect——> <<entity>> i Sting
T - . <<entity>> ce_auth_item . St
=p_agsignments . sp_bd ce_auth nment -name : Sting -auth_key : String
<5 > -1 g "
<<build>> -item_name : String el ‘ -password_hash : String
c<hufid=> -user_id : String -description : String -password_reset_token : String
— -created_at : int [ < S -email : String
= r -data : String -status ! int
: -created_at  int -created_at : int
-updated_at : int =i
ci crear rol ?q ci_modificar_assignment = -updated_at : int

el_ver_assignments

Figura 22. Diagramas de clases web del caso de uso Gestionar roles de usuario
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<<redirect>>
c

sp_estadisficas_generales sp_bd |

<=buid=>

Figura 23. Diagramas de clases web del caso de uso Ver estadisticas generales

=
- .



=zhujd== —. -

o .

Figura 24. Diagramas de clases web del caso de uso Ver estadisticas por departamento




2.4.2 — Diseno de la base de datos

2.4.3 — Modelo légico de datos

auth_item_child

=c—+— Fname
=0—— type
¢ des oription

auth_assignment

. colaborador

autor_principal

profesor participacion_proyecto
—+— #ai # titulo
¥ username 3 ? nombre O # fecha_inicio
‘. auth_key U correo o fecha_fin
¢ password_hash ¢ direccion 2 estado
ssword_res et token 2 &
pa: ; 2 (R . telefono . entidad_sjecutora
¢ e"‘f" @ ciudsd_nacimiento ? nombre_jefe
¢sta ‘Bd 2 ciudadania ¢ numero_acuerdo_comite_etica_inves tigacion
GEEZd_Ef!  estado_ciil . numero_acuerdo_comite_cientifico_inves figacion
Jul El 4
pdated_: < msaqu . programa_s|_g_pertenece
& ocupscion < tipo_contratacion
. :;xsﬁmcicn_?mpscion 7 salidas
< departamento impacio
? foto_perfil Sk
csteg docente g Sooulres
< * g < aval_pdf
auth Hem ' categ_cientifica -
7 grado_cientifico
' nombre_d_ss pecislided_d_maes tria_o_doctorado
. es pecislidad participacion_evento
% daia ¥ nombre_es pecislidad # nombre
% created at < idioma =] F fecha
. updsted_st =
o~ ¢ ti
publicacion g t_sEg_ps lup_ac
P formacion_experiencia 5 ¢ titulo_ponencia
numero i
# fechs_inicio $ it g o
2 " . ¢ nivel
* actividad_reslizada
P P | & nombre ¢ aval_pdf
auth_rule ¢ flechs_ﬁn 2 tipo
# name e f'P"_ ¢ numero_regis ro_provincial
N < pais remio
< dsta D carrera 0
& orested_st & el oet O 4 ipo
? updated_st Tl # categoris_tipo
X @Bsn # anho
7 ctros_sutores i
% fuente ,‘ ponends_pres entsds
volumen ¢ sval_pdf

Figura 25. Diagrama de clases persistentes
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2.4.4 — Modelo fisico de datos

profasor participacion_proyecio

ot (PR
Koo PKIFK)

Weecnz_nicio (FK)(K)

swento

usar promsaor \_proyecto
®io PRIEK) } Fo(Px) $muk PK)
$usemame 1 $nomore Fr=onz_nkh (FK)
Daum_key G oomeo $mona m
“pazsworg_nasn Gamosion Gestado
{apassword_reset_tken Gwenno Gentidad_efecuora
Gemall % onea0_naciminto ! Gnomom_j
Gsmus @ cwdadanta i $numen_acuemo_compe_etica_investigacion
G ereateo_at Gestado_cml $numen_scuemo_comBe_ckntifico_nwestigackn
Guptawd_at Gpasapame ' programa_3i ¢
$ocupacin T $tipo_contatacion
& nsthucion_ocupacion “salozs
3 G mpacto
% mwo_pernl “ooauores
& categ_coceme $awl_pat
":’-"""—"“ auth Bm G cawg_clentinca =
ohid (PK)(K) b Fname & grao_clentmoo
Rparent PR(K) [ ke ..:.KZ ) G nombre_a_especiaiitad_o_maestria_o_00cioraco
Sype Gespecalidad 1_ewento
< gesoription “nombre_especialisad ¥ nombre PK)
Goam Sukma Frca (ng proBs
}— Goreaea_at % categ_paticpac ol (PR}
Gupaaed_at G tmuo_ponencia Rnombre PKFK)
L Gprmb Riecra (PKK)
3 # mona_nko PK) % numem (PK) ?"”'
auth : 2cwiiz0_realzada PK) Fanm FKR) “#awl_paf
e B S T i
Fuser_W(7FK) Fname (FK) = b
Goreaieg_at Gomz 2 ::-:um z:::“—"g‘“-’m‘”' premio
& ereateq_at & cariesa G2 pat F o PK)
pdated_at Sun ¥ cargora_too (FK)
GrEn Fanmo (°K)
Gotros_zutoms Wei_potesor PKIFK)
ems U ponenciz_pmsentada
$Gvolumen aalpat
% cl_poesor FK)
“:autor_principal
< colaborador

Figura 26. Diagrama del modelo fisico de datos

2.4.5 — Diagrama de implementacién

INTERNET / HTTP
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Figura 27. Diagrama de implementacion

2.4.6 — Principios de disefno

Un sistema informatico tiene que poseer cierta calidad que solo se alcanza siendo
cuidadoso con el disefio, cuyo objetivo radica en el modelado del software en si, con la
condicién de que se halle la forma méas 6ptima que le permita contener todos los
requerimientos funcionales y no funcionales. Esto le posibilita al desarrollador valorar la

calidad del sistema antes de su implementacion.

2.4.7 — Estandares en la interfaz de la aplicacion

Para disefiar la interfaz de SIPROF se utilizé el negro en la barra de menus y el blanco
para el fondo del sistema. Se us6 bootstrap que brinda una forma més atractiva a las
vistas. La barra de menus se halla en la parte superior para darle al usuario acceso a
las funcionalidades, en el medio de la vista principal esta el logo de SIPROF (Sistema
de Informacion PROFesoral) con botones mas abajo que llevan a otras vistas del sitio.
Cuando el usuario ingresa informaciéon es por medio de componentes del formulario,
como buscadores, campos de texto, areas de texto, listas desplegables simples y multi-
seleccién, y entradas de archivo. La fuente usada para texto y etiquetas fue Arial y el

tamafno cambia de acuerdo al uso en cada momento.

2.4.8 — Tratamiento de errores

SIPROF reduce al minimo el riesgo de que el usuario introduzca informacién errénea
limitando sus opciones de entrada de datos, siempre que es posible, con listas
desplegables que poseen valores ya definidos, la entrada de fechas es por medio de un
componente con forma de almanaque para igualmente reducir potenciales errores. En
los casos que el usuario tiene que teclear la informacién, los campos estan validados
permitiéendole que introduzca solo determinados caracteres y en una cantidad
especifica, los campos que quedan vacios en los casos que se hace posible, tienen
valores definidos por defecto. Cuando ocurren errores se le comunican al usuario a
través de mensajes de error que poseen una idea clara, expresada con palabras faciles

de comprender.
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2.4.9 — Concepcion General de la ayuda

Posee un manual de usuario para explicar debidamente el uso del sistema pero no
tiene documentacion en linea. Se desarroll6 un taller de capacitacion en la UCM (ver
Anexo 45) para los diferentes tipos de usuario, donde se explic6 como acceder a

SIPROF, cada una de sus funcionalidades y como utilizarlo apropiadamente.

2.5 — Conclusiones

Se identificaron 92 requerimientos funcionales, de los que se obtuvo 15 casos de
uso para el sistema propuesto. Esos casos de uso se describieron para su buen

entendimiento.

Se analizé el desempefio que tendran los casos de uso al implementarse en el
sistema mediante la descripcion de los casos de uso y diagramas de clases, también

se disefiaron el modelo logico y fisico de la base de datos para su comprension.
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3 — Estudio de factibilidad y validacion de la solucion
3.1 — Introduccion

Este capitulo trata de diferentes aspectos relacionados al estudio de la factibilidad del
producto. Se estiman el esfuerzo humano y el tiempo de desarrollo que se requieren
para la elaboracion del sistema, asi como los costos y los beneficios tangibles e
intangibles que reporta la utilizacién del mismo. Se realiza el analisis entre los costos y
los beneficios para concluir si es factible o no desarrollarlo, para ello se utiliza el método
de estimacion mediante el analisis de Puntos de Casos de Uso. También se realiza una
validacién de la propuesta utilizando como técnica de recopilacion de informacién la
encuesta, cuyos datos son procesados en el paquete de programa SPSS (Statistical
Package for de Social Sciences) alcanzandose resultados positivos.

3.2 — Estudio de factibilidad

3.2.1 - Planificacion por casos de usos

Para estimar el esfuerzo en proyectos basados en casos de uso existen varios métodos
entre los que se encuentran: el Andlisis de Puntos de Funcion, COCOMO Il y una
variante mas reciente, Analisis de Puntos de Casos de Uso. Esta técnica posibilita la
obtener la duracién del desarrollo de un proyecto, independientemente del lenguaje de
programacion, las metodologias, plataformas y tecnologias utilizadas, sin embargo tiene

presente otros aspectos importantes que influyen en el proyecto.

La estimacion por medio del analisis de Puntos de Casos de Uso es un método
propuesto por Gustav Karner, reutilizado y refinado luego por otros muchos autores. Es
un método de estimacién del tiempo de desarrollo de un proyecto mediante la
asignacion de "peso" a un numero de factores, para contabilizar el tiempo y costo

estimados para la terminacion del proyecto.
Célculos de los puntos de casos de uso sin ajustar

UUCP = UAW + UUCW

Donde:
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UUCP: puntos de casos de uso sin ajustar.
UAW: factor de peso de los actores sin ajustar.
UUCW: factor de peso de los casos de uso sin ajustar.

Entonces, para calcular el factor de peso de los actores sin ajustar UAW:

Actores Clasisficacion

Profesor Complejo
Administrador Complejo
Director Complejo
Usuario Complejo

Tabla 24. Factor de peso de los actores sin ajustar

El profesor, administrador, director y usuario constituyen actores de tipo complejo, por
tratarse de personas utilizando el sistema mediante una interfaz grafica, a los cuales se
les asigna un peso de 3.

UAW = (Cantidad de actores) * Peso

UAW =4*3

UAW =12

Para calcular UUCW:

Casos de uso Clasisficacion

Autentificarse Simple
Cambiar contrasefia Simple
Registrarse al sistema Medio
Gestionar perfil de profesor Complejo
Ver estadisticas del profesor Complejo
Gestionar formacion-experiencia Complejo
Gestionar publicacion Complejo
Gestionar participacion en proyecto Complejo
Gestionar participacién en evento Complejo
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Gestionar premio Complejo
Generar curriculo Complejo
Gestionar perfiles de usuario Complejo
Gestionar roles de usuario Complejo
Ver estadisticas generales Complejo
Ver estadisticas por departamento Complejo

Tabla 25. Factor de peso de los casos de uso sin ajustar
Se tienen 2 casos de uso con calificacion simple, 1 con clasificacion medio y 12 con
clasificacion compleja, por lo que se le aplican como factor de peso 5, 10 y 15
respectivamente.

UUCW = Z (clasificacion del caso de uso * ponderacion)

UUCW=2*5+1*10+12*15

UUCW = 200
Luego se tiene que:
UUCP =212

Célculos de los puntos de casos de uso ajustados.

UCP = UUCP * TCF * EF

Donde:

UCP: puntos de casos de uso ajustados.

TCF: factor de complejidad técnica.

EF: factor de ambiente.

Entonces, para calcular el factor de complejidad técnica (TCF):
TCF =0.6 + 0.01 * Z (Peso * Valor asignado)

Donde:

Valor asignado: es un numero del O al 5.

Factor | Descirpcion Peso Valor asignado Total
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T1 Sistema distribuido 2 3 6
T2 Objetivos de performance o tiempo 1 4 4
de respuesta
T3 Eficiencia del usuario final 1 5 5
T4 Procesamiento interno complejo 1 4 4
T5 El codigo debe ser reutilizable 1 5 5
T6 Facilidad de instalacion 0.5 2 1
T7 Facilidad de uso 0.5 4 2
T8 Portabilidad 2 0 0
T9 Facilidad de cambio 1 3 3
T10 Concurrencia 1 2 2
T11 Incluye objetivos especiales de 1 5 5
seguridad
T12 Provee acceso directo a terceras 1 2 2
partes.
T13 Se requieren facilidades especiales 1 3 3
de entrenamiento a usuarios.

Tabla 26. Célculo del factor de complejidad técnica

Sustituyendo los valores de la Tabla 3.3.

TCF=1.02

El factor de ambiente (EF) esta relacionado con las habilidades y entrenamiento del

grupo de desarrollo que realiza el sistema. Cada factor se cuantifica con un valor desde

0 (aporte irrelevante) hasta 5 (aporte muy relevante).

EF=1.4-0.03 * Z (Peso *Valor asignado)
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Factor Descirpcion Valor asignado Total

E1l Familiaridad con el método de 1.5 4 4.5
proyecto utilizado
E2 Experiencia en la aplicacion 0.5 3 15
E3 Experiencia en la orientacion a 1 4 4
objetivos
E4 Capacidad del analista lider 0.5 4 2
E5 Motivacion 1 5 5
E6 Estabilidad de requerimientos 2 4 8
E7 Personal part-time -1 0 0
ES8 Dificultad del lenguaje de -1 2 -2
programacion

Tabla 27. Calculo del factor del ambiente

Entonces habiendo calculado los valores de la tabla y sustituyendo en la ecuacién (3.6)

se tiene que:

EF=0.71

Luego:

Sustituyendo los valores de los resultados se obtiene que:

UCP = 153.53

Estimacion del esfuerzo

Se fijo el factor de conversion 20 horas-hombre/Punto de Casos de Uso después de

analizar los valores de la tabla anterior.

E= UCP * CF
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Donde:
E: esfuerzo estimado en horas hombres.

CF: factor de conversion.

De esta forma se obtiene que el esfuerzo necesario para desarrollar los casos de uso

del sistema es igual a:

E = 153.53 * 20 Horas/Hombre
E = 3070.6 Horas/Hombre

Para obtener el esfuerzo total:

ET=E/04
Por tanto:
ET =7676.5

Se debe tener en cuenta que éste método proporciona una estimacién del esfuerzo en
horas-hombre contemplando sélo el desarrollo de la funcionalidad especificada en los

casos de uso.

Por lo que para obtener una estimacion mas completa de la duracion total del proyecto,
hay que agregar a la estimacion del esfuerzo obtenida, las estimaciones de esfuerzo de
las demas actividades relacionadas con el desarrollo de software.

Existe un criterio que estadisticamente se considera aceptable, que distribuye el
esfuerzo de las diferentes actividades dentro del desarrollo de un proyecto segun la
estimacion que se muestra en la tabla siguiente, a la que también se le ha agregado el

calculo del valor del esfuerzo para el sistema de esta investigacion:

Actividad Porcentaje Horas/Hombre

Analisis 10% 767.65
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Disefio 20% 1535.3
Programacion 40% 3070.6
Pruebas 15% 1151.48
Sobrecarga(otras actividades) 15% 1151.48
Total 100% 7676.5

Tabla 28. Estimacion del tiempo de desarrollo por etapas

Si se trabaja

Al dia: 8 horas. 7676.5/ 8 = 959.56 dias
En un mes: 24 dias. 959.56 / 24 = 39.98 meses
En un afio: 12 meses 39.98 /12 = 3.33 aflos

Costo del proyecto

Salario basico: $500

Se obtiene que:

El proyecto tendra una duracién de 3 afios, 3 meses y 23 dias y un costo de $ 19990

aproximadamente.

3.2.3— Beneficios tangibles e intangibles

SIPROF brinda facilidades como son la gestion de la produccién cientifica desde
cualquier lugar fisico con acceso a una red, ademas, trae consigo la digitalizacién de
produccion cientifica y le ofrece integridad y confiabilidad a la informacion, esta
produccion adquiere entonces la visibilidad que no poseia y que junto con el deber que
tienen los profesores de publicar anualmente ocurre un incremento en el indice de
publicacién. Los usuarios tienen la posibilidad de imprimir y exportar a PDF sus
curriculos que ya no toma tiempo elaborar. Las estadisticas que se generan constituyen
una herramienta para contabilizar la produccion cientifica generada, sin precedentes, la
reusabilidad del codigo, la independencia de sistema operativo y arquitectura, la

seguridad que le proporciona el sistema a la informacién, son beneficios adicionales.
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3.2.4 — Analisis de costos y beneficios

El sistema resultante de este trabajo de diploma, no implica ningun costo para la UCF,
como propietario, como tampoco para la UCM, como cliente, aunque, al desarrollo de
todo producto informatico va asociado a un costo y su justificacion econémica esta dada
por los beneficios tangibles e intangibles que se producen. El desarrollo de SIPROF no
solicitd inversion de ningun tipo, ni en medios técnicos, ni en requerimientos de software

para su ejecucion.

3.3 — Validacioén de la solucion

Para demostrar que el sistema informéatico cumple las expectativas de los usuarios
finales, se realiz6 una encuesta para medir el nivel de satisfaccion de los profesores y
directivos y otra para medir la calidad del producto informatico que se le realiz6 a los
administradores de red y técnicos informaticos.

Las encuestas se revisaron antes de ser aplicadas por profesores doctores en ciencias
gue revisaron la redaccion, las preguntas realizadas y el cumplimiento del objetivo
general que se plante6. Las preguntas fueron disefiadas teniendo en cuenta la
presentacion del sistema, su desempefio, caracteristicas y la tematica de la aplicacion.
Las encuestas se pueden ver en los anexos 43y 44.

Después de elaborar las encuestas se celebr6 en el Teatro de la UCM un taller de
capacitacion en el cual participaron profesores, directivos y el personal del
departamento de informatica del centro. En este taller se presentdé SIPROF con todas
sus funcionalidades para cado uno de los roles y tuvo gran aceptacién por parte de los
usuarios los cuales pudieron interactuar con el sistema durante la presentacion pues se
conectaron desde sus teléfonos. En el Anexo 45 se pueden observar evidencias de esta
actividad que sirvié de adiestramiento.

Se aplicaron 15 encuestas en total, de las cuales 10 a profesores y directivos y 5 a
administradores de redes y técnicos informaticos. Luego de realizar las encuestas se
utilizo el programa SPSS para realizar el analisis estadistico y obtener los resultados
gue se muestran a continuacion:

El 33.3% de los encuestados son profesores y directivos y el 66.6% son

administradores de redes y técnicos informaticos.
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Profesores y Directivos:

En la primera pregunta hay un inciso a, que trata sobre la utilidad del producto para
gestionar la produccion cientifica, las posibles respuestas eran: Excelente (5), Muy
Buena (4), Buena (3), Regular (2) y Mala (1), las respuestas variaron entre Excelente (5)
y Muy Buena (4), con un porcentaje del 90% para el primer caso, un 10% para el
segundo y no se obtuvo ninguna respuesta de Buena (3), Regular (2) ni Mala (1). Ver

histograma en el Anexo 46.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Vélidos  Muy buena 1 10.0 10.0 10.0
Excelente 9 90.0 90.0 100.0
Total 10 100.0 100.0

Tabla 29. Utilidad del sistema informético para gestionar la produccién cientifica.

El inciso b de la primera pregunta se refiere a la utilidad del software para generar el
curriculo profesional, las posibles respuestas eran: Excelente (5), Muy Buena (4),
Buena (3), Regular (2) y Mala (1), las respuestas fueron todas de Excelente (5) con un
100% y no se obtuvo ninguna respuesta de Muy Buena (4), Buena (3), Regular (2) ni

Mala (1). Ver histograma en el Anexo 47.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Véalidos  Excelente 10 100.0 100.0 100.0

Tabla 30. Utilidad del sistema informatico para generar el curriculo.

El inciso ¢ de la primera pregunta se refiere a la utilidad del software para generar
reportes estadisticos de la produccion cientifica, las posibles respuestas eran:
Excelente (5), Muy Buena (4), Buena (3), Regular (2) y Mala (1), las respuestas variaron
entre Excelente (5) y Muy Buena (4), con un porcentaje del 80% para el primer caso, un
20% para el segundo y no se obtuvo ninguna respuesta de Buena (3), Regular (2) ni

Mala (1). Ver histograma en el Anexo 48.
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Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Muy buena 2 20.0 20.0 20.0
Excelente 8 80.0 80.0 100.0
Total 10 100.0 100.0

Tabla 31. Utilidad del sistema informatico para generar reportes estadisticos de la

produccién cientifica.

En la segunda pregunta hay un inciso a, que trata sobre la rapidez de los resultados, las
posibles respuestas eran: Excelente (5), Muy Buena (4), Buena (3), Regular (2) y Mala
(1), las respuestas variaron entre Excelente (5) y Muy Buena (4), con un porcentaje del
90% para el primer caso, un 10% para el segundo y no se obtuvo ninguna respuesta de

Buena (3), Regular (2) ni Mala (1). Ver histograma en el Anexo 49.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Muy buena 1 10.0 10.0 10.0
Excelente 9 90.0 90.0 100.0
Total 10 100.0 100.0

Tabla 32. Rapidez de los resultados.

El inciso b de la segunda pregunta se refiere a la confiabilidad de los reportes
estadisticos y curriculo, las posibles respuestas eran: Excelente (5), Muy Buena (4),
Buena (3), Regular (2) y Mala (1), las respuestas variaron entre Excelente (5) y Muy
Buena (4), con un porcentaje del 80% para el primer caso, un 20% para el segundo y no

se obtuvo ninguna respuesta de Buena (3), Regular (2) ni Mala (1). Ver histograma en

el Anexo 50.
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Vélidos  Muy buena 2 20.0 20.0 20.0
Excelente 8 80.0 80.0 100.0
Total 10 100.0 100.0

Tabla 33. Confiabilidad de los reportes estadisticos y curriculo.

El inciso ¢ de la segunda pregunta se refiere a la precision de los resultados, las

posibles respuestas eran: Excelente (5), Muy Buena (4), Buena (3), Regular (2) y Mala
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(1), las respuestas variaron entre Excelente (5) y Muy Buena (4), con un porcentaje del
90% para el primer caso, un 10% para el segundo y no se obtuvo ninguna respuesta de

Buena (3), Regular (2) ni Mala (1). Ver histograma en el Anexo 51.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Muy buena 1 10.0 10.0 10.0
Excelente 9 90.0 90.0 100.0
Total 10 100.0 100.0

Tabla 34. Precision de los resultados.

La tercera pregunta es sobre las ventajas que ofrece el sistema, las respuestas posibles
eran: en la gestion de la produccion cientifica, en la facilidad de uso, en la calidad de los
reportes estadisticos, en la posibilidad de generar curriculo, en la posibilidad de imprimir
y exportar a PDF, en todas las anteriores o no tiene ventajas. El 100% respondieron en
la gestion de la produccion cientifica, el 80% en la facilidad de uso, el 90% en la calidad
de los reportes estadisticos, el 90% en la posibilidad de generar curriculo, el 90% en la
posibilidad de imprimir y exportar a PDF, el 80% en todas las anteriores y ninguno

respondi6é no tiene ventajas.

La cuarta y ultima pregunta es para otorgarle una evaluacion al sistema, que puede
oscilar entre los valores desde 1 (peor caso) hasta 5 (mejor caso), siendo el 100% de

valor 5.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Excelente 10 100.0 100.0 100.0

Con una Media = 5, que indica que los clientes dieron la puntuacién maxima. Una

Desviacion Tipica = 0, sin desviacién de las evaluaciones, por lo que el rango es 5. Ver

Tabla 35. Evaluacion del sistema informatico.

histograma correspondiente en el Anexo 52.

Administrador de redes y Técnico informatico.




En la primera pregunta hay un inciso a, que trata sobre la calidad del producto en
cuanto al uso, las posibles respuestas eran: Excelente (5), Muy Buena (4), Buena (3),
Regular (2) y Mala (1), las respuestas variaron entre Excelente (5) y Muy Buena (4), con
un porcentaje del 80% para el primer caso, un 20% para el segundo y no se obtuvo
ninguna respuesta de Buena (3), Regular (2) ni Mala (1). Ver histograma en el Anexo

53.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Muy buena 1 20.0 20.0 20.0
Excelente 4 80.0 80.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

Tabla 36. Calidad del sistema informatico en cuanto al uso.

El inciso b de la primera pregunta se refiere a la calidad del producto en cuanto a la
presentacion, las posibles respuestas eran: Excelente (5), Muy Buena (4), Buena (3),
Regular (2) y Mala (1), las respuestas variaron entre Excelente (5) y Muy Buena (4), con
un porcentaje del 80% para el primer caso, un 20% para el segundo y no se obtuvo
ninguna respuesta de Buena (3), Regular (2) ni Mala (1). Ver histograma en el Anexo

54.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Muy buena 1 20.0 20.0 20.0
Excelente 4 80.0 80.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

Tabla 37. Calidad del sistema informatico en cuanto a la presentacion.

El inciso ¢ de la primera pregunta se refiere a la calidad del producto en cuanto a la
seguridad, las posibles respuestas eran: Excelente (5), Muy Buena (4), Buena (3),
Regular (2) y Mala (1), las respuestas fueron todas de Excelente (5) con un 100% y no
se obtuvo ninguna respuesta de Muy Buena (4), Buena (3), Regular (2) ni Mala (1). Ver

histograma en el Anexo 55.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Excelente 5 100.0 100.0 100.0




Tabla 38. Calidad del sistema informatico en cuanto a la seguridad.

En la segunda pregunta hay un inciso a, que trata sobre la rapidez de los resultados, las
posibles respuestas eran: Excelente (5), Muy Buena (4), Buena (3), Regular (2) y Mala
(1), las respuestas variaron entre Excelente (5), Muy Buena (4) y Buena (3), con un
porcentaje del 60% para el primer caso, un 20% para el segundo y un 20% para el

tercero, no se obtuvo ninguna respuesta de Regular (2) ni Mala (1). Ver histograma en

el Anexo 56.
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos Buena 1 20.0 20.0 20.0
Muy buena 1 20.0 20.0 40.0
Excelente 3 60.0 60.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

Tabla 39. Rapidez de los resultados.

El inciso b de la segunda pregunta se refiere a la confiabilidad de la base de datos
asociada, las posibles respuestas eran: Excelente (5), Muy Buena (4), Buena (3),
Regular (2) y Mala (1), las respuestas fueron todas de Excelente (5) con un 100% y no

se obtuvo ninguna respuesta de Muy Buena (4), Buena (3), Regular (2) ni Mala (1). Ver

histograma en el Anexo 57.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Véalidos  Excelente 5 100.0 100.0 100.0

Tabla 40. Confiabilidad de la base de datos asociada.

El inciso ¢ de la segunda pregunta se refiere a la precisidbn de los resultados, las
posibles respuestas eran: Excelente (5), Muy Buena (4), Buena (3), Regular (2) y Mala
(1), las respuestas variaron entre Excelente (5) y Muy Buena (4), con un porcentaje del
60% para el primer caso, un 40% para el segundo y no se obtuvo ninguna respuesta de
Buena (3), Regular (2) ni Mala (1). Ver histograma en el Anexo 58.

Frecuencia

Porcentaje

Porcentaje
valido

Porcentaje
acumulado




Validos  Muy buena 2 40.0 40.0 40.0
Excelente 3 60.0 60.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

Tabla 41. Precision de los resultados.

La tercera pregunta es sobre las ventajas que ofrece el sistema, las respuestas posibles
eran: en las validaciones, en la reusabilidad del cédigo, en la seguridad que le
proporciona a la informacion, en la independencia del sistema operativo, en la
independencia de la arquitectura, en todas las anteriores o no tiene ventajas. El 80%
respondieron en las validaciones, el 60% en la reusabilidad del codigo, el 100% en la
seguridad que le proporciona a la informacion, el 80% en la independencia del sistema
operativo, el 80% en la independencia de la arquitectura, el 60% en todas las anteriores

y ninguno respondi6 no tiene ventajas.

La cuarta y ultima pregunta es para otorgarle una evaluacion al sistema, que puede
oscilar entre los valores desde 1 (peor caso) hasta 5 (mejor caso), siendo el 60% de

valor 5y el 40% de valor 4.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Muy buena 2 40.0 40.0 40.0
Excelente 3 60.0 60.0 100.0
Total 5 100.0 100.0

Tabla 42. Evaluacioén del sistema informatico.

Con una Media = 4.80, implicando que la tendencia de la evaluacion de los usuarios es
a la maxima puntuacién. Una Desviacion Tipica = 0.447, lo que quiere decir que la
desviacién de las evaluaciones fue muy pequefa por lo que el rango se encuentra entre

4y 5, tendiendo a 5. Ver histograma correspondiente en el Anexo 59.

Para complementar el analisis anterior se realizé la Prueba no Paramétrica W. de
Kendall para demostrar por medio de las estadisticas la posibilidad de que haya
acuerdo entre los encuestados. Esta prueba contrasta la hipétesis nula que establece
gue no hay acuerdo contra la hipoétesis alternativa en la que si se considera que hay

acuerdo entre los encuestados.
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Rango
promedio

Utilidad_GestProdCient 4.00
Utilidad_GenerarCurriculo

4.35
Utilidad_GenerarReportesE
st 3.65
Rapidez_Resultados 4.00
Confiabilidad_ReportesEst

3.65
Precisién_Resultados 4.00
Valoracién General 4.35

Tabla 43. Rangos de profesores y directivos.

N 10
w de

Kendall(a) 093
Chi-cuadrado 5.600
gl 6
Sig. asintot. 469

Tabla 44. Estadisticos de contraste de profesores y directivos.

Rango
promedio

CalidadProd_Uso 4.10
CalidadProd_Presentacio

n 4.10
CalidadProd_Seguridad 4.80
Rapidez_Resultados 3.30
Confiabilida_BaseDatos 4.80
Precision_Resultados 3.40
Valoracién General 3.50

Tabla 45. Rangos de administradores de redes y técnicos informaticos.

N 5
W de

Kendall(a) 179
Chi-cuadrado 5.373
gl 6
Sig. asintot. 497

Tabla 46. Estadisticos de contraste de administradores de redes y técnicos

informaticos.
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Si se toma como referencia un nivel de significacion del 5%, y es menor que la
significacion asintotica, se rechaza Ho, sino es aceptado. Los rangos obtenidos en esta
prueba posibilitan ordenar los criterios que se analizaron segun la importancia que ha
sido atribuida por los usuarios. Utilizando un nivel de significacion del 5% al comparar
con la significacion asintética de los estadisticos calculados se obtiene 0.469 para
profesores y directivos y 0.497 para administradores de redes y técnicos informaticos,
puede concluirse que se acepta la hipétesis alternativa en los analisis realizados para
las dos grupos que realizaron la encuesta, hay correspondencia entre los criterios

analizados.

La validacion del sistema mostré resultados favorables, se comprobd que el sistema
propuesto es rapido, confiable, preciso, muy util para gestionar la produccién cientifica,
generar curriculos y reportes estadisticos, tiene buen uso y presentacién. Se pudo
probar que existe una concordancia entre las opiniones de los dos grupos a los que se

les aplicé la encuesta.

La utilizacién de SIPROF, de acuerdo a la opinion de los usuarios, ofrece las ventajas

siguientes:

e Enla gestion de la produccion cientifica.

e En la Facilidad de uso.

e En la calidad de los reportes estadisticos.

e En la posibilidad de generar curriculo.

e En la posibilidad de imprimir y exportar a PDF.

e En las validaciones.

e En la reusabilidad del codigo.

e En la seguridad que le proporciona a la informacion.
¢ En laindependencia del sistema operativo.

e En laindependencia de la arquitectura.
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3.4 — Conclusiones

Realizar el estudio de factibilidad del producto informatico revel6 una cantidad
considerable de beneficios tangibles e intangibles. El sistema propuesto favorece e
innova el proceso existente y ya obsoleto para generar produccion cientifica y promueve
un incremento en ella, propiciando asi el ahorro de recursos para la UCF, ello evidencia
la factibilidad economica. Una vez concluido el estudio de factibilidad del sistema, se
estima un tiempo de 3 afios, 3 meses y 23 dias para su desarrollo por un hombre y su
costo asciende a $ 19990

El desarrollo de la validacion del sistema mostro resultados positivos partiendo de las
encuestas realizadas a los profesores, directivos, administradores de redes y técnicos
informaticos, evidenciandose que el mismo es agil, confiable y maneja de forma segura

la informacion.
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Conclusiones

Como resultados de esta investigacion se concluye que:

La produccion cientifica de una universidad es sumamente importante ya que
define la calidad de la misma y los profesionales que forma. Por ello es igual de
importante poseer una herramienta que la registre, cuantifique y proteja, que
actualice el modo en que gestiona esta informacion.

Para guiar el proceso de desarrollo del sistema informatico propuesto se usoé la
metodologia RUP, identificAndose 92 requerimientos funcionales, de los que se
obtuvieron 15 casos de uso y 4 actores del sistema.

SIPROF posibilita gestionar el perfil profesional del profesor, con su formacion y
experiencia, gestiona las publicaciones, proyectos, eventos y premios, genera su
curriculo y facilita la exportacion a PDF e impresion, genera ademas estadisticas
de lo registrado por el profesor en la aplicacion. También genera reportes
estadisticos de todo el sistema y por departamentos para el director.

Mediante el estudio de factibilidad, se calcul6 que el tiempo que toma desarrollar
el sistema por un hombre es de aproximadamente 3 afios, 3 meses y 23 dias y
su costo asciende a $ 19990.

Para validar el sistema se utilizé la encuesta, que se les aplicd a un primer grupo
de 5 administradores de redes y técnicos informéaticos, y a un segundo grupo de
10 profesores y directivos. Se obtuvieron los resultados evidenciandose que el
sistema propuesto posee considerables ventajas: siendo facil de usar, rapido,

preciso y con una buena presentacion.
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Recomendaciones

e Hacerle modificaciones al sistema para que gestione también el contenido de las
publicaciones si son articulos y si son libros, los recopile para brindar acceso a

ellos.
e Desarrollar la ayuda en el sistema, pudiera ser por medio de un video-tutorial.
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Anexos

Anexo 1 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar publicacion. R3.

B Nueva Publicacién % B locaihost/ 127001 frh.do | + - @ x
& O localhost e g =¥ Q -
o Publicaciones  Nueva Publicacsin

Nueva Publicacion

Aiio Tipo

x B Seleccionar ipa de nvestigacion
Nombre Niimero de Registro Provincial
Pais URL
155N 0 ISBN Colaboradores.

i aborad
Otros Autores Fuente
Sele
Volumen Aval
Browse.

Farbiddan (4400} No tians parmitide sscutar ssts accidn.

Anexo 2 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar publicacion. R4.

This site says...
iEsta seguro de eliminar este elemento?

oK.

Anexo 3 - Prototipo de la descripcién del caso de uso Gestionar publicacion. R5.
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B Modificar Publicacién: 7 % £ localhost £ 127.00 frh.do | + -

[=]
. O | tocsbost %X = # 0

Ao Tipo.
2015 x & Articulo
Nombre Niimero de Registro Provincial
Exposicitn radiokigic gia. tiesgo en sdencio y a largo | 15678
Pais URL
17145679 itp Hexpasicion_radilogica en/esiomalologia
155N 0 1SBN Colaboradores
34567 jonar colaboradare:
Otros Autores Fuentz
‘Sefor Montatvin Emesto Ramén Finlay

Volumen Avel

13 Browse...

Forbudden (#4031 Wo tiene permitda ejecutar axta sccin

Anexo 4 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar publicacion. R6, R7.

B publicaciones % B localhast /12700 / th do | 4 - =] x

&« ) | localhost i = Q

Publicaciones

=

150 1-10 g 10 slementos

[ Autor Principal Tigo Nombre Nimero de Registro Provincial  Pais
3 2008 Libro Siuac astres. Manual para la 1234 Cuba e
organi ncibn médica de urgencia s

4 2016 Adticul Atencion al racién nacdo. Hacemos siempre lo 1 Cuba ®
que realmente necestan ’

5 2011 Asticul Ese esta biends7 12342335 Cuba ®
e

L] 2018 Aticul Ese estd bienfi 12342335 Cuba ®
2015 Toledo Alvaraz Asticula Expasicion raolbgica en Estomatologia: riesgo 345678 12345679 L]

Feliberto n silancio y a largo plazo ’

Forbidden (#403): No tiene 5

Anexo 5 - Prototipo de la descripcién del caso de uso Gestionar publicacion. R8.



1SSN 0 ISBN

Autor Principal Toledo Alvarez Feiberto

Colaboradores. Conde Mérida Alexis, Lean Vikdivies Yusbiel Jose
Otros A [

Fuente Wi

Volumen

Anexo 6 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar evento. R9.

[ Nueva Participacionent % 1 loealhost /1270001 /rh_do | + x

- o
“ O localhost b+ =¥ 8 -

Nueva Participacion en Evento

Namben

Fecha

Anexo 7 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar evento. R10.



This site says...

{Est seguro de eliminar este elementa?

oK

Anexo 8 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar evento. R11.

B Modificar Participacions % | 3 localhast/ 127.0.0.1 / th.do- ‘ -+ X

- o
<« [S *| = B O -

Madificar Participacidn en Evento: Aproximaciones tedricas y
metodoldgicas para la implementacion del trabajo interdisciplinario en
la carrera de Medicina.

pepp———

Anexo 9 - Prototipo de la descripcién del caso de uso Gestionar evento. R12, R13.

3 Participscion an Evanter X |1 IRmOR [ 127001/ rhiae ‘ + - 5 x
< 0O osahon DAl = £ & -~

Incio | Pamspaciin en Evenios

Participacién en Eventos

Mosrand 1.7 de 7 siemenics

Mombee Fecha Caingoria de Paricipacidn | Tiulo de Ponenc Fremia
Taberen motcubyeos imbrdnciinasos pa labrmason 170101 Posanie ey — oLD
oceste de o profesores e s e Lienciatia &0 r —
[y
Modbustin, una amemam de Iataments paa 3 esits DI1TOLOT Tl [rT— 2010
Weorn Elpnge JoLu
os 0 04 b e o4 M
MO v L camra Licencatea en LD
[ miseipery

WNTOLH Tebums Lo smgnatura de Rearimsin toria
Cantopumons Careiral Bisica

20170719

1 proceso pedagigen e penrade o1
[Eit——————

EUTETREREE e L canera de Medcina LM

M BAE BN BN BN BN BN



Anexo 10 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar evento. R14.

B Aproxima

- o x
w| = ® o -

=

Aproximaciones tedricas y metodoldgicas para la implementacion del
trabajo interdisciplinario en la carrera de Medicina.

Anexo 11 - Prototipo de la descripcién del caso de uso Gestionar perfil de profesor.
R15.

uuuuu

Anexo 12 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar perfil de profesor.
R16.

95



This site says...

£Esth sequra de eliminar este elemento?

o [ om ]

Anexo 13 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar perfil de profesor.
R17.

B Modifcar Profesor: Tole: % B localhast /127:601 /vh.do | + x

- a
= 0 | ocakosyscint *l =2 a -

o Falkarlo | Modiica:

Modificar Profesor: Toledo Alvarez Feliberto

Foto de Parti

Anexo 14 - Prototipo de la descripcién del caso de uso Gestionar perfil de profesor.
R18.
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Anexo 15 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar perfil de profesor.
R109.

3 Toleds Alvares Feliberto. 3 lacalhost /127,00 /h_da | +

&« O localhost;

| = E O -

Toledo Alvarez Feliberto

Anexo 16 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar participacion en
proyecto. R20.
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) Mueva Participacion an | X ] localhost /12700 /rh.do | +

& O Iocalhost/scient - bd

ricia | Paricipacion en Proyectos | Nueva Partipacion en Prayecto

11
o |
o =

Nueva Participacion en Proyecto

Titulo Fecha de inicio
X §

Fecha do Fin Estado

* & Sl tada
Entidad Ejecutor Coautores

Selecosanar couteres
Hiimero de Acuerdo del Comité de Elica de Investigacida Mimeso de Acusrda del Comité Cientifico de Investigacidn
Programa al que Pertenecs ‘Tipo de Contratacién
slaccionar 150 2 contratacin

Anexo 17 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar participacion en

proyecto. R21.

This site says...

£Esta sequra de eliminar este elemento?

oK

Anexo 18 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar participacion en
proyecto. R22.
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Modificar Participacion en Proyecto: Caracterizacion clinico
epidemiologica del estado cognitivo en pacientes mayores de 65 afios
y mas.

inico spidsmislogica del estado cogniivg en pace 170301 x =

Anexo 19 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar participacion en
proyecto. R23, R24.

B publicaciones % [ localhost / 127001/ th.do | +- x

= o
& O | oo | =X O -

Publicaciones

Anexo 20
proyecto. R25.

Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar participacion en
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ar % B locathost /12700 /thdo | +

11
o |
o =

= O | tocainoscen s

imero
do s
Tigo Adicule
Nombrs. Exposcion radioldgica sn Estomatciogla: S0 e sIENCia Y 8 18190 plazo
Wiimero de Registio Provincis! 5678
Pais 12345678
URL Fip: Hexpusicion_fadiclegica envosiomatolagia
1SSN o ISEN 31567
Autor Pricipal Toloda Ahvarez Felberto
Colabioradorms Gonde Mésida Aloxs, Paraz Aonsn Claudia Food
Otros Autores Sefioe Montabvan Emestn Ramén
Fuente Finiay
Volumen 1

Farbda (403 M san parmitids sjscssar e i

Anexo 21 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar premio. R26.

B Nueva Premic * B tecalhost /127.00. /th do | +

- o x
- O | ot ® =¥ o -

Nuevo Premio

Tipo

Categoria de Tipo
Ao

Profesor

Ponencia Presentaga

Brwse

Farbden (4931 W ane parmitds sjeceear sue i,

Anexo 22 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar premio. R27.

This site says..

£Esta sequra de eliminar este elemento?

oK
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Anexo 23 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar premio. R28.

) Madificar Pramio: premi % [ lacalhost / 12700 /thdo | + x

= o
& O | oo | =X O -

Modificar Premio: Premio Anual de la Salud

Anexo 24 - Prototipo de la descripcidn del caso de uso Gestionar premio. R29, R30.

B premics X+ %

- o
& © | locanost | =4 4O -

Premios

Premia al joven

20636147

Anexo 25 - Prototipo de la descripcién del caso de uso Gestionar premio. R31.

B pramio Anual dela Salu X |+ x

- o
= O | oo % i~ v I

Premio Anual de la Salud

ud. Caso estudio: Hospital
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Anexo 26 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar formacion-experiencia.

5 Crear Formacion y xpes X |+ - o x
« O | locaosy % =& o -
Wico | Profesores | Toledo Abarex Fefberto | Formacién y Expediencia | Crear Formacién y Experiencia

Crear Formacion y Experiencia

Fecha de Inicio

x B
Actividad Realizada
Fecha de Fin
x &
Tipe
ipo de i P

Anexo 27 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar formacion-experiencia.
R33.

This site says...

4Esta sequro de eliminar este elemento?

oK

Anexo 28 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar formacion-experiencia.
R34.
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Anexo 29 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar formacion-experiencia.
R35.

B Formacieny Experiencia % | +- S

- o
< O | toont ¥ = % O -

Formacion y Experiencia
| |

Mostranda 12 de 2 o

Focha de Inicio Actividad Realizada €1 de Profesor Focha de Fin Tipe

20130905 Curso de la carmera de Ingenieria 94120636147 20180630 Fomacién de Pregrada @ #

20150905 Curso de Ingiés 94120636147 2017-06-30

Anexo 30 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar formacion-experiencia.
R36.
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o
g
+

11
of |
[«

& € | tocahost -4

2013-09-05
=]

Focha de Inicio 20130905
Actividad Realizada
C1de Profesor

Fecha de Fin

Tipo

Institucién

Anexo 32 - Prototipo de la descripcién del caso de uso Gestionar perfiles de usuario.
R38.
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This site says..

4Esta seguro de eliminar este elementa?

oK

Anexo 33 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar perfiles de usuario.
R39.

B Medificar Usuario: felibe % | o

&~ (@] Incalhost,

- o X
¥ = B 4

oico | Usuarlo | felibert | Modi

Modificar Usuario: feliberto
a

premreeromy
Usuaro

festens

Contraseia

Repita la Contraseria

Anexo 34 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar perfiles de usuario.
R40.
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B Usuarios x [

< O | oot

Usuarios

o

Mostranda 1-10 de 10 elementos,

feliberto
[ odion |t |

Anexo 36 - Prototipo de la descripcién del caso de uso Gestionar roles de usuario. R43.

B Nuevo Ral x |+ x

- o
k| = a -

&« O localhost

Nuevo Rol

MNombre

Nombre de regla
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Anexo 37 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar roles de usuario. R44.

This site says...

¢Esth seguro de eliminar este elementa?
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Anexo 38 - Prototipo de la descripcidén del caso de uso Gestionar roles de usuario. R45.
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Anexo 39 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar roles de usuario. R46.
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Anexo 40 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar roles de usuario. R47.
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Anexo 42 - Prototipo de la descripcion del caso de uso Gestionar roles de usuario. R49.
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Anexo 43 — Encuesta realizada a los profesores y directivos.

Encuesta sobre el Producto Informético: SIPROF (Sistema de Informacién PROFesoral).
Estimado usuario la presente encuesta forma parte de la validacion de un producto informatico
resultado de una investigacién de culminacién de estudios en la carrera Ingenieria Informéatica.
Muchas Gracias por su participacion.

Usuario: Profesor:  Directivo:

1.- Utilidad del Producto Informatico:

a.- Para gestionar su produccion cientifica, digase publicaciones, proyectos, eventos y premios:

Excelente (5): Muy Buena (4): Buena (3): Regular (2): Mala (1):
b.- Para generar su curriculo profesional:

Excelente (5): Muy Buena (4): Buena (3): Regular (2): Mala (1):
c.- Para generar reportes estadisticos de la produccion cientifica:

Excelente (5): Muy Buena (4): Buena (3): Regular (2): Mala (1):
2.- Relacionado con larapidez, confianzay precision de los resultados:

a.- Sobre la rapidez de los resultados:

Excelente (5): Muy Buena (4): Buena (3): Regular (2): Mala (1):
b.- Sobre la confiabilidad de los reportes estadisticos y curriculo:

Excelente (5): Muy Buena (4): Buena (3): Regular (2): Mala (1):
c.- Sobre la precision de los resultados:

Excelente (5): Muy Buena (4): Buena (3): Regular (2): Mala (1):

3.- En qué radican las ventajas:

En la gestion de la produccién cientifica:
En la Facilidad de uso:

En la calidad de los reportes estadisticos:
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En la posibilidad de generar curriculo:

En la posibilidad de imprimir y exportar a PDF:
En todas las anteriores.

No tiene ventajas.

4.- Si usted lo fuera a valorar en una escala de 1 a 5, cuantos puntos le daria a
SIPROF
5.- Algun comentario al respecto:

Anexo 44 — Encuesta realizada a los administradores de redes y técnicos informéaticos.

Encuesta sobre el Producto Informético: SIPROF (Sistema de Informacién PROFesoral).
Estimado usuario la presente encuesta forma parte de la validacion de un producto informatico
resultado de una investigacién de culminacién de estudios en la carrera Ingenieria Informéatica.
Muchas Gracias por su participacion.

Usuario:  Administrador de redes: Técnico informatico:

1.- Calidad del Producto Informético:

a.- En cuanto al uso:

Excelente (5): _  MuyBuena(4): _  Buena(3): __ Reqgular (2): __ Mala (1):

b.- En cuanto a la presentacion:
Excelente (5): Muy Buena (4): Buena (3): Regular (2): Mala (1):

b.- En cuanto a la seguridad:
Excelente (5): Muy Buena (4): Buena (3): Regular (2): Mala (1):

2.- Relacionado con larapidez, confianzay precision de los resultados:
a.- Sobre la rapidez de los resultados:

Excelente (5): Muy Buena (4): Buena (3): Regular (2): Mala (1):
b.- Sobre la confiabilidad de la base de datos asociada:

Excelente (5): Muy Buena (4): Buena (3): Regular (2): Mala (1):
c.- Sobre la precisién de los resultados:

Excelente (5): Muy Buena (4): Buena (3): Regular (2): Mala (1):

3.- En qué radican las ventajas:

En las validaciones: __

En la reusabilidad del codigo:

En la seguridad que le proporciona a la informacion:
En la independencia del sistema operativo:

En la independencia de la arquitectura:

En todas las anteriores.

No tiene ventajas.
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4.- Si usted lo fuera a valorar en una escala de 1 a 5, cuantos puntos le daria a
SIPROF
5.- Algun comentario al respecto:

Anexo 45 — Taller de superacion del sistema informético en el Teatro de la UCM.
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Anexo 46 — Utilidad del producto de software para gestionar la produccion cientifica.
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Anexo 47 — Utilidad del producto de software para generar el curriculo profesional.

Utilidad_GenerarCurriculo

100

60

Porcentaje

20—

0-

Fxcelente
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Anexo 48 — Utilidad del producto de software para generar reportes estadisticos de la

produccion cientifica.
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Anexo 49 — Rapidez de los resultados.
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Anexo 50 — Confiabilidad de los reportes estadisticos y curriculo.
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Anexo 51 — Precision de los resultados.
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Anexo 52 — Valoracién general del sistema.

Valoraciéon General
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Anexo 53 — Calidad del producto en cuanto al uso.
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Anexo 54 — Calidad del producto en cuanto a la presentacion.

Muv buena Excelente
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CalidadProd_Presentacion
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Anexo 55 — Calidad del producto en cuanto a la seguridad.
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Anexo 56 — Rapidez de los resultados.
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Anexo 57 — Confiabilidad de la base de datos asociada.
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Anexo 58 — Precision de los resultados.
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Precision_Resultados
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Anexo 59 — Valoracion general.
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