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Resumen

La ciencia y la tecnologia han realizado considerables esfuerzos para la
protecciéon del medio ambiente y la promocion del desarrollo sostenible tanto en
el ambito nacional e internacional.

La presente investigacion forma parte del Proyecto titulado: * La Universidad en la
Montafia: Escambray Il 2013-2015" llevada a cabo por distintos especialistas de
la Universidad de Cienfuegos, para fomentar y enriquecer el trabajo en las
regiones montafiosas del ecosistema de montafias Guamuhaya, ubicado en el
centro sur de Cuba. En tal sentido, el sistema informatico, denominado, Sistema
de Notificacion Ambiental para ecosistemas de montafia, tiene como objetivo,
facilitar la gestion de indicadores para el desarrollo sostenible, favoreciendo la
evaluacion del mismo en los diferentes niveles espaciales; a saber, region,
municipio, consejos populares y asentamientos.

Los principales resultados obtenidos se refieren a gestion de la informacion por
areas tematicas y por dimensiones del desarrollo sostenible, asi como la
evaluacion del ecosistema, mediante el indice de desarrollo sostenible (IDS),

aplicando la metodologia Presion Estado Respuesta (PER).



Abstract

Science and technology have made considerable efforts to protect the
environment and promote sustainable development both nationally and
internationally.

This research is part of the project entitled: ~ University Mountain: Escambray I
2013-2015 conducted by different specialists from the University of Cienfuegos, to
promote and enrich the work in mountainous regions Guamuhaya mountain
ecosystem, located in south central Cuba. In this regard, the computer called
System Environmental Notification mountain ecosystems system aims to facilitate
the management of indicators for sustainable development, promoting the
evaluation of the same in the different spatial levels; namely, region, city, popular
councils and settlements.
The main results relate to information management by thematic areas and
dimensions of sustainable development and ecosystem assessment, through
sustainable development index (IDS), using the methodology Pressure State
Response (PER).
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INTRODUCCION

Introduccion

La creciente necesidad de contar con informacibn adecuada, para tomar
decisiones referentes a la proteccion y mejora del medio ambiente y para un
seguimiento de las mismas en términos de un “desarrollo sostenible”, asi como
satisfacer la demanda de informacion publica respecto a problemas ambientales
relevantes, conforme a las condiciones del pais, son dos causas importantes para
desarrollar investigaciones que tributen a la proteger y recuperar el medio
ambiente.

Uno de los temas que en estos momentos atrae tanto interés y atencion a nivel
mundial, es el relacionado con los problemas del medio ambiente, por la realidad
ineludible de que el medio ambiente afecta, pertenece y concierne a todos.

El 2 de junio de 1987, el Estado cubano plante6 la necesidad de reactivar los
lineamientos trazados en el Plan Escambray, aprobandose, conforme a las
orientaciones del Bur6 Politico del Partido Comunista de Cuba, organizar el
Programa para el desarrollo de las regiones montafiosas del pais, denominado
Plan Turguino.

A partir de la implementacion del Plan Turquino se brinda una atencion especial
al desarrollo econémico y social de la zona montafiosa del municipio de
Cumanayagua (Montafias de Guamuhaya), al suroeste de la provincia de
Cienfuegos. Su extension territorial representa el 61 por ciento del area del
municipio y el 16 por ciento del territorio cienfueguero; limita al norte con la
Empresa Pecuaria La Sierrita y al oeste con las provincias de Villa Clara y Sancti
Spiritus y su punto mas elevado es el Pico San Juan con 1156 m de altura sobre
el nivel del mar.

A través de este plan se han aplicado un conjunto de medidas encaminadas a
impulsar el desarrollo socioeconomico en esta region, asi como fortalecer la
repoblacion forestal en interés de la defensa, flora y la fauna, creando para ello
las condiciones béasicas en los asentamientos poblacionales en estas zonas,
invirtiendo para ello, cuantiosos recursos tanto en la esfera productiva como en

la social.
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El Plan Turquino se ratifica como Programa Integral que sirve de soporte a la
estrategia de la defensa del pais, al impulsar el desarrollo politico, social y
economico de los diferentes territorios de montafia sobre la base de la
autosustentabilidad como principio del desarrollo, con alcance al
autoabastecimiento alimentario, de acuerdo a las necesidades tanto de tiempo de
paz, como de situaciones excepcionales.

La situaciéon problemética existente muestra que en la actualidad se utilizan un
grupo de indicadores con analisis sectoriales, que no siempre responden a los
intereses futuros del ecosistema, son en realidad, elementos que caracterizan las
actividades y no dan todo el potencial para una toma de decision integrada.
Estos indicadores se encuentran actualmente desagregados en las distintas
empresas que rigen al Plan Turquino en la provincias cabeceras, ademas de esto
el enfoque principalmente es econdémico, los enfoques sociales y ambientales
estan méas débiles aun en cuanto a su difusion y se encuentran generalmente en
instituciones dedicadas al cuidado del medio ambiente tal es el caso del CITMA,
Meteorologia o Sanidad Vegetal.

Entre los resultados del Proyecto: ™ La Universidad en la Montafia: Escambray |l
2013-2015 " se han desarrollado investigaciones que abordan la evolucién del
pensamiento econdmico, social y ambiental, desde la perspectiva medioambiental
y su contribucion al escenario actual del desarrollo sostenible. Los principales
resultados obtenidos en este sentido, se refieren a la caracterizacion del
ecosistema montafioso, identificando las potencialidades del territorio donde se
seleccionan 7 indicadores en funcién del desarrollo sostenible[1], en el mismo
contexto, se ha evaluado el desarrollo sostenible de un ecosistema de montafia,
aplicando la metodologia PER! y la Instruccibn Metodolégica para el
Ordenamiento Territorial de IPF? asi como la conformacion de un indice de
desarrollo sostenible (IDS?), que identifica el comportamiento de la zona, por areas

tematicas seleccionadas hacia la consecucion del desarrollo sostenible[3];

1 PER: Presién - Estado - Respuesta
2 |PF: Instituto de Planificacidn Fisica
31DS: indice de Desarrollo Sostenible
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también existe un procedimiento para su evaluacion en el ecosistema montafioso
Guamuhaya utilizando modelos estadisticos-matematicos, que favorecen el
diagndstico de la regién y la agrupacion de las principales variables evaluadoras
del desarrollo sostenible, con vision futura atendiendo a las dimensiones
(econdmica, social y ambiental)[4]. Recientemente, se disefié un procedimiento
qgue permite la identificacion de factores de mayor incidencia en la dimensién

ambiental del desarrollo sostenible[5].

La mayoria de las variables que conforman los indicadores existentes en el
ecosistema, son emitidas y actualizadas por la Oficina Nacional de Estadistica en
libros de Excel, y de ellos se excluye cualquier andlisis automatico, sistémico o
cientifico en términos estadisticos elementales para un analisis sencillo de primer

impacto con la variable o indicador en cuestion.

Una de las principales limitaciones que poseen los ecosistemas de montafia tanto
en el contexto internacional como nacional, es la referida a la escasez y pobreza
de la informacion cuantitativa de los indicadores que los conforman y a pesar de
los aportes tedricos, metodoldgicos y practicos, logrados en el ecosistema
montafioso Guamuhaya, del municipio Cumanayagua, Cienfuegos, aun no se
proyectan estudios permitan la construccion de una herramienta informatica para
gestionar de forma centralizada, la informacion cuantitativa de las variables del
sistema y sea capaz de unificar conceptos respecto a las investigaciones

realizadas con anterioridad.

Teniendo en cuenta estos antecedentes se enuncia el problema cientifico, a

través de la siguiente interrogante de investigacion:

Interrogante de la investigacion: ¢Como contribuir a la gestion de los
indicadores del desarrollo sostenible, en ecosistemas de montafia pertenecientes

al Plan Turquino?



INTRODUCCION

El objeto de estudio de la presente investigacion es “el proceso de aplicacion de
las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TICs?% al desarrollo
sostenible de Ecosistemas de Montafia” y el campo de accion es “el desarrollo
de un sistema informatico para la gestion, centralizacién y evaluacién de los
indicadores del desarrollo sostenible en el ecosistema Montafias de Guamuhaya,
Cumanayagua- Cienfuegos.”
El objetivo general que persigue esta investigacion esté centrado en:
Desarrollar un sistema informatico que permita la gestion, centralizacion vy
evaluacion de los indicadores del desarrollo sostenible en el ecosistema Montafias
de Guamuhaya.
A partir del objetivo general, se derivan los siguientes objetivos especificos:
v’ Sintetizar los fundamentos teéricos de las TICs y el desarrollo sostenible
para su aplicacién consecuente en los ecosistemas montafiosos.
v Describir el modelo del negocio y la aplicacién propuesta.
v' Implementar la propuesta en el ecosistema Montafias de Guamuhaya
(Cumanayagua, Cienfuegos)

v Validar la aplicacion propuesta mediante los casos de pruebas funcionales.

Las tareas cientificas a realizar para dar cumplimiento a los objetivos planteados
se resumen en:
1. Consulta a expertos en la materia.
2. Revision de la bibliografia nacional e internacional.
3. Estudio de la matriz de datos por dimensién y areas teméticas del
desarrollo sostenible segun investigaciones realizadas.
4. Andlisis de los sistemas informéticos existentes a nivel nacional e
internacional vinculados al campo de accion.
5. Estudio y aplicacion de los modelos mas notables de la metodologia a
aplicar.

6. Disefio de las modelos l6gico-fisico de la base de datos

4 Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
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7. Elaboracion del estudio de factibilidad utilizando la Estimacion mediante el

analisis de puntos de casos de uso.

Lo anteriormente expuesto permite plantear la siguiente idea a defender:

“El desarrollo de un sistema informatico, donde se relacione la informacién de

los indicadores y el indice de desarrollo sostenible, estructurados por areas

tematicas y dimensiones, favorece la gestion, centralizacion y evaluacion del

ecosistema Montafias de Guamuhaya (Cumanayagua, Cienfuegos).

Aportes practicos:

El sistema informatico desarrollado, facilita la gestion, centralizacion y
evaluacion de los indicadores del ecosistema y quedara disponible para las
instituciones tanto territoriales como nacionales, asi como para las
investigaciones que la requieran.

Dicho sistema puede ser adecuado a los restantes ecosistemas

montafiosos de Cuba pertenecientes al Plan Turquino.

La estructura capitular es la siguiente:

Capitulo |- “Marco tedrico referencial sobre la aplicacion de las TICs
al desarrollo sostenible de ecosistemas de montafas fragiles. ”: En
este capitulo se expone el marco conceptual del desarrollo sostenible, se
realiza un estudio de la utilizacién de las metodologias existentes y usadas
en la informatica para resolver diversos problemas y se justifica el uso de
la metodologia RUP para satisfacer y dar solucién al objetivo general de la
presente investigacion.

Capitulo II- “Descripcion y Construcciéon de la solucién propuesta”:
En este capitulo se describe paso a paso el proceso llevado a cabo para la
construccion de la solucion de esta problematica, se describe de forma
general el funcionamiento de la aplicacion especificando los
requerimientos. Ademas se describe el modelo de caos de uso, el disefio y

la implementacion.
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e Capitulo Ill- “Andlisis de Factibilidad y Casos de Pruebas
Funcionales”: En este capitulo se realiza un analisis de costos y
beneficios, para ello se utiliza el método de Estimacion mediante el anélisis
de Puntos de Casos de Uso. Finalmente se presenta la validacion del

sistema mediante los Casos de Prueba Funcionales.



CAPITULO |

Capl'tulo 1 Marco teérico referencial sobre Ila
aplicacion de las TICs al desarrollo sostenible de

ecosistemas de montanas fragiles

A finales de la década de 1980, el Estado Cubano puso en marcha el Programa
de Desarrollo de la Montafia, conocido como "Plan Turquino”, en alusion a la
elevacion mas alta del pais, concebido para darle mayor prioridad a los esfuerzos
gue se venian realizando desde el triunfo de la Revolucibn Cubana por el
desarrollo econémico, politico y medioambiental de esos territorios. A raiz del
vertiginoso avance de las TICs en el mundo; es indudable su impacto en nuestro
pais en diferentes esferas tales como: la medicina, la contabilidad, la automatica
gue entre otras, tributan al desarrollo local sostenible de una region determinada;
tal es el caso especifico de los ecosistemas de montafas fragiles existentes en
nuestro pais cuya importancia y seguimiento en cuanto a sus riquezas son objeto
de monitoreo y cuidado por parte de las esferas politico-econdémicas y sociales
del pais.

En el presente capitulo se analizan algunos conceptos basicos que se utilizan al
tratar el tema de desarrollo sostenible. Se muestra un bosquejo general de las
tecnologias usadas para complementar la metodologia seleccionada y se
exponen elementos basicos para comparar la investigacion con otras hechas en

el mundo, Cuba y nuestra provincia de Cienfuegos.

1.1 Descripcion del dominio del problema

Las zonas montafiosas de Cuba constituyen el 18 % de la superficie del pais, con
un total de 678 207 habitantes, equivalente a un 6 % de la poblacion total,
poblacién con tendencia estable y una pequefia disminucién en periodos
especificos, segun célculos especializados de la Oficina Nacional de Estadisticas
(ONE).Geograficamente se divide en 4 macizos montafiosos: Guaniguanico, en la

provincia de Pinar del Rio; Guamuhaya, en las provincias de Villa Clara,

7
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Cienfuegos y Sancti Spiritus (antigua region Escambray); Sierra Maestra, que
incluye las provincias de Granma, Santiago de Cuba y Guantanamo; y el Macizo
Nipe-Sagua-Baracoa, de las provincias de Holguin (Sierra Cristal) y Guantdnamo.
Abarcando en total 49 municipios de 8 provincias. Comprende 977 asentamientos
poblacionales. Su densidad de poblacidén es de aproximadamente 77 habitantes
por kilbmetro cuadrado (desigualmente distribuidos). EI 80,9 % de la poblacion de
las zonas que abarca el Plan se localiza en las provincias orientales, y es la
provincia de Guantanamo, con 207 852 habitantes, la de mayor por ciento de
pobladores en estas zonas, con un 30,6 %.

A partir de la experiencia acumulada en mas de 10 afios de existencia de este
programa, en 1998, se considera la necesidad de estudiar y elaborar un
Reenfoque Estratégico Integral de la Montafia, ajustado a la realidad y

posibilidades existentes.

1.2 Resumen de investigaciones enfocadas al desarrollo

sostenible en ecosistemas de montafas fragiles.

Diversas areas de la ciencia han invertido tiempo y recursos en el estudio de los
ecosistemas de montafia fragiles. A medida que pasa el tiempo y con el avance
de la revolucién tecnolégica del nuevo siglo, la situacibn ambiental va en
decadencia y se hace mas urgente la necesidad de aportar soluciones que se
contrapongan al deterioro del medio ambiente. Algunas de las investigaciones

relacionadas con el tema, se comentan a continuacion.

Criterios e Indicadores para el Manejo Forestal Sostenible. Ing. Omar Molina
Acosta.

La investigacion se desarrollo en el municipio de Cumanayagua, provincia de
Cienfuegos, con el objetivo general de establecer un sistema de criterios e
indicadores para evaluar la gestion en busca del manejo forestal sostenible,
entendido como el que permite la obtencion de bienes y servicios del bosque de

forma que se garantice la satisfaccion de las necesidades econdmicas,



CAPITULO |

ambientales, sociales y culturales presentes y futuras, a partir de mejores

practicas en el uso de los recursos forestales.[6]

Propuesta de un Sistema de Indicadores para la Gestion del Ordenamiento
Territorial del Plan Turquino en Cienfuegos. Msc. Olivia Gutiérrez Sanchez.

El objeto de este trabajo, es crear un Sistema de indicadores de sostenibilidad
ambiental que permita a través del Método Presion-Estado-Respuesta gestionar
el futuro del Grupo montafiosos Guamuhaya, con el objetivo de que a partir de
los actores implicados en este desarrollo sostenible y valorando sus criterios,
problemas y objetivos, alcanzar y proponer un sistema de indicadores de
sostenibilidad que permita la gestion del Ordenamiento Territorial de la montafa,
gue pueda ser utilizado por las Comisiones del Turquino a sus diferentes niveles
de gobernabilidad.[1]

Propuesta de modelos estadisticos-matematicos para la evaluacién del
desarrollo sostenible en el ecosistema montafioso Guamuhaya. MCs.
Yasmany Fernandez Fernandez.

La investigacion estd centrada en el disefio e implementacion de modelos
estadisticos-matematicos que sean capaces de evaluar el desarrollo sostenible
en el ecosistema montafioso Guamuhaya, a partir de la elaboracion de un
procedimiento que favorezca el diagnéstico de la region y la agrupacién de las

principales variables evaluadoras del desarrollo sostenible, con vision futura.[4]

Evaluacion del desarrollo sostenible para ecosistemas de montafia. Dra
Lidia Ines Diaz Gispert
La investigacion se centra en la evaluacion del desarrollo sostenible para los

ecosistemas de montafia, delimitandose el campo de accion a la aplicacion de
un procedimiento basado en la utilizacion de la metodologia Presién- Estado-
Respuesta (PER) y la Instruccion Metodologica para el Ordenamiento Territorial
de IPFF, 2008, en la localidad “Montafias de Guamuhaya” en el centro sur del

pais, para la conservacion y cuidado del ecosistema en la consecucién del
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desarrollo sostenible.[3]

1.3 Sistemas informaticos existentes.

1.3.1 A nivel internacional

Instrumento automatizado para generar bases de datos con indicadores de
desarrollo sostenible.

El instrumento descrito en esta publicacion es parte del esfuerzo del [ICAS por
trascender los postulados tedricos y conceptuales del desarrollo sostenible, y tiene
como proposito poner a disposicion de los lectores herramientas de uso practico
gue viabilicen, de una forma u otra, la operacionalizacion de los acuerdos
centrales de la Agenda 21, Rio+5, la Cumbre de Santa Cruz de la Sierra y la de

Santiago de Chile, en lo correspondiente a agricultura.[7]

EKOMANAGER.

EkoManager es un sistema de monitorizacion de indicadores energéticos y
medioambientales para la mejora continua, que ayuda a ahorrar a su empresa
disminuyendo el consumo de los recursos, logrando asi proteger el medio
ambiente.

Entre las opciones que ofrece EkoManager estan la definicién y carga del cuadro
de mando medioambiental o la medicion de variables en continuo mediante

contadores, sensores, dataloggers, y transmisién de datos al portal web.[8][9]

1.3.2 Anélisis comparativo de las soluciones existentes con la propuesta.

Luego del estudio sobre software existentes a nivel internacional, ya que a nivel
nacional no existe ninguno que gestionen indicadores de desarrollo sostenible, se
obtuvo como resultado que ninguna de las posibles soluciones encontradas
incluye, en su conjunto, toda la informaciéon necesaria, ademas de ser muy

51ICA: Instituto Interamericano de Cooperacidn para la Agricultura.
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costosas en el mercado. El resultado anteriormente planteado, implico tomar la
decision de realizar un sistema informatico que gestiona la informacion referente
a la gestién de los indicadores del desarrollo sostenible. La principal ventaja que
tendra la solucion propuesta es que se adaptara a las caracteristicas de la entidad
cumpliendo con todas las funcionalidades asociadas a la gestion de indicadores.
Ademas contard con una administracion de roles que eliminan interacciones

innecesarias con el software.

1.4 Descripcion del entorno de trabajo

Actualmente no existen formas o medios definidos en los cuales, de forma
estandar se gestione la informacion, todo debido a la descentralizacion de la
informacion; la cual se encuentra desagregada en las diversas instituciones que
tienen dentro de sus funciones laborales un apéndice que refiere algun punto de
lo establecido en el plan turquino y que por ende genera el control de uno o varios
indicadores asociados al mismo. Algunos casos practicos estan localizados en las
empresas pecuarias del municipio de Cumanayagua; la empresa Hidraulica,
Comunales y Planificacion Provincial que entre otras tienen la peculiaridad de no
regirse por un gestor de indicadores que monitoree y le dé seguimiento al grupo

de indicadores del sistema montafias de Guamuhaya.

1.5 Causas que originan la situacion problematica.

« La no existencia de una herramienta unificadora de los indicadores que
maneja el plan.

+ La falta de experiencia por parte de las instituciones a la hora de manejar
temas de caracter ambiental-sostenible.

% Lafalta de interés de las instituciones respecto a que surjan soluciones que
viabilicen los caminos para que especialistas encuentren mejores

soluciones.

11
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1.6 Consecuencias de la situacion problematica.

X/
X4

% Falta de confiabilidad en el manejo de datos al estar la informacién
descentralizada.

« Margen de error elevado en el momento de gestionar la informacion

+ Falta de confiabilidad en el manejo de datos al estar la informacion

descentralizada.

*
°

Atraso en las investigaciones perfiladas para mejorar la situacion existente.
+ Desde el punto de vista informatico se incrementa el subdesarrollo referente

alas TICs en esa area.

1.7 Metodologias de desarrollo de software

Una metodologia de desarrollo de software es un marco de trabajo usado para
estructurar, planificar y controlar el proceso de desarrollo en sistemas de
informacion. Estas pueden involucrar practicas tanto de metodologias agiles como

de metodologias tradicionales.[10]

1.7.1 Metodologias tradicionales.

Las metodologias tradicionales imponen una disciplina de trabajo sobre el proceso
de desarrollo del software, con el fin de conseguir un software mas eficiente. Para
ello, se hace énfasis en la planificacién total de todo el trabajo a realizar y una vez
gue esta todo detallado, comienza el ciclo de desarrollo del producto software. Se
centran especialmente en el control del proceso, mediante una rigurosa definicion
de roles, actividades, artefactos, herramientas y notaciones para el modelado y

documentacion detallada.

Metodologias tradicionales que se puede citar:
- RUP (Rational Unified Procces).

12
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- MSF (Microsoft Solution Framework).

- Win-win Spiral Model.

1.7.2 Metodologias agiles.

Las metodologias agiles estdn basicamente orientadas para proyectos pequefios
y constituyen una solucion a medida para ese entorno, generando menos
documentacion, menos artefactos, menos roles, entre otros. Ademas hace menos
énfasis en la arquitectura del software.[10]

Las metodologias antes mencionadas proporcionan una serie de pautas y
principios junto a técnicas pragmaticas que puede que no curen todos los males
pero haran la entrega del proyecto menos complicada y mas satisfactoria tanto

para los clientes como para los equipos de entrega.

Metodologias agiles que se pueden citar:

- XP (Extreme Programming).

- SCRUM.

- Crystal Clear.

- DSDM (Dynamic Systems Developmemt Method).

- FDD (Feature Driven Development).

1.7.3 El Proceso Unificado de Desarrollo de Software

Debido a que la solucién propuesta solo es el inicio de un proyecto mas ambicioso
y abarcador, es necesario que cuente con una documentaciéon bien detallada por
lo que se decidid utilizar una metodologia tradicional, especificamente RUP. Este
constituye la metodologia estandar mas utilizada para el analisis, disefo,
implementacion y documentacion de sistemas orientados a objetos. En su
modelacion define como sus principales elementos:

Trabajadores (“quién”): Define el comportamiento y responsabilidades (rol) de
un individuo o grupo de individuos, sistema automatizado o maquina, que trabajan

13
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en conjunto como un equipo. Ellos realizan las actividades y son propietarios de
elementos.

Actividades (“como”): Es una tarea que tiene un proposito claro, es realizada
por un trabajador y manipula elementos.

Artefactos (”qué”): Productos tangibles del proyecto que son producidos,
modificados y usados por las actividades. Pueden ser modelos, elementos dentro
del modelo, cédigo fuente y ejecutables.

Flujo de Actividades (“cuando”): Secuencia de actividades realizadas por

trabajadores y que produce un resultado de valor observable.

Flujis de trabads del proceso  Iscisciésn  Babiesoiie CEPAnnaCian Trangicitn

Asdleiy y Swefis
Implementacian

Praibyich

LirwE i

Flujrs de trabajs de spome

Gastidn del camibss
Y ol e

Gaslidn del proyedts
EmoTan

e B |l'rllrrl-rll i [ F] :ll sl PAEY | Fn Fpel

Figura 1: Proceso Unificado de Desarrollo de Software

Flujos de trabajo:

X Modelamiento del negocio: Describe los procesos de negocio,
identificando quiénes participan y las actividades que requieren automatizacion.
X Requerimientos: Define qué es lo que el sistema debe hacer, para lo cual
se identifican las funcionalidades requeridas y las restricciones que se imponen.

14
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X Andlisis y disefio: Describe como el sistema sera realizado a partir de la
funcionalidad prevista y las restricciones impuestas (requerimientos), por lo que
indica con precision lo que se debe programar.

X Implementacion: Define como se organizan las clases y objetos en
componentes, cuales nodos se utilizaran y la ubicaciéon en ellos de los
componentes y la estructura de capas de la aplicacion.

< Prueba (Testeo): Busca los defectos a lo largo del ciclo de vida.

< Instalacion: Produce release del producto y realiza actividades (empaque,
instalacion, asistencia a usuarios, etc.) para entregar el software a los usuarios
finales.

X2 Administracion del proyecto: Involucra actividades con las que se busca
producir un producto que satisfaga las necesidades de los clientes.

< Administracién de configuracion y cambios: Describe como controlar
los elementos producidos por todos los integrantes del equipo de proyecto en
cuanto a: utilizacién/actualizacion concurrente de elementos, control de versiones,
etc.

X Ambiente: Contiene actividades que describen los procesos vy
herramientas que soportaran el equipo de trabajo del proyecto; asi como el

procedimiento para implementar el proceso en una organizacion.

Describe en su desarrollo cuatro fases:

X2 Conceptualizacién (Concepcion o Inicio): Se describe el negocio y se
delimita el proyecto describiendo sus alcances con la identificaciéon de los CU®
del sistema.

X Elaboracion: Se define la arquitectura del sistema y se obtiene una
aplicacion ejecutable que responde a los CU que la comprometen. A pesar de
gue se desarrolla a profundidad una parte del sistema, las decisiones sobre la

arquitectura se hacen sobre la base de la comprensién del sistema completo y

6 Caso de Uso
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los requerimientos (funcionales y no funcionales) identificados de acuerdo al
alcance definido.

<> Construccion: Se obtiene un producto listo para su utilizacion que esta
documentado y tiene un manual de usuario. Se obtiene uno o varios release del
producto que han pasado las pruebas. Se ponen estos release a consideracion
de un subconjunto de usuarios.

<> Transicion: El release ya esté listo para su instalacion en las condiciones

reales. Puede implicar reparacion de errores.[11]

El Proceso Unificado se basa en componentes lo que significa que el sistema en
construccion esta hecho de componentes de software interconectados por medio
de interfaces bien definidas. Usa el Lenguaje de Modelado Unificado (UML) en la

preparacion de todos los planos del sistema.

1.8 Arquitectura de Software

La arquitectura de software es un conjunto de patrones que proporcionan un
marco de referencia necesario para guiar la construccion de un software,
permitiendo a los programadores, analistas y todo el conjunto de desarrolladores
del software, compartir una misma linea de trabajo y cubrir todos los objetivos y
restricciones de la aplicacién. Es considerada el nivel mas alto en el disefio de la
arquitectura de un sistema puesto que establecen la estructura, funcionamiento e

interaccion entre las partes del software.[12]

1.8.1 Arquitectura Cliente-Servidor

La Arquitectura Cliente-Servidor es un modelo para el desarrollo de sistemas de
informacion en el que las transacciones se dividen en procesos independientes
gue cooperan entre si, para intercambiar informacion, servicios o recursos. Se
denomina cliente, al proceso que inicia el didlogo o solicita los recursos y servidor

al proceso que responde a las solicitudes. En este modelo las aplicaciones se
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dividen de forma que el servidor contiene la parte que debe ser compartida por

varios usuarios, y en el cliente permanece solo lo particular de cada usuario.[13]

1.8.2 Modelo Vista Controlador (MVC)

MVC, es una propuesta de diseflo de software utilizada para implementar
sistemas donde se requiere el uso de interfaces de usuario. Surge de la necesidad
de crear software mas robusto con un ciclo de vida mas adecuado, donde se
potencie la facilidad de mantenimiento, reutilizacién del cédigo y la separacion de
conceptos. Su fundamento es la separacion del cédigo en tres capas diferentes,
acotadas por su responsabilidad, en lo que se llaman Modelos, Vistas y
Controladores.[14]

Modelos

Es la capa donde se trabaja con los datos, por tanto contendra mecanismos para
acceder a la informacién y también para actualizar su estado. Los datos los
tendremos habitualmente en una base de datos, por lo que en los modelos
tendremos todas las funciones que accederan a las tablas y haran los
correspondientes selects, updates, inserts, etc.[14]

Vistas

Las vistas, como su nombre nos hace entender, contienen el cédigo de nuestra
aplicacién que va a producir la visualizacion de las interfaces de usuario, o sea, el
codigo que nos permitird renderizar los estados de nuestra aplicacién en HTML.
En las vistas nada mas tenemos los codigos HTML y PHP que nos permite mostrar
la salida.[14]

Controladores

Contiene el codigo necesario para responder a las acciones que se solicitan en la
aplicacion, como visualizar un elemento, realizar una compra, una busqueda de
informacion, etc. Sirve de enlace entre las vistas y los modelos, respondiendo a
los mecanismos que puedan requerirse para implementar las necesidades de
nuestra aplicacion. Sin embargo, su responsabilidad no es manipular

directamente datos, ni mostrar ningun tipo de salida, sino servir de enlace entre
17
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los modelos y las vistas para implementar las diversas necesidades del

desarrollo.[14]

1.9 Sistema Gestor de Bases de Datos

Un Sistema Gestor de Bases de Datos, es un sistema de software que permite la
definicion de bases de datos; asi como la eleccion de las estructuras de datos
necesarios para el almacenamiento y busqueda de los datos, ya sea de forma
interactiva o a través de un lenguaje de programacion. Un Sistema Gestor de
Bases de Datos relacional es un modelo de datos que facilita a los usuarios
describir los datos que seran almacenados en la base de datos junto con un grupo

de operaciones para manejar los datos.[15]

1.9.1 MySQL.

Es uno de los SGBD mas populares desarrollados bajo la filosofia de codigo
abierto. Las principales virtudes del MySQL son su gran velocidad, robustez y
facilidad de uso. Fue desarrollado inicialmente para manejar grandes bases de
datos mucho mas rapidamente que las soluciones existentes y ha sido usado
exitosamente por muchos afios en ambientes de produccién de alta demanda. A
través de constante desarrollo, MySQL Server ofrece hoy una rica variedad de
funciones. También tiene la opcién de proteccion mediante contrasefia, la cual es

flexible y segura[16].
1.10Servidor Web

Los servidores web son aquellos cuya tarea es alojar sitios y/o aplicaciones, las
cuales son accedidas por los clientes utilizando un navegador que se comunica

con el servidor utilizando el protocolo HTTP (hypertext markup language).

Basicamente un servidor WEB consta de un intérprete HTTP el cual se mantiene

a la espera de peticiones de clientes y le responde con el contenido segun sea
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solicitado. El cliente, una vez recibido el codigo, lo interpreta y lo exhibe en

pantalla.[17]

1.10.1 Apache.

El servidor Web esta elaborado para traducir lenguajes y sentencias a una interfaz
entendible por el usuario. El servidor Apache es un servidor HTTP de codigo
abierto para varias plataformas. Presenta mensajes de error altamente
configurables, Base de Datos de Autenticacién y negociado de contenidos. Es el
servidor HTTP mas usado en la actualidad. EI mismo es capaz de transformar
lenguaje PHP a lenguaje HTML que es el que soporta el navegador con el cual se
le presenta la interfaz al usuario. Se caracteriza por su robustez, facil de configurar
y estabilidad.[18]

1.11 Lenguajes utilizados en el desarrollo del sistemainformatico
1.11.1 Lenguaje de Modelado Unificado (UML)

UML (Unified Modeling Language) es un lenguaje que permite modelar, construir
y documentar los elementos que forman un sistema software orientado a objetos.
Se ha convertido en el estandar mas usado de la industria, debido a que ha sido
impulsado por los autores de los tres métodos mas usados de orientacion a
objetos: Grady Booch, Ivar Jacobson y Jim Rumbaugh. Estos autores fueron
contratados por la empresa Rational Software Co. Para crear una notacion
unificada en la que basar la construccion de sus herramientas CASE’. Este
lenguaje tiene una notacidn grafica muy expresiva que permite representar en

mayor o menor medida todas las fases de un proyecto informatico: desde el

7 Computer Aided Software Engineering
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analisis con los casos de uso, el disefio con los diagramas de clases, objetos, etc.,
hasta la implementacién y configuracion con los diagramas de despliegue.

UML posibilita la captura, comunicacion y nivelacion de conocimiento estratégico,
tactico y operacional para facilitar el incremento de valor, aumentando la calidad,
reduciendo costos y reduciendo el tiempo de presentacion al mercado; manejando

riesgos y siendo proactivo para el posible aumento de complejidad o cambio.[19]

1.11.2 Lenguajes de programacion

Teniendo en cuenta que el sistema propuesto va a ser utilizado por varios usuarios
y que esos usuarios puedan conectarse desde cualquier ordenador, se decide que
el sistema se desarrolle en un ambiente Web que permita la interconexion entre
las diferentes computadoras, tributando toda la informacion hacia un servidor de
base de datos.

Actualmente son varios los lenguajes que se utilizan en la creacion de sitios Web,
y los servidores que soportan e interpretan a estos también son diversos.

Los lenguajes de programacion escogidos para la realizacion de este sistema

informéatico se describen a continuacion:

1.11.2.1 Del lado del cliente:
HTML.

HTML, siglas de HyperText Markup Language (lenguaje de marcado de
hipertexto), hace referencia al lenguaje de marcado predominante para la
elaboracion de paginas web que se utiliza para describir y traducir la estructura y
la informacion en forma de texto, asi como para complementar el texto con objetos
tales como imagenes. Es un lenguaje muy simple y general que sirve para definir
otros lenguajes que tienen que ver con el formato de los documentos. El texto en
€l se crea a patrtir de etiquetas, también llamadas tags, que permiten interconectar

diversos conceptos y formatos.
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Resumiendo se puede decir que HTML es un lenguaje de programacion utilizado
para la confeccidn de aplicaciones Web que esta compuesto por etiquetas, que
marcan el inicio y el fin de cada elemento del documento. Un documento HTML
puede contener imagenes, sonidos, videos, textos, enlaces a otros sitios,
formularios entre otros componentes. Estos se guardan como archivos .html para
después poder ser visualizados por los navegadores Web que son los encargados
de interpretar el codigo HTML.[20]

CSS.

Las hojas de estilo en cascada (Cascading Style Sheets, o sus siglas CSS) hacen
referencia a un lenguaje de hojas de estilos usado para describir la presentacién
semantica (el aspecto y formato) de un documento escrito en lenguaje de marcas.
Su aplicacién mas comun es dar estilo a paginas webs escritas en lenguaje HTML
y XHTML, pero también puede ser aplicado a cualquier tipo de documentos XML,
incluyendo SVG y XUL. La informacion de estilo puede ser adjuntada como un

documento separado o en el mismo documento HTML.[21]

Java Script.

JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, dialecto del estandar
ECMAScript. Se define como orientado a objetos, basado en prototipos,
imperativo, débilmente tipado y dinamico.[22]

Se utiliza principalmente en su forma del lado del cliente (client-side),
implementado como parte de un navegador web permitiendo mejoras en la
interfaz de usuario y paginas web dinamicas, en bases de datos locales al
navegador aunque existe una forma de JavaScript del lado del servidor (Server-
Side JavaScript o0 SSJS). Su uso en aplicaciones externas a la web, por ejemplo
en documentos PDF, aplicaciones de escritorio (mayoritariamente widgets) es

también significativo.
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JavaScript se disefié con una sintaxis similar al C, aunque adopta nombres y
convenciones del lenguaje de programacién Java. Sin embargo Java y JavaScript
no estan relacionados y tienen semanticas y propositos diferentes.

Todos los navegadores modernos interpretan el cédigo JavaScript integrado en
las paginas web. Para interactuar con una pagina web se provee al lenguaje

JavaScript de una implementacion del Document Object Model (DOM).[23]

1.11.2.2 Del lado del servidor:
PHP.

PHP es un lenguaje de programacion de uso general de codigo del lado del
servidor originalmente disefiado para el desarrollo web de contenido dinamico.
Fue uno de los primeros lenguajes de programacion del lado del servidor que se
podian incorporar directamente en el documento HTML en lugar de llamar a un
archivo externo que procese los datos. El cédigo es interpretado por un servidor
web con un médulo de procesador de PHP que genera la pagina Web resultante.
PHP ha evolucionado por lo que ahora incluye también una interfaz de linea de
comandos que puede ser usada en aplicaciones gréficas independientes. PHP
puede ser usado en la mayoria de los servidores web al igual que en casi todos
los sistemas operativos y plataformas sin ningun costo.

PHP fue creado originalmente por Rasmus Lerdorf en 1995. Actualmente el
lenguaje sigue siendo desarrollado con nuevas funciones por el grupo PHP. Este
lenguaje forma parte del software libre publicado bajo la licencia PHP que es
incompatible con la Licencia Publica General de GNU debido a las restricciones
del uso del término PHP.[24][25][26]

1.12 Framework utilizados

El término framework, se refiere a una estructura software compuesta de
componentes personalizables e intercambiables para el desarrollo de una

aplicacién. En otras palabras, un framework se puede considerarse como una
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aplicacién genérica incompleta y configurable a la que podemos afadirle las
Gltimas piezas para construir una aplicacion concreta.

Por tanto un framework Web, puede definirse como un conjunto de componentes
gue componen un disefio reutilizable que facilita y agiliza el desarrollo de sistemas
Web.[27]

1.12.1 Codelgniter.

Codelgniter es un framework para desarrollo de aplicaciones - un conjunto de
herramientas - para gente que construye sitios web usando PHP. Su objetivo es
permitirle desarrollar proyectos mucho mas rapido que lo que podria hacer si
escribiera el cédigo desde cero, proveyéndole un rico conjunto de bibliotecas para
tareas comunes, asi como y una interfaz sencilla y una estructura l6gica para
acceder a esas bibliotecas. Codelgniter le permite enfocarse creativamente en su
proyecto al minimizar la cantidad de c6digo necesaria para una tarea dada.[28]

Ventajas de utilizar Codelgniter

X Versatilidad: La principal caracteristica de Codelgniter, en comparacion
con otros frameworks es que es capaz de trabajar la mayoria de los entornos o

servidores.

R

X8 Compatibilidad: es compatible con la version PHP 4, lo que hace que se
pueda utilizar en cualquier servidor, incluso en algunos antiguos. Funciona
correctamente también en PHP 5.

X2 Facilidad de instalacion: No es necesario mas que una cuenta de FTP
para subir Codelgniter al servidor y su configuracién se realiza con apenas la
edicion de un archivo, donde debemos escribir cosas como el acceso a la base
de datos. Durante la configuracion no necesitaremos acceso a herramientas como
la linea de comandos, que no suelen estar disponibles en todos los alojamientos.
.

X Flexibilidad: Codelgniter es bastante menos rigido que otros frameworks.

Define una manera de trabajar especifica, pero en muchos de los casos podemos
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seguirla o no y sus reglas decodificacion muchas veces nos las podemos saltar
para trabajar como mas a gusto encontremos. Algunos madulos como el uso de
plantillas son totalmente opcionales. Esto ayuda muchas veces también a que la
curva de aprendizaje sea mas sencilla al principio.

X Ligereza: El nucleo de Codelgniter es bastante ligero, lo que permite que
el servidor no se sobrecargue interpretando o ejecutando grandes porciones de
codigo. La mayoria de los modulos o clases que ofrece se pueden cargar de

manera opcional, s6lo cuando se van a utilizar realmente.[28]

1.12.2 Bootstrap

Bootstrap es un framework que simplifica el proceso de creacion de disefios web
combinando CSS y JavaScript. Ha sido desarrollado por Twitter. La mayor ventaja
es que podemos crear interfaces que se adapten a los distintos navegadores
apoyandonos en un framework potente con numerosos componentes webs que

nos ahorrardn mucho esfuerzo y tiempo.[29]

1.13 Herramientas utilizadas
1.13.1 Visual Paradigm.

Es una herramienta CASE (Computer Aided Software Engineering — Ingenieria de
Software Asistida por Computadora). La misma propicia un conjunto de ayudas
para el desarrollo de programas informaticos, desde la planificacién, pasando por
el analisis y el disefo, hasta la generacién del cédigo fuente de los programas y
la documentacion. Ha sido concebida para soportar el ciclo de vida completo del
proceso de desarrollo del software a través de la representacion de todo tipo de
diagramas. Constituye una herramienta privada disponible en varias ediciones,
cada una destinada a unas necesidades: Enterprise, Professional, Community,
Standard, Modeler y Personal. Existe una alternativa libre y gratuita de este
software, la version Visual Paradigm UML 6.4 Community Edition. Fue disefiado
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para una amplia gama de usuarios interesados en la construccion de sistemas de
software de forma fiable a través de la utilizacién de un enfoque orientado a
objetos.[30]

1.13.2 Sublime Text.

Sublime Text es un editor de texto y editor de codigo fuente creado en Python.
Se distribuye de forma gratuita, sin embargo no es software libre o de codigo
abierto, se puede obtener una licencia para su uso ilimitado, pero el no disponer

de esta no genera ninguna limitacion mas alla de una alerta cada cierto tiempo.[31]
Ventajas de utilizar Sublime Text:

X Minimapa: consiste en una previsualizacion de la estructura del codigo,
es muy Util para desplazarse por el archivo cuando se conoce bien la estructura
de este.

X Multi Seleccién: Hace una seleccion maltiple de un término por
diferentes partes del archivo.

X2 Multi Cursor: Crea cursores con los que podemos escribir texto de forma
arbitraria en diferentes posiciones del archivo.

X Multi Layout: Trae siete configuraciones de plantilla podemos elegir
editar en una sola ventana o hacer una divisién de hasta cuatro ventanas
verticales o cuatro ventanas en cuadricula.

X Soporte nativo para infinidad de lenguajes: Soporta de forma nativa 43
lenguajes de programacion y texto plano.

X Syntax Highlight configurable: El remarcado de sintaxis es
completamente configurable a través de archivos de configuracion del usuario.
X Busqueda Dinamica: Se puede hacer busqueda de expresiones
regulares o por archivos, proyectos, directorios, una conjuncion de ellos o todo a

la vez.
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X Auto completado y marcado de llaves: Se puede ir a la llave que cierra
0 abre un bloque de una forma sencilla.

<> Soporte de Snippets y Plugins: Los snippets son similares a las macros
o los bundles ademas de la existencia de multitud de plugins.

X Configuracién total de Keybindings: Todas las teclas pueden ser
sobrescritas a nuestro gusto.

<> Acceso rapido alinea o archivo: Se puede abrir un archivo utilizando el
conjunto de teclas Cmd+P en Mac OS X o Ctrl+P en Windows y Linux y
escribiendo el nombre del mismo o navegando por una lista. También se puede
ir a una linea utilizando los dos puntos ":" y el nimero de linea.

X2 Paleta de Comandos: Un intérprete de Python disefiado solo para el
programa con el cual se puede realizar infinidad de tareas.

< Coloreado y envoltura de sintaxis: Si se escribe en un lenguaje de
programacién o marcado, resalta las expresiones propias de la sintaxis de ese
lenguaje para facilitar su lectura.

< Pestafias: Se pueden abrir varios documentos y organizarlos en

pestafias.[31]

1.13.3 Navicat

Navicat es una herramienta de administracion rapida, fiable y asequible disefiada
especificamente para simplificar la gestién de bases de datos y reducir los costes
de administracion. Creado para satisfacer las necesidades de los administradores
de bases de datos y desarrolladores en pequefias y medianas empresas, Navicat
dispone de una intuitiva interfaz grafica que permite crear, organizar, acceder y

compartir informacion de manera segura y facil.[32]

1.14 Conclusiones del Capitulo.

En el presente capitulo fueron objeto de analisis:
1. El desarrollo de temas medioambientales desde la perspectiva actual

existente en Guamuhaya.
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2. Andlisis de las investigaciones que han girado alrededor del tema
medioambiental en la regién de estudio.

3. Uso y diversificacion de técnicas de recogida y procesamiento de
indicadores ambientales en la region.

4. Uso de las TICs aplicadas al desarrollo sostenible.

Se ha demostrado la importancia que tiene el desarrollo de las TICs en funcion de
los recursos naturales que posee el complejo Montafias de Guamuhaya donde
ademas de la repercusion que tiene el tema “desarrollo sostenible” en el albor
internacional, se destaca la relacion que guarda el objeto de estudio de la
investigacion con las técnicas de desarrollo informatico aplicadas directamente a
la gestion de indicadores ambientales, su necesidad, relevancia y actualidad en el

manejo de estos, para fomentar la ciencia en funcion del desarrollo sostenible.
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Capitulo 2 Descripcion y construccion de la

solucién propuesta.

2.1 Introduccion

En el presente capitulo, tomando como guia la metodologia RUP, se describiran
los procesos del negocio y se determinaran las reglas del negocio implicadas en
cada uno de ellos. Se identificaran los actores y trabajadores del negocio
involucrados en su funcionamiento. Ademas se elaborara el diagrama de casos
de uso del negocio, de actividades y de objetos para una mejor comprension de
estos procesos. Ademas, se describe y analiza el modelo de sistema. Se
identifican los requerimientos funcionales y no funcionales, se definen los actores
del sistema y las funcionalidades que a su disposicion se colocan (los casos de
uso del sistema). Se plantean y detallan una serie de diagramas que ayudan y
guian en el disefio y la implementacion del sistema, como son: el diagrama de
casos de uso del sistema, el diagrama de clases del disefio, el diagrama del

modelo fisico y légico de datos y el diagrama de despliegue.

2.2 Modelo del negocio actual

El Ministerio de Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA) tiene como
objetivo principal llevar a cabo estudios de perfil investigativo y para lograr su
objetivo necesita nutrirse de informacion de otras entidades. Entre las entidades
gue son fuentes de informacion se puede citar al Instituto de Planificacién Fisica
Provincial (IPFP) que anualmente realiza un balance general en el cual quedan
registrados una serie de indicadores del Plan Turquino que son de interés para el
CITMA. También podemos citar a la Oficina Nacional de Estadistica e Informacién
(ONEI) que en su Anuario Estadistico incluye de igual manera numerosos
indicadores que son de igual interés para el CITMA. Ademas podemos citar a otras
Unidades Bésicas del Plan Turquino que manejan el valor de indicadores que

guizas no sean de interés para la ONEI o el IPFP pero si para el CITMA. Una vez
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el CITMA se haya nutrido de toda la informacion requerida comienza el
procesamiento de la informacién. Se procede a clasificar los indicadores por area
tematica y por dimension del desarrollo sostenible, se realizan graficas que
muestren el valor de los indicadores con respecto a los afios, agrupandolos segun
su area tematica o dimension del desarrollo sostenible, ademas puede calcular un
indice de sostenibilidad ambiental en un area especifica, teniendo en cuenta el
valor de los indicadores por afios, sus valores estandarizados, afiadiendo una
ponderacion por cada indicador y clasificandolo segun el método PER en Presion,
Estado o Respuesta.[33] Como resultado se obtienen tablas por cada éarea
tematica o dimensién del desarrollo sostenible en las cuales se muestran el indice
de Sostenibilidad Ambiental del afio por area temética o dimensién del desarrollo
sostenible, el indice Global por cada area tematica o por cada dimension del
desarrollo sostenible y un indice Global de Sostenibilidad para el area de estudio

en cuestion.

2.3 Reglas del negocio a considerar

- Para calcular el indice de Sostenibilidad Ambiental se deben clasificar a los
indicadores que seran de interés, para calcular el mismo segun el método
Presién, Estado, Respuesta.

- Para calcular el indice de Sostenibilidad Ambiental, cada indicador que sea
de interés para calcular el mismo, debe poseer un valor de ponderacion.

- El valor de ponderacién seleccionado para cada indicador que sera de
interés en aras de calcular el indice de Sostenibilidad Ambiental, debe ser

obtenido como resultado de consultas a expertos.

2.4 Modelo de Casos de Uso del Negocio

2.4.1 Actores del negocio

Tabla 1: Descripcién de los actores del negocio

Nombre del actor Descripcion
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Agente CITMA

Es el encargado de obtener toda la informacion

necesaria respecto a los indicadores.

2.4.2 Trabajadores del Negocio

Tabla 2: Descripcidn de los trabajadores del negocio

Nombre del trabajador ‘ Descripcion

Experto CITMA.

Es el encargado de realizar todos los estudios con

los indicadores obtenidos.

Trabajador Fuente de
Informacién del CITMA

Es un trabajador abstracto que representa a
cualquier trabajador encargado de almacenar y
controlar datos con respecto a los indicadores en

cualquier entidad que nutra informacién al CITMA.

2.4.3 Diagrama de Casos de Uso del Negocio

Agente CITMA

Obtener Indicadores

Figura 2: Diagrama de caso de uso <Obtener Indicadores>

2.4.4 Descripcion de los Casos de Uso del Negocio

Un diagrama de actividad es una manera de describir detalladamente los casos

de uso del negocio, donde queda evidenciada la interaccion entre los trabajadores

y actores del negocio. En este epigrafe se muestra el diagrama de actividad del

caso de uso identificado.

30



CAPITULO II

Agente CITMA

Trabajador Fuentes de Informacion del CITMA

Gouemmnnmnuwemﬁmuu. )_

<<emitida>>
Solicitud

<<recibida>>

Experto CITMA

HCmme solicitud de informacion )

La informacion existe?

<<recibida>> )
solicitud. Si

f} Entregg Informacion

<<denegada>>
Solicitud

<<entregada>>
Inf 2

<<entregada>>
| s

———=>

<<recibida>>
o %

Y

<<clasnf cadosﬁ

- /2<organi1ados>>

- Indicad
_
______ > !
<<realizadas>>

Grificas

<<calculado>>
Indice

Figura 3: Diagrama de actividad del caso de uso <Obtener Indicadores>

2.5 Modelo de objetos

Trabajador Fuentes de Informacion del CITMA

<<entregada>>

<<rec|b|da>>

2

<<denegada>>

<<recibida>>
of =

<<realizadas>>
Grificas

<<clasificados>>

Indicadores

\

<<organizados>>
Indicadores

<<calculado>>
indice.

Figura 4: Diagrama de objetos del negocio
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2.6 Descripcion general del modelo del sistema

Una vez que el sistema informético se encuentre en utilizacion la informacién
podra ser introducida directamente en el sistema de acuerdo a las categorias de
acceso y la misma podra ser accedida desde cualquier puesto de trabajo de la
empresa. Para ello, se implementaran mecanismos de control y proteccion de los

datos encaminados a garantizar los niveles de seguridad informética necesarios.

2.6.1 Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales son declaraciones de los servicios o funciones que
proveera el sistema, de la manera en que éste reaccionara a entradas
particulares. En algunos casos, estos también declaran explicitamente lo que el

sistema no debe hacer.[34]

Autenticarse
Cerrar Sesion
Listar Usuario
Insertar Usuario
Modificar Usuario
Eliminar Usuario
Listar Indicador

Insertar Indicador

© 0o N o g bk wDdPRE

Modificar Indicador

10. Eliminar Indicador

11.Listar Unidad de Medida

12.Insertar Unidad de Medida

13. Modificar Unidad de Medida

14.Eliminar Unidad de Medida

15. Listar Region

16.Insertar Regién

17.Modificar Region
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18.Eliminar Region

19. Listar Macizo

20.Insertar Macizo

21.Modificar Macizo

22.Eliminar Macizo

23. Listar Micro Regién

24.Insertar Micro Regién

25. Modificar Micro Region

26.Eliminar Micro Region

27.Listar Municipio

28.Insertar Municipio

29. Modificar Municipio

30. Eliminar Municipio

31.Listar Consejo Popular

32.Insertar Consejo Popular
33.Modificar Consejo Popular
34.Eliminar Consejo Popular

35. Listar Asentamiento

36.Insertar Asentamiento

37.Modificar Asentamiento

38.Eliminar Asentamiento

39. Listar Levantamiento por Region
40. Insertar Levantamiento por Regién
41.Modificar Levantamiento por Region
42.Eliminar Levantamiento por Region
43. Listar Levantamiento por Macizo
44.Insertar Levantamiento por Macizo
45. Modificar Levantamiento por Macizo
46.Eliminar Levantamiento por Macizo
47.Listar Levantamiento por Micro Regién

48.Insertar Levantamiento por Micro Regién
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49. Modificar Levantamiento por Micro Regién

50. Eliminar Levantamiento por Micro Region

51.Listar Levantamiento por Municipio

52.Insertar Levantamiento por Municipio

53. Modificar Levantamiento por Municipio

54.Eliminar Levantamiento por Municipio

55. Listar Levantamiento por Consejo Popular

56. Insertar Levantamiento por Consejo Popular

57.Modificar Levantamiento por Consejo Popular

58.Eliminar Levantamiento por Consejo Popular

59. Listar Levantamiento por Asentamiento

60. Insertar Levantamiento por Asentamiento

61. Modificar Levantamiento por Asentamiento

62.Eliminar Levantamiento por Asentamiento

63. Mostrar reporte de Indicadores clasificados segun la Dimension del
Desarrollo Sostenible.

64.Mostrar reporte de Indicadores clasificados segtn el Area Tematica.

65. Mostrar gréafica de Tendencia de Indicadores.

66. Calcular indice de Desarrollo Sostenible por afios en cada Dimension del
Desarrollo Sostenible.

67.Calcular indice de Desarrollo Sostenible por afios en cada Area Tematica.

68. Calcular indice de Desarrollo Sostenible en cada Dimension del
Desarrollo Sostenible.

69. Calcular indice de Desarrollo Sostenible en cada Area Tematica.

70.Calcular indice de Desarrollo Sostenible de un ecosistema.

71.Mostrar grafica de indice de Desarrollo Sostenible.

2.6.2 Requerimientos no funcionales

Un requerimiento no funcional especifica propiedades del sistema, como
restricciones del entorno o de implementacién, rendimiento, dependencias de
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plataforma, mantenibilidad, extensibilidad o fiabilidad. Es un requerimiento que
especifica restricciones fisicas sobre un requisito funcional.[34]
A continuacion se describen los requisitos no funcionales que fueron capturados.

e Apariencia o interfaz externa.
Teniendo en cuenta que el sistema trata con indicadores que evaltan el desarrollo
sostenible y que sera implantado en el CITMA se deciden usar colores verde claro,
carmelita y azul claro que referencien a los arboles, a los sistemas montafiosos y
al agua. Ademas, la interfaz que este sistema ofrezca tiene que ser facil y clara
en cuanto a la navegacion se refiere.

e Usabilidad.
El sistema seréa utilizado por los trabajadores del CITMA. Por lo que cada uno
tendra atendiendo, al cargo que desempefian, determinados privilegios que le
permitiran tener acceso o no a determinada informacion.

e Soporte.
Una vez concluido dicho sistema deberan realizarle una serie de pruebas con el
fin de detectar si existen problemas que deban ser corregidos antes de su
explotacion por los usuarios finales, se debe proveer la facilidad de distribucién
del sistema, con el objetivo de garantizar su instalacion rapida y su configuracion
inicial.

e Seguridad
La seguridad del sistema, se encargara de todo lo referente al control de usuarios,
de acceso, autenticacion y autorizacion a usuarios del sistema.

e Software.
Se debe poseer una version igual o superior a Microsoft Windows XP, navegador
web Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome, etc. La computadora que
funcionara como servidor debera soportar el servidor independiente XAMPP, que
mantiene el servidor web Apache y la base de datos MySQL.

e Hardware.
Para la correcta utilizacidén de este sistema, se necesita que los clientes cuenten

con las siguientes caracteristicas minimas en su hardware como son un
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procesador igual o superior a Pentium Il y una memoria RAM igual o superior a

512 MB. Ademas deben poseer una tarjeta de red.

2.7 Modelo de Caso de Uso del Sistema

2.7.1 Actores del Sistema

Tabla 3: Definicién de actores del sistema a automatizar

Nombre del actor ‘ Descripcién

Administrador

Es la persona que tiene control total sobre el sistema,
gestiona los usuarios del mismo y les otorga los niveles

de acceso para la informacion que pueden consultar.

Profesional Persona que puede gestionar y consultar la informacion en
el sistema.
Comunitario Persona que puede consultar la informacion del sistema.

No puede modificar ninguna informacion.

2.7.2 Diagrama de casos de uso del sistema a automatizar

A continuacién se muestran los casos de uso definidos, para ello primeramente

se hace un diagrama en el cual se explica la jerarquia de acceso a la informacién

de los actores del sistema.

Comunitario

<

Profesional Administrador

Figura 5: Jerarquia de Actores
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Gestionar Unidad de Medida

Gestionar Indicaclor

(

Calcular Indice de Desarrollo i %
@ [> Profesional

Administrador

%
Comunitario

Mostrar Clasificacion
Avanzada de Indicadores

<<Exterie>

Gestionar Region

Gestionar Microregion

Gestionar Municipio

Gestionar Consejo Popular

Gestionar Levantamiento por Asentamiento

Figura 6: Diagrama de Casos de Uso del Sistema

2.8 Descripcion de los casos de uso del sistema

Tabla 4: Casos de Uso del Sistema

Caso de Uso Descripcion Prototipo
Autenticarse Anexo A.1 Anexo B.1
Gestionar Usuario Anexo A.2 Anexo B.2
Gestionar Indicador Anexo A.3 Anexo B.3
Gestionar Unidad de Medida Anexo A.4 Anexo B.4
Gestionar Region Anexo A.5 Anexo B.5
Gestionar Macizo Anexo A.6 Anexo B.6
Gestionar Micro Regién Anexo A.7 Anexo B.7
Gestionar Municipio Anexo A.8 Anexo B.8
Gestionar Consejo Popular Anexo A.9 Anexo B.9
Gestionar Asentamiento Anexo A.10 Anexo B.10
Gestionar Levantamiento por | Anexo A.11 Anexo B.11
Region
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Gestionar Levantamiento por | Anexo A.12 Anexo B.12
Macizo
Gestionar Levantamiento por | Anexo A.13 Anexo B.13

Micro Region

Gestionar Levantamiento por | Anexo A.14 Anexo B.14
Municipio
Gestionar Levantamiento por | Anexo A.15 Anexo B.15

Consejo Popular

Gestionar Levantamiento por | Anexo A.16 Anexo B.16

Asentamiento

Calcular indice de Desarrollo | Anexo A.17 Anexo B.17
Sostenible
Mostrar Clasificaciéon Avanzada | Anexo A.18 Anexo B.18

de Indicadores
Ver Tendencia Anexo A.19 Anexo B.19

2.9 Construccion del Sistema

2.9.1 Diagrama de clases del disefio

Un diagrama de clases de disefio presenta las clases del sistema con sus
relaciones estructurales y de herencia correspondientes. En el caso de las
aplicaciones web, representa las colaboraciones que ocurren entre las paginas,

donde cada pagina légica puede ser representada como una clase [34]

Tabla 5: Diagramas de Clases Web

Caso de Uso Diagrama de Clases Web

Autenticarse Anexo C.1
Gestionar Usuario Anexo C.2
Gestionar Unidad de Medida Anexo C.3
Gestionar Indicador Anexo C.4
Gestionar Region Anexo C.5
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Gestionar Macizo Anexo C.6
Gestionar Micro Regién Anexo C.7
Gestionar Municipio Anexo C.8
Gestionar Consejo Popular Anexo C.9
Gestionar Asentamiento Anexo C.10
Gestionar Levantamiento por Region Anexo C.11
Gestionar Levantamiento por Macizo Anexo C.12

Gestionar Levantamiento por Micro | Anexo C.13

Region

Gestionar Levantamiento por Municipio Anexo C.14

Gestionar Levantamiento por Consejo | Anexo C.15

Popular

Gestionar Levantamiento por | Anexo C.16

Asentamiento

Calcular Indice de Desarrollo Sostenible Anexo C.17

Mostrar Clasificacion Avanzada de
Indicadores

Ver Tendencia Anexo C.18

2.10 Disefio de la base de datos

Para el desarrollo del sistema se utilizé una base de datos. El modelo l6gico y

fisico de la misma se muestra a continuacion.

2.10.1 Modelo l6gico de datos

En el modelo I6gico de los datos se realiza la identificacion de las entidades
fundamentales y las relaciones entre estas, para realizar la captura de informacién
gue debe persistir en la base de datos del sistema. Esta estructura de clases de
disefio constituye el punto de partida para el disefio fisico de la base de datos.[34]
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Figura 7: Modelo Ldgico de Datos

Modelo fisico de datos

<> nombre_consejoPopular
+—

% id_consejoPopular

< descripcion
% id_municipio (FK)

El modelo fisico de datos es la etapa final del disefio de la base de datos. Esta

compuesto por el disefio detallado de las tablas de la base de datos y sus

relaciones creadas a partir del modelo l6gico de datos.[34]
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Figura 8: Modelo Fisico de Datos

2.11 Diagrama de despliegue

El Diagrama de Despliegue define la arquitectura fisica del sistema por medio de

nodos interconectados. Este diagrama se utiliza para mostrar la asignaciéon de los

componentes a los nodos en el disefio fisico de un sistema. Los diagramas de

despliegue constituyen una vista estética de la arquitectura de un sistema. Los

tres elementos fundamentales de un diagrama de despliegue son

los

componentes, los nodos y sus conexiones. Estos nodos son elementos de

hardware sobre los cuales se ejecutan los elementos de software.[34]
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NavegadorWebBl Servidor Web: Apache Bl

Servidor BD: MySQL

<<executionEnvironment>> <<executionEnvironment>>
PC Cliente HTTP Servidor BD y WEB
USB TCPAP
<<device>>
Impresora

Figura 9: Diagrama de despliegue

2.12 Principios de disefo

El disefio de sistemas se define como el proceso de aplicar ciertas técnicas y
principios con el propdsito de definir un dispositivo, un proceso o un sistema, con

suficientes detalles como para permitir su interpretacion y realizacion fisica.[35]

2.12.1 Interfaz de usuario

Para la creacion de la interfaz del sistema se aprovecharon las potencialidades
gue ofrece el framework Bootstrap y las interacciones se basan en selecciones de
tipo menu y en acciones fisicas sobre elementos de codigo visual como son los
botones. Predomina el blanco para los formularios, el gris claro para el menu vy el
negro para la letra. La carga visual se distribuye de manera comoda evitando
acumulaciones engorrosas y cumpliendo con la regla de distribucién de la
atencién: de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo. El disefio del sistema
cuenta con un menu en la parte superior derecha que permite al usuario el acceso

a todas las funcionalidades en todo momento y en el centro se muestran los
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formularios. La entrada de la informacion por parte de los usuarios se realiza a

través de los componentes del formulario.

2.12.2 Formato de salida de los reportes

Los reportes en general han sido disefiados con un formato de letra claro y legible,
asi como colores claros para no recargar y hacer engorrosa su visualizacion. Cada
reporte tiene un encabezado que le identifica, luego se muestra la informacion

obtenida de manera legible y organizada.

2.12.3 Ayuda

El sistema cuenta con una ayuda en PDF que permitira a los usuarios un rapido
entendimiento de las funcionalidades del mismo. Esta presenta imagenes que
muestran las diferentes funcionalidades que posee el software, las cuales son

explicadas de forma escrita .

2.13 Tratamiento de errores

El sistema esté disefiado e implementado de forma tal, que las posibilidades de
introducir informacién errénea por parte del usuario sean minimas, pues, aunque
en muchas ocasiones este teclea datos y en otras selecciona elementos de la
pantalla, se mantiene un nivel de validacién de la informacién a través de las
técnicas de validacion de datos que ofrece el framework Bootstrap y en caso de
errores se comunica el error cometido a través de mensajes de error. Estos se
muestran en un lenguaje de facil comprension para los usuarios que pueden ser

personas sin conocimientos avanzados de computacion.

2.14 Conclusiones del capitulo.

En este capitulo fueron descritos los procesos que tienen lugar en el CITMA,
identificando a su vez los roles y objetos del negocio, asi como su relacion en esos
procesos. Esta descripcion fue realizada mediante el modelo del negocio, para lo

cual se elaboré el modelo de caso de uso y de actividad correspondiente, lo cual
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posibilitd una comprension mas clara con respecto al problema a resolver, dando
paso al modelado del sistema.

Se definieron los requerimientos funcionales y no funcionales, se identificaron y
describieron los actores del sistema asi como los casos de uso con los que se
relacionan. Se detallaron los diagramas de clases web, el diagrama del modelo
fisico y logico de datos y el diagrama de despliegue. Se definieron ademas los
principios de disefio del sistema.

Todo esto proporciond un analisis completo y claro del modelo del sistema y

marcO una guia en la implementacion del sistema informatico propuesto.
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Capitulo 3 Estudio de factibilidad y Casos de

Prueba Funcionales

3.1 Introduccidn

En el presente capitulo, con el objetivo de concluir si es factible o no el desarrollo
del sistema que se propone, se realiza un analisis entre costos y beneficios, para
ello se utiliza el método de Estimacion mediante el analisis de Puntos de Casos
de Uso. Finalmente se presenta la validacion del sistema mediante los Casos de

Prueba Funcionales.

3.2 Analisis de Factibilidad

La técnica utilizada para el estudio de la factibilidad del sistema, es el Analisis de
Puntos de Casos de Uso. Se trata de un método de estimacion del tiempo de
desarrollo del proyecto, mediante la asignacién de “pesos” a un cierto nimero de
factores que lo afectan, para finalmente, contabilizar el tiempo total estimado para

el proyecto a partir de esos factores.[34]

3.2.1 Calculo de Puntos de Casos de Uso sin Ajustar.

Se calcula a partir de la siguiente ecuacion:

UUCP = UAW + UUCW

donde,

UUCP: Puntos de Casos de Uso sin Ajustar.

UAW: Factor de Peso de los Actores sin Ajustar.
UUCW: Factor de Peso de los Casos de Uso sin Ajustar.

Factor de peso de los actores sin ajustar (UAW).
Este valor se calcula mediante un andlisis de la cantidad de actores presentes en

el sistema y la complejidad de cada uno de ellos. La complejidad de los actores
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se establece, teniendo en cuenta en primer lugar si se trata de una persona o de
otro sistema, y en segundo lugar, la forma en la que el actor interactia con el

sistema.

Tabla 6: Tipo de Actor, Descripcion y su Factor de Peso

Tipo de Actor ‘ Descripcion Factor de Peso
Simple Otro sistema interactia con el sistema a 1
desarrollar mediante una interfaz de

programacion (API).

Medio Otro sistema interactia con el sistema a 2
desarrollar mediante un protocolo o una

interfaz basada en texto.

Complejo Una persona interactia con el sistema 3

mediante una interfaz grafica.

Tabla 7: Especificacion de Tipos de Actores del Sistema

Actor ‘ Tipo de Actor ‘ Factor de Peso
Administrador | Complejo 3
Profesional Complejo 3
Comunitario Complejo 3

Teniendo en cuenta que los actores Administrador, Profesional, Comunitario, son
personas que utilizan el sistema mediante una interfaz gréafica, se considera que
dichos actores son de tipo complejo a los cuales se les asigna un Factor de Peso
de 3.

Luego, el factor de los actores sin ajustar resulta:
UAW = (Cantidad de Actores) * Peso

UAW=3*3=12
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Factor de peso de los casos de uso sin ajustar (UUCW).

Este valor se calcula mediante un analisis de la cantidad de Casos de Uso
presentes en el sistema y la complejidad de cada uno de ellos. La complejidad de
los Casos de Uso se establece teniendo en cuenta la cantidad de transacciones
efectuadas en el mismo, donde una transaccion se entiende como una secuencia
de actividades atémica, es decir, se efectla la secuencia de actividades completa,
0 no se efectla ninguna de las actividades de la secuencia. Los criterios se

muestran en la siguiente tabla:

Tabla 8: Tipos de Casos de Uso, Descripciéon y Factor de Peso

Tipo de Caso de Uso Descripcion Factor de Peso

Simple El caso de uso contiene de 1 a 3 5

transacciones.

Medio El caso de uso contiene de 4 a 7 10

transacciones.

Complejo El caso de uso contiene mas de 8 15

transacciones.

Tabla 9: Clasificaciéon de los Casos de Uso del Sistema

Caso de Uso Clasificacion

Autenticarse Simple
Gestionar Usuario Simple
Gestionar Unidad de Medida Simple
Gestionar Indicador Simple
Gestionar Region Simple
Gestionar Macizo Simple
Gestionar Micro Region Simple
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Gestionar Municipio Simple
Gestionar Consejo Popular Simple
Gestionar Asentamiento Simple
Gestionar Levantamiento por Region Simple
Gestionar Levantamiento por Macizo Simple
Gestionar Levantamiento por Micro Region Simple
Gestionar Levantamiento por Municipio Simple

Gestionar Levantamiento por Consejo Popular | Simple

Gestionar Levantamiento por Asentamiento Simple

Calcular indice de Desarrollo Sostenible Simple

Mostrar Clasificacion Avanzada de Indicadores | Simple

Ver Tendencia Simple

Cerrar Sesion Simple

Tabla 10: Peso Total segun Cantidad y Tipo de Caso de Uso

Tipo de Caso Cantidad de Casos Factor de Peso Peso Total

de Uso De Uso por Caso de Uso
Simple 20 5 100

En la tabla 10 previamente mostrada se obtienen 20 Casos de Uso de clasificacion
simple, por lo que se les asigna un Factor de Peso 5. En consecuencia, el Factor

de Peso de los Casos de Uso sin ajustar resulta:

UUCW =20*5 =100

Disponiend de los valores de Factor de Peso de Actores y Casos de Uso sin
Ajustar es posible obtener el valor de los Puntos de Caso de Uso sin Ajustar, que

resulta:

UUCP = UAW + UUCW
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UUCP =12 + 100 = 112

3.2.2 Calculo de Puntos de Casos de Uso Ajustados

Cuando ya se posee el valor de los Puntos de Casos de Uso sin Ajustar, se debe

ajustar éste valor mediante la siguiente ecuacion:
UCP = UUCP * TCF * EF

donde:

UCP: Puntos de Casos de Uso Ajustados
UUCP: Puntos de Casos de Uso sin Ajustar
TCF: Factor de Complejidad Técnica

EF: Factor de Ambiente

Factor de complejidad técnica (TCF).

Este coeficiente se calcula mediante la cuantificacion de un conjunto de factores
gue determinan la complejidad técnica del sistema. Cada uno de los factores se
cuantifica con un valor de 0 a 5, donde O significa un aporte irrelevante y 5 un
aporte muy importante.

En la proxima tabla se aprecia el significado, el peso, el valor asignado y el total:

Tabla 11: Factor de complejidad técnica

Factor Descripcion Peso  Valor Peso;*Valori
T1 Sistema distribuido. 2 1 2
T2 Tiempo de respuesta. 1 2 2
T3 Eficiencia del usuario final. 1 3 3
T4 Procesamiento interno complejo. 1 3 3
T5 El codigo debe ser reutilizable. 1 2 2
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T6 Facilidad de instalacion. 0.5 2 1

T7 Facilidad de uso. 0.5 2 1

T8 Portabilidad. 2 2 4

T9 Facilidad de cambio. 1 2 2

T10 Concurrencia. 1 2 2

T11 Incluye objetos especiales de 1 1 1
seguridad.

T12 Provee acceso directo a terceras 1 0 0
partes.

T13 Se requieren facilidades especiales 1 0 0
de entrenamiento a usuarios.

El Factor de Complejidad Técnica se calcula mediante la siguiente ecuacion:
TCF=0.6 +0.01 * X (Pesoi * Valori)

TCF =0.6 + 0.01 * (2+2+3+3+2+1+1+4+2+2+1)

TCF=0.6 +0.01*23 =0.83

Factor ambiente (EF)

Las habilidades y el entrenamiento del grupo involucrado en el desarrollo tienen

un gran impacto en las estimaciones de tiempo. Estos factores son los que se

contemplan en el calculo del Factor de ambiente. El calculo del mismo es similar

al calculo del Factor de complejidad técnica, es decir, se trata de un conjunto de

factores que se cuantifican con valores de 0 a 5.

En la préxima tabla se aprecia el significado, el peso, el valor asignado y el total:

Tabla 12: Factor Ambiente

Factor Descripcion Peso  Valor Ppeso;* Valor;
El Familiaridad con el modelo de 15 4 6

proyecto utilizado.
E2 Experiencia con la aplicacion. 0.5 3 15
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E3 Experiencia en orientacion a 1 5 5
objetos.

E4 Capacidad del analista lider. 0.5 5 2.5

ES5 Motivacion. 1 5 5

E6 Estabilidad de los requerimientos. 2 4 8

E7 Personal a tiempo parcial. -1 2 -2

ES8 Dificultad  del lenguaje  de -1 3 -3
programacion

El Factor de Ambiente se determina a través de la formula:

EF =1.4-0.03* X (Pesoi * Valori)
EF =1.4-0.03 * (6+1.5+5+2.5+5+8-2-3)
EF=14-0.03*23=0.71

Determinado el calculo de estos coeficientes, es posible sustituir en la ecuacion

inicial y hallar el valor de los Puntos de Casos de Uso Ajustados.

Luego:

UCP = UUCP*TCF*EF
UCP = 112*0.83*0.71 = 66.00

3.2.3 Obtencion de la Estimacién del Esfuerzo

El esfuerzo en horas /hombre esta dado por la formula:

E = UCP*CF

donde:

E: Esfuerzo estimado en horas-hombre.

UCP: Puntos de Casos de Uso Ajustados.

CF: Factor de conversion.

Para determinar el Factor de Conversién (CF)
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Se contabilizan cuantos factores de los que afectan al Factor de ambiente estan
por debajo del valor medio (3), para los factores E1 a E6.
Se contabilizan cuantos factores de los que afectan al Factor de ambiente estan
por encima del valor medio (3), para los factores E7 y E8.
e Si el total es 2 o menos, se utiliza el factor de conversion 20 horas-
hombre/Punto de Casos de Uso, es decir, un Punto de Caso de Uso toma
20 horas-hombre.
e Si el total es 3 0 4, se utliza el factor de conversion 28 horas-
hombre/Punto de Casos de Uso, es decir, un Punto de Caso de Uso toma
28 horas-hombre.
e Si el total es mayor o igual que 5, se recomienda efectuar cambios en el
proyecto, ya que se considera que el riesgo de fracaso del mismo es

demasiado alto.

En este proyecto, si se observan los valores tabulados previamente, es posible
percatarse que el total es menor que 2, por lo que se utiliza el Factor de
Conversion 20 horas-hombre/Punto de Casos de Uso.

De esta manera se obtiene que el esfuerzo necesario para desarrollar los casos
de uso del sistema es igual a:

E=UCP*CF

E =66 * 20 = 1320 Horas-Hombre

Duracion
Trabajando 30 dias al mes y 8 horas diarias como promedio , se obtiene:
Duracién (dias) = Total de Horas-Hombre / 8 horas al dia
=1320/8 =165 dias
Duraciéon (meses) = Total de dias / 30 dias por mes

=165/ 30 = 5.5 meses
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Tabla 13: Criterios de Distribucién de Esfuerzos

Actividad Valor  Esfuerzo (H/H)
Disefio. 20% | 264
Programacion. 50% | 660

Prueba. 10% | 132
Sobrecarga. 5% 66

Total de Horas. 100% | 1320

3.2.4 Céalculo de costos.

Tomando como salario mensual $400.00
Costo = 5.5 meses * $400.00
Costo = $2200.00

3.3 Andlisis de costos y beneficios

Para analizar si es factible o no realizar el sistema, es necesario analizar el costo

de realizar dicho sistema informatico contra los beneficios de realizar el mismo.

El sistema naciente de la presente investigacion, no implica costo alguno y no
necesita una inversion en medios técnicos para el CITMA, sin embargo, a la
elaboraciéon de cualquier sistema informatico va aparejado un costo y su
justificacion econdmica viene dado por los beneficios que este produce. Con el
desarrollo de este sistema informatico se logra disminuir el tiempo requerido para
el proceso de gestion de indicadores asociados al Desarrollo Sostenible en el
CITMA.

La elaboracién del sistema informatico propuesto, representa un costo total de
$2200.00 MN y se puede llevar a cabo por una sola persona en un periodo de 5

meses y medio.
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Los beneficios obtenidos con el desarrollo del sistema permiten agilizar los
procesos de gestién de indicadores asociados al Desarrollo Sostenible en el
CITMA. De esta manera se logra que los esfuerzos empleados en el desarrollo

del sistema estén encaminados al cumplimiento de los objetivos planteados.

3.3.1 Casos de Prueba Funcional

En las pruebas funcionales se hace una verificacion dindmica del comportamiento
de un sistema, basada en la observacion de un conjunto seleccionado de casos
de prueba. Para hacer pruebas funcionales se requiere una planificacion que
consiste en definir los aspectos a chequear y la forma de verificar su correcto
funcionamiento, punto en el cual adquieren sentido los casos de prueba.[36]

A continuacion se aplica el método para generar casos de prueba funcional a partir

de los casos de uso del sistema del software propuesto.
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3.3.1.1 Pagina para Autenticarse (A.1)

D,
CITMA

4L Nombre de Usuario

@& Conirasefia

ENTRAR

Figura 10: Pagina para Autenticarse

Validaciones: Se validan los siguientes campos en el evento “onClick™ del boton
Entrar.
Nombre de Usuario: Es una cadena que debe ser un nombre de usuario existente
en la base de datos del sistema. (Obligatorio)
Contrasefia: Cadena de caracteres, minimo de 8 caracteres, conteniendo
mayusculas, minusculas y numeros. (Obligatorio)
Si la validacion no tuvo éxito saldra un mensaje especificando algunos de los
siguientes errores:
- Este campo es obligatorio. (Ubicado debajo de cada uno de los
formularios)
- Acceso Denegado, Usuario o Contrasefia incorrecto. (Ubicado arriba del
boton de Entrar)

3.3.1.2 Pagina Principal (B.1)
Esta es la pagina principal del sistema:
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SISTEMA DE NOTIFICACION AMBIENTAL DE LA MONTARNA ® Inicio ® Ayuda = Nomencladores & Levantamientos & Administrador

Sistema de Notificacién Ambiental de la
Montafia

Resefia Atribuciones y Funciones Instituciones relacionadas con el CITMA

Somos el organismo cubano encargado de dirigir, ejecutar y controlar la politica del Estado y
€l Gobierno en materia de ciencia, tecnologia, medio ambiente y uso de |a energia nuclear.
propiciando |a integracion coherente de estas en el desarrollo sostenible del pais.

Figura 11: Pagina Principal
Invocada por: A.1
Esta pagina se caracteriza por tener en la parte superior un menu estatico, es
decir una vez ingresados en el sistema siempre van a estar en todas las demas
pantallas del sistema; mientras la informacion general (al centro) si puede variar

su contenido dependiendo del caso.

3.3.1.3 Pagina Insertar Usuario (C.1)

Pantalla que valida la insercion de un nuevo usuario al sistema.
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Insertar usuario

B Carnet de ldentidad
[l Usuario

[l MNombre y Apellidos

[l  Femenino |E|
bl Administrador
] Profesidn

i Contraseiia

i Repetir Contrasefia

Figura 12: Pagina Insertar Usuario
Validaciones: Se validan los siguientes campos en el evento “onClick™ del boton
Insertar.
Carnet de Identidad: Cadena de caracteres que deben ser solo nimeros e igual a
11. (Obligatorio)
Usuario: Cadena de caracteres. (Obligatorio)
Nombre y Apellidos: Cadena de caracteres, acepta solo letras.(Obligatorio)
Sexo: Lista desplegable donde se elige el sexo. (Obligatorio)
Rol: Lista desplegable donde se elige el rol del usuario. (Obligatorio)
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Profesion: Cadena de caracteres, acepta solo letras.(Obligatorio)

Contrasena: Cadena de caracteres, minimo de 8 caracteres, conteniendo

mayusculas, mindsculas y niumeros. (Obligatorio)

Repetir Contrasefia: Cadena de caracteres, minimo de 8 caracteres, conteniendo

mayusculas, mindsculas, nimeros e igual a Contrasefia(Obligatorio)

Si la validacién no tuvo éxito saldrd un mensaje especificando alguno de los

siguientes errores:

Este campo es obligatorio. (Ubicado debajo de cada uno de los
formularios)

Por favor, escribe solo digitos. (Ubicado debajo del formulario de Carnet
de Identidad)

Por favor no escribas menos de 11 caracteres. (Ubicado debajo del
formulario de Carnet de Identidad)

Por favor no escribas méas de 11 caracteres. (Ubicado debajo del
formulario de Carnet de Identidad)

Por favor, solo letras. (Ubicado debajo del formulario de Nombre y
Apellidos)

Por favor, escribe el mismo valor de nuevo. (Ubicado debajo del
formulario de Repetir Contrasefa)

Ya existe ese usuario, por favor cambielo. (Ubicado arriba de la lista de

los usuarios)

3.3.1.4 Pagina Modificar Indicador (D.1)

Pantalla que valida la modificacion de un indicador del sistema.
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[ Indicador

il Descripcian

@l Ha w

[l  Desfavorable v
(@ Dimensidn

Wl Ambiental v

() Area Tematica

Figura 13: Pagina Modificar Indicador

Validaciones: Se validan los siguientes campos en el evento “onClick™ del boton
Modificar.
Indicador: Cadena de caracteres. (Obligatorio)
Descripcion: Cadena de caracteres. (Obligatorio)
Unidad de Medida: Lista desplegable donde se escoge la unidad de medida.
(Obligatorio)
Favorable: Lista desplegable donde se escoge si el valor favorable para el
indicador es el mayor o el menor. (Obligatorio)
Dimensién: Lista desplegable donde se escoge la Dimension del Desarrollo
Sostenible por la cual se va a clasificar el indicador. (Obligatorio)
Area Temética: Lista desplegable donde se escoge el Area Tematica por la cual
se va a clasificar el indicador. (Obligatorio)
Si la validacion no tuvo éxito saldra un mensaje especificando alguno de los
siguientes errores:

- Este campo es obligatorio. (Ubicado debajo de cada uno de los

formularios)
- Elindicador ya existe. (Ubicado arriba de la lista de los indicadores)
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3.3.1.5 Pagina Mostrar Clasificacion Avanzada de Indicadores(E.1)

Tipo de Area para la blisqueda

Regidn

Central

2000 2013

Dimensién

Figura 14: Pagina Mostrar Clasificacion Avanzada de Indicadores

Validaciones: Se validan los siguientes campos en el evento “onClick™ del boton
Buscar.
Area(E.2): Lista desplegable en la cual se escoge el Area para la cual se desea
hacer la bausqueda.(Obligatorio)
Nombre Area: Invocada por E.2. Lista desplegable en la cual se debe seleccionar
el nombre del Area para la cual se desea hacer la busqueda. (Obligatorio)
Afio Inicio: Lista desplegable en la cual se debe seleccionar en afio de inicio para
el cual se desea hacer la busqueda. (Obligatorio)
Afo Fin: Lista desplegable en la cual se debe seleccionar en afio final para el cual
se desea hacer la busqueda. (Obligatorio)
Clasificacion: Lista desplegable en la cual se debe seleccionar la clasificacion por
la que se desea hacer la busqueda. (Obligatorio)
Si la validacion no tuvo éxito saldrd un mensaje especificando alguno de los
siguientes errores:

- No puede dejar campos vacios. (Ubicado encima de los formularios)

- El rango de afios debe de ir de menor a mayor. (Ubicado encima de los

formularios)
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3.3.1.6 Pagina Calcular indice de Desarrollo Sostenible

Metodologia Presion Estado Respuesta

[l Ambiental
Indicador Descripcién Ponderacién
O IcA(CT) indice de calidad del agua Colis Valor
Totales
O vATwvP Volumen de agua tratada/volumen Valor
producido
O VAID Volumen de agua industrial al Valor EI
drenaje
[l Econdmico
Indicador Descripcion Ponderacion
[} IRIH Inversion en rehabilitacion de la Valor E E
infraestructura hidraulica
O IOMIH Inversion en operacion y mantenimiento de la Valor E E
infraestructura hidraulica
O IUAS Intensidad del Uso del Agua superficial Valor El
[l Social
Indicador Descripeién Ponderacién
O TDJ Tasa de desocupacion juvenil Valor El _ El
O TGF Tasa global de fecundidad Valor El _ El
O TDL Tasa de desocupacion laboral Valor El _ El
O M Migracion interna Valor El - v
O TDF Tasa de desocupacion Valor El _ El

femenina

Figura 15: Pagina Calcular indice de Desarrollo Sostenible
Invocada por: E.1
Validaciones: Se validan los siguientes campos en el evento “onClick™ del botén
Buscar.
Indicador(E.2): Casilla de verificacion la cual se debe marcar para seleccionar los
indicadores seleccionados para calcular el indice de Desarrollo Sostenible.
(Obligatorio)
Ponderacion: (Invocado por E.2)Cadena de caracteres que deben ser solo
numeros. (Obligatorio)
Clasificacion: (Invocado por E.2)Lista desplegable en la que se selecciona si el
indicador seleccionado sera clasificado en Presion, Estado o Respuesta.

(Obligatorio)
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Si la validacion no tuvo éxito saldra un mensaje especificando alguno de los
siguientes errores:
- Debe de escoger al menos un indicador para realizar el método PER.
(Ubicado en una pantalla nueva)

- No debe dejar formularios en blanco.( Ubicado en una pantalla nueva)

3.4 Conclusiones del capitulo

En este capitulo, se realiz6 el analisis de factibilidad que evidenci6 que el sistema
informatico propuesto contribuye positivamente en el proceso de gestion de los
indicadores relativos al desarrollo sostenible, proporcionando un ahorro de
recursos para el CITMA. Segun el estudio de factibilidad efectuado se estima un
tiempo de 5 meses y medio y un costo de $2200.00 MN. Ademas se validoé el

sistema mediante la aplicacion de Casos de Prueba Funcionales.
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Conclusiones

1-

El sistema informético disefiado, facilita la gestion, centralizacion y
evaluacion de los indicadores del desarrollo sostenible, en el ecosistema
Montafias de Guamuhaya (Cumanayagua, Cienfuegos).

El aporte de las TICs, en funcion del desarrollo sostenible, desde sus
dimensiones econdmica, ambiental y social, garantiza una base soélida
para promover modelos de desarrollo socio econdmicos sostenibles en los
sistemas montafiosos de Cuba.

El modelo del negocio, permitié identificar los procesos que tienen lugar
en el CITMA, con sus roles y objetos del negocio, asi como su relacién en
€S0S pProcesos.

El analisis de factibilidad realizado, evidencié que el sistema informatico
propuesto contribuye eficientemente al proceso de gestibn de los
indicadores relativos al desarrollo sostenible.

La validacion del sistema informatico propuesto mediante la aplicacion de
Casos de Prueba Funcionales, permite afirmar que se cumplié el objetivo

propuesto.

63



RECOMENDACIONES

Recomendaciones

1-

Presentar el sistema informatico propuesto a las autoridades territoriales
que tributan al Plan Turquino, es decir, Organo de la Montafia en la zona
central, Delegacion del CITMA, Instituto de Planificacion Fisica, Oficina
Territorial de Estadistica y Comision de atencion al Plan Turquino del
PCC, etc.

Perfeccionar el sistema informatico propuesto con la inclusién de otros
reportes y andlisis estadisticos que enriquezcan los resultados obtenidos.
Socializar los principales resultados de esta investigacion en eventos

cientificos.
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Anexo A Descripcion de los casos de uso del sistema

Anexo A.1 Descripcién textual Autenticarse

Nombre del caso de| Autenticarse

uso

Actores Comunitario

Resumen El caso de uso se inicia cuando el usuario introduce
sus datos (usuario y contrasefia), el sistema verifica
si los datos introducidos son correctos y procede a
validar si existen en la base de datos, de ser asi el
usuario accede al sistema con un determinado rol.
De no existir el usuario o los datos introducidos son
incorrectos, se emite un mensaje de error. Cada vez
gue ocurra un error, el sistema redirige al usuario a
la pagina de autenticacion. El caso de uso culmina
cuando el usuario se autentica.

Requisitos

Asociados

R1
Precondiciones El usuario debe de estar registrado en la base de datos
del sistema.
Poscondiciones El usuario accede al sistema y puede realizar las
acciones que le corresponden segun su rol.
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Anexo A.2 Descripcion textual Gestionar Usuario

Nombre del caso de| Gestionar Usuario

uso

Actores Administrador

Resumen El caso de uso inicia cuando el actor Administrador
accede al botdn de gestion de los usuarios. Desde ahi
podra listar, insertar, modificar o eliminar un usuario
del sistema. Segun el resultado de la operacion el
sistema mostrara un mensaje al actor, ya sea de error
para el caso de que se proporcionen datos invalidos o
se quede un campo en blanco, o de actualizacion o
eliminado correcto.

Requisitos R3,R4,R5,R6

Asociados

Precondiciones El usuario debe de estar registrado en la base de datos
del sistema.

Poscondiciones Queda insertado, actualizado o eliminado un usuario en
el sistema por el actor administrador.

Anexo A.3 Descripcion textual Gestionar Indicador

Nombre del caso de

Gestionar Indicador

uso
Actores Profesional
Resumen El caso de uso comienza cuando el actor accede a la

ventana Principal y de ahi selecciona la opcion
Indicadores. Desde ahi podra listar, insertar, modificar
o eliminar un Indicador. Segun el resultado de la
operacion el sistema mostrara un mensaje al actor, ya
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sea de error para el caso de que se proporcionen datos
invalidos o se quede un campo en blanco o de

actualizacion, o eliminado correcto.

Requisitos

Asociados

R7,R8,R9,R10

Precondiciones

Los actores especificados deben estar registrados en el
sistema.
En el sistema debe existir al menos una Unidad de
Medida.

Poscondiciones

Queda insertado, actualizado o eliminado un Indicador

por los actores especificados.

Anexo A.4 Descripcidn textual Gestionar Unidad de Medida

Nombre del caso de| Gestionar Unidad de Medida

uso

Actores Profesional

Resumen El caso de uso comienza cuando el actor accede a la
ventana Principal y de ahi selecciona la opcién de
Unidad de Medida. Desde ahi podré listar, insertar,
modificar o eliminar una unidad de medida. Segun el
resultado de la operacion el sistema mostrara un
mensaje al actor, ya sea de error para el caso de que
se proporcionen datos invalidos o de actualizacion, o
eliminado correcto.

Requisitos R11,R12,R13,R14

Asociados

Precondiciones Los actores especificados deben estar registrados en el
sistema.
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Poscondiciones

Queda insertada, actualizada o eliminada una Unidad

de Medida por los actores especificados.

Anexo A.5 Descripcién textual Gestionar Regidn

Nombre del caso de| Gestionar Region

uso

Actores Profesional

Resumen El caso de uso comienza cuando el actor accede a la
ventana Principal y de ahi selecciona la opcion Region.
Desde ahi podré listar, insertar, modificar o eliminar
una Region. Segun el resultado de la operaciéon el
sistema mostrard un mensaje al actor, ya sea de error
para el caso de que se proporcionen datos invalidos o
se quede un campo en blanco o de actualizacion, o
eliminado correcto.

Requisitos R15,R16,R17,R18

Asociados

Precondiciones Los actores especificados deben estar registrados en el
sistema.

Poscondiciones Queda insertada, actualizada o eliminada una Region
por los actores especificados.

Anexo A.6 Descripcién textual Gestionar Macizo

Nombre del caso de

uso

Gestionar Macizo

Actores

Profesional
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Resumen El caso de uso comienza cuando el actor accede a la

ventana Principal y de ahi selecciona la opcién Macizo.
Desde ahi podra listar, insertar, modificar o eliminar
un Macizo. Segun el resultado de la operacion el
sistema mostrard un mensaje al actor, ya sea de error
para el caso de que se proporcionen datos invalidos o
se quede un campo en blanco o de actualizacién, o

eliminado correcto.

Requisitos R19,R20,R21,R22

Asociados

Precondiciones Los actores especificados deben estar registrados en el
sistema.

En el sistema debe existir al menos una Region.

Poscondiciones Queda insertado, actualizado o eliminado un Macizo por

los actores especificados.

Anexo A.7 Descripcidn textual Gestionar Micro Region

Nombre del caso de| Gestionar Micro Region

uso
Actores Profesional
Resumen El caso de uso comienza cuando el actor accede a la

ventana Principal y de ahi selecciona la opciéon Micro
Region. Desde ahi podra listar, insertar, modificar o
eliminar una Micro Region. Segun el resultado de la
operacion el sistema mostrarda un mensaje al actor, ya
sea de error para el caso de que se proporcionen datos
invalidos o se quede un campo en blanco o de

actualizacion, o eliminado correcto.
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Requisitos
Asociados

R23,R24,R25,R26

Precondiciones

Los actores especificados deben estar registrados en el
sistema.

En el sistema debe existir al menos un Macizo.

Poscondiciones

Queda insertado, actualizado o eliminado una Micro

Region por los actores especificados.

Anexo A.8 Descripcion textual Gestionar Municipio

Nombre del caso de| Gestionar Municipio

uso

Actores Profesional

Resumen El caso de uso comienza cuando el actor accede a la
ventana Principal y de ahi selecciona la opcion
Municipio. Desde ahi podra insertar, listar, modificar o
eliminar un Municipio. Segun el resultado de la
operacion el sistema mostrara un mensaje al actor, ya
sea de error para el caso de que se proporcionen datos
invalidos o se quede un campo en blanco o de
actualizacion, o eliminado correcto.

Requisitos R27,R28,R29,R30

Asociados

Precondiciones Los actores especificados deben estar registrados en el
sistema.
En el sistema debe existir al menos una Micro Region.

Poscondiciones Queda insertado, actualizado o eliminado un Municipio
por los actores especificados.

Vi
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Anexo A.9 Descripcidn textual Gestionar Consejo Popular

Nombre del caso de| Gestionar Consejo Popular

uso

Actores Profesional

Resumen El caso de uso comienza cuando el actor accede a la
ventana Principal y de ahi selecciona la opcién
Municipio. Desde ahi podra listar, insertar, modificar o
eliminar un Consejo Popular. Segun el resultado de la
operacion el sistema mostrara un mensaje al actor, ya
sea de error para el caso de que se proporcionen datos
invalidos o se quede un campo en blanco o de
actualizacion, o eliminado correcto.

Requisitos R31,R32,R33,R34

Asociados

Precondiciones Los actores especificados deben estar registrados en el
sistema.
En el sistema debe existir al menos un Municipio.

Poscondiciones Queda insertado, actualizado o eliminado un Consejo
Popular por los actores especificados.

Anexo A.10 Descripcion textual Gestionar Asentamiento

Nombre del caso de

uso

Gestionar Asentamiento

Actores

Profesional

Vil
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Resumen

El caso de uso comienza cuando el actor accede a la
ventana Principal y de ahi selecciona la opcion
Asentamiento. Desde ahi podra listar, insertar,
modificar o eliminar un Asentamiento. Segun el
resultado de la operacion el sistema mostrara un
mensaje al actor, ya sea de error para el caso de que
se proporcionen datos invalidos o se quede un campo

en blanco o de actualizacién, o eliminado correcto.

Requisitos
Asociados

R35,R36,R37,R38

Precondiciones

Los actores especificados deben estar registrados en el
sistema.
En el sistema debe existir al menos un Consejo Popular.

Poscondiciones

Queda insertado, actualizado o eliminado un

Asentamiento por los actores especificados.

Anexo A.11 Descripcion textual Gestionar Levantamiento por Regidon

Nombre del caso de

Gestionar Levantamiento por Region

uso
Actores Profesional
Resumen El caso de uso comienza cuando el actor accede a la

ventana de Levantamientos y de ahi selecciona la
opcion Levantamiento por Region. Desde ahi podra
listar, insertar, modificar o eliminar un Indicador por
Regién. Segun el resultado de la operacién el sistema
mostrara un mensaje al actor, ya sea de error para el
caso de que se proporcionen datos invalidos o se
guede un campo en blanco o de actualizacion, o

eliminado correcto.
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Requisitos R39,R40,R41,R42

Asociados

Precondiciones Los actores especificados deben estar registrados en el
sistema.

En el sistema debe existir al menos un Indicador y una

Region.

Poscondiciones Queda insertado, actualizado o eliminado un
Levantamiento por Regibn por los actores

especificados.

Anexo A.12 Descripcion textual Gestionar Levantamiento por Macizo

Nombre del caso de| Gestionar Levantamiento por Macizo

uso

Actores Profesional

Resumen El caso de uso comienza cuando el actor accede a la
ventana de Levantamientos y de ahi selecciona la
opcién Levantamiento por Macizo. Desde ahi podra
listar, insertar, modificar o eliminar un Indicador por
Macizo. Segun el resultado de la operacion el sistema
mostrara un mensaje al actor, ya sea de error para el
caso de que se proporcionen datos invalidos o se
quede un campo en blanco o de actualizacion, o
eliminado correcto.

Requisitos R43,R44,R45,R46

Asociados

Precondiciones Los actores especificados deben estar registrados en el
sistema.
En el sistema debe existir al menos un Indicador y un
Macizo.
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Poscondiciones Queda insertado, actualizado o eliminado un

Levantamiento por Macizo por los actores

especificados.

Anexo A.13 Descripcion textual Gestionar Levantamiento por Micro Region

Nombre del caso de| Gestionar Levantamiento por Micro Region

uso

Actores Profesional

Resumen El caso de uso comienza cuando el actor accede a la
ventana de Levantamientos y de ahi selecciona la
opcién Levantamiento por Micro Region. Desde ahi
podrd listar, insertar, modificar o eliminar un Indicador
por Micro Region. Segun el resultado de la operacion
el sistema mostrard un mensaje al actor, ya sea de
error para el caso de que se proporcionen datos
invalidos o se quede un campo en blanco o de
actualizacion, o eliminado correcto.

Requisitos R47,R48,R49,R50

Asociados

Precondiciones Los actores especificados deben estar registrados en el
sistema.
En el sistema debe existir al menos un Indicador y una

Micro Region.

Poscondiciones Queda insertado, actualizado o eliminado un
Levantamiento por Micro Regién por los actores

especificados.

Anexo A.14 Descripcidn textual Gestionar Levantamiento por Municipio

Nombre del caso de| Gestionar Levantamiento por Municipio

uso
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Actores

Profesional

Resumen

El caso de uso comienza cuando el actor accede a la
ventana de Levantamientos y de ahi selecciona la
opcion Levantamiento por Municipio. Desde ahi podra
listar, insertar, modificar o eliminar un Indicador por
Municipio. Segun el resultado de la operacion el
sistema mostrara un mensaje al actor, ya sea de error
para el caso de que se proporcionen datos invalidos o
se quede un campo en blanco o de actualizacion, o

eliminado correcto.

Requisitos

Asociados

R51,R52,R53,R54

Precondiciones

Los actores especificados deben estar registrados en el
sistema.
En el sistema debe existir al menos un Indicador y un

Municipio.

Poscondiciones

Queda insertado, actualizado o eliminado wun
Levantamiento por Municipio por los actores

especificados.

Anexo A.15 Descripcion textual Gestionar Levantamiento por Consejo Popular

Nombre del caso de

Gestionar Levantamiento por Consejo Popular

uso
Actores Profesional
Resumen El caso de uso comienza cuando el actor accede a la

ventana de Levantamientos y de ahi selecciona la
opcién Levantamiento por Consejo Popular. Desde ahi
podra listar, insertar, modificar o eliminar un Indicador

por Consejo Popular. Segun el resultado de la

operacion el sistema mostrara un mensaje al actor, ya

Xl
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sea de error para el caso de que se proporcionen datos
invalidos o se quede un campo en blanco o de

actualizacion, o eliminado correcto.

Requisitos

Asociados

R55,R56,R57,R58

Precondiciones

Los actores especificados deben estar registrados en el
sistema.
En el sistema debe existir al menos un Indicador y un

Consejo Popular.

Poscondiciones

Queda insertado, actualizado o eliminado un
Levantamiento por Consejo Popular por los actores

especificados.

Anexo A.16 Descripcion textual Gestionar Levantamiento por Asentamiento

Nombre del caso de

uso

Gestionar Levantamiento por Asentamiento

Actores

Profesional

Resumen

El caso de uso comienza cuando el actor accede a la
ventana de Levantamientos y de ahi selecciona la
opcién Levantamiento por Asentamiento. Desde ahi
podrd listar, insertar, modificar o eliminar un Indicador
por Asentamiento. Segun el resultado de la operacién
el sistema mostrard un mensaje al actor, ya sea de
error para el caso de que se proporcionen datos
invalidos o se quede un campo en blanco o de

actualizacion, o eliminado correcto.

Requisitos
Asociados

R59,R60,R61,R62

Xl
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Precondiciones

Los actores especificados deben estar registrados en el
sistema.
En el sistema debe existir al menos un Indicador y un

Asentamiento.

Poscondiciones

Queda insertado, actualizado o eliminado un
Levantamiento por Asentamiento por los actores

especificados.

Anexo A.17 Descripcién textual Calcular de indice de Desarrollo Sostenible

Nombre del caso de

Calcular Indice de Desarrollo Sostenible

uso
Actores Profesional
Resumen El caso de uso comienza cuando el actor accede a la

ventana con el nombre de su rol y de ahi selecciona la
opcién indice de Sostenibilidad Ambiental. Luego el
actor asociado debe seleccionar el Area para la cual
desea construir el indice, su nombre, el afio de inicio,
el afio de cierre y si desea hacerlo segun las Areas
Teméticas o0 las Dimensiones del Desarrollo
Sostenible. Segun el resultado de la operacién el
sistema mostrara un mensaje al actor, ya sea de error
para el caso de que se proporcionen datos invalidos o
se quede un campo en blanco o mostrara una nueva
ventana en la cual debera escoger los indicadores que
participaran en la construccion del indice, cada
indicador estaréa clasificado segun el Area Tematica o
la Dimensién del Desarrollo Sostenible y a los
escogidos por el actor se les debera insertar un valor
de ponderacion asi como clasificarlos en Presion,

Estado o Respuesta. Segun el resultado de la

X
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operacion el sistema mostrara un mensaje al actor, ya

sea de error para el caso de que se proporcionen datos
invalidos o se quede un campo en blanco o mostrara
una nueva ventana en la cual habran tres tablas por
cada Area Tematica o por Dimension del Desarrollo
Sostenible las cuales aportaran un Indice de
Sostenibilidad Ambiental por afios en cada area
tematica o en cada dimension del desarrollo
sostenible, un indice de Sostenibilidad Ambiental por
area tematica o por dimension del desarrollo
sostenible y un indice que evalle la sostenibilidad

ambiental del ecosistema en cuestion.

Requisitos R66,R67,R68,R69,R70

Asociados

Precondiciones Los actores especificados deben estar registrados en
el sistema.

En el sistema debe existir al menos un nomenclador

de cada tipo.

Poscondiciones Queda construido un Indice de Sostenibilidad
Ambiental por afios en cada area tematica o en cada
dimension del desarrollo sostenible, un indice de
Sostenibilidad Ambiental por area tematica o por
dimension del desarrollo sostenible y un indice que
evalla la sostenibilidad ambiental del ecosistema en

cuestion.

Anexo A.18 Descripcidn textual Mostrar Clasificacion Avanzada de Indicadores

Nombre del caso de| Mostrar Clasificacion Avanzada de Indicadores

uso
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Actores Comunitario

Resumen El caso de uso comienza cuando el actor accede a la
ventana con el nombre de su rol y de ahi selecciona la
opcion Busqueda Rapida. Luego el actor asociado
debe seleccionar el Area por la cual desea hacer la
blasqueda, su nombre, el afio de inicio, el afio de cierre
y como desea agrupar los indicadores (digase por
Dimension del Desarrollo Sostenible o por Area
Temética). Segun el resultado de la operacion el
sistema mostrarda un mensaje al actor, ya sea de error
para el caso de que se proporcionen datos invalidos o
se guede un campo en blanco o mostrara el reporte

agrupado por las especificidades escogidas por este.

Requisitos R63,R64

Asociados

Precondiciones Los actores especificados deben estar registrados en el
sistema.

En el sistema debe existir al menos un nomenclador de

cada tipo.

Poscondiciones Quedan agrupados los indicadores de acuerdo a la

especificidad escogida por el actor.

Casos de Uso| Ver Tendencia

Asociados

Anexo A.19 Descripcion textual Ver Tendencia

Nombre del caso de| Ver Tendencia

uso

Actores Comunitario
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Resumen El caso de uso comienza cuando el actor en cuestion

desea ver la tendencia de un indicador en el tiempo.
Para ello en la ventana del reporte de la Busqueda
Répida se muestra para cada indicador un boton
asociado llamado Ver Tendencia. Al ser seleccionado
se puede ver un grafico que muestra el Nombre del

Indicador y su valor en los afios en cuestion.

Requisitos R65

Asociados

Precondiciones Los actores especificados deben estar registrados en el
sistema.

Poscondiciones Se muestra un grafico con los valores del indicador por
los afios.
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Anexo B Prototipos de interfaz

Anexo B.1 Autenticarse

WA,
CITMA

4L Nombre de Usuario

@ Contraseiia

ENTRAR
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Anexo B.2 Gestionar Usuario

Eslas segurd gua quieras elimanar al usuarno “Sammy
Aleida Leal” y con carnet de indentidad
=S0030633589" .

[ Elrminar ][ Cancelar ]

& Admeatiador

©F Butpesca Ripeia
B Indicw de Diepamolio Soatenddiy

= Sl
Wicin | Livta ce Uaased
[= LR =
=] Homtte ¢ Apsiliaos Saxs Tips Unuaris husne Brefeniin Modificar Ewrnisar
ATIZHANIEN Ermesin Mmeree? Sodngeer 1] Adeunisiracon ran infcemaix a @
QOO0 N1A0 Barry Aeaia Leal F Cormmdang ST (31t 1) @
SOOAEI0ES Erfins D Mol 1] Profsdacna (] L o

T D
| FIERe
]
- = ¥
A Qi SRS
= ¥
] -
& oy dge
" QLR -
& Feranra L
E s
I -
a Cewmielta
=
& Gager e
[ - -
& .
.-

XVII



ANEXOS

Anexo B.3 Gestionar Indicador

Estas seguro que quieres eliminar el Indicador
“indice de calidad del -agua Colis Fecales (ICA (CF))”
con Area Tematica "Contaminacion de agua” y

Dimensidn “Ambiental”

Inicio | Lista Indicadores.

[ ingicadores

Nombre
Indicador
ICA(CF)
ICA{CT)
IOMIH
IRIH
UAS
Insertar Indicador

[ Nombre Indicador

Bl Descripcion

bl 9

B Favorable

(@) Dimensién
B Econdmica [w]

() Area Temética

Cancelar Insertar

Descripcidn

Indice de calidad del agua Colis Fecales

indice de calidad del agua Colis Totales

Inversidn en operacion y mantenimiente de la infragstructura

hidraulica

Inversidn en rehabilitacion de la infraestructura hidraulica

Intensidad del Uso del Agua superficial

[ ICA(CF)

[l indice de calidad del agua Colis Fecales

Bl Desfavorable

(@) Dimension

ksl Ambiental

()Area Tematica

Area Tematica

v

Contaminacidn de
agua

Contaminacidn de
agua

Disponibilidad de
agua

Disponibilidad de
agua

Disponibilidad de
agua

lomencladores

Indicadores
Region

Macizo

Micro Region
Municipio
Consejo Popular
Asentamiento
Unidad de Medida

Dimensién  Modificar Eliminar

[v]

Ambiental = 3
Ambiental = 3
Econdmica = 3
Econdmica = 3
Econdmica = 3
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Anexo B.4 Gestionar Unidad de Medida

Inicio / Lista Unidad de Medida

B Unidad de Medida

Unidad de Medida Modificar Eliminar
% = 32
Ha & &
WP = 3¢
T = 3
THa ® 2
Insertar Unidad de Medida %

Estas seguro que quieres eliminar Iz unidad de
medida THa"

B Nombre Unidad de Medida

Cancelar

Anexo B.5 Gestionar Regidn

Inicio | Lista de Region

& Region 02
Regidn Descripcion Modificar Eliminar
Central Regién Central = 3
Occidental Regitn Occidental 4 5
Oriental Region Oriental =4 £

. Estas seguro que quieres eliminar la Region "Central
Insertar Region @ Ccentral

B Region Central
@ MNombre Region

Modificar

Canceiar

Anexo B.6 Gestionar Macizo

XX



Inicio / Lista de Macizo

1 Macizo

Macizo

Guamuhaya

Guaniguanico

Sierra Maestra

Insertar Macizo

@ Nombre Macizo
G Descripcion
ez}

Central

Cancelar

ANEXOS

Descripcién
Guamuhaya
Guaniguanico

Sierra Maestra

Guamuhaya

Macizo Guamuhaya

Central

Anexo B.7 Gestionar Micro Region

Inicio / Lista de Micro Regién

1 Micro Region

Micro Regién
Granma
Sancti Spiritus

Santiago de Cuba

Insertar Micro Regién

Nombre Micro Region
Descripcin

Guamuhava

(v

Descripcién Nombre Macizo

Granma Sierra Maestra

Sancti Spiritus Guamunaya

Santiago de Cuba Sierra Maestra

[ SanctiSpirius
[ SanctiSpirius

[ Guamuhaya

Cancelar

Anexo B.8 Gestionar Municipio

Inicio / Lista Municipio

0 Municipio
Municipio
Banao
Contramaestre

Yateras

Insertar Municipios

Nombre Municipio

Descripcion

Granma

Descripcién Hombre Micro Regién
Banao Sancti Spirtus
Contramaestre Santiago de Cuba
Yateras Granma
[ Banao
[ Banao
@ sancti Spiritus.

Anexo B.9 Gestionar Consejo Popular

Nombre Regidn Modificar
Central = kS
Gentral & 8¢
Central 52 8
v l Estas sequro que quieres eiminar el Macizo
“Guamuhaya® 6n “Central”
’
|
v
Nombre Regién Modificar Eliminar
Central = 8¢
Central = E
Central = 8z
Estas sequro que quieres elminar la Micro Regin
“Sancti Spirius” con Macizo "Guamuhaya”
Nombre Macizo HNombre Regién Modificar Eliminar
Guamuhaya Central 4 8
Sierra llaesiia Central = 8¢
Sierra Maestra Central = 8

Estas seguro que quieres eliminar Municipio “Banac™
que pertenece a la Micro Region “Sancti Spirius”
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Wicio / Lista Consejo Popular

[ Consejo Popular

Consejo Popular Descripcion Municipio Micro Region Macizo Region

consejo consejo Banao Sancti Spiritus Guamuhaya Central

Inseriar Consejo Popular

Modificar Eliminar
4 ks

Eslas sequro que quieres eliminar Consejo Popular
“consejp”

B conseip

[ Nombre Consejo Popular @ conseio

@ Descripcian
©  Banao [w]

M Banao [u]

Cancelar insertar

Anexo B.10 Gestionar Asentamiento

Inicio / Lista Asentamiento

& Asentamiento

Asentamiento Descripcion Consejo Popular Municipio Micro Region Wacizo Region

consejo Banao Sancti Spiritus Guamuhaya Central

Insertar Asentamiento

G asentamiento

& Nombre Asentamiento @ asentamiento

@@ Descripcién Wl conseo 1]

8 o @

Cancelar

Anexo B.11 Gestionar Levantamiento por Region

Modificar Eliminar
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Inicio | Lista Levantamiento por Region
L Levantamiento por Region

Indicador
VATVP
TDJ
TGF
TDL
M
IRIH
10MIH

VAID

Insertar Indicador por Region

W (CA(CF)
@ Ccentral

W Valor

Region
Central
Central
Central
Oriental
Central
Central
Central

Central

ANEXOS

[T

G central

[ 14088.000

Valor
19999 000
0.010
0.430
345.000
140.000
78.000
89.000

6550823.000

=]

Anexo B.12 Gestionar Levantamiento por Macizo

Inicio | Lista Levantamiento por Macizo

3 Levantamiento por Macizo

Indicador
ICA(CT)

ICA (CF)
Insertar Indicador por Macizo

G A (CF)
G0 Guamuhava

B Valor

Macizo
Guaniguanico

Guamuhaya

@l ica(cFy

@ Guamuhaya

W 2500

W 2018

Est:

Aiio de Cierre

2018

2018

2018

2018

2016

2042

2016

2018

i el

por region del indicador "VATVE® con un valor de

Valor

2525.00

2500

~14088.000" en ¢l afio "2008".

Aiio de Cierre

2015

2015

XX
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Anexo B.13 Gestionar Levantamiento por Micro Region

Inicio / Lista Levantamiento por Micro Region

&l Levantamiento por Micro Region v
Indicador Micraregion Valor Aiio de Cierre
TUAS Santiago de Cuba 345.00 2012
ICA(CT) Granma 345.00 2015

Insertar Indicador por Micro Region

= i iminar el L
B por Micro Regién del indicador “IUAS™ con un valor
de.
6 icAcF) [ santiago de Cuba
345.00
& Granma al
o zo1z [ -]

W Valer

Cancelar

Anexo B.14 Gestionar Levantamiento por Municipio

nicio | Lista Levantamiento por Municipio

5 L evantamiznto por Municipio v
Indicador Municipio Valor Aiio de Cierre
VAID Banao 478.00 2014
VAT/VP Yateras 2525.00 2ms

Insertar Indicador por Municipio

@ VATVP ] &= z Cerell
por Micro Region del indicador “VAID" con un valor
de "478.00" en el afio "2014"
& Yateras
B A (CF)
M 252500
& Banao
o 2015 (]
@ Valor

B 2015 [l m
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Anexo B.15 Gestionar Levantamiento por Consejo Popular

Inicio | Lista Levantamiento por Consejo Popular
[ Levantamiento por Consejo Popular

Afio de Cierre

Indicador Consejo Popular Valor
DL consejo 487.00 2013
TGF consejo 589.00 2015
Inseriar Indicador por Consejo Popular o T ™) . . "

por Consejo Popular del indicador “TDL" con un valor
de ™ i 3"

B conseio
& ica(cF)
o 487.00
G consejo
= 2013 [l
@ Valor
@ 2015 L]

Cancelar

Anexo B.16 Gestionar Levantamiento por Asentamiento

Inicio / Lista Levantamiento por Asentamiente.

& Levantamiento por Asentamiento

Indicador Asentamiento Valor Afio de Cierre
M asentamisnto 5680.00 2008
10MH asentamiento 23400 2015
Insertar Indicador por Asentamiento = Est; i L
o por Asentamiento del indicader “MI" con un valor de
"2009".

B asentamiente

& ICA(CF)

E 5689.00
& asentamiento

B 2009 [w]
@ valor

& 2015 [l

Cancelar

XXV



Anexo B.17 Calcular

Tipo de Area para la blsqueda

5 Regkn |
5 Contl |
EriEE
S Dinensin |

ANEXOS

indice de Desarrollo Sostenible

IMetodologia Presion Estado Respuesta

O

Indicador

ICA[CT)

ICA (CF)

VATNP

VAID

Indicador

IRIH

I0MIH

IUAS

[l & mbiental
Descripcion Ponderacion
indice de calidad del agua Colis 2
Totales
indice de calidad del agua Colis N
Fecales

Volumen de agua tratadaivolumen 4
producida

Wolumen de agua industrial al walor
drenaje

[sE condmico
Descripcion

Inversidn en rehabilitacidn de la
infraestructura hidraulica

Inversién en operacién y mantenimiento de
la infraestructura hidraulica

Intensidad del Uso del Agua superficial

&
B
B
&

Ponderacion

E Pri

Presid .
Estadc El
Respu El

—
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Aiios

2008
2008

2010

Vj (Situacidn Mas ventajosa)

vj (situacidn mas desventajosa)

Afios

Ponderacion
2008
2009

2010

ANEXOS

ICA(CT)
2
0.2500
1.0000

0.0000

ICA{CT)

2008

2009

2010

0.5000

2.0000

0.0000

Estado
ICA (CF)
0.0307
2.0000

0.0000

ICA{CT)
18.000
15.000
19.000
19.000

12.000

Indicadores Ambientales

ICA (CF) VATVP
75.000 14082.000

5896.000 14400.000
14.890 12200.000
14.890 14400.000

5896.000 12200.000

Valores Estandarizados

Estado
ICA(CF)
3
0.0102
1.0000

0.0000

Cij*Pj

I I

VATIVP

01418
0.0000

1.0000

BT

INDICE GLOBAL [ZCi[*PFZP]IN]

VATIVP

0.5672 01220
0.0000 0.5556
4.0000 0.4444

0.3740
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Afios

2008
2009
2010
Vj (Situacidn Mas ventajosa)

vj (situacidn mas desventajosa)

ANEXOS

Indicadores Econdmicos

IRIH

21300.000

10683.000

10.000

21300.000

10.000

Estado

1OMIH

3000.000

2500.000

86.000

3000.000

86.000

Valores Estandarizados

IUAS
0
1339975.000
1351075.000
0

1351075.000

IRIH IOMIH IUAS
Ponderacidn 2 3 4 ]
2008 0.0000 0.0000 0.0000
2009 0.4987 01716 0.9918
2010 1.0000 1.0000 1.0000
Cij*Pj
ECIj*PJER]
IRIH I0MIH 1UAS
2008 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
2009 0.9974 0.5148 3.9671 0.6088
2010 2.0000 3.0000 4.0000 1.0000
INDICE GLOBAL [ZCiJ*F/ZPjIM] 0.5363
. Comportamiento del IGDS por Afios y por Dimensiones del Desarrollo Sostenible
Anos o )
Econdmico Ambiental DS
2009 0.6088 0.5556 0.5822
o | = o em
IDG 0.5363 0.3740 0.4551

. Mas Sostenible menor que 0,3

Sostenible intervalo[0,2- 0.5

Menos Sostenible intervalo[0,5- 0,7]

. Insostenible mayor que 0,7
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ANEXOS

Anexo B.18 Mostrar Clasificacion Avanzada de Indicadores

Tipo de Area para la busqueda
Bl Regitn [u]
0 Central ™
2008 [wl | B 2010 [
G pimension [ae]
EIEcondmica
Region: Central
Indicador: IRIH
Cantidad Por UM Afiio de Cierre
21300.000% 2008
10683.000% 2009
10.000% 200
Regién: Central Grafica
Indicador: IOMIH
Cantidad Por UM Afio de Cierre
3000.000% 2008
2500.000% 2008
86.000% 2010

Anexo B.19 Ver Tendencia

Inicio

225k

Cantidad

125K

[l & mbiental

Regidn: Central
Indicador: ICA{ CT)
Cantidad Por UM
18.000%
15.000%

19.000%

Regidn: Central
Indicador: ICA {CF)
Cantidad Por UM
75.000%
5896.000%

14.890%

[Social

Regian: Central
Indicador: TDJ
Cantidad Por UM
0.030%
0.030%

0.030%

Region: Central
Indicador: TGF
Cantidad Por UM
0.370%
0.480%

0.570%

Grafica de valor del Indicador VAT /VP

2008 2010 o0

012 2012
Year

- valor

Afio de Cierre
2008
2009

2010

Afio de Cierre
2008
2009

2010

Afio de Cierre
2008
2009

2010

Aiio de Cierre
2008
2009

2010

3 018
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ANEXOS

Anexo C Diagramas de Clases Web

Anexo C.1 Autenticarse

CI_Auteipticacion
fr_Usugrio
-<<input=>Nombrg¢ de Usuario
-<<input>>Contragefa
: -<<Botén>>Entraf
k<link=>

<<submit>

N

<<huild>>
CI_Principal

Anexo C.2 Gestionar Usuario

SV_Main <<submit>>

fr_Insertar_Usuario
CilInsertar Usuario -<<input>>Cl
-<<input=>>Usuario
CI_Pripcipal -<<input>>Nombre y Apelidos
-<<select>>Sexo
-<<select>>Rol
-<<input>>Profesién
-<<input=>Contrasefia
-<<input>>Repetir Contrasefia
-<<hotén>>Insertar
-<<hotén>>Cancelar

<link=> <<link>>

<<huild>>

<<link>>

CI_Principal_Usuario

CI_Modiﬁcar_Usuar!

<<submit>> fr_Modificar_Usuario
<<submit=> -<<input>>C|
-<<input>>Usuario
-<<input>>Nombre y Apelidos
-<<select>>Sexo
-<<select>>Rol
-<<input>>Profesién
-<<input>>Contrasefia
-<<input>>Repetir Contrasefia
-<<botén>>Modificar
-<<hotén>>Cancelar

<dinclude>= <<jnclude>>

fr_Eliminar_Usuario
-<<hotén>> Eliminar
-<<hotén>> Cancelar

XXXI



ANEXOS

Anexo C.3 Gestionar Unidad de Medida

<<build>>

<<submit>>

SV_Main CI_Principal fr_Insertar_Unidad_de_Medida
-<<input>>Nombre Unidad de Mecdida
-<<hotén=>Insertar

<link=>> -<<hotén=>Cancelar

Cl_Ins r_Unidad_de_Medida
R<link>>

<<build>>

<<link>>

Y

CI_Principal_Unidad_de_Medida
Sv_Medida

-

lodificar_Unidad_de_Medida E
~Modificar_Unidad_de_Medida
<<submit>> /.‘:i':;m»Nombre Unidad de Medida
-<<hotén>>Modificar
-<<hotén>>Cancelar

I clude>> <<submit>>
<dinclude>>

fr_Eliminar_Unidad_de_Medida
-<<hotén>> Eliminar
-<<hotén>> Cancelar

<<include=>

Anexo C.4 Gestionar Indicador

<<submit>>
-
SV_Main
FR_Insertar_Indicador
<<builds> <<link>> _Insertar_Indicador -<<input>> Nombre

-<<input>> Descripcion
-<<select>> Unidad de Medida

<<link>> <<build>> <<link=> -<<select>> Dimension del DS

_ — —_— -<<select>> Area Temética
ClI_Indicador_Princ -<<hotén>> Insertar

CI_Principal CI_Modificar_Indicador

-<<hotén=>> Cancelar

<<submit>>

<dinclude>> <<submitss

FR_Modificar_Indicador
-<<input>> Nombre
-<<input>> Descripcion
-<<select>> Unidad de Medida
-<<select>> Dimension del DS
-<<select>> Area Temética
-<<hotén>> Modiificar

FR_Eliminar_Indicador eehatbres Cancelar

-<<hotén>> Eliminar
-<<hotén>> Cancelar

XXX



ANEXOS

Anexo C.5 Gestionar Regién

SV_Main

<<submit>>
e
<<huild>> A
fr_Insertar_Region
-<<input>>Nombre Region
S _Insertar_Region -<<input>>Descripcion
" <<link>; -<<hotén>>Insertar
-<<hotén>=Cancelar

<<huild>>

<<link=>

CI_Principal_Indicador_Region

CI_Modificar_Region a
fr_Modificar_Region
-<<input>>Nombre Region
-<<input>>Descripcion
-<<hotén>>Modificar
-<<botén>>Cancelar

<<submit>>

fr_Eliminar_Region
-<<hotén>> Eliminar
-<<hotén>> Cancelar

<<include>>

Anexo C.6 Gestionar Macizo

SV_Main

<<include>>

<<submit>>
<<huild=>>
CI_Pripcipal i Maci fr_Insertar_Macizo
Insertar_Macizo -<<input=>Nombre Macizo
<<link>s <<link>s, -<<input=>Descripcion

-<<select>>Region
-<<hotén=>Insertar

<<builds> -<<hotén=>Cancelar

<<link=>

CI_Principal_Macizo

CI_Modiﬁcar_Maciz’

<<submit>:

<<include>>

<<submit>> fr_Modificar_Macizo

-<<input=>Nombre Macizo
-<<input=>Descripcion
-<<select>>Region
-<<hotén=>Modlificar
-<<hotén=>Cancelar

<<ifclude>>

fr_Eliminar_Macizo
-<<hotén>=> Eliminar
-<<hotén>> Cancelar

<<include>>
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Anexo C.7 Gestionar Micro Region

<<submit=>

<<huild>>
SV_Main CI_Prihcipal

fr_Insertar_Micro Region
-<<input=>Nombre Micro Regién
-<<input=>Descripcién
-<<select>>Macizo
-<<hotén=>Insertar
-<<hotén>>Cancelar

Cl_Insertar_Micro Region

<<link=> <<link>>

<<huild>>

<<link>>

CI_Principal_Micro Region

CI_Modificar_Micro Reao' n

fr_Modificar_Micro Regién
-<<input=>Nombre Micro Regién
-<<input=>Descripcion
-<<select>>Macizo
-<<hotén>>Modificar
-<<hotén>>Cancelar

<<influde>>  <<ifjclude>>

<<include>>

fr_Eliminar_Micro Region
-<<hotén=> Eliminar
-<<hotén>> Cancelar

<<include>>

<<include=>

Anexo C.8 Gestionar Municipio

<<submit>>

<<huild>>

SV_Main CI_Pri| sy fr_Insertar_Municipio
Ol fhsertar_Municipio -<<input=>Nombre Municipio
<<link>> <<link=: -<<inpm>>De-scripci6r-1'
-<<select>>Micro Region
-<<hotén=>Insertar
v <<huild>> -<<hotén>>Cancelar

« <<link>>

CI_Principal_Munici

G_Modiﬁcar_Municlao

<<submit>>

fr_Modificar_Municipio
-<<input>>Nombre Municipio
-<<input>>Descripcion
-<<select>>Micro Regién
-<<hotén>>Modlificar
-<<hotén>>Cancelar

<<ifjclude>>

<<inclugle>>

fr_Eliminar_Municipio
-<<botén=> Eliminar
-<<hotén>> Cancelar

Elude>>

<<in|

<<include>>
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Anexo C.9 Gestionar Consejo Popular

<<submit>>

-

fr_Insertar_Consejo P
-<<input>>Nombre Consejo P
-<<input=>Descripcion
-<<select>>Municipio
-<<hotén>>Insertar
-<<hotén>>Cancelar

<<build>>
SV_Main CI_Principal

CI_fhsertar_Consejo P

<<link=>/ <<link=>>

<<huild>>

<<link>>

CI_Principal_Consejo P

<<submit>>

CI_Modific: _Cﬂﬂ!e],s E

<<submit>3 fr_Modi _Consejo P
-<<input>>Nombre Consejo P
-<<input=>Descripcion
-<<select>>Municipio
-<<hotén>>Modificar
-<<hotén>>Cancelar

<<include>>

<<in|

fr_Eliminar_Consejo P
-<<hotén=> Eliminar
-<<hotén>> Cancelar

<<include>>

Anexo C.10 Gestionar Asentamiento

<<submit>>

-

fr_Insertar_Asentamiento
-<<input>>Nombre Asentamiento
-<<input>>Descripcion
-<<select>>Consejo Popular
-<<botén=>Insertar
-<<hotén=>Cancelar

<<build>>

Cl_Insertar_Asentamiento

SV_Main <<link>>

<<link>>
<<huild>>

CI_Principal_Asentamiento

Asentamiento " ﬁ
CI_Modificar_Asentami€nto

<<submit>>

<<include>>

fr_Modificar_Asentamiento
-<<input>>Nombre Asentamiento
-<<input>=Descripcion
-<<select>>Consejo Popular
-<<botén>>Modificar
-<<botén>>Cancelar

<include>>

<<sul

fr_Eliminar_Asentamiento
-<<hotén>> Eliminar
-<<hotén>> Cancelar

<<include>>

<<includg>>

XXXV
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Anexo C.11 Gestionar Levantamiento por Region

ld>> —3
SV_Main CI_Pripcipal > fr_Insertar_Indicador_Region
Cl_in; r_Indicador_Regién -<<select>>Nombre Indicador
<<link>> -<<select>>Region
<clink>> -<<input>>Valor
-<<select>>Afio Cierre
<<builds> -<<hotén>>Insertar
<<link>> -<<hotén>>Cancelar
Q 5 <<link>> >
B . Cl_Listar_Indicadorg@egion - t_
A CI_Principal_Indicador_Region CI_Modificar_Indicador_Region

T_Modificar_Indicador_Region
-<<select>>Nombre Indicador
-<<select>>Region
-<<input>>Valor
-<<select>>Afio Cierre
-<<hotén=>Modificar
-<<hotén>>Cancelar

<<submit>>

<include>>

iminar_Indicador_Region
-<<hotén=> Eliminar
-<<hotén=> Cancelar

<<includes>

<<include>>

<<include>>

Anexo C.12 Gestionar Levantamiento por Macizo

<<submit>>

<<build>>
—

> fr_Insertar_Indicador_Macizo
r_Indicador_Macizo -<<select>>Nombre Indicador
- - -<<select>>Macizo
-<<input=>Valor
<<link>> -<<select>>Afio Cierre
-<<hotén>>Insertar
-<<hotén>>Cancelar

cl_Moﬂiﬁclr_Mcldor_llcizo

<<link>>
Cl_In;

<<link>>

R —

<<build>>

CI_Principal_Indicador_Macizo

T_Modificar_Indicador_Macizo
-<<select>>Nombre Indicador
-<<select>>Macizo

<<submits -<<select>>Afio Cierre

-<<input>>Valor

-<<hotén>>Modificar

-<<hotén>>Cancelar

<<incly

<<includg>>

fr_Eliminar_Indicador_Macizo
-<<botén>> Eliminar
-<<botén>> Cancelar
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ANEXOS

Anexo C.13 Gestionar Levantamiento por Micro Regién

<<submit>>
<<hbuild>>
—_—
SV_Main CI_Pripcipal e
I_Insertar_Indicador_Micro Regién
<<link>> <<link>>
<<huild>>
<<link=> <<link>>

. Cl_Listar_Indicadoj icro Region
ClI_Principal_Indicador_Micro Region

<<include>>

<<influde>>

Anexo C.14 Gestionar Levantamiento por Municipio

fr_Insertar_Indicador_Micro Region
-<<select>>Nombre Indicaclor
-<<select>>Micro Region
-<<input>>V/alor
-<<select>>Afio Cierre
-<<botén>>Insertar
-<<botén>>Cancelar

-

Cl_Modificar_Indicador_Micro Regién

lodificar_Indicador_Micro Regién
-<<select>>Nombre Indicador
-<<select>>Micro Regién
-<<select>>Afio Cierre
-<<input>>Valor
-<<botén>>Modificar
-<<hotén>>Cancelar

fr_Eliminar_Indicador_Micro Regién
-<<hotén>> Eliminar
-<<hotén>> Cancelar

<<build>>
—

SV_Main CI_Pripcipal

Cl_Ins; r_Indicador_Municipio

<<linkt>
<<links>,

<<huild>> <<link=>

<<link>>

CI_Principal_Indicador_Municipio

CI_Listar_Indicado

<<submit>>

<<submit>>

<<include>>

<<include>>

fr_Insertar_Indicador_Municipio
-<<select>>Nombre Indicador
_<<select>>Municipio
-<<input>>Valor
-<<select>>Afio Cierre
-<<hotén>>Insertar
-<<hotén>>Cancelar

unicipio B m—
CI_Modificar_Indicador _f o

fr_Modificar_Indicador_Municipio
-<<select>>Nombre Indicacor
-<<select>>Municipio
—<<input>>Valor
-<<select>>Afio Cierre
-<<hotén>>Modificar
-<<botén>>Cancelar

fr_Eliminar_Indicador _Municipio
-<<hbotén>> Eliminar
-<<hotén=> Cancelar
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Anexo C.15 Gestionar Levantamiento por Consejo Popular

<<submit>>

<<huild>>

>

Cl_Ins: r_Indicador_Consejo P

CI_Pripcipal

<<links;

fr_Insertar_Indicador_Consejo P
-<<select>>Nombre Indicaclor
-<<select>>Consejo P
-<<input>>Valor

-<<select>>Afio Cierre
-<<hotén>>Insertar
-<<hotén>>Cancelar

|=|ﬂov_($oP—

<<build>> <<link>> <<link>>

CI_Listar_IndicadogfiConsejo P

CI_Principal_Indicador_Consejo P CI_Modificar_|

<<submit>> —_Modificar_Indicador_Consejo P
-<<select>>Nombre Indicador
-<<select>>Consejo P
~<<input>>V/alor

-<<select>>Afio Cierre
-<<hotén>>Modificar
-<<hotén>>Cancelar

<<incljide=>>

<<includes; <<ifjclude>>

fr_Eliminar_Indicador_Consejo P
-<<botén>> Eliminar
-<<botén>> Cancelar

E<include>>

<<include>>

Anexo C.16 Gestionar Levantamiento por Asentamiento

<<build>>
—_

fr_Insertar_Indicador_Asentamiento
-<<select>>Nombre Indicador
Cl_Insertaf_Indicador_Asentamiento -<<select>>Asentamiento
<<inlss -<<input=>Valor
-<<select>>Afio Cierre
-<<botén>=Insertar
-<<hotén>>Cancelar

SV_Main CI_Pripcipal

<<linkg>

<<link>>

—_—

<<huild>>

dificar_Indicador_Asentamiento
-<<select>>Nombre Indicador
-<<select>>Asentamiento
_<<input>>Valor

-<<select>>Afio Cierre
-<<botén>>Modificar
-<<hotén>>Cancelar

<sinclude>>
fr_Eliminar_Indicador_Asentamiento
-<<hotén>> Eliminar

f<include>> -<<hotén>> Cancelar

<sinclude>>
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Anexo C.17 Calcular indice de Desarrollo Sostenible

<<redirect>>
p /<aum>>
£
sy Mdin L
< >

<<submit>> ‘

-

fr_Select_Indicadores

~<<input>>Ponderacion
~<<select>>PER
~<<hotén=>Buscar

//
<cinclude /
P
>

>>Area
~<sselect>>Nombre Area
~<<select>>Affo Inicio
—<<select>>Afio Fin
~<sselect>>Clasificacion
>>Buscar

<<include>>

Anexo C.18 Mostrar Clasificaciéon Avanzada de Indicadores

<O > c1_pringipal

Sv_Main

<clinkf>
-<<kelect>>Clasificacion
otén>>Buscar

<eredirect>>

<<include>>
<<build>>

<<include>>

<<include>>

<<include>>

<<include>>
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Anexo C.19 Ver Tendencia

<<submit>>
fr_Bisquedad

S M _<cselects>Area s
-<<select>>Nombre Area =
~<<select>>Afio Inicio SV, a L sred
-<<select>>Afio Fin - Cl_Tendencia
~<<select>>Clasificacion
-<<hotén>>Buscar

<eredirect>>

<<include>>

<<include>>

XL



