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Resumen

Resumen

El presente trabajo se basa en el desarrollo de un sistema informético para la gestion
de la informacion referente a la gestion total eficiente de la energia en las industrias.
Este proyecto surge como consecuencia del estudio de la eficiencia energética en las
industrias desarrollado por el Centro de Estudios de Energia y Medio Ambiente
(CEEMA). Tiene como objetivo gestionar diariamente la informacién referente a la
gestion total eficiente de la energia, permitiendo obtener resultados en un menor
tiempo. Ofrece ademas la posibilidad de visualizar de forma grafica la informacién. Para
la realizacion de este trabajo se siguid la metodologia RUP y como lenguaje de
modelado UML (Lenguaje de Modelado Unificado). Se escogio NetBeans y Notepad++
para la implementacion de la aplicacion web dinamica, con HTML, CSS y JavaScript
como lenguajes del lado del cliente y PHP del lado del servidor. Las tecnologias usadas
se encuentran los framework Ext. JS del lado del cliente y Codelgniter del lado del
servidor. El resultado de este trabajo se convierte en un aporte practico significativo
dado que el sistema implementado ofrece un numero de funciones que no se
encontraban en la version anterior el cual carecia de importantes funciones para el
control y trabajo de la gestion total eficiente de la energia ademas de que esta version
resuelve los problemas de la anterior y los cuales llevaron al desarrollo de la primera

version de este software.
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ABSTRACT

This work is based on the development of a computer system for managing information
concerning the total efficient energy management in industry. This project arises from
the study of energy efficiency in industries developed by the Center for the Study of
Energy and Environment (CEEMA). Aims to manage daily concerning the total effective
energy management, allowing accurate results in less time. It also offers the ability to
graphically display the information that helps to control concerning the total efficient
energy management. To carry out this work the RUP methodology was followed as
modeling language UML (Unified Modeling Language). NetBeans and Notepad ++ was
chosen for the implementation of dynamic web application with HTML, CSS and
JavaScript as client-side languages and PHP server side; the technologies used are the
Ext. JS client side and server side Codelgniter framework. The result of this work
becomes a significant practical contribution since the implemented system offers a
number of features not found in the previous version which lacked important functions
for control and work full efficient energy management in addition that this version solves

the above and which led to the development of the first version of this software.
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Introducciéon

Introduccion
Las diferentes fuentes de energia y sistemas de produccion utilizadas por el hombre

han marcado las grandes etapas en el desarrollo de la sociedad humana. Por lo que se
depende de la energia, para garantizar el funcionamiento de las fabricas, la obtencion
de alimentos y su preparacion, la iluminacién, climatizaciéon de los hogares, el

transporte de personas y mercancias, etc.[1]

El sistema energético ha mantenido un trascendental papel para el marco mundial y
nacional ya que es muy favorable para los trabajos relacionados con el uso racional de
la energia, tomandose conciencia sobre la necesidad de garantizar la eficiencia
energética con fines de preservar los recursos naturales, no solo porque son agotables
en cierto tiempo, sino porque el impacto ambiental producido por la contaminacién de la
atmosfera ya esta provocando crecientes desastres naturales. La politica energética en
una entidad es muy importante y se requiere establecer las medidas técnico-
organizativas que garanticen la aplicacion de la misma, de manera que se logren los
objetivos en esta actividad y asegurar el control de la eficiencia energética, la utilizacion
mas racional y eficiente, asi como la elevacion de la eficiencia energética en sus
entidades.[1]

Pero ademas de todo ello, la eficiencia energética en la actualidad supone una
apremiante necesidad, tanto de las organizaciones, como del propio pais. La
dependencia energética y el enorme costo que actualmente supone la factura
energética para cualquier entidad, hace que resulte ineludible asumir un compromiso
responsable de eficiencia para poder seguir siendo competitivos por una parte, y por

otra, para conseguir un desarrollo sostenible. [1]

La gestion total eficiente de la energia no es mas que un modo de garantizar mediante
métodos un mejor uso de la eficiencia energética en el desarrollo de las industrias .Lo
mas importante para esta eficiencia en una empresa, no es solo que exista un plan de
ahorro de energia, sino contar con un sistema de gestion energética que garantice que
ese plan sea renovado cada vez que sea necesario, que involucre a todos, que eleve

cada vez mas la capacidad de los trabajadores y directivos para generar y alcanzar
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nuevas metas en este campo, que desarrolle nuevos habitos de produccion y consumo
en funcién de la eficiencia, que consolide los hébitos de control y autocontrol, y en
general, que integre las acciones al proceso productivo o de servicios que se realiza.[2]

Que es la Ilso 50001

Sistemas de gestion de la energia - Requisitos con orientacion para su uso, es una
Norma Internacional voluntaria desarrollada por ISO. Esta norma brinda a las
organizaciones los requisitos para los sistemas de gestién de energia (SGEN).ISO
50001 proporciona beneficios para las organizaciones grandes y pequefias, en los
sectores publico y privado, en la manufactura y los servicios, en todas las regiones del
mundo. ISO 50001 establece un marco para las plantas industriales, instalaciones
comerciales, institucionales y gubernamentales, y organizaciones enteras para
gestionar la energia. Se estima que la norma, dirigida a una amplia aplicabilidad a
través de los sectores econdmicos nacionales, podria influir hasta en un 60% del

consumo de energia del mundo. [3]

Proporciona

ISO 50001 proporcionara a las organizaciones del sector publico y privado estrategias
de gestion para aumentar la eficiencia energética, reducir costos y mejorar la eficiencia
energética. La norma tiene como finalidad proporcionar a las organizaciones un
reconocido marco de trabajo para la integracién de la eficiencia energética en sus
practicas de gestion. Las organizaciones multinacionales tendran acceso a una norma
Unica y armonizada para su aplicacion en toda la organizacion con una metodologia
I6gica y coherente para la identificacion e implementacion de mejoras. La norma tiene

por objeto cumplir lo siguiente:[3]

» Ayudar a las organizaciones a aprovechar mejor sus actuales activos de
consumo de energia
» Crear transparencia y facilitar la comunicacion sobre la gestion de los recursos

energéticos
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» Promover las mejores practicas de gestion de la energia y reforzar las buenas
conductas de gestion de la energia
» Ayudar a las instalaciones en la evaluacion y dar prioridad a la aplicacion de
nuevas tecnologias de eficiencia energética
> Facilitar la mejora de gestion de la energia para los proyectos de reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero
> Permitir la integracion con otros sistemas de gestion organizacional, como ser el
ambiental, y de salud y seguridad.
Situacién Problémica
Actualmente en Cuba no existe un sistema informatico que permita el manejo de
informacion correspondiente a la gestion total eficiente de la energia y a la produccion
de cada empresa. Teniendo en cuenta que en la gestidon total eficiente de la energia
es necesario llevar el control de todos los datos energéticos y producciones de una
empresa se hace necesario el uso de un sistema informatico para tomar las decisiones
rapidas y correctas. La misma debe permitir gestionar todos los datos de consumo
energético y las producciones de cualquier empresa, para el analisis, monitoreo y

control de desempefio energético a la hora de tomar decisiones.

A partir de esta situacion antes descrita se define como problema de investigacion:
¢,.cOmo contribuir a una mejora en un sistema de gestion total eficiente de la energia en

la Fabrica de Cementos Cienfuegos S.A?

Se considera como objeto de estudio el proceso de gestion de la informacion
referente ala gestion total eficiente de la energia en el sector industrial y como campo
de accion la gestién de la informacion referente a la gestion total eficiente de la
energia en el sector industrial especificamente en la Fabrica de Cementos Cienfuegos
S.A.

Proponer soluciones que respondan a la actual situacion lo cual nos lleva a definir la
idea a defender: desarrollo de una herramienta informatica que permitan facilitar la

gestion total eficiente de la energia en la Fabrica de Cementos Cienfuegos S.A.
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En correspondencia con lo antes planteado, se define como objetivo general es:
desarrollar una herramienta informética que permitan facilitar el sistema de gestion total
eficiente de la energia en la Fabrica de Cementos Cienfuegos S.A.

Los objetivos especificos trazados para el logro del objetivo general se detallan a

continuacion:

1. Identificar los conceptos relevantes sobre la gestién total eficiente de la
energia.
2. Diseflar una aplicacién que gestione la informacion referente a la gestion total

eficiente de la energia en la fabrica.

3. Implementar la aplicacion que gestione la informacion referente a la gestion total

eficiente de la energia en la fabrica.
4. Aplicar pruebas de calidad al sistema.
Las tareas a realizar para cumplir con los objetivos son:
> Entrevista con los encargados del manejo de la informacion.
» Estudio de los conceptos asociados al dominio del problema.
» Analisis critico de los sistemas energéticos existentes en Cuba y en el mundo.

» Seleccion de herramientas, metodologia, lenguajes y tecnologias de desarrollo

actuales mediante una revision bibliogréfica.

» Diseflo de una base de datos para los consumos energéticos y nivel de

produccion.

> Disefilo de una interfaz grafica sencilla adecuada a usuarios con poca

experiencia en herramientas informaticas.

» Correccidn y puesta a punto del sistema.
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El aporte practico de la investigacion con el desarrollo del sistema informatico que
gestione la informacion referente a la gestion total eficiente de la energia en el sector

industrial se minimizar4 el tiempo de gestiébn y toma de decisiones.

El presente documento esta estructurado en introduccion, 3 capitulos, conclusiones,
recomendaciones, referencias bibliograficas, bibliografia y anexos donde se presenta la

siguiente informacion:



Introducciéon

Capitulo 1: “Fundamentacion Teérica”:

Se detallan los aspectos teoricos de la investigacion y los conceptos asociados al
dominio del problema. Se abordan los conceptos relacionados al objeto de estudio asi
como las diferentes tendencias y metodologias, tecnologias, lenguajes y herramientas
existentes en la actualidad, determinando en qué medida contribuye a la solucion del
problema, permitiendo la seleccién de las adecuadas para el andlisis, disefio e
implementacion de la aplicacion.

Capitulo 2: “Descripciéon y Construccion para el desarrollo del Software.”

Muestra la modelacion del negocio a través de los Casos de Uso y el rol que juegan los
actores y trabajadores dentro de él y se enuncian las reglas del negocio. Todo esto se
hizo con el objetivo de entender la estructura y la dinamica de la organizacion, asi

como los problemas en el negocio.

También, presenta los modelos y diagramas de Casos de Uso del sistema, con sus
correspondientes descripciones, asi como los requerimientos funcionales y no
funcionales. Se describe el disefio de la solucidon propuesta con sus correspondientes
diagramas de clases, modelo légico y fisico de los datos y los paquetes con sus
relaciones y modelo de implementacién, que brindan al programador una visiéon

detallada del sistema por construir.

Capitulo 3: “Pruebas de calidad y estudio de factibilidad del Software”.

Se describe los costos asociados al mismo y el beneficio tangible e intangible del

sistema por desarrollar ademas de las pruebas de calidad a la aplicacion.



Capitulo 1: “Fundamentacion Teodrica GTEE”

Capitulo 1: “Fundamentacion Teérica.”

En este capitulo se abordaran aspectos tedricos del tema investigado, exponiendo los
principales conceptos asociados al dominio del problema. Se describe el contexto
donde se enmarca el mismo y las caracteristicas y dificultades que este presenta, asi
como las metodologias, herramientas, tecnologias, lenguajes y herramientas

empleadas.

1.1 Principales conceptos asociados al dominio del problema.

1.1.1 1SO 50001. Sistema de Gestion Energética.

[3]La ISO 50001 proporciona beneficios para cualquier organizacion para establecer un
marco que gestione y mejore el consumo de energia. El propdsito de esta Norma
Internacional es permitir a las organizaciones a establecer los sistemas y procesos
necesarios para mejorar la eficiencia energética, incluyendo la eficiencia energética, el
uso y el consumo. La aplicacion de esta norma tiene la intencion de dirigir a la
reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero, los costos de energia y
otros impactos medioambientales relacionados, a través de la administracion

sistematica de energia [4]

1.1.2 Beneficios de ISO 50001
Esta norma proporcionard a las organizaciones del sector publico y privado con las

estrategias de gestion para aumentar la eficiencia energética, reducir los costos y
mejorar el rendimiento energético. La norma estd destinada a proporcionar a las
organizaciones un marco para la integracibn de rendimiento energético en sus

practicas de gestion. La norma esta destinada a lograr lo siguiente: [4]
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Asistir a organizaciones en hacer un mejor uso en el consumo de energia de sus

activos existentes.[4]

1.

Crear transparencia y facilitar la comunicacion sobre la gestion de los recursos

energéticos

Promover practicas Optimas de gestion de energia y reforzar buenos
comportamientos de gestion de la energia

Asistir a las instalaciones en la evaluacién y priorizacién en la implementacion de

nuevas tecnologias de eficiencia energética

Proporcionar un marco para promover la eficiencia energética en toda la cadena

de suministro

Facilitar la mejora de gestion energética para los proyectos de reduccion de

emisiones de gases de efecto invernadero

Permitir la integracion con otros sistemas de gestion organizacional, como medio

ambiente, salud y seguridad

Mejorar la reputacién, mejorar la imagen de marca, mediante la demostracion a
los accionistas, clientes y empleados, el compromiso de la organizacion para

reducir el consumo de energia

Diferenciarse de sus competidores, demostrando que su organizacion toma en

serio el impacto ambiental

Impulsar la innovacion, mediante el aumento de su gama disponible de nuevas
oportunidades de negocios, ayudando a satisfacer las necesidades de la cadena

de suministro y las necesidades de los clientes contractuales.
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1.1.3 Gestion Total Eficiente de la Energia.
Hasta el momento el problema de explotar el recurso eficiencia energética se ha

abordado en las empresas de una forma muy limitada, fundamentalmente mediante la
realizacion de diagnésticos energéticos para detectar las fuentes y niveles de pérdidas,
y posteriormente definir medidas o proyectos de ahorro o conservacién energética.
Esta via, ademas de obviar parte de las causas que provocan baja eficiencia energética
en las empresas, generalmente tiene baja efectividad por realizarse muchas veces sin
la integralidad, los procedimientos y el equipamiento requerido, por limitaciones
financieras para aplicar los proyectos; pero sobre todo, por no contar la empresa con la
cultura ni las capacidades técnico administrativas necesarias para realizar el
seguimiento y control requerido y lograr un adecuado nivel de consolidacion de las

medidas aplicadas.[2]

La entidad que no comprenda esto vera en breve limitadas sus posibilidades
decrecimiento y desarrollo con una afectacion sensible de su nivel de competencia y de
la calidad de los servicios que presta; quedara rezagada respecto a aquellas que
preparen sus recursos humanos y creen las capacidades permanentes necesarias para

explotar este recurso, de magnitud no despreciable, en sus propias instalaciones.[2]

La elevacion de la eficiencia energética puede alcanzarse por dos vias fundamentales,

no excluyentes entre si:[2]
» Mejor gestion energética y buenas practicas de consumo.
» Tecnologias y equipos eficientes.

Cualquiera de las dos reduce el consumo especifico, pero la combinacién de ambas es
la que posibilita alcanzar el punto 6ptimo. La primera via tiene un menor costo, pero el
potencial de ahorro es menor y los resultados son mas dificiles de conseguir y
mantener, puesto que entrafian cambios en habitos de consumo y en métodos de
gestion empresarial. La segunda via requiere de inversiones, pero el potencial de

ahorro es mas alto y asegura mayor permanencia en los mismos.[2]



Monitoreo y registro de indices y
factores. Evaluacion  técnico-
economica y ambiental.
Identificacion de causas de
desviaciones esfimado-real de las
metas. Seleccion e implantacion
de correcciones al sistema.
Divulgacion de los resultados

Normacion, regulacion y
aplicacion de las
medidas técnico-
organizativas.
Aplicacion de las
medidas aprobadas.
Establecimiento de las
herramientas para el
monitoreg.

Aplicacion del Programa
de concientizacion,
motivacion y
capacitacion.

Fnrenamientn Compodgic

Definir estructuras necesarias.
Determinar tipo, misiones y
funciones.

Sistema de refroalimentacion.
Mecanismos de estimulacion.
Barreras y alternativas.
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Gestion
Total
Eficiente
de la
Energia

Disefo de un Plan

Determinacion y analisis de Indices Globales
Curvas de comportamiento de consumos.
Diagnostico energético-ambiental preliminar.
Diagnostico general al sistema de
adminisfracion.

Identificacion de potenciales y Evaluacion de
Impactos.

Prueba

|dentificacion de soluciones.
Evaluacion técnico-economica.
Establecimiento de escenarios.
Clasificacion de soluciones.
Planificacion de soluciones y metas.
Disefio del sistema de monitoreo.
Disefio el programa de concientizacion,
motivacion y capacitacion.

la Necesidad

Caracterizacion del estado

IS0 actual.
. Proposicion de altemativas.
Alta Dirdceion | Formulacion de metas
posibles

Formular vision y
escenanios posibles.

Estructura energéfico-productiva.
Estructura de consumo y gastos de
portadores primarios.

Estructura de consumo de portadores
secundarios asociados.

Identificacion de unidades areas y equipos.
Costos de las comientes energéticas.
Establecimiento de indices, factores y
herramientas.

Esfructura de pérdidas energéticas.
Identificacion de practicas ineficientes.
Evaluacion de mecanismos de interés.
Determinacion de niveles de incompetencia
Determinacion de estandares y metas.
Banco de problemas.

Figura 1 Gestién Total Eficiente de la Energia
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1.2 Flujo actual de los procesos y andlisis critico de la ejecucion de estos.
En las industrias el proceso de gestibn de la informacion relacionada con las

producciones y el consumo en la elaboracién de los portadores energéticos se realiza
de manera muy similar. Este proceso es realizado por el departamento de
mantenimiento y especificamente por el energético de la entidad. Anteriormente la
informacion se controlaba solo una vez al dia, pero actualmente como el trabajo es por
turnos, predominando los horarios de 7 am a 3 pm, de 3 pma 11 pmy de 11 pma 7
am, es preciso almacenar esta informacion en tres horarios diferentes cada vez que
termina un turno de trabajo. Existe variedad en cuanto al almacenamiento de la
informacion en las empresas pues en algunas se controla solo una produccion, es
decir, la elaboracion de un producto, sin embargo existen otras que elaboran mas de
uno. Uno de los casos mas detallados en el proceso de investigacion fue en la Fabrica
de Cementos donde el proceso comienza en las canteras donde en la recogida a
piedra y/o las materias necesarias para la elaboracion se pasa por un proceso de
transportacion y trituracion para luego ser entregado en la Fabrica, en lo cual
intervienen una serie de portadores energéticos, como es el caso del diesel que es
utilizado en la transportacion, asi como la energia eléctrica en la trituracion. A partir de
aqui comienza el proceso en la fabrica, donde se registran los valores correspondientes
al valor de cuanto se produjo del o los productos elaborados en la industria, asi como el

consumo de los portadores energéticos en cada area.
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1.3 Descripcion de los sistemas existentes.
1.3.1Sistemas existentes en el &mbito internacional.

1.3.1.1 PowerStudio

Figura 2 PowerStudio

Engloba todas las herramientas necesarias para gestionar sus equipos de control
energético: desde contadores de electricidad, agua, gas, sistemas de compensacion de

energia reactiva, hasta potentes analizadores de redes.[5]

PowerStudio es un software potente, sencillo y de entorno amigable, con el cual se

pueden realizar:[5]
» Estudios energéticos de alto nivel
» Ratios de produccién (Conocer consumos energéticos por unidad producida)
» Gestion de la calidad de red

» Explotacion de la informacion adquirida de forma grafica o mediante tablas.

12
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Permite una completa supervision energética de analizadores de redes, contadores,
fugas a tierra y un completo control de diferentes magnitudes en el campo del proceso
industrial.

1.3.1.2 PV Output

G PYVOuitput
AUTOCONSUMO

Figura 3 PVOutput

Es un programa online con modulo en internet .EI PV OUTPUT, es un programa
gratuito para poder gestionar instalaciones fotovoltaicas, podras conocer y compartir
tus consumos con tus clientes y vecinos de todo el mundo, te permite hacer tus propios
graficos y ademas te da la posibilidad de incorporar en tu propia web o blog un grafico
de tu consumo, totalmente recomendable para sacar el maximo partido a tu instalacion

fotovoltaica. Funciona con API de Cosm, es Gratuito.[6]
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1.3.1.3Sistrade® ENERGY

Soadnd

L e e ]

STATISTICAL INFORMATION REGARDING
POWER COST, POWER CONSUMPTIONOR

OTHER SET OF INFORMATION FOR
DIFFERENT TIME PERIODS

Figura 4 SisTrade

Informacién en tiempo real de un conjunto de parametros relacionados con la
monitorizacion de energia por equipo o0 maquina. A través de la supervision es posible
monitorizar el analizador de energia colocado en cada una de las maquinas,
supervision via web-browser del layout de la fabrica con indicacion en tiempo real del
consumo energético por equipo. Configuracion de iconos por intervalos de tolerancia
con el objetivo de alertar al usuario de los desvios, al valor establecido como patrén,
superiores a x%, informacion en tiempo acerca del consumo energético y emision de
alertas en puntos especificos del proceso si las diferencias entre los consumos reales y
optimizados excedieran de un determinado valor. Al saber cuanto, cuando y como se
estdn consumiendo sus recursos, la empresa puede tomar acciones correctivas de

modo que baje el consumo energético.[7]
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1.3.2 Sistemas existentes en el &mbito nacional

1.3.2.1 Sistema de Gestion de los Portadores Energéticos Autor: Alinson
Gonzales.

Este sistema ofrece la posibilidad de visualizar de forma gréfica la informacién que
permite llevar el control de los portadores energéticos y las producciones. Ademas del
resultado de este trabajo se convierte en un aporte practico significativo dado que el
sistema implementado ofrece un niumero de funciones que antes de su realizacion se

efectuaban de forma manual y mediante hojas de Excel.

1.3.2.2 Sistema Informético para la Gestién de la Informacion de los Portadores
Energéticos y Agua en Instalaciones Hoteleras. Autor: Greter Bermudez Ramos.

El presente trabajo se basa en el desarrollo de un sistema informatico para la gestion de la
informacion de los portadores energéticos y el agua en las instalaciones hoteleras de la
provincia de Cienfuegos. Tiene como objetivo gestionar diariamente la informacion de los
portadores energéticos, y el agua, permitiendo obtener resultados en un menor tiempo.
Ofrece ademas la posibilidad de visualizar de forma gréfica y tabular los consumos de

estos, asi como generar informes sobre dicha informacion.

1.4 Metodologia de desarrollo de software
Surge ante la necesidad de utilizar una serie de procedimientos, técnicas, herramientas

y soporte documental a la hora de desarrollar un producto (software). Se clasifican en
dos tipos. Las mas utilizadas son: La Programacion Extrema (XP), Scrumy el Proceso
Unificado de Software (RUP).Caracteristicas de las metodologias de desarrollo de

software. [8]
» Existencia de reglas predefinidas.
» Verificaciones intermedias.
» Planificacion y control.
» Facil formacion.

» Actividades que mejoren el proceso de desarrollo.
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1.4.1 Metodologias Tradicionales.
Teniendo en cuenta la filosofia de desarrollo de las metodologias, aquellas con mayor

énfasis en la planificacién y control del proyecto, en especificacion precisa de requisitos
y modelado, reciben el apelativo de Metodologias Tradicionales o Pesadas. [9]

Estas metodologias tradicionales imponen una disciplina de trabajo sobre el proceso de
desarrollo del software, con el fin de conseguir un software mas eficiente. Para ello, se
hace énfasis en la planificacion total de todo el trabajo a realizar y una vez que esta
todo detallado, comienza el ciclo de desarrollo del producto software. Se centran
especialmente en el control del proceso, mediante una rigurosa definicion de roles,
actividades, artefactos, herramientas y notaciones para el modelado y documentacion
detallada. Ademas, las metodologias tradicionales no se adaptan adecuadamente a los
cambios, por lo que no son métodos adecuados cuando se trabaja en un entorno,

donde los requisitos no pueden predecirse o bien pueden variar. [9]
Entre las metodologias tradicionales o pesadas podemos citar: [9]
» RUP (Rational Unified Procces)
» MSF (Microsoft Solution Framework)
» Win-Win Spiral Model
> lconix.

1.4.2 Metodologias Agiles.
El desarrollo agil de software refiere a métodos de ingenieria del software basados en

el desarrollo iterativo e incremental, donde los requisitos y soluciones evolucionan
mediante la colaboracion de grupos autos organizados y multidisciplinarios. Existen
muchos métodos de desarrollo &gil; la mayoria minimiza riesgos desarrollando software
en lapsos cortos. El software desarrollado en una unidad de tiempo es llamado una
iteracion, la cual debe durar de una a cuatro semanas. Cada iteracion del ciclo de vida
incluye: planificacion, analisis de requisitos, disefio, codificacién, revision vy

documentacion. Una iteracién no debe agregar demasiada funcionalidad para justificar
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el lanzamiento del producto al mercado, sino que la meta es tener una «demo» (sin
errores) al final de cada iteracion. Al final de cada iteracidn el equipo vuelve a evaluar
las prioridades del proyecto.[10]

Se puede hacer mencion dentro de las metodologias agiles a: [10]
» XP (Extreme Programming)
» Scrum
» Crystal Clear
» DSDM (Dynamic Systems Development Method)
» FDD (Feature Driven Development).

1.4.3 Rational Unified Procces (RUP).
El proceso unificado conocido como RUP, es un modelo de software que permite el

desarrollo de software a gran escala, mediante un proceso continuo de pruebas y
retroalimentacion, garantizando el cumplimiento de ciertos estandares de calidad.
Aunque con el inconveniente de generar mayor complejidad en los controles de
administracion del mismo. Sin embargo, los beneficios obtenidos recompensan el

esfuerzo invertido en este aspecto.[10]

El proceso de desarrollo constituye un marco metodolégico que define en términos de
metas estratégicas, objetivos, actividades y artefactos (documentacion) requerido en
cada fase de desarrollo. Esto permite enfocar esfuerzo de los recursos humanos en
términos de habilidades, competencias y capacidades a asumir roles especificos con

responsabilidades bien definidas. [10]
1.5 Tecnologias.

1.5.1 Tecnologia del lado del cliente.

1.5.1.1 Framework: Ext. JS
De acuerdo a la definicion de la pagina web ExtJs es una libreria JavaScript que

permite construir aplicaciones complejas en Internet. Esta libreria incluye: [11]
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Componentes Ul del alto performance y personalizables.
Modelo de componentes extensibles.
Un API fécil de usar.

Licencias Open Source y comerciales.

Entre sus principales ventajas estan [11]

>

Existe un balance entre Cliente — Servidor. La carga de procesamiento se
distribuye, permitiendo que el servidor, al tener menor carga, pueda manejar

mas clientes al mismo tiempo.

Comunicacion asincrona. En este tipo de aplicacion el motor de render puede
comunicarse con el servidor sin necesidad de estar sujeta a un clic o una accion
del usuario, dandole la libertad de cargar informacion sin que el cliente se dé

cuenta.

Eficiencia de la red. El trafico de red puede disminuir al permitir que la aplicacion
elija qué informacion desea transmitir al servidor y viceversa, sin embargo la
aplicacion que haga uso de la pre-carga de datos puede que revierta este

beneficio por el incremento del trafico.
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Ext Js usa el patron MVC para organizar el codigo y separarlo en capas delegando
responsabilidades especificas en cada una de ellas.[12]

Los Modelos

Un modelo de datos nos permite definir y abstraer las propiedades de una entidad, en
Ext JS usamos los modelos para llenar una coleccién para luego desplegar la
informacién en un widget por ejemplo un Grid, View, Combobox o algun otro. Es
importante mencionar que en la capa del modelo solo modelamos la informacién que

usaremos en las otras dos capas.[12]

Las Vistas

En Ext JS las vistas son los componentes o widget, por ejemplo un grid, un formulario y
todo aquello que se renderiza en la pantalla, es importante mencionar que aqui no
debemos definir ningun listener ni agregar alguna clase de interaccion con el usuario,

simplemente definimos la vista de nuestra aplicacion. [12]

El Controlador

Una vez que tenemos definidos nuestros modelos en la capada de datos y nuestros
componentes en la capa de las vistas necesitamos agregar la interaccion y

funcionalidad, esto lo hacemos en la capa del controlador.[12]

1.5.2 Tecnologia del lado del servidor.

1.5.2.1 Codelgniter.

Codelgniter, por tanto, es un programa o aplicaciéon web desarrollada en PHP para la
creacion de cualquier tipo de aplicacion web bajo PHP. Es un producto de cédigo libre,
libre de uso para cualquier aplicacion. Contiene una serie de librerias que sirven para el
desarrollo de aplicaciones web. Codelgniter implementa el proceso de desarrollo
llamado Model View Controller (MVC), que es un estandar de programacion de
aplicaciones, utilizado tanto para hacer sitios web como programas tradicionales. Este

sistema tiene sus caracteristicas, que veremos en articulos siguientes.[13]

» Compatible con PHP 4 y PHP 5.
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> Extremadamente liviano.

» Sistema basado en Modelo Vista Controlador (MVC).

Codelgniter hace uso del patrén MVC, un patrén de desarrollo que separa una
aplicacion en 3 capas:[14]

Modelo.

Es la capa de acceso a datos, en ella se realizan las conexiones y consultas a la base
de datos, y los datos que esta obtiene son recibidos por la capa Controlador. [14]
Controlador.

Aqui encontramos la logica del programa, esta capa manipula la informacion que
recupera de la base de datos, y la envia a la Vista. También recibe las acciones del
usuario capturadas por la Vista y responde a ellas.[14]

Vista.

En esta parte se define la interfaz de usuario, especifica cOmo se mostrara la

informacion obtenida del Controlador y captura los eventos del usuario.[14]

1.6 Lenguajes.

1.6.1 Lenguajes del lado del cliente.

1.6.1.1 HTML

Definiéndolo de forma sencilla,” HTML es lo que se utiliza para crear todas las paginas
web de Internet". Mas concretamente, HTML es el lenguaje con el que se "escriben” la
mayoria de paginas web. Los disefiadores utilizan el lenguaje HTML para crear sus
paginas web, los programas que utilizan los disefiadores generan paginas escritas en
HTML y los navegadores que utilizamos los usuarios muestran las paginas web
después de leer su contenido HTML.Aunque HTML es un lenguaje que utilizan los
ordenadores y los programas de disefio, es muy facil de aprender y escribir por parte
de las personas. En realidad, HTML son las siglas de HyperText Markup Language y

mas adelante se vera el significado de cada una de estas palabras.[15]
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1.6.1.2 CSS
CSS es un lenguaje de hojas de estilos creado para controlar el aspecto o presentacion

de los documentos electronicos definidos con HTML y XHTML. CSS es la mejor forma
de separar los contenidos y su presentacion y es imprescindible para crear paginas
web complejas.[16]

Al crear una Pagina web, se utiliza en primer lugar el lenguaje HTML / XHTML para
marcar los contenidos, es decir, para designar la funcién de cada elemento dentro de la
pagina: parrafo, titular, texto destacado, tabla, lista de elementos, etc. Una vez creados
los contenidos, se utiliza el lenguaje CSS para definir el aspecto de cada elemento:
color, tamafio y tipo de letra del texto, separacion horizontal y vertical entre elementos,
posicién de cada elemento dentro de la pagina.[16]

1.6.1.3 Java Script
Escribir un programa por lo tanto es simplemente escribir instrucciones para que las

ejecute el ordenador, utilizando para ello un cierto lenguaje. Es como escribir en inglés:
necesitas conocer el vocabulario y la gramatica del idioma de Shakespeare. En nuestro
caso usamos como lenguaje el JavaScript y necesitas conocer sus reglas y su
vocabulario. Como ya sabes se trata de un lenguaje interpretado y los programas
escritos con estos lenguajes son conocidos como scripts o guiones. Pese a su nombre
no tiene nada que ver con Java , este Ultimo es un lenguaje algo mas complejo con el
gue se pueden construir programas de propésito general como podria hacerse con C++
o Visual Basic, la particularidad que tienen los programas Java es que pueden
funcionar en cualquier ordenador y con cualquier sistema operativo. Las aplicaciones

escritas para Internet en Java son conocidas como applets.[17]

1.6.2 Lenguajes del lado del servidor.

1.6.2.1 PHP

PHP es un lenguaje de programacién que puede hacer todo tipo de cosas: evaluar
datos de formularios enviados desde un navegador, construir contenido web a medida
para el navegador, hablar a una base de datos, e incluso enviar y recibir cookies
(pequeiios paquetes de datos que tu navegador usa para recordar cosas, como por

ejemplo, si te registraste en Codecademy.com).[18]
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1.7 Sistema Gestor de Base de Datos.

1.7.1 MySQL

El sistema de base de datos operacional MySQL es hoy en dia uno de los mas
importantes en lo que hace al disefio y programaciéon de base de datos de tipo
relacional. Cuenta con millones de aplicaciones y aparece en el mundo informético
como una de las més utilizadas por usuarios del medio. El programa MySQL se usa
como servidor a través del cual pueden conectarse multiples usuarios y utilizarlo al

mismo tiempo.[19]

Una de las caracteristicas mas interesantes de MySQL es que permite recurrir a bases
de datos multiusuario a través de la web y en diferentes lenguajes de programacion
gue se adaptan a diferentes necesidades y requerimientos. Por otro lado, MySQL es
conocida por desarrollar alta velocidad en la busqueda de datos e informacion, a

diferencia de sistemas anteriores.[19]

1.8 Herramientas.

1.8.1 Visual Paradigm

Visual Paradigm es una herramienta CASE: La misma propicia un conjunto de ayudas
para el desarrollo de programas informaticos, desde la planificacion, pasando por el
analisis y el disefio, hasta la generacién del codigo fuente de los programas y la
documentacion. Esta herramienta ha sido concebida para soportar el ciclo de vida
completo del proceso de desarrollo del software a través de la representacion de todo
tipo de diagramas. Constituye una herramienta privada disponible en varias ediciones,

cada una destinada a satisfacer diferentes necesidades.[20]

1.8.2 Adobe Photoshop
Adobe Photoshop es el editor grafico mas avanzado que existe, capaz de hacer desde

simples fotomontajes a complejos disefios 3D e ilustraciones. Son muchisimas sus
funciones y posibilidades, existen numerosos tutoriales para que aprendas a

manejarlo.[21]
Caracteristicas
» Herramientas con resultados sorprendentes

22



Capitulo 1: “Fundamentacion Teodrica GTEE”

> Edicion semi-profesional de objetos 3D

> Integracion con Adobe Bridge en la propia interfaz
> Pinceles con efectos de fisica realista

> Paneles de menus personalizables.

1.8.3 Notepad++
Notepad++ es un editor de texto potente y repleto de opciones. A medio camino entre

un bloc de notas mejorado y un entorno de desarrollo ligero, Notepad++ es la mejor
eleccion a la hora de editar texto en Windows. Notepad++ abre los archivos en
pestafias totalmente organizables, con vistas alternativas para comparar texto,

numeracion de lineas, sangrias y zoom para aumentar el tamafio de letra. [22]

1.8.4 Netbeans
Netbeans es un entorno de desarrollo gratuito y de codigo abierto que en el momento

de escribir este articulo esta en su version 7.4. Permite el uso de un amplio rango de
tecnologias de desarrollo tanto para escritorio, como aplicaciones Web, o para
dispositivos moviles. Da soporte a las siguientes tecnologias, entre otras: Java, PHP,
Groovy, C/C++, HTML5,... Ademas puede instalarse en varios sistemas operativos:
Windows, Linux, Mac OS . Buen editor de cddigo, multilenguaje, con el habitual
coloreado y sugerencias de codigo, acceso a clases pinchando en el codigo, control de
versiones, localizacion de ubicacién de la clase actual, comprobaciones sintacticas y
semanticas, plantillas de cddigo, coding tips, herramientas de refactorizacion, un largo
etcétera. También hay tecnologias donde podemos usar el pulsar y arrastrar para

incluir componentes en nuestro codigo.[23]

1.8.5 Embarcadero
Es una herramienta de modelado de datos facil de usar y multinivel, para el disefio y

construccion de bases de datos a nivel fisico y logico. Direcciona las necesidades
diarias de los administradores de bases de datos, desarrolladores y arquitectos de
datos que construyen y mantienen aplicaciones de bases de datos grandes y

complejos.[24]
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ER/Studio esta equipado para crear y manejar disefios de bases de datos funcionales y
confiables. Ofrece fuertes capacidades de disefio 16gico, sincronizacion bidireccional de
los disefios fisicos y logicos, construccion automética de bases de datos,
documentacion y facil creacion de reportes.[24]

ER/Studio ofrece las siguientes funcionalidades:
» Capacidad fuerte en el disefio l6gico.
> Sincronizacion bidireccional de los disefios légico y fisico.
» Construccion automética de Base de Datos.
» Reingenieria inversa de Base de Datos.
» Documentacion basada en HTML.

» Un Repositorio para el modelado.

1.9 Conclusiones.

En este capitulo se realizd un estudio de los conceptos asociados al dominio del
problema, asi como las metodologias y los lenguajes de programacion y gestor de
bases de datos. Se selecciona la metodologia RUP como guia para la documentaciéon
del software propuesto. Para el desarrollo de la aplicacion se seleccion6 PHP como
lenguaje de programacion del lado del servidor, HTML, CSS, y Javascript como
lenguajes del lado del cliente. Se eligi6 Xampp como servidor Web, y como

herramientas Photoshop, Visual Paradigm, Notepad++.
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Capitulo 2: “Descripcién y Construccion para el desarrollo del Software”.

Capitulo2: Descripcién y Construccion para el desarrollo del Software.

2.1. Introduccién

En este capitulo se aborda la Modelacién de los Procesos del Negocio, segun lo define

y lo denomina la Metodologia RUP y se obtienen artefactos que permiten modelar

estos procesos utilizando el UML como lenguaje de modelado. Ademas se analiza y

describe el modelo del sistema. Se identifican los requerimientos funcionales y los

requerimientos no funcionales, asi como los actores, organizandolos por casos de uso

del sistema y se representa la relacion entre ellos a través del diagrama de casos de

uso del sistema.

2.1.1 Cronograma de Disefio

—_—

B o o

69
66
10

@ Task Name

=l Ejecucion del Proyecto Gestion Total Eficiente de la Energja
| Desarrollo de Software Sistema Total Eficiente de la Energja
| Desarrollo

# Fase |

# Fase

=l Fase lll
# Prueba de Liberacion
Pruebas de Aceptacion

Figura 5 Cronograma de Disefio

v

Duracion

10486 dias
10486 dias
104,86 dias
49,57 dias
50,44 dias
514 dias

2 dias

314 dias

Comenzo

mar 27015

mar 270115
mar 270115
mar 270115
mié 1810315
vie 08/0515
vie 0810545
lun 14/0545

: [
Fin [Predecesor,

mié 130515
mié 130515
mié 1305015
mié 1803115
vie 08105115 4
mié 1305115 29
sib 09105115
mié 1305/15 66
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2.2. Modelo de Negocio

2.2.1. Descripcién del Modelo de Negocio

El modelado del negocio es una técnica que permite comprender los procesos de
negocio de la organizacion y se desarrolla en dos pasos:

» Confeccion de un modelo de casos de uso del negocio que identifique los
actores y casos de uso del negocio que utilicen los actores.

» Desarrollo de un modelo de objetos del negocio compuesto por trabajadores y

entidades del negocio que juntos realizan los casos de uso del negocio.

2.2.2. Descripcion de los procesos del negocio
El Objeto Social de la empresa es la modernizacion, rehabilitacion, optimizacion,

operacion, mantenimiento, ampliacion de la capacidad y explotacién de la Planta, la
explotacion, extraccion, transporte y proceso industrial de los minerales de calizas,
margas, tobas, limonitas y areniscas ubicados en los yacimientos autorizados en las
concesiones mineras que se transferiran o que posteriormente se otorguen, asi como la
produccion, exportacion almacenamiento, transporte terrestre y maritimo, distribucion,
comercializacion de clinker, cemento, aditivos de cemento y modificantes especiales de

cemento.

La fabricacion de cemento, y mas especificamente la produccion de clinker, es una
actividad que requiere un consumo intensivo de energia, tanto en forma de energia
térmica como en forma de electricidad. Esta aportacién energética puede ser realizada

a partir de diferentes fuentes [1]:

e Por el uso de combustibles tradicionales, fundamentalmente por combustibles
sélidos como el carbén y coque de petrdleo, y en menor proporcién por

combustibles liquidos como el fuel oil 0 gaseosos como el gas natural.

e Por el uso de combustibles alternativos constituidos por diferentes tipos de

residuos recuperados (biocombustibles, asfaltita), que tratados tienen, como
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caracteristicas comunes, un poder calorifico suficientemente elevado para
realizar una aportacion energética neta al proceso de produccion y la ausencia
de contaminantes claves que puedan ser perjudiciales para la salud de los
trabajadores y el medio ambiente, para el funcionamiento de las instalaciones o
para la calidad del producto final.

Los costos energéticos de combustible y energia eléctrica suman mas del 30 % de los
costos de fabricacion, por lo que la reduccion del consumo de energia y la
diversificacion de las fuentes energéticas son factores clave para la competitividad de
las empresas cementeras. La empresa cuenta con diferentes areas como materia
prima en la cual se procesa la materia prima y luego es enviado al almacén para
posteriormente ser dosificados en las dos lineas de produccion de molienda de crudo
este proceso se realiza por via seca por lo que el sistema de mezclado del producto
obtenido de la molinacion (harina o crudo), que se utiliza es la homogeneizacion
neumatica. Despues de este proceso se almacena en los silos para ser enviados a
travées de un sistema de canaletas a los hornos la alimentacion se realiza en
contracorriente con los gases provenientes del horno del cual son extraidos mediante
un ventilador el clinker baja del horno a un enfriador de parrilla de flujo cruzado de aire,
donde se realiza un enfriamiento brusco. El enfriador descarga el material a un sistema
de cadenas transportadoras que conducen el clinker hacia los silos de almacén. El
clinker es extraido de los silos y mezclado con el yeso y las restantes adiciones como:
puzolanas y calizas, en la calidad y proporciones adecuadas al cemento que se desea
fabricar (PP 250, PP 350 y P350). La mezcla dosificada de componentes es molida
hasta la granulometria necesaria, en dos molinos de clinker. EI cemento es
almacenado en los silos de cemento correspondientes segun el tipo. Finalmente se
realiza el ensacado y expedicion del cemento. Diariamente el personal encargado de
recoger los datos de consumo y produccion los recoge por la mafiana y se insertan en
la tabla excel excepto el viernes los cuales se recogen juntos a los del sabado y

domingo para ser insertados el lunes por la mafiana en una tabla Excel.
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2.2.3. Reglas del negocio a considerar.
1. La materia Prima para la produccion de los productos no puede faltar.

2.2.4. Modelo de casos de uso del negocio
El modelo de Casos de Uso del Negocio (CUN) describe los procesos de una empresa

en términos de casos de uso y actores del negocio en correspondencia con los
procesos del negocio y los clientes, respectivamente. EI modelo de casos de uso
presenta un sistema desde la perspectiva de su uso y esquematiza cOmo proporciona
valor a sus usuarios. Este modelo permite a los modeladores comprender mejor qué

valor proporciona el negocio a sus actores.

2.2.5. Actores del negocio
¢, Qué es un actor del negocio?

Un actor del negocio es cualquier individuo, grupo, entidad, organizacidon, maquina o
sistema de informacidn externos; con los que el negocio interactia. Lo que se modela
como actor es el rol que se juega cuando se interactia con el negocio para beneficiarse

de sus resultados.

Actor del negocio Descripcion

Empresa Es donde se aplican las acciones para
garantizar la Eficiencia Energética

Tabla 1 Descripcion de los Actores del negocio

2.2.6. Diagrama de casos de uso del negocio
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Empresa

Figura 6 Diagrama de casos de uso del negocio
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2.2.7. Trabajadores del negocio
Un trabajador del negocio es una abstraccion de una persona (0 grupo de personas),

una magquina o un sistema automatizado; que actia en el negocio realizando una o
varias actividades, interactuando con otros trabajadores del negocio y manipulando
entidades del negocio.

Trabajadores del negocio Descripcion

Energético Es la encargada de manipular la informacion
referente a los procesos relacionados con la
eficiencia energética, ademas de control el uso
adecuado de los recursos que se usan en la

produccion.

Tabla 2 Descripcion de los Trabajadores del negocio

2.2.9 Diagramas de Actividades
El diagrama de actividad es un grafo que contiene los estados en que puede hallarse la

actividad a analizar. Cada estado de la actividad representa la ejecucion de una
sentencia de un procedimiento, o el funcionamiento de una actividad en un flujo de
trabajo. En resumen describe un proceso que explora el orden de las actividades que

logran los objetivos del negocio.
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trabajadores de drea

Empresa

energetico

!pmmlimamawm ] 3( 0 descarga en los almacenes ]
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Figura 7 Diagrama de Actividades Gestionar Produccion
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2.2.10 Modelo de objetos del Negocio
Un modelo de objetos del negocio es un modelo interno de un negocio. Describe como

cada caso de uso del negocio es llevado a cabo por parte de un conjunto de
trabajadores que utilizan un conjunto de entidades del negocio y unidades de trabajo
Una entidad del negocio representa algo, que los trabajadores toman, inspeccionan,

manipulan, producen o utilizan en un caso de uso del negocio.

2.3. Modelo del Sistema

2.3.1. Concepcidn general del sistema

2.3.2. Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales permiten expresar una especificacion mas detallada de

las responsabilidades del sistema que se propone. Ellos permiten determinar, de una

manera clara, lo que debe hacer el mismo.
Lista de requisitos funcionales.

Insertar Producto.
Modificar Producto.
Eliminar Producto.
Insertar Portador.
Modificar Portador.
Eliminar Portador.
Insertar Area_Portador.
Modificar Area_Portador.
Eliminar Area_Portador.
Insertar Empresa
Modificar Empresa
Eliminar Empresa
Insertar Area

Modificar Area

Eliminar Area

vV V.V V V V V V V V V V V V V V

Insertar Producciéon
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Modificar Produccion

Eliminar Produccion

Insertar Combustible

Modificar Combustible

Eliminar Combustible

Insertar Usuario

Modificar Usuario

Eliminar Usuario

Insertar Rol

Modificar Rol

Eliminar Rol

Insertar Asignacion de Combustible

Modificar Asignacion de Combustible

Eliminar Asignacion de Combustible

Insertar Energia Eléctrica

Modificar Energia Eléctrica

Eliminar Energia Eléctrica

Diagrama energético — productivo x

Gréfico de Pareto x

Grafico de consumo y produccion en el tiempo x
Gréfico de control x

Grafico de dispersion y correlacion de consumo vs. Produccién x
Grafico de tendencia o de sumas acumulativas (CUSUM) x
Visualizar Datos

Autentificar Contrasefa

YV V V V V V V V V V V VYV V V V V V V V VY V V V V V V

Cambiar Contrasefa

2.3.3. Requerimientos no funcionales

2.3.3.1 Requerimientos de apariencia o interfaz externa
La interfaz del sistema debe ser presentada a través de una pagina Web dinamica que

debe contener los siguientes caracteristicas: muy legible, simple de usar, discreto para
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proteger la privacidad de los datos de los usuarios, gréficos y facil de navegar,

interactiva e informativa, profesional o tipo ejecutivo.

2.3.3.2 Requerimientos de Usabilidad
El software debe ser facil de usar por personas sin experiencia previa con las

computadoras y para los navegadores mas utilizados en el mundo actual. También,
debe permitir diferentes niveles de accesos a datos a los diferentes tipos de usuarios y

gue, a la vez, proporcione consistencia en la interfaz de los usuarios.

2.3.3.3 Requerimientos de Rendimiento
El tiempo de respuesta esta adecuado a la combinacién de eficiencia de los recursos

gue se disponen en el modelo cliente/servidor y del gestor de bases de datos
empleado. Altamente tolerable a fallas en la conexion de la Internet.

2.3.3.4 Requerimientos de Seguridad
La seguridad del sistema esta basada en tres aspectos: confiabilidad, integridad y

disponibilidad: La confiabilidad estda dada en el control para el acceso, manejo y
divulgacion de la informacién. La integridad se basa en la cuidadosa proteccion contra
los estados inconsistentes, asi como en la fuente de los datos. La disponibilidad
garantiza el acceso a la informacion segun los niveles establecidos para los grupos de

usuarios.

2.3.3.5 Requerimientos de Soporte
La instalacion del PostgreSQL, servidor Web Apache y PHP tiene que ser hecha por un

administrador con experiencia. Para los servicios de mantenimiento del sistema seran

responsabilidad del administrador de la red de la empresa.

2.3.3.6 Requerimientos de Portabilidad
El sistema puede funcionar en varios entornos de ejecucion, por el uso de tecnologias

de cddigo abierto, que son multiplataforma.

2.3.3.7 Requerimientos de Software
Se debe instalar en el servidor Web: Apache 2.0, PHP5, PostgreSQL 8.4 y cualquier

sistema operativo porque la aplicacion debe ser multiplataforma. Los clientes deben

disponer del Mozilla Firefox 5.0 o Internet Explorer 6.0.
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2.3.3.8 Requerimientos de Hardware
Para la utilizacion del sistema se requiere la conexion de las maquinas a la red. Los

requerimientos minimos de las maquinas clientes deben ser de 128 MB de RAM. Los
servidores de Web y de base de datos deben tener un minimo de 512 MB de RAM y al
menos5GB de espacio libre en el disco duro.

2.3.3.9 Requerimientos Legales
La aplicaciéon no debe hacer uso de software que tengan licencias restrictivas ser debe

utilizar la base legal de las licencias de software libre. También debelas regulaciones
de la empresa.

2.3.4. Modelo de Casos de Uso del sistema

2.3.4.1. Actores del sistema

Actor del sistema Descripcion

Energético Es la encargada de manipular la informacion
referente a los procesos relacionados con la
eficiencia energética, ademas de control el uso
adecuado de los recursos que se usan en la

produccion.

o Es el encargado de gestionar los usuarios
Administrador g g y

roles del sistema.

Usuario General _ _
Es la persona que visualizara los datos del

sistema partiendo su rol.

Tabla 3 Descripcion de los Actores del sistema
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2.3.4.2. Casos de Usos del Sistema
Diagrama de Casos de Uso del sistema

2y,

usuario general

I

A

Figura 8 Diagrama de casos de uso del sistema
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Nro. Casos de uso del Sistema Anexo.
0 Autentificar Usuario Anexo 0
1 Cambiar Contrasefa Anexo 1
2 Gestionar Rol Anexo 2
3 Gestionar Usuario Anexo 3
4 Gestionar Empresa. Anexo 4
5 Gestionar Area. Anexo 5
6 Gestionar Producto. Anexo 6
7 Gestionar Produccion. Anexo 7
8 Gestionar Energia Eléctrica. Anexo 8
9 Gestionar Combustible. Anexo 9
10 Gestionar Asignacion de Combustible Anexo 10
11 Gestionar Portador Anexo 11
12 Gestionar Area Portador Anexo 12
13 Visualizar Datos Anexo 13
14 Reportes Graficos. Anexo 14

Tabla 4 Descripcion de los casos de usos del sistema
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2.3.4.4. Diagrama de Clase de Web para los Casos de Usos del Sistema

Nro. Diagramas de Clase Web Anexo.

0 Autentificar Usuario Anexo CW.0
1 Cambiar Contrasefa Anexo CW.1
2 Gestionar Rol Anexo CW.2
3 Gestionar Usuario Anexo CW.3
4 Gestionar Empresa. Anexo CW.4
5 Gestionar Area. Anexo CW.5
6 Gestionar Producto. Anexo CW.6
7 Gestionar Produccion. Anexo CW.7
8 Gestionar Combustible. Anexo CW.8
9 Gestionar Asignacion de Combustible. Anexo CW.9
10 Gestionar Energia Eléctrica. Anexo CW.10
11 Gestionar Portador Anexo CW.11
12 Gestionar Area Portador Anexo CW.12
13 Visualizar Datos. Anexo CW.13
14 Reportes Graficos. Anexo CW.14

Tabla 5 Diagramas de Clase Web
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2.3.4.5 Principios de disefio

En todos los casos poner ejemplos de como se presentan al usuario.

2.3.4.6.1 Interfaz de usuario

Nro. Prototipos de Interfaces Anexo.

0 Autentificar Usuario Anexo PI.0
1 Cambiar Contrasefa Anexo PI.1
2 Gestionar Rol Anexo PI.2
3 Gestionar Usuario Anexo PI.3
4 Gestionar Empresa. Anexo Pl.4
5 Gestionar Area. Anexo PI.5
6 Gestionar Producto. Anexo PI.6
7 Gestionar Produccion. Anexo PI.7
8 Gestionar Combustible. Anexo PI.8
9 Gestionar Asignacion de Combustible. Anexo PI.9
10 Gestionar Energia Eléctrica. Anexo PI.10
11 Gestionar Portador Anexo PI.11
12 Gestionar Area Portador Anexo PI.12
13 Reportes Graficos. Anexo PI.13

Tabla 6 Prototipos de Interfaces

2.3.4.6.2 Formato de salida de los reportes

2.3.4.6.3 Ayuda

2.3.4.6.4 Tratamiento de errores

40




Capitulo 2: “Descripcién y Construccion para el desarrollo del Software”.

2.3.5. Disefio de la base de datos

2.3.5.1. Modelo l6gico de datos

El modelo logico de la base de datos determina como se estructuran los datos de forma

I6gica mediante tablas y relaciones. Este disefio puede tener una gran repercusion en

el rendimiento de la aplicacion.

Modelo Légico de la Base de Datos.

@ empresa ) [ usuario )
r | +id_empresa int(11) Nullable=true |+ —r----------- | +id_usuario int(11)  Nullable = true
: nombre_empresa char(25) Nullable = false : : usuario char(15) Nullable = false
\ direccion char(50) Nullable = false | | password char(50) Nullable = false
' | telefono char(10) Nullable = false ! ! |#idrol int(11)  Nullable = false
| nombre_director  char(20) Nullable = false | #id_empresa  int(11) Nuilable = false '|
! : \
' | "
V i [
| | '|
1} |
@ producto D ! ( = N \
+id_producto  int(11)  Nullable = true | | b
e char(25) Nullable=false | ' | +id_rol Int(11) Nullable=true |+
unidad_med  char5) Nulable=false | | i I chee( A S S s
#id_empresa  int(11)  Nuliable = faise !
|
C s D
+id_area int(11) =true Hrr b
nombre_area  char(20) Nullable =faise | | ! it KN NnEaie = (A
#id_empresa  inf(11)  Nullable = false i A N abie faign
= 4 +#id_combustible int(11)  Nullable = false
[ P 0 cantidad int(11)  Nullable = false
+ fecha date Nullable = false periodo char(10) Nullable = false
+#id_producto int(11)  Nullable = false
unidad_medida char(5) Nullable = false
cantidad int{11) Nullable = false
[« area_portador B
+ fecha date Nullable = false
+#id_area int(11)  Nullable = false C 3
+#id_portador  Int(11) Nullable = false
AT int{11) Nullable = false +id_combustible int(11)  Nullable = true
tipo char(20) Nullable = false
valor_calorico int(11)  Nullable = false
A
C P R + fecha date Nullable = false
Hid_porador _int(11) _ Nullable = false +#id_portador  int(11)  Nullable = false
unidad_medida char(10) Nullable = false leCRiar A Tvn ) (S NOhaWe Al s
nombre char(20) Nullable = false lectura_pico char(10) Nullable = false
> lectura_noche  char(10) Nullable = false

Figura 9 Modelo Légico de la Base de Datos
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Modelo Fisico de la Base de Datos.

-+
|

9
I
!
1
1
I
!
1
1
|
!
1

e VU

Figura 10 Modelo Fisico de la Base de Datos.
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2.3.6. Diagrama de Implementacion

El modelo de Implementacion describe como los elementos del modelo de disefio se
implementan en términos de componentes. Describe también como se organizan los
componentes de acuerdo con los mecanismos de estructuracion disponibles en el
entorno de implementacion y en el lenguaje de programacién utilizado y cémo

dependen los componentes unos de otros

MNavegadar ¥Weh Servidor DB: MySQL
SerwvidorWeh : Apache
1 1
: |
<<executionEnvironment>> <<executionEnvironment>>
PC_Cliente Servidor Web y DB
HTTP
TCP/IP USB
<<device>>
Impresora

Figura 11 Diagrama de Implementacion
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2.4 Conclusiones
Este capitulo expuso la Modelacion de los Procesos del Negocio, segun lo define y lo

denomina la Metodologia RUP y se obtuvieron artefactos que permiten modelar estos
procesos utilizando el UML como lenguaje de modelado. Ademas se analizé y describi6
el modelo del sistema. Se identificaron los requerimientos funcionales y los
requerimientos no funcionales, asi como los actores, organizandolos por casos de uso
del sistema y se represento la relacion entre ellos a través del diagrama de casos de

uso del sistema.
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Capitulo 3: “Pruebas de calidad y estudio de factibilidad del Software”.

3.1 Estudio de factibilidad basado en Puntos de Casos de Uso:

3.1.1 Célculo de Puntos de Casos de Uso sin Ajustar.
Se calcula a partir de la siguiente ecuacion:

UUCP = UAW + UUCW

donde

UUCP: Puntos de casos de uso sin ajustar

UAW: Factor de peso de los actores sin ajustar

UUCW: Factor de peso de los casos de uso sin ajustar

Factor de peso de los casos de uso sin ajustar:

Caso de uso del sistema

Clasificacion

Gestionar Empresa. Simple
Gestionar Area. Medio
Gestionar Producto. Medio
Gestionar Produccion. Medio
Gestionar Portador. Medio
Gestionar Area_Portador. Medio
Gestionar Combustible. Medio
Gestionar Asignacién Combustible. Medio
Gestionar Energia Eléctrica. Medio
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Gestionar rol. Simple
Gestionar usuario. Medio
Cambiar contrasefia. Simple
Cerrar sesion. Simple
Autenticarse Simple
Reportes Graficos Simple

En la tabla antes mostrada se tienen 6 casos de uso de clasificacion simple y 9 de
clasificacion media por lo que se le aplican como factores de peso 5 y 10

respectivamente.

UUCW = 6*5 + 9*10 = 30+ 90
UUCW =120

Los actores del sistema son de tipo complejo ya que son personas que interactian con
el mismo mediante una interfaz grafica, por lo que se les asigna a cada uno de ellos un

peso equivalente a 3.

UAW = (Cantidad de actores)*Peso
UAW =3*3=9

UUCP = UAW + UUCW

UUCP=9 + 120

UUCP=129

3.1.2 Célculo de Puntos de Casos de Uso ajustados.
UCP = UUCP x TCF x EF

3.1.3 Factor de complejidad técnica.
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Factor | Descripcion Peso leigrnado
T1 Sistema distribuido. 2 0
T2 Objetivos de performance o tiempo de 1 2
respuesta.
T3 Eficiencia del usuario final. 1 4
T4 Procesamiento interno complejo. 1 2
T5 El cédigo debe ser reutilizable. 1 3
T6 Facilidad de instalacion. 0.5 3
T7 Facilidad de uso 0.5 3
T8 Portabilidad. 2 4
T9 Facilidad de cambio. 1 4
T10 Concurrencia. 1 3
T11 Incluye objetivos especiales de seguridad. 1 4
T12 Provee acceso directo a terceras partes. 1 2
T13 Se requ'ieres facilidgdes especiales de 1
entrenamiento a usuarios. 3

TCF=0.6+0.01x(2x0+1x2+1x4+1x2+1x3+0.5x3+0.5x3+2x4+1x4+1x3+1x4+1x2+1x3)
TCF=0.6+0.01x38
TCF=0.98

3.1.4 Factor ambiente.

o Valor
Factor Descripcion Peso .
Asignado
Familiaridad con el modelo de 2
El N 15
proyecto utilizado.
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E2 Experiencia en la aplicacion. 0.5 4
E3 Experiencia en orientacion a objetos. | 1 3
E4 Capacidad del analista lider. 0.5 3
E5 Motivacion. 1 5
E6 Estabilidad de los requerimientos. 2 2
E7 Personal part-time. -1 4
E8 Dificultad ) del lenguaje de 1 2
programacion.

EF=1.4-0.03x (1.5x2+0.5x4+1x3+0.5x3+1x5+2x1+ (-1x4) + (-1x2))
EF=1.4-0.03x10.5

EF=1.4-0.315

EF=1.085

UCP= UUCP x TCF x EF.
UCP=129 x 0.98 x1.085
UCP=137.1657

3.1.5 Esfuerzo.
E = UCP xCF

E= 137.1657x 20horas/hombre
E=2658horas/hombre

3.1.6 Tiempo de Duracion.
TD=2743/24dias

TD=114 dias
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3.1.7 Costo.
C=4 meses *$250

C=$1000.00

3.2 Disefio de pruebas Funcionales.
Un aspecto crucial en el control de calidad del desarrollo de software son las pruebas

y, dentro de estas, las pruebas funcionales, en las cuales se hace una verificacién
dinamica del comportamiento de un sistema, basada en la observacion de un conjunto
seleccionado de ejecuciones controladas o casos de prueba.

Para hacer pruebas funcionales se requiere una planificacion que consiste en definir
los aspectos a chequear y la forma de verificar su correcto funcionamiento, punto en el

cual adquieren sentido los casos de prueba.
3.2.1 Caso de prueba para el Caso de Uso Autenticarse

Pagina de ingreso al sistema

Pantalla que valida con un nombre de Usuario y Contrasefia el usuario, con el fin
de permitir el ingreso al sistema.

Autentificacion de Usuario

Llsuaria; izl

Contrasefia; seas

Aceptar Cancelar

Error *

@ Usuiario o Contrasefia incorrecto.

Ok
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Capitulo 3: “Pruebas de calidad y estudio de factibilidad del Software”.

Validaciones:
La Validacién se hace en el Evento “Onclick” del Boton Aceptar, con las
siguientes reglas:
- Usuario: Es una cadena de caracteres. (Obligatorio)
- Contraseia: Es una cadena de caracteres (Obligatorio)
Si la validacidon no tuvo éxito saldra el mensaje “Usuario o Contrasefa incorrecta”

en la Zona de errores

Zona de Errores:

Estara ubicada en el centro de la Pantalla encima del recuadro de ingreso.

3.2.2 Caso de Uso Gestionar Empresa
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Capitulo 3: “Pruebas de calidad y estudio de factibilidad del Software”.

1
r

CEEMA

Centro de Estudios de Energia
y Medio Ambiente

Gestion Total Eficiente della

Principal Gestionar Gestionar Informacian Reportes Graficos Salir Usuario: energetico @

Listado de Empresas.

Agregar Modificar Eliminar Salir
Nombre Direccién Teléfono Mombre del Director

CementoSa cienfuegos 123456 juan

Error X

6 Empresa no agregada.

Aceptar

Para insertar una empresa debe seleccionar el boton agregar el cual levantaran un
formulario donde debera poner los datos que se le piden. El proximo paso seria
presionar el botén Aceptar.

Validaciones:

¢ Los campos donde se beben poner los atributos son excluyentes. Si se quedan en
blanco se mostrara un ““#”al lado del componente.

e EIl campo teléfono para el tipo de entrada es un numero entero positivo el cual
identifica al teléfono en el cual no se permite escribir ningun otro caracter.

En caso de que el usuario deje algiin campo en blanco, se mostrara un ““”al lado

del campo.

En el evento del botdn Aceptar se muestra un mensaje de éxito o de error segun

sea el caso en la Zona de Errores.

Zona de Errores y de Exitos:

Ubicada en el medio de la vista.

3.2.3 Caso de Uso Gestionar Produccion
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Capitulo 3: “Pruebas de calidad y estudio de factibilidad del Software”.

Centro de Estudios de Energia
y Medio Ambiente

Gestion Total Eficiente di

Principal Gestionar Ge{ agregar Produccion. suario: energetico g
Listado de Producién. Eorhal 5015-05-12 ]
Agregar Modificar Eliminar Salir  Fil Nombre del | Error X ’ =
Producto: i
Fecha Moi o I Unidad de Medida
Cantidad: Produccién no agregada. I A
2015-05-12 cer ha t
" |
2015-05-14 cer  Unidad | T
Medida: i
2015-05-23 cer Aceptar | ka
2015-05-25 cer Agregar  Finalizar 3

Para insertar una produccién debe seleccionar el boton agregar el cual levantara un
formulario donde debera poner los datos que se le piden. El proximo paso seria

presionar el boton Aceptar.

Validaciones:

e En los combobox Nombre del Producto es obligatoria la eleccion. En caso de no
seleccionar alguna de las opciones el sistema muestra un ““#”a| lado del campo.

e El campo Cantidad para la produccién es un namero entero positivo. En este
campo no se permite escribir letras.

e El campo Fecha para la produccién es un solo para las fechas las cuales se
insertar atraves de un almanaque. En este campo no se permite escribir letras
ni nUmeros.

En caso de que el usuario deje algiin campo en blanco, se mostrara un ““*”a| lado

del campo.
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En el evento del botdn Aceptar se muestra un mensaje de éxito o de error segun

sea el caso en la Zona de Errores.

Zona de Errores y de Exitos:

Ubicada en el medio de la vista.
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3.3 Conclusiones

En este capitulo se realizo el estudio de factibilidad basado en los puntos de caso de
uso al sistema arrojando el tiempo de duracion del sistema y el costo del mismo
ademas de realizarle las pruebas funcionales de esto permio determinar la calidad al

sistema .
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Conclusiones

Concluciones

Teniendo en cuenta los objetivos planteados, se arriba a las siguientes conclusiones:

e Se realizé un estudio de los principales conceptos asociados al dominio del
problema, se utiliz6 RUP como metodologia de desarrollo de software y UML
como lenguaje de modelado. Para la implementacion se seleccion6, HTML, CSS
y JavaScript del lado del cliente y PHP del lado del servidor como lenguaje de
programacién y como herramientas NetBeans y Notepad++.

e Se desarroll6 un sistema informatico que permite gestionar la informacién
referente a la gestion total eficiente de la energia respondiendo a las
necesidades de la entidad, disminuyendo los costos materiales y humanos que
hasta hoy se veian implicados y minimizando los errores que se pudieran
cometer.

Finalmente se le realizaron las pruebas funcionales para determinar la calidad del sistema
ademas de que se realizo el estudio de factibilidad basado en los puntos de casos de uso el

cual determina el costo de produccion tiempo en que se realizara el sistema.
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Recomendaciones

Recomendaciones:

A pesar de que los objetivos trazados para la realizacion del trabajo de diploma fueron

cumplidos se recomienda:

» Continuar desarrollando este tema el cual es muy importante para el desarrollo

de la economia y la sociedad.

> Desarrollar una version mas general que permita la gestion total eficiente de la

energia en cualquier sector interesado.
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ANexos.

Anexos.
Anexo 0 Descripcion del Caso de Uso < Autentificar Usuario. >

Nombre del caso de | Autentificar Usuario.
uso

Actores Administrador, Energético, Usuario general.

Resumen El caso de uso se inicia cuando se va a entrar al sistema
donde se tienes que poner el usuario y contrasefia, en caso de
ser administrador a este usuario se le muestra la parte
administrativa del sistema, en caso de ser energético se la
muestra toda la informacién referente a el proceso y puede
manipular la informacion, en caso de ser usuario general este
podré visualizar toda la informacion. El caso de uso finaliza
cuando el usuario sale del sistema.

Precondiciones El usuario tiene que estar registrado en el sistema

Poscondiciones El usuario tiene acceso a las funcionalidades del sistema de
acuerdo al usuario cual sea.

Requisitos especiales | Especificar si para el proceso que describe el caso de uso, hay
que tener en cuenta restricciones asociadas a la seguridad,
velocidad, disponibilidad, exactitud, tiempo de respuesta o
utilizacién de memoria, precisando de qué manera lo afecta.
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Anexo 1 Descripcion del Caso de Uso < Cambiar Contrasefia. >

Nombre del caso de
uso

Cambiar Contrasefa.

Actores

Administrador, Energético, Usuario general.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando un usuario decide cambiar la
contrasefia, el usuario va al menu donde aparece el nombre de
usuario, selecciona en el mend cambiar contrasefia, y se
muestra una alerta, en caso se seleccionar Sl este le muestra
un formulario donde cambia la contrasefia. El caso de uso
termina cuando la contrasefia ha sido cambiada.

Precondiciones

Poscondiciones

El usuario tiene acceso a las funcionalidades del sistema de
acuerdo al usuario cual sea.

Requisitos especiales

Especificar si para el proceso que describe el caso de uso, hay
gque tener en cuenta restricciones asociadas a la seguridad,
velocidad, disponibilidad, exactitud, tiempo de respuesta o
utilizacién de memoria, precisando de qué manera lo afecta.
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Anexo 2 Descripcion del Caso de Uso < Gestionar Rol. >

Nombre del caso de
uso

Gestionar Rol.

Actores

Administrador.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea
insertar, modificar, eliminar o mostrar los roles. En el caso de
insertar el rol va al menu de Gestionar y donde selecciona en
rol este a su ves le mostrara los datos de los usuario ademas
de mostrar las opciones de insertar, modificar y eliminar, para
insertar debe dar clik en el boton Insertar que mostrara un
formulario solicitando los datos necesarios del nuevo Rol. Una
vez especificados los datos se verifica que los mismos sean
validos y que no se dupliquen, en caso de que no cumpla
alguna de estas condiciones se muestra un mensaje de error,
en otro caso se insertan los datos. En el caso de modificar el
rol selecciona la fila que desea modificar y da clik en el boton
Modificar que le mostrara los datos en un formulario con los
datos del Rol, permitiendo modificar el mismo, el sistema
valida los datos insertados y de no ocurrir ningan error, los
datos son modificados, en caso de una situacion contraria se
muestra un mensaje de error. En caso de eliminar el usuario
selecciona la fila que desea eliminar y presiona el boton
Eliminar y se muestra un mensaje de confirmacion, en caso de
aceptar se elimina el Rol. El caso de uso finaliza con la
actualizacion de los datos.

Precondiciones

En el caso de eliminar o modificar deben existir los datos del
Rol.

Poscondiciones

El usuario tiene acceso a las funcionalidades del sistema de
acuerdo al usuario cual sea.

Requisitos especiales

Especificar si para el proceso que describe el caso de uso, hay
gue tener en cuenta restricciones asociadas a la seguridad,
velocidad, disponibilidad, exactitud, tiempo de respuesta o
utilizacién de memoria, precisando de qué manera lo afecta.
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Anexo 3 Descripcion del Caso de Uso < Gestionar Usuario.>

Nombre del caso de
uso

Gestionar Usuario.

Actores

Administrador.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea
insertar, maodificar, eliminar o mostrar los usuarios. En el caso
de insertar el usuario va al menu de Gestionar y donde
selecciona en usuario este a su ves le muestra los datos a los
usuario ademas de mostrar las opciones de insertar, modificar,
eliminar y un filtro de datos, para insertar debe dar clik en el
botén Insertar que ejecuta un formulario solicitando los datos
necesarios del nuevo Usuario. Una vez especificados los datos
se verifica que los mismos sean validos y que no se dupliquen,
en caso de que no cumpla alguna de estas condiciones se
muestra un mensaje de error, en otro caso se insertan los
datos. En el caso de modificar el usuarios selecciona la fila que
desea modificar y da clik en el boton Modificar que le muestra
los datos en un formulario con los datos del Usuario,
permitiendo modificar el mismo, el sistema valida los datos
insertados y de no ocurrir ningun error, los datos son
modificados, en caso de una situacion contraria se muestra un
mensaje de error. En caso de eliminar el usuario selecciona la
fila que desea eliminar y presiona el boton Eliminar y se
muestra un mensaje de confirmacion, en caso de aceptar se
elimina el Usuario. Si el usuario desea filtrar datos solo tienes
que poner lo que se le indica en espacio en blanco y
automaticamente cargara todos los datos relacionados con lo
que se puso en el filtro. EI caso de uso finaliza con la
actualizacion de los datos.

Precondiciones

En el caso de eliminar o modificar deben existir los datos de
los Usuarios.

Poscondiciones

El usuario tiene acceso a las funcionalidades del sistema de
acuerdo al usuario cual sea.

Requisitos especiales

Especificar si para el proceso que describe el caso de uso, hay
que tener en cuenta restricciones asociadas a la seguridad,
velocidad, disponibilidad, exactitud, tiempo de respuesta o
utilizacién de memoria, precisando de qué manera lo afecta.
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Anexo 4 Descripcion del Caso de Uso < Gestionar Empresa.>

Nombre del caso de
uso

Gestionar Empresa.

Actores

Energético.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Energético desea insertar,
maodificar, eliminar o mostrar la empresa. En el caso de insertar
el usuario va al menu de Gestionar y donde selecciona en
Gestionar empresa este a su ves le muestra los datos del
producto ademas de mostrar las opciones de insertar,
modificar y eliminar, para insertar debe dar clik en el boton
Insertar que mostrara un formulario solicitando los datos
necesarios de la empresa. Una vez especificados los datos se
verifica que los mismos sean validos y que no se dupliquen, en
caso de que no cumpla alguna de estas condiciones se
muestra un mensaje de error, en otro caso se insertan los
datos. En el caso de modificar el usuarios selecciona la fila que
desea modificar y da clik en el boton Modificar que le
mostrara los datos en un formulario con los datos de la
empresa, permitiendo modificar el mismo, el sistema valida los
datos insertados y de no ocurrir ningun error, los datos son
modificados, en caso de una situacion contraria se muestra un
mensaje de error. En caso de eliminar el usuario selecciona la
fila que desea eliminar y presiona el boton Eliminar y se
muestra un mensaje de confirmacion, en caso de aceptar se
elimina la empresa. El caso de uso finaliza con la actualizacion
de los datos.

Precondiciones

En el caso de eliminar o modificar deben existir los datos de la
Empresa.

Poscondiciones

El usuario tiene acceso a las funcionalidades del sistema de
acuerdo al usuario cual sea.

Requisitos especiales

Especificar si para el proceso que describe el caso de uso, hay
gue tener en cuenta restricciones asociadas a la seguridad,
velocidad, disponibilidad, exactitud, tiempo de respuesta o
utilizacién de memoria, precisando de que manera lo afecta.
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ANexos.

Anexo 5 Descripcion del Caso de Uso < Gestionar Area.>

Nombre del caso de | Gestionar Area.

uso

Actores Energético.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Energético desea insertar,

maodificar, eliminar o mostrar el producto. En el caso de insertar
el usuario va al menu de Gestionar y donde selecciona en
Gestionar area este a su ves le muestra los datos del producto
ademas de mostrar las opciones de insertar, modificar, eliminar
y un filtro de datos, para insertar debe dar clik en el boton
Insertar que muestra un formulario solicitando los datos
necesarios del area. Una vez especificados los datos se
verifica que los mismos sean validos y que no se dupliquen, en
caso de que no cumpla alguna de estas condiciones se
muestra un mensaje de error, en otro caso se insertan los
datos. En el caso de modificar el usuarios selecciona la fila que
desea modificar y da clik en el boton Modificar que le
mostrara los datos en un formulario con los datos del area,
permitiendo modificar el mismo, el sistema valida los datos
insertados y de no ocurrir ningun error, los datos son
modificados, en caso de una situacion contraria se muestra un
mensaje de error. En caso de eliminar el usuario selecciona la
fila que desea eliminar y presiona el boton Eliminar y se
muestra un mensaje de confirmacion, en caso de aceptar se
elimina el area. Si el usuario desea filtrar datos solo tienes que
poner lo que se le indica en espacio en blanco vy
automaticamente cargara todos los datos relacionados con lo
que se puso en el filtro. EI caso de uso finaliza con la
actualizacion de los datos.

Precondiciones

En el caso de eliminar o modificar deben existir los datos del
Area.

Poscondiciones

El usuario tiene acceso a las funcionalidades del sistema de
acuerdo al usuario cual sea.

Requisitos especiales

Especificar si para el proceso que describe el caso de uso, hay
que tener en cuenta restricciones asociadas a la seguridad,
velocidad, disponibilidad, exactitud, tiempo de respuesta o
utilizacién de memoria, precisando de qué manera lo afecta.
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ANexos.

Anexo 6 Descripcion del Caso de Uso < Gestionar Producto.>

Nombre del caso de
uso

Gestionar Producto.

Actores

Energético.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Energético desea insertar,
modificar, eliminar o mostrar el producto. En el caso de insertar
el usuario va al menu de Gestionar y donde selecciona en
Gestionar producto este a su ves le muestra los datos del
producto ademas de mostrar las opciones de insertar,
modificar, eliminar y un filtro de datos, para insertar debe dar
clik en el botén Insertar que mostrara un formulario solicitando
los datos necesarios del producto. Una vez especificados los
datos se verifica que los mismos sean validos y que no se
dupliguen, en caso de que no cumpla alguna de estas
condiciones se muestra un mensaje de error, en otro caso se
insertan los datos. En el caso de maodificar el usuarios
selecciona la fila que desea modificar y da clik en el botdn
Modificar que le muestra los datos en un formulario con los
datos del producto, permitiendo modificar el mismo, el sistema
valida los datos insertados y de no ocurrir ningin error, los
datos son modificados, en caso de una situacion contraria se
muestra un mensaje de error. En caso de eliminar el usuario
selecciona la fila que desea eliminar y presiona el boton
Eliminar y se muestra un mensaje de confirmacion, en caso de
aceptar se elimina el producto. Si el usuario desea filtrar datos
solo tienes que poner lo que se le indica en espacio en blanco
y automaticamente carga todos los datos relacionados con lo
que se puso en el filtro. EI caso de uso finaliza con la
actualizacion de los datos.

Precondiciones

En el caso de eliminar o modificar deben existir los datos de
los Productos.

Poscondiciones

El usuario tiene acceso a las funcionalidades del sistema de
acuerdo al usuario cual sea.

Requisitos especiales

Especificar si para el proceso que describe el caso de uso, hay
que tener en cuenta restricciones asociadas a la seguridad,
velocidad, disponibilidad, exactitud, tiempo de respuesta o
utilizacién de memoria, precisando de que manera lo afecta.
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ANexos.

Anexo 7 Descripcion del Caso de Uso < Gestionar Produccion.>

Nombre del caso de
uso

Gestionar Produccion.

Actores

Energético.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Energético desea insertar,
modificar, eliminar o mostrar la produccion. En el caso de
insertar el usuario va al menu de Gestionar Informacion vy
donde selecciona en Gestionar produccion este a su ves le
mostrara los datos de la produccién ademas de mostrar las
opciones de insertar, modificar, eliminar y un filtro de datos,
para insertar debe dar clik en el botén Insertar que mostrara
un formulario solicitando los datos necesarios de la produccion.
Una vez especificados los datos se verifica que los mismos
sean validos y que no se dupliquen, en caso de que no cumpla
alguna de estas condiciones se muestra un mensaje de error,
en otro caso se insertan los datos. En el caso de modificar el
usuarios selecciona la fila que desea modificar y da clik en el
botdbn Modificar que le mostrara los datos en un formulario
con los datos de la produccion, permitiendo modificar el
mismo, el sistema valida los datos insertados y de no ocurrir
ningun error, los datos son modificados, en caso de una
situacion contraria se muestra un mensaje de error. En caso de
eliminar el usuario selecciona la fila que desea eliminar y
presiona el botén Eliminar y se muestra un mensaje de
confirmacién, en caso de aceptar se elimina la produccion. Si
el usuario desea filtrar datos solo tienes que poner lo que se le
indica en espacio en blanco y automéaticamente cargara todos
los datos relacionados con lo que se puso en el filtro. El caso
de uso finaliza con la actualizacion de los datos.

Precondiciones

En el caso de eliminar o modificar deben existir los datos de la
Produccion.

Poscondiciones

El usuario tiene acceso a las funcionalidades del sistema de
acuerdo al usuario cual sea.

Requisitos especiales

Especificar si para el proceso que describe el caso de uso, hay
que tener en cuenta restricciones asociadas a la seguridad,
velocidad, disponibilidad, exactitud, tiempo de respuesta o
utilizacién de memoria, precisando de qué manera lo afecta.
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ANexos.

Anexo 8 Descripcion del Caso de Uso < Gestionar Energia Eléctrica.>

Nombre del caso de
uso

Gestionar Energia Eléctrica

Actores

Energético.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el energético desea insertar,
modificar, eliminar o mostrar la energia eléctrica. En el caso de
insertar el usuario va al menu de Gestionar Informacion vy
donde selecciona en Gestionar energia eléctrica, este a su ves
le mostrara los datos de la energia eléctrica ademas de
mostrar las opciones de insertar, modificar, eliminar y un filtro
de datos, para insertar debe dar clik en el botdn Insertar que
mostrara un formulario solicitando los datos necesarios de la
energia eléctrica. Una vez especificados los datos se verifica
gue los mismos sean validos y que no se dupliquen, en caso
de que no cumpla alguna de estas condiciones se muestra un
mensaje de error, en otro caso se insertan los datos. En el
caso de modificar el usuarios selecciona la fila que desea
modificar y da clik en el boton Modificar que le mostrara los
datos en un formulario con los datos de la energia eléctrica,
permitiendo modificar el mismo, el sistema valida los datos
insertados y de no ocurrir ningun error, los datos son
modificados, en caso de una situacion contraria se muestra un
mensaje de error. En caso de eliminar el usuario selecciona la
fila que desea eliminar y presiona el boton Eliminar y se
muestra un mensaje de confirmacion, en caso de aceptar se
elimina la energia eléctrica. Si el usuario desea filtrar datos
solo tienes que poner lo que se le indica en espacio en blanco
y automaticamente carga todos los datos relacionados con lo
que se puso en el filtro. EI caso de uso finaliza con la
actualizacion de los datos.

Precondiciones

En el caso de eliminar o modificar deben existir los datos de la
Energia Eléctrica.

Poscondiciones

El usuario tiene acceso a las funcionalidades del sistema de
acuerdo al usuario cual sea.

Requisitos especiales

Especificar si para el proceso que describe el caso de uso, hay
que tener en cuenta restricciones asociadas a la seguridad,
velocidad, disponibilidad, exactitud, tiempo de respuesta o
utilizacién de memoria, precisando de qué manera lo afecta.
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ANexos.

Anexo 9 Descripcion del Caso de Uso < Gestionar Combustible.>

Nombre del caso de
uso

Gestionar Combustible.

Actores

Energético.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Energético desea insertar,
modificar, eliminar o mostrar el combustible. En el caso de
insertar el usuario va al menu de Gestionar y donde selecciona
en Gestionar combustible este a su ves le mostrara los datos
del combustible ademas de mostrar las opciones de insertar,
modificar, eliminar y un filtro de datos, para insertar debe dar
clik en el botén Insertar que mostrara un formulario solicitando
los datos necesarios del combustible. Una vez especificados
los datos se verifica que los mismos sean validos y que no se
dupliqguen, en caso de que no cumpla alguna de estas
condiciones se muestra un mensaje de error, en otro caso se
insertan los datos. En el caso de maodificar el usuarios
selecciona la fila que desea modificar y da clik en el botén
Modificar que le mostrara los datos en un formulario con los
datos del combustible, permitiendo modificar el mismo, el
sistema valida los datos insertados y de no ocurrir ningln error,
los datos son modificados, en caso de una situacion contraria
se muestra un mensaje de error. En caso de eliminar el
usuario selecciona la fila que desea eliminar y presiona el
boton Eliminar y se muestra un mensaje de confirmacién, en
caso de aceptar se elimina el combustible. Si el usuario desea
filtrar datos solo tienes que poner lo que se le indica en
espacio en blanco y automéaticamente cargara todos los datos
relacionados con lo que se puso en el filtro. El caso de uso
finaliza con la actualizacion de los datos.

Precondiciones

En el caso de eliminar o modificar deben existir los datos del
Combustible.

Poscondiciones

El usuario tiene acceso a las funcionalidades del sistema de
acuerdo al usuario cual sea.

Requisitos especiales

Especificar si para el proceso que describe el caso de uso, hay
que tener en cuenta restricciones asociadas a la seguridad,
velocidad, disponibilidad, exactitud, tiempo de respuesta o
utilizacién de memoria, precisando de qué manera lo afecta.
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Anexo 10 Descripcion del Caso de Uso < Gestionar Asignacion de Combustible.>

ANexos.

Nombre del caso de
uso

Gestionar Asignacion de Combustible.

Actores

Energético.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Energético desea insertar,
modificar, eliminar o mostrar la asignacién de combustible. En
el caso de insertar el usuario va al menu de Gestionar
Informaciéon y donde selecciona en Gestionar asignacion de
combustible este a su ves le mostrara los datos de la
asignacion de combustible ademéas de mostrar las opciones de
insertar, modificar, eliminar y un filtro de datos, para insertar
debe dar clik en el botén Insertar que mostrara un formulario
solicitando los datos necesarios de la Asignacion de
combustible. Una vez especificados los datos se verifica que
los mismos sean validos y que no se dupliquen, en caso de
gque no cumpla alguna de estas condiciones se muestra un
mensaje de error, en otro caso se insertan los datos. En el
caso de modificar el usuarios selecciona la fila que desea
modificar y da clik en el botébn Modificar que le mostrara los
datos en un formulario con los datos de la Asignacién de
combustible, permitiendo modificar el mismo, el sistema valida
los datos insertados y de no ocurrir ningun error, los datos son
modificados, en caso de una situacion contraria se muestra un
mensaje de error. En caso de eliminar el usuario selecciona la
fila que desea eliminar y presiona el boton Eliminar y se
muestra un mensaje de confirmacion, en caso de aceptar se
elimina la Asignacion de combustible. Si el usuario desea filtrar
datos solo tienes que poner lo que se le indica en espacio en
blanco y automaticamente cargara todos los datos
relacionados con lo que se puso en el filtro. El caso de uso
finaliza con la actualizacion de los datos.

Precondiciones

En el caso de eliminar o modificar deben existir los datos de la
Asignacién de combustible.

Poscondiciones

El usuario tiene acceso a las funcionalidades del sistema de
acuerdo al usuario cual sea.

Requisitos especiales

Especificar si para el proceso que describe el caso de uso, hay
que tener en cuenta restricciones asociadas a la seguridad,
velocidad, disponibilidad, exactitud, tiempo de respuesta o
utilizacién de memoria, precisando de qué manera lo afecta.
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ANexos.

Anexo 11 Descripcion del Caso de Uso < Gestionar Portador.>

Nombre del caso de
uso

Gestionar Portador.

Actores

Energético.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Energético desea insertar,
modificar, eliminar o mostrar el portador. En el caso de insertar
el usuario va al menu de Gestionar y donde selecciona en
Gestionar Informacién portador este a su ves le mostrara los
datos del combustible ademas de mostrar las opciones de
insertar, modificar, eliminar y un filtro de datos, para insertar
debe dar clik en el botén Insertar que mostrara un formulario
solicitando los datos necesarios del portador. Una vez
especificados los datos se verifica que los mismos sean
validos y que no se dupliquen, en caso de que no cumpla
alguna de estas condiciones se muestra un mensaje de error,
en otro caso se insertan los datos. En el caso de modificar el
usuarios selecciona la fila que desea modificar y da clik en el
botdbn Modificar que le mostrara los datos en un formulario
con los datos del portador, permitiendo modificar el mismo, el
sistema valida los datos insertados y de no ocurrir ningln error,
los datos son modificados, en caso de una situacion contraria
se muestra un mensaje de error. En caso de eliminar el
usuario selecciona la fila que desea eliminar y presiona el
boton Eliminar y se muestra un mensaje de confirmacién, en
caso de aceptar se elimina el portador. Si el usuario desea
filtrar datos solo tienes que poner lo que se le indica en
espacio en blanco y automéaticamente cargara todos los datos
relacionados con lo que se puso en el filtro. El caso de uso
finaliza con la actualizacion de los datos.

Precondiciones

En el caso de eliminar o modificar deben existir los datos del
Portador.

Poscondiciones

El usuario tiene acceso a las funcionalidades del sistema de
acuerdo al usuario cual sea.

Requisitos especiales

Especificar si para el proceso que describe el caso de uso, hay
que tener en cuenta restricciones asociadas a la seguridad,
velocidad, disponibilidad, exactitud, tiempo de respuesta o
utilizacién de memoria, precisando de qué manera lo afecta.
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ANexos.

Anexo 12 Descripcion del Caso de Uso < Gestionar Area Portador.>

Nombre del caso de
uso

Gestionar Area_Portador.

Actores

Energético.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Energético desea insertar,
modificar, eliminar o mostrar los datos de la tabla
area_portador. En el caso de insertar el usuario va al menu de
Gestionar y donde selecciona en Gestionar combustible este a
su ves le mostrara los datos del area_portador ademas de
mostrar las opciones de insertar, modificar, eliminar y un filtro
de datos, para insertar debe dar clik en el botdn Insertar que
mostrara un formulario solicitando los datos necesarios del
area_portador. Una vez especificados los datos se verifica que
los mismos sean validos y que no se dupliquen, en caso de
que no cumpla alguna de estas condiciones se muestra un
mensaje de error, en otro caso se insertan los datos. En el
caso de modificar el usuarios selecciona la fila que desea
modificar y da clik en el boton Modificar que le mostrara los
datos en un formulario con los datos del é&rea portador,
permitiendo modificar el mismo, el sistema valida los datos
insertados y de no ocurrir ningun error, los datos son
modificados, en caso de una situacion contraria se muestra un
mensaje de error. En caso de eliminar el usuario selecciona la
fila que desea eliminar y presiona el boton Eliminar y se
muestra un mensaje de confirmacion, en caso de aceptar se
elimina el area_portador. Si el usuario desea filtrar datos solo
tienes que poner lo que se le indica en espacio en blanco y
automaticamente cargara todos los datos relacionados con lo
que se puso en el filtro. EI caso de uso finaliza con la
actualizacion de los datos.

Precondiciones

En el caso de eliminar o modificar deben existir los datos del
Area_portador.

Poscondiciones

El usuario tiene acceso a las funcionalidades del sistema de
acuerdo al usuario cual sea.

Requisitos especiales

Especificar si para el proceso que describe el caso de uso, hay
que tener en cuenta restricciones asociadas a la seguridad,
velocidad, disponibilidad, exactitud, tiempo de respuesta o
utilizacién de memoria, precisando de qué manera lo afecta.
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ANexos.

Anexo 13 Descripcion del Caso de Uso < Visualizar Datos.>

Nombre del caso de
uso

Visualizar Datos.

Actores

Energético, Usuario general.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Energético o el Usuario
general desean visualizar los datos para ello deben ir al menu
Gestionar y al menu Gestionar Informacién donde podra
visualizar todas la tablas de informacién y en caso de que
desee verlos reportes solo tiene que seleccionar en le menu
Reportes Graficos y escoger que reporte desea visualizar.

Precondiciones

En el caso de visualizar deben existir los datos.

Poscondiciones

El usuario tiene acceso a las funcionalidades del sistema de
acuerdo al usuario cual sea.

Requisitos especiales

Especificar si para el proceso que describe el caso de uso, hay
gque tener en cuenta restricciones asociadas a la seguridad,
velocidad, disponibilidad, exactitud, tiempo de respuesta o
utilizacién de memoria, precisando de qué manera lo afecta.
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ANexos.

Anexo 14 Descripcion del Caso de Uso < Reportes Gréficos.>

Nombre del caso de | Reportes Graficos.

uso

Actores Energético, Usuario general.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Energético o el Usuario
general desean visualizar los reportes solo tiene que
seleccionar en le menu Reportes Gréaficos y escoger que
reporte desea visualizar.

Precondiciones En el caso de eliminar o modificar deben existir los datos de
los Usuarios.

Poscondiciones El usuario tiene acceso a las funcionalidades del sistema de

acuerdo al usuario cual sea.

Requisitos especiales | Especificar si para el proceso que describe el caso de uso, hay
gue tener en cuenta restricciones asociadas a la seguridad,
velocidad, disponibilidad, exactitud, tiempo de respuesta o
utilizaciéon de memoria, precisando de que manera lo afecta.
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Anexos.

Anexo CW.0 Autentificar Usuario.

=0 =

SP: Iniciar sesion SP:EXT
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Anexos.

Anexo CW.1 Cambiar Contrasenia.

<<fink>>

<<build>>

SV Conftrgl Jsuario

<<submit>>

FRM Cambiar Contrasena
-<<input>>contrasena anterior
-<<input>>contrasena nueva

input>
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Anexos.

Anexo CW.2 Gestionar Rol.

Insertar Rol

<<link>>

<<build>>

Cl : Gestionar Rol +
<<redirect>>

FRM : Insertar Rol

Cl : Insertar Rol

Modificar Rol

<<link>>

<<build>>

<<link>>

<<build>>

CI : Gestionar Rol
<<redirect>>

Cl : Modificar Rol
FRM : Modificar Rol
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Eliminar Rol

Anexos.

<clink>> g
I - -
——
<<buikd>> Cl: Gestionar
v
<<fink>>
<<buikd>>
Cl: Gestionar Rol ‘l'
<<redirect>>

FRM Eliminar Rol

Cl Eliminar Rol
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Anexo CW.3 Gestionar Usuario.

Insertar Usuario

<<include>>|

— &

%
<<include>>

SV:Modelo Rol

<include>>

Modificar Usuario

<<include>>|

3

SV:Model¢ Empresa

<<link>>

Anexos.

Cl: Gestionar
<<build>>

Cl: Insertar Usuario

<<include>>

SV Con

<<submit>>

3

SV Control P
CI: Gestionar Usuario
<<build>>
<<submit>>
<<redirect>>
FRM Insertar Usuario
n <<include>>
SV:Modelo Rol <<link>>
<include>>

#
Usuprio
CI: Gestionar Usuario
<<build>>
<<redirect>>

FRM: Modificar Usuario

Cl:Modificar Usuario
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Eliminar Usuario

<<link>>

Anexos.

<<link>>

SV ControlPsufri

<<submit>>

Cl: Gestionar Usuario

<<redirect>>

<<build>>

FRM Eliminar Usuario

Ci: Eliminar Usuario
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. / Anexos.

Anexo CW.4 Gestionar Empresa.

Insertar Empresa

Modificar Empresa

<<link>>

84



Anexos.

Eliminar Empresa

SV : Conjrol Emj
SV : Bate datos

<<submit>>

Cl : Eliminar Empresa
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Anexos.

Anexo CW.5 Gestionar Area.

Insertar Area.

<<include>>

<<link>>
SV:Moddo Empresa
<<include>> <<b|j|d>>

R R e
<<ncluda>> <<Ink>>
sv:Conffol |A
Cl: Gestionar Area
<<build>>
<<submit>> l
<<redirect>>
>

FRM Insertar Area

CI: Insertar Area

Modificar Area

<<include>>
<<link>>
sV :Moddo Empresa
<<include>>
V
<<hclude»
SV:Contfol |A A
Cl: Gestionar Area
<<buikd>>
<<submit>> <<radinact>> l

FRM : Modificar Area Cl : Modificar Area
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Eliminar Area

<<submit=>

<<link>>

Anexos.

Cl : Gestionar Area
<<build>>

<<redirect>>
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Anexos.

Anexo CW.6 Gestionar Producto.

Insertar Producto

r:‘l;(—. ey -
e
<<link>> Cl: Gestionar
SV : Modelo Emprosa
<<include>> o <<>build>

<<link>>
L «—
ﬁ SV : Contrgl Prpd

<<submit>> <<Iredirect>>

Cl : Gestionar Producto
<<build>> l

FRM : Insertar Producto
Cl : Insertar Producto

Modificar Producto

<<link>>
:Modelo Empnsa
<<include>> <<>buld>
<<include>>

Cl : Gestionar Producto
<<build>>

<<redirect>> l

N
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Eliminar Producto

Anexos.

Cl : Gestionar Producto
<<build>>

<<redirect>>

FRM : Eliminar Producto

CI : Eliminar Producto
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Anexo CW.7 Gestionar Produccion.

Insertar Produccion

Anexos.

<<link>>
c <<include>>
SV : Modelo Producto <<build>> CI: Gestionar Informacion
<<include>>| | ’
<<link>> e .
<<include>> 375 NN
%
e

SV : Control F

<<submit>>

Modificar Produccion

<<build>> l

FRM : Insertar Produccion

g =

SV : Modelo Producto
<<include>>|

<<include>>

SV : Contr

<<link>>
ClI: Gestionar Informacion
<<build>>
<<link>> g-:. woania
..........
=]

<<submit>>

Cl : Gestionar Produccion
<<build>>

<<redirect>>

FRM : Modificar Produccion
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Anexos.

Eliminar Produccién

<<fink>> E
<<build>>
<<include>> |
_
Q g <<link>>
¢
€
sv :n Hater: — 5
SV : Contr d
Cl : Gestionar Produccion
<<build>>
<<submit>>
<credvect>> F

FRM : Eliminar Produccion
CI : Eliminar Produccion
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Anexos.

Anexo CW.8 Gestionar Combustible.

Insertar Combustible

<<link>>

<<include>>

Cl Gestionar
| c <<build>>
.—)

<<submit>> Cl:Gestionar Combustible
<<redirect>>

<<build>>

FRM : Insertar Combustible

Cl :Insertar Combustible

Modificar Combustible

<<link>>

<<include>:

1,7 Cl Gestionar
g —
é

%
<<link>>
Q SV : Corifrol ComHuktible

<<redirect>>

Cl:Gestionar Combustible

<<build>> l

4

FRM: Modificar Combustible
CI: Modificar Combustible
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Eliminar Combustible

<<include>>

<<link>>

Anexos.

Cl Gestionar

Cl:Gestionar Combustible
<<redirect>>

<<buikd>>

FRM:Eliminar Combustible

CI: Eliminar Combustible
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Anexos.

Anexo CW.9 Gestionar Asignacion de Combustible.

Insertar Asignacion de Combustible

Q <<include>> <<lick>>

SV: Modelo Area

o bt
<<include>> ﬁ :
<<include>> CI: Gestionar Informacion
R ’
bercl .

SV:Md delt Combustible

<<build>>

<<include>> ! s
<<include>>
% éi
ﬁ <<lick>>
—
- sv sédatos
SV: Control
<<submit>>

FRM: Insertar AsigCombustible Cl: Insertar AsigCombustible

— <<lick>>

<<include>>

ClI: Gestionar Informacion

CI: Gestionar AsigCombustible

<<redirect>>

<<build>>

FRM: Modificar AsigCombustible CI: Modificar Asigcombustible

Eliminar Asignacion de Combustible
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Anexos.

<<lick>>
Cl: Gestionar Informacion
<<build>>
<<include>> _
%
u <<lick>>
%
sv séldatos
SV: Control Rsigcorbustible
CI: Gestionar AsigCombustible
ubmits <<redirect>>
<< >
<<build>>
ALtyalinr

FRM: Eliminar AsigCombustible Cl: Eliminar AsigCombustible
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Anexos.

Anexo CW.10 Gestionar Energia Eléctrica.

Insertar Energia Eléctrica

<<include>> <<link>>

FRM: Insertar Energia Eléctrica Cl: Insertar Energia Eléctrica

Modificar Energia Eléctrica

<<include>> <<link>>

ClI: Gestionar Energia Eléctrica

<<redirect>>

<<build>>

FRM: Modificar Energia Eléctrica CI: Modificar Energia Eléctrica
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Anexos.
Eliminar Energia Eléctrica

<<link>>

<<link>>

Cl: Gestionar Energia Eléctrica | |

<<redirect>>

<<submit>>

FRM: Eliminar Energia Eléctrica

ClI: Eliminar Energia Eléctrica
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Anexos.

Anexo CW.11 Gestionar Portador

Insertar Portador

<<include>>

Q <<link>>

<<redirect>> CI: Gestionar Portador

<<build>>

Modificar Portador

<<include>>

SV: Corfrdl

<<link>>

<<redirect>> CI: Gestionar Portador

<<build>>

\ 4

FRM: Modificar Portador
CI: Modificar Portador
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Eliminar Portador

<<include>>

SV: Conifrdl

<<submit>>

Anexos.

<<redirect>>

<<buikd>>

FRM: Eliminar Portador
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Anexo CW.12 Gestionar Area Portador

Insertar Area Portador

Anexos.

CI: Gestionar Areaportador

<<redirect>>

Modificar Area Portador

<<include>>
sv:

Modelo Portador
<<include>>

SV: M
<<include>>

<<include>> c

<<submit>>

<|nclude>>

<<link>>

«— |

<<build>>

<<Id(>>

SV: Contrdl A

<<build>>

CI: Insertar Areaportador

Gestionar Informacion

Cl: Gestionar Areaportador

<<build>>

FRM: Modificar Areaportador

<<redirect>>
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Anexos.

Eliminar Area Portador

<<include>> c ¢
SV: Modelo Portador Semcdar:
<<include>> <<link>>
¢ | Gestionar Informacion
SV: Modelo Area l :
2 . é

<<include>> <<include>> <<buikd>>

<<link>>

Fw : & ’\“-“
: SV: Control Br dor
Cl: Gestionar Areaportador

- <<r“m>>
<<submit>>
- <<link>> l
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ANexos.

Anexo CW.13 Visualizar Datos.

JavaScript
= |
<<fink>> ‘ -
- 08§
<fink>> <<fink>
<fike> J— |+ [
Cl: ostonar
<<fink>>
<link>> <<inie>

4

8 Co‘wlnTPoﬂTaa
SV Conledi Pfoduccion | SV CobrolEmpresa SV Coftro|froducto SV Qontrdl Avea | SV Contfol Cmbustile SV Contro| Eneffjia Elctrica SV : Control AsigCmbustible
J( <dbuikd>> <<hulli>> <ahuib> <chuild>> <qbuif>> <<build>> <<huikg>>
<lnke> 7=
<<buildy> <link>> <lick>> <<lnk>> <<linkp> <linr> <<link>> <<inkp
Cl: Gestionar Portador i «ifio> o= ] omme | ‘E %g E
] - a 8 ]

’ = e =

i 1 Gostrar Produccion Q1 Gestl drEmpresa  Cl: Gostlohar Producto I Gedtbnar Areal CI: Gostionaf Combustible CI: GestionarEnergia Eléctrica CI: GestionarAglgCombustible
CmTrolA‘eaponador
i <<link>>
<includex» <include>>
||
L <<includer>
; <cinchide> - <inchde>
Cl: Gesflonar AjeaPortador — |
<include>>
<include> <<incude>> Portador
<<includer»
l . . l AreaPortador
Producein Emprosa _ Producto Area Energia Elictrica Combustible AslgCombustible
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Anexos.

Anexo CW.14 Reportes Graficos.

(Rily
1

e
« |

sy
ChDiangrfhd de Dispersion i = | — = = =
FRMGrafch d = L oz e PR e
Cl: Diagrama PYofitto-Energia \ )
Cl: Diagranih de CUSUM Cl: Diagrama de Parelo Cl: Grafigo ICPLM C: Grafico ombustible

FRM: Di de CUSUM FRM: Graficp ICPLM

o
S
-
E

2

FRMGraf

=

-Energia

2
g
£
H
g

-
2

Profluccion
AsigChmbustible

Producto

Combustible

<<inchde>>

<include>>

<<inchide>> <<include>>

<<include>>

<inclde>>
<<include> A

c <<include>>
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Anexo Pl .0 Autentificar Usuario.

Autentificacion de Usuario

LsLiario:

Contrasefia:

HAeeptar Cancelar

Anexo Pl.1 Cambiar Contrasefa.

Cambiar contrasena del usuario

Contrasefia
anterior:

Contrasena:

Confirmar
Contrasefa;

Cambiar

ANexos.
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Anexos.

Anexo PI.2 Gestionar Rol.

Principal Gestionar Salir Usuario: admin

administrador
energetico

Agregar Rol. Modificar Rol

Enetgetico ‘

‘

[ Madificar H Cancelar l

Eliminar Rol

o tiona
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Anexos.

Anexo PI1.3 Gestionar Usuario.

Principal Gestionar Salir Usuario: admin
—
a energetico
admin administrador
Agregar Usuario Modificar Usuario
Ernpresa; | H Empresa; | ddaa H
Ustiario: | | Usuaria; | 3 |
Contrasefia: | | Contrasefia: |. |
Ral: | H Ral: | Energetico H
Agregar Cancelar W m
=

Eliminar Usuario
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Anexos.

Anexo Pl.4 Gestionar Empresa.

Principal Gestionar Gestionar Informacion Reportes Graficos Salir Usuario: energetico

Direccion | Teléfono Nombre e Director
CementoSa cienfuegos 123456 juan
Agregar Empresa Modificar Empresa

Nambre: | | Mambre: | CementaosA |
Direccidn; | | Cireccidn: | dienfuegos |
Teéfro: | 4] Toéfno: 123436 2
Momore del
gﬁgnc?o?:dd | | Drecty, 2 |
I Aareqar ‘ I Cancelar ‘ fictualzar Finalizar

Eliminar Empresa
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Anexos.

Anexo PI.5 Gestionar Area.

Gestionar Gestionar Informacion Reportes Graficos Salir Usuario: energetico

MNombre del Area i
WI_&J Nombre Empresa
molino de crudo | CementoSA
Agregar Area Modificar Area

Marrthre; ‘ Morrbre: ‘molino de crudo

Empresa; ‘Se\eccionar una Empresa Empresa; ‘CementoSA H

Actyalizar Findlizar
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Anexos.

Anexo Pl 6 Gestionar Producto

Principal Gestionar Gestionar Informacion Reportes Graficos Salir Usuario: energetico
Salic  Filtro de Datos: Nombre del Producto | - ,
Mombre Empresa Unidad de Medida
cemento | CementoSA t
Agregar Producto Modificar Producto

Mombre: Mombre: cemento
Empresa: Seleccoinar Empresa q Uridad de

o — Hedkds:
Medida:

I Agregar H Limpiar H Finalizar

t

I Sictualizar H Finalizar ‘

Eliminar Producto
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Anexo Pl 7 Gestionar Producciéon

Gestionar

Gestionar Informacion

Reportes Graficos

Salir

Usuario: energetico

Anexos.

Agregar Produccién

Eliminar Produccion

Fecha: | E‘
rlgjroorggrc?od:el |Selecci0nar Ln Producto h‘
Cantidad: | }%I
Unidad de | |
Medida:

Agregar H Finalizar ‘

‘Agregar ] Modlﬂevl Eliminar [ Salir  FiltrodeDatos: | Fecha de Produccion |

Fecha MNombre Cantidad Unidad de Medida
2015-05-12 cemento 240 3

2015-05-14 cemento 8 T

2015-05-23 cemento 4 ka

Modificar Produccion

Fecha:

Mornbire del
Producto:
Cantidad:

Unidad
Medida:

201505-23

| Cemento

4

}%I

kg

Modificar ‘ I

Finalizar ‘
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Anexos.

Anexo Pl 8 Gestionar Combustible.

Salir

Gestionar Gestionar Informacion Reportes Graficos Usuario: energetico

ro de Datos: | Tipo de Combustible |
Valor Calorico
123
245
325
Agregar Combustible Modificar Combustible
Tipo: | | Tho: s |
falor Calorico:; | }%I falor Caiorico: | 123 }%I

I Aaregar H Limpiar H Finalizar‘ Modificar Finalizar

Eliminar Combustible
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Anexos.

Anexo PI.9 Gestionar Asignacion de Combustible

Gestionar Gestionar Informacion

Reportes Graficos

Usuario: energetico

Fecha de Asignacion

Agregar Asignacion de Combustible

oo

Fecha: | E}
Hombre de n
drea: |Seleccw0nar un Area h]
Tipo de o ’
Combusthic: |Selecc\onar un Tipn de Combustible H
Cantidad: | l%]
Periodo: |
Agregar Finalizar
= =

Eliminar Asignacion de Combustible

carbom molino de crudo 2015-05-11
gas molino de crudo 2015-05-11

460 3 meses
&7 of

Modificar Asignacion de Combustible

Fecha: |2015-05-11

Hombre del

| molino de crudo
Area;

Tipo de

L[ I |

Combustible: | carbom
Cantidad: | 4600
Periodo: | 3 meses

Modificar Finalizar
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Anexos.

Anexo PI.10 Gestionar Energia Elétrica.

Principal Gestionar Gestionar Informacion Reportes Graficos Salir Usuario: energetico
P A R T O
Agregar | Modficar | Elminar | Calcular Consumo | Salir FitrodeDatos: | Fechade Energia |
Fecha Lectura de Dia Lectura Pico Lectura de Noche
2015-05-06 2 2 3
2S00l i 2 4
Agregar Energia Eléctrica Modificar Energia Eléctrica

Portador: | Seleccionar un Portador Fecha: ‘ 2015-03-14

Fecha: |

Lectura de ‘ 4
Dia:

Lectura de
Dia:

Lectura Fica: ‘ 3

Lectura de |
Pica:

Lectura de |
MNoche:

Lectura de ‘ 4
Moche:

I Agregar H Limpiar H Finalizar I W Canicelar

Eliminar Energia Eléctrica
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Anexos.

Anexo Pl.11 Gestionar Portador.

Principal Gestionar Gestionar Informacian Reportes Graficos Salir Usuario: energetico

=

Agregar | Modfficar | Elminar | Salir  FittodeDatos: | Mombre del Protacior |
Nombre Unidad Medida
energia electrica kv
agua [}
Insertar Portador Modificar Portador

Marmibre: | Marnbre: ‘ Energia electrica

Unidad | Unidad
Medida: Medida:

l Breptar H Lirnpiat H Cancelar J Actualizar Finglizar

‘kw

Eliminar Portador
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Anexo Pl.12 Gestionar Area Portador.

Gestionar Informacion

Reportes Graficos Salir Usuario: energetico

Anexos.

de Datos: | Fecha de Consumo |

Insertar Area Portador

Mombre del Seleccionar un Area
Area:
Seleccionar un Portadc q

Fecha: E

Selectionar Unidad de

MNormbre:

Unidad de
Medida:

Consumo:

Fecha I MNombre del Portador | Area Consumo Unidad de Medida
2015-05-14 enerqia electrica molino de crudo 6 kw
2015-05-08 energia electrica molino de crudo 13 ke

Modificar Area Portador

Mombre del

|m0lin0 de crudo
Area:

Mormbre: | energia electrica

Fecha: |2015-05-14

Unidad de |kw

Medida:

Consuma: | &

=

l Acepkar H Lirnpiar

H Cancelar ]

l Actualizar H

Finalizar I

Eliminar Area Portador
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Anexos.

Anexo PI.13 Reportes Graficos.

Diagrama de dispersion

Grafica Lineal
Fecha Inicial: 2015-05-12 |
Fecha Final; 2015-05-25 =l
Portadir; |Energia Electrica k]
Productao: | cementa H
. Maostrar  Limpiar  Finalizar l'

(‘.’-ﬂ"“f}}?\\\\_\?“ 3

Principal Reportes Graficos Salir Usuario: harry

Ecuacion
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Anexos.

Grafico de Control

Fecha Inicial: |2015-05-12

Fecha Final: | 2015-05-23

Seleccione O | 20

Producto: | cermentol

l Moskrar H Finalizar J

l Producto H Portador J

Principal Reportes Graficos Salir Usuario: harry
Grafico de Control
Grafico
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Anexos.

Gréfico Producto vs Energia

Grafico Producto vs Energia

Fecha Inicial: \2015-05-12 el
Fecha Final: | 2015-05-23 =l
Portador: |Energia Electrica kl
Producto: | cemento h]

| Moskrar | | Lirnpiar | | Finalizar |

Principal Reportes Graficos Salir Usuario: harry

Grafico
Producto vs Portador
Zkw 300t
6.5kw — 250t

@ cemento
-#- Energia Electrica ‘I 2015-05-14: 6kw 200t

Bkw J
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Anexos.

Diagrama CUSUM

Grafico CUSUM

— Periodo fechas

Fecha Inicial: | 2015-05-12

K]

Fecha Final: | 2015-05-23

— Seleccidn de La Wariable.

Portador: |Energia Electrica hl
Producto: | cermento hl
— El io debe introduci el pericdo ant de vor IL~2Z.
Fecha Inicial: |2I:|15—E|5—14 hl
Fecha Final: | 2015-05-25 I~
| Moskrar | | Limpiar | | Finalizar |

Principal Reportes Graficos Salir Usuario: harry

Diagrama CUSUM
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Consumo
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Anexos.

Gréfico de pareto por Area

N,
Principal Reportes Graficos Usuario: harry
Diagrama Pareto
17.5 100.08 %
15 100.06 %
BB Consumo
125 - % 100.04%
nd
o o
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wv =4
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Highcharts.com

Grafico de Combustible

Principal Usuario: harry

Cantidad de combustibl

Reportes Graficos

M carbom
M gas
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Diagrama de indice Consumo-Produccion con linea de meta

Diagrama de indice Consumo-Produccidn con Linea Meta

— Periodo fechas

Fecha Inicial: |2015-05-12

M

Fecha Final: |2015-05-23

gl

— Selecciin de la Wariabhle.

Portador: |Energia Electrica

M

Producto: | cemento

gl

Fecha Inicial: |2015-05-14

M

Fecha Final: |2015-05-25

il

— Elusuario debe introducir el periode anterior de mayor "2, ——

quiere veducir la lnea base.)

_Para elahorar la linea metal Selecciona el porcentoe en lo que

Datos a utilizar: |19|

[~

| Moskrar | |

Lirnpiar

Finalizar

Anexos.

Principal Reportes Graficos Salir Usuario: harry
Diagrama de Indice Cosumo vs Produccion con linea meta
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