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Resumen
Resumen

El proceso de gestion de la informacién de los convenios de colaboracion
internacional de la Universidad de Cienfuegos con otros centros de altos
estudios es una labor con un alto grado de complicacion debido a la cantidad

de informacién a manipular y el tiempo requerido.

La presente investigacion se realizd6 como alternativa de solucion a las
deficiencias en el proceso de gestion de la informacién de los convenios
internacionales. Este trabajo tributa a la prioridad de fomentar el uso de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones en la solucién de
problemas de variados cortes e indoles, en este caso la gestion de convenios
que es parte de los procesos sustantivos de la Universidad de Cienfuegos

Carlos Rafael Rodriguez.

La solucién obtenida se caracteriza por ser flexible y facil de usar. Ademas,
permite agilizar y dar respuesta a este proceso de acuerdo a las

necesidades de los encargados del mismo.

A través del documento de la investigacion se describieron los elementos
gue definen el sistema propuesto, siguiendo lo establecido por la metodologia
Scrum. Para la  implementacion del mismo se utilizdé MySQL como sistema
gestor de bases de datos y HTML, CSS, JavaScripts, PHP como lenguajes

utilizados para la implementacion del mismo.
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Introduccion

La historia de la relacion del pueblo cubano con el resto del mundo es parte
esencial de la politica exterior de la Revolucién Cubana, basada en principios y
en una ética que ha caracterizado la actuacion del pais desde 1959. El
internacionalismo como actividad social de los cubanos se ha legitimado a
través de los afios con la participacion activa o pasiva, en el frente o en la
retaguardia, con el fasil o a través de servicios cientifico-técnicos con un
marcado caracter solidario. En Cuba cuando se habla de internacionalismo se

habla de pueblo y quien dice pueblo en Cuba dice sociedad.

El triunfo revolucionario de 1959 encontré que las relaciones exteriores en el
pais eran encabezadas por el Departamento de Estado; dependencia creada
desde la época de la primera ocupacion norteamericana y disefiada para servir
los intereses del Imperialismo norteamericano, por lo tanto incapaz de
satisfacer politica y organicamente los imperativos de la politica exterior de
Cuba revolucionaria. ElI Gobierno por Decreto el 23 de diciembre de 1959 cre6
el Ministerio de Relaciones Exteriores de la Republica de Cuba, sustituyendo al
obsoleto departamento y designando a Raul Roa como ministro. Desde
entonces la politica exterior de Cuba se adhiere a los principios basicos del
derecho internacional: el respeto a la soberania, la independencia y la
integridad territorial de los Estados; la autodeterminacién de los pueblos; la
igualdad de los estados y los pueblos; el rechazo a la injerencia en los asuntos
internos de otros estados; el derecho a la cooperacion internacional en
beneficio e interés mutuo y equitativo; las relaciones pacificas entre los

estados, y demas preceptos consagrados en la Carta de las Naciones Unidas.

Actualmente la nacién cubana mantiene convenios Yy relaciones de
colaboracion con numerosos paises del mundo; dentro de los mas importantes
se reconocen los relacionados con el sector académico que a la Iluz del
desarrollo cientifico-técnico y las actuales circunstancias de un mundo
globalizado e interconectado, ha tenido que recurrir necesariamente al

intercambio, la interrelacion y el vinculo profesional para encontrar un


1959
1959
Ministerio_de_Relaciones_Exteriores
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lenguaje comudn que ayude a fomentar y consolidar la Educacién Superior

Cubana.

Aunque la funcién principal de la universidad contemporanea sigue siendo la
formacion de individuos; la universidad del siglo XXl es diferente a la de hace
20 afios. En los ultimos afios se ha reforzado la idea de que las Instituciones
de Educacién Superior (IES) ya no pueden ser entendidas como
organizaciones basadas en acumulaciones académicas de alcance local. Hoy
como nunca antes en la historia, el vigor y la calidad de la educacién superior,
se asocian a la capacidad de la institucion para interactuar en procesos
intelectuales y dialogos cientificos ampliados, incorporando organicamente a
sus funciones de ensefianza, investigacion y servicio a la comunidad, una

dimension internacional e intercultural.[1]

De acuerdo con esta perspectiva en la Declaracion Mundial sobre Educacién
Superior para el Siglo XXI de 1998, la UNESCO reconoce que la calidad [...]
requiere que la educacién superior se caracterice por su dimension

internacional.

Por definicién, la internacionalizacion de la educacién superior es un proceso
que permite a las universidades integrar una dimension global a sus tareas de
ensefiar, investigar y ofrecer servicios de extensién y educacion continua. De
esta manera las instituciones universitarias buscan relacionarse con sus
similares en otros paises para debatir y consolidar una integracion que, sin
perder la identidad nacional, posibilite la unificacion de criterios y forme

profesionales con perfil internacional.[2]

Segun el manual organico de la UCF, el proceso de internacionalizacion de la
universidad garantiza un acercamiento a los estandares de calidad
internacional y contribuye a asegurar la vitalidad de todos los procesos
misionales a través del intercambio académico, el trabajo en redes
internacionales, la ejecucion de proyectos de colaboracion, la contratacion de
profesores invitados, la exportacion de servicios cientifico-técnico, la realizacion

de eventos cientificos, el fomento del pregrado compensado y el postgrado
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internacional, asi como la visibilidad y reconocimiento de la universidad. Lo que

contribuye al fortalecimiento de las relaciones entre paises con intereses
comunes de integracion y al principio internacionalista que rige la sociedad

cubana.

En muchas IES (Instituciones de Educacion Superior) del mundo este proceso
se orienta estratégicamente, ya sea a través de sistemas de formacién para
sus lideres o por la contratacion de servicios especializados para garantizar la
eficiencia de proyectos y programas de intercambio internacional; lo cierto es
gue en ambos casos, se comprende la importancia y la complejidad de esta

actividad.

En este sentido la Universidad de Cienfuegos ha acumulado experiencia por
mas de 20 afios en el desarrollo de acciones de cooperacién internacional con
instituciones de mas de veinte paises: Espafia, Canada, México, Colombia y
Ecuador sobresalen como los de mayor intercambio en areas tematicas que
van desde el medioambiente, energia, producciones mas limpias, ciencias
pedagdgicas, la agronomia, ciencias sociales y humanisticas y ciencias

informaticas.

Pero cada dia es mas complejo para la institucion universitaria determinar qué
proyectos, programas, redes o relaciones bilaterales impulsar o dar
seguimiento para un mayor impacto y calidad de sus procesos. La sociedad
de conocimiento caracterizada por la globalizacion y la irrupcién de las nuevas
tecnologias de la informatizacién y las comunicaciones ha puesto a disposicion
de la comunidad universitaria un volumen excesivo de informacion que resulta
imposible manejar del todo. Por lo que constituye una prioridad para las
organizaciones actuales, identificar y desarrollar las areas de interés
estratégico en las que necesitan estar bien informadas para la toma de

decisiones.

En este sentido, la gestion del conocimiento y las herramientas informacionales

e informéticas asociadas a su practica constituyen un paso esencial para el
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proceso de gestion de convenios de colaboracidn con instituciones extranjeras

gue se estructuran en la Universidad.

La actividad de convenio desde hace unos cinco afios evidencia una
complejidad creciente. Su desarrollo  sobre estatutos legales, el nivel de
responsabilidad con la informacion pertinente, la precision y oportunidad en la
comunicacion la han convertido en una actividad de control estricto vy
sistematico. La supervisién y seguimiento actualizado de estos es de gran
importancia para el centro, esta labor genera una amplia informacion, la cual
es de necesario conocimiento para varios trabajadores, el fluo de la
informacion demanda una gran cantidad de trabajo y dedicacion por parte del
personal encargado, que inevitablemente trae como consecuencia, entre otros,
los siguientes inconvenientes que constituyen en si la situacion problemética:

e Gran cantidad de informacién a manipular.

e Se dificulta la busqueda y obtencién de informacién necesaria para la
toma de decisiones con respecto a qué convenios apoyar, impulsar o
simplemente dar seguimiento.

e La informacion se almacena en formato duro provocando la pérdida
considerable de tiempo en la busqueda de la informacion necesaria para
elaborar los informes requeridos y en ocasiones la falta de integridad de
la misma.

e Retraso en la presentacion de la informacion a los interesados.

e Desconocimiento del estado actual de los convenios.

e Pérdida de la informacion a causa del deterioro fisico de la misma.

De lo anteriormente expuesto se deduce el siguiente problema cientifico a
resolver: ¢Como contribuir a agilizar el flujo informativo en el proceso de
gestion de la informacién referente a los convenios de colaboracion
internacional en la Universidad de Cienfuegos?

De esta manera se considera como objeto de estudio el proceso de la gestién
de convenios de colaboracion internacional en las universidades y como
campo de accion, el flujo informativo asociado al proceso de la gestion de

convenios en la Universidad de Cienfuegos.
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Se plantea como idea a defender: la elaboracion y puesta en marcha de un

sistema informatico, contribuira a agilizar el flujo informativo en el proceso de
gestion de la informacién referente a los convenios de colaboracion

internacional en la Universidad de Cienfuegos.

Como consecuencia se define el siguiente objetivo general para esta
investigacion:
Elaborar un sistema informéatico para la gestion de la informacion referente a
los convenios de colaboracion internacional que suscribe la Universidad de
Cienfuegos con instituciones extranjeras.
Y los siguientes obijetivos especificos:

e Analizar las particularidades del proceso de gestién de convenios

de colaboracion internacional en la Universidad de Cienfuegos.
e Disefiar los elementos del sistema a elaborar.
e Implementar la solucion propuesta.

e Validar el sistema.

Los anteriores objetivos se cumplimentaran a través del término de las

siguientes tareas:

Entrevistas al personal directamente vinculado al proceso de gestién de

convenios.

e Estudio de los puntos criticos del proceso para decidir cuales
automatizar.

¢ Investigacion de la existencia de otros sistemas informaticos similares o
relacionados con el proceso de gestion y manejo de convenios entre
universidades.

e Seleccion de las metodologias, tecnologias, herramientas y lenguajes a
utilizar en la elaboracién del sistema informatico.

e Estudio de la factibilidad del proyecto.

e Disefo de la arquitectura del sistema propuesto.

e Disefo del modelo de datos.

e Disefio de la interfaz.
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e Elaboracion de la documentacion.

e Aplicacién de un método estadistico para validar el sistema.

Su utilidad estd dada por su aporte practico, pues con la implementacién del
sistema informatico para la gestion de la informacién referente a los convenios
de colaboracién internacional, la Universidad de Cienfuegos podra gestionar el
proceso de manera rapida y confiable, al colocar a disposicion del usuario en
cada momento las herramientas, y datos necesarios para el desarrollo con

exito del proceso.

El presente informe de resultados estd estructurado del siguiente modo,
Introduccién, Capitulos I, 1l y lll; Conclusiones, Recomendaciones, Bibliografia

y Anexos correspondientes.

En el Capitulo |. Fundamentacion Tedrica: se fundamenta y analiza
criticamente los principales conceptos vinculados al campo de accién; asi
como los antecedentes y sistemas informéticos vinculados a la gestion de
convenios. Se documenta el estudio realizado sobre las tendencias,
tecnologias y herramientas actuales en lo cual se fundamenta la seleccion de

las utilizadas en la solucion propuesta.

Capitulo IIl: Descripcién y construccion de la Solucién Propuesta: en este
capitulo se refleja la estructura que tendra el sistema desde el punto de
vista de modelacion del problema, utiizando SCRUM como metodologia de
desarrollo. Se especifica la pila del producto, los requerimientos no funcionales

del sistema asi como la descripcion de los Sprint.

Capitulo lll. Historias Técnicas y Validacion de la Solucion Propuesta: en este
capitulo se presenta el diagrama de casos de uso del sistema, el modelo l6gico
y fisico de la base de datos. También se realiza el andlisis de factibilidad del
sistema creado, asi como la validacién del mismo analizando los resultados obtenidos

a partir de la puesta en marcha del producto realizado.



Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica.

1.1 Introduccion

En el siguiente capitulo se definen los principales conceptos asociados al
dominio del problema y se describen los antecedentes relacionados con el
objeto de estudio y campo de accion, realizandose un analisis critico y

comparativo de otras soluciones existentes acorde a la solucion propuesta.

Se desarrolla un andlisis de metodologias existentes para el desarrollo de
sistemas informéaticos asi como de frameworks utilizados para agilizar el
proceso de construccién. Ademas se describen los lenguajes y herramientas

utilizados para construir la solucién propuesta.

1.2 Conceptos basicos del dominio.

1.2.1 Tecnologiasdelainformacionylascomunicaciones (TIC).

Las Tecnologias de la informacion y la comunicacion son un conjunto de
servicios, redes, software y aparatos que tienen como fin la mejora de la
calidad de vida de las personas dentro de un entorno, y que se integran a un
sistema de informacion interconectado y complementario. Esta innovacion

servira para romper las barreras que existen entre cada uno de ellos.

Las TIC se imaginan como el universo de dos conjuntos, representados por las
tradicionales tecnologias de la comunicacién, constituidas principalmente por la
radio, la television y la telefonia convencional y por las tecnologias de la
informacion, caracterizadas por la digitalizacién de las tecnologias de registros
de contenidos. Las TIC son herramientas tedrico-conceptuales, soportes y
canales que procesan, almacenan, sintetizan, recuperan Yy presentan

informacion de la forma mas variada.[3]
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1.2.2 LasTICparticularidades de suuso en Cuba.

Conceptualmente, la Informatizacién de la Sociedad se define en Cuba como el
proceso de utilizacion ordenada y masiva de las tecnologias de la informacién y
las comunicaciones (TIC) para satisfacer las necesidades de informacion y
conocimiento de todas las personas y esferas de la sociedad. Existe un
programa que persigue promover el uso masivo de las Tecnologias de la
Informacién a escala nacional, teniendo en cuenta los objetivos generales
estratégicos que el pais se ha propuesto, buscando un desarrollo coherente y
una identificacion precisa de los sectores de la Sociedad de la Informacion.

Esta estrategia, como expresion del proceso revolucionario cubano, tiene al
ciudadano en el centro de sus objetivos, buscando elevar su calidad de vida en
su desempefio familiar, laboral, educacional, cultural, social y politico y en la
consecucion del fortalecimiento y ampliacion de los logros y beneficios que la

Revolucion le ha dado.[4]

1.2.3 Lagestionde laInformacionenfunciondel proceso deinternacionalizacion
en laUniversidad de Cienfuegos.

Como se introdujo anteriormente, la internacionalizacion es un proceso

inherente de la universidad contemporanea. En la Declaracion Mundial sobre

Educacion Superior para el Siglo XXI de 1998, la UNESCO reconocio que la

calidad [...] requiere que la educacion superior se caracterice por su dimension

internacional.

Por definicién, la internacionalizacion de la educacién superior es un proceso
gue permite a las universidades integrar una dimension global a sus tareas de
ensefar, investigar y ofrecer servicios de extension y educacion continua. De
esta manera las instituciones universitarias buscan relacionarse con sus
similares en otros paises para debatir y consolidar una integracion que, sin
perder la identidad nacional, posibilite la unificacion de criterios y forme

profesionales con perfil internacional. [2]
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Se manifiesta en una variedad de emprendimientos: incremento acelerado de

la movilidad académica, expansiéon de la educacién a distancia, promocion de
disefios curriculares interinstitucionales y transfronterizos, desarrollo de
programas asociados de investigacion cientifica, renovacion de los
procedimientos de reconocimiento internacionales de titulaciones, emergencia
de una diversidad de formatos de suministro comercial transnacional de
servicios educativos que se expresan en acuerdos formales entre paises para
la configuracion de distintos protocolos operativos orientados a la vinculacion
multilateral de las instituciones educativas. La articulacion de las comunidades
académicas mediante convenios, redes de cooperacidbn y cONsorcios
sustentados es una constante en la busqueda del beneficio mutuo. Pero la
configuracion de estos entornos cientificos y educativos contemporaneos no es

un proceso que se logre espontaneamente.

A pesar de que en Cuba las instituciones de educacién superior se enfrentan al
compromiso de desempefiar un papel de liderazgo en las actividades
internacionales a partir de la experiencia acumulada durante mas de treinta
afnos en el establecimiento de relaciones de colaboracion interinstitucional con
instituciones de educacion superior extranjeras, el reto que la
internacionalizacién plantea, integra una serie de oportunidades y riesgos,
visiones y misiones, prioridades, politicas, programas estratégicos, estrategias
de organizacion, andlisis de relaciones de costos/ beneficios y evaluaciones

sistematicas internas y externas, todavia inexploradas del todo .

El modelo de internacionalizacion adoptado por las universidades de paises
desarrollados han tenido mayor éxito no solo académico e investigativo, sino
también de orden social, cultural y econdmico. Los resultados de sus politicas
se traducen en curriculos balanceados en cuanto a referentes dentro y fuera
del pais; de esta manera, los estudiantes fortalecen su aprendizaje de
lenguas extranjeras y adquieren un alto conocimiento en el manejo de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion. Adicionalmente, les ha

facilitado a sus profesores investigar junto a colegas de otras naciones y han
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creado importantes redes académicas que enriquecen la vision del

conocimiento.

En América Latina y el Caribe, incluida Cuba, el panorama es otro. La mayoria
de las universidades no cuentan con politicas claras de internacionalizacion y
estan quedando por fuera del contexto global del conocimiento, sin posicionar
adecuadamente la calidad de la ensefianza, la investigacion y la extension

universitaria de esta parte del mundo.

La internacionalizacion es la oportunidad convertida en estrategia que puede
estimular los programas de desarrollo de la Educacion Superior Cubana,

constituyendo a su vez un medio importante para la promocién de los logros.

La Universidad de Cienfuegos (UCF), en respuesta a estas exigencias gestiona
convenios de colaboracién con varias universidades a nivel internacional con el
propésito de profundizar, fortalecer e incrementar las relaciones académicas y
cientificas que impacten favorablemente en el desarrollo institucional. Estos
convenios constituyen un sélido fundamento legal que regula la naturaleza de

la cooperacion educacional a través de actividades cientificas y culturales.

A través de la direccion de relaciones internacionales de la UCF “Carlos Rafael
Rodriguez’; se ha contribuido y se contribuye a la integracion de la dimension
internacional con las funciones sustantivas de la Universidad de Cienfuegos, de
esa manera se orienta la cooperacion internacional hacia el cumplimiento de
los objetivos estratégicos de la organizacion y se promueven las relaciones de
solidaridad hacia y desde Cuba en funciébn de elevar \visibilidad y
reconocimiento de la UCF, primeramente, y la Educacién Superior Cubana con

fin supremo.

Por otra parte, la integracion de la ciencia y la tecnologia con la sociedad ha
llevado a muchos estudiosos del tema a afirmar que estamos en una nueva
época; la Sociedad del Conocimiento[5].El desarrollo de las tecnologias de la
informéatica y las comunicaciones, asi como el cambio en los métodos del

comportamiento documental, que ha permitido captar, procesar y distribuir



grandes volumenes de informacion. Aunque otros aspectos han contribuido de

igual manera a impulsarlo, tales como:

= El| desarrollo cada vez mayor de organizaciones en las que el
conocimiento es a la vez “input” (entrada, recurso) y “output’ (resultado).

= El cambio en la idea de que el conocimiento es privativo de un grupo
selecto de expertos, hacia la idea de que el conocimiento Gtil esta
diseminado en toda la organizacion.

» La identificacion como problema de Ila denominada “amnesia

organizacional” es decir, no saber lo que se sabe.

Estas condiciones subrayan la necesidad del constante estudio donde la
bdsqueda, seleccidn, andlisis y uso de la informacién es un proceso cada vez
mas complejo. Para la nueva economia, el conocimiento no es uno mas de los
factores de produccidén sino que se ha convertido en el principal factor de

produccién.[6]

La gestion del conocimiento es un campo emergente de las ciencias de la
informacion y las ciencias empresariales que enfatiza en el proceso de
captacion, almacenamiento, analisis y difusién del conocimiento individual y
colectivo existente en la organizacion para desarrollar la calidad de sus
procesos internos y su relacion con el entorno, o sea, aprovechar el
conocimiento para la toma de decisiones. Se puede considerar por lo tanto,
como una herramienta facilitadora y un motor impulsor del desarrollo de la

organizacion en un contexto altamente competitivo.

En la literatura cientifica, la gestion del conocimiento (Knowledge Management)
se define como un proceso sistémico, un método de gestién avanzada para
adquirir, organizar y comunicar conocimientos tacitos y explicitos y de esa
forma  establecer recursos y practicas para conseguir los objetivos

estratégicos propuestos por la organizacion.

Cuando el conocimiento se reconoce como recurso unico, dificil de transferir,
imitar o sustituir y ademas como fuente de ventajas competitivas de las

organizaciones, entonces:
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» La gestion del conocimiento no es un hecho espontaneo, necesita un

marco general, procesos y herramientas especificas para llevarse a
cabo.

= Para que pueda ser utilizado, el conocimiento debe hacerse explicito en
depdsitos, bases de datos y otros medios de almacenaje y distribucion.

= EIl conocimiento inherente a los individuos (conocimiento tacito) debe ser
incluido.

= La gestidon del conocimiento debe contribuir al desempefio y aprendizaje

organizacional para el logro de mayores beneficios.

En esencia detecta, compila, redne y analiza datos e informacion, cuyo
resultado disemina en la organizacién y con ello permite obtener, de modo
sistematico y organizado, informacion relevante sobre el ambiente externo y las
condiciones internas de la organizacion, para la toma de decisiones y la

orientacion estratégica.[7]

Calidad

ONOCIMIENTO

/ INFORMACION \

/ baros \

>
Cantidad

Piramide informacional

Fig.1 piramide informacional Fuente: Oscar Castellanos, 2010

La gestion de la informacidon constituye uno de los pasos previos a la
realizaciéon de la gestion de conocimiento, ya que esta Ultima involucra el
aprendizaje, donde se propende por la creacion y socializacion del
conocimiento que permita posteriores desarrollos e innovaciones. En fin, la
gestion de la informacién es el proceso de administracion, gerencia o direccion
de la informacion significativa sobre el entorno interno y externo de la

organizacion para la toma de decisiones. Mediante un proceso de validacion y



andlisis la informacién es convertida en conocimiento estratégico para la

innovacion.[8]
1.2.4 Conveniosde colaboracionbilateral entre IES.

Los convenios de colaboracion bilateral entre instituciones de educacion
superior constituyen un solido fundamento legal que regula la naturaleza de la
cooperacién académica a través de actividades cientificas y culturales, tales
como:

e Intercambio de especialistas y de estudiantes para el desarrollo de
programas, conferencias, investigaciones cientificas y profesores
invitados.

e Obtencion de niveles académicos y postgrado.

e Proyectos de investigaciones cientificas bilaterales y multilaterales.

e Organizacion de seminarios, simposios e investigaciones cientificas
conjuntas.

e Programas de becas y actividades de obtencion de niveles académicos
de postgrados.

¢ Intercambio de planes, programas, materiales de estudio, informacion
cientifico técnica y materiales audiovisuales.

e Elaboracion de articulos cientificos y otras publicaciones.

e Promocién del intercambio de estudiantes y profesores por la modalidad
de turismo cientifico.

e Otras formas de colaboracion que no se expresan en el presente

documento y que sean acordadas por las partes.

Los convenios de colaboracién internacional se legitiman juridicamente a
través de la firma de documentos oficiales donde los maximos representantes
de las partes manifiestan su acuerdo, disposicion y responsabilidad en el

cumplimiento de las acciones previstas.

En 1991 la UCF suscribe el primer convenio de colaboracién bilateral con la

reconocida institucion Saint Andrews Community College, Canada. Le
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siguieron, en 1995 la firma de un convenio de colaboraciéon con otras

instituciones. En lo adelante se abrié el espectro de colaboracion con otros
colegios y universidades canadienses, tales como: Dalhousie University of
Nova Scotia (1997), Nova Scotia Agricultural College (1998), New Brunswick
Community College (2003), University of New Brunswick (2004), Dieppe
Community College (2004) y Bishops University (2007). A partir de estos
convenios comienza un periodo en el que se afianzaron los lazos de
cooperacién y colaboracion internacional y comienzan a desarrollarse
proyectos internacionales conjuntos con instituciones de paises altamente

desarrollados.

1.3 Descripcion del objeto de estudio.

1.3.1 Flujoactual de los procesosyanalisis critico delaejecucion de estos.

El proceso de tramitacion de un convenio de colaboracion académica
internacional se inicia con la formalizacién de la intencion de establecer
relaciones de distinto orden por parte de una IES extrajera o la propia UCF a

través de un documento oficial que se reconoce como carta de intencion.

Una vez que el interés mutuo se ha formalizado se pasa a documentar el
expediente o ficha técnica MES para su posterior analisis casuistico, discusion
y aprobacién o no aprobacion por parte de los especialistas de la direccion de
relaciones internacionales del MES. De no ser aprobada la propuesta la
intencionalidad no procede e inmediatamente se comunica la decision a los
representantes de la IES extranjera. Luego de la aprobacion, el siguiente paso
comienza con el proceso de negociacion de los términos o clausulas entre las
partes para la redaccion final del convenio marco de colaboracién. Tras la
revision juridica que hacen las partes, se esta en condiciones de proceder a la
firma del documento que puede plantearse de varias maneras, a través de un
acto o ceremonia en el marco de un evento cientifico, una reunién de trabajo,
entre otros, 0 a través de la comunicacion via correo electrénico. Una vez que
el convenio se firma adquiere un status de vigencia y se da paso a los

acuerdos especificos que marcan el caracter de las acciones a desarrollar, en



qué tiempo, lugar, con la participacion de cuales especialistas, académicos,

estudiantes, etc.

El seguimiento a las acciones derivadas de la suscripcion de un convenio es la
etapa mas compleja y que mayor dedicacion exige a los especialistas y mayor
atencion recibe por parte de la direccion del centro, puesto que constituye la
base para la toma de decisiones futuras. De esta manera el control del nivel de
actividad que genera cada convenio es fundamental, su clasificacion en: Activo/
Pasivo/ Inactivo/ Denunciado, transita por el dominio estricto de un flujo de
informacién que no estd debidamente estructurado y que se traduce en largas

horas de bUsqueda y cotejo de la informacién.

En el momento en que el convenio se oficializa se recopilan varios datos
necesarios entre los que se encuentran los datos de la institucion con la que se
firmd, los datos de las personas involucradas por ambas partes y la informacion
de las actividades previstas a realizar. Cuando el convenio se encuentra en
estado activo es necesario almacenar la informacién referente a las
actividades que se realizan asi como los datos de las personas vinculadas a
estas acciones. Durante el transcurso del afio los encargados del manejo y
gestion de la informacion deben confeccionar varios informes o reportes con el
fin de presentar informacion actualizada que permita evaluar y conocer en
detalles el estado, la actividad, la relacién de acciones realizadas, las personas
vinculadas a las mismas entre otros aspectos a tener en cuenta que describen
la vigencia de las actividades de colaboracion. Es preciso sefialar que el trabajo
necesario para mantener y presentar esta informacion correctamente elaborada
y actualizada es directamente proporcional con la cantidad de convenios
vigentes en la Universidad por lo que una gran suma de estos demanda un

mayor esfuerzo y dedicacion por parte de los encargados.
1.3.2 Sistemasinformaticosrelacionados conel objeto de estudio.

Se realizd una busqueda acerca de la existencia de sistemas informaticos
capaces de gestionar la informacion referente a los convenios de colaboracién

establecidos entre universidades, la misma no arroj6 resultados satisfactorios.
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En consecuencia con los resultados obtenidos se llego a la conclusion de que

esta informacién se encuentra reflejada mayormente en los sitios web de los
centros de estudios y universidades que contemplan convenios de colaboracion

con otras instituciones visualizandose aparentemente de forma estética.

De igual modo a nivel nacional no se encontré referencia a algin producto que
se encargue del proceso de gestion de la informacién de convenios de

colaboracion entre universidades a nivel nacional o internacional.

Debido a la situacion descrita anteriormente se propone la realizaciéon de un
sistema que sea capaz de informatizar el proceso de la gestion de convenios
de colaboracion internacional entre universidades. El nuevo sistema sera capaz
de posibilitar la gestion de la informacion referente a los convenios de
colaboracion internacional, mostrando asi los datos de la mismos disminuyendo
considerablemente la carga de trabajo de los encargados de gestionar y

presentar la informacion actualizada referente a los mismos.

1.4 Metodologias de desarrollo de Software.

En las dos ultimas décadas las notaciones de modelado y posteriormente
las herramientas pretendieron ser exitosas en el desarrollo de software, sin
embargo, las expectativas no fueron satisfechas. Esto se debe en gran parte a
gque otro importante elemento, la metodologia de desarrollo, habia sido
postergado. De nada sirven buenas notaciones y herramientas si no se
proveen directivas para su aplicacion. Asi, esta década ha comenzado con un
creciente interés en metodologias de desarrollo. Hasta hace poco el proceso de
desarrollo llevaba asociada un marcado énfasis en el control del proceso
mediante una rigurosa definicion de roles, actividades y artefactos,
incluyendo modelado y documentacion detallada. Este esquema
"tradicional" para abordar el desarrollo de software ha demostrado ser
efectivo y necesario en proyectos de gran tamafio (respecto a tiempo y
recursos), donde por lo general se exige un alto grado de ceremonia en el
proceso. Sin embargo, este enfoque no resulta ser el mas adecuado para

muchos de los proyectos actuales donde el entorno del sistema es muy
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cambiante, y en donde se exige reducir drasticamente los tiempos de

desarrollo pero manteniendo una alta calidad. Ante las dificultades para utilizar
metodologias tradicionales con estas restricciones de tiempo y flexibilidad,
muchos equipos de desarrollo se resignan a prescindir del “buen hacer” de la
ingenieria del software, asumiendo el riesgo que ello conlleva. En este
escenario, las metodologias &giles emergen como una posible respuesta para
llenar ese vacio metodolégico. Por estar especialmente orientadas para
proyectos pequefios, las metodologias agiles constituyen una solucién a
medida para ese entorno, aportando una elevada simplificacion que a pesar de
ello no renuncia a las practicas esenciales para asegurar la calidad del
producto.[9]

1.4.1 EjemplosdeMetodologias Tradicionales.

Proceso Unificado de Desarrollo (RUP).

RUP es un proceso formal: Provee un acercamiento disciplinado para asignar
tareas y responsabilidades dentro de una organizacién de desarrollo. Su
objetivo es asegurar la produccion de software de alta calidad que satisfaga
los requerimientos de los usuarios finales (respetando  cronograma vy
presupuesto). Fue desarrollado por Rational Software, y esta integrado con
toda la suite Rational de herramientas. Puede ser adaptado y extendido para
satisfacer las necesidades de la organizacion que lo adopte. (Customizacién).
Es guiado por casos de uso y centrado en la arquitectura, y utiliza UML como

lenguaje de notacién.[10]

Fases
Las cuatro fases del ciclo de vida son:

Concepcidn
Elaboracion
Construccion
Transicion

RUP es una metodologia sencilla que sigue los pasos intuitivos necesarios a la
hora de desarrollar el software, realiza una evaluacion en cada fase lo que
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posibilita cambios de objetivos, funciona bien para proyectos de innovacion y
ejecuta un seguimiento detallado en cada fase. [10]

Entre las desventajas de utilizar RUP podemos mencionar que presenta una
evaluacion de riesgos compleja, excesiva flexibilidad para algunos proyectos, el
cliente debe ser capaz de describir y entender a un gran nivel de detalle el
proyecto para poder determinar su alcance. [10]

MicrosoftSolution Framework (MSF).

MSF es un compendio de las mejores practicas en cuanto a administracion de
proyectos se refiere. Mas que una metodologia rigida de administracion de
proyectos, MSF es una serie de modelos que puede adaptarse a cualquier
proyecto de tecnologia de informacion.[10]

Todo proyecto es separado en cinco principales fases:

Visiony Alcances.
Planificacion.
Desarrollo.
Estabilizacion.
Implantacion.

MSF crea una disciplina de andlisis de riesgos que ayuda y evoluciona con el
proyecto, orienta el trabajo de equipo y vincula al cliente. Brinda facilidad de
soporte y mantenimiento gracias a Microsoft, es una metodologia adaptable
gue se puede utilizar para proyectos grandes o pequefios. En contraposicion al
basarse en tecnologia Microsoft, trata de obligar a usar herramientas
desarrolladas por esta empresa, solicita demasiada documentacion en sus
fases. Si el andlisis de riesgos se hace muy exhaustivo puede retardar el
proyecto, Los precios de licencias, capacitacién y soporte de Microsoft son

caros.[11]

1.4.2 Ejemplosde metodologias agiles.

Programacion Extrema (Extreme Programming, XP).

Es la mas destacada de los procesos agiles de desarrollo de software
formulada por Kent Beck. La programacion extrema se diferencia de las
metodologias tradicionales principalmente en que pone mas énfasis en la

adaptabilidad que en la previsibilidad.
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Los defensores de XP consideran que los cambios de requisitos sobre la

marcha son un aspecto natural, inevitable e incluso deseable del desarrollo de
proyectos. Creen que ser capaz de adaptarse a los cambios de requisitos en
cualquier punto de la vida del proyecto es una aproximacién mejor y mas
realista que intentar definir todos los requisitos al comienzo del proyecto e

invertir esfuerzos después en controlar los cambios en los requisitos.
Las caracteristicas fundamentales del método son:

e Desarrollo iterativo e incremental: pequefias mejoras, unas tras otras.

e Pruebas unitarias continuas, frecuentemente repetidas vy
automatizadas, incluyendo pruebas de regresion. Se aconseja
escribir el codigo de la prueba antes de la codificacion.

e Programacién por parejas: se recomienda que las tareas de
desarrollo se lleven a cabo por dos personas en un mismo puesto.
Se supone mayor calidad del cédigo escrito de esta manera, el
cédigo es revisado y discutido mientras se escribe, es mas
importante que la posible pérdida de productividad inmediata.

e Frecuente interaccion del equipo de programacion con el cliente o
usuario. Se recomienda que un representante del cliente trabaje junto
al equipo de desarrollo.

e Correccion de todos los errores antes de afadir nueva funcionalidad.
Hacer entregas frecuentes.

e Refactorizacién del cdédigo, es decir, reescribir ciertas partes del
cédigo para aumentar su legibilidad y mantenibilidad pero sin
modificar su comportamiento. Las pruebas han de garantizar que en
la refactorizacion no se ha introducido ningun fallo.

e Propiedad del cédigo compartida: en vez de dividir la responsabilidad
en el desarrollo de cada modulo en grupos de trabajo distintos, este
método promueve el que todo el personal pueda corregir y extender
cualquier parte del proyecto. Las frecuentes pruebas de regresion

garantizan que los posibles errores seran detectados.
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e Simplicidad en el cédigo: es la mejor manera de que las cosas

funcionen. Cuando todo funcione se podra afiadir funcionalidad si es
necesario. La programacion extrema apuesta que es mas sencillo
hacer algo simple y tener un poco de trabajo extra para cambiarlo si

se requiere, que realizar algo complicado y quizas nunca utilizarlo.

La simplicidad y la comunicacion son extraordinariamente complementarias.
Con mas comunicacion resulta mas facil identificar que se debe y que no se
debe hacer. Mientras mas simple es el sistema, menos tendra que comunicar
sobre este, lo que lleva a una comunicacion mas completa, especialmente si se

puede reducir el equipo de programadores.[10]
ICONIX.

El proceso de ICONIX maneja casos de uso, como el RUP. Es relativamente
pequefo y firme, como XP, pero no desecha el analisis y disefio que hace XP.
Este proceso también hace uso aerodindmico del UML mientras sigue un

enfoque riguroso en el seguimiento de requisitos.
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Fig.2 Cuadro de proceso ICONIX

Y, el proceso se queda igual a la vision original de Jacobson del manejo de
casos de uso, esto produce un resultado concreto, especifico y casos de uso
facilmente entendible, que un equipo de un proyecto puede usar para conducir
el esfuerzo hacia un desarrollo real. La Figura 2 muestra el cuadro del proceso.
El diagrama retrata la esencia del enfoque aerodinamico al desarrollo del

software, que incluye un juego minimo de diagramas de UML y algunas
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valiosas técnicas que se toman de los casos del uso para codificar rapida y

eficazmente. El enfoque es flexible y abierto; siempre se puede seleccionar de

los otros aspectos del UML para complementar los materiales basicos.[10]
Scrum.

Scrum es una metodologia agil de desarrollo de proyectos que toma su nombre
y principios de los estudios realizados sobre nuevas practicas de produccion
por Hirotaka Takeuchi e Kkujijo Nonaka a mediados de los 80. Aunque surgio
como modelo para el desarrollo de productos tecnoldgicos, también se emplea
en entornos que trabajan con requisitos inestables y que requieren rapidez y
flexibilidad; situaciones frecuentes en el desarrollo de determinados sistemas
de software.[12]

En Scrum se realizan entregas parciales y regulares del resultado final del
proyecto, priorizadas por el beneficio que aportan al receptor del proyecto. Por
ello, Scrum esta especialmente indicado para proyectos en entornos complejos,
donde se necesita obtener resultados pronto, donde los requisitos son
cambiantes o poco definidos, donde la innovacion, la competitividad y la
productividad son fundamentales. Scrum también se utiliza para resolver
situaciones en que no se esta entregando al cliente lo que necesita, cuando las
entregas se alargan demasiado, los costes se disparan o la calidad no es
aceptable, cuando se necesita capacidad de reaccién ante la competencia,
cuando la moral de los equipos es baja y la rotacion alta, cuando es necesario
identificar y solucionar ineficiencias sistematicamente o cuando se quiere

trabajar utilizando un proceso especializado en el desarrollo de producto.[12]

La metodologia Scrum asume que el proceso de desarrollo de software es
impredecible, y lo trata como a una caja negra controlada, en vez de manejarlo
como un proceso completamente definido. Esta es una de las principales
diferencias entre Scrum y otras metodologias, como los modelos de espiral o
de cascada, en los cuales el proceso de desarrollo se define por completo
desde el inicio. Por tratar de planificar el proceso en forma completa desde el

principio, las metodologias tradicionales fallan al toparse con algunos
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problemas habituales del desarrollo de software, como la falta de comprension

de los requerimientos al empezar el proceso, el cambio en los requerimientos
durante el proceso, o la dificultad para prever los resultados del uso de nuevas

herramientas y tecnologias.[12]
Précticas de la metodologia Scrum.
Revision de las iteraciones:

Al finalizar cada iteracion (sprint) se lleva a cabo una revision con todas las
personas implicadas en el proyecto. Es por tanto la duracion del sprint, el
periodo maximo que se tarda en reconducir una desviacion en el proyecto o en
las circunstancias del producto.

Desarrollo incremental:

Las personas implicadas no trabajan con disefios o abstracciones. El desarrollo
incremental implica que al final de cada iteracion se dispone de una parte de
producto operativa, que se puede inspeccionar y evaluar.

Desarrollo evolutivo:

Los modelos de gestion agil se emplean para trabajar en entornos de
incertidumbre e inestabilidad de requisitos. Intentar predecir en las fases
iniciales como sera el resultado final, y sobre dicha prediccion desarrollar el
disefio y la arquitectura del producto no es realista, porque las circunstancias
obligaran a remodelarlo muchas veces.

¢ Para qué predecir los estados finales de la arquitectura o del disefio si van a
estar cambiando? Scrum considera a la inestabilidad como una premisa, y se
adoptan técnicas de trabajo para permitir la evolucion sin degradar la calidad
de la arquitectura que también evoluciona durante el desarrollo.

Durante el desarrollo se genera el disefio y la arquitectura final de forma
evolutiva. Scrum no los considera como productos que deban realizarse en la
primera “fase” del proyecto. (El desarrollo agil no es un desarrollo en fases).

Auto-organizacion:

En la ejecucion de un proyecto son muchos los factores impredecibles en todas
las areas y niveles. La gestion predictiva confia la responsabilidad de su
resolucién al gestor de proyectos. En Scrum los equipos son auto-organizados
(no auto-dirigidos), con margen de decisién suficiente para tomar las decisiones
gue consideren oportunas.
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Colaboracion:

Las practicas y el entorno de trabajo agiles facilitan la colaboracion del equipo.
Esta es necesaria, porque para que funcione la auto organizaciéon como un
control eficaz cada miembro del equipo debe colaborar de forma abierta con los
demas, segun sus capacidades y no segun su rol o su puesto.

Visién general del proceso:

Scrum denomina “sprint” a cada iteracion de desarrollo y segun las
caracteristicas del proyecto y las circunstancias del sprint puede determinarse
una duracion desde uno hasta dos meses, aunque no suele ser recomendable
hacerlos de mas de un mes.[12]

1.4.3 Selecciondelametodologia.

La seleccion de una metodologia especifica para el desarrollo de una
herramienta informatica ya sea agil o tradicional depende de varios factores a
tener en cuenta, entre estos se encuentran los estatutos de desarrollos
definidos en la empresa o equipo de trabajo, tiempo requerido para el
desarrollo del producto, tamafio del equipo de trabajo, estabilidad de los
requisitos asi como el nivel de integracién del cliente con el equipo de
desarrollo. Actualmente la industria del software ha alcanzado un nivel de
desarrollo inmenso, que ha avanzado a pasos agigantados debido al avance de
las tecnologias informaticas y de la comunicaciéon a nivel mundial, esto
requiere la realizacion de productos de software utilizables que respondan a los
estdndares de calidad establecidos para la comercializacion y distribucion de
los mismos, que materialicen los intereses y necesidades de los usuarios
finales en el menor tiempo posible a fin de lograr la satisfaccion de los clientes
y ganar en cuanto a demanda y competitividad en el mercado actual. En
respuesta a estas necesidades es que han surgido las metodologias agiles, las
cuales responden para una mayor productividad a entornos de trabajo con un
equipo de desarrollo pequefio y en el cual el cliente mantenga una relacion con
el equipo durante el proceso de desarrollo. Posibilitan centrarse mas en el
desarrollo de productos altamente calificados y de alta calidad mediante el
cumplimiento de metas, planificacion y cumplimiento de iteraciones, en vez de

enfocarse en la documentacién extensiva.



Tomando en consideracion lo antes expuesto las caracteristicas del equipo de
desarrollo del software y el tiempo requerido para el desarrollo del mismo se
decide utilizar SCRUM como metodologia a seguir para la implementacion del
sistema por ser una metodologia de desarrollo muy simple, que trabaja de
forma iterativa, de manera que en cada iteracibn se vaya mejorando la
arquitectura del proyecto y se logre acercarse mas al resultado esperado,
permite la adaptacion continua a las circunstancias de la evolucion del proyecto
ya que toma en cuenta los cambios que puedan ir ocurriendo a medida que se
vaya desarrollando para de esta manera mejorar u optimizar la arquitectura del

mismo a la vez que se va construyendo.

1.5 Lenguajes

1.5.1 HTML

HTML es un lenguaje de programacién que se utliza para el desarrollo de
paginas de Internet Hyper Text Markup Language, lenguaje de marcas de
hipertexto, que podria ser traducido como lenguaje de formato de documentos

para hipertexto.

Se trata de un formato abierto que surgié a partir de las etiquetas SGML
(Standard Generalized Markup Language). Concepto traducido generalmente
como “Estandar de Lenguaje de Marcado Generalizado” y que se entiende
como un sistema que permite ordenar y etiquetar diversos documentos dentro
de una lista. Este lenguaje es el que se utiliza para especificar los nombres de
las etiqguetas que se utilizaran al ordenar, no existen reglas para dicha

organizacion, por eso se dice que es un sistema de formato abierto.

EL HTML se encarga de desarrollar una descripcion sobre los contenidos que
aparecen como textos y sobre su estructura, complementando dicho texto con

diversos objetos (como fotografias, animaciones, etc).

Es un lenguaje muy simple y general que sirve para definir otros lenguajes que

tienen que ver con el formato de los documentos. El texto en él se crea a partir
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de etiquetas, también llamadas tags, que permiten interconectar diversos

conceptos y formatos.

Para la escritura de este lenguaje, se crean etiqguetas que aparecen
especificadas a través de corchetes o paréntesis angulares: <y >. Entre sus
componentes, los elementos dan forma a la estructura esencial del lenguaje, ya

que tienen dos propiedades (el contenido en si mismo y sus atributos).

Por otra parte, cabe destacar que el HTML permite ciertos cédigos que se
conocen como scripts, los cuales brindan instrucciones especificas a los
navegadores que se encargan de procesar el lenguaje. Entre los scripts que

pueden agregarse, los mas conocidos y utilizados son JavaScript y PHP.[13]

Sintetizando se puede decir que HTML es un lenguaje de programacion
utilizado para la confecciéon de aplicaciones web que estd compuesto por
etiquetas, que marcan el inicio y el fin de cada elemento del documento.
Un documento html puede contener imagenes, sonidos, videos, textos, enlaces
a otros sitios, formularios entre otros componentes. Estos se guardan como
archivos .htm para después poder ser visualizados por los navegadores web

que son los encargados de interpretar el codigo HTML.
1.5.2 CSS

CSS es un lenguaje utilizado en la presentacion de documentos HTML. Un
documento HTML viene siendo coloquialmente “una pagina web”. Entonces
podemos decir que el lenguaje CSS sirve para organizar la presentacion y
aspecto de una pagina web. Este lenguaje es principalmente utilizado por parte
de los navegadores web de internet y por los programadores web informaticos
para elegir multitud de opciones de presentacion como colores, tipos y tamafios

de letra, etc.

La filosofia de CSS se basa en intentar separar lo que es la estructura del
documento HTML de su presentacion. Por decirlo de alguna manera: la pagina

web seria lo que hay debajo (el contenido) y CSS seria un cristal de color que
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hace que el contenido se vea de una forma u otra. Usando esta filosofia,
resulta muy facil cambiarle el aspecto a una pagina web: basta con cambiar “el
cristal” que tiene delante. Piensa por ejemplo que ocurre si tienes un libro de
papel y lo miras a través de un cristal de color azul: que ves el libro azul. En
cambio, si lo miras a través de un cristal amarillo, veras el libro amarillo. El libro

(el contenido) es el mismo, pero lo puedes ver de distintas maneras.

Algunas opciones basicas del lenguaje CSS por ejemplo pueden ser el poder
cambiar el color de algunas tipicas etiquetas HTML como <H1> (hl es una
etiqueta en el lenguaje HTML destinada a mostrar un texto como encabezado,
en tamafo grande). Pero también hay funciones algo mas complejas, como
introducir espaciado entre elementos <DIV> (div es una etiqueta HTML para
identificar una determinada region o divisién de contenido dentro de una pagina

web) o establecer imagenes de fondo. [14]

1.5.3 PHP

PHP es un Acrénimo recursivo que significa PHP Hypertext Pre-processor
(inicialmente  PHP Tools, o, Personal Home Page Tools). Fue creado
originalmente por Rasmus Lerdorf en 1994; sin embargo la implementacion
principal de PHP es producida ahora por The PHP Group y sirve como el
estandar de facto para PHP al no haber una especificacién formal. Publicado
bajo la PHP License, la Free Software Foundation considera esta licencia como

software libre.

PHP es un lenguaje interpretado de propdésito general ampliamente usado,
disefiado especialmente para desarrollo web y que puede ser incrustado dentro
de cédigo HTML. Generalmente se ejecuta en un servidor web, tomando el
codigo en PHP como su entrada y creando paginas web como salida. Cuando
el cliente hace una peticion al servidor para que le envie una Pagina web, el
servidor ejecuta el intérprete de PHP. Este procesa el Script solicitado que
generara el contenido de manera dindmica (por ejemplo obteniendo
informacién de una base de datos). Permite la conexion a diferentes tipos de

servidores de bases de datos tales como MySQL, PostgreSQL, Oracle, ODBC,
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DB2, Microsoft SQL Server, Firebird y SQLite. Puede ser desplegado en la
mayoria de los servidores web y en casi todas las plataformas y sistemas
operativos, tales como UNIX (y de ese tipo, como Linux o Mac OS X) y

Windows sin costo alguno.[15]
1.5.4 JavaScript

Javascript nacié con la necesidad de permitir a los autores de sitio web crear
paginas que permitan intercambiar con los usuarios, ya que se hecesitaba
crear webs de mayor complejidad. El HTML solo permitia crear paginas
estaticas donde se podia mostrar textos con estilos, pero se necesitaba
interactuar con los usuarios. En los afios de 1990, Netscape creo Livescript; las
primeras versiones de este lenguaje fueron principalmente dedicadas a
pequeiios grupos de disefiadores Web que no necesitaban utilizar un

compilador, o sin ninguna experiencia en la programacion orientada a objetos.

JavaScript fue desarrollado originalmente por Brendan Eich de Netscape con
el nombre de Mocha, el cuél fue renombrado posteriormente a LiveScript, para

finalmente quedar como JavaScript.[16]

Se utiliza mayormente del lado del cliente, permite a una aplicacion ubicar
elementos dentro del sitio como botones, formularios, graficos asi como crear
nuevos o editar las propiedades de los mismos. Dentro de sus caracteristicas
podemos mencionar que es un lenguaje simple y facil de utilizar. Maneja
objetos dentro de las paginas web sobre los cuales se pueden definir diferentes
eventos. Dichos objetos facilitan la programacion de paginas interactivas, a la
vez que se evita la posibilidad de ejecutar comandos que puedan ser
peligrosos para la maquina del usuario. Es un lenguaje dinamico que responde
a eventos en tiempo real como presionar un boton o pasar el puntero sobre un
texto. Esta propiedad permite cambiar el aspecto de la pagina web e interactuar

con el usuario sin necesidad de hacer peticiones innecesarias al servidor.
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1.5.5 LenguajedeModelacionUnificado (UML).

Una exigencia de la gran mayoria de instituciones dentro de su Plan
Informatico estratégico, es que los desarrollos de software bajo una
arquitectura en capas, se formalicen con un lenguaje estandar y unificado. Se
necesita que cada una de las partes que comprende el desarrollo de todo
software de disefio orientado a objetos, se visualice, especifique y documente
con lenguaje comun. Para ello se necesitaba un lenguaje que fuese gréfico, a
fin de especificar y documentar un sistema de software, de un modo estandar
incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos de negocios Yy
funciones del sistema. Este lenguaje unificado que cumple con estos
requerimientos, es ciertamente UML, el cual cuenta con una notaciéon estandar

y semanticas esenciales para el modelado de un sistema orientado a objetos.

El lenguaje para modelamiento unificado (UML), es un lenguaje para la
especificacion, visualizacién, construccién y documentacion de los artefactos
de un proceso de sistema intensivo. Fue originalmente concebido por la
Corporacion Rational Software y tres de los mas prominentes metoddlogos en
la industria de la tecnologia y sistemas de informacion: Grady Booch, James
Rumbaugh, e Ivar Jacobson. Emergioé en los '90 luego de la busqueda de un
lenguaje de modelamiento que unificara a la industria, que siguié a la "guerra
de métodos" de los '70 y '80. El lenguaje ha ganado un significante soporte de
la industria de varias organizaciones via el consorcio de socios de UML y ha
sido presentado al Object Management Group (OMG) y aprobado por éste
como un estandar (noviembre 17 de 1997).

Este documento desarrolla la definicion de UML.

No es un lenguaje de programacion visual, sino un lenguaje de modelamiento
para la especificacion, visualizacion, construccion y documentacion de los

artefactos de un proceso de sistema intensivo.[17]

Utilidad de UML

UML es un lenguaje para modelamiento de propdsito general evolutivo,

ampliamente aplicable, dable de ser soportado por herramientas e
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industrialmente estandarizado. Se aplica a una multitud de diferentes tipos de

sistemas, dominios, y métodos o procesos.

« Como lenguaje de propdsito general, se enfoca en el corazén de un
conjunto de conceptos para la adquisicion, comparticion y utilizacion de
conocimientos emparejados con mecanismos de extension.

« Como un lenguaje para modelamiento ampliamente aplicable, puede ser
aplicado a diferentes tipos de sistemas (software y no - software),
dominios (negocios versus software) y métodos o procesos.

« Como un lenguaje para modelamiento soportable por herramientas, las
herramientas ya estan disponibles para soportar la aplicacion del
lenguaje para especificar, visualizar, construir y documentar sistemas.

« Como un lenguaje para modelamiento industrialmente estandarizado, no
es un lenguaje cerrado, propiedad de alguien, sino mas bien, un

lenguaje abierto y totalmente extensible reconocido por la industria.

UML posibilita la captura, comunicacion y nivelacion de conocimiento
estratégico, tactico y operacional para facilitar el incremento de valor,
aumentando la calidad, reduciendo costos y reduciendo el tiempo de
presentacién al mercado; manejando riesgos y siendo proactivo para el posible

aumento de complejidad o cambio.[18]

1.6 Herramientas utilizadas para el desarrollo del sistema.
1.6.1 PhpMyAdmin

Es una herramienta de software libre escrita en PHP con la intencién de
manejar la administracion de MySQL a travées de paginas web.Soporta un
amplio rango de operaciones en MySQL, MariaDB y Drizzle que pueden ser
realizadas utilizando la interfaz del usuario o ejecutando directamente las
sentencias SQL. Entre estas se encuentran manejando bases de datos, tablas,

columnas, relaciones, indices, usuarios y permisos.[19]



1.6.2 NetBeans

NetBeans es un proyecto de cédigo abierto de gran éxito con una gran base de
usuarios, una comunidad en constante crecimiento, y con cerca de 100 socios
en todo el mundo. Sun MicroSystems fundé el proyecto de codigo abierto
NetBeans en junio de 2000 y continda siendo el patrocinador principal de los

proyectos.[20]

NetBeans comenzd como un proyecto estudiantii en Republica Checa
(originalmente llamado Xelfi), en 1996 bajo la tutoria de la Facultad de
Matematicas y Fisica en la Universidad Carolina en Praga. La meta era escribir
un entorno de desarrollo integrado (IDE) para Java parecida a la de Delphi.
Xelfi fue el primer entorno de desarrollo integrado escrito en Java, con su

primer pre-release en 1997. [20]

NetBeans permite que las aplicaciones sean desarrolladas a partir de un
conjunto de Componentes de software llamados modulos. Un mdédulo es un
archivo Java gque contiene clases de java escritas para interactuar con las APIs
de NetBeans y un archivo especial (manifest file) que lo identifica como
moédulo. Las aplicaciones construidas a partir de moédulos pueden ser
extendidas agregandole nuevos modulos. Debido a que los modulos pueden
ser desarrollados independientemente, las aplicaciones basadas en la
plataforma NetBeans pueden ser extendidas facilmente por otros

desarrolladores de software.[20]

El IDE NetBeans es un una herramienta para programadores pensada para
escribir, compilar, depurar y ejecutar programas. Esta escrito en Java pero
puede servir para cualquier otro lenguaje de programacion. Existe ademas un
nimero importante de modulos para extender el IDE NetBeans. El IDE

NetBeans es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso.

El IDE NetBeans es un IDE de cdédigo abierto escrito completamente en Java
usando la plataforma NetBeans. El NetBeans IDE soporta el desarrollo de

todos los tipos de aplicacion Java (J2SE, web, EJB y aplicaciones moviles).
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Entre sus caracteristicas se encuentra un sistema de proyectos basado en Ant,

control de versiones y refactoring.[20]

1.6.3 Photoshop

Adobe Photoshop (popularmente conocido sélo por su segundo nombre,
Photoshop) es el nombre, o marca comercial oficial, que recibe uno de los
programas mas famosos de la casa Adobe junto con sus hermanos Adobe
llustrator y Adobe Flash, y que se trata esencialmente de una aplicacién
informatica en forma de taller de pintura y fotografia que trabaja sobre un
"lienzo" y que esta destinado a la edicion, retoque fotografico y pintura a base
de imagenes de mapa de bits. Su nombre en espafiol significa literalmente
"taller de fotos". Su capacidad de retoque y modificacion de fotografias le ha
dado el rubro de ser el programa de edicion de imagenes mas famoso del

mundo.

Actualmente forma parte de la familia Adobe Creative Suite y es desarrollado y
comercializado por Adobe Systems Incorporated inicialmente para
computadores Apple pero posteriormente también para plataformas PC con
sistema operativo Windows. Su distribucion viene en diferentes presentaciones,
gue van desde su forma individual hasta como parte de un paquete siendo
estos: Adobe Creative Suite Design Premium y Versién Standard, Adobe
Creative Suite Web Premium, Adobe Creative Suite Production Studio Premium

y Adobe Creative Suite Master Collection.[21]
1.6.4 Visual Paradigm

Visual Paradigm es una herramienta CASE: Ingenieria de Software Asistida por
Computadora. La misma propicia un conjunto de ayudas para el desarrollo de
programas informaticos, desde la planificacién, pasando por el andlisis y el
disefio, hasta la generacién del cédigo fuente de los programas y la

documentacion.

Visual Paradigm ha sido concebida para soportar el ciclo de vida completo del

proceso de desarrollo del software a través de la representacion de todo tipo de
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diagramas. Constituye una herramienta privada disponible en varias ediciones,

cada una destinada a unas necesidades: Enterprise, Professional, Community,
Standard, Modeler y Personal. Existe una alternativa libre y gratuita de este
software, la version Visual Paradigm UML 6.4 Community Edition. Fue
disefiado para una amplia gama de usuarios interesados en la construccion de
sistemas de software de forma fiable a través de la utilizacion de un enfoque
Orientado a Objetos.[22]

1.6.5 ServidorWeb

Apache

El servidor HTTP Apache es un servidor web HTTP de cdédigo abierto, para
plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etc.), Microsoft Windows, Macintosh y
otras, que implementa el protocolo HTTP/1.1 y la nocién de sitio virtual. Cuando
comenzd su desarrollo en 1995 se baso inicialmente en cddigo del popular
NCSA HTTPd 1.3, pero mas tarde fue reescrito por completo. Su nombre se
debe a que Behelendorf queria que tuviese la connotacion de algo que es
firme y enérgico pero no agresivo, y la tribu Apache fue la ultima en rendirse al
gue pronto se convertiria en gobierno de EEUU, y en esos momentos la
preocupacion de su grupo era que llegasen las empresas y "civilizasen" el
paisaje que habian creado los primeros ingenieros de internet. Ademas Apache
consistia solamente en un conjunto de parches a aplicar al servidor de NCSA.
En inglés, a patchy server (un servidor "parcheado") suena igual que Apache
Server.[23]

Caracteristicas

e Apache es un servidor web flexible, rapido y eficiente, continuamente
actualizado y adaptado a los nuevos protocolos HTTP.

e Multiplataforma.

e Modular: Puede ser adaptado a diferentes entornos y necesidades, con
los diferentes modulos de apoyo que proporciona, y con la API de

programacion de modulos, para el desarrollo de médulos especificos.
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e Extensible: gracias a ser modular se han desarrollado diversas
extensiones entre las que destaca PHP, un lenguaje de programacion
del lado del servidor.[24]

1.6.6 Frameworks

Un framework, en el argot utilizado por los desarrolladores de software, es una
estructura de soporte definido, mediante la cual otro proyecto de software
puede ser organizado y desarrollado. Tipicamente, puede incluir soporte de
programas, bibliotecas y un lenguaje interpretado para ayudar a desarrollar y

unir los diferentes componentes de un proyecto.

Son disefiados con la intencibn de facilitar el desarrollo de software,
permitiendo a los disefiadores y programadores pasar mas tiempo identificando
requerimientos de software que tratando con los tediosos detalles de bajo nivel
para proveer un sistema funcional, entre otras muchas cosas, nos ofrecen la
posibilidad de usar formularios, acceso a bases de datos, envios de mail, etc.

sin necesidad de tener que programarlos desde cero.

En sentido general podemos decir que los frameworks ofrecen una
infraestructura que permite a los desarrolladores tener un codigo mas
ordenado, limpio y facil de actualizar, un cédigo mas seguro, robusto y mucho

mas eficiente.[25]

Framework PHP

La evolucion del desarrollo de aplicaciones web para maltiples usos, utilizando
a PHP como lenguaje se ha convertido en una técnica muy utilizada en la
actualidad, gracias a las ventajas que proporciona la utilizacion de este
lenguaje para el desarrollo de las mismas. Debido a la generalizacion en gran
parte de los desarrolladores actuales se han creado un sin nimero de
frameworks que incluyen un sin nimero de bibliotecas que facilitan y agilizan el
proceso desarrollo de aplicaciones aumentando Ila productividad vy
profesionalidad en los productos finales, ademas de que son perfectamente

integrables con frameworks java scripts.[25]
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Los frameworks PHP en sentido general ofrecen grandes ventajas para los

desarrolladores web:

e Poseen componentes plenamente probados que simplifican las tareas
de programacion y reduciran enormemente el trabajo repetitivo, con el
objetivo de mejorar la productividad, construir todo tipo de aplicaciones,
agregar nuevas funcionalidades y extender las ya existentes.[25]

e Estructuran el codigo de la aplicacion en capas légicas (MVC).[25]

e Seguridad, factor clave en cualquier aplicacién. Los datos introducidos
por el usuario deben de estar debidamente validados vy filtrados para
evitar cualquier tipo de ataque.[25]

e La Comunicacion con Bases de Datos (MySQL) estad perfectamente
automatizada, y validadas todas las consultas y el filtrando los datos

variables para evitar inyecciéon SQL.[25]

Codelgniter

Codelgniter es un framework que contiene un grupo de herramientas que le
facilitan el trabajo a las personas que gustan de construir aplicaciones web
usando PHP, permitiéndole desarrollar proyectos con un costo en tiempo

mucho menor que si lo escribiese desde cero.
Uso del patron MVC

Codelgniter usa el patrén Modelo-Vista-Controlador, que permite una buena
separacion entre légica y presentacion. Esto es particularmente bueno para
proyectos en los que los disefiadores trabajan independientemente con sus
plantilas de estilo, ya que el c6digo en esos archivos sera minimo. A

continuacion se muestra una breve descripcion del patron:

« Modelo: representa la estructura de datos. Las clases del modelo
contienen funciones para interactuar con la informacion almacenada en

la base de datos, realizando consultas de forma sencilla.
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o Vista: es la informacion final que se presenta al usuario. Normalmente

serd una pagina web, pero en Codelgniter una vista también puede ser
un fragmento de pagina como un encabezado o pie de pagina.

o Controlador: realizar la labor de intermediario entre el modelo, las
vistas, y cualquier otro recurso necesario para procesar la peticion HTTP

y generar la pagina web.
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Entre otras caracteristicas se destaca que es un entorno muy simple. El
nicleo del sistema solo requiere unas pocas librerias para funcionar
adecuadamente. Esto supone una gran ventaja frente a otros
frameworks de desarrollo que quieren muchos mas recursos para
realizar las mismas tareas. Las librerias adicionales que se necesiten se
cargan de forma dindmica, con lo cual el sistema en si es muy simple y
bastante rapido (estd considerado como el framework mas rapido,

sobretodo en desarrollo bajo PHP).[26]

Framework JavaScript.

Los framework de JavaScript son librerias que contiene una serie de funciones
y sentencias utilizadas para facilitar la interaccion con los documentos HTML,
poder manipular de manera sencilla el DOM, desarrollar aplicaciones AJAX,
realizar animaciones y manipular eventos, entre otras acciones, es codigo que
permite facilitar el trabajo cuando se desarrollan aplicaciones web que utilizan

JavaScript.



En su mayoria, los frameworks javascript proveen componentes para:

Compatibilidad. Agregan la posibilidad de escribir codigo javascript totalmente
compatible con todos los navegadores y motores Javascript mas utilizados.
Esto aumenta la portabilidad y reducen la incompatibilidad entre navegadores y

sus motores intérpretes javascript.

Comunicacion asincrona (Ajax). Usando este acercamiento, es facil utilizar
XML Http Request para manejar y manipular los datos en los elementos de un

sitio bien, aumentando la interactividad y experiencia del usuario.

DOM. Maximizan la capacidad de agregar, editar, cambiar, eliminar elementos

de manera dinamica agregando librerias que facilitan usar DOM.

Validacién de Formularios. Permiten de una manera relativamente facil
validar campos dentro de uno o varios formularios. Esto, desde el punto de
vista del desarrollador, simplifica y reduce el cddigo para procesar dichos
formularios, ya que los datos llegan previamente validados, reduciendo los
errores de tipos de datos.

Efectos visuales. Utilizando la manipulaciéon de los elementos, se pueden

crear efectos visuales y animaciones. Entre los efectos se encuentran:

aparecer, desaparecer, redimensionamiento, mover y mas.

Almacenamiento Client-side. En adicidn provee funciones para leer y escribir
cookies. También proveen una abstraccion de almacenamiento que permite a
las aplicaciones web guardar datos del lado del cliente, persistente y de

manera segura.

Manejo JSON. Incrementa al maximo el manejo de datos, que pueden ser

utilizados para presentar informaciones de manera dindmica y en tiempo de

ejecucion.

Manejo de Eventos. Esta caracteristica agregada, permite reaccionar de una

manera u otra dependiendo de las acciones del usuario.
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Recibidores de Datos. Permiten utilizar diferentes formatos de datos como
XML, HTML, Texto, JSON, ATOM, entre otros.

‘Arrastra y Suelta“. Mejor conocido como Drag and Drop. Es una
funcionalidad que brinda la posibilidad de arrastrar elementos dentro de una

misma pégina que interactlie con el resto de los elementos.

El uso de estos frameworks facilita y optimiza de gran manera el desarrollo,
actualmente son la mejor opcion para interactuar, crear animaciones sencillas y
efectos que resalten nuestro sitio, en un futuro pueden quedar un poco
desplazados por HTML5 pero dentro de los proximos afos se ve muy dificil que
los frameworks de JS pierdan el lugar que hasta hoy se han ganado con

buenos resultados.[27]

Sencha ExtJs

Sencha ExtJS (anterior Ext)JS) es una biblioteca de JavaScript para el
desarrollo de aplicaciones web interactivas que ademas de flexibilizar el
manejo de componentes de la pagina como el DOM, Peticiones AJAX, DHTML,
tiene la gran funcionalidad de crear interfaces de usuario bastante funcionales.

Creado por Jack Slocum, Brian Moeskau, Aaron Conran, Rich Waters.[28]
Esta libreria incluye:

o Componentes Ul del alto performance y personalizables.
o Modelo de componentes extensibles.
e Un API facil de usar.

o Licencias Open Source (GPL) y comerciales.

Este framework cuenta con un conjunto de componentes (widgets) para incluir

dentro de una aplicacion web, como:

o Cuadros y areas de texto.
o Campos para fechas.
o Campos numeéricos.

e Combos.
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o Radiobuttons y checkboxs.

o Editor HTML.

 Elementos de datos (con modos de solo lectura, datos ordenables,
columnas que se pueden bloquear y arrastrar, etc.).

« Arbol de datos.

« Pestanas.

« Barra de herramientas.

o Menus al estilo de Windows.

« Paneles divisibles en secciones.

o Sliders.

Varios de estos componentes estan dotados de comunicacion con el servidor
usando AJAX. También contiene numerosas funcionalidades que permiten

afadir interactividad a las paginas HTML, como:

o Cuadros de dialogo.
e Quicktips para mostrar mensajes de validacién e informacion sobre

campos individuales.

Navegadores Compatibles

Ext JS soporta todos los navegadores web méas importantes, incluyendo:

e FireFox 1.5+ (PC, Mac)
o Safari 3+

e Chrome 3+

e Opera 9+ (PC, Mac)

e Internet Explorer 6+

Ventajas y Desventajas

ExtJS ha marcado la diferencia en la preferencia de muchos desarrolladores. Y
no solo para aplicaciones web sino que ya es Util para productos de alta

demanda en el mercado como iPhoney IPAD.

Capitulo 1: Fundamentacion Teorica


http://www.ecured.cu/index.php/HTML
http://www.ecured.cu/index.php/Las_ventanas_de_Windows
http://www.ecured.cu/index.php/AJAX
http://www.ecured.cu/index.php/HTML
http://www.ecured.cu/index.php/Navegadores_Web
http://www.ecured.cu/index.php/Ara%C3%B1a_web
http://www.ecured.cu/index.php/Mozilla_Firefox
http://www.ecured.cu/index.php/Safari
http://www.ecured.cu/index.php/Google_Chrome
http://www.ecured.cu/index.php/Opera
http://www.ecured.cu/index.php/Internet_Explorer
http://www.ecured.cu/index.php/Ara%C3%B1a_web
http://www.ecured.cu/index.php/Iphone

Ventajas
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e Una de las grandes ventajas de utilizar ExtJS es que permite crear
aplicaciones complejas utilizando componentes predefinidos.

e Evita el problema de tener que validar el codigo para que funcione bien
en cada uno de los navegadores (Firefox, IE, Safari, Opera etc.).

e EIl funcionamiento de las ventanas flotantes lo pone por encima de
cualquier otro.

e Relaciéon entre Cliente-Servidor balanceado: Se distribuye la carga de
procesamiento, permitiendo que el servidor pueda atender mas clientes
al mismo tiempo.

e Eficiencia de la red: Disminuye el trafico en la red pues las aplicaciones
cuentan con la posibilidad de elegir que datos desea trasmitir al servidor
y viceversa (Criterio este que puede variar con el uso de aplicaciones de
pre-carga).

e Comunicacién asincrona. En este tipo de aplicaciéon el motor de render
puede comunicarse con el servidor sin necesidad de estar sujeta a un
clic o una accion del usuario, dandole la libertad de cargar informacion

sin que el cliente se dé cuenta.
Desventajas

e Necesidad de una plataforma: Pues dependemos del paquete ExtJS
para obtener los resultados deseados.

e Para algunos el no contar con una licencia LGPL.

Se hace preciso afadir que a partir de la version ExtJs 4 presta la
posibilidad de estructurar el cédigo javascript utilizando el estandar MVC lo
gue facilita mucho la organizacion de la estructura de la aplicacion del lado
del cliente y la reutilizacion del codigo fuente, permitiendo mayor flexibilidad
ante los cambios y procesos de mantenimiento o actualizacion de los

productos finales.


http://www.ecured.cu/index.php/Navegadores_Web
http://www.ecured.cu/index.php/Mozilla_Firefox
http://www.ecured.cu/index.php/Internet_Explorer
http://www.ecured.cu/index.php/Safari
http://www.ecured.cu/index.php/Opera
http://www.ecured.cu/index.php/Arquitectura_Cliente_Servidor

1.7 Conclusiones

En este capitulo se definieron los conceptos béasicos del dominio, se han
expuesto a grandes rasgos varias de las cuestiones tedricas necesarias
para el desarrollo de la aplicacibn que se desea desarrollar. Se analizan
varias de las metodologias existentes para el desarrollo de software, donde se
describen metodologias tradicionales y &agiles para posteriormente realizar
un andlisis de las mismas, en el cual se decide utilizar SCRUM para el
desarrollo del software. Se realizd una breve descripcibn de los lenguajes
de programacién escogidos para desarrollar el software teniendo en cuenta
que la aplicacion se desarrolle en un ambiente multiplataforma y de software
libre. Se describen los frameworks a utilizar tanto del lado del cliente como del
servidor en post de minimizar el tiempo de entrega de la aplicacion, se
utilizan frameworks que trabajen con los lenguajes que se desean utilizar

y que sean libres para el uso.
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Capitulo 2: Descripcion y Construccion de la Solucion
Propuesta.

Capitulo 2: Descripciony Construccion de la Solucion Propuesta.

2.1 Introduccion.

En el presente capitulo se generan los elementos que ayudaran al
desarrollo del sistema. Se realizan los andlisis pertinentes teniendo en
cuenta la metodologia que se ha escogido para el desarrollo. El primer
paso sera la confeccion del equipo que realizara el trabajo, se
definiran los roles que jugard cada uno de los miembros y se
puntualizaran las tareas que deben cumplir individualmente. Luego se
definen las funcionalidades del sistema apoyados en La Pila del Producto
gue no es mas que un artefacto que usa la metodologia Scrum para definir
las funcionalidades del sistema. También quedaran expuestos los
requerimientos no funcionales del sistema. En este capitulo ademas se
realiza la planeacion de los Sprints y se confecciona la Pila del Sprint
gque no es mas que ubicar las funcionalidades que el equipo se
propone realizar en cada etapa o Sprint, a la Pila del Sprint se le
incorporan las funcionalidades con ayuda de las técnicas de estimacion
de los sprints en este caso se usara la técnica denominada calculos de
velocidad, que nos da la medida de cuanto podemos hacer en el

proximo sprint teniendo en cuenta lo que ya se he realizado en el anterior.
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2.2 Marcode trabajo que utiliza Scrum.

Scrum es un marco de trabajo iterativo e incremental para el desarrollo de
proyectos, productos y aplicaciones. Estructura el desarrollo en ciclos de
trabajo llamados Sprints. Son iteraciones de 1 a 4 semanas, y se van
sucediendo una detras de otra. Los Sprints son de duracion fija y
terminan en una fecha especifica aunque no se haya terminado el trabajo, y
nunca se alargan. Se limitan en tiempo. Al comienzo de cada Sprint, un
equipo multi-funcional selecciona los elementos (requisitos del cliente)
de una lista priorizada. Se comprometen a terminar los elementos al
final del Sprint. Durante el Sprint no se pueden cambiar los elementos
elegidos. Todos los dias el equipo se reune brevemente para informar
del progreso. Al final del Sprint, el equipo revisa el Sprint con los
interesados en el proyecto, y les ensefia lo que han construido. La
gente obtiene comentarios y observaciones que se pueden incorporar al
siguiente Sprint. Scrum pone el énfasis en productos que funcionen al final
del Sprint que realmente estén “hechos”; en el caso del software significa
gue el codigo esté integrado, completamente probado y potencialmente
para entregar. Los roles, artefactos y eventos principales se resumen
en la Fig. 4.[29]
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2.2.1 RolesenScrum.

Scrum Master: Responsable de asegurar que el proceso sea comprendido
y seguido. Ayuda al grupo del producto a aprender y aplicar Scrum para
conseguir valor de negocio. El Scrum Master hace lo que sea necesario para
ayudar a que el equipo tenga éxito. EI Scrum Master no es el jefe del equipo o
jefe de proyecto; el Scrum Master sirve al equipo, le protege de interferencias

del exterior, y ensefia y guia al equipo en el uso fructifero de Scrum.[29]

Propietario del Producto: Es responsable de maximizar el valor del
trabajo realizado por el Equipo Scrum, el propietario de Producto es el
responsable de maximizar el retorno de inversion identificando las
funcionalidades del producto, poniéndolas en una lista priorizada de
funcionalidades, decidiendo cuales deberian ir al principio de la lista para el
siguiente Sprint, y repriorizando y refinando continuamente la lista. El
Duefio de Producto tiene la responsabilidad de las pérdidas y ganancias
del producto, asumiendo que es un producto comercial. Interactia activa y
frecuentemente con el equipo, estableciendo personalmente las prioridades y
revisando el resultado en cada iteracion -de 1 a 4 semanas-, en vez de
delegar las decisiones de desarrollo enel jefe de proyecto. Es importante
destacar que en Scrum hay una persona y solo una, que hace vy tiene la

autoridad final, el Duefio del Producto.[29]

Equipo: Hace el trabajo. El equipo esta formado por desarrolladores con todos
los conocimientos necesarios para convertir los requerimientos del
Propietario del Producto en un incremento potencialmente utilizable del
producto al final del Sprint. Construye el producto que va a usar el cliente, por
ejemplo una aplicacion o un sitio web. El equipo en Scrum es “multi-funcional”
tiene todas las competencias y habilidades necesarias para entregar un
producto potencialmente distribuible en cada Sprint y es “auto-organizado”

(auto-gestionado), con un alto grado de autonomia y responsabilidad. En
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Scrum, los equipos se auto-organizan en vez de ser dirigidos por un jefe de

equipo o jefe de proyecto.

El equipo decide a que se compromete, y como hacer lo mejor para

cumplir con lo comprometido.[29]
2.2.2 Artefactos.

Pila del Producto: La Pila del Producto es, basicamente, una lista priorizada
de requisitos, o historias, o funcionalidades.

Pila del Sprint: Es una lista de tareas para convertir a un Sprint, en un
incremento del producto potencialmente entregable.

Reglas: Se definen con el objetivo establecer consensos entre todas las
personas que trabajan en el proyecto un ejemplo pudiese ser que en la
reuniones de cada sprint estaran presentes solamente los miembros del
equipo sin la presencia del Scrum Master.
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2.2.3 Equipo Scrum:

TaBLAl EQUIPO SCRUM

ScrumMaster Propietario del Equipo
Producto
Oscar Luis Mufioz Lisbel Fumero Roldan Pablo Trujillo Juviel

Oscar Luis Mufioz

2.3 Pila del Producto.

La Pila del Producto es la vista unica y definitiva de “todo lo que podria ser
hecho por el equipo en algin momento, en orden de prioridad”. Solo existe
una Unica Pila de Producto; esto significa que el Duefio del Producto

tiene que decidir sobre la priorizacién de todo el espectro.[29]

La Pila de Producto es actualizada continuamente por el Duefio de Producto
para reflejar los cambios de necesidad del cliente, nuevas ideas,
movimientos de los competidores, dificultades técnicas, etc. El equipo
da al Duefio del Producto las estimaciones del esfuerzo requerido

para cada elemento de la Pila del Producto.[29]

Estimar con precision, de forma cuantitativa y objetiva el trabajo que
necesitara la construccion de un requisito, es un empefio mMas que
cuestionable. El trabajo de un requisito no se puede cuantificar de forma
absoluta, porque las funcionalidades no son realidades de solucién Unica.
La “cantidad de trabajo” que consumira cada funcionalidad o cada historia
de usuario no se puede calcular de forma absoluta y objetiva; y en el caso
de que se pudiera, la complejidad de la medicién haria que la métrica

resultante fuera demasiado pesada para la gestion agil.[29]



La estrategia empleada por la gestion agil para estimar el esfuerzo
puede ser:
¢ No empefarse en estimaciones precisas.

e Estimar con la técnica “juicio de expertos”.

Para establecer la importancia (prioridad) de cada funcionalidad se han
escogido valores en una escala de 1 a 100 donde el 1 significa minima
importancia y 5 maxima importancia. Para la estimacion inicial del
esfuerzo inicial se usara una escala de 1a 10 donde 10 significa

mayor esfuerzo y 1 poco esfuerzo.

TABLA2 PILA DEL PRODUCTO

Pila del Producto

Nombre Im | Est. Como probarlo Notas

por Inicial

tan

cia
Gestionar 80 5 Se selecciona Se debe
Convenio. Gestién/Convenio, el validar que
(Incluye insertar sistema obtiene los datos el usuario
eliminar y de los convenios introduzca
modificar existentes. Se muestran los datos
convenio). en una interfaz los datos correctamen

mas relevantes, donde te.
ademas se brindan las
opciones de insertar,

eliminar y modificar.
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Gestionar
asociados
extranjeros.
(Incluye
insertar,
eliminar,
modificar los
datos del
personal
extranjero
asociado a un
convenio)
Gestionar
asociados
locales
(Incluye
insertar,
eliminar,
modificar los
datos del

personal del

centro asociado

a un convenio)
Gestionar
acciones
previstas.
(Incluye
insertar,
eliminar,

modificar los

70

70

60

Se selecciona Gestion/
Asociados/Asociados

extranjeros. El sistema
obtiene los datos de las
personal extranjero
asociado a los convenios y
se muestran en una
interfaz donde ademas se
brindan las opciones de
insertar, eliminar y

modificar.

Se selecciona Gestion/
Asociados/Asociados

locales. El sistema obtiene
los datos de las personas
locales asociadas a los
convenios y se muestran
en una interfaz donde
ademas se brindan las
opciones de insertar,
eliminar y modificar.

Se selecciona Gestion/
Acciones/Acciones
previstas. El  sistema
obtiene los datos de las
acciones previstas para los
convenios vigentes y se

muestran en una interfaz

Se debe
validar que

el  usuario
introduzca

los datos
correctamen
te.

Se debe

validar que el
usuario
introduzca los
datos

correctamente.

Se debe
validar que el
usuario
introduzca los
datos

correctamente.



datos de las
acciones
previstas de un
convenio)
Gestionar
acciones
hechas.
(Incluye
insertar,
eliminar,
modificar los
datos de las
acciones
realizadas por
convenio)
Gestionar
personas
extranjeras
vinculadas a
acciones

realizadas

60

50

donde ademas se brindan
las opciones de insertar,
eliminar y modificar.

Se selecciona  Gestion/
Acciones/Acciones
hechas/Acciones hechas.
El sistema obtiene los
datos de las acciones
realizadas por convenios y
se muestran en una
interfaz donde ademas se
brindan las opciones de
insertar, eliminar y

modificar.

Se debe
validar que el
usuario
introduzca los
datos

correctamente.

Se selecciona Gestion/ Se debe validar

Acciones/Acciones
hechas/Personas
extranjeras  vinculadas.
El sistema obtiene los
datos de las personas
extranjeras por acciones
realizadas en las que
participaron y se
muestran en una interfaz
donde ademas se
brindan las opciones de
insertar eliminar y

modificar.

que el usuario
introduzca los
datos

correctamente.



7 | Gestionar
personas
locales
vinculadas a
acciones

realizadas

8 Gestionar

paises

9 Gestionar

estado

50

40

40

Se selecciona Gestion/
Acciones/Acciones
hechas/Personas locales
vinculadas. Elsistema
obtiene los datos de las
personas locales por
acciones realizadas en
las que participarony se
muestran en una interfaz
donde ademas se
brindan las opciones de
insertar eliminar y
modificar.

Se selecciona
Gestion/Mas/Paises. El
sistema obtiene los datos
de los paises de las
universidades con que
existen convenios y se
muestran en una interfaz
donde ademas se
brindan las opciones de
insertar eliminar y
modificar.

Se selecciona
Gestion/Mas/Estados. El
sistema obtiene los datos
de los estados por los
que puede transitar un

convenio y se muestran

Se debe validar
gue el usuario
introduzca los
datos

correctamente.

Se debe validar
que el usuario
introduzca los
datos

correctamente.

Se debe validar
gue el usuario
introduzca los
datos

correctamente.



10 Gestionar

vigencia

11 Gestionar

acciones

12 Gestionar

responsabilidad

40

40

40

en una interfaz donde
ademas se brindan las
opciones de insertar

eliminar y modificar.

Se selecciona Se debe validar
Gestion/Mas/Tipo que el usuario
Vigencia. El sistema introduzca los

obtiene los datos de los  datos

tiempos y el modo correctamente.
actualizacion por los que

se puede firmar un

convenio y se muestran

en una interfaz donde

ademas se brindan las

opciones de insertar

eliminar y modificar.

Se selecciona Se debe validar
Gestion/Mas/Tipo gue el usuario
Acciones. El sistema introduzca los

obtiene los datos de las = datos
posibles acciones correctamente.
previstas a establecer en

el convenio y se

muestran en una interfaz

donde ademas se

brindan las opciones de

insertar eliminar y

modificar.
Se selecciona Se debe validar
Gestion/Mas/Tipo que el usuario



13 | Actualizar

convenios
préximos a

renovacion

14 Listar paises

con los que se
tienen

convenios

30

10

1

Responsabilidad. El

sistema obtiene los datos

de los tipos de
responsabilidades de los
representantes de
ambas partes y se
muestran en una interfaz
donde ademas se
brindan las opciones de
insertar eliminar y
modificar.

El sistema realiza una
busqueda en el soporte
de datos los convenios a
renovar en los préximos
90 dias y muestra una
alerta en la barra de
menu del sistema. Se
selecciona Convenios
por Renovar y se
muestran los datos en
una interfaz con la
posibilidad de introducir
los términos de
renovacion

Se selecciona
Reportes/Paises, el
sistema realiza una
busqueda en el soporte

de datos de los paises

introduzca los
datos

correctamente.

Se debe
generar en
forma de
alarma de
modo que solo
se muestre
cuando existan
convenios
proximos a

renovacion.

Se realizaran
consultas
asincronas ala
base de datos,

se permitird al



15 Listar 20
universidades

por paises

16 Listar acciones 20

por convenios

17 Listar convenios 20
por el estado de
actividad en el
que se

encuentran.

1

1

con los que se tienen

convenios Y los lista.

Se selecciona
Reportes/Universidades,
el sistema realiza una
busqueda en el soporte
de datos de todas las
universidades con los
gue se tienen convenios
y muestra la informacion.
Se selecciona
Reportes/Acciones
realizadas, el sistema
realiza una busqueda en
el soporte de datos de
todas las acciones
realizadas por convenio
y las lista.

Se selecciona
Reportes/Actividad de
los convenios, el sistema
realiza una busqueda en
el soporte de los datos
de los convenios
existentes agrupandolos
de acuerdo al estado en
que se encuentra y los

lista.

usuario
refrescar los
datos.

Se realizaran
consultas
asincronas ala
base de datos,
se permitira al
usuario
refrescar los
datos.

Se realizaran
consultas
asincronas ala
base de datos,
se permitira al
usuario
refrescar los
datos.

Se realizaran
consultas
asincronas ala
base de datos,
se permitird al
usuario
refrescar los

datos.



18 | Listar entradas

por concepto

19 Listar salidas

por conceptos

20 @ Listar fecha de

renovacion de

los convenios

20

20

25

1

1

Se selecciona
Reportes/Entrada de
personas, el sistema
realiza una busqueda
en el soporte de datos
de todas las visitas
recibidas agrupandolas
por conceptode
realizacion, se listan
los datos de las
personasy los mas
relevantes de la
acciones.

Se selecciona
Reportes/Entrada de
personas, el sistema
realiza una busqueda en
el soporte de datos de
todas las salidas de
personas agrupandolas
por concepto de
realizacion listando los
datos de las personas y
los mas relevantes de la
acciones.

Se selecciona
Reportes/Fecha de
renovacion, el sistema
realiza una busqueda en

el soporte de datos de

Serealizaran
consultas
asincronas a
la base de
datos, se
permitira al
usuario
refrescar los

datos.

Se realizaran
consultas
asincronas ala
base de datos,
se permitira al
usuario
refrescar los

datos.

Se realizaran
consultas
asincronas ala
base de datos,

se permitird al



21 Graficar
cantidad de
convenios por

actividad.

22 | Graficar relaciéon | 15 | 1

entrada salida

por afo

23 Graficar
relacion
entrada salida

por convenio

15

15

todos los convenios
vigentes mostrando los
datos mas importantes
de estos y sus fechas de
renovacion.

Se selecciona
Gréficas/Actividad el
sistema realiza una
basqueda en el soporte
de datos de los estados
de los convenios y
cuantos estan en cada
uno y muestra la
informacién en un
grafico.

Se selecciona
Graficas/Relacion
entrada salida, el
sistema realiza una
busqueda en el soporte
de datos contabilizando
las entradas y salidas
por afio y muestra la
informacién en un
grafico.

Se selecciona
Gréficas/Relacion
entrada salida por
convenio, el sistema

realiza una busqueda en

usuario
refrescar los

datos.

Usar gréfica de

barras.

Debe permitir
filtrar la
informacién por

rangos de afio.

Usar gréfico de
barras.

Debe permitir
filtrar la

informacién por



24 | Graficar
cantidad de
convenios
vigentes por

paises

25 Autenticar

usuario

26 | Cambiar

contrasefa

15

el soporte de datos
contabilizando las
entradas y salidas por
afio y muestra la
informacion en un
grafico.

Se selecciona
Graficas/Vigencia, el
sistema realiza una
bdsqueda en el soporte
de datos contabilizando
los convenios vigentes
por paises y muestra la
informacion en un
grafico.

Se selecciona Usuario el
sistema muestra un
formulario para la
autentificacion, se
insertan los datos y se
activan los permisos
especiales del rol.

El usuario previamente
autentificado selecciona
Usuario/Cambiar
contrasenfa, el sistema
muestra un formulario
para modificar la antigua
contrasefia, se insertan

los datos necesarios y el

region y por

convenio.

Usar grafica de

barras.
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27 Gestionar

Permisos

28 Ayuda

sistema modifica la
contrasefia del usuario.
Se selecciona
Administracién
/Administrar Usuarios, el
sistema  obtiene los
usuario existentes y sus
permisos los muestra en
una interfaz  con la
posibilidad de insertar,
eliminar y modificar.

Se selecciona Ayuda en
la barra de menus, el
sistema muestra la

ayuda.

2.4 Requerimientos no funcionales.

Requerimientos de Interfaz.

Solo podra
tener acceso a
este modulo el
administrador

del sistema.

Debe

generarse con
una estructura
sencilla y
presentando la
informacion o
mas detallada

posible.

e La interfaz debe ser disefiada respetando los pardmetros de disefio de la

institucion (colores corporativos, tipografia, logos), en este caso de la

Universidad de Cienfuegos y especificamente del vicerrectorado de

investigacion.

e Los reportes del programa deben mostrar la informacidén correctamente

estructurada, de un modo claro y entendible.

Capitulo 2: Descripcion y Construccion de la Solucion

Propuesta.
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e Garantizar que el usuario pueda acceder en todo momento a las

funcionalidades del sistema que le competen.

e Todos los mensajes emitidos al usuario seran en idioma espafiol.

Requerimientos de Usabilidad.

e Controlar en la medida de lo posible que los mensajes de error
sean emitidos desde la aplicaciény no por el sistema operativo.

e Garantizar una secuencia logica para la navegacion dentro del sitio.

e Disefilo ameno y de facil uso para el usuario, lograr una web
interactiva donde los usuarios sean capaces de aprender en la

marcha.

e Evitar el uso excesivo de animaciones que distraigan o lleguen a molestar
al cliente.

e Lainformacion debe ser presentada de un modo claro y legible.

e Minimizar en lo posible el tempo de respuesta ante las peticiones del
usuario.

e Garantizar un estandar en el cédigo y su estructura que facilite las

actividades de mantenimiento y mejoramiento del mismo.

Requerimientos de Soporte.

e Los senicios de instalacion y mantenimiento del sistema
deberan realizarse por personal calificado, teniendo en cuenta
las configuraciones necesarias para su correcto funcionamiento.

e Las pruebas del sistema se realizaran en el lugar donde se utilizara
el software con la presencia de personal calificado para dirigir y
evaluar el correcto funcionamiento del sistema.

e EIl sistema debe propiciar su mejoramiento y la anexion de otras

opciones que se le incorporen en un futuro.
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Requisitos de Rendimiento.

e El sistema debe ser rapido a la hora de procesar la informacion y dar

respuesta a las peticiones de los usuarios.

Requerimientos de seguridad.

e El sistema impondra un estricto control de acceso que permitira a cada
usuario tener disponible solamente las opciones relacionadas con su
rol.

e No se debe permitir la navegacion en el sistema informético a traves
de la copia de las direcciones url en el navegador.

e La integridad de los datos es fundamental en la politica de seguridad
del sistema propuesto y para esto contara con un grupo importante de
validaciones que no permitan la entrada de datos irreales.

e Es importante garantizar el cifrado de la contrasefa, utilizando para
ello la funcion de encriptacion MD5.

e Se debe garantizar la proteccién contra inyeccion de codigo SQL o de

otro tipo.
Requerimientos de ayuday documentacion en linea.
La ayuda del sistema debe ofrece una clara y detallada explicacion de cada

una de las funcionalidades del software que permita aclarar cualquier duda que

pueda existir en los usuarios en cuanto a su uso.

Requerimientos Politicos — Culturales.

La aplicacién debe cumplir con lineamientos, politicas y/o regulaciones del
Ministerio de Educacion Superior y especificamente de la Universidad de

Cienfuegos.



Requerimientos de software.

e La aplicacion debe poderse ejecutar en entornos Windows Yy/o
Linux, (Multiplataforma).

e LaPC del cliente debe estar conectada a la red de la institucion.

e Se necesita un servidor MySQL como sistema gestor de base de
datos y Apache como servidor Web.

e Del lado del cliente se necesita un navegador Web con la opcion de

JavaScript habilitada.
Requerimientos minimos de Hardware.

El sistema necesita para su funcionamiento de los siguientes

requerimientos de hardware:

Paralas PC- cliente Parala PC- servidor
Procesador: Pentium IV Procesador: Pentium IV
Memoria RAM: 256 MB Memoria RAM: 512 MB
HDD: 5 GB HDD: 10 GB

2.5 Planeacion de los Sprint.

La planificacion de Sprint es una reunidn critica, probablemente la mas
importante de Scrum. En la misma deben estar presentes el propietario del
producto, el Scrum Manager y el equipo de desarrollo, al finalizar la reunién el
equipo en conjunto con los demas implicados deben haber planificado
totalmente el proximo sprint a ejecutar. Una planificacion de Sprint mal

ejecutada puede arruinar por completo todo el Sprint.

Capitulo 2: Descripcion y Construccion de la Solucion
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El propésito de la planificacion de Sprint es proporcionar al equipo suficiente

informacién como para que puedan trabajar en paz y sin interrupciones durante

unas pocas semanas, y para ofrecer al Duefio de Producto suficiente confianza

como para permitirselo.[30]

Enuna planificacién de Sprint produce, concretamente:

e Una meta de Sprint.

e Una lista de miembros (y su nivel de dedicacion, si no es del 100%)

e Una Pila de Sprint (lista de historias incluidas en el Sprint)

e Una fecha concreta para la Demo del Sprint.

e Un lugar y momento definidos para el Scrum Diario.

TABLA 3 PLANEACION DE LOS SPRINTS

Sprint

Sprint 1

Sprint 2

Sprint 3

Sprint 4

Duraci
on
(dias)
15

15

15

15

Listado de los Sprint

Participantes

Lisbel Fumero

Pablo Trujillo

Lisbel Fumero
Pablo Trujillo

Lisbel Fumero

Pablo Trujillo

Lisbel Fumero

Pablo Trujillo

Scrum Diario

Lugar

Laboratorio
Investigacién

de redes.

Laboratorio
Investigacion
de redes.
Laboratorio
Investigacién
de redes.
Laboratorio
Investigacién

de redes.

Hora

8:30

am

8:30

am

8:30

am

8:30

am

Factor de

Dedicacion

0.70

0.72

0.72

0.72

Propuesta.



Sprint5 15 Lisbel Fumero Laboratorio 8:30 0.77
Pablo Trujillo Investigacion | am
de redes.

2.5.1 Técnicadeestimaciondeun sprint.

Existen dos técnicas para la estimacién de la velocidad con que se va a

trabajar en el proyecto:

Ojo de buen cubero: Esta técnica se basa especificamente en indagar
con los miembros del equipo cuanto serian capaces de hacer en un Sprint o
sea cuantas “Historias de Usuario” son capaces de realizar completamente
en el Sprint. Analizando la prioridad de cada elemento de la Pila del Producto
se logran incluir los elementos de la pila del Sprint. Se dice que esta

técnica funciona bien para equipos pequefios y Sprint corto.

Calculos de Velocidad: Es una técnica que se emplea para ubicar los
elementos de la Pila del Producto en la de Sprint basado en el nivel de
dedicacion que tenga cada miembro del equipo en la realizaciéon de sus
tareas. Se dice que es recomendable para equipos donde las personas
no se conocen O son nuevas, establecer un Factor de Dedicacion de un
70%. EI calculo de la velocidad es un proceso que se realiza cada vez que
se pretende comenzar un Sprint para el cual se tomaran los datos del Sprint

anterior como son Factor de Dedicacion del ultimo Sprint y Velocidad Real.

FACTOR DE DEDICACION DEL ULTIMO SPRINT.

Velocidad real

Factor de dedicacion =
Esfuerzo disponible

La velocidad real es la suma de las estimaciones iniciales (Puntos de historia),

que se completaron en el Gltimo Sprint.

Capitulo 2: Descripcion y Construccion de la Solucion
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Para calcular la velocidad se utilizaria la siguiente formula.
VELOCIDADESTIMADA = (. DIAS-HOMBRE DISPONIBLES ) X (FACTOR DE
DEDICACION).
2.5.2 DescripciondelosSprint.
Para la planificacion de los Sprint se utiliza la técnica de calculo de velocidad
estimada.
Sprint 1
Trabajadores Dias disponibles
Lic. Lisbel Fumero Roldan 7
Est. Pablo Trujillo Juviel 15

Dias-Hombres 22
Dias — Factor de Velocidad Velocidad Real
hpmbrgs dedicacion estimada PtosHist Dias
disponibles

22 0,70 154 16 22
Velocidad estimada =22*0.7 =15.4
TABLA4 PiLA SPRINT 1
Pila de Sprint 1 Pts Metas Fecha de
Histori
a entrega

1-Gestionar Convenio. Insertar, eliminar y modificar 15-3-2013

2-Gestionar asociados
extranjeros.
3-Gestionar asociados
locales.
4-Gestionar acciones

previstas.

los datos de los convenios.
Insertar, eliminar y modificar
los datos de las personas
extranjeras y locales
asociadas a convenios.

Insertar eliminar y modificar los
datos de las acciones
previstas para los convenios

creados.
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Sprint 2

Trabajadores

Dias disponibles

Lic. Lisbel Fumero Roldan

Est. Pablo Trujillo Juviel

Dias-Hombres

7
15
22

Dias — Factor de Velocidad Velocidad Real
hpmbrgs dedlqa(:lon estimada PtosHist Dias
disponibles anterior

22 0,72 15,84 16 22
FD anterior =16/22 =0.72
Velocidad estimada =22*0.72 =15,84

TABLAS PILA SPRINT 2
Pila de Sprint 2 Pts Metas
Historia

1-Gestionar acciones 4 Insertar eliminar y modificar
hechas. los datos de: _

e Las acciones hechas.
2-Gestionar personas 4 e Las personas
extranjeras vinculadas vmc_uladas aacciones

realizadas.
a acciones realizadas. e Las personas locales
3-Gestionar personas 4 vinculadas a acciones
realizadas.
locales vinculadas a e Los paises con los que
acciones realizadas. SR ST COTHSTIIS.
4-Gestionar paises 4

Fecha de

entrega
30-3-2013
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Sprint 3
Trabajadores Dias disponibles
Lic. LisbelFumero Roldan 7
Est. Pablo Trujillo Juviel 15

Dias-Hombres 22
Dias — Factor de Velocidad Velocidad Real
hpmbrgs dedlqa(:lon estimada PtosHist Dias
disponibles anterior

22 0,72 15,84 16 22

FD anterior =16/22=0.72

Velocidad estimada =22*0.72 =15,84

TABLAG PILA SPRINT 3

Pila de Sprint 3 Pts Metas Fecha de
:ston entrega
1-Gestionar estados. 4 Insertar eliminar y modificar los 15-4-2013
2-Gestionar vigencia 4 deiine e
9 ' e Lostipos de estado de
3-Gestionar acciones. 4 los convenios.
4-Gestionar 4 e Lostipos de vigencia

o por los que se firman
responsabilidad. los convenios.

e Lostipos de acciones
por las que se pueden
firmar un convenio.

e Lostipos de
responsabilidad de las
personas asociadas a
convenios.



Sprint 4

Trabajadores Dias disponibles

Lic. Lisbel Fumero Roldan 7

Est. Pablo Trujillo Juviel 15
Dias-Hombres 22

Dias — Factor de Velocidad Velocidad Real
hpmbr(_es dedlqamon estimada PtosHist Dias
disponibles anterior

22 0,72 15,84 16 22

FD anterior =16/22 =0.72

Velocidad estimada =22*0.72 =15.84

TABLA7 PILA SPRINT 4

Pila de Sprint 4

1-Actualizar convenios
proximos a
renovacion.

2-Listar paises con los

que se tienen

convenios.

3-Listar universidades
por paises.

4-Listar acciones por
convenio.

5-Listar convenios por
estado de actividad en
el que se encuentran.
6-Listar entradas por
concepto.

7-Listar salidas por
conceptos.

8-Listar fechas de
renovacion de los
convenios.

Pts Metas
Histori
a
2 e Mostrar convenios

proximos a renovacion.
e Listar paises con los
gue se tienen

> convenios.
e Listar universidades por
paises.
e Listar acciones por
convenio.
2 e Listar convenios por

estado de actividad en

2 el que se encuentran.
e Listar entradas por
2 concepto.
e Listar salidas por
conceptos.
2 e Listar fecha de
renovacion de los
2 convenios.
2

Fecha
entrega

30-4-2013

de
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Sprint 5

Trabajadores
Lic. Lisbel Fumero Roldan
Est. Pablo Trujillo Juviel

Dias disponibles

Dias-Hombres
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2
S
22

Dias — Factor de Velocidad Velocidad Real
hgmbrgs dedlqamon estimada PtosHist Dias
disponibles anterior
22 0,72 15,84 16 22
FD anterior =16/22 =0.72
Velocidad estimada =22*0.72 =15,84
TABLA8 PiLA SPRINT 5
Pila de Sprint 5 Pts Metas Fecha de
Histori
a entrega
1- Graficar cantidad de 1 ; 15-5-2013
convenios por estado y Graﬂcqr cantidad de
convenios por estado.

.2- Graficar relacion 2 e Graficar relacion
entrada salida por afio entra}da salldq,por ano.

e Graficar relacion
3- Graficar relacion 2 entrada salida por
entrada salida por convenio.
convenio. e Graficar cantidad de
4- Graficar cantidad de 1 convenios vigentes por
convenios vigentes paises.
por paises. e Autenticar usuario
5-Autenicar usuario 2 e Cambiar contrasefa.
6-Cambiar contrasefa 2 e Gestionar Permisos.
7- Gestionar 6 e Crearayuda del
Permisos. sistema.
8- Ayuda 1
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2.6 Conclusiones del Capitulo

En el capitulo se han realizado las tareas pertinentes para el desarrollo
del sistema obteniendo el producto informatico que el equipo se propuso
realizar. La metodologia Scrum cumplié con las expectativas inmediatas de
todo el equipo, primero reducir la documentaciéon asociada al sistema y
luego realizar la implementacion del sistema en un corto periodo de
tiempo. Todo el analisis realizado posibilité una compresion mas clara con
respecto al problema a resolver se describieron las funcionalidades del sistema
los requerimientos no funcionales y se planearon correctamente los Sprints

contribuyendo al desarrollo agil del sistema.
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3.1 Introduccion.

En el presente capitulo se exponen las historias técnicas que ayudan a
los miembros del equipo a comprender mejor el trabajo que debe hacerse
durante la implementacion del sistema. Se realizar4d el diagrama de casos
de usos del sistema, el modelo légico y fisico de los datos. También se
exponen los resultados de la validacion del sistema mediante la prueba T a
partir de observaciones realizadas a los usuarios finales del sistema antes
y después de la puesta en marcha del mismo. Por otra parte se
puntualizaran detalles acerca del disefio de la interfaz del sistema asi como la

concepcion de la ayuda, tratamiento de errores y el formato de los reportes.
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SisConv Capitulo 3: Historias Técnicas y Validacién de la
Solucidn Propuesta.

3.2 Historias Técnicas.

3.2.1 Diagramade casosde uso del sistema.
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3.2.2 Descripciondelos casosde uso.

Gestionar Convenio Anexo: Al Anexo: B1
Gestionar asociados extranjeros Anexo: A2 Anexo: B2
Gestionar asociados locales Anexo: A3 Anexo: B3
Gestionar acciones previstas Anexo: A4 Anexo: B4
Gestionar acciones hechas Anexo: A5 Anexo: B5
Gestionar personas extranjeras vinculadas Anexo: A6 Anexo: B6

a acciones realizadas

Gestionar personas locales vinculadas a Anexo: A7 Anexo: B7
acciones realizadas

Gestionar paises Anexo: A8 Anexo: B8
Gestionar estado Anexo: A9 Anexo: B9
Gestionar vigencia Anexo: A10 Anexo: B10
Gestionar acciones Anexo: All Anexo: B11
Gestionar responsabilidad Anexo: Al12 Anexo: B12
Actualizar convenios préximos a Anexo: A13 Anexo: A13
renovacion.

Listar paises con los que se tienen Anexo: A14  Anexo: B14
convenios

Listar universidades por paises Anexo: A15  Anexo: B15
Listar acciones por convenios Anexo: Al6 Anexo: B16

Listar convenios por el estado de actividad Anexo: A17 Anexo: B17

en el que se encuentran
Listar entradas por concepto. Anexo: Al18 Anexo: B18

Listar salidas por conceptos Anexo: Al19 Anexo: B19
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Listar fecha de renovacion de los Anexo: A20  Anexo: B20
convenios

Graficar cantidad de convenios por Anexo: A21 Anexo: B22
actividad

Graficar relacion entrada salida por afio Anexo: A22 Anexo: B23
Graficar relacién entrada salida por Anexo: A23 Anexo: B24
convenio

Graficar cantidad de convenios vigentes Anexo: A24 Anexo: B25
por paises

Autenticar usuario Anexo: A25  Anexo: B26
Cambiar contrasefa Anexo: A26 Anexo: B27
Gestionar Permisos Anexo: A27 Anexo: B28

Ayuda Anexo: A28 | Anexo: B29
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3.2.3 Modelolégico de datos.
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3.2.4 Modelo fisico de datos.

duracion convenio
# nombre_d (PK) & nombre (PK)
< descripcion —t - - & nombre_corto
& years ] P web
< actualizacion : < email
' & twitter
I < facebook }
_ : Prss
estado_convenio g < areas_investigacion
¥ nombre_e (PK) 1 @ rank_g
< descriocion -2 < rank_|
] H < clasificacion
: d v fecha_firma \
actividad_convenio ] H @ estado_conv_id ' H
@ brmies acividad (PK) j o o edsan persona bl insitucion i
% descripcion_actividad : i 2; Zateggria_ti . Fnombre (PK)(FK) .
P Ufaszn_Conv_ld % nombre_r (FK) 5 ! !
l_a_ & pais_i [
_L T +P< <> denominacion_ti ;i !
| ] ! <& categoria_mr_ti B EEE R e E e R eSS R S S S S S S
] O & email_ti —
g 1o : < facebook_ti ! ;
s TTTTTTTTAR % nombre_d (FK) i !
s e S = % nombre_e (FK) 4
‘? nombre_pais (PK) I S— Il % nombre_actividad (FK) <
&regon  § 000 —---- +$ % nombre_pais (FK) persona_pl
- nombre (PK}FK)

Capitulo 3: Historias Técnicas y Validacion de la Solucion Propuest

accion_prevista
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3.2.5 Diagramaimplementacion

HTTP
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3.3 Principios de disefio del sistema.

El disefio de sistemas se define como el proceso de aplicar ciertas técnicas y
principios con el propdsito de definir un dispositivo, un proceso o0 un sistema,

con suficientes detalles como para permitir su interpretacion y realizacion fisica.

3.3.1 Estandaresenlainterfazde la aplicacion.

La interfaz de entrada/salida del sistema corre a cargo del Framework de
JavaScript ExtJS 4.1 Esto permitié usar en una plataforma web el estandar de
controles tipico de Windows en las aplicaciones de escritorio y las interacciones
se basan en selecciones de tipo menu y en acciones fisicas sobre elementos
de caodigo visual botones, imagenes y mensajes, acompanadas de pequeia
animaciones de impacto despreciable en el rendimiento y que mejoran y hacen

mas agradable la experiencia del usuario.

3.3.2 Formato de reportes.

Los reportes, casi en su totalidad fueron confeccionados en forma de gréaficas o
“grids” similares a los utilizados en los sistemas operativos de escritorio. En su
mayoria permiten la blsqueda avanzada por expresiones regulares o
especificamente, ademas de incorporar las opciones de filtrado de la

informacién que se muestra entre otras.

3.3.3 Concepciéngeneraldelaayuda.

La ayuda constituye una parte imprescindible en todo sistema. En el menu
principal aparece una opcion Ayuda que brinda la opcién de descargarla o
ejecutarla directamente, en esta se explica de forma detallada cémo funciona el
sistema, tratando de aclarar los puntos que podria causar duda al usuario.
Cada una de las opciones del sistema, asi como las consideraciones que se
asumen en su ejecucién estan propiamente documentadas para evitar
cualquier tipo de confusién por parte del usuario. Cada aspecto de la ayuda ha
sido disefiado con el objetivo de expresar explicitamente como y en qué orden

debe operar el usuario.
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3.3.4 Tratamiento de excepciones.

El disefio de la interfaz ha estado dirigido a evitar errores, teniendo en cuenta
paralelamente la creacion de interfaces Utiles y amigables. Se ha garantizado
una validacién intrinseca de los datos, procurando facilitar la correccién de
errores logicos tanto en la introduccion como en cualquier otro momento del
tratamiento de la informacién. Ante la ocurrencia de errores en el sistema se
genera una excepcion, la ejecucion normal se detiene y se transfiere el control
a la zona de tratamiento de excepciones. Las excepciones internas se generan
automaticamente por el sistema. Los mensajes de error se traducirdn a un

lenguaje comprensible para el usuario.

3.4 Estudiode Factibilidad.

El estudio de factibilidad es un analisis que se realiza antes del equipo
comprometerse con la realizacion del software, tiene como fin realizar una
comparacion entre los  costos y beneficios del sistema informatico a
desarrollar, con el Unico proposito de determinar si es fiable o no la realizacién
del mismo.

3.4.1 Calculodepuntosdecasosde uso sinajustar.

Se calcula a partir de la siguiente ecuacion:
uucep = UAW +UUCW
Donde:
UUCP: Puntos de casos de uso sin ajustar.
UAW: Factor de peso de los actores sin ajustar.

UUCW: Factor de peso de los casos de uso sin ajustar.
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Factor de peso de los actores sin ajustar (UAW).

Este valor se calcula mediante un andlisis de la cantidad de actores presentes
en el sistema y la complejidad de cada uno de ellos. La complejidad de los
actores se establece teniendo en cuenta en primer lugar si se trata de una
persona o de otro sistema, y en segundo lugar, la forma en la que el actor

interactia con el sistema.

Los criterios se muestran en la siguiente tabla:

TABLA 9 DESCRIPCION TIPO DE ACTORES Y SU FACTOR DE PESO

Otro sistema interacta con el sistema a 1

desarrollar mediante una interfaz de
programacion(API)
Otro sistema interactla con el sistema a 2

desarrollar mediante un protocolo o una

interfaz basada en texto.

Una persona interactia con el sistema 3
mediante una interfaz gréafica.
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TABLAL1O ESPECIFICACION DE TIPOS DE ACTORES DEL SISTEMA

Administrador Complejo 3
general.

Administrador de los Complejo 3
convenios.

Usuarios anonimos  Complejo 3

Dado que se cuenta con tres actores a interactuar con el sistema los cuales
son personas que interactian con el sistema tenemos que:

UAW=3x3=9

Factor de peso de los casos de uso sin ajustar (UUCW).

Este valor se calcula mediante un andlisis de la cantidad de casos de uso
presentes en el sistema y la complejidad de cada uno de ellos. La complejidad
de los casos de uso se establece teniendo en cuenta la cantidad de
transacciones efectuadas en el mismo, donde una transaccion se entiende
como una secuencia de actividades atomica, es decir, se efectla la secuencia
de actividades completa, o no se efectia ninguna de las actividades de la

secuencia.
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TABLA 11 DESCRIPCION DE TIPOS DE CASOS DE USO DE ACUERDO A SU COMPLEJIDAD

Simple El caso de uso contiene de una a tres 5

transacciones

Medio El caso de uso contene de 4 a 7 10

transacciones.

Complejo El caso de uso contiene mas de 8 15

tfransacciones

TABLA 12 ESPECIFICACION DE COMPLEJIDAD DE LOS CASOS DE USO DEL SISTEMA

Gestionar convenio Medio
Gestionar asociados extranjeros Medio
Gestionar asociados locales Medio
Gestionar acciones previstas Medio
Gestionar acciones hechas Medio

Gestionar personas extranjeras vinculadas Medio

a acciones realizadas

Gestionar personas locales vinculadas a Medio

acciones realizadas

Gestionar paises Medio
Gestionar estado Medio
Gestionar vigencia Medio
Gestionar acciones Medio

Gestionar responsabilidad Medio
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Actualizar convenios préximos a Medio
renovacion.

Listar paises con los que se tienen Simple
convenios

Listar universidades por paises Simple
Listar acciones por convenios Simple

Listar convenios por el estado de actividad = Simple

en el que se encuentran

Listar entradas por concepto. Simple
Listar salidas por conceptos Simple
Listar fecha de renovacion de los Simple
convenios

Graficar cantidad de convenios por Simple
actividad

Graficar relacion entrada salida por afio Simple
Graficar relacion entrada salida por Simple
convenio

Graficar cantidad de convenios vigentes Simple
por paises

Autenticar usuario Simple
Cambiar contrasefa Simple
Gestionar Permisos Medio

Ayuda Simple
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Medio 14 10 140

De acuerdo a la tabla anterior se cuenta con 14 casos de uso de tipo medio
(peso 10) y 14 de tipo simple (peso 5) con lo cual el factor de peso de los casos

de uso sin ajustar resulta:

UUCW =14 x 10 + 14x 5

UUCW =210

Finalmente, los Puntos de Casos de Uso sin ajustar resultan
UUCP = UAW + UUCW

UUCP =9+ 210

UUCP =219

3.4.2 Calculo depuntosdecasosde uso ajustados.

Una vez que se tienen los Puntos de Casos de Uso sin ajustar, se debe ajustar

este valor mediante la siguiente ecuacion:
UCP = UUCP XTCF XEF
Donde,
UCP: puntos de casos de uso ajustados.
UUCP: puntos de casos de uso sin ajustar.
TCF: factor de complejidad técnica.

EF: factor de ambiente.



Foo

SlsCony Capitulo 3: Historias Técnicas y Validacion de la

Solucidn Propuesta.
Factor de complejidad técnica (TCF).
Este coeficiente se calcula mediante la cuantificacion de un conjunto de
factores que determinan la complejidad técnica del sistema. Cada uno de los
factores se cuantifica con un valor de 0 a 5, donde O significa un aporte

irrelevante y 5 un aporte muy importante.

TABLA 13 FACTOR DETERMINANTE DE COMPLEJIDAD TECNICA DEL SISTEMA

Sistema distribuido 2 3 6

Objetivos de performance o tiempo de 1 3 3

respuesta

Eficiencia del usuario final 1 3 3
‘- Procesamiento interno complejo 1 3 3
5 EI codigo debe ser reutilizable 1 3 3
. Facilidad de instalacion 0.5 2 1
‘- Facilidad de uso 0.5 4 2
‘ Portabilidad 2 5 10
‘ Facilidad de cambio 1 4 4
| Concurrencia 1 3 3
= Incluye objetos especiales de seguridad 1 4 4
‘- Provee acceso directo a terceras partes 1 1 1
| Se requieren facilidades especiales de 1 1 1
l entrenamiento a usuarios
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El Factor de complejidad técnica se calcula mediante la siguiente ecuacion:

TCF =0.6+0.01 x Z(Pesoi X Valor asignado;)

Dados los valores asignados en la tabla anterior y realizando el calculo
obtuvimos:

TCF=0.6 +0.01 x43

TCF=1,03

Factorde ambiente (EF).

Las habilidades y el entrenamiento del grupo involucrado en el desarrollo tienen
un gran impacto en las estimaciones de tiempo. Estos factores son los que se
contemplan en el célculo del Factor de ambiente. El célculo del mismo es
similar al calculo del Factor de complejidad técnica, es decir, se trata de un

conjunto de factores que se cuantifican con valores de 0 a 5.

TABLA 14 FACTOR EXTERNO O AMBIENTE.

Familiaridad con el modelo

de proyecto utilizado

E2 Experiencia en la aplicacion 0,5 4 2

E3 Experiencia en la orientacion 1 5 5
a objetos

E4 Capacidad del analista lider 0,5 4 2

ES Motivacion 1 4 3

E6 Estabilidad de los 2 4 8

requerimientos
E7 Personal a tiempo parcial -1 0 0
E8 Dificultad del lenguaje de -1 2 -2

programacion
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El Factor de ambiente se calcula mediante la siguiente ecuacion:

EF =14-0.03 X Z(Pesoi X Valor asignado;)

Apoyandose en la tabla anterior y realizando los célculos pertinentes:

EF=1.4 - 0.03x22.5

EF=0,725

Los puntos de casos de uso ajustados resultan:
UCP = UUCP x TCF x EF

UCP=219x1.03 x 0.725

UCP=163.53825

Estimacion del esfuerzo

CF: Factor de Conversion

CF= 20 Horas-Hombre

El esfuerzo en horas /hombre esta dado por:

E=UCP *CF

E=163.53825* 20 = 3270,765horas-hombre.

Duracion:

Trabajando 30 dias al mes y 12 horas diarias como promedio, se tiene que:

Duracion (dias)= Total de Horas /Hombre entre 12 horas al dia 3270,765 /12
Duracion (dias)=272.56375

Duracion (meses)=Total de dias / 30 dias por mes = 272.56375/ 30

Duracion (meses)=9.08~9
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TABLA 15 CRITERIO DE DISTRIBUCION DE ESFUERZO

Anélisis 10% 3 327,0765
Disefio 20% 3 654,153
Programacién 55% 1 1798,92075
Prueba 10% 1 327,0765
Sobrecarga 5% 163,53825

!ﬁ—-:

3.4.3 Calculodecostos

Tomando como salario promedio mensual $500.00

Costo = 9 meses x $500.00 = $4500.00

Beneficios tangibles e intangibles

Con el desarrollo de este sistema informéatico se logra disminuir en gran
manera el tiempo requerido para el proceso de gestién de la informacion de los
convenios internacionales de la Universidad de Cienfuegos, asi como la
presentacién de la misma con los datos correctamente actualizados haciendo

mas fiable el flujo de la informacién y agilizando el proceso.
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Andlisis de costos y beneficios.

Este sistema, como resultado del presente trabajo de diploma, no implica costo
alguno para la Universidad de Cienfuegos , sin embargo el desarrollo de
todo producto Informatico va asociado a un analisis de costo y beneficios para

determinar si es factible o no la implementacién del mismo.

Anteriormente el proceso de gestibn de convenios en la Universidad de
Cienfuegos se realizaba de forma manual consumiendo un nivel de tiempo
elevado e impidiendo el conocimiento en totalidad de la informacion requerida
de los mismos debido al gran numero de informacién relacionada con el tema.
Con la ayuda del sistema informatico propuesto se logra eliminar los problemas
antes descritos. Teniendo en cuenta el analisis del costo del sistemay los
beneficios que brinda el mismo al cumplir con los objetivos planteados, se

concluye que la aplicacion es factible.

3.5 Validacion de la solucién propuesta.

Para evaluar si el sistema creado cumple con la idea a defender propuesta
en cuanto a agilizar el fluo informativo en el proceso de gestion de la
informacion referente a los convenios de colaboracion internacional en la
Universidad de Cienfuegos. Se procede a un andlisis estadistico a través
de la prueba T para la cual se definen las variables que se desean analizar con
ayuda del paquete estadistico SPSS 15.0.

Variables:

Tiempo antes: Tiempo que demora el proceso de gestion de la informacion de
los convenios antes de la implementacion de sistema informatico.

Tiempo después: Tiempo que demora el proceso de gestion de la informacion
de los convenios utilizando el sistema creado.

Se realizaron 15 observaciones relacionadas con el proceso de gestion
antes del software y 15 observaciones con el software.
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Se plantean las siguientes hipotesis:

Hipétesis:

HO= Existen diferencias significativas entre las 2 muestras.
H1= No existen diferencias significativas entre las 2 muestras.

Teniendo en cuenta que a=0,05.

Prueba Kolmogorov-Smirnov.

Antes de realizar la prueba T se realiza la prueba Kolmogorov-Smirnov
para verificar que la muestra sigue una distribucion normal. Dados los datos de
la muestra se obtuvieron los siguientes resultados.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov.

TABLA 16 PRUEBA DE KOLMOGORV-SMIRONV

tiempo tiempo

antes después
N 15 15
Parametros Media 3,9187 0,1193
normales(a,b) Desviacion tipica 27979 0,03035
Diferencias mas Absoluta ,281 0,152
extremas Positiva ,220 0,138
Negativa -,281 -0,152
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,088 0,589
Sig. asintot. (bilateral) ,187 0,879

a Ladistribucion de contraste es la Normal.
b Se han calculado a partir de los datos.

El siguiente paso seria realizar la prueba T a la muestra. Obteniéndose los
siguientes resultados.
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Estadisticos de muestras relacionadas

TABLAL17 ESTADISTICOS DE MUESTRASRELACIONADAS

Media N Desviacion Error tip. de

tip. la media
Parl @ tiempo_antes 3,9187 15 0,27979 0,07224
tiempo_despues 0,1193 15 0,03035 0,00784

Prueba de muestras relacionadas

TABLAL18 DIFERENCIASRELACIONADAS

Diferencias relacionadas t gl | Sig.(bilateral)
Media Desviacion  Error = 5% intervalo de
tip. tip. de  confianza parala
la diferencia
media Inferior | Superior
Par 1 3,79933 ,25982 ,06709 3,79505 3,80362 56,634 14 ,000

tiempo_antes-
tiempo_después

De los resultados anteriores se toma el nivel de significacion del estadistico y
se compara con ela= 0,05 concluyendo que a >0,000 por tanto se acepta HO
por lo que se puede afirmar que existen diferencias significativas entre las
muestras. Analizando los valores de la media para el tiempo necesario antes
del sistema (3,9187 horas)y después del sistema (0,1193 horas) se concluye
que con el sistema propuesto se logra agilizar el flujo informativo en el proceso
de gestion de la informacion de los convenios.

Para una mejor comprension de los resultados se muestra el siguiente grafico
comparativo entre las medias de las muestras tomadas antes y después
de la puesta en marcha del sistema .
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3.6 Conclusiones del capitulo.

En el presente capitulo se mostraron el diagrama de casos de uso del sistema
y la descripcion de estos asi como los diagramas del modelo Io6gico y fisico de
datos. Ademas se definieron los estandares en la interfaz de la aplicacion, el
formato de reportes, la concepcién general de la ayuda y el tratamiento de
excepciones. Se determind la factibilidad del sistema utilizando el método de

calculo de puntos de casos de usos.

El desarrollo de la validacion del sistema mostro resultados favorables a partir
de las pruebas realizadas, donde el ahorro de tiempo y la confiabilidad son los

mayores beneficios que aporta el sistema.



Conclusiones

A partir de los objetivos planteados con anterioridad se arriba a las siguientes
conclusiones:

Se realizd un andlisis del proceso de gestion de los convenios de
colaboracion internacional, lo que permitié lograr un mejor entendimiento

del proceso e identificar las actividades a informatizar.

Se disefi6 y elaboré un sistema informatico, que da respuesta a la
probleméatica descrita reduciendo significativamente el tiempo empleado
en el proceso de gestion de convenios, teniendo en cuenta las

exigencias del usuario y las caracteristicas de la identidad corporativa.

Por medio de la prueba estadistica T se demostrd la validez de la

solucion propuesta.

Recomendaciones



Recomendaciones
Recomendaciones

A pesar de que los objetivos trazados para la realizacion del trabajo de diploma
fueron cumplidos, se recomienda tomar esta propuesta como la primera etapa

de un proyecto mas amplio.

Se recomienda como pasos que den continuidad:

e Probar al maximo las funcionalidades que brinda el sistema durante un
amplio periodo de tiempo para comprobar de forma practica todas sus
funcionalidades y obtener los datos necesarios para su mejora.

e Continuar con el estudio de otros procesos asociados a la formalizacion
y la gestion de convenios internacionales de colaboracion bilateral entre

universidades con el objetivo de afiadirle nuevos médulos al sistema.

e Generalizar la aplicacion en otras entidades que gestionen convenios.
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Anexos

Anexo: A Descripcidn de los casos de uso.

Anexo Al Gestionar convenio.

Caso de Uso.
Actores

Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Gestionar convenio
Administrador de los convenios
Permitir al administrador de los conwvenios eliminar y modificar los datos
de los conwenios de colaboracion.
El caso de uso se inicia cuando el administrador de los convenios
desea insertar, modificar o eliminar los datos del convenio. Si desea
eliminar o modificar escoge el conwenio deseado en la lista y
selecciona una de estas opciones del mend. En caso de modificar el
sistema muestra un formulario con los datos del convenio seleccionado
permitiendo al usuario modificar los mismos, el sistema valida los datos
insertados y de no ocurrir ningn error los datos son modificados
mostrando un mensaje de confirmacién, en caso de una situacion
contraria se muestra un mensaje de error. De ser eliminar se muestra
un mensaje de confirmacién en caso de aceptar se eliminan los datos
del convenio y se confirma la accion realizada. En el caso de insertar
se muestra un formulario solicitando los datos del nuevo convenio. Una
vez especificados los datos se werifica que los mismos sean validos y
gue no se esté duplicando el mismo, en caso de que no cumpla alguna
de estas condiciones se muestra un mensaje de error en otro caso se
insertan los datos y se muestra un mensaje de confirmacién. El caso
de uso finaliza con la actualizacion de los datos.
Anexo B.1

En el caso de eliminar o modificar deben existir los datos del convenio.

El usuario tendra acceso a las funcionalidades del sistema disponibles

al rol que desempefia.



Anexo A2 Gestionar asociados extranjeros.

Caso de Uso.
Actores

Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Gestionar asociados extranjeros
Administrador de los convenios
Permitir al administrador de los conwenios insertar, eliminar y modificar
los datos de los asociados extranjeros.
El caso de uso se inicia cuando el administrador de los convenios desea
insertar, modificar o eliminar asociados extranjeros. Si desea eliminar o
modificar escoge el asociado deseado en la lista y selecciona una de
estas opciones del menu. En caso de modificar el sistema muestra un
formulario con los datos de la persona seleccionada permitiendo al
usuario modificar los mismos, el sistema valida los datos insertados y de
no ocurrir ningun error los datos son modificados mostrando un mensaje
de confirmacién, en caso de una situacion contraria se muestra un
mensaje de error. De ser eliminar se muestra un mensaje de
confirmacion en caso de aceptar se eliminan los datos de los asociados
seleccionados y se confirma la accion realizada. En el caso de insertar
se muestra un formulario solicitando los datos del nuevo asociado. Una
vez insertado los datos se verifica que los mismos sean Validos y que no
se esté duplicando el mismo, en caso de que no cumpla alguna de estas
condiciones se muestra un mensaje de error en otro caso se insertan los
datos y se muestra un mensaje de confirmacion. El caso de uso finaliza
con la actualizacién de los datos.
Anexo B.2
En el caso de insertar deben existir los datos del convenio.
En el caso de eliminar y modificar deben existir asociados extranjeros

registrados.

El usuario tendra acceso a las funcionalidades del sistema disponibles al

rol que desempefia.



Anexo A3 Gestionar asociados locales.

Caso de Uso.
Actores

Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Gestionar asociados locales
Administrador de los convenios
Permitir al administrador de los conwvenios insertar, eliminar y modificar
los datos de los asociados locales.
El caso de uso se inicia cuando el administrador de los convenios desea
insertar, modificar o eliminar asociados locales. Si desea eliminar o
modificar escoge el asociado deseado en la lista y selecciona una de
estas opciones del menu. En caso de modificar el sistema muestra un
formulario con los datos de la persona seleccionada permitiendo al
usuario modificar los mismos, el sistema valida los datos insertados y de
no ocurrir ningun error los datos son modificados mostrando un mensaje
de confirmacién, en caso de una situacién contraria se muestra un
mensaje de error. De ser eliminar se muestra un mensaje de
confirmacion en caso de aceptar se eliminan los datos de los asociados
seleccionados y se confirma la accion realizada. En el caso de insertar
se muestra un formulario solicitando los datos del nuevo asociado. Una
vez especificado los datos se werifica que los mismos sean validos y
gue no se esté duplicando el mismo, en caso de que no cumpla alguna
de estas condiciones se muestra un mensaje de error en otro caso se
insertan los datos y se muestra un mensaje de confirmacion. El caso de
uso finaliza con la actualizacion de los datos.
Anexo B.3
En el caso de insertar deben existir los datos del convenio.
En el caso de eliminar y modificar deben existir asociados locales
registrados.

Se han insertado/eliminado/modificado los datos de los convenios.



Anexo A4 Gestionar acciones previstas.

Caso de Uso.
Actores

Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Gestionar acciones previstas
Administrador de los convenios
Permitir al administrador de los conwenios insertar, eliminar y modificar
los datos de las acciones previstas.
El caso de uso se inicia cuando el administrador de los convenios desea
insertar o eliminar las acciones previstas de los conwvenios. Si desea
eliminar escoge la accién prevista deseada en la lista y selecciona la
opcion eliminar del mend el sistema muestra un mensaje de
confirmacion en caso de aceptar se eliminan la accion prevista del marco
de accién del convenio. En el caso de insertar se muestra un formulario
donde el usuario selecciona el convenio al cual desea especificarle las
acciones previstas y procede a afadir dichas acciones. Una wez
indicados los datos se \erifica que los mismos sean validos y que no se
esté duplicando informacién, en caso de que no cumpla alguna de estas
condiciones se muestra un mensaje de error dado otro caso se insertan
los datos y se muestra un mensaje de confirmacion. El caso de uso
finaliza con la actualizacion de los datos.
Anexo B.4
En el caso de insertar deben existir los datos del convenio.

En el caso de eliminar debe existir la accion prevista.

Se han insertado/eliminado/modificado los datos de las acciones

previstas.



Anexo A5 Gestionar acciones hechas.

Caso de Uso.
Actores

Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Gestionar acciones hechas.
Administrador de los convenios
Permitir al administrador de los conwenios insertar, eliminar y modificar
los datos de las acciones hechas.
El caso de uso se inicia cuando el administrador de los convenios desea
insertar, modificar o eliminar los datos de las acciones hechas por
convenio. Si desea eliminar o modificar escoge el asociado deseado en
la lista y selecciona una de estas opciones del mend. En caso de
modificar el sistema muestra un formulario con los datos de la accion
seleccionada permitiendo al usuario modificar los mismos, el sistema
valida los datos insertados y de no ocurrir ningin error los datos son
modificados mostrando un mensaje de confirmacién, en caso de una
situacién contraria se muestra un mensaje de error. De ser eliminar se
muestra un mensaje de confirmacién en caso de aceptar se eliminan los
datos de la accidn seleccionada y se confirma la accion realizada. En el
caso de insertar se muestra un formulario solicitando los datos de la
nueva accion. Una vez especificados los datos se werifica que los
mismos sean Vdlidos y que no se esté duplicando el mismo, en caso de
gue no cumpla alguna de estas condiciones se muestra un mensaje de
error en otro caso se insertan los datos y se muestra un mensaje de
confirmacién. El caso de uso finaliza con la actualizacién de los datos.
Anexo B.5
En caso de insertar deben estar declarados los datos del convenio y de
las acciones previstas del mismo por la que se realiza la accién.
En caso de eliminar o modificar deben existir los datos de la accién

hecha.

Se han insertado/eliminado/modificado los datos de las personas locales

vinculadas a acciones hechas.



Anexo A6 Gestionar personas extranjerasvinculadas a acciones hechas.

Caso de Uso.

Actores

Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Gestionar personas extranjeras \inculadas a acciones

realizadas.
Administrador de los convenios
Permitir al administrador de los conwvenios insertar, eliminar y modificar
los datos de las personas extranjeras asociadas a acciones realizadas.
El caso de uso se inicia cuando el administrador de los convenios
desea insertar, modificar o eliminar los datos de las personas
extranjeras asociadas a acciones hechas. Si desea eliminar o
modificar escoge el asociado deseado en la lista y selecciona una de
estas opciones del mend. En caso de modificar el sistema muestra un
formulario con los datos de la persona seleccionada permitiendo al
usuario modificar los mismos, el sistema valida los datos insertados y
de no ocurrir ningin error los datos son modificados mostrando un
mensaje de confirmacion, en caso de una situacién contraria se
muestra un mensaje de error. De ser eliminar se muestra un mensaje
de confirmacién en caso de aceptar se eliminan los datos de los
asociados seleccionados y se confirma la accion realizada. En el caso
de insertar se muestra un formulario solicitando los datos del nuewo
participante. Una vez especificado los datos se werifica que los
mismos sean validos y que no se esté duplicando el mismo, en caso de
que no cumpla alguna de estas condiciones se muestra un mensaje de
error en caso contrario se insertan los datos y se muestra un mensaje
de confirmacion. El caso de uso finaliza con la actualizacion de los
datos.
Anexo B.6
En el caso de insertar deben existir los datos del convenio los de la
accion hecha.
En el caso de eliminar o modificar deben existir los datos de la persona

deseada.

Se han insertado/eliminado/modificado los datos de las personas

extranjeras vinculadas a acciones hechas.



Anexo A7 Gestionar personas locales vinculadas a acciones realizadas.

Caso de Uso.

Actores

Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Gestionar personas locales \vinculadas a acciones

realizadas.
Administrador de los convenios
Permitir al administrador de los conwenios insertar, eliminar y modificar
los datos de las personas locales asociadas a acciones realizadas.
El caso de uso se inicia cuando el administrador de los convenios desea
insertar, modificar o eliminar los datos de las personas locales asociadas
a acciones realizadas. Si desea eliminar o modificar escoge el asociado
deseado en la lista y selecciona una de estas opciones del mend. En
caso de madificar el sistema muestra un formulario con los datos de la
persona seleccionada permitiendo al usuario modificar los mismos, el
sistema valida los datos insertados y de no ocurrir ningun error los datos
son modificados mostrando un mensaje de confirmacion, en caso de una
situacién contraria se muestra un mensaje de error. De ser eliminar se
muestra un mensaje de confirmacion en caso de aceptar se eliminan los
datos de los asociados seleccionados y se confirma la accion realizada.
En el caso de insertar se muestra un formulario solicitando los datos del
nuewo participante. Una vez especificado los datos se \erifica que los
mismos sean Vdlidos y que no se esté duplicando el mismo, en caso de
gue no cumpla alguna de estas condiciones se muestra un mensaje de
error en caso contrario se insertan los datos y se muestra un mensaje de
confirmacion. El caso de uso finaliza con la actualizacion de los datos.
Anexo B.7
En el caso de insertar deben existir los datos del conwvenio los de la
accion realizada.
En el caso de eliminar o modificar deben existir los datos de la persona

deseada.

Se han insertado/eliminado/modificado los datos de las personas locales

vinculadas a acciones realizadas.



Anexo A8 Gestionar paises.

Caso de Uso.
Actores

Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Gestionar paises.
Administrador de los convenios
Permitir al administrador de los conwenios insertar, eliminar y modificar
los datos de los paises con los que se tienen convenios.
El caso de uso se inicia cuando el administrador de los convenios desea
insertar, modificar o eliminar los datos de los paises con los que existen
convenios. Si desea eliminar o modificar escoge el pais deseado en la
lista y selecciona una de estas opciones del mend. En caso de modificar
el sistema muestra un formulario con los datos del pais seleccionado
permitiendo al usuario modificar los mismos, el sistema valida los datos
insertados y de no ocurrir ningin error los datos son modificados
mostrando un mensaje de confirmaciéon, en caso de una situacion
contraria se muestra un mensaje de error. De ser eliminar se muestra un
mensaje de confirmacién en caso de aceptar se eliminan los datos de los
asociados seleccionados y se confirma la accion realizada. En el caso
de insertar se muestra un formulario solicitando los datos del pais. Una
vez especificados los datos se \erifica que los mismos sean validos y
gue no se esté duplicando el mismo, en caso de que no cumpla alguna
de estas condiciones se muestra un mensaje de error en caso contrario
se insertan los datos y se muestra un mensaje de confirmacion. El caso
de uso finaliza con la actualizacién de los datos.
Anexo B.8
En el caso de eliminar o modificar deben existir los datos del pais

deseado.

Se han insertado/eliminado/modificado los datos de los paises.



Anexo A9 Gestionar estado.

Caso de Uso.
Actores

Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Gestionar estado.
Administrador de los convenios
Permitir al administrador de los conwvenios insertar, eliminar y modificar
los datos de los estados por los que puede transitar un convenio.
El caso de uso se inicia cuando el administrador de los convenios desea
insertar, modificar o eliminar los estados por los que puede transitar un
convenio. Si desea eliminar o modificar escoge el estado deseado en la
lista y selecciona una de estas opciones del menu. En caso de modificar
el sistema muestra un formulario con los datos del estado seleccionado
permitiendo al usuario modificar los mismos, el sistema valida los datos
insertados y de no ocurrir ningin error los datos son modificados
mostrando un mensaje de confirmaciéon, en caso de una situacion
contraria se muestra un mensaje de error. De ser eliminar se muestra un
mensaje de confirmacion en caso de aceptar se eliminan los datos de los
estados seleccionados y se confirma la accion realizada. En el caso de
insertar se muestra un formulario solicitando los datos del nuewvo estado.
Una vez especificado los datos se \erifica que los mismos sean validos
y que no se esté duplicando el mismo, en caso de que no cumpla alguna
de estas condiciones se muestra un mensaje de error en caso contrario
se insertan los datos y se muestra un mensaje de confirmacion. El caso
de uso finaliza con la actualizacién de los datos.
Anexo B.9
En el caso de eliminar o modificar deben existir los datos del estado

deseado.

Se han insertado/eliminado/modificado los datos de los tipos de estado.



Anexo A10 Gestionar vigencia.

Caso de Uso.
Actores

Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Gestionar vigencia.
Administrador de los convenios
Permitir al administrador de los conwenios insertar, eliminar y modificar
los datos de los tipos de vigencia por los que se puede firmar un
conwenio.
El caso de uso se inicia cuando el administrador de los convenios desea
insertar, modificar o eliminar los datos los datos de los tipos de vigencia
por los que se puede firmar un convenio. Si desea eliminar o modificar
escoge el tipo deseado en la lista y selecciona una de estas opciones
del mend. En caso de modificar el sistema muestra un formulario con los
datos del tipo seleccionado permitiendo al usuario modificar los mismos,
el sistema valida los datos insertados y de no ocurrir ningan error los
datos son modificados mostrando un mensaje de confirmacion, en caso
de una situacion contraria se muestra un mensaje de error. De ser
eliminar se muestra un mensaje de confirmacién en caso de aceptar se
eliminan los datos de los tipos seleccionados y se confirma la accion
realizada. En el caso de insertar se muestra un formulario solicitando los
datos del nuew tipo de vigencia. Una wez especificado los datos se
verifica que los mismos sean \dlidos y que no se esté duplicando el
mismo, en caso de que no cumpla alguna de estas condiciones se
muestra un mensaje de error en caso contrario se insertan los datos y se
muestra un mensaje de confirmacion. El caso de uso finaliza con la
actualizacién de los datos.
Anexo B.10
En el caso de eliminar o modificar deben existir los datos de la vigencia

deseada.

Se han insertado/eliminado/modificado los datos de los tipos de vigencia.



Anexo All Gestionar acciones.

Caso de Uso.
Actores

Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Gestionar acciones.
Administrador de los convenios
Permitir al administrador de los conwenios insertar, eliminar y modificar
los tipos de acciones previstas de los convenios.
El caso de uso se inicia cuando el administrador de los convenios desea
insertar, modificar o eliminar los datos los datos de los tipos de acciones
previstas de los conwenios. Si desea eliminar o modificar escoge el tipo
deseado en la lista y selecciona una de estas opciones del menu. En
caso de modificar el sistema muestra un formulario con los datos del tipo
seleccionado permitiendo al usuario modificar los mismos, el sistema
valida los datos insertados y de no ocurrir ningin error los datos son
modificados mostrando un mensaje de confirmacion, en caso de una
situacién contraria se muestra un mensaje de error. De ser eliminar se
muestra un mensaje de confirmacién en caso de aceptar se eliminan los
datos de los tipos seleccionados y se confirma la accion realizada. En el
caso de insertar se muestra un formulario solicitando los datos del nuevo
tipo de accion. Una wvez especificado los datos se werifica que los
mismos sean Vdlidos y que no se esté duplicando el mismo, en caso de
gue no cumpla alguna de estas condiciones se muestra un mensaje de
error en caso contrario se insertan los datos y se muestra un mensaje de
confirmacion. El caso de uso finaliza con la actualizacion de los datos.
Anexo B.11
En el caso de eliminar o modificar deben existir los datos de la accién

deseada.

Se han insertado/eliminado/modificado los datos de los tipos de

acciones.



Anexo Al2 Gestionar responsabilidad.

Caso de Uso.
Actores

Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Gestionar responsabilidad.
Administrador de los convenios
Permitir al administrador de los conwenios insertar, eliminar y modificar
los tipos de responsabilidad de los asociados a convenios.
El caso de uso se inicia cuando el administrador de los convenios desea
insertar, modificar o eliminar los datos los datos de los tipos de
responsabilidad. Si desea eliminar o modificar escoge el tipo deseado
en la lista y selecciona una de estas opciones del mend. En caso de
modificar el sistema muestra un formulario con los datos del tipo
seleccionado permitiendo al usuario modificar los mismos, el sistema
valida los datos insertados y de no ocurrir ningin error los datos son
modificados mostrando un mensaje de confirmacién, en caso de una
situacién contraria se muestra un mensaje de error. De ser eliminar se
muestra un mensaje de confirmacién en caso de aceptar se eliminan los
datos de los tipos seleccionados y se confirma la accion realizada. En el
caso de insertar se muestra un formulario solicitando los datos del nuevo
tipo de responsabilidad. Una vez especificado los datos se \erifica que
los mismos sean validos y que no se esté duplicando el mismo, en caso
de que no cumpla alguna de estas condiciones se muestra un mensaje
de error en caso contrario se insertan los datos y se muestra un mensaje
de confirmacién. El caso de uso finaliza con la actualizacién de los
datos.
Anexo B.12
En el caso de eliminar o modificar deben existir los datos de la

responsabilidad deseada.

Se han insertado/eliminado/modificado los datos de los tipos de

responsabilidad.



Anexo Al3 Actualizar convenios proximos arenovacion.

Caso de Uso.
Actores

Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Actualizar convenios proximos a renovacion
Administrador de los convenios
Permitir al administrador de los conwenios actualizar la fecha de
renovacion de los conwenios que estaban préximos a vencimiento y
fueron reafirmados.
El caso de uso se inicia cuando el administrador de los convenios desea
actualizar la fecha de renovacion de los conwenios que estaban
proximos a vencimiento. Se muestra un formulario solicitando la fecha de
renovacion del convenio y la vigencia del mismo. Una vez especificado
los datos se werifica que los mismos sean Vdlidos se actualiza la fecha
de renovacion del conwvenio y se muestra un mensaje de confirmacién. El
caso de uso finaliza con la actualizacion de los datos.
Anexo B.13

Deben existir convenios proximos a renovacion.

Se ha actualizado la fecha de renovacién de los convenios.



Anexo Al4 Listar paises con los que se tienen convenios.

Caso de Uso.
Actores
Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Listar paises con los que se tienen convenios
Usuario anénimo.
Listar los paises con los que existen convenios de colaboracion definidos
El caso de uso se inicia cuando algun usuario desea conocer los paises
con los que se han establecido conwenios de colaboracion. Se
selecciona Reportes/Paises de la barra de meni vy el sistema muestra
los paises con los que existen convenios de colaboracion
Anexo B.14

Estén correctamente insertados los datos de los convenios.



Anexo Al5 Listar universidades por paises.

Caso de Uso.
Actores

Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Listar universidades por paises.
Usuario anénimo.
Listar las universidades con las que existen convenios vigentes
agrupandolas por paises.
El caso de uso se inicia cuando algun usuario desea conocer las
universidades con las que existen conwenios vigentes. Se selecciona
Reportes/Universidades de la barra de menu vy el sistema muestra las
universidades con las que existen convenios.
Anexo B.15

Estén correctamente insertados los datos de los convenios.



Anexo Al6 Listar acciones por convenios.

Caso de Uso.
Actores

Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Listar acciones por convenio.
Usuario anénimo.
Conocer la informacion de las acciones que se han realizado de
acuerdo a los conwenios existentes.
El caso de uso se inicia cuando algin usuario desea conocer la
informacién de las acciones que se han realizado de acuerdo a los
convenios existentes. Se selecciona Reportes/Acciones realizadas de
la barra de menl y el sistema muestra los datos de las acciones
realizadas agrupandolas por el convenio al cual pertenecen.
Anexo B.16

Estén correctamente insertados los datos de los convenios.



Anexo Al7 Listar convenios por el estado de actividad en el que se encuentran.

Caso de Uso.

Actores

Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Listar conwenios por el estado de actividad en el que se
encuentran.
Usuario anénimo.
Listar los conwenios agrupandolos por el grado de actividad en el que se
encuentran.
El caso de uso se inicia cuando algun usuario desea conocer los niveles
de actividad de los conwenios. Se selecciona Reportes/Actividad de la
barra de menl y el sistema muestra los conwenios agrupados por nivel
de actividad.
Anexo B.17

Estén correctamente insertados los datos de los convenios.



Anexo Al8 Listar entradas por concepto.

Caso de Uso.
Actores
Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Listar entradas por concepto.
Usuario anénimo.
Listar las entradas agrupandolas por concepto de \sita.
El caso de uso se inicia cuando algin usuario desea conocer las
entradas de personas extranjeras por concepto de vsita. Se selecciona
Reportes/Entrada de personas de la barra de mend vy el sistema
muestra los datos de las entradas de personas agrupandolas por
concepto.
AnexoB.18

Estén correctamente insertados los datos de los convenios.



Anexo A19 Listar salidas por concepto.

Caso de Uso.
Actores
Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Listar salidas por concepto.
Usuario anénimo.
Listar las salidas de personas por concepto.
El caso de uso se inicia cuando algin usuario desea conocer las salidas
de personas locales a otras instituciones. Se selecciona Reportes/Salida
de personas de la barra de mend y el sistema muestra los datos de
salida de personas agrupandolas por concepto.
AnexoB.19

Estén correctamente insertados los datos de los convenios.



Anexo A20 Listar fecha de renovacion de los convenios.

Caso de Uso.
Actores
Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Listar fecha de renovacion de los convenios.
Usuario anénimo.
Listar fechas de renovacion de los convenios.
El caso de uso se inicia cuando algin usuario desea conocer las fechas
de renovacion de los conwenios vigentes. Se selecciona
Reportes/Fechas de renovacion de la barra de mend y el sistema
muestra las fechas de renovacion ordenadas ascendentemente
agrupando los convenios por pais.
Anexo B.20

Estén correctamente insertados los datos de los convenios.



Anexo A21 Graficar cantidad de convenios por actividad.

Caso de Uso.
Actores
Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Graficar cantidad de conwenios por actividad.
Usuario anénimo.
Graficar la cantidad de conwvenios por nivel de actividad.
El caso de uso se inicia cuando algin usuario desea visualizar la
relacion entre el nivel de actividad y la cantidad de conwvenios. Se
selecciona Graficos/Actividad en la barra de mend y el sistema muestra
la gréfica.
AnexoB.21

Estén correctamente insertados los datos de los convenios.



Anexo A22 Graficar relacién entrada salida por afo.

Caso de Uso.
Actores

Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Graficar relacion entrada salida por afio.
Usuario anénimo.
Graficar la relacion entre las entradas y salidas por afio de acuerdo a las
acciones realizadas.
El caso de uso se inicia cuando algin usuario desea visualizar la
relacion entre las entradas y salidas de profesores de acuerdo a las
acciones realizadas por afio. Se selecciona Gréaficos/Relacion entrada
salida por afio en la barra de menu vy el sistema muestra la grafica.
AnexoB.22

Estén correctamente insertados los datos de los convenios.



Anexo A23 Graficar relacion entrada salida por convenio.

Caso de Uso.
Actores

Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Graficar relacion entrada salida por convenio.
Usuario anénimo.
Graficar la relacion entre las entradas y salidas por convenios de
acuerdo a las acciones realizadas.
El caso de uso se inicia cuando algun usuario desea \isualizar la
relacion entre las entradas y salidas de profesores de acuerdo a las
acciones realizadas por conwenio. Se selecciona Graficos/Relacion
entrada salida por convenio en la barra de mend y el sistema muestra la
grafica.
Anexo B.23

Estén correctamente insertados los datos de los convenios.



Anexo A24 Graficar cantidad de convenios vigentes por paises .

Caso de Uso.
Actores
Propésito

Resumen

Prototipos

Precondiciones

Post-condiciones

Graficar cantidad de convenios vigentes por paises.
Usuario anénimo.
Graficar cantidad de convenios vigentes por paises.
El caso de uso se inicia cuando algun usuario desea visualizar la
relacion entre cantidad de convenios \igentes por paises. Se
selecciona Graficos/Vigencia en la barra de mend y el sistema
muestra la gréafica.
AnexoB.24

Estén correctamente insertados los datos de los convenios.



Anexo A25 Autenticar usuario.

Caso de Uso
Actores

Propésito

Resumen

Precondiciones

Post-condiciones

Prototipo

Autenticar usuario.

Usuario (inicia el caso de uso).

Permitir el acceso a las funcionalidades del sistema, de acuerdo a los
permisos especificados.

El caso de uso se inicia cuando el usuario desea ingresar al sistema.
Para ello debe introducir su usuario y contrasefia, a continuacién se
chequea. Silos datos son correctos podra acceder a las opciones del
sistema que le corresponden, en el caso de que no lo sean se mostrara
un mensaje de error, denegando el acceso.

El usuario debe estar registrado en el sistema, teniendo un identificador
y contrasefa.

El usuario accede a la informacion dentro de su sesion.

Anexo B.25



Anexo A26 Cambiar contrasefa.

Caso de Uso
Actores

Propésito

Resumen

Precondiciones

Post-condiciones

Prototipo

Cambiar contrasenia.
Administrador de convenios, Administrador

Modificar la contrasefa de acceso al sistema

El caso de uso se inicia cuando el Administrador de convenios o
Administrador desea ingresar al sistema. Para ello debe confirmar su
contrasefia actual y especificar la nueva contrasefia. Si los datos son
correctos se modificara la contrasefia y se mostrara un mensaje de
éxito.

El usuario debe haber iniciado su seccién autenticandose en el sistema.

El usuario accede a la informacién dentro de su sesion.

Anexo B.26



Anexo A27 Gestionar Permisos.

Caso de Uso
Actores

Propésito

Resumen

Precondiciones

Post-condiciones

Prototipo

Gestionar Permisos
Administrador

Insertar, eliminar y modificar los datos de los usuarios del sistema.

El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea insertar,
eliminar o modificar datos de los usuarios del sistema. . Si desea
eliminar o modificar escoge el usuario deseado en la lista y selecciona
una de estas opciones del menud. En caso de modificar el sistema
muestra un formulario con los datos del usuario seleccionado
permitiendo al usuario modificar los mismos, el sistema valida los datos
insertados y de no ocurrir ningan error los datos son modificados
mostrando un mensaje de confirmacién, en caso de una situacion
contraria se muestra un mensaje de error. De ser eliminar se muestra
un mensaje de confirmacion en caso de aceptar se eliminan los datos
de los usuarios seleccionados y se confirma la accion realizada. En el
caso de insertar se muestra un formulario solicitando los datos del
nuevo usuario. Una vez especificado los datos se verifica que los
mismos sean validos y que no se esté duplicando el mismo, en caso de
gue no cumpla alguna de estas condiciones se muestra un mensaje de
error en caso contrario se insertan los datos y se muestra un mensaje
de confirmacion. El caso de uso finaliza con la actualizacion de los
datos.

En caso de eliminar o modificar deben existirlos datos del usuario
deseado.

Se han insertado, eliminado o modificado datos en el registro de

usuarios del sistema.

Anexo B.27



Anexo A28 Ayuda.

Caso de Uso Ayuda

Proposito Mostrar la ayuda para el correcto uso del sistema.

. e

Precondiciones

Prototipo

Anexo B.28




Anexo: B Prototipos de Interfaz.

B1 Prototipo interfaz Gestionar convenio.

Bienvenido | Convenios

Nuevo Convenio  Elmina:
] MNombre

= Argentina (3)
[T] Universidad Nacional de Tucuman

[7] Uriversidad de Catamarca

[] Universidad Nadonal Tres de Febrera (UNTREF)

3 Bolivia (2)

[] Universidad Autgnema Juzn Misae! Saracho

7] Universidad Mayar de San Andrds

S canada (2)
[] Dahouse Universty, Nova Scotia
[] Cabe Breton University

3 chile (1)
[C] | Universidad Nacional de Chile

pigna |1 | de1

Nuevo_Convenio

Datos de la Institucién

Pais:

nNuUevo pais
Nombre:

Siglas:

Clasificacidn:

Buscar
] Firmado

= Argentina (3)
] 19940511
[7] 1994-05-18
[[] 2013-05-14
3 Bolivia (2)
[ 1996-02-13
[[] 2010-05-28
3 Canada (2)
[[] 1991-05-15
[ 2008-06-07
3 chile (1)

]

& Limpiar Filtro

Datos Convenio

< > | [Jexpresinregquiar [7]especifico

Alias Vigencia
UNT 5 afios automatica
UNCA 5 afios automatica
UNTREF | 5 afios automatica

5 afios automética

3 afios no prorogable
DAL 5 afios automética
o1 5 afios o prorogable
unch -

Visibi

carta de intendidn

ad en la red

Estado Actividad Codigo
firmado activo

firmado activo

firmado active

firmado inactivo

firmado inactivo

firmado activo

firmado active

Organo de tramitac

Rankin global:

Ranking local:

Areas de investigacion:

1009001
1008002
1009006

1023001
1023002

1034001
1034008

1007005

Rkg_g Rkg  Clasificacn

73 piblica
581 piblica
bl
201

Vista inicial

Sito web Rss

www.unt. edu.ar

wwwZ.unca.edu.ar

http:/famw.dal.ca
hitp:/faww.cbu.ca

Insertar convenio

internacional

4

<>

Guardar

Cancelar

*



Modificar convenio

I

Dalhouse University, Mova Scotia

Eliminar convenio




B2 Prototipo interfaz Gestionar asociados extranjeros.

Bienvenido | Participantes extranjeros
NuevaPersona Sl Modificar persona | Buscar
[ | Nombre Responsabildad Emal
S Universidad Nacional de Tucuman(1 Participante)
[C] | Pablo Trujilo Juviel

Firmante externo pirujilo@unt.edu.ar

3 universidad Nacional Tres de Febrero (UNTREF) (2 Participantes)
[£] Evelin martin Chamizo
[] Teresa Chamizo

Coordinader de Programa emartin@untref.edu.br

Firmante externo tchamizo @untref.edu.br

Pigna 1 | del & Limpiar Fitro

Nueva Persona

Mombre:
Correo:
Insttucidn:

Responsabilidad:

Telefono:
Telf alternativo:

< > | [expresiénreguiar [ especfico

Telefono

52215085

562314
+199)5266

Tel alternativa

Vista inicial

Institudién

Universidad Nacional de Tucuman

Uriversidad Nacional Tres de Febrera...

Uriversidad Nacional Tres de Febrero

Insertar asociado

nueva responsabilidad

Insertar Salir



Modificar asociado




B3 Prototipo interfaz Gestionar asociados locales.

Vista inicial

Nueva Persona Ei

Buscar < > | [lexpresiénregquiar [] especifico

[F] | Nombre Responsabilidad Email Telefono Tel alternativo Institucién

= Universidad Nacional de Tucuman(2 Participantes)

[C] Martsa Firmante cubano ma@ucf.edu.cu 123456783 1234567890 Universidad Nacional de Tucumén

[] | midala Coordinador del Organo d..  mil@ucf.edu.cu 12345678 12345678 Universidad Nacional de Tucuman

3 Universidad Hacional Tres de Febrero (UNTREF) (2 Participantes)

[] pedro Firmante cubano pauct.edu.cu 123456783 1234567850 Universidad Nacional Tres de Febrero
[ | Teresa Coordinador del Grgano d..  te@ucf.edu.cu 1234567830 1234567850 Universidad Nacional Tres de Febrero

= Universidad de Catamarca (1 Participante)
[7] Marta Sanches Cordinador del Organo d...  nf2008907@uct. edu.cu Universidad de Catamarca

Pagina | 1 de 1 & Limpiar Filtro m
Insertar asociado local

Hueva Persona

Mombre: ~
Correo: w
Convenio: w
Responsabilidad: w
nueva responsabilidad

Telefono:

I Telf alternativo:

Insertar Salir



Modificar Persona

Mombre:
Correa:
Convenio:

Responsabilidad:

Telefono:

Telf
alternativo_pl:

Borrar 7

Modificar asociado local

X0

Pedro

p@ucf.edu.cu

Universidad Macional Tres de Febrero (UNTREF ¥

Firmante cubano ¥
nueva responsabilidad | |

260335

5609337 [

Modificar

Eliminar

20

“» | éRealmente desea eliminar la persona seleccionada?
u."}/

Sl Mo



B4 Prototipo de interfaz Gestionar acciones previstas.

Vista inicial

Bienvenido || Acciones previstas
Nueva Accién  Elmina
7] | Institucion Accion Descripcion

2 Acciones previstas con la Universidad Nacional de Tucuman (6 Acciones)

[7] Universidad Nacional de Tucuman Actividades de obtencion de niveles académicos de postgr...  Actividades de obtendién de niveles académicos de postgrados
[C]  Universidad Nacional de Tucuman Proyectos de investigaciones dentificas bilaterales y multil

[] universidad Nacional de Tucumén Intercambio de espedalistas v de estudiantes para el des

[] Universidad Nacional de Tucumén Organizacién de seminarios, simposios e investigaciones ¢

[T] Universidad Nacional de Tucuman Intercambio de planes, programas, materiales de estudio,

[T] Universidad Nacional de Tucuman Elaboracién de articulos dentificos y otras publicaciones

=) Acciones previstas con la Universidad Nacional Tres de Febrero (UNTREF) (6 Acciones)

[7] Universidad Nacional Tres de Febrero (UNTREF) Actividades de obtencion de niveles académicos de postgr...  Actividades de obtendién de niveles académicos de postgrados
[] Universidad Nacianal Tres de Febrera (UNTREF) Proyectos de investigaciones dentificas bilaterales y muiti.

[] Universidad Nacional Tres de Febrero (UNTREF) Intercambio de especialistas v de estudiantes para el des

[7] Universidad Nacional Tres de Febrero (UNTREF) Organizacién de seminarios, simposios e investigaciones ¢

[7] Universidad Nacional Tres de Febrero (UNTREF) Intercambio de planes, programas, materiales de estudio,

[C]  Universidad Nacional Tres de Febrero (UNTREF) Elaboracién de articulos dentificos y otras publicaciones

Insertar acciones previstas

Agregar acciones previstas

Institucidn: Universidad Nacional de Tucurran| is
ItemSelector: Acciones Previstas
1 Actividades de obtencidn de niveles académicos de
postgrados
Proyectos de investigaciones cientificas bilaterales y %
multilaterales
Intercambio de especialistas v de estudiantes para &l +
desarrollo de programas, conferencias, investigaciones -+
cientificas y pr
Organizacidn de seminarios, simposios e investigaciones +
cientificas conjunias .
a Intercambio de planes, programas, materiales de estudio,
informacidn cientifico técnicas y materiales audiovisuales |

Elaboracidn de ariculos cientificos y ofras publicaciones

Otras formas de colaboracidn que no se expresan en el
presente documento y que sean acordadas por las partes

Guardar Salir

=

Eliminar

I Borrar ? A

» . iRealmente desea eliminar la accion seleccionada?

A



B5 Prototipo interfaz Gestionar acciones hechas.

Bienvenido | Acciones hechas *

Vista inicial

Nueva Accién  Eiminar  Modificar | Buscar | | < > | [lexpresén regular [ especifico

|Acn6ﬂ ‘Desapﬂm ‘lrsnmﬁén ‘Desamoﬂ Concepto Fecha inicio Fecha fin
3 Acciones realizadas con la Universidad Nacional de Tucuman (4 Acciones)

Intercambio de espedialistas y de est. Universidad National de Tucuman profesor invitado 2013-05-08 2013-06-19
Organizacion de seminarios, simposio. Universidad Nacional de Tucuman investgacion 2012-05-23 20120605
Froyectos de investigacones dentific... Universidad Nacional de Tucumén profesor invitada 2014-05-08 2011-0520
Froyectos de investigaciones dentific Universidad Nacional de Tucumén profesor invitado 2005-05-04 2009-05-22

H 4 pagna |1 |dei| » bl & LimpiarFitro

Mostrando de 1a 4 de 4 Acciones

Insertar accion hecha

Nueva Accion

Institucidn:

i

Accidn prevista:

v |

— Accign hecha

Concepto:

Descripcidn:

Fecha inicio:

Fecha fin:

Guardar Salir




Modificar accién hecha

=

Organizacidn de seminarios, simposios e investigaciones cientfic H

Eliminar




B6 Prototipo interfaz Gestionar personas extranjeras vinculadas a acciones
realizadas.

Vista inicial

Personas acciones

Nueva Persona  Elminar Buscar < > | []expresion reguiar [] especifico
7] | Convenio Descripcion Concepto Nombre Email Telefono Tel alternativo. Fecha inicio
3 Trabajadores asociados a la Universidad Nacional de Tucumén (5 Trabajadores)
[7]  Universidad Nacional de Tucuman profesor imitado Jana Mariz Floress jmflores @unt.edu.ar 569335 2013-05-08
[ Uriversidad Nacional de Tucuman profesor invitade Pablo Trujile Juviel pirujilo@unt.edu.ar 52215089 2011-05-08
[7] | universidad Nacional de Tucuman profesor imitado PabloTruilo Juviel prujilo@unt.edu.ar 52215089 2011-05-08
[7] | Universidad Nacional de Tucuman profesor imitado Jana Maria Floress Imflores@unt. edu.ar 569335 2011-05-08
[T Universidad Nacional de Tucuman profesor imitado Jana Mariz Floress jmflores @unt.edu.ar 569335 2008-05-04
< >

rigina [1_| des 2 tingirFitro

Insertar persona
Nueva Persona I

Convenio: | If
MNormbre: ~
Corren: »

Telefono:
Telf alternativo:
Seleccione la accion realizada

[[] Concepto Mombre Fecha inicio Fecha fin

Pagina de 0 EE‘ Limpiar Filtra No hay acciones registradas

Insertar Salir



Modificar persona

Jana Maria Floress
jmflores@unt.edu.ar

Eliminar




B7 Prototipo interfaz Gestionar personas localesvinculadas a acciones
realizadas.

Bienvenido | Personas locales acciones

Vista inicial

Nueva Persona

(] Convenio

Descripcion Concepto

2 Trabajadores asociados a la Universidad Nacional de Tucumén (12 Trabajadores)

[] Universidad Nacional de Tucuman profesor imvitado
7] Universidad Nacional de Tucuman profesor imvitado
] Universidad Nacional de Tucuman investgacion
[C] Universidad Nacional de Tucuman investgacion
[] Universidad Nacional de Tucuman investgacisn
[T] Universidad Nacional de Tucuman investgacion
[7] Universidad Nacional de Tucuman investgacion
[C] Universidad Nacional de Tucuman investgacion
[] Universidad Nacional de Tucuman profesor invitado
[T] Universidad Nacional de Tucuman profesor imvitado
[7] Universidad Nacional de Tucuman profesor invitade
[C] Universidad Nacional de Tucuman profesor invitado
<
Pagina |1 | del & Limpiar Filtro
Nueva Persona
Mormbre:
Correo:
Telefono:
Seleccione la accion realizada
[[] Concepto Mombre

Pagina de 0 :E‘ Limpiar Filtro

Buscar < > | [[]expresion regular ] especifica

Nombre

Martaa

Pedro Reyes
Tunga

Marta Sanches
Mildalia

Pedro Reyes
Osmany
Osmany
Hector Juviel
Marta Sanches
Pedro

Pablo

Email

ma@ucf.edu.cu
pedro@uct.edu.cu
tungo@ucf.edu.cu
msanches @ucf.edu.cu
milguc.edu.cu
pedro@uct.edu.cu
os@ucfedu.cu
os@ucf.edu.cu
hector @uef.edu.cu
msanches @ucf.edu.cu
p@ucf.edu.al
pt@ucf.edu.c

Telefono Tel alternativo Fecha inico
123456789 1234567890 20130508
123456789 1234567890 2013-05-08
12345678 134579 201205-23
12345678 123456789 2012-05-23
12345678 12345678 20120523
123456789 1234567890 2012-05-23
1234567890 12345676901 201205-23
1234567890 12345678501 2012-05-23
123456789 12345678 20110508
12345678 123456789 2011-05-08
569335 569337 20110508
123456789 1234567890 2011-05-08

Insertar

Fecha inicio

Fecha fin

persona

No hay acciones registradas

Insertar

Salir



Modificar persona

Eliminar




B8 Prototipo interfaz Gestionar paises.

Vista inicial

= Paises en la region de América Latina y el Caribe (6 Paises)

] venezuela ‘América Lating y el Caribe
[C] Chile América Latina y el Caribe.
[[] Brasil América Latina y el Caribe.
[C] Argentina América Latina y el Caribe
] Bolivia ‘América Lating y el Caribe
[C] cuba América Latina y el Caribe.
o Pait L jion de Eri 1 Pais)

0] canada América del Norte:

S Paises en la region de Europa y otras (4 Paises)

[C] Alemania Europa y otras

[ Espafia Europa y otras

[ Australia Europay otras

[£ china Europa y otras

Mostrando de 1a 1l de 11

Insertar pais




Modificar pais

Eliminar




Anexo B9 Prototipo interfaz Gestionar estado.

Vista inicial

[ firmade El convenio esta en uso actuaimente

Insertar estado




Modificar estado

Eliminar estado




B10 Prototipo interfaz Gestionar vigencia.

Vista inicial

| Bienvenido || Tipos de Vigencia * |

MuevoTips  Eiminar  Modificar duracion | Buscar | | < > | [exprestnreguiar [ especifico

\ Nombre | Descripddn Afios \ Actualizadén
tiempo idefinido este es un convenio auto renovado p.
3 afios no prorogable

tiempo indefnido

3 no prorogable
5 afios automética 5 automatica
2 afios prorogable 2 prorogable
5 afios no prorogable 5 no prorogable:

4 pagna i |dei| » bl |& vmparFivo

Mostrandode 1a5de 5

Insertar vigencia

Tipo Vigencia 1

ARE L0 L= S A

Mombre:

Anos de duracidn:

4>

Actualizacion:

Descripcidn:

Guardar Salir




Modificar vigencia

Eliminar




B11 Prototipo interfaz Gestionar acciones.

Vista inicial

Bienvenido | Tipo acciones previstas

Nueva Eliminar
Accién Descripcién

Actividades de obtencidn de niveles académicos de postorados Actividades de obtencidn de niveles académicos de postorados
Proyectos de investigacones cientificas bilaterzles y multlaterales

Intercambio de especialistas y de estudiantes para &l desarrollode programas, conferendias, investigadones dentificas

Organizacin de seminarios, simposios & investigaciones centificas conjuntas

Intercambio de planes, programas, materiales de estudio, informacidn dentifico técnicas v materisles audiovisuales

Elaboracién de artiauos dentificos y otras publicaciones

Ooooooooo

Otras formas de colaboracién que no se expresan en el presente documenta y que sean acordadas por las partes

&

Pagina |1 de 1

Insertar accion

{0 =Tl i o Pt L i

Muevo tipo accion prevista

MNombre:

Descripcion:

(Guardar Salir



Modificar accion

Actividades de obtencidn de niveles académicos
de postgrados

Actividades de obtencidn de niveles académicos
de postgrados

Eliminar




B12 Prototipo interfaz Gestionar responsabilidad

Vista inicial

OO00000OODO|z (g
Toppo 1z 8

Insertar responsabilidad

Tipo Responsabilidad

Mombre:

Descripcion:

Guardar Salir



Modificar responsabilidad

m

Estz es la persona que firma el convenio por la
parte cubana.

Eliminar




B13 Prototipo interfaz actualizar convenios proximos a renovacion.
Vista inicial

Bienvenido | Convenios por Renovar
< > | []expresiénreguiar [7] especifico
Visiviidad en la red

Renovar Buscar
[ pas Nombre Fecharenovacién  Dias+ | [] Codigo | Vigenda Actividad

Sito web Rss Rector Correo
[C] Canada Cabe Breton University 2013-06-25 23 [C] 1034008 5 afios no prorg... http: /fwww.cou.ca
] Bolivia Universidad Mayor de San 2013-06-11 El [7] 1023002 3 afios no proro.

i &
hitp://localhost/sisconv/# * 1 & Limpiar Filtro

Renovar

Renovar convenio

3

w

Fecha renovado:

Vigencia: 5 anos no prorogable

nueva espedficacian

|

Fecha renovacion:

Renovar Salir



B14 Prototipo interfaz Listar paises con los que se tienen convenios.

Bienvenido | Vista Paises

Buscar < > | [] expresion regular [ espedifico
Pais

& Ameérica Latina y el Caribe (3)

Chile

Argentina

Bolivia

= América del Norte (1)

Canada

Region

América Latina y el Caribe
América Latina y el Caribe

América Latina y el Caribe

América del Norte



B15 Prototipo interfaz Listar universidades por paises.

Bienvenido | Universidades

Buscar < > | [Jexpresinreguiar [ espedifico

Pais « Nombre

S Convenio con las universidades de Argentina (3 Universidades)

Argentina Universidad Naconal de Tucuman

Argentina Universidad Nadonal Tres de Febrero (UNTREF)
Argentina Universidad de Catamarca

& Convenio con las de Bolivia (2

Bolivia Universidad Autinoma Juan Misael Saracho
Bolivia Universidad Mayor de San Andrés

& Convenio con las de Canada (2
Canada Cabe Breton University

Canada Dalhouse University, Nova Scotia

5 Convenio con las universidades de Chile (1 Universidad)

Chile Universidad Nacional de Chile

Pégna |1 | del &' Limpiar Filtro

Alizs Codigs  Rkg_g Rkal | Clasificacidn
Sito web Rss Rector

5 Convenio con las

de Argentina (3

UNT 1008001 73 plblica i unt edu.ar
UNTREF 1003008
UNCA 1005002 581 publica www2.unca.edu.ar
& Convenio con las de Bolivia (2

1023001 77

1023002 201

= Convenio con las

de Canada (2
CBU 1034008 295
DAL 1034001 337

http:/fwww.cbu.ca
http:/ . del.ca

& Convenio con las universidades de Chile (1 Universidad)

unch 1007005

Visiviidad en la red

Correo




B16 Prototipo interfaz Listar acciones por convenios.

Bienvenido Vista acciones hechas
Buscar < > | [[Jexpresiénreguar [ espedifico

Accion Descripcion Institucién

= Acciones realizadas con la Universidad Nacional de Tucumsn (4 Acciones)

Intercambio de espedilistas y de est. Universidad Nacional de Tucumén
Organizacion de seminarios, smposio.. Universidad Nacional de Tucumén
Proyectos de investigaciones dentific... Universidad Naconal de Tucumén
Proyectos de investigaciones dentific Universidad Naconal de Tucumén

Pigina |1 |de1 & Limpiar Filtro

Descripdion

Concepto

profesor vitado
investgacén

profesor invitada
profesor invitado

Fecha inido

2013-05-08
2012-05-23
2011-05-08
2009-05-04

Fecha fin

2013-06-19
2012-06-05
2011-05-20
2009-05-22




B17 Prototipo interfaz Listar convenios por el estado de actividad en el que se

encuentran.

Bienvenido | Vista actividad convenios

Buscar < > | [Jexprestnreguar [ espedfico

Pais Nombre

3 activos (5 Convenios)

Argentina Universidad Nacional de Tucumén

Argentina Universidad Nacional Tres de Febrero (UNTREF)
Argentina Universidad de Catamarca

Canada Cabe Breton University

Canada Dalhouse University, Nova Scotia

& inactivos (2 Convenios)

Bolivia Universidad Autonoma Juan Misael Saracho
Bolivia Universidad Mayor de San Andrés
Pigna |1 | del & Limpiar Fitro

~ Actividad «

activo
activo
activo
activo

activo

inactivo

inactive

Aias Vigendia

3 activos (5 Convenios)

UNT 5 afios automat...
UNTREF | 5afios automati
UNCA 5 afios automati
cBu 5 afios no proro.
DAL 5 afios automati...

&= inactivos (2 Convenios)
5 afios automati

3 afios no prore..

Sito web Rss Rector

www.unt.edu.ar

www2.unca.edu.ar
http: fuan.cbu.ca
https/fuwn. dalca

Visiviidad en la red

Correo



B18 Prototipo interfaz Listar entradas por concepto.

Visitas
Buscar < > | []expresion requiar [ especifico
Pais « Convenio Desaripcion Concepto Mombre Email Telefono Tel alternativ
= Visitas por concepto: profesor invitado (5 Visitas)
Argentina Universidad Nacional de Tucumén profesor invitado Jana Maria Floress mflores@unt.edu.ar 569335
Argentina Universidad Nacional de Tucumén profesor invitado Pablo Trujilo Juviel ptrujilog@unt.edu.ar 52215089
Argentina Universidad Nacional de Tucumén profesor invitado Pabio Trujils Juviel ptrujilo@unt. edu.ar 52215089
Argentina Universidad Nacional de Tucumén profesor invitado Jana Maria Floress jmflores@unt.edu.ar 569335
Argentina Universidad Nacional de Tucumén profesor invitado Jana Maria Floress mflores@unt.edu.ar 569335
<

Pégna |1 | del & Limpiar Fitro




B19 Prototipo interfaz Listar salidas por concepto.

Bienvenido | Vista salidas locales acciones |

Buscar < >  [expesénregdsr [7] especiico
Pas « Convenio Desapoon Concepto Nombre Emad Telefono Tel alternativo :
3 Salidas por concepto: investgacin (6 Salidas)

Argentna Universidad Nocional de Tucumdn nvestgacdn Tungs tungoBucf.edu.cu 12345678 134579
Argentna Universidad Naconal de Tucumén nvestgacéa Marta Sanches meanches@uct.edu.cu 12345678 123456789
Argentna Universidad Nacional de Tuaumén nvestgacén Midala miucf.edu.cu 12345678 12345678
Argentna Universidad Nacional de Tucumén nvestgaadn Pedro Reyes pedroBuct.edu.u 123456789 1233567890
Argentna Universidad Naconal de Tucumén nvestgacén Osmany osBuct.edu.cu 1234567830 123456780
Argentna Universidad Naconal de Tucuman nvestgaadn Osmany os@ucf.edu.cu 1234567890 1234567890

3 Sabdas por concepto: profesor invitado (6 Salidas)

Argentna Universidad Naconal de Tucumédn profesor nvitado Martaa magucf.edu.cu 123456789 1234567890
Argentna Universidad Naconal de Tuauman profesor invitado Pedro Reyes pedro@ucf.edu.cu 123456789 1234567890
Argentng Universidad Nacional de Tucumén profesor invitado Hector Juviel hector uct.edu.cu 123456789 12345678
Argentna Universidad Naconal de Tucumén profesce invitado Marta Sanches msanches @ucf.edu.cu 12345678 123456789
Argentna Universidad Naconal de Tucumén profesor invitado Pedro pQucf.edu.cu 569335 69337
Argentna Universidad Nacional de Tucumén profesor nvitado Pablo ptuct.edu.cu 123456789 1234567890

< >

i 4 pagna |1 del | » »i & UmperFitro ‘WMostrando de 16 12 de 12 Asociados




B20 Prototipo interfaz Listar fecha de renovacién de los convenios.

Bienvenido | Fechas de renovacién

Buscar < > | [Jexpresitnreguar [ espedfico

Pais ~ Nombre

= Convenio con las universidades de Argentina (3 Universidades)

Argentina Universidad Nacional de Tucumén

Argentina Universidad Nacional Tres de Febrera (UNTREF)
Argentina Universidad de Catamarca

&= Convenio con las universi de Bolivia (2

Bolivia Universidad Auténoma Juan Misael Saracho
Bolivia Universidad Mayor de San Andrés

= Convenio con las universi de Canada (2

Canada Cabe Breton University

Canada Dalhouse University, Nova Scotia

3 Convenio con las universidades de Chile (1 Universidad)

Chile Universidad Nacional de Chile

Pagina |1 | del & Limpiar Filtro

Renavar

2013-06-11

2013-06-25

visivilig

Codige  Rkg g Rkg|
Sito web Rss Rector

= Convenio con las universidades de Argentina (3 Universidades)

1005001 73 | www.untedu.ar
1009006

1008002 581 | www3.unca.edu.ar

& Convenio con las universi de Bolivia (2
1023001 77

1023002 201

& Convenio con las universi de Canada (2
1034008 295 Ittp: ffumw.cbu.ca
1034001 337 htte: ffwnw.dal.ca

& Convenio con las universidades de Chile (1 Universidad)
1007005




B21 Prototipo interfaz Graficar cantidad de convenios por actividad.

«)

| Bienvenido | Estados |

5 -

Total

activo

0

T
denunciado

Tipo actividad

inactivo

0

T
pasivo




B22 Prototipo interfaz Graficar relacién entrada salida por afio.

Total entrada/salida




B23 Prototipo interfaz Graficar relacién entrada salida por convenio.

Bienvenido || Relacién entrada salida *

Universidad

Universidad de Catamarca -
Universidad Nacional de Chile -
0
Universidad Nacional Tres de Febrero (UNTREF)
Universidad Mayor de San Andrés

Universidad Auténoma Juan Misael Saracho

Regién

Universidad

Universidad Nacional de Tucuman «{

Dalhouse University, Nova Scotia -

Cabe Breton University

Universidad Nacional de Tucuman: 5
entradas y 12 salidas

Entrada/Salida

M entradas
W salidas




B24 Prototipo interfaz Graficar cantidad de convenios vigentes por paises.

| Bienvenido | Grafico vigencia * |
3
3
2
2
Argentina vigentes: 3: vencidos: 0
2
2
W vigentes
8- vencidos
2

Canada Chile

Argentina Bolivia




B25 Prototipo interfaz Autenticar usuario.

B26 Prototipo interfaz Cambiar contrasefa.




B27 Prototipo interfaz Gestionar Permisos.

Vista inicial

Insertar usuario




Modificar Usuario

Cambiar contrasefia

Eliminar




B28 Prototipo interfaz Ayuda.

2 Ayuda SisConv - g
e @ i
Ocutar  Buscar  Ams  Adclac  Detener  Actuslizar e impAm  Opciones

Corerids | i | Bugcar | Emvotos | SisConv es un sistema informético creado con el proposito de agilizar el flujo informativo en el proceso de gestién de la informacion referente a los

5] ntrosuccién convenios de colaboracién internacional en la Universidad de Cienfuegos. Para la implementacicn del mismo se utilizarsn los frameworks ExtJs version
5 @ Gestin 4.1 para desarrollar las vistas y Codelgniter para la comunicacién con el servidor.
[+1-8 Reportes
@ craficas R
& vsuaro Caracteristicas principales:
@ Administrar

« Facil de usar

+ Entorno de trabajo agradable
« Dindamico

+ Rapido

« Estable

« Confiable

« Multiplataforma

Se ha comprobado su cc ibili con los res web:

« Mozilla Firefox
« Google Chrome
« Internet Explorer
« Opera

o corvin + ] teportes -l st = (@) Corvenes o e

Avsts f) Unsrn + |4 e

Bcer B s
e Som | et |ResRel e . e Facbonk f

5 América Latina y I Caribe (5)

R p—— [T 7 et

rivorcad oo Catamceca s poica S e




