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Resumen

Resumen

La presente investigacion tiene como meta la elaboracion de un sistema
informético capaz de gestionar y controlar la informacion relacionada con los
procesos propios del trabajo metodoldgico en la Universidad de Cienfuegos, con el

fin de agilizar la gestién de la informacion y mejorar tales procesos.

El sistema propuesto tiene como nombre “Sistema Informatico para la Gestién del
Trabajo Metodologico de la Universidad de Cienfuegos”. Permite gestionar el
proceso de planificacion del trabajo metodoldgico asi como el control de la
ejecucion de las actividades planificadas y facilita el acceso, la manipulacion y la
comparticion de los datos.

En el documento presentado quedan descritos los elementos que conforman el
analisis, disefio e implementacion del sistema propuesto, siguiendo lo establecido
por la metodologia Desarrollo Guiado por Funcionalidades (FDD) y utilizando el
Lenguaje Unificado de Modelado (UML). Para la implementacion del mismo se
utilizd6 MySQL como Sistema Gestor de Bases de Datos, Apache como servidor

web, PHP como lenguaje de programacion y el framework Codelgniter.
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Introduccioén

Introduccion

El Ministerio de Educacion Superior de Cuba ha puesto esencial interés y
preocupacion en llevar a todos los Centros Universitarios, los adelantos més
actualizados de las TIC, al servicio de profesores y estudiantes, con el objetivo de
lograr un egresado con mente abierta y gran creatividad, capaz de enfrentar los
retos que ofrece la sociedad de estos tiempos. Ademas, el empleo de los
diferentes productos informaticos constituye un eslabén esencial pues eleva el
interés en los estudiantes, profesores y trabajadores por la investigacion cientifica
y posibilita el mejoramiento de las habilidades creativas, la imaginacion,
habilidades comunicativas y colaborativas pudiendo acceder a mayor cantidad de
informacion y proporcionando los medios para un mejor desarrollo integral de los

individuos. [1]

Un aspecto sumamente debatido actualmente en la educacién superior es el
relacionado con las vias y procedimientos a emplear para perfeccionar la labor
docente en las diferentes carreras que se desarrollan en una Universidad. Es
bastante generalizada la tendencia a aceptar que el éxito de esta tarea depende
exclusivamente del dominio que los profesores poseen de la ciencia que ensefian,

subvalorando el papel que desempefa su formacion pedagodgica. [2]

Por supuesto que compartimos la necesidad de ser un especialista con un dominio
profundo del contenido que se ensefia como premisa para que el proceso de
enseflanza sea efectivo y se dirija a dar respuesta a los objetivos que en la
educacion superior se persiguen. Si los profesores universitarios carecen de esa
elevada preparacion a que hicimos referencia, entonces la esencia misma de la
Universidad corre peligro, toda vez que esta institucion estructura sus procesos
fundamentales precisamente sobre la base de la excelencia de sus recursos

humanos como elemento decisivo para el desarrollo de los mismos.[2]

Sin embargo, la practica pedagoégica en las Universidades, evidencia que ese

elemento, por si solo, no siempre posibilita el éxito a que se aspira. La labor
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educativa supone, en general, una doble profesion: El profesor universitario esti
obligado a ser un especialista en la materia de estudio que ensefiay a la vez debe
dominar las regularidades pedagdgicas que intervienen en esa labor, lo que le
permite dirigirla adecuadamente hacia el logro de los objetivos trazados.[2]

Lamentablemente este segundo aspecto antes mencionado es ignorado, o cuando
menos no adecuadamente priorizado, en muchas de las Universidades
latinoamericanas, en las cuales el profesor “dicta” sus conferencias y con ello
siente que ha cumplido con la parte que le corresponde en el complejo proceso de
lograr que el estudiante se forme como profesional, y sin que la propia
organizacion interna de esas Universidades lo conduzca de alguna manera a un
mayor nivel de compromiso con los resultados del aprendizaje de los

estudiantes.[2]

En la Educacion Superior cubana, desde la Reforma Universitaria de 1962, y
basada en una tradicion pedagdgica que tiene sus origenes en nuestros
principales préceres, ha existido una comprension mucho mas completa del
problema antes sefialado, o que gradualmente ha propiciado que los profesores,
conjuntamente con su superacion cientifica en la ciencia que ensefan, hayan
adquirido la preparacion pedagégica adecuada para garantizar la efectiva
conduccion de este proceso. La creacion del Ministerio de Educacion Superior
(MES) en el afio 1976 una caracteristica distintiva importante de nuestro sistema
educacional- ha contribuido de modo esencial a este propdésito en estos ultimos 20
afos, en los que se ha venido consolidando un sistema de trabajo en toda la red
de Universidades de nuestro pais, que usualmente se acostumbra a denominar:

“trabajo metodoldgico”.[2]

El desarrollo del trabajo metodoldgico constituye una de las exigencias inherentes
a la Universidad, pues sin dudas, esta dirigido a lograr la mejor preparacion de los

docentes y garantizar por tanto mayor eficiencia en el proceso docente-educativo.

Es el nucleo de la planificacion estratégica en la educacion y comprende el

conjunto de acciones que realizan los 6rganos técnicos y de direccién sobre la


http://www.monografias.com/trabajos28/docentes-evaluacion/docentes-evaluacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/veref/veref.shtml
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actividad profesional del personal docente y las interacciones que deben producir
los diferentes estilos de ensefianza sobre cada estilo de aprendizaje, mediante
una constante busqueda de posibilidades y recursos para adoptar estrategias
cada vez mas Optimas. Bien orientado desde la propia direccion, el trabajo
metodoldgico es basico para la elevacion de la calidad de la educacion y para
alcanzar los objetivos que persigue cada institucién.[3]

Situacion Problémica:

Hoy en dia, en la Universidad de Cienfuegos “Carlos Rafael Rodriguez” (UCF) el
trabajo metodoldgico juega un papel muy importante. Sin embargo, el mecanismo
actual por el que se gestiona los procesos de planificacion, ejecucion y control del

trabajo metodoldgico es engorroso y demora mas de lo deseado en concretarse.

Existe la necesidad de elaborar y entregar informes a las diferentes instancias de
direccion, en los que en ocasiones algunos datos son reiterativos, asi como lo
complicado que resulta consolidar la entrega de dicha informacion en el tiempo
establecido, permite identificar el siguiente problema cientifico, “La necesidad de
mejorar la gestion la informacion relacionada con los procesos de planificacion,

ejecucion y control del trabajo metodoldgico en la Universidad de Cienfuegos”.
Idea a Defender

La elaboracion de un sistema informatico para la gestion de la informacién
relacionada con los procesos de planificacion, ejecucion y control del trabajo
metodolégico en la Universidad de Cienfuegos posibilitara mejorar la gestion la

informacion relacionada con dichos procesos.
Objeto de Estudio

Los procesos de planificacion, ejecucion y control del trabajo metodoldgico en la

Universidad de Cienfuegos.

Campo de Accion


http://www.monografias.com/trabajos11/fuper/fuper.shtml
http://www.monografias.com/trabajos4/refrec/refrec.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/conge/conge.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/objetivos-educacion/objetivos-educacion.shtml
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La gestion de la informacion relacionada con los procesos de planificacion,

ejecucion y control del trabajo metodoldgico en la Universidad de Cienfuegos.
Objetivo General

Desarrollar un sistema informatico para gestionar la informacién relacionada con
los procesos de planificacién, ejecucion y control del trabajo metodoldgico en la
Universidad de Cienfuegos.

Objetivos Especificos

% Realizar el andlisis para la confeccion del disefio del sistema informatico
gue dara solucion a la problematica planteada.

% Disenfar el sistema informatico propuesto.

% Implementar el sistema informatico utilizando el enfoque de desarrollo de

aplicaciones WEB.

« Validar el sistema informatico.
Tareas cientificas:

D)

» Caracterizacion del problema y la situacién actual para identificar las

*,

particularidades de los procesos relacionados con la planificacion, ejecucion
y control del trabajo metodoldgico.

s Entrevistas a directivos y al personal encargado de los procesos de
planificacion, ejecucion y control del trabajo metodoldgico.

% Recopilacion de los principales aportes teéricos relacionados con los

sistemas automatizados existentes asociados al problema.

e

AS

Seleccion de las tecnologias a emplear para dar solucion al problema

planteado.

‘0

Disefio de la interfaz de la aplicacion.

K/

AS

Andlisis y disefio de la base de datos que almacenara la informacion

necesaria para la aplicacion.

X3

AS

Instalacién del software para su etapa de prueba y validacion.
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Aporte Practico

El sistema propuesto tiene valor practico para la institucion, ya que permite
gestionar digitalmente la informacion relacionada con los procesos de
planificacion, ejecucion y control del trabajo metodolégico en la Universidad de
Cienfuegos, facilitando y agilizando dichos procesos.

El presente documento esté estructurado de la siguiente manera:
Capitulo I. Fundamentacion Tebrica.

En el presente capitulo se abordan los aspectos teoricos del tema en analisis, se
detallan los conceptos fundamentales y los sistemas ya existentes asociados al

mismo, describiendo sus caracteristicas y dificultades.

Se presenta la propuesta de solucion y las metodologias, lenguajes y tecnologias

utilizadas, asi como su importancia y comparacion con otras similares.
Capitulo Il. Descripcion del Sistema.

En este capitulo se realiza, la descripcion del flujo actual de los procesos
involucrados en el campo de accion junto con el objeto de automatizacion, los
principales conceptos asociados al dominio del sistema, la elaboracion del modelo
de objeto, la especificacion de los requerimientos que debe tener el sistema, el
estudio de factibilidad de la aplicacion son los aspectos que se tomaran en cuenta

para la confeccion del siguiente capitulo.
Capitulo Ill. Construccién del Sistema.

En este capitulo se realiza una descripcion del disefio del sistema utilizando los
diagramas de clases. Se aborda todo lo relacionado con la seguridad del sistema y
el tratamiento de errores. Adicionalmente se realiza la validacion de la solucion

propuesta.



Capitulo I: Fundamentacion Teorica

Capitulo I: Fundamentacion Teorica.

1.1- Introduccion.

En el presente capitulo se abordan los aspectos teéricos del tema en analisis, se
detallan los conceptos fundamentales y los sistemas ya existentes asociados al
mismo, describiendo sus caracteristicas y dificultades.

Se presenta la propuesta de solucién y las metodologias, lenguajes y tecnologias

utilizadas, asi como su importancia y comparacion con otras similares.
1.2- Conceptos relacionados al dominio del Problema.
¢, Qué es Gestion?

Gestion: Accion y efecto de gestionar. Segun la Real Academia Espafola,
gestionar es hacer diligencias conducentes al logro de un negocio o de un deseo

cualquiera. [4]
¢, Qué es Informacién?

Informacion: Es un conjunto de datos organizados y que tienen un significado. De
esta manera, si tomamos datos por separado no tendrian un significado mientras
gue si los agrupamos en forma organizada, si. La informacion es un elemento
fundamental en el proceso de comunicacion, ya que tiene un significado para
quien la recibe, que la va a comprender si comparte el mismo cédigo de quien la

envia. [4]
¢, Qué es Gestidon de la Informacién?

La gestion de la informacién es el proceso de analizar y utilizar la informacion que
se ha obtenido y registrado para permitir a los administradores tomar decisiones

documentadas. [4]

Para desarrollar una correcta gestiéon de la informacion es necesario tener en

cuenta una serie de pasos, entre los que se encuentran los siguientes: [4]
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Determinar la informacion que se precisa.
Recoger y analizar la informacion.

Registrarla y recuperarla cuando sea necesaria.
Utilizarla.

g bk 0 Dd PR

Divulgarla.
¢, Qué es un sistema informatico?

Un sistema informatico resulta de la interaccion entre los componentes fisicos que
se denominan Hardware y los légicos que se denominan Software. A estos hay
que agregarles el recurso humano, parte fundamental de un sistema

informatico.[4]
Trabajo Metodologico.
Generalidades

El trabajo metodologico en la Universidad Cubana esta definido por la Resolucion
No0.210 de fecha 31 de Julio de 2007 del Ministro de Educacion Superior en su
articulo 24 como la labor que, apoyados en la Didactica, realizan los sujetos que
intervienen en el proceso docente-educativo, con el propdsito de alcanzar 6ptimos
resultados, jerarquizando la labor educativa desde la instruccion, para satisfacer

plenamente los objetivos formulados en los planes de estudio. [3]

El contenido del trabajo metodoldgico esta dado en primer lugar, por los objetivos
y el contenido, los que a su vez estan interrelacionados con las formas

organizativas, los métodos, los medios y la evaluacién del aprendizaje. [3]

El trabajo metodolégico en los centros educativos tiene funciones y formas; cada
instancia tiene sus propias responsabilidades en su realizacion. Las funciones

pueden resumirse en:


http://www.monografias.com/trabajos28/didactica-ludica/didactica-ludica.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml
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Planificar y organizar de

forma sistémica el
TRABAJO —" proceso docente-

METODOLOGICO R educative

Perfeccionar las
funciones de direccion

e con las exigencias
> sociales
¥
Es una esfera de O Propiciar un adecuado
gestian orientada a proceso comunicative
elevar|a calidad en entre los miembros de la

la direccian del comunidad escolar
proceso docente-

educativo y
(+)

vinculado a sus

diferentes Preparar desde el punto
componentes de vista pedagogico a los
Z docentes y contribuir al
proceso de
i profesionalizacion a
= través de |la superacion
continua

L J

Permite alcanzar lps
objetivos que se traza la
institucion

llustracién 1: Funciones del trabajo metodolégico.

El trabajo metodolégico se concreta, fundamentalmente, en el desarrollo con
calidad del proceso docente-educativo, logrando una adecuada integracion de las

clases con la actividad investigativa y laboral, asi como con las tareas de alto
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impacto social y demas tareas de cardcter extracurricular que cumplen los

estudiantes. [3]

Las funciones principales del trabajo metodol6gico son:

o

La planificacién
% La organizacion

% Laregulacion

L)

X4

El control

L)

El adecuado desempefio de estas funciones, que tienen como sustento esencial lo
didactico, garantiza el eficiente desarrollo del proceso docente-educativo. El
profesor es el responsable fundamental de que la asignatura que imparte posea la
calidad requerida, desarrollando una labor educativa desde la instruccion. Para
ello debe poseer una adecuada preparacion pedagogica y dominar los contenidos
de la asignatura; asi como orientar, controlar y evaluar a los estudiantes para
lograr un adecuado dominio de dichos contenidos, en correspondencia con los

objetivos generales de la asignatura, contribuyendo asi a su formacion integral. [3]

El trabajo metodoldgico se realiza tanto de forma individual como colectiva y se
desarrolla tanto en las sedes centrales como en las sedes universitarias. La
preparacion de los profesores y tutores que laboran en las sedes universitarias es

una prioridad de esta labor metodoldgica. [3]

El trabajo metodolégico individual es la labor de autopreparacién que realiza el
profesor en los aspectos cientifico-técnico, didactico, filosdéfico, politico-ideoldgico
e informaticos requeridos para el desarrollo de su labor docente. Esta
autopreparacion es premisa fundamental para que resulte efectivo el trabajo

metodolégico que realiza el profesor de forma colectiva. [3]

En los centros de educacién superior, el trabajo metodoldgico que se realiza de
forma colectiva, tiene como rasgo esencial el enfoque en sistema y se lleva a cabo

en cada uno de los niveles organizativos del proceso docente-educativo, como via


http://www.monografias.com/trabajos6/napro/napro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/control/control.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/indicad-evaluacion/indicad-evaluacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos27/profesor-novel/profesor-novel.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/doin/doin.shtml
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para su perfeccionamiento en cada nivel. Se identifican como subsistemas o

niveles organizativos principales para el trabajo metodoldgico los siguientes:

sy Niveles organizativos del trabajo metodologico

A J
Colectivo de Carrera l

A 4
Colectivo de Ano

A 4

Colectivo de Disciplina

4

Colectivo interdisciplinario

A 4

Colectivo de Asignatura

|
l

Validan los resultados alcanzados

Trazan las hineas en relacicn con lasneceddadesinstituciorales

-+
<

llustracién 2: Niveles organizativos del trabajo metodoldgico.

Formas fundamentales del trabajo metodolégico.

La propia Resolucion No. 210/07 establece como formas fundamentales del

trabajo metodoldgico: el docente-metodoldgico y el cientifico-metodoldgico. [3]
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El trabajo docente- metodoldgico es la actividad que se realiza con el fin de
mejorar de forma continua el proceso docente-educativo, basandose
fundamentalmente en la preparacion didactica que posean los profesores de las
diferentes disciplinas y asignaturas, asi como la experiencia cumulada. [3]

El trabajo cientifico-metodolégico es la actividad que realizan los profesores en el
campo de la didactica, con el fin de perfeccionar el proceso docente-educativo,
desarrollando investigaciones o utilizando resultados de investigaciones realizadas
que tributen a la formacion integral de los futuros profesionales. Los resultados del
trabajo cientifico-metodolégico constituyen una de las fuentes principales que le
permite al profesor el mejor desarrollo del trabajo docente metodologico. [3]

El trabajo docente-metodolégico esta disefiado para potenciar la superacion
mediante la autopreparacion y el trabajo didactico de la disciplina, y el cientifico-
metodoldgico esta encaminado a la investigacion en la aplicacion de los resultados
de la practica pedagogica como la via mas importante para complementar la
formacion académica y cientifica de los docentes, todo lo cual se traduce en una
mejor preparacion de los profesores y con ello una mayor calidad del proceso

docente-educativo. [3]

No obstante las diferentes formas que puede adoptar el trabajo docente, y la
demostracion de estrategias que posibiliten un aprendizaje mas significativo y que
contribuyan a formar un sujeto mas creativo con los valores necesarios para el
desarrollo de su sociedad, son aspectos basicos a contemplar en el trabajo de

direccién didactica de un centro educativo. [3]
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Tipos de trabajo
metodologico

}

Clase abierta.
Clase de comprobacian.
Taller metodolégice.

metodolégico

¥ Preparacion de |la carrera.
¥ Preparacion de la disciplina.
. ¥ Preparacion de |la asignatura.
Trabajo ¥» Reunion metodologica.
» docente » » Clase metodolégica.

=

=

=

Formas del
trabajo
metodolégico

¥ Trabajo cientifico
metodolégico del profesar.

¥ Trabajo cientifico
metodologico de los

Trabajo colectives metodologicos.

cientifico - # Seminario cientifico

gl i metodolagico.

metodologico » Conferencia cientifica

metiodolagica.

L 4

llustracién 3: Formas del trabajo metodolégico.

1.3- Descripcion del objeto de estudio.

La presente investigacion se desarrollé en la Universidad de Cienfuegos “Carlos
Rafael Rodriguez” (UCF), institucién del Ministerio de Educaciéon Superior de Cuba
encargada de formar profesionales en diversas areas del conocimiento, para
empresas y proyectos locales, nacionales e internacionales. Dicha investigacion
se centra en los procesos de la planificacién, la ejecucion y el control del trabajo

metodologico en la Universidad de Cienfuegos “Carlos Rafael Rodriguez”.
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1.4- Descripcion de los sistemas existentes asociados al
Objeto de Estudio:

Las tecnologias de la informacién y la comunicacién son una parte de las
tecnologias emergentes que habitualmente suelen identificarse con las siglas
(TIC) Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones y que hacen referencia
a la utilizacion de medios informéticos para almacenar, procesar y difundir todo
tipo de informacion con diferentes finalidades ya sean: formacion educativa,

organizacion y gestion empresarial o toma de decisiones en general.

La presencia de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones en la
vida moderna es incuestionable, pues se han incorporado como parte de la cultura
tecnolégica que rodea al hombre y con la que debe convivir. Amplia sus
capacidades fisicas y mentales, y las posibilidades de su desarrollo como ser

social.

Después de realizar una busqueda sobre los sistemas relacionados la gestion y
control del trabajo metodolégico se encontrd que los sistemas encontrados aunque
presentan algunas similitudes al que se propone en el presente trabajo, no

satisface las necesidades de la investigacion.
1.4.1- Sistemas existentes en Cuba.

Sistema Informatico para la Gestidn de la Planificacion Docente.

Este sistema fue desarrollado en el Departamento de Informatica de la Facultad de
Ingenieria Eléctrica de la Universidad de Oriente. Dicho sistema es una aplicacion
web que brinda la posibilidad de gestionar y planificar la docencia y las actividades

metodoldgicas referidas al trabajo en el departamento de informatica.

A pesar de los beneficios que ofrece este software, es importante destacar que
estd basado en la planificacion docente y solo toca algo de las actividades
metodolégicas, ademas es integrado y especifico de su negocio, adaptado a las

necesidades del medio en que se desarrolla. [5]
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1.4.2- Presentacion de la Propuesta de Solucién.

La propuesta de solucion lleva por nombre Sistema Informético para la Gestion del
trabajo metodoldgico en la Universidad de Cienfuegos, tomando como punto de
partida los diferentes disefios informaticos de gestion previstos en su concepcion.

Este Sistema constituye una via de trabajo eficiente, pues reduce tiempo y
recursos de escritorio en la gestion de la informacion asociada a los procesos la
planificacion, la ejecucion y el control dentro de la Universidad, agilizando la
obtencién de la informacién, el procesamiento de los datos y por ende los reportes

asociados a ellos.

A diferencia de los descritos con anterioridad, este producto de software, permite
mejorar notablemente la obtencion de resultados finales, facilitandole al usuario la

interaccidén con el mismo a través de una interfaz de facil navegacion.

El sistema posibilita almacenar y exportar a formato PDF la informacion que

obtiene.

1.5- Tendencias, lenguajes de programacién, metodologias y

tecnologias actuales.

A continuaciéon se referencian las tendencias, lenguajes, metodologias y

tecnologias actuales, investigadas para la realizacion del sistema propuesto.
1.5.1- Etapa de disefio y desarrollo.

Metodologias de desarrollo

La siguiente tabla muestra una breve comparacion entre metodologias de

desarrollo agiles y metodologias de desarrollo pesadas.

Metodologias Agiles Metodologias Pesadas
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Basadas en heuristicas provenientes de
préacticas de produccion de codigo

Basadas en normas provenientes de
estandares seguidos por el entorno
de desarrollo

Especialmente preparados para cambios
durante el proyecto

Especialmente preparados para
cambios durante el proyecto

Impuestas internamente (por el equipo)

Impuestas externamente

Proceso menos controlado, con pocos
principios

Proceso mucho mas controlado, con
numerosas politicas/normas

No existe contrato tradicional o al menos
es bastante flexible

Existe un contrato prefijado

El cliente es parte del equipo de desarrollo

El cliente interactta con el equipo de
desarrollo mediante reuniones

Grupos pequefios (<10 integrantes) y

Grupos grandes y posiblemente

trabajando en el mismo sitio distribuidos
Pocos artefactos Mas artefactos
Pocos roles Mas roles
Menos énfasis en la arquitectura del La arquitectura del software es
software esencial y se expresa mediante

modelos

Tabla 1: Comparacién entre metodologias

FDD: Desarrollo Guiado en Funcionalidades

FDD es un proceso disefiado por Peter Coad, Erich Lefebvre y Jeff de Luca y se
podria considerar a medio camino entre RUP y XP, aunque al seguir siendo un

proceso ligero es mas similar a este altimo.[6]

FDD esta pensado para proyectos con tiempo de desarrollo relativamente corto
(menos de un afo). Se basa en un proceso iterativo de iteraciones cortas que
producen un software funcional que el cliente y la direccion de la empresa pueden

ver y monitorizar.[6]

Las iteraciones se deciden en base a las funcionalidades (de ahi el nombre del
proceso) o funcionalidades, que son pequefias partes del software con significado

para el cliente. [6]

Un proyecto que sigue FDD se divide en 5 fases:
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X/
*

% Desarrollo de un modelo general.

% Construccion de una lista de funcionalidades.

% Plan de reléase en base a las funcionalidades a implementar.
% Disefar en base a las funcionalidades.

% Implementar en base a las funcionalidades.[6]
¢Por qué se selecciond FDD como metodologia para la soluciéon propuesta?

Como las otras metodologias adaptables, se enfoca en iteraciones cortas que
entregan funcionalidad tangible. Dicho enfoque no hace énfasis en la obtencién de
los requerimientos sino en cémo se realizan las fases de disefio y construccion.
Sin embargo, fue diseflado para trabajar con otras actividades de desarrollo de
software y no requiere la utilizacion de ningdn modelo de proceso especifico.
Ademas, hace énfasis en aspectos de calidad durante todo el proceso e incluye un
monitoreo permanente del avance del proyecto. Al contrario de otras

metodologias, FDD afirma ser conveniente para el desarrollo de sistemas criticos.
Lenguaje de modelado, UML

Es un lenguaje para la especificacion, visualizacion, construccion y documentacion

de los artefactos de un proceso de sistema intensivo. [7]

UML esta consolidado como el lenguaje estandar en el andlisis y disefio de
sistemas de coOmputo. Mediante UML es posible establecer la serie de
requerimientos y estructuras necesarias para plasmar un sistema de software

previo al proceso intensivo de escribir codigo. [7]

En otros términos, asi como en la construccion de un edificio se realizan planos
previos a su construccion, en Software se deben realizar disefios en UML previa
codificacion de un sistema. Ahora bien, aunque UML es un lenguaje, éste posee
mAas caracteristicas visuales que programaticas, las que facilitan a los integrantes
de un equipo multidisciplinario participar e intercomunicarse facilmente, estos
integrantes siendo los analistas, disefiadores, especialistas de area y desde luego

los programadores. [7]
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1.5.2- Lenguajes y tecnologias web.
Tecnologia N Capas.

La programacion por capas es una arquitectura cliente-servidor en el que el
objetivo primordial es la separacion de la I6gica de negocios de la l6gica de disefio
[8]; un ejemplo basico de esto consiste en separar la capa de datos de la capa de

presentacion al usuario.

La ventaja principal de este estilo es que el desarrollo se puede llevar a cabo en
varios niveles y, en caso de que sobrevenga algin cambio, sélo se ataca al nivel
requerido sin tener que revisar entre codigo mezclado. Un buen ejemplo de este

método de programacion seria el modelo de interconexién de sistemas abiertos

[8].
El disefio mas utilizado actualmente es el disefio en tres niveles (o en tres capas).

Capa de presentacion: es la que ve el usuario, presenta el sistema al usuario, le
comunica la informacion y captura la informacién del usuario en un minimo de
proceso. También es conocida como interfaz grafica y debe tener la caracteristica
de ser "amigable" (entendible y facil de usar) para el usuario. Esta capa se

comunica Unicamente con la capa de negocio [8].

Capa de negocio: es donde residen los programas que se ejecutan, se reciben
las peticiones del usuario y se envian las respuestas tras el proceso. Se denomina
capa de negocio porque es aqui donde se establecen todas las reglas que deben
cumplirse. Esta capa se comunica con la capa de presentacion, para recibir las
solicitudes y presentar los resultados, y con la capa de datos, para solicitar al

gestor de base de datos almacenar o recuperar datos de él [8].

Capa de datos: es donde residen los datos y es la encargada de acceder a los
mismos. Esta formada por uno o mas gestores de bases de datos que realizan
todo el almacenamiento de datos, reciben solicitudes de almacenamiento o

recuperacion de informacién desde la capa de negocio [8].
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Arquitectura Modelo-Vista-Controlador.

La arquitectura Modelo-Vista-Controlador (MVC) separa la l6gica de negocio y la
presentacion por lo que se consigue un mantenimiento mas sencillo de las
aplicaciones. El Controlador se encarga de aislar al modelo y a la vista de los
detalles del protocolo utilizado para las peticiones (HTTP, consola de comandos,
email, etc.). El Modelo se encarga de la abstraccion de la l6gica relacionada con
los datos, haciendo que la vista y las acciones sean independientes de, por
ejemplo, el tipo de gestor de bases de datos utilizado por la aplicacion [9]

El Modelo representa la estructura de datos. Tipicamente sus clases de modelo
contendran funciones que lo ayudardan a recuperar, insertar y actualizar

informacion en su base de datos [9].

La Vista es la informacion que es presentada al usuario. La Vista normalmente
sera una pagina web, pero en Codelgniter, una vista también puede ser un
fragmento de una pagina como un encabezado o un pie de pagina. También

puede ser una pagina RSS, o cualquier otro tipo de "pagina” [9]

El Controlador sirve como un intermediario entre el Modelo, la Vista y cualquier

otro recurso necesario para procesar la peticion HTTP y generar una pagina web

[9]
Tecnologias del lado del cliente.
Estan insertadas en la pagina HTML del cliente y son interpretadas y ejecutadas

por el navegador. Es decir, su correcta funcionalidad depende del soporte de la

version del navegador a ser utilizado por el usuario.
Mozilla Firefox

Mozilla Firefox es un navegador web libre y de cddigo abierto descendiente de
Mozilla Application Suite y desarrollado por la Fundacion Mozilla el 9 de noviembre
del 2004. Es multiplataforma, estando disponible para varios sistemas operativos

como Microsoft Windows, GNU/Linux, Mac OS X, y en muchas otras plataformas.
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Su cabdigo fuente es software libre, publicado bajo una triple licencia GNU GPL,
GNU LGPL.

Internet Explorer

Windows Internet Explorer conocido cominmente como |IE, es un navegador web
desarrollado por Microsoft para el sistema operativo Microsoft Windows desde
1995.

HTML

HTML es un lenguaje de composicion de documentos y especificacion de ligas de
hipertexto que define la sintaxis y coloca instrucciones especiales que no muestra
el navegador, aunque si le indica como desplegar el contenido del documento,

incluyendo texto, imagenes y otros medios soportados [10]
CSS Cascading Style Sheets

Hojas de Estilo en Cascada es un mecanismo simple que describe como se va a
mostrar un documento en la pantalla, o cdmo se va a imprimir, o incluso cémo va a
ser pronunciada la informacién presente en ese documento a través de un
dispositivo de lectura. Esta forma de descripcion de estilos ofrece a los

desarrolladores el control total sobre estilo y formato de sus documentos [11]
JavaScript

Es un lenguaje de tipo script compacto, basado en objetos y guiado por eventos
disefiado especificamente para el desarrollo de aplicaciones cliente-servidor
dentro del ambito de Internet. Los programas JavaScript van incrustados en los
documentos HMTL, y se encargan de realizar acciones en el cliente, como pueden
ser pedir datos, confirmaciones, mostrar mensajes, crear animaciones, comprobar
campos. Al ser un lenguaje de tipo script significa que no es un lenguaje

compilado, es decir, tal cual se va leyendo se ejecuta por el cliente [11]. [12]
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Tecnologias del lado del servidor
Apache

El servidor Web esta elaborado para traducir lenguajes y sentencias a una interfaz
entendible por el usuario. El servidor Apache es un servidor HTTP de cdAdigo
abierto para varias plataformas. Presenta mensajes de error altamente
configurables, Base de Datos de Autenticacién y negociado de contenidos. Es el
servidor HTTP mas usado en la actualidad. EI mismo es capaz de transformar
lenguaje PHP a lenguaje HTML que es el que soporta el navegador con el cual se
le presenta la interfaz al usuario. Se caracteriza por su robustez, facil de configurar
y estabilidad [13]

PHP

PHP es un lenguaje de tipo script que se ejecuta en el servidor Web. Es una
herramienta que permite crear paginas dinamicas y hace posible que las paginas
Web sean tratadas como una pagina HTML comun, de igual forma su creacion y
edicion es igual a la de cualquier documento HTML. Con PHP se escribe un script
incrustado en el documento HTML, cuyo resultado sera visualizado directamente
al desplegarse dicho documento. El codigo PHP esta contenido en etiquetas
especiales que indican el comienzo y fin del codigo, permitiendo conmutar entre el
cédigo PHP y HTML [14]

Por qué se eligi6 PHP como lenguaje de programacion para

implementar la solucién propuesta?

1. Estd soportado en la mayoria de las plataformas de Sistemas
Operativos.

2. Soporta una gran cantidad de Bases de Datos.

3. Es el que méas conocen los programadores.

4. Brinda todas las prestaciones necesarias y requeridas para el desarrollo

del sistema propuesto.
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5. EI PHP no tiene costo oculto, cuenta con un grupo de bibliotecas
importantes y en caso de necesitar alguna es posible encontrarla de
forma rapida y gratis en Internet.

1.5.3- Selecciéon del Framework.

En esta seccidén se realiza un analisis de los framework mas utilizados en la
actualidad para asi facilitar la seleccién del framework a utilizar en el sistema

propuesto.
¢, Qué es un Framework?

El término framework, se refiere a una estructura software formada por
componentes personalizables e intercambiables para el desarrollo de una
aplicacion. En otras palabras, un framework se puede considerarse como una
aplicacion genérica incompleta y configurable a la que podemos afnadirle las

Ultimas piezas para construir una aplicacion concreta [15].

Por tanto un framework Web, puede definirse como un conjunto de componentes
gue componen un disefio reutilizable que facilita y agiliza el desarrollo de sistemas
Web [15].

Frameworks mas utilizados en la actualidad.
Symphony

Symphony es un CMS open source creado con PHP, basado en XSLT (estandar
de la organizacion W3C para representar documentos XML) y que utiliza base de
datos MySQL, estos tres puntos dan una aplicacion totalmente moldeable y
perfecta para cualquier programador que quiera agregar y quitar funciones con el

menor esfuerzo [16].

El potencial de este framework esta en su flexibilidad ademas que cuenta con una

amplia biblioteca de extensiones y tiene un panel de administracién perfectamente
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organizado, con un editor muy completo y un estilo minimalista, todo esto lo

convierte en un entorno amigable para cualquier tipo de usuario.
Ventajas de utilizar Symphony:

Administracion centralizada de todos los servicios.
Atencion de solicitudes a través de multiples canales.
Acceso via web en cualquier momento.

Facil de configurar y adaptable a sus necesidades.
Estructura altamente flexible e intuitiva.
Administracion del catalogo de servicios.
Administracion de niveles de servicio.

Autoservicio online.

© © N o R~ wDhPE

Informes a medida del cliente.
10. Administracion de la base del conocimiento.
11. Seguridad a traves de perfiles.

12.Plataforma independiente.
CakePHP

CakePHP es un framework que tiene como fin ayudar a los programadores a
construir aplicaciones web robustas, de facil y rapido mantenimiento, utilizando
PHP 4 o PHP 5 por su compatibilidad con estas versiones del lenguaje PHP. Para
utilizar CakePHP es preciso tener conocimientos previos de PHP y HTML, ademas
el programador debera estar familiarizado con el MVC, modelo que hace reusable

su codigo. [17]

CakePHP es libre, puede ser utilizado de cualquier manera pues su cédigo de
fuente es abierto, 0 sea, se tiene acceso al codigo fuente; su estructura de
bibliotecas permite realizar el trabajo de manera rapida y que a su vez el resultado
sea una aplicacién flexible. Cake PHP por sus rasgos se convierte facilmente en
un framework deseado por una cantidad notable de programadores en el mundo
[17].
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Sus principales caracteristicas son:

Compatible con PHP 4 y PHP 5.
Utiliza el MVC.

URLs personalizado.
Templating rapido y flexible.

o k0 Dd P

Auxiliadores para AJAX, JavaScript, y formularios HTML.

Codelgniter

Es un programa o aplicacion web desarrollada en PHP para la creacion de

cualquier tipo de aplicacion web bajo PHP. Es un producto de codigo libre, libre de

uso para cualquier aplicacion. Contiene una serie de librerias que sirven para el

desarrollo de aplicaciones web y ademas propone una manera de desarrollarlas

gue debemos seguir para obtener provecho de la aplicacion. Marca una manera

especifica decodificar las paginas web y clasificar sus diferentes scripts, que sirve

para que el codigo esté organizado y sea mas facil de crear y mantener [18].

¢Por qué se eligié Codelgniter como frameworks de PHP para la solucion

propuesta?

@
L X4

Versatilidad: La principal caracteristica de Codelgniter, en comparacion con
otros frameworks es que es capaz de trabajar la mayoria de los entornos o
servidores [9].

Compatibilidad: es compatible con la version PHP 4, lo que hace que se
pueda utilizar en cualquier servidor, incluso en algunos antiguos. Funciona
correctamente también en PHP 5 [9].

Facilidad de instalacion: No es necesario mas que una cuenta de FTP para
subir Codelgniter al servidor y su configuracion se realiza con apenas la
edicion de un archivo, donde debemos escribir cosas como el acceso a la
base de datos. Durante la configuracion no necesitaremos acceso a
herramientas como la linea de comandos, que no suelen estar disponibles

en todos los alojamientos [9].
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% Flexibilidad: Codelgniter es bastante menos rigido que otros frameworks.
Define una manera de trabajar especifica, pero en muchos de los casos
podemos seguirla 0 no y sus reglas de codificacibn muchas veces nos las
podemos saltar para trabajar como mas a gusto encontremos. Algunos
modulos como el uso de plantillas son totalmente opcionales. Esto ayuda
muchas veces también a que la curva de aprendizaje sea mas sencilla al
principio [9].

% Ligereza: El nacleo de Codelgniter es bastante ligero, lo que permite que el
servidor no se sobrecargue interpretando o ejecutando grandes porciones
de cdodigo. La mayoria de los médulos o clases que ofrece se pueden

cargar de manera opcional, sélo cuando se van a utilizar realmente [9].

Después de analizados los framework mas utilizados actualmente, se concluye
utilizar Codelgniter para la realizacion del sistema propuesto debido a que su
curva de aprendizaje es pequefia en relacion con la de otros frameworks, y porque

se considera suficiente para desarrollar el sistema propuesto.

1.5.4- Recursos utilizados para el desarrollo del producto

informatico.

Adobe Dreamweaver.

Adobe Dreamweaver es una aplicacion en forma de estudio enfocada a la
construccion y edicion de sitios y aplicaciones Web basados en estandares. Adobe
Dreamweaver permite crear sitios de forma totalmente grafica, y dispone de
funciones para acceder al codigo HTML generado. Permite la conexion a un
servidor, a base de datos, soporte para programacion en ASP, PHP, JavaScript y
cliente FTP integrado [19].

Adobe Photoshop

Adobe Photoshop se trata esencialmente de una aplicacion informatica que esta
destinada para la edicion, retoque fotogréafico y pintura a base de imagenes de

mapa de bits. Su capacidad de retoque y modificacion de fotografias le ha hecho
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titularse el programa de edicion de imadgenes mas famoso y utilizado del mundo.
[20]

PhpMyAdmin

PhpMyAdmin es un programa de libre distribucion en PHP, creado por una
comunidad sin animo de lucro. Es una herramienta muy completa que permite
acceder a todas las funciones tipicas de la base de datos MySQL a través de una

interfaz web muy intuitiva [21].
Visual Paradigm

Visual Paradigm para UML es una herramienta UML profesional que soporta el
ciclo de vida completo del desarrollo de software: analisis y disefio orientados a
objetos, construccion, pruebas y despliegue. El software de modelado UML ayuda
a una mas rapida construccién de aplicaciones con mejor calidad y a un menor
costo. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, codigo inverso,
generar codigo desde diagramas y generar documentacion. La herramienta UML
CASE también proporciona abundantes tutoriales de UML, demostraciones

interactivas de UML y proyectos UML. [22]

1.5.5- Sistema Gestion de Base de Datos (SGBD).
MySQL

Es un sistema de gestion de bases de datos relacional. MySQL es un software de
cbdigo abierto, licenciado bajo la GPL de la GNU, aunque MySQL AB distribuye
una version comercial, en lo Unico que se diferencia de la version libre, es en el
soporte técnico que se ofrece, y la posibilidad de integrar este gestor en un

software propietario, ya que de otra manera, se vulneraria la licencia GPL.

El lenguaje de programacion que utiliza MySQL es Structured Query Language
(SQL) que fue desarrollado por IBM en 1981 y desde entonces es utilizado de

forma generalizada en las bases de datos relacionales [23].
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¢Por qué se selecciond MySQL como gestor de Base de Datos para la

solucion propuesta?

1. Velocidad al realizar las operaciones, lo que le hace uno de los gestores
con mejor rendimiento.

2. Bajo costo en requerimientos para la elaboracién de bases de datos, ya
gue debido a su bajo consumo puede ser ejecutado en una maquina con
escasos recursos sin ningun problema.

3. Facilidad de configuracion e instalacion.

4. Soporta gran variedad de Sistemas Operativos.

5. Baja probabilidad de corromper datos, incluso si los errores no se
producen en el propio gestor, sino en el sistema en el que esta.

6. Conectividad y seguridad.

MySQL es compatible con PHP, el lenguaje escogido para desarrollar el sistema
propuesto por un amplio conjunto de comandos definidos para el tratamiento del

mismo. [23]
PostgreSQL

PostgreSQL estad considerado como la base de datos de coddigo abierto mas
avanzada del mundo [24]. PostgreSQL proporciona un gran numero de
caracteristicas que normalmente solo se encontraban en las bases de datos

comerciales tales como DB2 u Oracle.
Posee como principales caracteristicas:

1. Altamente extensible: soporta operadores, funcionalidades de acceso y
tipos de datos definidos por el usuario.

2. Soporte SQL comprensivo: PostgreSQL soporta la especificacion SQL99
e incluye caracteristicas avanzadas tales como las uniones (joins)
SQL92.

3. Integridad referencial: PostgreSQL soporta integridad referencial, la cual

es utilizada para garantizar la validez de los datos de la base de datos.
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4. Cliente/Servidor: PostgreSQL usa una arquitectura proceso-por-usuario
cliente/servidor. Esta es similar al método del Apache 1.3.x para manejar
procesos. Hay un proceso maestro que se ramifica para proporcionar
conexiones adicionales para cada cliente que intente conectar a
PostgreSQL [24].

1.6- Conclusiones del capitulo.

En este capitulo se realiz6 un estudio de los diferentes conceptos relacionados al
dominio del problema, asi como un analisis de las diferentes tecnologias y

herramientas a utilizar en el software propuesto.

Se selecciond la metodologia FDD, como guia para la documentacion del software
propuesto y UML como lenguaje para modelar el analisis y disefio.

Se seleccioné ademas como lenguaje de programacion PHP, usando el lenguaje

HTML y JavaScript para generar los scripts del lado del cliente.
Se selecciond MySQL como gestor de base de datos.

Se eligi6 como framework del lado del servidor para desarrollar la aplicacion

Codelgniter.

Se eligi6 Apache como servidor Web, Visual Paradigm, PhpMyAdmin, Adobe

Photoshop, Adobe Dreamweaver CS3 como herramientas de desarrollo.

Esta eleccion fue realizada en base a las potencialidades de cada una de las
herramientas y lenguajes para realizar la implementacion del sistema informatico

propuesto.
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Capitulo Il: Descripcion del Sistema.

2.1- Introduccion.

La descripcién de las distintas fases de la metodologia FDD, la descripcién del
flujo actual de los procesos involucrados en el campo de accion junto con el objeto
de automatizacion, los principales conceptos asociados al dominio del sistema, la
elaboracion del modelo de objeto, la especificacion de los requerimientos que
debe tener el sistema, el estudio de factibilidad de la aplicacion son los aspectos

que se tomaran en cuenta para la confeccion del siguiente capitulo.

2.2- Desarrollo de un modelo global.

Cuando esta fase comienza, los expertos del dominio ya tienen una idea del
contexto y los requerimientos del sistema. Es probable que el documento de
especificacion de requerimientos ya exista. Sin embargo, FDD no hace énfasis en

la recolecciéon y administracion de los requerimientos. [6]

El dominio global es dividido en diferentes areas y se realiza un informe detallado
para cada una de dichas areas por parte de los expertos del dominio. Luego de
cada informe, un grupo de desarrolladores realizan un modelo de objetos para el
area del dominio. Ademas, el equipo de desarrollo discute y decide cual es el
modelo de objetos mas apropiado para cada area del dominio. Simultaneamente,

el modelo global del sistema es construido.[6]

2.2.1- Flujo actual de los procesos involucrados en el campo

de accion.

Una de las actividades fundamentales referentes a la planificacion, ejecucién y
control del trabajo metodolégico en la universidad de Cienfuegos “Carlos Rafael
Rodriguez” es la gestion del plan de trabajo metodolégico y el control a las
actividades metodoldgicas. Esta gestion es realizada por diferentes niveles de

instancias.
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La actividad de planificacion del plan de trabajo metodologico funciona de la

siguiente manera:

El vicerrectorado de formacion de la Universidad elabora un grupo de objetivos

generales los cuales llegan a los diferentes niveles.

Los niveles se encuentran organizados como se muestra en la siguiente figura:

Universidad

Facultad

Departamento Carrera

Disciplina Colectivo de ano

llustracién 4: Niveles jerarquicos del trabajo metodolégico

Estos son adecuados en cada uno de los niveles de acuerdo con sus condiciones

particulares.

El jefe de carrera y el jefe de departamento disefian el plan de trabajo
metodolégico tomando como punto de partida el balance del curso anterior, las
indicaciones de vicerrectorado de formacién y las exigencias del modelo del
profesional y lo envian a los jefes de disciplina y jefe de colectivo de afio los

cuales le agregan sus objetivos especificos, respectivamente.
El control a las actividades metodolégicas funciona de la siguiente manera:

El plan de trabajo metodolégico contiene entonces un conjunto de actividades
metodolégicas que responden a los objetivos en las cuales se sefialan, el nombre

de la misma, los participantes, el responsable, la fecha y lugar entre otros datos.

29



Capitulo Il: Descripcion del Sistema.

Las actividades metodologicas se realizan segun su nivel y estos pueden ser:
Universidad, Facultad, Departamento, Carrera, Disciplinas, Colectivo de afio.

Dicho responsable de la actividad es el encargado de controlar que la actividad se

cumpla con los requisitos o indicadores establecidos.
El plan de control a clases solo es conocido por los responsables de cada nivel.

Las actividades metodolégicas se encuentran organizadas como se muestra en la

siguiente figura:

Reunién Metodolégica

Clase Metodolégica Instructiva
Clase Metodolégica Demostrativa
Actividades Metodolégicas 4 : Taller Metodolégico
Clase de Comprobacion

Clase Abierta

llustracién 5: Tipo de actividades metodoldgicas

De la ejecucion de las actividades del plan de trabajo metodoldgico se genera una
gran cantidad de informacion a partir de la cual se elaboran distintos informes para
entregar a los directivos que la soliciten. Los directivos también pueden solicitar

informacion referente al claustro de profesores de una carrera.

2.2.2- Objeto de automatizacion.

Se desea automatizar los procesos relacionados con la planificacion, ejecucion y
control del trabajo metodolégico. Entre los cuales resalta el proceso de
planificacion del plan de trabajo metodolégico el cual es desarrollado por
diferentes instancias desde el vicerrectorado de formacion hasta el colectivo de

afo de una carrera.
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Ademas se pretende automatizar el control de las actividades del plan de trabajo
metodoldgico de la Facultad en los diferentes niveles organizativos. Asi como el

cumplimiento del plan de control a clase. Generando informes, los cuales se
entregan a las distintas instancias.

2.2.3- Modelo de dominio. Diagrama de objetos.

llustracién 6: Modelo de objetos.
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2.2.4- Reglas a considerar.

El plan de trabajo metodolégico solo es gestionado segun su nivel

organizativo.

2. El plan de control a clases solo es gestionado segun su nivel organizativo

Las actividades metodolégicas solo pueden ser gestionadas segun su nivel
organizativo.

Los directivos son los Unicos que pueden solicitar informes.

5. Solo el responsable del control a clases segun su nivel organizativo puede

© © N O

llenar el acta del control a clases.

Solo el nivel organizativo Universidad puede crear una facultad.
Solo el nivel organizativo Facultad puede crear una carrera.

Solo el nivel organizativo Facultad puede crear un departamento.

Solo el nivel organizativo Carrera puede crear una disciplina.

10. Solo el nivel organizativo Carrera puede crear un colectivo de afio.

11.Todos los niveles organizativos tendran un solo plan de control a clases en

un curso escolar.

12.Solo podran tener un plan de control a clases en el curso escolar los niveles

organizativos directivos.

13.Los profesores de un departamento solo podran ser gestionados por el nivel

2.3-

organizativo Departamento.

Construcciéon de una lista de funcionalidades.

El modelo de objetos y los requerimientos existentes ofrecen una buena base para
construir una lista de funcionalidades que resuma la funcionalidad del sistema a
ser desarrollado. En dicha lista, el equipo de desarrolladores presenta cada una de
las funcionalidades evaluadas por el cliente. Las funcionalidades son presentadas
por cada area del dominio y éstas forman una lista de funcionalidades. Dicha lista
es divida en subconjuntos en base a la funcionalidad. Estas representan diferentes

actividades con un éarea especifica del dominio. La lista de funcionalidades es
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revisada por los usuarios y sponsors del sistema para su validacion y aprobacion.

[6]

2.3.1- Requerimientos funcionales.

Los requerimientos funcionales permiten expresar una especificacion mas
detallada de las responsabilidades del sistema que se propone. Ellos permiten
determinar, de una manera clara, lo que debe hacer el mismo. Son capacidades o
condiciones que el sistema debe cumplir definiendo el comportamiento interno del
software asi como los comportamientos del sistema. [25]

Funcionalidades de planificacion del plan de trabajo metodologico:

' Nro. Funcionalidad Prioridad
1 Insertar plan de trabajo metodoldgico.

Gestionar plan de trabajo metodoldégico.

Buscar plan de trabajo metodoldgico.

Insertar objetivos al plan de trabajo metodologico.

Gestionar objetivos del plan de trabajo metodoldgico.

olal M wN
>>> > >

Mostrar plan de trabajo metodoldgico segun su nivel
organizativo.

Insertar nuevo curso escolar

Listar planes de trabajo metodologico de cursos anteriores.

©| 0o~

Exportar a PDF el plan de trabajo metodoldégico.

W W > >

10 Imprimir el plan de trabajo metodoldgico.

Tabla 2: Primer bloque de funcionalidades

Funcionalidades de los diferentes niveles organizativos:

Nro. Funcionalidad Prlorldad

11 Insertar facultad

12 Gestionar facultad A
13 Insertar departamento A
14 Gestionar departamento A
15 Insertar carrera A
16 Gestionar carrera A
17 Insertar colectivo de afio A
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18 Gestionar colectivo de afio A
19 Insertar disciplina A
20 Gestionar disciplina A
21 Insertar asignatura A
22 Gestionar asignatura A
Tabla 3 : Segundo bloque de funcionalidades
Funcionalidades del control a las actividades metodoldgicas:

\ Nro. Funcionalidad Prioridad
23 Insertar actividad metodoldgica. A
24 Gestionar actividad metodoldgica. A
25 Mostrar actividades metodoldgicas segun su nivel A

organizativo.
26 Insertar cumplimiento de la actividad metodologica. A
27 Modificar cumplimiento de la actividad metodoldgica. A
28 Listar cumplimiento de las actividades metodoldgicas. A
29 Obtener informe sobre el cumplimiento de las actividades A
metodoldgicas.
30 Exportar a PDF el informe sobre el cumplimiento de las B
actividades metodoldgicas.
31 Ayuda del sistema. B
32 Visualizar actividades metodologicas no cumplidas A
33 Insertar plan de control a clases. A
34 Gestionar plan de control a clases. A
35 Insertar control a clases. A
36 Gestionar control a clases. A
37 Exportar a PDF el plan de control a clases. B
38 Imprimir el plan de control a clases B
39 Mostrar guia para el control a clases. B
40 Mostrar modelo de control a clases. B
41 Insertar profesor de un departamento. A
42 Gestionar profesor de un departamento. A
43 Buscar profesor. A
44 Obtener informe sobre el claustro de profesores de una B
carrera.
45 Exportar a PDF claustro de profesores de una carrera B
46 Imprimir claustro de profesores de una carrera B
47 Calcular el porciento de actividades metodologicas B
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\ \ cumplidas hasta la fecha. \

Tabla 4: Tercer bloque de funcionalidades.

Funcionalidades de Administracion:

\ Nro. Funcionalidad Prioridad
48 Insertar usuario A
49 Modificar usuario A
50 Eliminar usuario A
51 Listar usuario A
52 Autentificarse A
53 Cambiar contrasefia A

Tabla 5: Cuarto bloque de funcionalidades.

2.3.2- Requerimientos no funcionales.

Los requisitos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe
tener. Debe pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al
producto atractivo, usable, rapido o confiable. En muchos casos los requisitos no
funcionales son fundamentales en el éxito del producto. Normalmente estan
vinculados a requisitos funcionales, es decir una vez que se conozca lo que el
sistema debe hacer se puede determinar como ha de comportarse, qué cualidades

debe tener o cuan rapido o grande debe ser. [25]
Requerimientos de apariencia o interfaz externa:

% El sistema debe tener una interfaz sencilla, legible y simple de usar.

R/

% La interfaz debe ser disefiada respetando parametros de disefio.
Requerimientos de usabilidad:

% La herramienta sera utilizada solo por personas que sean usuarios del
sistema y que previamente se les haya asignado una cuenta dentro del
mismo, por parte del administrador, para posibilitar la navegacion. Esta
cuenta pertenece a un tipo de usuario y acorde con ello seran otorgados los

privilegios de navegacion.
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Requerimientos de rendimiento:

% El sistema propuesto debe ser rapido en el procesamiento de la informacion
asi como a la hora de dar respuesta solicitudes de los usuarios. No debe
tardarse mas de 5 segundos para realizar acciones complejas, que no
dependan del acceso a las colecciones de datos.

Requerimiento de Portabilidad:

% La plataforma seleccionada para desarrollar el sistema fue Windows, pero
puede ser usado desde otras plataformas como LINUX que soporten PHP
como lenguaje y MySQL como Sistema Gestor de Bases de Datos.

Requerimientos de seguridad

% Se debe garantizar un control estricto sobre la seguridad de la informacion
teniendo en cuenta el establecimiento de niveles de acceso. Se define una
politica de usuarios con privilegios de acuerdo a su rol, lo que asegura que
la informacién pueda ser consultada de acuerdo a su nivel de acceso.

% Accederan de manera rapida y operativa los usuarios sin que los
requerimientos de seguridad se conviertan en un retraso para usar el
sistema.

% Se utilizard un mecanismo de encriptacién para las contrasefias que por
cuestiones de seguridad no deben viajar al servidor en texto plano. Se
guardara encriptado en la base de datos usando para ello la funcion hash
MD5: La funcidén hash es un tipo de algoritmo que calcula un mensaje
implicito o valor hash para cualquier mensaje que se le indique. El valor
generado por el algoritmo no es importante, lo importante es que el
resultado sea fijo, es decir, que sea el mismo cada vez que se utiliza una
entrada dada, que sea pequefio y que el algoritmo sea rapido. La funcién
MD5 calcula y devuelve el hash MD5 que consiste en una cadena de 32

nameros en formato hexadecimal.[25]

+ Solo tendra acceso al control de los usuarios el administrador del sistema.
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Requerimiento de Hardware:

o
A5

% Las maquinas que utilizaran el software tienen que estar conectadas a la
red.

% Los requerimientos minimos para una estacion de trabajo deben ser de 128
MB de RAM, Microprocesador a 800 MHz, 10GB de disco duro e impresora
Epson LX300+ o superior.

% Los requerimientos minimos para el servidor del software deben ser de 1GB

de RAM, Microprocesador a 1.4 GHz, 40 GB de disco duro.

Requerimientos de software:

% Los requerimientos minimos para una estacion de trabajo deben ser:
o Navegador Web.
% Se requiere ademas, una maquina servidor que cuente con:
o Laversion 2.2.6 o superior del servidor Web Apache.
o Lenguaje de programacion PHP 5.2.5.
o Servidor de base de datos MySQL 5.0.45 o superior.
o Navegador Web.

2.4- Estudio de la factibilidad.

Para la estimacion del tamafio de un sistema a partir de sus requerimientos, una
de las técnicas mas difundidas es el Andlisis de Puntos de funcion. Esta técnica
permite cuantificar el tamafio de un sistema en unidades independientes del
lenguaje de programacion, las metodologias, plataformas y/o tecnologias
utilizadas. [26]

Por otro lado, el SEI (del inglés, Software Engineering Institute) propone desde
hace algunos afios un método para la estimacion del esfuerzo llamado COCOMO
. Este método esta basado en ecuaciones matematicas que permiten calcular el
esfuerzo a partir de ciertas métricas de tamafio estimado, como el Andlisis de
Puntos de Funcién y las lineas de cédigo fuente (en inglés SLOC, Source Line Of
Code. [26]
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En este epigrafe se propone la utilizacibn combinada de dos métodos (Puntos de
Funcion y Cocomo) los cuales tienden a proporcionar una estimacion mas precisa

de la siguiente forma:

Primero la aplicacion del método de Puntos de Funcion para determinar las
sentencias de cédigo del proyecto software.

En segundo lugar la aplicacion del método COCOMO Il partiendo de la
informacion producida por el anterior para llegar a una estimacion precisa de las
horas-hombre a aplicar y fundamentalmente a la estimacion de la duracion total
del proyecto.

Después clasificar cada una de las funcionalidades previstas se arrib6 a los
siguientes resultados:

Nombre de la salida externa Cantidad de Cantidad de Complejidad

ficheros Elementos (Bajo, Medio

referenciados de datos y Alto)

Insertar plan de trabajo 3 11 Medio
metodologico.

Gestionar plan de trabajo 4 12 Alto

metodolbgico

Insertar objetivos al plan de 1 3 Medio

trabajo metodoldgico.
Gestionar objetivos al plan de 2 4 Medio

trabajo metodoldgico.

Insertar nuevo curso escolar 1 1 Bajo
Insertar facultad 1 2 Bajo
Gestionar facultad 2 3 Medio
Insertar departamento 1 3 Bajo
Gestionar departamento 2 5 Medio
Insertar carrera 2 2 Bajo
Gestionar carrera 2 5 Medio
Insertar colectivo de afio 1 4 Bajo
Gestionar colectivo de afio 2 6 Medio
Insertar disciplina 1 3 Bajo
Gestionar disciplina 2 4 Medio
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Insertar asignatura 1 3 Bajo
Gestionar asignatura 2 4 Medio
Insertar profesor de un 2 5 Bajo
departamento.
Gestionar profesor de un 2 5 Medio
departamento.
Insertar actividad metodologica. 1 6 Bajo
Gestionar actividad 2 8 Medio
metodoldgica.
Insertar cumplimiento de la 2 5 Bajo
actividad metodolégica
Modificar cumplimiento de la 4 7 Medio
actividad metodolégica
Insertar plan de control a 1 5 Bajo
clases.
Gestionar plan de control a 2 6 Medio
clases.
Insertar control a clases. 2 15 Medio
Gestionar control a clases. 3 17 Alto
Insertar usuario 1 4 Bajo
Gestionar usuario 2 3 Medio
Cambiar contrasefa 1 1 Medio
Autentificarse 1 2 Bajo

Tabla 6: Entradas externas.

Nombre de la salida externa Cantidad de Cantidad de | Complejidad

ficheros Elementos | (Bajo, Medio
referenciados de datos y Alto)
Exportar a PDF el plan de 5 28 Alto
trabajo metodoldgico.
Imprimir el plan de trabajo 5 28 Medio
metodoldégico.
Obtener informe sobre el 3 14 Medio

cumplimiento de las actividades
metodolégicas

Ayuda del sistema. 3 14 Medio

Imprimir el informe sobre el 1 14 Medio

cumplimiento de las actividades
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metodologicas

Exportar a PDF el plan de 2 6 Bajo
control a clases.
Imprimir el plan de control a 1 6 Bajo
clases
Obtener informe sobre el 4 7 Medio
claustro de profesores de una
carrera.
Exportar a PDF claustro de 4 7 Medio
profesores de una carrera
Imprimir claustro de profesores 1 7 Bajo

de una carrera

Tabla 7: Salidas externas.

Nombre de la consulta
externa

Cantidad de
ficheros

Referenciados

Cantidad de
Elementos
de datos

Complejidad
(Bajo, Medio
y Alto)

Buscar plan de trabajo 3 2 Medio
metodoldgico.
Mostrar plan de trabajo 5 28 Alto
metodoldgico segln su nivel
organizativo.
Listar planes de trabajo 5 7 Medio
metodolégico de cursos
anteriores.
Mostrar actividades 2 8 Medio
metodoldgicas segun su nivel
organizativo
Listar cumplimiento de las 3 5 Medio
actividades metodolégicas
Visualizar actividades 3 8 Medio
metodoldgicas no cumplidas
Mostrar guia para el control a 1 2 Bajo
clases.
Mostrar modelo de control a 1 2 Bajo
clases.
Buscar profesor. 4 3 Medio
Calcular el porciento de 3 6 Medio
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actividades metodologicas
cumplidas hasta la fecha.

Listar usuario

Bajo

Tabla 8: Consultas externas.

Nombre del fichero l6gico Cantidad de  Cantidad de Complejidad
interno ficheros Elementos (Bajo, Medio
referenciados de datos y Alto)
Usuario 1 5 Bajo
Login 1 5 Bajo
Curso 3 1 Bajo
Facultad 3 3 Bajo
Departamento 3 3 Bajo
Carrera 4 3 Bajo
Colectivo 2 3 Bajo
Disciplina 3 3 Bajo
Asignatura 3 3 Bajo
Profesor 4 6 Bajo
Pt_metodologico 7 7 Medio
Objetivos 1 2 Bajo
Actividad 3 5 Bajo
Acitividad_cumplida 1 4 Bajo
Plan_control_clase 5 4 Medio
Control_clase 1 14 Bajo
Tabla 9: Archivos l6gicos internos.
emento B a|d edlia Alta ptotal de
eSO P e P e 0S de
O
Entradas externas 13 3 16 4 2 6 115
Salidas externas 3 4 6 5 1 7 40
Consultas externas 3 3 7 3 1 6 36
Ficheros logicos 14 7 2 10 0 15 118
internos
Total 309

Tabla 10: Puntos de funcién desajustados.
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Célculo de:

Justificacion

RCPX

BD moderada, se requiere de una
documentacion bésica. La
aplicacion  Web  tiene una
moderada complejidad y una alta
confianza de software requerida.
(Nominal)

RUSE

Se implementa codigo reusable
para el aprovechamiento de este
en toda la aplicacion. (Nominal)

PDIF

No posee grandes restricciones en
cuanto al tiempo de ejecucién
debido a que el software podra
estar trabajando sin limite de
tiempo, ni limitacibn de memoria
impuesta. La plataforma de
aplicacion tiene gran estabilidad.
(Nominal)

PERS

0.63

Alta capacidad del analista, alta
capacidad del programador, no
existe movimiento del personal.(
Muy alto)

PREX

0.87

El equipo tiene dominio y posee
conocimiento del lenguaje de
programacion y las herramientas
utilizadas. Con una experiencia de
aproximadamente un afio. (Alto)

FCIL

0.87

Se utlizan herramientas de
programaciéon como: Macromedia
Dreamweaver, asi como la
herramienta Visual Paradim para la
documentacion, empleando como
notacion UML. (Alto)

SCED

La planificacibn se hace con
moderada frecuencia. (Nominal)

Tabla 11: Multiplicadores de Esfuerzo
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Calculo de:
PREC

Valor

2.40

Justificacion
El equipo de desarrollo posee una
comprensiéon considerable de los
objetivos del producto, no tiene
experiencia en la realizacion de

software de este tipo. (Alto)

FLEX

3.04

El sistema cuenta con alguna
flexibilidad en relacibn con las
especificaciones de los
requerimientos preestablecidos y a
las especificaciones de interfaz

externa. (Nominal)

TEAM

2.83

El equipo que va a desarrollar el
software es altamente cooperativo.
(Alto).

RESL

3.29

Teniendo en cuenta la alta
experiencia que existe en el pais
acerca de este tipo de estudios
existen algunos factores de riesgo.
(Alto)

PMAT

4.24

Nivel | Alto porque se encuentra en
Su primera etapa un poco

avanzada. (Alto)

Tabla 12: Factor de Escala.

Multiplicador de esfuerzos

Ey = H(MEi) = RCPX X RUSE X PDIF X PERS X PREX X FCIL X SCED

Ey =l_[(ME7)=1><1><1><0.63><O.87><0.87><1

Ey = 0.476847 ~ 0.48
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Factores de escala

SF = Z SFi = PREC + FLEX + TEAM + RESL + PMAT

SF =ZSFi —2.40+3.04+2.83+3.29 +4.24

SF =15.80

Valores de los coeficientes

A: se toma el valor por defecto del modelo, ajustado en 2.94.

Size: se calcula como el producto de los puntos de funcidn sin ajustar por un
factor de conversion que depende del lenguaje a utilizar en el desarrollo del
sistema. Se utiliza Java (factor de conversion medio para lenguajes orientados a
objetos = 30 SLOC/UFP). Entonces: [26]

UFP: Puntos de funcion desajustados 309
PM yomina = A X (Size)®

Size = UFP X FC

Size =309 x 30 =9270 SLOC = 9.3KLOC
B=0.91 + 0.01 X SF

B=0.91 + 0.01 x 15.80

B =1.068

Esfuerzo nominal

l:)Mnominal =AX (Size)B

PM, yminai = 2.94 x (9.3 KLOC)1%68 = 31,81 Meses — Hombre
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Ajuste del esfuerzo

PMujustado = PMnominul X H(MEi)
PM 4jystado = 30.81 X 0.48 = 14.78 Meses — Hombres ~ 14 Meses — Hombre

Este resultado se interpreta como el tiempo requerido para que una persona
desarrolle los cuatro médulos de la aplicacion.

Se asume como salario promedio mensual $350.00.
CH: Cantidad de hombres =2.

Tiempo: Tiempo total de desarrollo del software.
Tiempo = PM,;ystad0 / CH

Tiempo = 14/ 2 = 7 meses

Costo

Costo = SalarioPromedio X CH X Tiempo

Costo = 350 X 2 x 7 Meses = $4900

Calculo Valor

Esfuerzo nominal 31.81Meses — Hombre
Esfuerzo ajustado 14 Meses — Hombre
Cantidad de hombres 2
Salario promedio $350.00
Tiempo 7 Meses
Costo $4900

Tabla 13: Resumen de resultados

2.4.1- Beneficios tangibles e intangibles.

Entre los beneficios tangibles obtenidos con la realizacion del software se pueden

mencionar un ahorro sustancial de recursos humanos y materiales de oficina, lo
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qgue permite una disminucién del nivel de errores y los retrasos en el logro de los
resultados finales. Todo lo anteriormente mencionado puede resumirse en la
posibilidad de gestionar rapida y eficientemente la informacién asociada a los

procesos ya mencionados.
2.4.2- Analisis de costos y beneficios.

El andlisis de los beneficios que trae consigo la implementacion del producto
informatico justifica su desarrollo. La solucidén propuesta “Sistema Informatico para
la Gestidon del trabajo metodoldgico en la Universidad de Cienfuegos”, parte de un
estudio realizado y surge para posibilitar una mejor gestion de la informacion
asociada a estos procesos de manera que exista un control mas estricto en cuanto
a los mismos. Analizando el costo del proyecto, $4900 MN, los beneficios que
promete su puesta en marcha y dando cumplimiento a la necesidad de
automatizar la gestion de la informacion de la Planificacion y el control del trabajo

metodoldgico
2.5- Planeacion por funcionalidad.

En esta etapa se incluye la creacion de un plan de alto nivel, en el cual la lista de
funcionalidades es ordenada en base a la prioridad y a la dependencia entre cada
funcionalidad. Ademas, las clases identificadas en la primera etapa son asignadas

a cada programador.[6]

Funcionalidades de planificacion del plan de trabajo metodoldgico:

Funcionalidad Prioridad Fecha
Inicial
1 Insertar plan de trabajo A 2/10/12 5/10/12 3
metodoldégico.
2 Gestionar plan de trabajo A 5/10/12 9/10/12 4
metodoldgico.
3 Buscar plan de trabajo A 9/10/12 | 12/10/12 3
metodolégico.
4 Insertar objetivos al plan de A 12/10/12 | 15/10/12 3
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trabajo metodologico.

5 Gestionar objetivos del plan A 15/10/12 | 19/10/12 4
de trabajo metodoldgico.
6 Mostrar plan de trabajo A 19/10/12 | 23/10/12 4
metodologico segun su nivel
organizativo.
7 Insertar nuevo curso escolar A 23/10/12 | 27/10/12 4
8 Listar planes de trabajo A 27/10/12 | 31/10/12 4
metodoldgico de cursos
anteriores.
9 Exportar a PDF el plan de B 31/10/12 | 4/11/12 4
trabajo metodoldgico.
10 Imprimir el plan de trabajo B 4/11/12 8/11/12 4
metodoldgico.
Tabla 14: Primer bloque de funcionalidades planeado.
Funcionalidades del control a las actividades metodoldgicas:
11 Insertar facultad A 8/11/12 | 11/11/12 3
12 Gestionar facultad A 11/11/12 | 14/11/12 3
13 Insertar departamento A 14/11/12 | 17/11/12 3
14 Gestionar departamento A 17/11/12 | 20/11/12 3
15 Insertar carrera A 20/11/12 | 23/11/12 3
16 Gestionar carrera A 23/11/12 | 26/11/12 3
17 Insertar colectivo de afio A 26/11/12 | 29/11/12 3
18 Gestionar colectivo de afio A 29/11/12 | 2/12/12 3
19 Insertar disciplina A 2/12/12 5/12/12 3
20 Gestionar disciplina A 5/12/12 8/12/12 3
21 Insertar asignatura A 8/12/12 | 12/12/12 3
22 Gestionar asignatura A 12/12/12 | 16/12/12 3
Tabla 15: Segundo bloque de funcionalidades planeado.
Funcionalidades del control a las actividades metodoldgicas:
23 Insertar actividad A 16/12/12 | 19/12/12 3
metodoldgica.
24 Gestionar actividad A 19/12/12 | 22/12/12 3

metodoldgica.
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25 Mostrar actividades A 7/1/13 10/1/13 3
metodoldgicas segun su nivel
organizativo.
26 Insertar cumplimiento de la A 10/1/13 23/1/13 4
actividad metodolégica
27 Modificar cumplimiento de la A 7/1/13 11/1/13 4
actividad metodologica.
28 Listar cumplimiento de las A 11/1/13 14/1/13 3
actividades metodoldgicas.
29 Obtener informe sobre el A 14/1/13 18/1/13 4
cumplimiento de las
actividades metodoldgicas.
30 Exportar a PDF el informe B 18/1/13 22/1/13 4
sobre el cumplimiento de las
actividades metodologicas.
31 Ayuda del sistema. B 22/1/13 25/1/13 3
32 Visualizar actividades A 25/1/13 28/1/13 3
metodoldgicas no cumplidas.
33 Insertar plan de control a A 28/1/13 31/1/13 3
clases.
34 Gestionar plan de control a A 31/1/13 4/2/13 4
clases.
35 Insertar control a clases. A 4/2/13 7/2/13 3
36 Gestionar control a clases. A 7/2/13 11/2/13 4
37 Exportar a PDF el plan de B 11/2/13 8/2/13 3
control a clases.
38 Imprimir el plan de control a B 8/2/13 11/2/13 3
clases
39 | Mostrar guia para el control a B 11/2/13 14/2/13 2
clases.
40 Mostrar modelo de control a B 14/2/13 16/2/13 2
clases.
41 Insertar profesor de un A 16/2/13 19/2/13 3
departamento.
42 Gestionar profesor de un A 19/2/13 23/2/13 4
departamento.
43 Buscar profesor. A 23/2/13 27/2/13 4
44 Obtener informe sobre el B 27/2/13 2/3/13 4

claustro de profesores de una
carrera.
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45 Exportar a PDF claustro de B 2/3/13 6/3/13 4
profesores de una carrera

46 Imprimir claustro de B 6/3/13 9/3/13 3
profesores de una carrera

47 Calcular el porciento de B 9/3/13 13/3/13 4
actividades metodoldgicas
cumplidas hasta la fecha.

Tabla 16: Tercer bloque de funcionalidades planeado.

Funcionalidades de Administracion:

48 Insertar usuario A 13/3/13 17/3/13 4
49 Modificar usuario A 17/3/13 21/3/13 4
50 Eliminar usuario A 21/3/13 25/3/13 4
51 Listar usuario A 25/3/13 29/3/13 4
52 Autentificarse A 29/3/13 3/4/13 4
53 Cambiar contrasefa A 3/4/13 714/13 4

Tabla 17: Cuarto bloque de funcionalidades planeado.

2.6- Disefio por funcionalidad.

Un conjunto de funcionalidades son seleccionadas de la lista de funcionalidades.

El disefio y construccion de la funcionalidad es un proceso iterativo durante el cual
las funcionalidades seleccionadas son producidas. Una iteracion puede llevar
desde unos pocos dias a un maximo de dos semanas. Este proceso iterativo
incluye tareas como inspeccion del disefio, codificacién, prueba unitaria,
integracion e inspeccién del codigo. Luego que la iteracion llega a su fin se realiza

una construccion de la funcionalidad en el cual esta es integrada.[6]
2.6.1- Principios del disefio.

Los elementos graficos o textuales que componen la interfaz son claros y de facil
identificacion. Se hizo uso de términos y conceptos que se tomaron de la
experiencia de las personas que mas utilizaran el sistema. Adicionalmente se

tuvieron presente los siguientes aspectos:

¢ Las operaciones comparables se activan de la misma forma.
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*
°e

El sistema no provoca sorpresa a los usuarios.

*
°e

Se incluyeron mecanismos para permitir a los usuarios recuperarse de los

errores mediante la confirmacion de acciones destructivas.

% La interfaz provee retroalimentacién significativa y caracteristicas de ayuda
sensible al contexto.

% La interfaz provee caracteristicas de interaccion apropiada para los
diferentes tipos de usuarios.

% La manipulacion directa: Interaccién directa con los objetos de la pantalla,

rapida e intuitiva y facil de aprender.

% Pocas opciones en cada mendu.

2.6.2- Modelo conceptual de la base de datos.

En general los modelos conceptuales por su nivel de abstraccion y riqueza
semantica constituyen una interfaz util entre el informatico y los usuarios finales en
las primeras etapas del proceso de disefio de bases de datos, ya que reflejan en

mayor medida la semantica, el significado de los datos y sus interrelaciones.[27]
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i e — s -
(et ( ete coctoano ) G s g@)

llustracién 7: Modelo conceptual de la base de datos.

51



Capitulo Il: Descripcion del Sistema.

2.6.3- Modelo l6gico de la base de datos.

El diagrama del modelo légico de datos o diagrama de clases persistentes,
muestra las clases capaces de mantener su valor en el espacio y en el tiempo.[27]

logins |
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1.4
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P 1?‘ ‘~ _metodologicos

curso

profesores .1 curso

< >T
1 pt_metodologicos
1"1 |
Pt_metodologicos | ggrn - gt

| profesoreses

plan_corgrol _clases

facuttad 4t_metodologicos | .,
plan_control clase S it ‘ ' 2
1 profesorege d . e3> 1.4
) 1.2 d facutad : pt _metodologicog™M4aM
profespreses L ad

<>t
plan_control_claseg?®"

H.*

A pt_metodologico

plan_control _clasel” fociad pt_metodologicos | 1
| culta
1

: facuttad § 1
1l plan_control |clase:

8 plan_gontrol _clase n.*

1.2

asignaturas

plan_control _clases 1.8

actividdds
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e
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T
asigrjaturas

control_claseses| 1..

departament |
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1

0.1
colectiyos actividad_cumplida

colectivo

disciplina disciplina

llustracion 8 : Modelo l6gico de la base de datos.
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2.6.4- Modelo fisico de la base de datos.

El modelo fisico de datos incluye todos los aspectos de disefio de un modelo de

base de datos, que se pueden modificar sin cambiar los componentes de la

. .,
aplicacion.[27]
profesores_profesores T usuario =
pnokesores i varchar(11) Nlabke =fake — . -
+dusuario id_wsuario varchar(0) Nallable =fabe +id_usuario varchar(50) MNullable = false 4«\ +ip varchar(16) Hullable = false
clave varchar(50)  Nullable = true 8 rol varchar(100) Nullable = true
nombre  varchar(100) Nullable =true % logins permisos integer()  Nullable =true
o ol varchar(100) Nullable =true \\\ nombre varchar(100) Nullable = true
B i “’;‘M i integer(1)  Nulble =frue | L usuari o usuario varhar0)  Nallble = false
ol varchar lable = false
nombre varchar(100) Nullable = true 5
apelidos varchar(100) Nulble =true . "-’"’"’mq‘w -
lan_contol clseidpoc. integer(10)  Nullble=false  lprofesomeses | id_pm perfi0) Nulable=false metodologico
sactiadid act iteger10)  Nuleble=fale >l ol fecha dfe  Nulablestue | [
| | nobre varchar(100) Nullable =true 1
profesoresks | o CUrSo. varchar(20) Nullable =true N
! plen orinl_clese. 8 plun_mm.rd_dm B priordades varchar(500) Nulable =true |
e RRE T ' i ""J'b“ mgg) :::;‘";"‘ ft metoddogicos | fndanentacin varchaS00) Nulgbe=tne | |'
nombre e=true |
| . lan oontrol ldse = 1 (100) Nullable = false |
asipatos profesores_Usuario R en ,‘4‘ fecha dete Nulable =t ool s | Qepatanetodegaranento vacharf00) Mulae=fale | | !
b ) Aekl =i Bt e e e~ o i s - oo (TG oy | 249 e vashun) il | |
o . ignatura. varchar(100) Nallabl = fake = it - #departamento departamento. varchar(100) %e{n?{s 0Nl o e e P | .“ i i vachart), Nilkbl = fle !
PGS (i et L eurso carso varchar(50)  Nullabi = false
: /l’ 'I VR o_controt_Glases : ’v ,A pit_me\odalogl‘s “
i | ( |
! g | [ fautad ) ot | | !
/ | outad |
| S ) ] ‘.‘ fﬁ‘”““lH-tfmu varcharf00) Nulable-flse J%uad Voo R ':
1 Wnsgnatira varchar100) Nullble=false ! \ (! ket (et Al e Ll [tmtddogkoid tn ineg) b =abe b
: #plan_contro]_clasekl_pec integer(10)  Nullable = false [-==-y l : | : " | " +Hobjetivos id_obj integer(10) Nullable =false .
| |vdispliadicplioa vamhar(i00) Nullbl = tue L i o | Py i i methdologicos
| ! ! § ! SR :
1 \
: R T : P : t
d i ] ¥ ! ! 4 | — objetivos ;
| | i |: | | \ “ \ +id_obj integer(10) MNullable = false |
! | | ! ! ! \ ! objetivo varchar(500) Nulable =true {
! cortrol_clases ! \ :: depatamentos ! L ! ! L !
| hora time?)  Nulable=true | 1 H " NIl vy \
! s vacha(00) Nulee=tne | ! x N depatanenlo ] v 1 — \
\
! ala vautmil) Nulble=e | 1 \ demm‘ehg epartamerto _ varcturiO) Nolale: ulse 1 [ B L O e s el
| — RN | | B ene hlearen vt Nulable=fkse |7 1 i | o vacharG00) Nulale=tue | !
| obs e varcharS00) Nulble=te | 1 v | |eecutadtocutad  vamharion) Nolable=fale PR 4| z | actid | obf z i
I ; ! o jefe_carrera  varchar(S0)  Nullable =true urreral i | responsable varchar0) - Nullable =tre ;
i i deaioly Gl Iis< e | i | e B oo |Faciad il vachar00) W= Bl 1 1 | g e |
| obs_condusiones varchar(300) Nullable =true | \ T = 3 = >|.
! o VarchaE00) Nulabe=1e ,‘ \‘ ! j ! ]f it metodobgeoid ptm integer(10)  Nullbie =false Pz v oo
| aspecos_postivos varchar(500) Nullable =true | \ ! | A
t senalamientos varchar(300) Nullable =true : “ i : : H j
| evaluacion varchar(50) Nulable=true | \ disciplina ) ! _ [ actidad_aumplida )
| fota dsidn e abestue | ctoldoses -~ [igrpina varchar10) Nllble=Tase | e Do el dte  Nulabefae
! fpln_contol chseidpcc integet0) - Naleble=fase P~ jefe_discipina varchar(50)  Nullble =true L. [voolectivo_ano.varchar) ~Nullble=false | {7 - - .| 1 assenda teger(0)  Nulkble=true
— - it by < K K
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|

llustracién 9: Modelo fisico de la base de datos.

53



Capitulo Il: Descripcion del Sistema.

2.7- Conclusiones.

En este capitulo se crearon los artefactos correspondientes a las fases que
propone la metodologia FDD utilizando notaciéon UML. Se analiz6 y describi6 el
flujo de los procesos involucrados en la gestion de la informacion del trabajo
metodoldgico que se genera en la Universidad de Cienfuegos (UCF). Se
especificaron los requerimientos que debe tener el sistema, se desarrolld la
planeacion y como parte del disefio por funcionalidades, se elaboré el modelo

conceptual, I6gico y fisico de la base de datos.

Asimismo se realizé un estudio de factibilidad del sistema el cual arrojé6 un costo
estimado de $4900.00 con un tiempo de desarrollo por dos personas de
aproximadamente seis meses. Analizando el costo y los beneficios de la
implantacion del sistema y las mejoras que introduce en dichos procesos se

concluyd: que el desarrollo del proyecto es factible
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Capitulo Ill: Construccion del Sistema.

3.1- Introduccioén

En este capitulo se realiza una descripcién del disefio del sistema utilizando los
diagramas de clases. Se aborda todo lo relacionado con la seguridad del sistema 'y
el tratamiento de errores. Adicionalmente se realiza la validacion de la solucion

propuesta.
3.2- Descripcion de la arquitectura propuesta

Codelgniter esta basado en el patron de desarrollo Modelo-Vista-Controlador.
MVC es una aproximacion al software que separa la logica de la aplicacion de la

presentacion.

El Modelo representa la estructura de datos. Tipicamente sus clases de modelo
contendran funciones que lo ayudardan a recuperar, insertar y actualizar
informacion en su base de datos. Se implement6 una clase del modelo para cada
tabla de la base de datos.[18]

La Vista es la informacion que es presentada al usuario. La Vista normalmente
sera una pagina web, pero en Codelgniter, una Vista también puede ser un
fragmento de una pagina con un encabezado o un pie de pagina. Las vistas de la
aplicacion poseen elementos comunes que fueron definidos en la plantilla ademas

de las vistas disefiadas para cada una de las funcionalidades.[18]

El Controlador sirve como un intermediario entre el Modelo, la Vista y cualquier
otro recurso necesario para procesar la peticion HTTP y generar una pagina web.
Se definieron doce clases controladoras, de manera tal que cada una gestiona la
informacion relacionada con una clase entidad, ademas una para la administracion
y la principal que es la que se configura para ser cargada por la vista principal del

sistema.[18]

55



Capitulo Ill: Construccion del Sistema.

Teniendo en cuenta que la aplicacion se implementé utilizando como base
Codelgniter desde el punto de vista técnico y arquitectonico posee las siguientes

caracteristicas:

% Bajo Acoplamiento: Acoplamiento es el grado que los componentes de un
sistema dependen entre ellos. Mientras menos componentes dependan de
otro, més reusable y flexible el sistema se vuelve. [18]

% Singularidad del Componente: Singularidad es el grado que mas
componentes tienen un propdsito en el que enfocarse mas estrecho. Cada
clase y sus funciones son altamente autbnomas para permitir maxima
utilidad.[18]

De manera general el sistema es poco acoplado con gran singularidad de

componentes. Posee simplicidad, flexibilidad y buen rendimiento.
3.3- Diagrama de clases

Un diagrama de clases es una coleccion de elementos declaratorios del modelo,
como clases, tipos y sus relaciones; conectados unos a otros y a sus contenidos
en forma de grafo. Se usa como medio para definir las paginas y sus

hipervinculos.

Se modelaron los diagramas de clases que se presentan a continuacion:

Funcionalidades Diagrama de
clases Web

Iniciar sesion de usuario. Anexo Al

Cerrar sesion de usuario. Anexo A2
Consultar ayuda. Anexo A3

Cambiar contrasefa. Anexo A4
Gestionar facultad. Anexo A5

Gestionar departamento. Anexo A6
Gestionar carrera. Anexo A7

Gestionar disciplina. Anexo A8
Gestionar colectivo. Anexo A9
Gestionar asignaturas de una disciplina. Anexo A10
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Gestionar profesor de un departamento. Anexo A1l
Gestionar plan de trabajo a metodoldgico. Anexo Al12
Gestionar objetivos del plan de trabajo metodoldgico. Anexo Al13
Gestionar actividades metodoldgicas. Anexo Al4
Gestionar actividades metodol6gicas cumplidas. Anexo Al15
Gestionar plan de control a clases Anexo A16
Gestionar control a clases. Anexo Al17

Ver informe de las actividades metodoldgicas. Anexo A18
Buscar claustro de profesores de una carrera Anexo A19
Buscar profesor. Anexo A20

Buscar plan de trabajo metodoldgico. Anexo A21

Buscar plan de trabajo metodoldgico de cursos anteriores. Anexo A22
Ver actividades metodologicas no cumplidas. Anexo A23

Tabla 18: Diagramas de clases

3.4- Estandar de implementacidn

Para el adecuado mantenimiento del codigo del sistema es necesario establecer
un estandar de codificacion a emplear. Las variables, nombres de funciones,
clases y objetos fueron declarados en las paginas, estos son cortos, claros, y
describen su propoésito. Los objetos se nombran segun el valor de su contenido.
Los inicios ({) y cierre (}) de ambito se encuentran alineados debajo de la
declaracion a la que pertenecen. Los signos logicos y de operacion se separan por
un espacio antes y después de los mismos. Se emplean comentarios para afadir
informacion sobre determinadas lineas de codigo en las paginas y asi ayudar a
entender el objetivo del mismo. Se emplean ademas nombres similares entre
clases de manera tal que se establezca claramente la relacion entre la clase del
modelo, la clase controladora que maneja sus datos y la tabla de la base de datos

de donde obtienen la informaciéon necesaria.
3.5- Seguridad del sistema

% El mecanismo de seguridad y proteccion de la aplicaciéon se basa en el
empleo del nombre de usuario, contrasefia y rol para acceder a las

funcionalidades a las que tienen acceso.
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X/
X4

% Cada usuario tiene definido a que modulo e informacién puede acceder,
teniendo en cuenta la politica de seguridad del nivel organizativo en que se
encuentre.

% Los usuarios una vez registrados en su modulo no podran acceder
haciendo uso de la url a otra pagina a la cual no tiene acceso.

% Los usuarios una vez que se desconectan de su moédulo no podran regresar
y realizar acciones dentro del mismo sin antes autentificarse.

% Se utilizaron mecanismos de encriptacion de los datos usando para ello la

funcion hash MD5.

3.6- Tratamiento de errores

A menudo las personas que usan sistemas informaticos cometen errores que
pueden afectar el adecuado funcionamiento de los mismos. Por lo que es
necesario siempre realizar un adecuado tratamiento para estas situaciones
excepcionales que pueden suceder. Como por ejemplo la entrada de datos

incorrectos o en un formato no soportado por el sistema.

El sistema esta disefiado e implementado de forma tal, que las posibilidades de
introducir informacién errénea sean minimas. Aunque en algunos casos es
necesario teclear datos y seleccionar elementos, se mantiene un nivel elevado de
validacion. Se muestran comentarios sobre el formato de la informacion a
introducir en las areas de textos de las pantallas. Sobre los botones se colocan
etiuetas informativas para brindarle informacién al usuario sobre cada
funcionalidad. Adicionalmente a la validacion los mensajes de error que muestra el
sistema se encuentran escritos en un lenguaje de facil comprension para los

usuarios.
3.7- Diagrama de despliegue

El diagrama de despliegue es un modelo de objetos que describe la distribuciéon
fisica del sistema en términos de como se distribuye la funcionalidad entre los

nodos de computo. Es una coleccibn de nodos y arcos; donde cada nodo
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representa un recurso de cémputo, normalmente un procesador o un dispositivo

de hardware similar.[28]

El siguiente diagrama muestra la configuracion hardware del sistema y los nodos
fisicos que lo componen. El sistema estara estructurado segun la arquitectura
cliente - servidor. En el lado del servidor estaran en funcionamiento, el servidor de
bases de datos MySQL y el servidor Web Apache. Esta se comunicara con el
cliente de la Intranet a través del protocolo HTTP. El cliente podra visualizar la
aplicacion con el navegador que desee puede ser Mozilla Firefox o Internet
Explorer .Ademas se cuenta con una impresora conectada a la maquina cliente

gue le brindara la posibilidad al usuario de imprimir la informacion que desee.

6
Estacion Estacion Cliente
Servidor : |

HYTP
<<exgationEnvironment>> <<gxeationEnvironment>>
Apache v2.2.6, MySql v5.0.45 PHP v5.2.5, Codelgniter v2.0 Navegador Web
<<device>>
Impresora LX300+

llustracién 10: Diagrama de despliegue del sistema.

3.8- Validacién de la solucion propuesta

3.8.1- Prueba T para muestras pareadas.

Una prueba T de Student, o Test-T es cualquier prueba en la que el estadistico
utilizado tiene una distribucién T de Student si la hipo6tesis nula es cierta. Se aplica
cuando la poblacion estudiada sigue una distribucion normal pero el tamafio
muestral es demasiado pequefio como para que el estadistico en el que esta
basada la inferencia esté normalmente distribuido, utilizandose una estimaciéon de

la desviacion tipica en lugar del valor real [29].
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Para realizar la validacién del sistema informéatico propuesto se tomaron 15
observaciones del tiempo en minutos en que demoraba el proceso de planificacion

del trabajo metodoldgico antes y después del sistema informatico.

Tiempos antes y después de la realizacion de los procesos

Procesos
Antes Después
110 26
90 21
92 22
94 21
89 24
93 25
Muestra 97 21
96 20
91 24
90 24
98 19
100 23
91 23
94 24
97 23
Media 94.8 22.6

Tabla 19: Tiempos antes y después de la realizacion de los procesos.

Se observé que el procesamiento antes del software demoraba como promedio 95
minutos y después solo 23 minutos, por lo que a simple vista se aprecia la
existencia de diferencias significativas entre ellos. Para comprobarlo
estadisticamente se realiz6 la Prueba T para comparar las medias antes y

después del sistema.
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Promedio de tiempo

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Antes del sistema Después del sistema

H Promedio de tiempo

llustracién 11: Comparacion del tiempo promedio de los procesos antes y después del
sistema.

Primeramente se comprobd que ambas variables (X- Tiempo antes del sistema y
Y-Tiempo después del sistema.) seguian una distribucidon normal mediante la

Prueba Kolmogorov-Smirnov.

Dicha prueba contrasta la hipdtesis nula que plantea que la variable sigue una
distribucion normal contra la hipétesis alternativa en que se considera que la
variable no sigue una distribucién normal. Tomando como referencia un nivel de
significacion del 5 %, si este es mayor que la significacion asintotica, entonces
rechazamos Ho, de lo contrario aceptamos. Utilizando un nivel de significacién de
0,05 al comparar con la significacion asintética de los estadisticos calculados
(0,951 y 0,342) puede concluirse que no se rechaza la hipétesis nula,
demostrando que ambas variables siguen una distribucién normal, por tanto al

cumplirse este supuesto puede realizarse la Prueba T.
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Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

antes despues

N 15 15
Parametros normales3-b  Media 94 8500 | 22,6549
Desviacidn tipica 3,20321 280111

Diferencias mas Absoluta 134 ,249
bl Positiva 134 159
Negativa -099 -,242

Z de Kolmogorov-Smirnoy 518 938
Sig. asintot. (bilateral) 851 342

a. La distribucion de contraste es la Normal.
b. Se han calculado a partir de los datos.

llustracién 12: Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

La Prueba T para muestras relacionadas plantea como hipotesis nula que la media

de X es igual que la media de Y, considerando que no hay diferencias

significativas entre ellas y la hipétesis alternativa plantea que la media de X es

diferente a la media Y, es decir ,que existen diferencias significativas entre ambas

variables. Utilizando un nivel de significacion de 0,05 al comparar con la

significacion del estadistico calculado (0,00) puede concluirse que se rechaza la

hipétesis nula, y se acepta la alternativa, demostrando que hay diferencias

significativas entre ambas medias.

Paired Samples Test

Paired Differences

Mean

Std. Deviation

Std. Error
Mean

85% Confidence Interval ofthe
Difference

Lower Upper

f

Sig. (2-tailed)

Fait 1

antes - despues

71,20000

453872

117189

K8 eG54 73,71346

B0,756

14 ;oo

llustracién 13: Resultado de la Prueba T

Ante estas ventajas se puede plantear que el sistema informatico es rapido,

confiable y maneja de forma segura toda la informacién.
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3.9- Conclusiones

En este capitulo se abordaron temas como la descripcién de la arquitectura
propuesta, diagrama de clases, estandar de implementacion, seguridad del
sistema, tratamiento de errores y se elabor6é el diagrama de despliegue.
Adicionalmente se realiz0 la validacion del sistema mostro resultados favorables a
partir de la prueba de hipotesis donde el ahorro de tiempo y la confiabilidad son los
mejores beneficios que aporta el sistema.
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Conclusiones

Con la terminacion de la presente investigacion:

7
L X4

7
L X4

Se realiz6 un estudio sobre las diferentes metodologias, tecnologias y
herramientas mas utilizadas en la actualidad y que se adecuan a las
caracteristicas del sistema informéatico.

Asimismo, se realizé un estudio de los principales conceptos asociados al
dominio del problema. En este estudio se consultaron los sistemas
existentes a nivel nacional, vinculados a al trabajo metodoldgico, mostrando
sus principales caracteristicas y deficiencias.

Se logro desarrollar un Sistema Informatico para la Gestion del Trabajo
Metodolégico en la Universidad de Cienfuegos; dando cumplimiento de este
modo al objetivo general del trabajo, lo cual fue validado mediante una
prueba T para muestras pareadas.

Se realizo el estudio de factibilidad del sistema informatico, el cual refleja

los beneficios tangibles e intangibles.
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Recomendaciones

A pesar de haberse cumplido los objetivos especificos trazados para la realizacién
del trabajo de diploma, esta propuesta es la primera etapa de un proyecto mas

amplio.
Se recomienda como pasos que den continuidad:

% Poner a prueba todas las funcionalidades del sistema propuesto durante un
periodo prolongado de tiempo, permitiendo esto comprobar dichas
funcionalidades de forma practica y poder entonces detectar posibles
mejoras a realizar en el futuro.

% Extender el uso de este sistema a otras Universidades del pais.

% Evaluar la posibilidad de integrar los resultados de este trabajo al Sistema
de Gestion de la Nueva Universidad (SIGENU).

65



Referencias Bibliograficas

Referencias Bibliograficas

[1] Dr. Pedro Horruitiner Silva, «El trabajo metodolégico una concepcion desde
la Vicerectoria Académica», 2001.

[2] Ideleichy Lombillo, «Las TIC en la universidad cubana.» 2009. [Online]
Available: http://mwww.monografias.com/trabajos91/tic-modelo-semipresencial-
universidad-cubana/tic-modelo-semipresencial-universidad-cubana.shtml

[3] Lic. Denis Popa Garcés, «El trabajo metodolégico en la universidad
cubana.» 2007. [Online] Available: http://www.monografias.com/trabajos75/trabajo-
metodologico-nueva-universidad-cubana/trabajo-metodologico-nueva-universidad-
cubana.shtml.

[4] P. Bartle., «Informacién para la gestién de la informacion». 08-jun-2010.
[Online] Available: http://www.scn.org/mpfc/modules/mon-miss.htm.

[5] l. R. L. P. S. MSc. Lic. Lucia Sotomayor Guevara y Ms. I. M. A. T. A. Ing.
Vivian Aymeé Milanés Clavijo., «Sistema informatico para la gestion de la
planificacion Docente.», dic. 2010.

[6] Alberto Molpeceres, «Procesos de desarrollo: RUP, XP y FDD.», mar. 2010.

[7] M. Pérez, «Introduccion a UML.» 24-mar-2009. [Online] Available:
http://www.programacion.com/tutorial/umi/.

[8] A. Teruel, «Arquitectura de Capas.» 24-mar-2010. [Online] Available:
http://www.ldc.usb.ve/~teruel/ci3715/clases/argCapas.html.

[9] Fernando «seacat» Velo, «Codelniter Guia de usuario», dic. 2011.

[10] «Internet Explorer». Enr-2013. [Online]. Available:
http://en.wikipedia.org/wiki/iexplorer.

[11] «CSS: Hojas de estilo». 24-abr-2010. [Online].  Available:

http://es.kioskea.net/contents/css/cssintro.php3.

[12] José Antonio Rodriguez, «Manual de JavaScript». 2009-2012.

[13] «Servidor HTTP  Apache». 22-may-2013. [Online]  Available:
http://es.wikipedia.org/wiki/Servidor HTTP_Apache.

[14] «Tutorial PHP>». 10-feb-2011. [Online] Available:
http://mww.webestilo.com/php/php00.phtml.

[15] Javier J. Gutiérrez., « ¢ Que es un Framework?», mar. 2011. .

[16] «Symphony, un CMS open source flexible». 2010. [Online] Available:
http://www.dacostabalboa.com/es/symphony-un-cms-open-source-muy-

66



Referencias Bibliograficas

flexible/6060.

[17] «Tutorial de Cake PHP». 22-dic-2011. [Online] Available:
http://auladigital.com/tutorial/tutorial-de-cake.php.

[18] «Codelgniter». 13-feb-2008. [Online] Available:
http://en.wikipedia.org/wiki/codeiniter.

[19] «Adobe Dreanwever». 07-nov-2011. [Online] Available:
http://lwww.cavsi.com/preguntasrespuestas/que es-adobe-dreamweaver/.

[20] «Adobe Photoshop». 11-feb-2013. [Online] Available:
http://en.wikipedia.org/wiki/adobe_photoshop.

[21] «PHPMyAdminx». 20-mar-2011. [Online] Available:
http://www.phpmyadmin.net/.

[22] «Visual Paradigm for UML». 15-jun-2008. [Online] Available:
http://www.freedownloadmanager.org/es/.

[23] «Manual de MySQL.» 26-feb-2010. [Online] Available:
http://www.mysqgl.com/donload.

[24] «Caracteristicas de PostgreSQL». 24-oct-2011. [Online] Available:
www.manualesdeayuda.com/manuales/basesdedatos/postgresqgl/caracteristicas-
de-postgresql-01844.html.

[25] G. B. I. J. J. Rumbaugh, «El Proceso Unificado de Desarrollo de Software».
2002.

[26] M. Peralta, «Estimacion del esfuerzo Basada en casos de uso.». 2006.

[27] Laura Toledo, «Conferencia 2 Disefio Conceptual de Bases de Datos».
2006.

[28] I. thomson., «Desarrollo web con PHP y MySQL». 2011.

[29] «Prueba T de Student», 2008. [Online] Available:
http://es.wikipedia.org/wiki/t_student.

67



Bibliografia

Bibliografia

[1] G. B. I. J. J. Rumbaugh, «El Proceso Unificado de Desarrollo de Software». 03-
may-2006.

[2] I. R. L. P. S. MSc. Lic. Lucia Sotomayor Guevaray Ms. I. M. A. T. A. Ing. Vivian
Aymeé Milanés Clavijo., «Sistema informatico para la gestion de la
planificacion Docente.», dic. 2010.

[3] Dr. Pedro Horruitiner Silva, «El trabajo metodolégico una una concecpcion
desde la Vicerectoria Academical», 2001.

[4] Laura Toledo, «Conferencia 2 Disefio Conceptual de Bases de Datos». 2006.

[5] Lic. Denis Popa Garces, «El trabajo metodoldgico en la universidad cubana.»
2007. [Online]. Available: http://www.monografias.com/trabajos75/trabajo-
metodologico-nueva-universidad-cubana/trabajo-metodologico-nueva-

universidad-cubana.shtml

[6] P. Craig Larman, «Una introduccion al analisis y disefio orientado a objetos y al

proceso unificado», 2008.

[7]«Prueba T de Student». 2008. [Online]. Available:
http://es.wikipedia.org/wiki/t_student.

[8]«Codelgniter». 13-feb-2008. [Online]. Available:

http://en.wikipedia.org/wiki/codeiniter.

[9]«Visual  Paradigm for UML».  15-jun-2008. [Online].  Available:

http://www.freedownloadmanager.org/es/.

[10] Ideleichy Lombillo, «Las TIC en la universidad cubana.» 2009. [Online].
Available: http://mww.monografias.com/trabajos91/tic-modelo-semipresencial-

universidad-cubana/tic-modelo-semipresencial-universidad-cubana.shtml.

68



Bibliografia

[11] Jose Antonio Rodriguez, «Manual de JavaScrip». 2012-2009.

[12] M. Pérez, «Introduccion a UML.» 24-mar-2009. [Online]. Available:

http://www.programacion.com/tutorial/umi/.

[13]«Symphony, un CMS open source flexible». 2010. [Online]. Available:
http://www.dacostabalboa.com/es/symphony-un-cms-open-source-muy-
flexible/6060.

[14]«Manual de MySQL.» 26-feb-2010. [Online]. Available:
http://www.mysqgl.com/donload.

[15] Alberto Molpeceres, «Procesos de desarrollo: RUP,XP y FDD.», mar. 2010.

[16]«CSS: Hojas de estilo». 24-abr-2010. [Online]. Available:
http://es.kioskea.net/contents/css/cssintro.php3.

[17] P. Bartle., «Informacion para la gestion de la informacion». 08-jun-2010.

[Online]. Available: http://www.scn.org/mpfc/modules/mon-miss.htm.
[18] I. thomson., «Desarrollo web con PHP y MySQL». 2011.

[19]«Tutorial PHP>». 10-feb-2011. [Online]. Available:
http://mwww.webestilo.com/php/php00.phtml.

[20]«PHPMyAdmins. 20-mar-2011. [Online]. Available:
http://mwww.phpmyadmin.net/.

[21] A. Teruel, «Arquitectura de N Capas.» 24-mar-2011. [Online]. Available:

http://www.ldc.usb.ve/~teruel/ci3715/clases/argCapas.html.
[22] Javier J. Gutiérrez., «¢,Que es un Framework?.», mar. 2011.

[23]«Caracteristicas de PostgreSQL». 24-oct-2011. [Online].  Available:
www.manualesdeayuda.com/manuales/basesdedatos/postgresql/caracteristic

as-de-postgresql-01844.html.

69



Bibliografia

[24]«Adobe Dreanwever». 07-nov-2011. [Online]. Available:
http://www.cavsi.com/preguntasrespuestas/que es-adobe-dreamweaver/.

[25] Fernando «seacat» Velo, «Codelniter Guia de usuario», dic. 2011.

[26]«Tutorial de Cake PHP». 22-dic-2011. [Online]. Available:
http://auladigital.com/tutorial/tutorial-de-cake.php.

[27]«Internet Explorer». enr-2013. [Online]. Available:
http://en.wikipedia.org/wiki/iexplorer.

[28]«Adobe Photoshop». 11-feb-2013. [Online]. Available:
http://en.wikipedia.org/wiki/adobe_photoshop.

[29]«Servidor HTTP Apache». 22-may-2013. [Online]. Available:
http://es.wikipedia.org/wiki/Servidor_HTTP_Apache.

[30] M. Peralta, «Estimacion del esfuerzo Basada en casos de uso.» 2008.

[31]«(FDD) Feature Driven Development», 10-feb-2010. [Online]. Available:

http://www.featuredrivendevelopment.com/es/

70



Anexos

Anexos

Anexo Al: Iniciar sesién de usuario.

<<Build>>

index

CM_login
CC_entrar CM_usuario
+ogin()
+cerrar_sesion()
+ayuda() '

<<Submit=>

Anexo A2: Cerrar sesion de usuario.

<<|nclude>>

<<Build>>

sv_login inicio

<<Build>>
i <<Link>> <<Build>>
sv_index
inicio sv_cerray_sesion index
<<Include>>
CC_entrar
CM_login CM_usuario +login()
: +cerrar_sesion()
+ayuda()
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Anexo A3: Consultar ayuda.

Y. ),

<<Build>>
<<Link>> <<Build>>
inicio sv_ayudad ayuda
<<|nclude>>

__CC_entrar

+loginQ

+cerrar_sesion()

+ayuda()

Anexo A4: Cambiar contrasefa.
sv_jndex
<<Build>>
CC_usuario
+create()
fHpcRal)
+clave() CM_usuario
tudawe() '
inifio +ver_usuario()
<<Link>> <<|nclude>>
<<Submit=>
user_uclave
FR_cambia_clave sv_uI:lave
<<Redirect>>

72



Anexos

Anexo A5: Gestionar facultad.

<<Redirect>>
[ ]
_—
<<Build>> — <<Link=> <<Build>> i <<Build>>
<<Link>>
sv_index = sv_fuiew ver_facjuitad sv_f_ypdate
inicjo
<<Link>> <<Redirect <<Links>|
<<Include>>|
FR_facultafl_update
Include>> sv f dlelete
<Include>> <<Submft=>
<<Build>>
<<include>>
CC_facultad
+create()
[+update() <<Include>>
[+f_delete() | CM facultad
+fview()
<<Rediregt>> [+f_update()
f_create +f_create()
<<Include=>
<<Submit>>
FR_facuitad_create
Anexo A6: Gestionar departamento.
<<Redirect>>
L]
<<Build>> — <<Link>> i <<Build>>
<<Link>>
sv_index = _yipdate d_update
inicjo
Setinkex <<Redirect™_ <<Link>>]
<<Include>=|
FR_departamento_update
Include=> sv d Helete
<<Include>> <<Submfit>>
<<Build>>
= <<include>>
CC_departamento_
rereate()
. i-'uquleﬂ <<Include>>
[+dcreate() | CM_departamento
+dview))
<<Redirekt>> [+d_update()
dcreate +d_delete()
<<Include=>
<<Submit>>

FR_departamento_create
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Anexo A7: Gestionar carrera.

<<Redirect>>
prm— J z
—_— _— R
<<Build>> <<Link>> <<Build>> <<Build>>
sv_index = sv_cview _c_tpdate c_update
inicjo
<<Link>> <<Redirectd <<Links>
<<Include>>|
FR_carrera_update
Include=> Si'c ete
<<Include=> <<Submfit>>
<<Build>>
- <<include>>
CC_carrera
+create()
+update() <<Include>>
+cereate() ~_CM_carrera
+eview()
<<Redirekt>> [*C_update()
ccreate +c_delete()
<<Include>>
<<Submit>>
sv_create
FR_carrera_create
Anexo A8: Gestionar disciplina.
<<Redirect>>

<<Build>> <<Link>> & <<Build>> <<Build>>
<<Link>>
sv_index L ver_dis¢iplina ipdate
inicjo
<<Link>> <<Redirec™ <<Links>
<<Include>>|
E ; - PRNTY
Build FR_disciplina_update
<<Build>>
sv_dcreate Include>> sv_d_|{lelete
<<Include=> <<Subm|t>>
— <<include>>
<Link=> . CC_dist
+create()
+update() <<Include>>
rdcreate() CW_disciplina
+dview() sv_update
+d_update()
- +d_delete()
L] B oo
form_create <<Build>> R = aten)
<<Redir
dcreate
<<Include>>

FR_disciplina_create

<<Submit>>

sv_create
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Anexo A9: Gestionar colectivo.

— =

<<Build>>

sv_index

inicjo

<<Link>>

<<Build>>

pr—

ccreate

<<Include>>|

Include=>

<<Build>>

<<Redirect=

ver_colectivo

CC_colectivo

<<Redirect>>

<<Link=>>

<<Link>>|

<<Include=>

<<include>>

<<Rediregt>>

+create()

—_

]

H!

<<Build>>"

c_update

FR_colectivo_update

<<Submfit>>

+update()

<<Include>>

+ccreate()
+eview()
+c_update()
+c_delete()

<<Include>>

FR_colectivo_create

<<Submit>>

Anexo A10: Gestionar asignaturas de una disciplina.

<<Redirect>>
<<Build>> <<Link>> Vo b <<Build>> P — <<Build>>" |
<<Link>>
sv_index — sv_asignaturd ) ver_asi ura SV_ _updat atura_updat
inicjo
<<Link>> <<Redirect> <<Link>>|
<<Include>=
FR_asignatura_{pdate
sv_asignathira_create Include=> sv_asignathra_delete
<<Include=> <<Submit=>
<<Build>>
= <<include>>
CC_asignatura
+create()
+update() <<Include>>
+asignatura_create()
+asignatura_view()
<<Redirelt>> [tasignatura_update() CM _asignatura

asignatura_create

+asignatura_delete()

<<Include>>

FR_asignatura_create

<<Submit>>

sv_create
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Anexo All: Gestionar profesor de un departamento.

ks <<Redirect>> 1
<<Build>> S <<Links> %
asignatura ——————

<<Redirect>>

sv_ver.
ver_asignatura_p i
sv_asignatura_delete_p
[
<<Link>>| <<Build>>
_—
B T —
<<Link>>
asignar_asig_grof
sv_asignar
<<Redirect>>
<<Includes}>
.
<<Build>> <<Link>> <<Build>> .
<<Link>>
S 5 ===
<<Link>> ver_prgfesor
<<Build>> sv_ver_pl profesor_update profesor_update
sv_index o
inicjo
<<Build:
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Anexo Al2: Gestionar plan de trabajo a metodoldgico.
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Anexo Al13: Gestionar objetivos del plan de trabajo metodoldgico.
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Anexo Al4: Gestionar actividades metodoldgicas.

—_—

<<Build>>

|

sv_index

inicjo

<<Link>>

sv_act|create

<<Build>>

<<Link>>
sv_act_vi

<<Include>

<<Redirect=

<<Include>>

<<Build>>

<<Link>>|

CC_actividad

sv_act|delete

+create()
[*update()
+act_create()
|+ract_view()
+act_update()
+act_delete()

<<Include>>

zzincludess

<<Redirect>>

<<Build>>

FR_actividad_update

<<Submfit>>

<<Include>>

<<Include} >
<<Redirect>>'

o

FR_actividad_create

<<Submit>>
sv_create

CM_actividad

78



Anexos

Anexo Al5: Gestionar actividades metodologicas cumplidas
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Anexo Al6: Gestionar plan de control a clases
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Anexo Al7: Gestionar control a clases.
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Anexo Al8: Ver informe de las actividades metodologicas.
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Anexo A19: Buscar claustro de profesores de una carrera.
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Anexo A21: Buscar plan de trabajo metodolégico.
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Anexo A23: Ver actividades metodolégicas no cumplidas.
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