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Resumen

Resumen

La presente investigacion lleva como titulo: “Sistema Informatico para la gestion de
la informacion de ciencia y técnica de los departamentos docentes” y se realizo en
la Facultad de Informatica de la Universidad de Cienfuegos, como alternativa de
solucion a las deficiencias en la gestion de la informacion de las actividades de
ciencia y técnica de los departamentos docentes.

Estas actividades se realizan para el desarrollo integral de los profesores de la
facultad y exige de tiempo dada la premura con que se necesita entregar los
informes que se soliciten, lo cual era una limitante dado el gran numero de
informacion a recoger y los célculos que se emplean en la realizacion de los

mismos. Es por ello que surgio la idea de elaborar la aplicacion.

Esta se caracteriza por ser flexible y facil de usar. Ademas, permite agilizar y dar
respuesta a este proceso de acuerdo a las necesidades de los departamentos

docentes.

A través del documento de la investigacion se describieron los elementos que
conforman el andlisis, disefio e implementacion del sistema propuesto, siguiendo
lo establecido por el Proceso Unificado de Desarrollo de Software (RUP) y
utilizando el Lenguaje Unificado de Modelado (UML). Para la implementacién del
mismo se utiliz6 MySQL como sistema gestor de Bases de Datos y PHP como

lenguaje de programacion.
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Introduccion

Introduccion

El desarrollo de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) ha
provocado un gran impacto en la sociedad. Las TIC han provocado la ocurrencia
de cambios transcendentales en las formas de acceder al conocimiento y de
ejecutar la comunicacion. Son una parte de las tecnologias emergentes y hacen
referencia a la utilizacibn de medios informéticos para almacenar, procesar y
difundir todo tipo de informacién en las distintas unidades o departamentos de
cualquier organizacion. Tratan sobre el empleo de computadoras y aplicaciones
informaticas para transformar, almacenar, gestionar, proteger, difundir y localizar

los datos necesarios para cualquier actividad humana [1].

El Ministerio de Educacién Superior de Cuba ha puesto esencial interés y
preocupacion en llevar a todos los Centros Universitarios, los adelantos mas
actualizados de las TIC, al servicio de profesores y estudiantes, con el objetivo de
lograr un egresado con mente abierta y gran creatividad capaz de enfrentar los
retos que ofrece la sociedad de estos tiempos. Ademas el empleo de los
diferentes productos informaticos constituye un eslabén esencial pues eleva el
interés en los estudiantes y profesores por la investigacion cientifica y posibilita el
mejoramiento de las habilidades creativas, la imaginacion, habilidades
comunicativas y colaborativas pudiendo acceder a mayor cantidad de informacion

y proporcionando los medios para un mejor desarrollo integral de los individuos.

También facilita el acceso y gestidon de la informacién y conocimientos disponibles
a través de documentos digitales, donde se insertan diferentes contenidos de
asignaturas, tablas, diagramas, articulos, entre otros, lo que conduce a una
elevacion de su actuacion profesional y consecuentemente de la labor educativa
qgue se desarrolle en la formacién integral y el aprendizaje de los futuros
profesionales. Los procesos sustantivos en la universidad no quedan exentos del
interés de introducir el uso de las TIC, debido a que estos procesos automatizados

brindaran mayor facilidad en su manejo.
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Sin embargo en los departamentos docentes de la Universidad de Cienfuegos no
se hace uso total de las TIC a pesar del gran desarrollo que estas han tenido en la
actualidad.

Uno de los procesos fundamentales que se llevan a cabo en los departamentos
docentes es la gestion de los indicadores de ciencia y técnica. En estos podemos
encontrar toda la informacion relacionada con las actividades de ciencia y técnica
que los profesores de los departamentos realizan. Dicha informacion se encuentra
en distintos archivos ya sea en Microsoft Office Excel o Microsoft Office Word.
Esto trae consigo que parte de la informacion se encuentre duplicada en varios
archivos y que todos los informes que tiene que emitir el Jefe del Departamento
sean mas lento y en ocasiones se cometan errores debido a que los célculos
relacionados con la actividad se realizan de forma manual, trayendo como
consecuencia que la informacion sea poco fiable. Ademas el Jefe de
Departamento tiene que recoger personalmente de cada profesor toda la
informacién que necesita para realizar los reportes, lo que puede ocasionar que en
un determinado momento el profesor no se encuentre en la Universidad y la
informacion no esté actualizada. También los profesores entregan al Jefe del
Departamento la informacion en distintos formatos y esto provoca que al Jefe del
Departamento le cueste mucho trabajo unificar la informacion para poder realizar

los informes necesarios.

Teniendo en cuenta todo lo anterior se identifica como problema a resolver la
necesidad de gestionar la informacion de ciencia y técnica de los departamentos

docentes de manera rapida y confiable.

Se define como idea a defender que con el desarrollo de un sistema informéatico,
los departamentos docentes podran gestionar la informacion de ciencia y técnica

de manera rapida y confiable.

Se identifica como objeto de estudio de la presente investigacion el proceso de

ciencia e innovacion en la Universidad de Cienfuegos.
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De este modo se deriva como campo de accion la gestion de la informacion

relacionada con los procesos de ciencia y técnica en los departamentos docentes

de la Universidad de Cienfuegos.

Como solucion al problema que se ha planteado queda definido como objetivo

general elaborar un sistema informatico para la gestion de la informacion de

ciencia y técnica de los departamentos docentes.

Del cual se desprenden los siguientes objetivos especificos:

>

>

>

>

Identificar los procesos vinculados a la gestion de la informacién de ciencia

y técnica en los departamentos docentes.

Analizar los procesos vinculados a la gestién de la informacién de ciencia y

técnica en los departamentos docentes.
Disefar la solucion propuesta.
Implementar la solucién propuesta.

Validar el sistema.

Para cumplir estos objetivos se realizaran las siguientes tareas:

>

Entrevista al personal capacitado para conocer mas a fondo conceptos que

se deben tener en cuenta para la realizacion de dicho trabajo.

Recopilacion de la informacién necesaria para el andlisis de los temas

relacionados con las actividades de ciencia y técnica.
Definicién de los procesos que seran automatizados.

Seleccion de las herramientas, metodologias y lenguajes a utilizar en la

elaboracion del sistema.
Definicion del alcance y contenido de la base de datos.
Implementacién de la interfaz gréafica de la aplicacion.

Entrevistas a los usuarios del sistema para confirmar si el sistema cumple

con los requisitos establecidos.
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Su utilidad est4 dada por su aporte practico, pues con la implementacion del
sistema informatico para la gestion de la informacién de ciencia y técnica de los
departamentos docentes, se podra gestionar el proceso de ciencia e innovacién de
manera rapida y confiable, al colocar a disposicion del usuario en cada momento

las herramientas, y datos necesarios para el desarrollo con éxito del proceso.

El presente documento esta estructurado en 3 capitulos, donde se presenta la

siguiente informacion:

Capitulo .- “Fundamentacion tedrica”: En este capitulo se determinan los
antecedentes y el estado actual de los sistemas informaticos para la gestién de la
informacion de las actividades de ciencia y técnica en la educacién superior,
exponiendo los aspectos tedricos y conceptos asociados con el tema a desarrollar

y se describen las metodologias, lenguajes y tecnologias utilizadas.

Capitulo II.- “Descripcion y construcciéon de la solucién propuesta”: En este
capitulo se toma como punto de partida el modelo del negocio. A partir de las
salidas de este flujo de trabajo se describe y construye la soluciébn propuesta
utilizando alguno de los artefactos que propone la Metodologia Rational Unified
Process (RUP). Entre estos artefactos se encuentran: los requisitos funcionales y
no funcionales, el diagrama de casos de uso, la descripcion de cada uno,
diagrama de clases del disefio y diagrama de clases persistentes. Se incluyen

ademas los principios de disefio.

Capitulo lll.- “Analisis de factibilidad y validaciéon de la soluciéon propuesta”:
En este capitulo, se describe el proceso de planificacion del estudio de factibilidad,
se lleva cabo la determinacion de los costos, asi como, los beneficios tangibles e
intangibles asociados al proyecto. Ademas, se presenta un analisis de los costos

y beneficios vinculados al desarrollo de la aplicacion.
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Capitulo I: Fundamentacion Teodrica

En este capitulo se abordan aspectos tedricos sobre la gestion de la informacion
de las actividades de ciencia y técnica en la educacion superior. Es el resultado de
la busqueda y analisis de la informacion vinculada al objeto de estudio, sistemas
existentes asociados al campo de accion, procesos a automatizar, tendencias y

tecnologias a emplear en la construccion del sistema.

1.2 Descripciéon del dominio del problema
1.2.1 Conceptos generales relacionados con el dominio del problema

¢, Qué es ciencia?

(En latin scientia, de scire, ‘conocer’), término que en su sentido mas amplio se
emplea para referirse al conocimiento sistematizado en cualquier campo, pero que
suele aplicarse sobre todo a la organizacibn de la experiencia sensorial
objetivamente verificable. La busqueda de conocimiento en ese contexto se
conoce como ‘ciencia pura’, para distinguirla de la ‘ciencia aplicada’ —la busqueda
de usos practicos del conocimiento cientifico— y de la tecnologia, a través de la
cual se llevan a cabo las aplicaciones [2].

¢, Qué es técnica?

Procede del griego tejné. Originalmente mantuvo dos sentidos. Uno como arte
practico y otro como forma de actuar opuesta a la ciencia tedrica (episteme). La
técnica posee un caracter practico - operativo, en cuanto refiere a la actuacion
(arte 0 modo) concreta y particular con que se recorre el camino (método) de la

investigacion [2].
¢Qué es innovacion?

Innovar proviene del latin innovare, que significa acto o efecto de innovar, tornarse

nuevo o renovar, introducir una novedad.

La innovacién, es la creacion o modificacion de un producto, y su introduccion en

un mercado. Un aspecto esencial de la innovacién es su aplicacion exitosa de
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forma comercial. No sélo hay que inventar algo, sino, por ejemplo, introducirlo y
difundirlo en el mercado para que la gente pueda disfrutar de ello. La innovacion
exige la conciencia y el equilibrio para transportar las ideas, del campo imaginario

o ficticio, al campo de las realizaciones e implementaciones [3].
¢,Qué son los indicadores?

El término indicador en el lenguaje comun, se refiere a datos esencialmente
cuantitativos, que nos permiten darnos cuenta de como se encuentran las cosas
en relacidbn con algin aspecto de la realidad que nos interesa conocer. Los
indicadores pueden ser medidos, numeros, hechos, opiniones o percepciones que

sefialen condiciones o situaciones especificas [4].

Los indicadores deberan reflejarse adecuadamente a la naturaleza, peculiaridades
y nexos de los procesos gue se originan en la actividad econémica-productiva, sus
resultados, gastos, entre otros, y caracterizarse por ser estables y comprensibles,
por tanto, no es suficiente con uno solo de ellos para medir la gestion de la entidad
sino que se impone la necesidad de considerar los sistemas de indicadores, es
decir, un conjunto interrelacionado de ellos que abarque la mayor cantidad posible

de magnitudes a medir [4].

El sistema de indicadores debe caracterizar el nivel técnico- organizativo de
desarrollo de la entidad, los recursos que posee Yy los resultados generales de la
actividad productiva con una alta calidad, la eficiencia de su empleo. De la
correcta aplicacion de estos indicadores depende la localizacién y movilizacién de

las reservas internas [4].
Tipos de indicadores [4]:

Indicadores cuantitativos: son los que se refieren directamente a medidas en

nameros y cantidades.

Indicadores cualitativos: son los que se refieren a cualidades. Se trata de aspectos

gue no son cuantificados directamente, opiniones, percepciones o juicio de parte

de la gente sobre algo.
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Indicadores directos: son aquellos que permiten una direccion directa del

fenébmeno.

Indicadores indirectos: cuando no se puede medir de manera directa la condicion

econdémica, se recurre a indicadores sustantivos o conjuntos de indicadores

relativos al fendmeno que interesa medir o sistematizar.

Indicadores positivos: son aquellos en los cuales si se incrementa su valor

estarian indicando un avance hacia la equidad.

Indicadores negativos: son aquellos en los cuales si su valor se incrementa

estarian indicando un retroceso hacia la equidad.

Plan de ciencia y técnica: es la planificacion anual de las actividades de ciencia y
técnica del departamento el cual es elaborado por el jefe del departamento y se
realiza con el objetivo de elevar la vinculacion de los profesores a estas

actividades y su preparacion.

Balance de ciencia y técnica: es el resultado anual del cumplimiento de las
actividades de ciencia y técnica que se planificaron el plan de ciencia y técnica, y
se realiza con el objetivo de analizar los resultados obtenidos y si se cumplieron

todas las actividades planificadas.

1.3 Cienciay técnica en los Centros de Educacion Superior.

Las Universidades como instituciones generadoras de conocimientos, vinculadas a
las empresas y a los centros de investigacion, asumen un rol protagonico ante
estos procesos de cambio e innovacion tecnologica, estableciendo politicas claras
gue le permiten enfrentar los avances de la ciencia y tecnologia. Por ello se
comprometen a cumplir con sus funciones sustantivas, destacandose entre esta la
funcién de extension como instancia que vincula el quehacer universitario con la

sociedad, especificamente con el sector empresarial.

Para el andlisis de ciencia y técnica en las universidades se tiene en cuenta las
indicaciones de planificacion de ciencia e innovacion y los lineamientos del
planeamiento del Ministerio de Educacion Superior (MES) y sus criterios de

medida. Se trabaja con el area de resultado clave 2: elevacion de la calidad de la
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educaciéon superior, la cual tiene como objetivo elevar la calidad de todos los
procesos sustantivos de la institucion, haciendo énfasis en el nivel de satisfaccion
de estudiantes, trabajadores y comunidad con los resultados de su desempefio.
Dentro de esta area de resultado clave se tienen en cuenta los lineamientos
namero 9 y 10, el primero plantea que los objetivos propuestos en los indicadores
que miden la labor cientifica y técnica sean cumplidos y se logre mayor impacto a
través de la IDi, en produccién de alimentos, energia, agua, vivienda, defensa,
medio ambiente, industria farmacéutica y biotecnoldgica, en las Ciencias Sociales
y en las Ciencias Basicas. Se perfeccione la gestion de aseguramiento de la
informacion cientifico técnica, con mayores impactos en su acceso y utilizacion; y
el segundo plantea que la gestion del conocimiento y la innovacion logre impactos
en el desarrollo local con proyectos piloto. Se instrumente un sistema de
evaluacion que permita medir el impacto concreto de dichas acciones en el

desarrollo econdmico, cultural y social.

1.4 Ciencia y técnica en la Universidad de Cienfuegos “Carlos Rafael
Rodriguez” (UCF).

El proceso de ciencia e innovaciéon en la UCF es el proceso por el cual se concreta
la produccion cientifica y la innovacion de los profesores y los estudiantes para
satisfacer las demandas de la produccion de bienes y servicios y la sociedad en el
territorio y en el pais, atendiendo a las prioridades de la produccién de alimentos,
la energia, el agua, la vivienda, la defensa y el medio ambiente, que ademas
repercuta en escenarios priorizados de desarrollo local y sectorial, que también se
integre y se revierta en la calidad de la educacion superior en cuanto al desarrollo
de su capital intelectual propio, con el maximo aprovechamiento del potencial

cientifico que representan su claustro y estudiantado.

Para el analisis de este proceso se rigen al igual que el resto de las universidades
en las indicaciones de planificacién de ciencia e innovacién y los lineamientos del

planeamiento del MES y sus criterios de medida.

A medida que transcurren los afos se ha ido fortaleciendo la introduccién de

logros de la investigacion cientifica con el desarrollo de estrategias en funcién de

8
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alcanzar resultados de relevancia y la solidez de algunos resultados han
propiciado la introduccion de logros, no solo a escala territorial sino nacional e

internacional, con un impacto elevado.

Entre los resultados de mayor impacto, vinculados a la consolidacién de la
identidad cientifica e investigativa de la universidad y sus departamentos pueden

mencionarse:

v' Se mejora la relevancia de los resultados cientificos lograndose incrementar

los premios de ciencia e innovacion.

v' Se logra un incremento de las publicaciones cientificas por especialista

equivalente.

v La Revista Universidad y Sociedad cuenta con el reconocimiento editorial y

se acredita por el CITMA.
v' La revista estudiantil REIMEE se consolida al nivel nacional.

v' Las lineas de I+D+i y la estructura de proyectos de la universidad
responden a las prioridades de la produccion de alimentos, la energia, el
agua, la vivienda, la defensa, el medio ambiente, las ciencias sociales y las

ciencias béasicas.

v' Se incrementan los resultados generalizados en el territorio y la
transferencia de tecnologias contribuye al impacto de la ciencia y la

innovacion universitaria.

v' La INTRANET vy el Sitio WEB de la Universidad facilitan la visibilidad de los
resultados de ciencia, innovacion, postgrado y extension como un atractivo
para el fomento de la cooperacion inter universitaria y al nivel nacional e

internacional.

v' Aumento del impacto en producciéon de alimentos, mediante la participacion

en proyectos de extensionismo.

v Aumento de la participacion en proyectos pertinentes: energia, medio

ambiente, servicios e industrias y problemas sociocomunitarios.
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1.5 Aplicacion de las TIC en el proceso de ciencia e innovacion.

La Informatizacion de la Sociedad es el proceso de utilizacién ordenada y masiva
de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones en la vida cotidiana,
para satisfacer las necesidades de todas las esferas de la sociedad, en su
esfuerzo por lograr cada vez mas eficacia y eficiencia en todos los procesos y por
consiguiente mayor generacion de riqueza y aumento en la calidad de vida de los

ciudadanos [5].

La cultura de la sociedad de la informacién, asentada en el principio de
globalizacion cultural y econdmica y en los constantes avances cientifico-

tecnoldgicos esta presionando con fuerza en todos los niveles universitarios [5].

El resultado es una evolucion cada vez mas acelerada de la institucién para
adaptarse al cambiante entorno social, que supone un replanteamiento de su
propia razén de ser, de sus objetivos y servicios, de la investigacion que se realiza

y de las competencias que debe tener su personal [5].

El proceso de ciencia e innovacion también utiliza la informatizacion para el
aprovechamiento del potencial cientifico que representan los profesores y
estudiantes. La aplicacion mas comun de las TICs en la Educacion Superior para
este proceso es en la investigacion, debido a que para la realizacién de esta es
necesario el acceso a todo tipo de informacion de manera répida y fiable, nos
aporta automatizacion de tareas e interactividad, almacenamiento de grandes
cantidades de informacién en pequefios soportes de facil transporte (discos,
tarjetas, memorias de datos), digitalizacion de todo tipo de informacion textual y
audiovisual, mayor capacidad para procesar una gran cantidad de datos tanto
numeéricos como alfabéticos, acceso a bases de datos, bibliotecas digitales,
documentos diversos con gran facilidad y al instante (o con muy poco tiempo),
informacion puntual de todos los eventos cientificos del mundo, comunicacion
constante con cientificos, investigadores e instituciones de todas partes del
mundo, capacidad de comunicar los avances cientificos con una gran rapidez,

mayor coordinacion en los trabajos, que evitara duplicar investigaciones sobre el
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mismo tema y facilitara el trabajo cooperativo en aspecto complementarios de las

mismas.

1.6 Flujo actual de los procesos y analisis critico de la ejecucidn de estos.

En los departamentos docentes de la Universidad de Cienfuegos “Carlos Rafael
Rodriguez” se gestiona toda la informacion de ciencia y técnica a partir de las
indicaciones de planificacion de ciencia e innovacion del MES. Para la gestion de
la informacion de ciencia y técnica de los departamento, primero se recoge toda la
informacion necesaria y luego se procede a unificarla, en la cual el jefe del
departamento realiza una serie de célculos de gran magnitud, el gran nimero de
informacion a procesar y almacenar impide la obtencion de una respuesta con
calidad, es dificil unificar la informacién debido a que no es entregada en el mismo
formato lo que provoca lentitud en el procesamiento y a esto se le suma que la

confeccién de éstos es de forma manual.

La informacién de ciencia y técnica que ha sido realizada se almacena en formato
duro, provocando la pérdida considerable de tiempo en la busqueda de la
informacion necesaria para elaborar los informes que se soliciten pues en

ocasiones se utiliza Microsoft Excel para procesar la informacion.

Otro de los problemas que se encuentra afectando la gestion de la informacion de
ciencia y técnica, es la no existencia de una sola metodologia para la realizacion
de la misma, lo cual trae consigo que todos jefes de departamento lo hagan de

manera distinta.

A pesar de una adecuada labor por parte de todos los jefes de departamento en la
gestion de la informacion de ciencia y técnica, en la actualidad, muchas veces el
trabajo resulta tedioso y complicado sin la presencia de un sistema informatico.
Ademas la utilizacion de un software permitiria la entrega a tiempo de la
informacion, dada la cantidad de calculos que se deben realizar, siendo esta la

limitante principal.
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1.7 Analisis critico del Software existente en Cuba.

SGCT: sistema gestor de ciencia y técnica, este tiene como objetivo recopilar la
informacion de los indicadores del ranking de ciencia y técnica.

Esta aplicacion contiene la informacién necesaria para los usuarios y brinda la
posibilidad de proteger los datos contenidos en la base de datos. Ademas lleva
previamente una selecciébn y un analisis de lo que se desea realizar. Como
resultado de ese andlisis se obtienen las visualizaciones de la informacion de los
indicadores del ranking de ciencia y técnica que pide el MES. Evitando de esta
manera que los trabajadores del Vicerrectorado de investigacién y postgrado

realicen un gran esfuerzo manual.

Este sistema no se adecua a las necesidades existentes porque solo realiza
algunos de los pasos dentro del proceso de ciencia e innovacion pues solo cuenta
con una parte de la informacidén que se gestiona actualmente. Ademas no cuenta
con los requerimientos necesarios para la utilizacion de este sistema en los
departamentos docentes, no les permite a los usuarios la obtencién del balance ni
del plan de ciencia y técnica los cuales utilizan grandes cantidades de informacién
para su realizacion y no cuenta con todos los codificadores necesarios para la

gestiéon de esta informacion.

1.7.1 Presentacion de la propuesta de solucion y andlisis comparativo con
soluciones existentes

Después de realizar una investigacion detallada sobre la existencia de algun
software a nivel nacional e internacional destinado a la gestion del proceso de
ciencia e innovacion, se obtuvo como resultado que existe un software vinculado
al desarrollo de ciencia e innovacion, pero este en su conjunto no gestiona todos
los pasos que conforman actualmente este proceso, por lo que se decide la
realizacién de un sistema informatico para la gestion de la informacién de ciencia y

técnica.

La propuesta lleva por nombre Sistema Informatico para la Gestion de la
informacion de ciencia y técnica en los departamentos docentes. El mismo, a

diferencia de los descritos con anterioridad, permite la obtencion de todos los

12



Capitulo I: Fundamentacion Tedrica

resultados cientificos de manera rapida y confiable. Almacena de manera
consistente toda la informacién necesaria para realizar los reportes. Da la
posibilidad a los directivos de insertar codificadores que necesiten para ser
utilizados. El sistema permitira tener actualizada la informacion referente a los

resultados cientificos y obtener reportes.

1.8 Fundamentacién de la metodologia utilizada y el lenguaje de modelado a

considerar para la propuesta.

Proceso Unificado de Desarrollo (RUP)

El Proceso Unificado es un proceso de software genérico que puede ser utilizado
para una gran cantidad de tipos de sistemas de software, para diferentes areas de
aplicacion, diferentes tipos de organizaciones, diferentes niveles de competencia y
diferentes tamafos de proyectos [6].

Provee un enfoque disciplinado en la asignacion de tareas y responsabilidades
dentro de una organizacion de desarrollo. Su meta es asegurar la produccion de
software de muy alta calidad que satisfaga las necesidades de los usuarios finales,
dentro de un calendario y presupuesto predecible [6].

El Proceso Unificado tiene dos dimensiones [6]:

v" Un eje horizontal que representa el tiempo y muestra los aspectos del ciclo

de vida del proceso a lo largo de su desenvolvimiento.

v Un eje vertical que representa las disciplinas, las cuales agrupan

actividades de una manera légica de acuerdo a su naturaleza.
La primera dimension representa el aspecto dinamico del proceso conforme se va
desarrollando, se expresa en términos de fases, iteraciones e hitos [6].

La segunda dimensidon representa el aspecto estatico del proceso: como es
descrito en términos de componentes del proceso, disciplinas, actividades, flujos

de trabajo, artefactos y roles [6].
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El Proceso Unificado se basa en componentes lo que significa que el sistema en
construccion esta hecho de componentes de software interconectados por medio
de interfaces bien definidas. Usa el Lenguaje de Modelado Unificado (UML) en la
preparacion de todos los planos del sistema. De hecho, UML es una parte integral

del Proceso Unificado, fueron desarrollados a la par [6].

Los aspectos distintivos del Proceso Unificado estan capturados en tres conceptos
clave: dirigido por casos de uso, centrado en la arquitectura, iterativo e
incremental. La arquitectura provee la estructura sobre la cual guiar el trabajo en
iteraciones, mientras que los casos de uso definen las metas y dirigen el trabajo

en cada iteracion.
Lenguaje de Modelado Unificado (UML)

UML (Unified Modeling Language) es un lenguaje que permite modelar, construir y
documentar los elementos que forman un sistema software orientado a objetos. Se
ha convertido en el estdndar de facto de la industria, debido a que ha sido
impulsado por los autores de los tres métodos mas usados de orientacién a

objetos: Grady Booch, Ivar Jacobson y Jim Rumbaugh.

Estos autores fueron contratados por la empresa Rational Software Co. Para crear

una notacién unificada en la que basar la construccién de sus herramientas CASE
[7].

Este lenguaje tiene una notacién grafica muy expresiva que permite representar
en mayor o menor medida todas las fases de un proyecto informatico: desde el

analisis con los casos de uso, el disefio con los diagramas de clases, objetos, etc.,

hasta la implementacion y configuracion con los diagramas de despliegue [7].

UML es ante todo un lenguaje. Un lenguaje proporciona un vocabulario y unas
reglas para permitir una comunicacion. En este caso, este lenguaje se centra en la

representacion grafica de un sistema [7].
Los objetivos de UML son muchos, pero se pueden sintetizar sus funciones:

v Visualizar: permite expresar de una forma gréafica un sistema de forma que

otro lo puede entender.
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v' Especificar: permite especificar cuales son las caracteristicas de un

sistema antes de su construccion.

v' Construir: A partir de los modelos especificados se pueden construir los

sistemas disefados.

v' Documentar: Los propios elementos graficos sirven como documentacion

del sistema desarrollado que pueden servir para su futura revision.

1.9 Uso de lenguajes y tecnologias Web

Teniendo en cuenta que el sistema propuesto va a ser utilizado por varios usuarios
y que la universidad cuenta con diferentes computadoras conectadas fisicamente
unas con otras, se decide que la aplicacidén se desarrolle en un ambiente Web que
permita la interconexién entre las diferentes computadoras, tributando toda la

informacion hacia un servidor de base de datos.

Actualmente son varios los lenguajes que se utilizan en la creacion de sitios
Web, y los servidores que soportan e interpretan a estos también son diversos.
Arguitectura de N Capas.

Distintas arquitecturas de desarrollo han pasado hasta llegar hoy a concebir el
denominado desarrollo en capas. Para la mayoria de los usuarios, una aplicacion
de ‘n’ niveles es algo dividido en distintas partes logicas. La opcién mas habitual
estd formada por una divisién en tres partes (presentacion, légica de negocio y
datos), aunque existen otras posibilidades. Las aplicaciones en ‘n’ niveles
surgieron por primera vez como una forma de resolver algunos de los problemas
asociados a las aplicaciones cliente/servidor tradicionales (modelo de dos capas),
pero con la llegada de la Web, esta arquitectura ha llegado a dominar el nuevo

desarrollo [8].

Este modelo de n capas consiste en dividir software de gran tamafo en partes
mas pequefas, lo cual puede hacer mas simples los procesos de generarlo,

reutilizarlo y modificarlo. Aunque, algunas veces, los niveles residen fisicamente
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en maquinas diferentes debe enfatizarse en la distribucidon légica de los mismos
[8].

Los nombres de estos niveles difieren de acuerdo a la fuente, no obstante es
bastante extendido el uso de las siguientes referencias en el modelo de 3 capas,

el cual constituye el disefio mas usado en la actualidad:
v Capa de servicios de usuario o presentacion.
v Capa de servicios de negocios.
v' Capa de servicios de datos.

El uso de las tres capas es relativo, depende de la tecnologia utilizada en la
implementacion de la arquitectura y la complejidad de la misma. La siguiente
figura grafica el concepto del funcionamiento de esta arquitectura [8].

Y

olaobap |op se|bsy
'y

Cliente Origen de

Latos

Fig. 1. Modelo de disefio

Esta arquitectura permite hacer que tanto la interfaz de usuario, las reglas de
negocios y el motor de datos se conviertan en entidades separadas unas de otras,
lo importante es mantener bien definidas las interfaces que cada una de estas

expongan para comunicarse con la otra [8].
Capa de servicios de usuario o presentacion.

En una aplicacién de N niveles, esta capa reune todos los aspectos del software
gue tiene que ver con las interfaces y la interaccion con los diferentes tipos de

usuarios humanos. Estos aspectos tipicamente incluyen el manejo y aspecto de
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las ventanas, la autentificacion de usuarios, el formato de los reportes, menus,

graficos y elementos multimedia en general [8].
Capa de servicios de negocios.

Esta capa reune todos los aspectos del software que automatizan o apoyan los
procesos de negocio que llevan a cabo los usuarios. Estos aspectos tipicamente
incluyen las tareas que forman parte de los procesos, las reglas y restricciones
que aplican. La légica de negocios construida en componentes ldgicos
personalizados enlaza los ambientes clientes y el nivel de servicios de datos. Esta
capa también recibe el nombre de la capa de la Logica de la Aplicacion. Las

responsabilidades de esta capa se pueden sintetizar en [8]:
v Recibir la entrada del nivel de presentacion.

v Interactuar con los servicios de datos para poder ejecutar las operaciones

de negocios que la aplicacion automatiza.
v Enviar el resultado procesado al nivel de presentacion.

Capa de servicios de datos.

Esta capa reune todos los aspectos del software que tienen que ver con el manejo
de los datos persistentes, por lo que también se le denomina la capa de las Bases

de Datos. Los principales servicios de esta capa radican en [8]:
v" Almacenar los datos.
v' Recuperar los datos.
v' Mantener los datos.
v La integridad de los datos.

El modelo de N capas persigue, con su arquitectura, que las aplicaciones

maximicen aspectos trascendentes en el desempefio como son [8]:

Autonomia: Habilidad de una aplicacién para gobernar sus recursos criticos.

17



Capitulo I: Fundamentacion Tedrica

Confiabilidad: Habilidad de una aplicacion para proporcionar resultados exactos.

Disponibilidad: Cantidad de tiempo que una aplicacion es capaz de dar servicio

confiablemente a las peticiones del cliente.

Escalabilidad: Meta utépica del crecimiento lineal del rendimiento al agregar
recursos adicionales, y es lo que le permite a una aplicacion servir desde 10
usuarios, hasta decenas de miles de usuarios, simplemente agregando o quitando

recursos como sea necesario para "escalar" la aplicacion.

Interoperabilidad: Habilidad de una aplicacion para acceder a las aplicaciones,
los datos o los recursos en otras plataformas. El uso de una arquitectura de N
capas permite que la potencia de célculo recaiga en el servidor. De esta manera,
los clientes son cada vez mas ligeros y no necesitan ni demasiadas capacidades
de calculo ni un excesivo software instalado, porque la capa de negocio y la de

datos se encuentran centralizadas en el servidor.

Entre las técnicas utilizadas para la creacion y mantenimientos de sitios Web,

estan las que funcionan del lado del cliente y las del lado del servidor:
Del lado del cliente

v. HTML

v' CSS (hojas de estilo en cascada)

v' JavaScritp

v Ajax

Su correcta funcionalidad depende del soporte de la version del navegador a ser

utilizado por el usuario visitante.
Del lado del servidor

v PHP

v’ SQL

No dependen del navegador ya que son interpretadas y ejecutadas por el servidor.

Tecnologia Web del lado del cliente utilizadas
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HTML

HTML (Lenguaje de Marcado de Hipertexto), es el lenguaje de marcado
predominante para la construccion de paginas web. Es usado para describir la
estructura y el contenido en forma de texto, asi como para complementar el texto
con objetos tales como imagenes. HTML se escribe en forma de "etiquetas”,
rodeadas por corchetes angulares (<,>). También puede describir, hasta un cierto
punto, la apariencia de un documento, y puede incluir un script (por ejemplo
Javascript), el cual puede afectar el comportamiento de navegadores web y otros
procesadores de HTML [9].

Ademas el lenguaje HTML, permite a los desarrolladores crear documentos que
pueden ser interpretados en ordenadores que tengan diferentes sistemas

operativos.
Javasript

Es un lenguaje de programacion del lado del cliente, porque es el navegador el
que soporta la carga de procesamiento. Gracias a su compatibilidad con la
mayoria de los navegadores modernos, es el lenguaje de programaciéon del lado

del cliente mas utilizado.

Permite crear efectos especiales en las paginas y definir interactividades con el
usuario. El navegador del cliente es el encargado de interpretar las instrucciones
Javascript y ejecutarlas para realizar estos efectos e interactividades, de modo
gue el mayor recurso, y tal vez el Unico, con que cuenta este lenguaje es el propio

navegador [10].

Javascript es el siguiente paso, después del HTML, que puede dar un
programador de la Web que decida mejorar sus paginas y la potencia de sus
proyectos. Es un lenguaje de programacion bastante sencillo y pensado para
hacer las cosas con rapidez, a veces con ligereza. Incluso las personas que no
tengan una experiencia previa en la programacion podran aprender este lenguaje

con facilidad y utilizarlo en toda su potencia con sélo un poco de practica.
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Entre las acciones tipicas que se pueden realizar en Javascript se tiene dos
vertientes. Por un lado los efectos especiales sobre paginas Web, para crear
contenidos dindmicos y elementos de la pagina que tengan movimiento, cambien
de color o cualquier otro dinamismo. Por el otro, javascript permite ejecutar
instrucciones como respuesta a las acciones del usuario, con lo que se crean
paginas interactivas con programas como calculadoras, agendas, o tablas de
calculo [10].

Javascript es un lenguaje con muchas posibilidades, permite la programacion de
pequefios scripts, pero también de programas mas grandes, orientados a objetos,

con funciones, estructuras de datos complejas, etc. Ademas,

Javascript pone a disposicion del programador todos los elementos que forman la
pagina Web, para que éste pueda acceder a ellos y modificarlos dinamicamente
[10].

Con Javascript, el programador se convierte en el verdadero duefio y controlador

de cada cosa que ocurre en la pagina cuando la esta visualizando el cliente.

Ajax

AJAX es una combinacion de JavaScript, que trabaja del lado del cliente, y de
lenguajes que procesan la informacién en el servidor y la entregan como una
cadena de texto o en un archivo XML, en realidad, el término AJAX es un

acronimo de Asynchronous JavaScript + XML, que se puede traducir como
“JavaScript asincrono + XML” [11].

Las tecnologias que forman AJAX son [11]:
v XHTML y CSS, para crear una presentacion basada en estandares.
v' DOM, para la interacciéon y manipulaciéon dinamica de la presentacion.
v XML, XSLT y JSON, para el intercambio y la manipulacién de informacion.
v' XMLHttpRequest, para el intercambio asincrono de informacion.

v JavaScript, para unir todas las demas tecnologias.
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Desarrollar aplicaciones AJAX requiere un conocimiento avanzado de todas y

cada una de las tecnologias anteriores.

AJAX permite mejorar completamente la interaccion del usuario con la aplicacion,
evitando las recargas constantes de la pagina, ya que el intercambio de
informacion con el servidor se produce en un segundo plano; brinda mas rapidez

en las operaciones y estd mas cerca de crear realmente "Aplicaciones
Web" permitiendo que estas sean més atractivas al usuario [11].

Las aplicaciones construidas con AJAX eliminan la recarga constante de paginas
mediante la creacion de un elemento intermedio entre el usuario y el servidor. La
nueva capa intermedia de AJAX mejora la respuesta de la aplicacion, ya que el
usuario nunca se encuentra con una ventana del navegador vacia esperando la

respuesta del servidor [11].

AJAX tiene a su favor también que es independiente del tipo de tecnologia de
servidor que se utilice, funciona en cualquier navegador, es perfectamente

compatible con cualquier tipo de servidor estandar y lenguaje de programacion

Web. PHP, ASP. etc. El ser completamente compatible el desarrollo en éstas

tecnologias ha ayudado a AJAX a que vaya cada vez mas en auge [11].
CSS

El concepto de hojas de estilo aparecié por primera vez en 1996 cuando W3C
publicé una recomendacion nueva intitulada "Hojas de estilo en cascada” o CSS,

su sigla en inglés.

El principio de las hojas de estilo consiste en la utilizacion de un solo documento
para almacenar las caracteristicas de presentacion de las paginas asociadas a
grupos de elementos. Esto implica nombrar un conjunto de definiciones y
caracteristicas de presentacién de las paginas, y activar esos nombres para
aplicarlos a una parte del texto. Por ejemplo, se pueden configurar los titulos de

una seccion para que aparezcan en fuente Arial, en color verde y en cursiva [12].

Las hojas de estilo se desarrollaron para compensar los defectos de HTML con
respecto a la presentacion y al disefio de las paginas. HTML tiene varias etiquetas

21



Capitulo I: Fundamentacion Tedrica

para modificar la presentacion y definir los estilos del texto, pero cada elemento
tiene su propio estilo, independientemente de los elementos que lo rodean. Al
utilizar hojas de estilo, cuando se necesite cambiar la apariencia de un sitio que
tiene cientos de paginas Web todo lo que hay que hacer es editar las definiciones
de la hoja de estilo en un solo lugar para cambiar la apariencia del sitio completo
[12].

Se denominan "hojas de estilo en cascada" porque se pueden definir maltiples
hojas y los estilos pueden aplicarse a todas las paginas (con un sistema

predefinido para resolver conflictos).

Las hojas de estilo pueden utilizarse para [12]:

v Lograr una apariencia uniforme de todo el sitio al activar una sola definicién

de estilo en cada péagina,

v' Cambiar un aspecto en todo el sitio Web con tan sélo editar unas pocas

lineas,

v Hacer que los cédigos HTML sean mas faciles de leer ya que los estilos se

definen por separado,

v" Permitir que las paginas se carguen mas rapido ya que hay menos cantidad

de HTML en cada pagina,
v Posicionar los elementos de la pagina de una manera mas uniforme.
Tecnologia Web del lado del servidor utilizada

PHP

PHP es un lenguaje de programacion, un lenguaje de script interpretado en el lado
del servidor utilizado para la generacion de paginas Web dinamicas, se muestra

como codigo embebido en paginas HTML y ejecutado en el servidor.
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La meta del lenguaje es permitir rapidamente a los desarrolladores la generacion

dinamica de péaginas. No es un lenguaje de marcas como podria ser HTML, XML o
WML [13].

Esta mas cercano a JAVAScript o a C, para aquellos que conocen estos

lenguajes.

Al ser un lenguaje libre es una alternativa de facil acceso para todos y dispone de

una gran cantidad de caracteristicas que lo convierten en la herramienta ideal para

la creaciéon de paginas Web dinamicas [13]:

v

Integracion con varias bibliotecas externas, permite generar documentos en

PDF (documentos de Acrobat Reader) hasta analizar codigo XML.

Ofrece una solucion simple y universal para las paginaciones dindmicas del

Web de facil programacion.

Perceptiblemente mas facil de mantener y poner al dia que el cédigo

desarrollado en otros lenguajes.

El gran parecido que posee PHP con los lenguajes mas comunes de
programacion estructurada, como C y Perl, permiten a la mayoria de los
programadores acciones complejas con una curva de aprendizaje muy

corta.
Es un lenguaje multiplataforma.

Capacidad de conexién con la mayoria de los manejadores de base de
datos que se utilizan en la actualidad, puede interactuar con muchos donde
se destaca su conectividad con MySQL, ademas de MS SQL, Oracle,

Informix, PostgreSQL, y otros muchos.

Posee una amplia documentacién en su pagina oficial, entre la cual se
destaca que todas las funciones del sistema estdn explicadas y

ejemplificadas en un unico archivo de ayuda.
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v" Permite las técnicas de Programacion Orientada a Objetos.
v Biblioteca nativa de funciones sumamente amplia e incluida.
v No requiere definicion de tipos de variables.

v' Tiene manejo de excepciones.

v" PHP es Open Source, lo cual significa que el usuario no depende de una
compafiia especifica para arreglar cosas que no funcionan, ademas no
estas forzado a pagar actualizaciones anuales para tener una version que

funcione.

PHP ha sido disefiado especificamente para ser un lenguaje mas seguro para
escribir programas CGl, Perl o C y con la correcta seleccion de las opciones de
configuracion de tiempo de compilaciébn y ejecucion se consigue la exacta

combinacion de libertad y seguridad que se necesita.
Sistema Gestor de Base de Datos

MySQL es uno de los Sistemas Gestores de bases de Datos mas populares

desarrollado bajo la filosofia de codigo abierto [14].

Las principales virtudes del MySQL son su gran velocidad, robustez y facilidad de
uso. Fue desarrollado inicialmente para manejar grandes bases de datos mucho
mas rapidamente que las soluciones existentes y ha sido usado exitosamente por

muchos afios en ambientes de produccion de alta demanda.

A través de constante desarrollo, MySQL Server ofrece hoy una rica variedad de
funciones. También tiene la opcidén de proteccién mediante contrasefia, la cual es

flexible y segura [14].
SQL (Structure Query Language).

SQL Lenguaje de Consulta Estructurado es un lenguaje declarativo de acceso a
bases de datos relacionales que permite especificar diversos tipos de operaciones
sobre las mismas. Posibilita lanzar consultas con el fin de recuperar informacion

de interés de una base de datos de una forma sencilla [15].
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SQL permite la concesion y denegacion de permisos, la implementacion de
restricciones de integridad y controles de transaccion, y la alteracion de
esquemas. Debido a que es un lenguaje declarativo, especifica qué es lo que se
quiere 'y no como conseguirlo, por lo que una sentencia no establece

explicitamente un orden de ejecucion.
Herramientas utilizadas

Apache 2: Es el servidor Web por excelencia. Las estadisticas de la utilizacion de
los principales servidores Web demuestran que el desarrollo y predominio del
Apache es superior. Es por ello que se considera una tecnologia estable y en

franco desarrollo lo que mueve a su utilizacion como servidor Web [16].
Entre sus caracteristicas mas sobresalientes estan [17]:

1. Fiabilidad: Alrededor del 90% de los servidores con mas alta disponibilidad

funcionan con Apache.

2. Gratuidad: Apache es totalmente gratuito, y se distribuye bajo la licencia

Apache Software License, que permite la modificacién del codigo.

3. Extensibilidad: Se pueden afiadir mddulos para ampliar las ya de por si
amplias capacidades de Apache. Hay una amplia variedad de modulos, que
permiten desde generar contenido dinamico (con PHP, Java, Perl, Pyton,
etc.), monitorizar el rendimiento del servidor, atender peticiones encriptadas
por SSL, hasta crear servidores virtuales por IP o por nombre (varias
direcciones Web son manejadas en un mismo servidor) y limitar el ancho de
banda para cada uno de ellos. Dichos moédulos incluso pueden ser creados

por cualquier persona con conocimientos de programacion.
Rational Rose 2003

Esta herramienta integra todos los elementos que propone la metodologia para
cubrir el ciclo de vida de un proyecto. Esta herramienta CASE (Computer Assisted
Software Enegineering) propone la utilizacion de cuatro tipos de modelos para

realizar un disefio del sistema, utilizando una vista estéatica y otra dinAmica de los
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modelos del sistema, uno logico y otro fisico. Permite crear y refinar estas vistas
creando de esta forma un modelo completo que representa el dominio del
problema y el sistema de software [18].

Rational Rose proporciona también mecanismos para realizar la denominada
Ingenieria Inversa, es decir, a partir del cdédigo de un programa, se puede obtener

informacion sobre su disefio [18].
Macromedia Dreamweaver 8

Es el editor de desarrollo Web mas utilizado a nivel profesional para la creacién de
sitios Web. Su amplio abanico de herramientas permite crear desde la mas simple
pagina Web personal hasta el sitio Web mas completo para una gran Empresa
[19].

Entre las ventajas de este programa, destaca que extiende las capacidades de los
navegadores de Web y los dispositivos con conexion a Internet. Esto, porque
Macromedia esta diseflado para aprovechar las capacidades del reproductor
Macromedia Flash Player, tecnologia que posee actualmente la mas amplia

cobertura en Internet, ya que esta presente en el 98% de los usuarios de la Web.

Industrias como Apple, IBM, Intel, Liberate, Microsoft, OpenTV, Sony Ericsson y

Sun Microsystems ya dieron su respaldo a esta nueva familia de productos [19].

Dreamweaver combina facilidad y potencia en un entorno de desarrollo integrado
para los sitios Web ColdFusion, HTML, XHTML, ASP, ASP.NET, JSP, o PHP. El
producto permite un control completo sobre el codigo y el disefio con la precisiéon
de las herramientas de presentacion y las potentes caracteristicas de codificacion
como sugerencias de cadigo, editor de etiquetas, codificacion del color ampliable,
selector de etiquetas, fragmentos y validacion de cédigo. El nuevo espacio de
trabajo integrado, compartido con Macromedia Flash y Fireworks incluye ventanas
de documentos con fichas, grupos de paneles acoplables, barras de herramientas

personalizables y exploracion integrada de archivos [20].

También, por primera vez, Dreamweaver incluye con calidad profesional,

presentaciones preconstruidas y codigo, incluyendo las estructuras del sitio,
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informes, plantillas de accesibilidad, y funciones de Java Script para la

interactividad del lado del cliente.
Adobe Photoshop CS

Aplicacion informética de edicion y retoque de imagenes bitmap elaborada por la
compafiia de software Adobe inicialmente para computadores Apple pero

posteriormente también para plataformas PC [19].

Photosop presenta un entorno completo para disefiadores y grafistas
profesionales en el que se pueden crear sofisticadas imagenes para impresion,
Internet, dispositivos inaldmbricos y otros medios. Con el completo juego de
herramientas Web, de retoque, de pintura y de dibujo, Photoshop ayuda a

completar eficazmente cualquier tarea de edicién de imagenes [21].

Photoshop se ha convertido, casi desde sus comienzos, en el estandar mundial de
retoque fotogréfico; pero también se usa extensivamente en multitud de disciplinas
del campo del disefio y fotografia, como disefio Web, composicién de imagenes
bitmap, estilismo digital, fotocomposicion, edicibn y grafismos de video y
basicamente en cualquier actividad que requiera el tratamiento de imagenes
digitales [19].

La potencia de Photoshop para la edicion de imagenes y la inclusion y
modificacion avanzada de textos, el tratamiento avanzado del color, los efectos de
filtros y propiedades de capas, las facilidades de conversion de formatos de
imagenes y su comoda interfaz integrada, lo hace cumplir con los requerimientos

necesarios para el trabajo de edicion de imagenes que se requiere.
EMS Manager

El EMS Gerente de SQL para MySQL es unas herramientas de rendimiento altas
para administracion de Servidor de Base de datos MySQL y desarrollo. El Gerente
de SQL para MySQL trabaja con cualquier version MySQL de 3.23 a 5.06 y
apoyos todos los Ultimos rasgos de MySQL incluso vistas, procedimientos
almacenados y funciones, InnoDB y teclas extranjeras. Esto ofrece muchas
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herramientas poderosas para usuarios con experiencia para satisfacer todas sus

necesidades [15].
SPSS

SPSS para Windows (Statistical Package for de Social Sciences) proporciona un
poderoso sistema de analisis estadistico y de gestién de datos en un entorno
grafico, utilizando menus descriptivos y cuadros de dialogo sencillos que realizan
la mayor parte del trabajo. La mayoria de las tareas se pueden llevar a cabo
simplemente situando el puntero del raton en el lugar deseado y pulsando en el
boton [22].

Cuenta con ventajas como:

v’ Editor de datos. El Editor de datos es un sistema versatil, similar a una hoja

de célculo, para definir, introducir, editar y presentar datos.

v Visor. El Visor permite examinar los resultados, mostrarlos y ocultarlos de
forma selectiva, modificar el orden de presentacion en la pantalla y
desplazar tablas y gréficos de gran calidad entre SPSS y otras aplicaciones.

v Gréficos de alta resolucion. Como funciones basicas de SPSS se incluyen
graficos de sectores, graficos de barras, histogramas, diagramas de
dispersion y graficos 3-D de alta resolucion y a todo color, entre muchos

otros.

1.10 Conclusiones

Después del andlisis realizado se concluye que dada la importancia que se le
atribuye hoy en dia al proceso de ciencia e innovacion, se hace necesario utilizar
las tecnologias existentes para crear un sistema informatico que facilite la gestion

de la informacion que se desarrolla en este proceso.

En el transcurso del capitulo se plasmaron las tecnologias que seran utilizadas en
su realizacion, las cuales son PHP, HTML, CSS, Javascript y Ajax para la

programacion y para el almacenamiento de los datos se seleccion6 MySQL. En el
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caso del servidor Web, la opcion del Servidor Apache 2 es la idoénea, por ser
multiplataforma, gratuito y el mas usado. Ademas se realizara el andlisis, disefio e
implementacion del sistema utilizando la metodologia RUP, basada en el lenguaje
de modelado UML.
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Capitulo 2: Descripcion y construccion de la

solucion propuesta.

En este capitulo se selecciona como punto de partida el modelo del negocio. Se
describen los procesos de negocio de manera general que se llevan a cabo en
cualquier departamento de la facultad de informatica de la Universidad de
Cienfuegos. Ademas se recoge la descripcion de la solucién propuesta. Para
realizar esta descripcion se utilizard Unified Modeling Language (UML) como
lenguaje de modelado y algunos de los artefactos que propone la metodologia
RUP.

2.1 Descripcion de los procesos del negocio

Un proceso de negocio es un conjunto de tareas relacionadas l6gicamente
llevadas a cabo para lograr un resultado de negocio definido. Cada proceso de
negocio tiene sus entradas, funciones y salidas. Las entradas son requisitos que
deben tenerse antes de que una funcién pueda ser aplicada. Cuando una funcién
es aplicada a las entradas de un método, tendremos ciertas salidas resultantes. Es
una coleccién de actividades estructurales relacionadas que producen un valor

para la organizacion, sus inversores o sus clientes [23].

Uno de los procesos que se realizan en los departamentos docentes es la gestion
de los indicadores de ciencia y técnica para ello se debe elaborar el plan y el

balance de ciencia y técnica.

Para la confeccion del plan de ciencia y técnica, el directivo le solicita al jefe del
departamento el plan de las actividades propuestas para el afio. Para ello este
debe definir cuales son las actividades a realizar, los responsables en cada una de
ellas, los implicados asi como la fecha de cumplimiento. Luego de realizarlo lo
discute en la reunion del departamento para ser aprobado por los profesores. En
esta reunion a cada profesor se le da a conocer cuéles son las actividades que
debe realizar y a partir de esto comienza a cumplir cada una de ellas, luego le es
entregado el plan al directivo, este lo revisa y de estar correcto se lo informa al jefe
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del departamento, de no estarlo se lo regresa para que le realice las adecuaciones

pertinentes.

Los profesores a medida que van cumpliendo cada una de las actividades le van
entregando al jefe del departamento una constancia de la participacion en dichas
actividades y de recibir premios 0 mencién también lo informaran. El jefe del
departamento va procesando y guardando toda esta informacion durante cada
mes del afio. Una vez culminado el afio el jefe del departamento realiza el balance
de las actividades de ciencia y técnica teniendo en cuenta la informacién
almacenada durante cada mes. Este balance recoge la cantidad de profesores y
estudiantes que participaron en las actividades de ciencia y técnica, las
publicaciones cientificas que se realizaron, la participacidbn en eventos tanto
internacionales como nacionales ya sean en el extranjero o en el territorio
nacional, el plan de proyectos de investigacion, los ingresos por financiamiento de
proyectos de investigacion, todos los premios alcanzados y el impacto econémico
de la aplicacion de los resultados de la ciencia y la técnica. Una vez realizado el
balance el jefe del departamento se retne con todo el departamento para darles a
conocer el balance. Luego es entregado al directivo, este lo revisa y si esta
correcto se lo informa al jefe del departamento y lo archiva, de no estar correcta la

informacion, se lo regresa para que este le realice los cambios necesarios.

Teniendo en cuenta la descripcion anterior se identificaron los siguientes procesos

del negocio:
v" Realizar Plan de Actividades de Ciencia y Técnica.
v" Realizar Balance de Ciencia y Técnica.
2.1.2. Reglas del negocio
Después de identificar los procesos de negocio se definen las siguientes reglas del
negocio:

El Directivo es el unico autorizado de solicitar el plan de actividades de ciencia y

técnica.

El Directivo es el que finalmente aprueba el plan y el balance de ciencia y técnica.

31



Capitulo 11: Descripcién y construccion de la solucién propuesta

El Jefe del Departamento es el que podra realizar los planes y balances del

departamento.

El jefe del departamento es el encargado de procesar y guardar toda la

informacion que le es entregada por cada profesor.

El Jefe del Departamento es el Unico que asignara a cada profesor sus actividades

de ciencia y técnica.

El Jefe del Departamento es el encargado de determinar quiénes son los

responsables de que cada actividad.

El profesor es el Gnico encargado de entregarle al jefe del departamento la

informacion de las actividades que va cumpliendo por mes.

2.2. Modelo de casos de uso del negocio

El modelo de Casos de Uso del Negocio (CUN) describe los procesos de una
empresa en términos de casos de uso y actores del negocio en correspondencia
con los procesos del negocio y los clientes, respectivamente. El modelo de casos
de uso presenta un sistema desde la perspectiva de su uso y esquematiza cémo
proporciona valor a sus usuarios. Este modelo permite a los modeladores
comprender mejor qué valor proporciona el negocio a sus actores [24]. Muestra los
casos de uso del negocio, trabajadores del negocio, actores del negocio y las
interacciones entre ellos relacionadas con los procesos del negocio que se
encuentran dentro de la organizacion y dentro del alcance del sistema que se esta

planeando realizar.

Este modelo es definido a través de tres elementos: el diagrama de casos de uso
del negocio, la descripcion de los casos de uso del negocio y el diagrama de

actividades.
2.2.1. Actores del negocio

Un actor del negocio es cualquier individuo, grupo, entidad, organizacién, maquina

o sistema de informacién externos; con los que el negocio interactia. Lo que se
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modela como actor es el rol que se juega cuando se interactia con el negocio

para beneficiarse de sus resultados [24].

Los actores del negocio se listan a continuacion:

Actores del Negocio Justificacion

Directivo El Directivo es el que inicia una de las acciones
gue dan comienzo a este proceso, pues es el
encargado de solicitar el plan de actividades de
ciencia y técnica, y ademas uno de los

beneficiados con los resultados del negocio.

Profesor El profesor es el que inicia una de las acciones
gue dan comienzo a este proceso, pues es el
gue proporciona toda la informacion para la
confeccion del balance, y ademéas uno de los
beneficiados con los resultados del negocio.

Tabla 1. Actores del Negocio
2.2.2. Diagramas de casos de uso del negocio.

En los diagramas de Casos de Uso del Negocio es donde se representa
graficamente los procesos que transcurren durante el negocio, asi como la

interaccidn que existe entre los casos de uso y los actores del negocio.
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Realizar Plan de Actividades de Ciencia y Técnica

Directivo

\

Realizar Balance de Ciencia y Técnica
Profesor

Fig. 2 Diagrama de Casos de Uso del Negocio

2.2.3. Trabajadores del negocio

Un trabajador del negocio es una abstraccion de una persona (0 grupo de
personas), una maguina o un sistema automatizado; que actla en el negocio
realizando una o varias actividades, interactuando con otros trabajadores del

negocio y manipulando entidades del negocio. Representa un rol [24].

Trabajadores del Justificacion

Negocio

Jefe del Departamento El Jefe de Departamento es el encargado de
realizar el plan de actividades de ciencia y técnica
de su departamento, ademas realiza el balance de
ciencia y técnica. Es quien trabaja o ejecuta las

acciones.

Tabla 2. Trabajadores del Negocio.
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2.2.4. Descripcion de los casos de uso del negocio.

Después de identificar todos los procesos que forman parte del negocio de la
organizacion es necesario realizar una explicacion mas detallada de los mismos.

Para ellos se utiliza la descripcion textual y los diagramas de actividad.

Nombre del Caso | Realizar Plan de Actividades de Ciencia y

de Uso Técnica
Actores Directivo (inicia)
Propésito Solicitar el plan de las actividades de ciencia y

técnica del departamento.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el directivo le
solicita al jefe del departamento el plan de las
actividades de ciencia y técnica del departamento.
El jefe del departamento realiza todas las
actividades necesarias para ello y se lo entrega al

directivo culminando de esta forma el caso de uso.

Casos de uso | -
asociados

Curso Normal de los eventos

Acciones del actor | Respuesta del proceso del negocio

1. El directivo solicita
al jefe del
departamento el plan
de las actividades de

ciencia y técnica.
2. El jefe del departamento realiza el plan definiendo

cudles seran las actividades de ciencia y técnica a
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realizar, los responsables de cada una de ellas, los
implicados y la fecha de cumplimiento.

3. El jefe del departamento reune a todo el

departamento.

4. El jefe del departamento discute el plan con los
profesores y ellos conocen cuales son sus
actividades y de existir algin cambio el jefe del

departamento lo recoge.

5. El jefe del departamento rectifica el plan luego de

ser aprobado.

6. El jefe del departamento le entrega al directivo el

plan.

7. El directivo recibe

el plan

8. El directivo revisa
el plan de |las
actividades de

ciencia y técnica.

9. El directivo le
informa al jefe del
departamento y
archiva el plan si es
correcta la

informacion.

Cursos Alternativos de los eventos
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Accién 9 Si la informacién del plan es incorrecta se pasa al
paso 2

Accion 4 Si no existe ningun cambio se pasa al paso 6

Prioridad Alta

Mejoras -

Tabla 3. Descripcion del caso de uso del negocio: Realizar Plan de Actividades de Ciencia y Técnica.

Nombre del Caso de | Realizar Balance de Cienciay Técnica.

Uso

Actores Profesor (inicia), Directivo

Propésito Realizar el balance de ciencia y técnica del
departamento.

Resumen El caso de uso se inicia cuando los profesores, a
medida que van cumpliendo cada una de las
actividades, le van entregando al jefe del
departamento una constancia de la participacién en
dichas actividades y de recibir premios 0 mencién
también lo informan. El jefe del departamento con
esta informacion realiza el balance de las
actividades de ciencia y técnica y lo entrega al
directivo culminando de esta forma el caso de uso.

Casos de uso | -

asociados

Curso Normal de los eventos

Acciones del actor Respuesta del proceso del negocio
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1. El profesor le
proporciona al jefe del
departamento la
informacion sobre las
actividades que va
cumpliendo y de recibir
algun premio también se
lo informa.

2. El jefe del Departamento procesa y guarda esta

informacion.

3. El jefe del departamento realiza el balance
teniendo en cuenta toda la informacion guardada y

procesada durante todo el afio.

4. El jefe del departamento redne a todo el
departamento y les da a conocer como quedd
conformado el balance, de existir algan cambio este

lo recoge.

5. El jefe del departamento rectifica el balance luego

de informarlo.

6. El jefe del departamento le entrega el balance al
directivo.

7. El directivo recibe el

balance.

8. El directivo revisa el

balance.

9. El directivo le informa
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al jefe del departamento
y archiva el balance si
es correcta la

informacion.

Cursos Alternativos de los eventos

Accion 4 Si no se recoge ningun cambio se pasa al paso 6.

Accion 9 Si la informacion del balance es incorrecta se pasa
al paso 5.

Prioridad Alta.

Mejoras -

Tabla 4. Descripcion del caso de uso del negocio: Realizar Balance de Ciencia y Técnica.
2.2.5. Diagramas de Actividades

El diagrama de actividad es un grafo que contiene los estados en que puede
hallarse la actividad a analizar. Cada estado de la actividad representa la
ejecucion de una sentencia de un procedimiento, o el funcionamiento de una
actividad en un flujo de trabajo. En resumen describe un proceso que explora el

orden de las actividades que logran los objetivos del negocio [24].
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2.3. Diagrama de Clases del Modelo de Objetos

Un modelo de objetos del negocio es un modelo interno a un negocio. Describe
como cada caso de uso del negocio es llevado a cabo por parte de un conjunto de
trabajadores que utilizan un conjunto de entidades del negocio y unidades de
trabajo [24].

Las entidades de negocio representan los objetos que los trabajadores toman,
inspeccionan, manipulan, producen o utilizan durante la realizacion de los Casos

de Uso.

o Q@ U

Balance Ciencia y Técnica Informe Mensual
Jefe del Departamento

p
I //

Plan de Actividades Ciencia y Técnica Informe Actividades Cumplidas

Fig. 5 Diagrama de Clases del Modelo de Objetos

2.4. Descripcion General del Modelo del Sistema

El sistema propuesto esta dirigido a automatizar el flujo de informacion de las
actividades de ciencia y técnica de los departamentos docentes. Con la ayuda de
este sistema y un grupo de reportes con los que cuenta, esta informacion se
muestra de forma rapida, certera y con confiabilidad y eficiencia. El producto de
software le brindara al jefe del departamento facilidades para la gestion de la
informacion, agilizara el proceso de entrega de la informacion, reducira el margen
de error que existia anteriormente cuando se manipulaba la informacion y

permitira que no se haga engorroso el analisis de informacion.
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2.4.1. Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales permiten expresar una especificacion mas detallada de
las responsabilidades del sistema que se propone. Ellos permiten determinar, de

una manera clara, lo que debe hacer el mismo [24].
Los requisitos funcionales del sistema propuestos son los siguientes:
1. Insertar profesor.
2. Modificar profesor.
3. Dar baja profesor.
4. Listar profesor.
5. Insertar proyecto.
6. Modificar proyecto.
7. Dar baja proyecto.
8. Listar proyecto.
9. Insertar categoria proyecto.
10.Modificar categoria proyecto.
11.Dar baja categoria proyecto.
12.Insertar estado ejecucion del proyecto.
13.Modificar estado ejecucion del proyecto.
14.Dar baja estado ejecucion del proyecto.
15.Insertar evento.
16.Modificar evento.
17.Dar baja evento.
18.Listar evento.
19.Insertar premio evento.

20.Modificar premio evento.
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21.Dar baja premio evento.
22.Insertar registros.
23.Modificar registros.
24.Dar baja registros.
25.Listar registros.
26.Insertar norma.
27.Modificar norma.
28.Dar baja norma.
29.Listar norma.
30.Insertar tipo de norma.
31.Modificar tipo de norma.
32.Dar baja tipo de norma.
33.Insertar patente.
34.Madificar patente.
35.Dar baja patente.
36.Listar patente.
37.Insertar acreditacion.
38.Modificar acreditacion.
39.Dar baja acreditacion.
40.Listar acreditacion.
41.Insertar articulo.

42 .Modificar articulo.
43.Dar baja articulo.

44.Listar articulo.
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45.Insertar grupo de articulo.
46.Modificar grupo de articulo.

47.Dar baja grupo de articulo.

48.Insertar base de datos.

49.Modificar base de datos.

50.Dar baja base de datos.

51.Insertar monografia o libro.
52.Modificar monografia o libro.

53.Dar baja monografia o libro.

54.Listar monografia o libro.

55.Insertar tipo premio CITMA.
56.Maodificar tipo premio CITMA.

57.Dar baja tipo premio CITMA.
58.Insertar servicios de ciencia y técnica.
59.Modificar servicios de ciencia y técnica.
60.Dar baja servicios de ciencia y técnica.
61.Insertar resultados cientificos.
62.Modificar resultados cientificos.
63.Dar baja resultados cientificos.
64.Listar resultados cientificos.
65.Insertar actividad de ciencia y técnica.
66.Modificar actividad de ciencia y técnica.
67.Dar baja actividad de ciencia y técnica.

68.Listar actividad de ciencia técnica.
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69.Crear plan de actividades de ciencia y técnica.
70.Imprimir.
71.0Obtener balance de ciencia y técnica.
72.0btener resultados cientificos segun el tipo.
73.Exportar a Excel.

2.4.2. Requisitos no Funcionales.

Los requisitos no funcionales especifican cualidades, propiedades del sistema;
como restricciones del entorno o de la implementacion, rendimiento, dependencias

de la plataforma, etc. [24].
Los requisitos no funcionales del sistema propuesto son los siguientes:

Apariencia o interfaz externa.

v La interfaz del sistema debe ser a través de una pagina Web dinamica y

personalizada de acuerdo al tipo de usuario que acceda al sistema.

v La interfaz debe estar confeccionada de forma amigable y de facil
navegacion, donde el usuario en cada momento sepa en que parte del
sistema esta ubicado y tenga disponible los vinculos a donde se quiere
dirigir.

v Los mensajes de las aplicaciones deben estar en espafiol.

Requisitos de Usabilidad.

v El sistema sera utilizado solo por personas registradas, estos pueden ser
jefes de departamentos, profesores y el directivo, a las cuales se les asignan
privilegios, es decir solo pueden trabajar con la informacion a la que tienen

acceso.

Requisitos de Rendimiento.

v El sistema debe permitir el acceso simultaneo de los usuarios al sistema.

v El sistema debe recuperarse en un corto periodo de tiempo ante cualquier

falla.
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v' El sistema debe ser rapido a la hora de procesar la informacién y dar

respuesta a las peticiones de los usuarios.

Requisitos de Soporte.

v El sistema debe propiciar su mejoramiento y la inclusion de nuevos modulos

en el futuro.

v Los servicios de instalacibon y mantenimiento del sistema sera

responsabilidad del administrador de la red de la facultad.

Requisitos de Sequridad.

v' Debe garantizar la confidencialidad para proteger la informacion de acceso
no autorizado. Esto estard garantizado por el Sistema Gestor de Base de

Datos.

v' El sistema impondra un estricto control de acceso que permitira a cada
usuario tener disponible solamente las opciones relacionadas con su

actividad.

v La integridad de los datos es fundamental en la politica de seguridad del
sistema propuesto y para esto contard con un grupo importante de

validaciones que no permitan la entrada de datos irreales.

Requisitos de Confiabilidad.

v" El sistema debe ser tolerante ante los fallos.

Requisitos de Software.

v' La aplicacion debe poderse ejecutar en entornos Windows y/o Linux
(Multiplataforma). Del lado del servidor se utilizara Apache como servidor
web y el MySQL como sistema gestor de las bases de datos, del lado del

cliente cualquiera de los exploradores existentes en el mercado.

Requisitos de Hardware.

v' Para poder utilizar el sistema, se necesita un servidor Web y de base de
datos de 256 Mb de RAM como minimo, recomendada 512 Mb y 4 GB de
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capacidad del disco duro. Todas las computadoras implicadas, tanto para la
administracion como para los usuarios, deben estar conectadas a la red y
tener al menos 128 Mb de RAM.

Requisitos Politicos.

v' La aplicacion debe cumplir con lineamientos, politicos y/o regulaciones del

Ministerio de Educacién Superior.
2.5. Modelo de Casos de Uso del Sistema.

El modelo de casos de uso permite que los desarrolladores del software y los
clientes lleguen a un acuerdo sobre los requisitos, es decir, sobre las condiciones
y posibilidades que debe cumplir el sistema. Describe lo que hace el sistema para

cada tipo de usuario [24].
2.5.1. Actores del Sistema

Un actor no es mas que un conjunto de roles que los usuarios de Casos de Uso
desempeiian cuando interaccionan con estos Casos de Uso. Los actores
representan a terceros fuera del sistema que colaboran con el mismo. Una vez
gue hemos identificado los actores del sistema, tenemos identificado el entorno

externo del sistema [24].

Actores Justificacion

Jefe del El Jefe del Departamento tiene acceso a toda la
Departamento | informacion del sistema, pues este es el encargado de

realizar la mayoria de las acciones del sistema.

Profesor El Profesor tiene acceso a una parte de la informacion
del sistema, pues puede realizar alguna de las acciones

del sistema.

Directivo El Directivo tiene acceso a una parte de la informacion
del sistema, pues puede realizar alguna de las acciones

del sistema.

Tabla 5. Actores del Sistema.
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2.5.2. Casos de Uso del Sistema.

La forma en que interactia cada actor del sistema con el sistema se representa
con un Caso de Uso. Los Casos de Uso son “fragmentos” de funcionalidad que el
sistema ofrece para aportar un resultado de valor para sus actores. De manera
mas precisa, un Caso de Uso especifica una secuencia de acciones que el
sistema puede llevar a cabo interactuando con sus actores, incluyendo alternativas

dentro de la secuencia [24].
Los Casos de Uso que se definen para el sistema propuesto son:
1. Gestionar profesor.
2. Gestionar resultados cientificos.
3. Gestionar proyecto.
4. Gestionar categoria proyecto.
5. Gestionar estado ejecucion del proyecto
6. Gestionar evento.
7. Gestionar premio evento.
8. Gestionar registro.
9. Gestionar norma.
10.Gestionar tipo de norma.
11.Gestionar patente.
12.Gestionar acreditacion.
13.Gestionar articulo.
14.Gestionar grupo articulo.
15.Gestionar base de datos.
16.Gestionar monografia o libro.
17.Gestionar premio CITMA.
18.Gestionar servicios de ciencia y técnica.
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19.Gestionar actividad de ciencia y técnica.
20.Realizar plan de ciencia técnica.
21.0Obtener balance de ciencia y técnica.
22.0btener resultados cientificos segun el tipo.
23.Imprimir.

24 Exportar a formato Excel.
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2.5.3 Diagrama de Casos de Uso del Sistema.
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Fig. 6. Diagrama de Casos de Uso del Sistema.

2.5.4. Descripcion de los Casos de Uso.

No | Caso de uso Descripcion | Prototipo

1 | Gestionar profesor Anexo A.1 Anexo B.1

2 | Gestionar resultados cientificos Anexo A.2 Anexo B.2
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3 | Gestionar proyecto Anexo A.3 Anexo B.3
4 | Gestionar categoria proyecto Anexo A4 Anexo B.4
5 | Gestionar estado ejecucion del proyecto | Anexo A.5 Anexo B.5
6 | Gestionar evento Anexo A.6 Anexo B.6
7 | Gestionar premio evento Anexo A.7 Anexo B.7
8 | Gestionar registro Anexo A.8 Anexo B.8
9 | Gestionar norma Anexo A.9 Anexo B.9
10 | Gestionar tipo norma Anexo A.10 | Anexo B.10
11 | Gestionar patente Anexo A.11 | Anexo B.11
12 | Gestionar acreditacion Anexo A.12 | Anexo B.12
13 | Gestionar articulo Anexo A.13 | Anexo B.13
14 | Gestionar grupo articulo Anexo A.14 | Anexo B.14
15 | Gestionar base de datos Anexo A.15 | Anexo B.15
16 | Gestionar monografia o libro Anexo A.16 | Anexo B.16
17 | Gestionar premio CITMA Anexo A.17 | Anexo B.17
18 | Gestionar servicios de ciencia y técnica Anexo A.18 | Anexo B.18
19 | Gestionar actividades de ciencia y | Anexo A.19 | Anexo B.19
técnica
20 | Realizar plan de actividades de ciencia y | Anexo A.20 | Anexo B.20
técnica
21 | Obtener balance de ciencia y técnica. Anexo A.21 | Anexo B.21
22 | Obtener resultados cientificos segun el | Anexo A.22 | Anexo B.22
tipo.
23 | Imprimir Anexo A.23 | Anexo B.23
24 | Exportar a formato Excel Anexo A.24 | Anexo B.24

Tabla 6. Descripcién de casos de uso del sistema.
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2.6 Construccion del sistema propuesto.
2.6.1 Diagrama de clases del disefio.

Un Diagrama de Clases de Disefio muestra la especificacion para las clases de

una aplicacion. Incluye la siguiente informacion:
» Clases, asociaciones y atributos.
» Interfaces, con sus operaciones y constantes.
» Métodos.
» Navegabilidad.
» Dependencias.

A diferencia del Modelo Conceptual, un Diagrama de Clases de Disefilo muestra
definiciones de entidades software mas que conceptos del mundo real [24].

Caso de uso Diagrama de clase web
Gestionar profesor Anexo C.1
Gestionar resultados cientificos Anexo C.2
Gestionar proyecto Anexo C.3
Gestionar categoria proyecto Anexo C.4

Gestionar estado ejecucién del | Anexo C.5

proyecto

Gestionar evento Anexo C.6
Gestionar premio evento Anexo C.7
Gestionar registro Anexo C.8
Gestionar norma Anexo C.9
Gestionar tipo norma Anexo C.10
Gestionar patente Anexo C.11
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Gestionar acreditacion Anexo C.12
Gestionar articulo Anexo C.13
Gestionar grupo articulo Anexo C.14
Gestionar base de datos Anexo C.15
Gestionar monografia o libro Anexo C.16
Gestionar premio CITMA Anexo C.17

Gestionar servicios de ciencia y | Anexo C.18

técnica

Gestionar actividades de ciencia y | Anexo C.19

técnica

Realizar plan de actividades de | Anexo C.20

ciencia y técnica

Obtener balance de ciencia y | Anexo C.21

técnica.

Obtener resultados cientificos | Anexo C.22

segun el tipo.
Imprimir Anexo C.23
Exportar a formato Excel Anexo C.24

Tabla 7. Diagrama de clase web.
2.6.2 Disefo de la base de datos.

Por la falta de organizacion e inconsistencia de la informacion concebida en los
departamentos docente para la gestién de los indicadores de ciencia y técnica en
la resulta de gran importancia realizar un buen disefio para el almacenamiento de

la misma.

A continuacion se muestra el disefio de la Base de Datos del sistema propuesto a

través del Modelo logico vy fisico.

54



Capitulo II: Descripcién y construccion de la solucion propuesta

2.6.2.1 Modelo Logico de los datos.

El modelo l6gico de la base de datos determina como se estructuran los datos de
forma l6gica mediante tablas y relaciones. Este disefio puede tener también una

gran repercusion en el rendimiento de la aplicacion [24]. Ver anexo D.
2.6.2.2 Modelo Fisico de los datos.

El modelo fisico de datos incluye todos los aspectos de disefio de un modelo de
base de datos que se pueden modificar sin cambiar los componentes de la

aplicacion [24]. Ver anexo E.
2.6.3 Diagrama de Implementacién.

El modelo de implementacion describe la forma en que los elementos del modelo
de disefio, como las clases, se implementan en términos de componentes.
Describe también como se organizan los componentes de acuerdo con los
mecanismos de estructuracion y modularizacion disponibles en el entorno de
implementacion y en el lenguaje o lenguajes de programacion utilizados y como

dependen los componentes unos de otros [24].

A continuacion se muestra como quedo conformado dicho diagrama:

Sewidor YWeh Appache

index php

) |
Ciencia e Innovacion

Cliente
<<HTTPS>> Navegadores weh
en estaciones de
trabajo de los
clientes
Conexion

|
. 2

»

gesto_cif

Fig. 7. Diagrama de Implementacién.
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2.6.4 Principios de disefo

El disefio de sistemas se define como el proceso de aplicar ciertas técnicas y
principios con el propdsito de definir un dispositivo, un proceso o un sistema, con

suficientes detalles como para permitir su interpretacion y realizacion fisica.
2.6.4.1 Disefio de lainterfaz de entrada, salidas y menus del sistema.

La interfaz de entrada/salida disefiada para el sistema se concibié integramente
para aprovechar las posibilidades de potencia grafica del lenguaje propuesto para
la construccion del sistema, conservando el estandar de controles tipico de
Windows y las interacciones se basan en selecciones de tipo menud y en acciones
fisicas sobre elementos de cddigo visual botones, imagenes y mensajes.
Predomina el color azul claro para los fondos y el oscuro para las fuentes, ademas
del blanco. Las fuentes utilizadas para los textos es Verdana de estilo regular y
tamafio variado segun el contexto. La carga visual se distribuirA de manera
comoda evitando acumulaciones engorrosas y cumpliendo con la regla de
distribuciéon de la atencion: de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo. La
entrada de informacion por parte de los usuarios se realiza a través de los

componentes del formulario.

Las operaciones que se realizan al acceder a la informacion almacenada en la

base de datos y ficheros son rapidas e incrementales con efectos inmediatos.
2.6.4.2 Formato de reportes.

Los reportes en general han sido disefiados con un formato de letra claro y legible,
asi como colores claros para no recargar y hacer engorrosa su Vvisualizacion.
Cada reporte tiene un encabezado que le identifica, luego se muestra la
informacion obtenida de manera legible y organizada en tablas. Para imprimir los
reportes se realizan en ventanas diferentes las cuales tendran un disefio algo
distinto al usado en el sistema, ya que asi se logra no recargar mucho la pagina

para la impresion de los reportes.
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2.6.4.3 Tratamiento de excepciones

El sistema esta disefiado e implementado de forma tal, que las posibilidades de
introducir informacion errénea por parte del usuario sean minimas, pues, aunque
en muchas ocasiones el usuario teclea datos y en otras selecciona elementos de
la pantalla, se mantiene un nivel de validacién de la informacion (a través de
funciones o coédigo Java Script) y en caso de errores se le comunica el error
cometido a través de mensajes de error. Los mensajes de error que emite el

sistema se muestran en un lenguaje de facil comprensién para los usuarios.
2.6.4.4 Estandares de codificacion.

Siguiendo una buena préactica de la ingenieria de software y para el buen
entendimiento del cédigo, es necesario escribir el cédigo de manera que sea facil
de entender, como por ejemplo el empleo de nombres descriptivos, el uso de una
indentacién coherente y comentarios informativos. Logrando asi reducir el tiempo

y esfuerzo a la hora de realizar alguna modificacion al sistema.
2.7. Conclusiones del Capitulo.

En este capitulo fueron descritos los procesos que tienen lugar en los
Departamentos Docentes para la gestion de los indicadores de ciencia y técnica,
identificando a su vez los roles y objetos del negocio, asi como su relacién en
esos procesos. Esta descripcion fue realizada mediante el modelo del negocio,
para lo cual se elaboraron los modelos de casos de uso y de objeto. Se logré de
esta forma una mejor comprension del negocio, dando paso al modelado del

sistema.

Del modelado del sistema enunciamos sus requerimientos funcionales y no

funcionales, identificAndose y describiéndose los actores y casos de uso.

Se analizaron a través de los artefactos del modelo de disefio las consideraciones
asumidas en cuanto a este, a la vez que se proporciond, mediante los diagramas
de clases Web, modelo fisico y modelo Iégico de datos una representacion de las

relaciones existentes entre clases.
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Finalmente con el modelo de implementacién quedd clara la distribucion fisica del
sistema, es decir como se distribuyen las funcionalidades entre los diferentes

nodos computacionales que lo conforman.
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Capitulo 3: Analisis de factibilidad y validacion de

la solucion propuesta.

Este capitulo trata de diferentes aspectos relacionados al estudio de la factibilidad
del producto. Se estiman el esfuerzo humano y el tiempo de desarrollo que se
requieren para la elaboracién del mismo, asi como los costos y los beneficios
tangibles e intangibles que reporta la utilizacion del sistema. Se realiza el andlisis
entre los costos y los beneficios para concluir si es o no factible el desarrollo del
sistema, para ello se utiliza el método de estimacion mediante el analisis de

Puntos de Casos de Uso.
3.1. Planificaciéon basada en caso de uso

La estimacion mediante el analisis de Puntos de Casos de Uso es un método
propuesto originalmente por Gustav Karner, y posteriormente refinado por muchos
otros autores. Se trata de un método de estimacion del tiempo de desarrollo de un
proyecto mediante la asignacion de “pesos” a un cierto numero de factores que lo
afectan, para finalmente, contabilizar el tiempo total estimado para el proyecto a

partir de esos factores.

Casos de uso Clasificacion

Gestionar profesor Simple
Gestionar proyecto Medio
Gestionar categoria proyecto Medio
Gestionar estado ejecucion del proyecto Simple
Gestionar evento Medio
Gestionar premio evento Simple
Gestionar registro Medio
Gestionar norma Medio
Gestionar tipo norma Simple
Gestionar patente Medio
Gestionar acreditacion Medio
Gestionar articulo Medio
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Gestionar grupo articulo Simple
Gestionar base de datos Simple
Gestionar monografia o libro Medio
Gestionar premio CITMA Simple
Gestionar servicios de ciencia y técnica Simple
Gestionar resultados cientificos Simple
Gestionar actividades de ciencia y técnica Simple
Realizar plan de actividades de ciencia y técnica Simple
Obtener balance de ciencia y técnica. Simple
Obtener resultados cientificos segun el tipo. Complejo
Imprimir Simple
Exportar a formato Excel Simple

Tabla 8. Clasificacion de los casos de uso del sistema.

3.1.1. Factor de peso de los actores sin ajustar.
Actores ‘ Tipo de actor ‘

Jefe del departamento | Complejo

Profesor Complejo

Directivo Complejo

Tabla 9. Clasificacion de los actores del sistema.

El jefe del departamento, el profesor y el directivo constituyen actores de tipo
complejo, ya que se trata de personas utilizando el sistema mediante una interfaz

gréfica, a los cuales se les asigna un peso de 3.

Luego, el factor de peso de los actores sin ajustar (UAW) resulta:
UAW = (Cantidad de actores) * Peso

UAW= 3* 3 =9,

Factor de peso de los casos de uso sin ajustar (UUCW).

60



Capitulo I11: Andlisis de factibilidad y validacién de la solucion propuesta

Se tiene 14 casos de uso con clasificacion simple, 9 casos de uso con clasificacion
medio y 1 caso de uso con clasificacion compleja por lo que se le aplican como
factor de peso 5, 10 y 15 respectivamente

UUCW = 14*5 + 9*10 + 1*15

UUCW = 175

3.1.2. Célculo de puntos de casos de uso sin ajustar.
UUCP = UAW + UUCW

Donde,

UUCP: Puntos de casos de uso sin ajustar.

UAW: Factor de peso de los actores sin ajustar.
UUCW: Factor de peso de los casos de uso sin ajustar.
Por tanto:

UUCP =9+175 =184

3.1.3. Célculo puntos de casos de uso ajustados.
UCP = UUCP * TCF * EF

Donde:

UCP: Puntos de casos de uso ajustados.

TCF: Factor de complejidad técnica.

EF: Factor de ambiente.

Por tanto:

Factor de Complejidad Técnica (TCF)

Factor Descripcion Peso Valor asignado Comentario

T1 Sistema Distribuido | 2 3 Sistema con aplicacion | 6
Web

T2 Objetivos de |1 4 La velocidad de | 4
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performance o]

tiempo de respuesta

respuesta es rapida
acorde a las peticiones

del usuario
T3 Eficiencia del |1 El sistema es eficiente |4
usuario final
T4 Procesamiento 1 Existen calculos con |4
interno complejo alguna rigurosidad
T5 El cédigo debe ser |1 Se implementa cédigo | 5
reutilizable reutilizable para el
aprovechamiento de
este en toda la
aplicacion.
T6 Facilidad de | 0.5 Facil de instalar 1
instalacion
T7 Facilidad de uso 0.5 El sistema una vez|1.5
instalado es féacil de
usar
T8 Portabilidad 2 Se puede instalar con | 8
la instalaciéon previa de
otros programas
T9 Facilidad de cambio |1 Facilidad de | 4
mantenimiento y
mejoras
considerablemente
dificil
T10 Concurrencia 1 Buena concurrencia 3
T11 Incluye objetivos | 1 Seguridad normal 3
especiales de
seguridad
T12 Provee acceso |1 Posee acceso directo a | 3
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directo a terceras otros sitios
partes

T13 Se requieren | 1 3 Sistema de facilidad
facilidades normal de uso
especiales de
entrenamiento a
usuarios

Tabla 10. Factor de complejidad técnica.

Factor de Complejidad Técnica resulta:

TCF =0.6 + 0.01* X(Peso, *Valor asignado;)

TCF =0.6 + 0.01*(6+4+4+4+5+1+1.5+8+4+3+3+3+3)

TCF =0.6 + 0.01*49.5

TCF =1.095

Célculo de EF

Factor

Descripcion

‘ Peso ‘ Valor asignado

Comentario

El Familiaridad con el |15 |4 Existe familiarizacion con | 6
modelo de proyecto este tipo de proyectos.
utilizado.

E2 Experiencia con la|05 |3 Se ha trabajado 1.5
aplicacién anteriormente en

aplicaciones similares

E3 Experiencia en|1l 3 Los paradigmas de la|3
orientacién a objetos programacién orientada a

objetos han sido
aplicados en los sistemas
que han sido
implementados
anteriormente.
E4 Capacidad del |05 |4 Experiencia media 2
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analista lider
E5 Motivacion 1 5 Alta  motivacion para | 5
realizar el sistema
E6 Estabilidad de los |2 3 Abierto a cambios y |6
requerimientos mejoras
E7 Personal part-time -1 0 El proyecto lo realiza una | 0
sola persona.
ES8 Dificultad del | -1 2 Se usa PHP -2
lenguaje de
programacion

Tabla 11. Factor ambiente.

EF=1.4-0.03 * Z (Peso; *Valor asignado;)

EF = 1.4 - 0.03 * (6+1.5+3+2+5+6+0-2)
EF=1.4-0.03*215

EF =0.755

Los puntos de casos de uso ajustados resultan:
UCP=UUCP * TCF * EF

UCP=184 * 1.095 * 0.755

UCP=152.1174

3.1.4. Estimacion del esfuerzo.

Total de factores que afectan al factor de ambiente son: 2
CF: Factor de conversion

CF= 20 horas/hombre

El esfuerzo en horas /hombre esta dado por:

E= UCP*CF

E=152.1174* 20= 3042.348 horas/hombre
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Actividad ‘ Porcentaje ‘ Valor
Andlisis 10 % 760.587
Disefio 20 % 1521.174
Programacion 40 % 3042.348
Prueba 15% 1140.8805
Sobrecarga 15 % 1140.8805
Total 100 % 7605.87

Tabla 12. Esfuerzo del desarrollo del proyecto.
Duracion:
Trabajando 25 dias al mes y 12 horas diarias como promedio, se tiene que:

Duracién (dias)= Total de horas /hombre entre 12 horas al dia = 76050.87/12
=633.8225 dias

Duracion (meses)=Total de dias /25 dias por mes= 633.8225 /25= 25.3529 =25

meses.

3.2. Calculo de costos.

Tomando como salario promedio mensual $225.00
Costo = 31 meses * $225.00 = $6975.00

3.3. Beneficios tangibles e intangibles.

Los beneficios obtenidos con el desarrollo del software permiten agilizar el proceso
de gestion de los indicadores de ciencia y técnica en los departamentos docentes
y facilitar el control de estos ademas de disminuir de manera significativa la
posibilidad de errores con consecuencias negativas para los mismos. Esto unido a
las ventajas que trae consigo la digitalizacién de estos procesos mencionados con
anterioridad y la mejora en la calidad de la informacion por la integridad,
oportunidad de la informacion y la confiabilidad. De esta manera se logra que los
esfuerzos empleados en el desarrollo del sistema estén encaminados al

cumplimiento de los objetivos planteados.
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3.4. Andlisis de costos y beneficios.

Este sistema, como resultado del presente trabajo de diploma, no implica costo
alguno para el centro de estudio donde se pretenda implantar, sin embargo, al
desarrollo de todo producto informatico va asociado a un costo y su justificacion

econdmica viene dado por los beneficios tangibles e intangibles que este produce.

La utilizacién de este nuevo sistema permitird al jefe del departamento, al profesor
y al directivo la gestion de los indicadores de ciencia y técnica de manera rapida y
confiable. Ademas, posibilita aprovechar las potencialidades informaticas
existentes en el centro, en funcién del mejoramiento del proceso investigativo,
mediante la utilizacion de los medios computacionales. Para la realizacion de este
sistema no fue necesaria una inversion en los medios técnicos. Estos beneficios
implican un ahorro del tiempo que se invierte en esta gestion y control de la

informacion.
3.5. Validacion de la solucién propuesta.
3.5.1 Encuesta

Para la validacion del software se aplicé una encuesta a los usuarios finales del
mismo, encontrandose dificultades en el calculo del nimero total de elementos de
la poblacién, por cuanto los posibles clientes de dicho sistema informatico pueden
ser todos los profesores que trabajen en proyectos de ciencia y técnica, todos los
jefes de departamento, el personal administrativo de las facultades, los asesores
del vicerrectorado de investigacion y postgrado, profesionales que participan en
proyectos de investigacion en las empresas del territorio y muchos otros
profesionales de las universidades que en un momento dado necesitan de los

servicios que brinda dicha aplicacién.

Por lo antes expuesto se procede a la aplicacion de un Muestreo por Conveniencia
a los profesores que participan en proyectos de investigacion de Ingenieria
Informatica, a los jefes de departamento de Ingenieria Informatica, a los directivos
de las facultades de Mecanica, Informatica, Ciencia Econdémicas y Empresariales
asi como a los asesores del Vicerrectorado de Investigacion y Postgrado.
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La encuesta fue revisada antes de su aplicacion por profesores de categoria
docente con vistas a revisar la redaccion, el enfoque de las preguntas y el
cumplimiento del objetivo general que se planted. Las preguntas se disefiaron
tomando en consideracion

requisitos de presentacion, longitud adecuada,

secuencia logica y terminologia. En el Anexo F se adjunta la encuesta aplicada.
3.5.2 Resultados de la encuesta.

La muestra tomada para la validacién conté con 25 usuarios del sistema, en la
forma en que se explicé anteriormente. Los usuarios son del tipo profesor, jefe de
departamento y directivo, una vez recogida la base de datos de las encuestas
aplicadas se utilizd el paquete de programa SPSS (Statistical Package for de
Social Sciences) para la realizacion del analisis estadistico obteniéndose los

resultados que se muestran a continuacion:

De la muestra el 64% del total de encuestados fueron profesores, el 16% jefes de

departamento y el 20% directivos.

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Validos | Profesor 16 64,0 64,0 64,0
Jefe Departamento 4 16,0 16,0 80,0
Directivo 5 20,0 20,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Tabla 13. Tipo de usuario

La primera pregunta es sobre la utilidad del software, las respuestas posibles eran:
Muy bueno, Bueno, Regular o Malo, oscilando las respuestas entre los valores
Muy bueno y Bueno, con un porcentaje del 52.0% para el primer caso, un 48.0%
para el segundo y no se obtuvo ninguna respuesta de Regular o Malo.

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Validos Muy bueno 13 52,0 52,0 52,0
Bueno 12 48,0 48,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Tabla 14. Utilidad del Software.

La segunda pregunta es sobre la utilidad del software desde un caracter

administrativo, las respuestas posibles eran: Muy bueno, Bueno, Regular o Malo,
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oscilando las respuestas entre los valores Muy bueno y Bueno, con un porcentaje
del 64.0% para el primer caso y un 36.0% para el segundo.

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Vaélidos Muy bueno 7 28,0 77,8 77,8
Bueno 2 8,0 22,2 100,0
Total 9 36,0 100,0
Perdidos 16 64,0
Total 25 100,0

Tabla 15. Utilidad administrativa.

La tercera pregunta es sobre si se conocen 0 no otro gestor de ciencia e

innovacion, obteniéndose que el 72% de la muestra no conozca ningdn otro
gestor.

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Validos | Si 7 28,0 28,0 28,0
No 18 72,0 72,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Tabla 16. Conoce otro gestor de ciencia e innovacion.

La cuarta pregunta es sobre el gestor presentado, las respuestas posibles eran:
Es mas facil de usar, Es igual, Es mas dificil o Es uUnico, siendo el 12.0% de las
respuestas Es mas facil de usary el 16.0% Es Unico.

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Vélidos Es mas facil de usar 3 12,0 42,9 429
Es Unico 4 16,0 57,1 100,0
Total 7 28,0 100,0
Perdidos | Sistema 18 72,0
Total 25 100,0

Tabla 17. En cuanto al gestor presentado.

La quinta pregunta es sobre el uso del sistema, las respuestas posibles eran: Es

novedoso, Tiene mejoras, Es igual o Es malo, siendo el 20.0% de las respuestas
Es novedoso y el 8.0% Tiene mejoras.

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Validos Es novedoso 5 20,0 71,4 71,4
Tiene mejoras 2 8,0 28,6 100,0
Total 7 28,0 100,0
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18
25

Perdidos | Sistema
Total
Tabla 18. En cuanto al uso del sistema.

72,0
100,0

La sexta pregunta es sobre la presentacion del sistema, las respuestas posibles
eran: Muy bueno, Bueno, Regular o Malo, siendo el 32.0% de las respuestas Muy
bueno, el 44.0% Bueno y el 24.0% Regular.

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Validos Muy bueno 8 32,0 32,0 32,0
Bueno 11 44,0 44,0 76,0
Regular 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Tabla 19. En cuanto a la presentacion.

La séptima pregunta es sobre las ventajas que ofrece el sistema, las respuestas
posibles eran: En la entrada de datos, En la facilidad de la busqueda, En la
obtencion de los reportes, En la calidad de la aplicacion, En todas las anteriores o
No tiene ventajas, siendo el 36.0% de las respuestas En la entrada de datos, el
48.0% En la facilidad de la basqueda, el 60.0% En la obtencion de los reportes, el

32.0% En la calidad de la aplicacién, y el 16.0% En todas las anteriores.

Frecuencia Porcentaje
Validos En la entrada de datos 9 36,0
En la facilidad de la bisqueda 12 48,0
En la obtencién de reportes 15 60,0
En la calidad de la aplicacién 8 32,0
En todas las anteriores 6 16,0
Total 25 192,0

Tabla 20. En cuanto a las ventajas de la aplicacion.

La octava pregunta es para otorgarle una evaluacién al sistema, que puede oscilar
entre los valores desde 1 hasta 5, siendo el 16.0% de valor 4 y el 84.0% de valor
5.

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Vélidos | 4 4 16,0 16,0 16,0
5 21 84,0 84,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Tabla 21.Valorar en escala de puntos
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Con una Media = 4.84, lo que implica que la tendencia de la evaluacién de los

clientes es a la maxima puntuacion.

Desviacion Tipica = 0.374, significando que la desviacion de las evaluaciones fue

muy pequefa por lo que el rango esta entre 4 y 5 tendiendo a 5.

/\
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20

Frecuencia

10

0 T T
35 4 45 5 55

Valorar en escala de puntos

Fig. 8. Histograma ""Valorar en escala de puntos".

La utilizacién del sistema propuesto ofrece ventajas, las cuales fueron obtenidas

mediante la encuesta realizada y se relacionan a continuacion:

v El software presenta gran utilidad para el trabajo de los directivos y de los

jefes de departamento.
v" Es novedoso.
v’ La presentacion es buena.
v Lainformacion se presenta de forma legible.
v El objeto de interés del usuario es facil de identificar.
v" Navegacion facil.
v Presenta facilidad en la entrada de datos.
v' Presenta facilidad en la obtencion de reportes.

v Los errores en el procesamiento de la informacion son minimos lo que lo

convierte en un sistema confiable.

70



Capitulo I11I: Andlisis de factibilidad y validacion de [a solucién propuesta

3.6 Conclusiones

La realizacion del estudio de factibilidad del producto informético proyecté una
cantidad significativa de beneficios tangibles e intangibles. El sistema propuesto
contribuye de forma positiva en el proceso de ciencia e innovacién y por
consiguiente proporciona un ahorro considerable de recursos para la UCF, ello
evidencia la factibilidad econdmica. Una vez concluido el estudio de factibilidad del
sistema, se estima un tiempo de 25 meses para su construccion por un hombre y

Su costo asciende a $6975.00

El desarrollo de la validacion del sistema mostro resultados favorables a partir de
las entrevistas realizadas a los profesores, jefe de departamentos y directivos
donde se pudo comprobar que el mismo es rapido, confiable y maneja de forma

segura toda la informacién.
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Conclusiones.

Teniendo en cuenta los objetivos planteados, se arriban a las siguientes

conclusiones:

v En la Educacién Superior Cubana el proceso de ciencia e innovacion
conlleva a una gestion de la informaciéon profunda, compleja y diversa, lo
que hace dificil el trabajo con la misma, necesitdndose una gran cantidad
de datos, su procesamiento y la generacion de un balance bastante

complejo.

v’ Se plantearon los conceptos asociados al Campo de Accion, se
seleccionaron las metodologias, herramientas y tecnologias mas

adecuadas para el desarrollo de la aplicacion.

v’ Se disefi6 e implementd un sistema informatico que se adecua a las
necesidades propias de la gestiéon de la informacion de ciencia y técnica
para dar cumplimiento a los requerimientos funcionales en el manejo de la

informacion del proceso de ciencia e innovacion.

v' Para validar el sistema se aplicO una encuesta a una muestra de los
principales usuarios asociados al dominio, mediante un Muestreo por
Conveniencia y la utilizacién del paquete SPSS. Los resultados obtenidos
confirmaron la validez del software que fue descrito como muy (til, rapido,

confiable y seguro.
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Recomendaciones.

A pesar de que los objetivos trazados para la realizacion del trabajo de diploma
fueron cumplidos, se recomienda tomar esta propuesta como la primera etapa de

un proyecto mas amplio.
Se recomienda como pasos que den continuidad:

1. Probar al maximo las funcionalidades que brinda el sistema durante un
periodo amplio de tiempo para comprobar de forma préactica todas sus

funcionalidades y obtener los datos necesarios para su mejora.

2. Continuar el estudio del proceso de ciencia e innovacion con el objetivo de

ampliar las funcionalidades de la aplicacion.

3. Que con la consecucion de las dos primeras acciones se pueda desarrollar

una estrategia para extender su uso a las otras Universidades del pais.
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Glosario de términos.
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TIC: Tecnologia de la Informacién y las Comunicaciones.

RUP: Rational Unified Process (Proceso Unificado de Rational).

UML.: Unified Modeling Language (Lenguaje Unificado de Modelado).
HTML: HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcado de Hipertexto).
CSS: Cascading Style Sheets (Hojas de Estilo en Cascada).

Ajax: Acrénimo de Asynchronous JavaScript And XML.

PHP: Hypertext Preprocessor (Preprocesador de Hipertexto).

HTTP: HyperText Transfer Protocol (Protocolo de Transferencia de Hipertexto).
SQL: Structured Query Language (Lenguaje de consulta estructurado).

SPSS: Statistical Package for de Social Sciences (Paquete estadistico para

ciencias sociales)
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Anexo A. Descripcion de casos de uso del sistema.

Anexo A.1 Descripcion del caso de uso del sistema: Gestionar profesor.

Caso de Uso:

Gestionar profesor

Actores

Jefe del departamento(inicia)

Propdésito

Permite gestionar todo lo referente a los profesores del
departamento.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el jefe del departamento
necesita insertar, modificar o dar baja a un profesor. Para los
dos ultimos se listan todos los profesores, si lo que desea es
dar baja se selecciona esta opcién en el listado de acciones,
en caso de querer modificar se escoge en la lista de acciones
esta opcidén y se le muestra un formulario con el nombre, la
fecha de ingreso al departamento, asi como un listado de los
departamentos para modificar cualquiera de estos datos. En el
caso de insertar se le muestra un formulario solicitando los
datos del nuevo profesor, como es el nombre, la fecha de
ingreso al departamento, asi como los departamentos para
seleccionar a cual pertenece ese profesor, después de llenado
se verifica que el profesor de ese departamento no se
encuentre en la base de datos, de existir se muestra un
mensaje de que ya existe, de no existir se inserta el profesor.

El caso de uso culmina con la actualizacion de los datos.

Referencia:

R1, R2, R3, R4.

Precondiciones:

En caso de modificar o dar baja debe estar insertado el

profesor.

Poscondiciones:

Ha sido creado/modificado/dado de baja un profesor.
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Prototipo:

Anexo B.1

Anexo A.2 Descripcion del caso de uso del sistema: Gestionar resultado cientifico.

Caso de Uso:

Gestionar resultado cientifico

Actores

Profesor(inicia)

Propdsito

Permite gestionar todo lo referente a los resultados cientificos.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el jefe del departamento
necesita insertar, modificar o dar baja a un resultado cientifico.
Para los dos ultimos se listan todos los resultados cientificos, si
lo que desea es dar baja se selecciona esta opcion en el
listado de acciones, en caso de querer modificar se escoge en
la lista de acciones esta opcion y se le muestra un formulario
con el titulo, el pais, la fecha en que se realiz6 el resultado
cientifico asi como un listado de todos los tipos de resultados
cientificos que existen, y un listado de todos los profesores
para seleccionar cual esta asociado a ese resultado cientifico,
para modificar cualquiera de estos datos. En el caso de
insertar se le muestra un formulario solicitando los datos del
nuevo resultado cientifico, como es el titulo, el pais, la fecha en
que se realizo el resultado cientifico asi como un listado de
todos los tipos de resultados cientificos que existen, y un
listado de todos los profesores para seleccionar cual esta
asociado a ese resultado cientifico, después de llenado se
verifica que el resultado cientifico no se encuentre en la base
de datos, de existir se muestra un mensaje de que ya existe,
de no existir se inserta el resultado cientifico. El caso de uso

culmina con la actualizacién de los datos.

Referencia:

R61, R62, R63, R64

Precondiciones:

En caso de modificar o dar baja debe estar insertado el
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resultado cientifico.

Poscondiciones:

Ha sido creado/modificado/dado de baja un resultado

cientifico.

Prototipo:

Anexo B.2

Anexo A.3 Descripcion del caso de uso del sistema: Gestionar proyecto.

Caso de Uso:

Gestionar proyecto

Actores Profesor (inicia)

Propdsito Permite gestionar todo lo referente a los proyectos del
profesor.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el profesor necesita insertar,

modificar o dar baja a un proyecto. Para los dos ultimos es
necesario listar todos los proyectos, si lo que desea es dar baja
se selecciona esta opcion en el listado de acciones, en caso de
guerer modificar se escoge en la lista de acciones esta opcién
y se le muestra un formulario con el listado de los resultados
cientificos, la fuente a la que pertenece(nacional o extranjera),
la organizacién financista, el financiamiento en CUC, el
financiamiento en CUP, asi como el listado de las categorias
del proyecto y el estado de ejecucion en el que se encuentra
dicho proyecto, para modificar cualquiera de estos datos. En el
caso de insertar se le muestra un formulario solicitando los
datos del nuevo proyecto, como es el listado de todos los
resultados cientificos para seleccionar el nuevo proyecto, la
fuente, la organizacion financista, el financiamiento en CUC, el
financiamiento en CUP, asi como el listado de las categorias
del proyecto y el estado de ejecucién en el que se encuentra
este nuevo proyecto, después de llenado se verifica que el

proyecto no se encuentre en la base de datos, de existir se
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muestra un mensaje de que ya existe, de no existir se inserta
el proyecto. El caso de uso culmina con la actualizacion de los

datos.

Referencia:

R5, R6, R7, R8

Precondiciones:

En caso de modificar o dar baja debe estar insertado el

proyecto.

Poscondiciones:

Ha sido creado/modificado/dado de baja un proyecto.

Prototipo:

Anexo B.3

Anexo A.4 Descripcién del caso de uso del sistema: Gestionar categoria del proyecto.

Caso de Uso:

Gestionar categoria del proyecto

Actores Directivo(inicia)

Propdésito Permite gestionar todo lo referente a las categorias de los
proyectos.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el directivo necesita insertar,

modificar o dar baja a una categoria de proyecto. Para los dos
altimos es necesario listar todas las categorias de proyectos, si
lo que desea es dar baja se selecciona esta opcion en el
listado de acciones, en caso de querer modificar se escoge en
la lista de acciones esta opcion y se muestra un formulario con
el nombre de esa categoria de proyecto, para modificar este
dato. En el caso de insertar se le muestra un formulario
solicitando los datos de la nueva categoria de proyecto, como
es nombre de la nueva categoria, después de llenado se
verifica que esa categoria no se encuentre en la base de
datos, de existir se muestra un mensaje de que ya existe, de
no existir se inserta la categoria del proyecto. El caso de uso

culmina con la actualizacién de los datos.
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Referencia:

R9, R10, R11

Precondiciones:

En caso de modificar o dar baja debe estar insertada la

categoria de proyecto.

Poscondiciones:

Ha sido creado/modificado/dada de baja una categoria de

proyecto.

Prototipo:

Anexo B.4

Anexo A.5 Descripcion del caso de uso del sistema: Gestionar estado de ejecucion del

proyecto.

Caso de Uso:

Gestionar estado de ejecucion del proyecto

Actores Directivo(inicia)

Propdsito Permite gestionar todo lo referente al estado de ejecucion de
los proyectos.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el directivo necesita insertar,

modificar o dar baja a un estado de ejecucion del proyecto.
Para los dos ultimos es necesario listar todos los estados de
ejecucién de proyecto, si lo que desea es dar baja se
selecciona esta opcioén en el listado de acciones, en caso de
guerer modificar se escoge en la lista de acciones esta opcion
y se muestra un formulario con el nombre de ese estado de
ejecucion. En el caso de insertar se le muestra un formulario
solicitando los datos del nuevo estado de ejecucién del
proyecto, como es el nombre del nuevo estado de ejecucién,
después de llenado se verifica que ese estado de ejecucion no
se encuentre en la base de datos, de existir se muestra un
mensaje de que ya existe, de no existir se inserta estado de
ejecucion del proyecto. El caso de uso culmina con la

actualizacion de los datos.
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Referencia:

R12, R13, R14

Precondiciones:

En caso de modificar o dar baja debe estar insertado el estado

de ejecucion de proyecto.

Poscondiciones:

Ha sido creado/modificado/dada de baja un estado de

ejecucion de proyecto.

Prototipo:

Anexo B.5

Anexo A.6 Descripcion del caso de uso del sistema: Gestionar evento.

Caso de Uso:

Gestionar evento

Actores Profesor (inicia)
Propdsito Permite gestionar todo lo referente a los eventos del profesor.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el profesor necesita insertar,

modificar o dar baja a un evento. Para los dos ultimos es
necesario listar todos los eventos, si lo que desea es dar baja
se selecciona esta opcion en el listado de acciones, en caso de
querer modificar se escoge en la lista de acciones esta opcién
y se le muestra un formulario con el listado de los resultados
cientificos, el nombre del evento y el tipo de evento, para
modificar cualquiera de estos datos. En el caso de insertar se
le muestra un formulario solicitando los datos del nuevo
evento, como es el listado de todos los resultados cientificos
para seleccionar el que participd en el evento, el nombre del
evento y el tipo de evento, después de llenado se verifica que
el evento no se encuentre en la base de datos, de existir se
muestra un mensaje de que ya existe, de no existir se inserta
el evento. El caso de uso culmina con la actualizacion de los

datos.

Referencia:

R15, R16, R17, R18
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Precondiciones:

En caso de modificar o dar baja debe estar insertado el evento.

Poscondiciones:

Ha sido creado/modificado/dado de baja un evento.

Prototipo:

Anexo B.6

Anexo A.7 Descripcion del caso de uso del sistema: Gestionar premio evento.

Caso de Uso:

Gestionar premio evento

Actores

Jefe del departamento(inicia)

Propésito

Permite gestionar todo lo referente a los premios obtenidos en

eventos.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el jefe del departamento
necesita insertar, modificar o dar baja a un premio de evento.
Para los dos ultimos es necesario listar todas los premios, si lo
que desea es dar baja se selecciona esta opcién en el listado
de acciones, en caso de querer modificar se escoge en la lista
de acciones esta opcién y se le muestra un formulario con el
nombre del tipo de premio y luego se selecciona el resultado
cientifico que obtuvo premio en evento, para modificar
cualquiera de estos datos. En el caso de insertar se le muestra
un formulario solicitando los datos del nuevo premio, como es
nombre del tipo de premio y un listado de los resultados
cientificos para seleccionar cual o cuales obtuvieron ese tipo
de premio en evento, después de llenado se verifica que el
premio no se encuentre en la base de datos, de existir se
muestra un mensaje de que ya existe, de no existir se inserta
el premio. El caso de uso culmina con la actualizacion de los

datos.

Referencia:

R19, R20, R21

Precondiciones:

En caso de modificar o dar baja debe estar insertado el premio.
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Poscondiciones:

Ha sido creado/modificado/dado de baja un premio.

Prototipo:

Anexo B.7

Anexo A.8 Descripcién del caso de uso del sistema: Gestionar registro.

Caso de Uso:

Gestionar registro.

Actores

Profesor (inicia)

Propdsito

Permite gestionar todo lo referente a los registros.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el profesor necesita insertar,
modificar o dar baja a un registro. Para los dos ultimos es
necesario listar todos los registro, si lo que desea es dar baja
se selecciona esta opcion en el listado de acciones, en caso de
querer modificar se escoge en la lista de acciones esta opcién
y se le muestra un formulario con el tipo de registro, la
organizacién que lo otorga, el nimero del registro, asi como un
listado de los resultados cientificos, para modificar cualquiera
de estos datos. En el caso de insertar se le muestra un
formulario solicitando los datos del nuevo registro, como es el
tipo de registro, la organizacion que lo otorga, el nUmero del
registro, asi como un listado de los resultados cientificos,
después de llenado se verifica que el registro no se encuentre
en la base de datos, de existir se muestra un mensaje de que
ya existe, de no existir se inserta el registro. El caso de uso

culmina con la actualizacién de los datos.

Referencia;

R22, R23, R24, R25

Precondiciones:

En caso de modificar o dar baja debe estar insertado el

registro.

Poscondiciones:

Ha sido creado/modificado/dado de baja un registro.

Prototipo:

Anexo B.8
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Anexo A.9 Descripcion del caso de uso del sistema: Gestionar norma.

Caso de Uso:

Gestionar norma

Actores

Profesor (inicia)

Propdsito

Permite gestionar todo lo referente a las normas.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el profesor necesita insertar,
modificar o dar baja a una norma. Para los dos ultimos es
necesario listar todas las normas, si lo que desea es dar baja
se selecciona esta opcion en el listado de acciones, en caso de
querer modificar se escoge en la lista de acciones esta opcién
y se le muestra un formulario con el listado de los resultados
cientificos para seleccionar la norma, la organizacién que la
otorga, asi como el listado de los tipos de normas, para
modificar cualquiera de estos datos. En el caso de insertar se
le muestra un formulario solicitando los datos de la nueva
norma, como es el listado de todos los resultados cientificos
para seleccionar la nueva norma, la organizaciéon que la
otorga, asi como el listado de los tipos de normas, después de
llenado se verifica que la norma no se encuentre en la base de
datos, de existir se muestra un mensaje de que ya existe, de
no existir se inserta la norma. El caso de uso culmina con la

actualizacion de los datos.

Referencia;

R26, R27, R28, R29

Precondiciones:

En caso de modificar o dar baja debe estar insertada la norma.

Poscondiciones:

Ha sido creada/modificada/dada de baja una norma.

Prototipo:

Anexo B.9

Anexo A.10 Descripcién del caso de uso del sistema: Gestionar tipo de norma.

Caso de Uso:

Gestionar tipo de norma
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Actores

Directivo(inicia)

Propdsito

Permite gestionar todo lo referente a los tipos de norma.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el directivo necesita insertar,
modificar o dar baja a un tipo de norma. Para los dos ultimos
es necesario listar todos los tipos de normas, si lo que desea
es dar baja se selecciona esta opcion en el listado de
acciones, en caso de querer modificar se escoge en la lista de
acciones esta opcién y se muestra un formulario con el nombre
del tipo de norma, para modificar este dato. En el caso de
insertar se le muestra un formulario solicitando los datos del
nuevo tipo de norma, como es nombre del tipo de norma,
después de llenado se verifica que ese tipo de norma no se
encuentre en la base de datos, de existir se muestra un
mensaje de que ya existe, de no existir se inserta el tipo de
norma. El caso de uso culmina con la actualizacion de los

datos.

Referencia:

R30, R31, R32

Precondiciones:

En caso de modificar o dar baja debe estar insertado el tipo de

norma.

Poscondiciones:

Ha sido creado/modificado/dado de baja un tipo de norma.

Prototipo:

Anexo B.10

Anexo A.11 Descripcién del caso de uso del sistema: Gestionar patente.

Caso de Uso:

Gestionar patente

Actores Profesor(inicia)
Propdsito Permite gestionar todo lo referente a las patentes.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el profesor necesita insertar,

modificar o dar baja a una patente. Para los dos ultimos es
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necesario listar todas las patentes, si lo que desea es dar baja
se selecciona esta opcion en el listado de acciones, en caso de
qguerer modificar se escoge en la lista de acciones esta opcién
y se le muestra un formulario con el tipo de patente, un listado
de los resultados cientificos para seleccionar cual obtuvo la
patente y una descripcién, para modificar cualquiera de estos
datos. En el caso de insertar se le muestra un formulario
solicitando los datos de la nueva patente, como es el tipo de
patente, un listado de los resultados cientificos para
seleccionar cual obtuvo la patente y una descripcion, después
de llenado se verifica que la patente no se encuentre en la
base de datos, de existir se muestra un mensaje de que ya
existe, de no existir se inserta la patente. El caso de uso

culmina con la actualizacion de los datos.

Referencia:

R33, R34, R35, R36

Precondiciones:

En caso de modificar o dar baja debe estar insertada la

patente.

Poscondiciones:

Ha sido creada/modificada/dada de baja una patente.

Prototipo:

Anexo B.11

Anexo A.12 Descripcion del caso de uso del sistema: Gestionar acreditacion.

Caso de Uso:

Gestionar acreditacion

Actores Profesor (inicia)
Propoésito Permite gestionar todo lo referente a las acreditaciones.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el profesor necesita insertar,

modificar o dar baja a una acreditacion. Para los dos ultimos es
necesario listar todas las acreditaciones, si lo que desea es dar
baja se selecciona esta opcion en el listado de acciones, en

caso de querer modificar se escoge en la lista de acciones esta
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opciébn y se le muestra un formulario con el listado de los
resultados cientificos para seleccionar cual obtuvo la
acreditacion, el tipo de acreditacion y la organizacion que la
otorga, para modificar cualquiera de estos datos. En el caso de
insertar se le muestra un formulario solicitando los datos de la
nueva acreditacion, como es el listado de los resultados
cientificos para seleccionar cual obtuvo la acreditacion, el tipo
de acreditacion y la organizacion que la otorga, después de
llenado se verifica que la acreditacion no se encuentre en la
base de datos, de existir se muestra un mensaje de que ya
existe, de no existir se inserta la acreditacion. El caso de uso

culmina con la actualizacién de los datos.

Referencia:

R37, R38, R39, R40

Precondiciones:

En caso de modificar o dar baja debe estar insertada la

acreditacion.

Poscondiciones:

Ha sido creada/modificada/dada de baja una acreditacion.

Prototipo:

Anexo B.12

Anexo A.13 Descripcién del caso de uso del sistema: Gestionar articulo.

Caso de Uso:

Gestionar articulo

Actores Profesor (inicia)
Propdésito Permite gestionar todo lo referente a los articulos.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el profesor necesita insertar,

modificar o dar baja a un articulo. Para los dos ultimos es
necesario listar todos los articulos, si lo que desea es dar baja
se selecciona esta opcion en el listado de acciones, en caso de
querer modificar se escoge en la lista de acciones esta opcién
y se le muestra un formulario con el listado de los resultados

cientificos, el volumen, el nimero, la revista, el ISSN/ISBN y
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una lista de la base de dato a la que pertenece dicho articulo,
para modificar cualquiera de estos datos. En el caso de
insertar se le muestra un formulario solicitando los datos del
nuevo articulo, como es el listado de los resultados cientificos,
el volumen, el numero, la revista, el ISSN/ISBN y una lista de
la base de dato a la que pertenece dicho articulo, después de
llenado se verifica que el articulo no se encuentre en la base
de datos, de existir se muestra un mensaje de gue ya existe,
de no existir se inserta el articulo. El caso de uso culmina con

la actualizacion de los datos.

Referencia:

R41, R42, R43, R44

Precondiciones:

En caso de modificar o dar baja debe estar insertado el

articulo.

Poscondiciones:

Ha sido creado/modificado/dado de baja un articulo.

Prototipo:

Anexo B.13

Anexo A.14 Descripcién del caso de uso del sistema: Gestionar grupo de articulo.

Caso de Uso:

Gestionar grupo de articulo

Actores Directivo (inicia)

Propdsito Permite gestionar todo lo referente a los grupos de los
articulos.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el directivo necesita insertar,

modificar o dar baja a un grupo de articulo. Para los dos
ultimos es necesario listar todos los grupos, si lo que desea es
dar baja se selecciona esta opcion en el listado de acciones,
en caso de querer modificar se escoge en la lista de acciones
esta opcion y se le muestra un formulario con el nombre del
grupo, para modificar este dato. En el caso de insertar se le

muestra un formulario solicitando los datos del nuevo grupo de
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articulo, como es el nombre del grupo, después de llenado se
verifica que el grupo no se encuentre en la base de datos, de
existir se muestra un mensaje de que ya existe, de no existir se
inserta el grupo. El caso de uso culmina con la actualizacion de

los datos.

Referencia:

R45, R46, R47

Precondiciones:

En caso de modificar o dar baja debe estar insertado el grupo

de articulo.

Poscondiciones:

Ha sido creado/modificado/dado de baja un grupo de articulo.

Prototipo:

Anexo B.14

Anexo A.15 Descripcion del caso de uso del sistema: Gestionar base de datos.

Caso de Uso:

Gestionar base de datos.

Actores Directivo (inicia)

Propésito Permite gestionar todo lo referente a las bases de datos de los
articulos.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el directivo necesita insertar,

modificar o dar baja a una base de datos. Para los dos ultimos
es necesario listar todos las base de datos, si lo que desea es
dar baja se selecciona esta opcion en el listado de acciones,
en caso de querer modificar se escoge en la lista de acciones
esta opcion y se le muestra un formulario con el nombre de la
base de datos, asi como un listado de los grupo de articulos
para seleccionar a cual pertenece dicha base de datos, y asi
modificar cualquiera de estos datos. En el caso de insertar se
le muestra un formulario solicitando los datos de la nueva base
de datos, como es el nombre de la base de datos, asi como un
listado de los grupo de articulos para seleccionar a cual

pertenece dicha base de datos, después de llenado se verifica
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gue la base de datos no se encuentre en la base de datos, de
existir se muestra un mensaje de que ya existe, de no existir se
inserta la base de datos. El caso de uso culmina con la

actualizacion de los datos.

Referencia:

R48, R49, R50

Precondiciones:

En caso de modificar o dar baja debe estar insertada la base

de datos.

Poscondiciones:

Ha sido creada/modificada/dada de baja una base de datos.

Prototipo:

Anexo B.15

Anexo A.16 Descripcion del caso de uso del sistema: Gestionar libro-monografia.

Caso de Uso:

Gestionar libro- monografia

Actores Profesor (inicia)
Propdésito Permite gestionar todo lo referente a las monografias o libros.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el profesor necesita insertar,

modificar o dar baja a una monografia o a un libro. Para los
dos ultimos es necesario listar todas las monografias o libros,
si lo que desea es dar baja se selecciona esta opcion en el
listado de acciones, en caso de querer modificar se escoge en
la lista de acciones esta opcion y se le muestra un formulario
con el listado de los resultados cientificos, el tipo (libro o
monografia), la editorial y el ISBN, para modificar cualquiera de
estos datos. En el caso de insertar se le muestra un formulario
solicitando los nuevos datos, como es el listado de los
resultados cientificos, el tipo (libro o monografia), la editorial y
el ISBN, después de llenado se verifica que la monografia o el
libro no se encuentre en la base de datos, de existir se muestra
un mensaje de que ya existe, de no existir se inserta la

monografia o el libro. El caso de uso culmina con la
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actualizacion de los datos.

Referencia:

R51, R52, R53, R54

Precondiciones:

En caso de modificar o dar baja debe estar insertada la

monografia o el libro.

Poscondiciones:

Ha sido creado/modificado/dado de baja una monografia o un

libro.

Prototipo:

Anexo B.16

Anexo A.17 Descripcion del caso de uso del sistema: Gestionar premio CITMA.

Caso de Uso:

Gestionar premio CITMA

Actores Jefe del departamento(inicia)
Propdsito Permite gestionar todo lo referente a los premios CITMA.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el jefe del departamento

necesita insertar, modificar o dar baja a un premio CITMA.
Para los dos ultimos es necesario listar todos los premios
CITMA, si lo que desea es dar baja se selecciona esta opcién
en el listado de acciones, en caso de querer modificar se
escoge en la lista de acciones esta opcion y se le muestra un
formulario con el listado de los resultados cientificos para
seleccionar cual obtuvo premio CITMA y el nombre del premio
CITMA, para modificar cualquiera de estos datos. En el caso
de insertar se le muestra un formulario solicitando los datos del
nuevo premio CITMA, como es el listado de los resultados
cientificos para seleccionar cual obtuvo premio CITMA y el
nombre del premio CITMA, después de llenado se verifica que
el premio CITMA no se encuentre en la base de datos, de
existir se muestra un mensaje de que ya existe, de no existir se

inserta el premio CITMA. El caso de uso culmina con la




Anexos

actualizacion de los datos.

Referencia:

R55, R56, R57

Precondiciones:

En caso de modificar o dar baja debe estar insertado el premio
CITMA.

Poscondiciones:

Ha sido creado/modificado/dado de baja un premio CITMA.

Prototipo:

Anexo B.17

Anexo A.18 Descripcién del caso de uso del sistema: Gestionar servicio de ciencia y

técnica.

Caso de Uso:

Gestionar servicio de ciencia y técnica.

Actores Jefe del departamento (inicia)

Propdsito Permite gestionar todo lo referente a los servicios de ciencia y
técnica.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el jefe del departamento

necesita insertar, modificar o dar baja a un servicio de ciencia y
técnica. Para los dos ultimos es necesario listar todos los
servicios, si lo que desea es dar baja se selecciona esta opcion
en el listado de acciones, en caso de querer modificar se
escoge en la lista de acciones esta opcion y se le muestra un
formulario con el nombre del servicio, el importe en CUC, el
importe en CUC, el departamento y el listado de los centros de
trabajo para seleccionar a cual se le va a prestar el servicio,
para modificar cualquiera de estos datos. En el caso de
insertar se le muestra un formulario solicitando los datos del
nuevo servicio de ciencia y técnica, como es el nombre del
servicio, el importe en CUP, el importe en CUC, el
departamento y el listado de los centros de trabajo para
seleccionar a cual se le va a prestar el servicio, después de

llenado se verifica que el servicio de ciencia y técnica no se
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encuentre en la base de datos, de existir se muestra un
mensaje de que ya existe, de no existir se inserta el servicio. El

caso de uso culmina con la actualizacion de los datos.

Referencia:

R58, R59, R60

Precondiciones:

En caso de modificar o dar baja debe estar insertado el

servicio de ciencia y técnica.

Poscondiciones:

Ha sido creado/modificado/dado de baja un servicio de ciencia

y técnica.

Prototipo:

Anexo B.18

Anexo A.19 Descripcién del caso de uso del sistema: Gestionar actividad de ciencia y

técnica.

Caso de Uso:

Gestionar actividad de ciencia y técnica.

Actores Directivo (inicia)

Propdésito Permite gestionar todo lo referente a las actividades de ciencia
y técnica.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el directivo necesita insertar,

modificar o dar baja a una actividad de ciencia y técnica. Para
los dos ultimos es necesario listar todas las actividades, si lo
gue desea es dar baja se selecciona esta opcion en el listado
de acciones, en caso de querer modificar se escoge en la lista
de acciones esta opcién y se le muestra un formulario con el
nombre de la actividad de ciencia y técnica, y la fecha, para
modificar cualquiera de estos datos. En el caso de insertar se
le muestra un formulario solicitando los datos de la nueva
actividad de ciencia y técnica, como es el nombre de la
actividad, después de llenado se verifica que la actividad de
ciencia y técnica no se encuentre en la base de datos, de

existir se muestra un mensaje de que ya existe, de no existir se
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inserta la actividad. El caso de uso culmina con la actualizacion

de los datos.

Referencia:

R65, R66, R67, R68

Precondiciones:

En caso de modificar o dar baja debe estar insertada la

actividad de ciencia y técnica.

Poscondiciones:

Ha sido creada/modificada/dada de baja una actividad de

ciencia y técnica.

Prototipo:

Anexo B.19

Anexo A.20 Descripcion del caso de uso del sistema: Realizar plan de ciencia y técnica.

Caso de Uso:

Realizar plan de cienciay técnica.

Actores

Jefe del departamento (inicia)

Propdésito

Permite realizar el plan de ciencia y técnica.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el jefe del departamento
necesita realizar el plan de ciencia y técnica. Para esto se le
muestra un formulario con un listado de todas las actividades
de ciencia y técnica para seleccionar la actividad luego de
seleccionada la actividad se le muestra la cantidad de ese tipo
de actividades que realizara el departamento, la fecha de
cumplimiento de la actividad y el listado de los profesores para
seleccionar los responsables, después de llenado se verifica
gue el plan para esa actividad no se encuentre en la base de
datos, de existir se muestra un mensaje de que ya existe, de
no existir se realiza el plan. El sistema brinda la opcion de
imprimir y exportar a Excel. El caso de uso culmina con la

actualizacion de los datos.

Referencia:

R69

Imprimir (extend)
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Exportar a formato Excel (extend)

Precondiciones:

Para realizar el plan deben estar insertadas las actividades de

ciencia y técnica.

Poscondiciones:

Ha sido realizado el plan de ciencia y técnica.

Prototipo:

Anexo B.20

Anexo A.21 Descripcién del caso de uso del sistema: Obtener balance de ciencia y

técnica.

Caso de Uso:

Obtener balance de cienciay técnica

Actores

Jefe del departamento (inicia)

Propdsito

Permite obtener el balance de ciencia y técnica del

departamento.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el jefe del departamento
necesita a final de afio el balance de ciencia y técnica de su
departamento. Para esto se le muestra un formulario con el
afio para seleccionar cual balance es el que se quiere obtener
luego se selecciona la opcién aceptar y se muestra el balance
completamente. El sistema brinda la opcién de imprimir.

Terminando asi el caso de uso.

Referencia;

R71

Imprimir (extend)

Precondiciones:

Para obtener el balance de ciencia y técnica deben estar

insertada toda la informacion que se necesita.

Poscondiciones:

Prototipo:

Anexo B.21

Anexo A.22 Descripcién del caso de uso del sistema: Obtener resultados cientificos segun

el tipo.
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Caso de Uso:

Obtener resultados cientificos segun el tipo.

Actores

Profesor

Propdésito

Permite listar todos los resultados cientificos segun el tipo que

se seleccione.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el profesor necesita listar los
resultados cientificos segun el tipo. Para esto se le muestra un
formulario con un listado de todos los tipos de resultados
cientificos que pueden ser: proyecto, evento, registro, premio
evento, norma, patente, acreditacion, articulo, libro, monografia
y premio CITMA para seleccionar el tipo de resultado cientifico
luego se selecciona la opcién de reportar y se muestra el
listado con todos los resultados cientificos de ese tipo. El caso

de uso culmina con la visualizacién de los datos.

Referencia:

R72

Precondiciones:

Para listar algun tipo de resultado cientifico debe haber alguno
insertado.

Poscondiciones:

Prototipo:

Anexo B.22

Anexo A.23 Descripcion del caso de uso del sistema: Imprimir.

Caso de Uso: Imprimir.

Actores Jefe del departamento (inicia)

Propoésito Permite imprimir reportes.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el jefe del departamento desea

imprimir algun reporte, para ello busca el reporte que desee y
selecciona la opcion de imprimir. Las informaciones del reporte
se imprimen en otro formato, en blanco y negro, por lo que su

lectura es mas facil y pudiera utilizarse como documento
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oficial. Terminando asi el caso

Referencia:

R70

Precondiciones:

Debe existir la informacion asociada al reporte que se desea

imprimir.

Poscondiciones:

Prototipo:

Anexo B.23

Anexo A.24 Descripcion del caso de uso del sistema: Exportar a formato Excel.

Caso de Uso:

Exportar a formato Excel

Actores Jefe del departamento.

Propésito Exportar a formato Excel el reporte.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el jefe del departamento desea
exportar a formato Excel algun reporte, para ello busca el
reporte que desee y selecciona la opcion de exportar. Las
informaciones del reporte se exportan en otro formato, en
blanco y negro, por lo que su lectura es mas facil y pudiera
utilizarse como documento oficial. Terminando asi el caso

Referencia: R72

Precondiciones:

Debe existir la informacién asociada al reporte que se desea

exportar.

Poscondiciones:

Prototipo:

Anexo B.24
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Anexo B. Prototipos.

B.1

Profesores. Profesores.
Mormbre completo Fecha de ingreso Departamerto Seleccione |a persona: I _________ Seleccione......... j
Seleccione el departamento I _________ Seleccione. ... j
T X Raul Perez Perez 2011-05-02 Matematica
Fecha de ingreso; I
Insertar

Profesores.
Cancelar
Seleccione ka persons Raul Perez Perez 'l Profesores.
Seleccione el departamento: Matematica 'l
ur Momhbre completo Fecha de ingreso Cepartamerta
Fecha de ingresa: |201 1-05-02 [
Actualizar |
Y. /A  RaulPerez Perez 2011-03-02 Mfatematica
Cancelar |
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Resuliados cieniificos.
. Profesores
Titula Pais Fecha Tipo
implicados
Fas Semillas del arroz EEUU 2011-05-23 Premio CITkS 2
. # Terminos de uso del Cuba 2011-05-30 Presertado en everto 1
sottware
T introduccion a PHP Cuba 2011-05-02 £rticulo 1
Insertar I

Resultados cientificos.

Titulo:

Pais:

Fecha:

Tigee Seleccione

Insertar I
Cancelar I A

Listado: Relacionados:

Lista de personas:
Raul Perez Perez
Lien Chang Hernandez

Lista de resultados en este premio:

=l ey

Terminar I

Resultados cientificos.

Thtulo: .
|Semllla5 del arroz

Pais
[EEULUL

Fecha: .
[20110523 L

Tipo:
Premia CIThA 'I
Actualizar I

Cancelar

Resuliades cientificos.

Titulo Fais Fecha Tipo Frofesores
implicados
. 7 Semilas del srroz. EELL 2011-05-23 Fremio evento z

eliminar
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Proyectos. Proyectos.
Resuttao Organizacién Financiamiento  Financiamiento s R =
ciertifico Fyente, financista cup cuc Categorla Estado =l
Fuente:

Organizacion financista:

= X 53’2'1"95 % Nacional MINAZ 5465.000 456456000  empresarial  normal I

Financiamienta CLP: |

Insertar | Financiamiento CUC: |

Categoria
Proyectos. Estacto:
Insertar
Resultados ciertificos: [Semillas del aroz. =l
Fuente: Nacional vI Cancelar
Organizacién financista: [MiNaz
Proyectos.
Financiamienta CUP: [5465.000
Financiamiento CUC: [456456.000 Resultado o

Fuente

P = ciertifico financista cup cuc
Categoria: empresarial 'I
Estado: normal 'I % X Senilasdel
b2 e Nacional MINAZ 5465.000 456456.000 empresarial normal
Actualizar I adiiicg

Categoria Estado

Cancelar

Categorias de los proyecios. Categorias de los proyecios.
I de: |3 categoria Categoriz Catenoria I
) Insertar |
LT O | empresaial

% oX 3 territorisl Cancelar |
Insertar |

Categorias de los proyectios. Categorias de los proyectos.

Categoria: |territuria| Il de s categoria Categoria

Actualizar |

T X 3 territorial

Cancelar |
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B.5

Estados de ejecucion de los proyectos.

Estados de ejecuciin de los proyecios.
Id del estado Estado Estado:
T X 2 rormal
WX 3 terminada Cancelar |

|
Insertar |

Insertar |

Estados de ejecuciin de los proyecios.

Estados de ejecuciin de los proyecios.

Estado: |terminad0

Actualizar |
Cancelar |

Id del estado Estado

normal

0B.6

Eventos en que fueron presentados los resultados cientificos.

Eventos en que fueron presentados los resultados cientificos.

Resuttaco cientifico Momhre del evento

L

Términos de uzo del software.

Insertar

Everto tecnoldgico

Tipo Resultada ciertifico: I ......... Seleccione........ . j

Mombre del evento I
Macional

Tipa: | ......... Selecoione....... j

Insertar |

Eventos en que fueron presentados los resultados cientificos.

Resultado cientifico:

|Términus de uso del software. j
Mombre del everto:

|Event0 tecnaldgico
INacionaI 'l
Actualizar

Tippa:

Cancelar |

Cancelar |

Eventos en que fueron presentados los resultados cientificos.

Resultado cientifico Mombre del evento Tipo

TErminos de uso del software. Evento tecnoldgico Macionsl




Anexos

0B.7

Premios en eventos de los resultados cientificos. Premios en eventos de los resultados cientificos.

Premio en everto Cantidad de resutados Premio en everto: [

Insertar I
% X mencion

T X relevante 1 Cancelar A
Insertar

Listado: Relacionadaos:

T S O I T e Lista de resultados cientificos: Lista de resultados en este premio:
Semillas del arroz.
Términos de uso del software.

introduccion a PHP =2 <"‘|
Id premio en evento: 2

Premio en everto: lmencion

Cancelar

Premios en eventos de los resultados cientificos.

Terminar

Premio en evento Cantidad de resultados

. X mencion 1

Registros de los resultados cientificos.

Registres de los resultados cientificos.

Tipo Rezultados cientificos COrganizacion que otorga Tipa Seleccione l

Resultads ciertifico: f Seleccione

. 7 Moinformatico Sermillas del arroz. CITHS

Qrganizacian oque ctorga:

Ingertar
T 7 Informatico irtroduccidn s PHP CEMDA
Insertar |
Cancelar |

Registros de los resuliados cientificos.

Registros de los resuliados cientificos.

Tipa: INU informatico 'I

i Tipa Rezultados cientificos COrganizacion que otorga
Resultado cientifico: | Semillas del arroz. =l
izacid . CIThA )
CrommEREan e terg I T A Moinformatico Semillas del arroz. CIThA,
Actualizar |

o & Informatico introcuccion & PHP CENDA

Cancelar
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0B.9

Normas de los resultados cientificos.

Normas de los resultados cientificos.

Tipo de norma Resuttada cientifico

T X

empresa

Insertar

Términos de uso del software.

Organizacion gue otorga

OTN

Tipo norma: ele

Resultada cientifico: I .......... Seleccione....

Organizacion que otorga: |

Insertar

Normas de los resultados cientificos.

Tipo norma:

lempresa 'I

ITérminos de uso del software. |

Resultado cietifico:

Cancelar

Normas de los resultados cientificos.

Organizacion que otorga: IOTN

Actualizar I
Cancelar I

. X empresa

Tipo de norma Resultado cientifico

Téminos de uso del software.

Organizacion gue otorga

OTN

0B.1

Tipos de normas.

Tipos de normas.

Id tipo de norma

wox 2

Insertar |

Tipo de norms

Empresa

Tipo de norma: I

Insertar |
Cancelar |

Tipos de normas.

Tipos de normas.

Tipo de normea: Iempresa

Actualizar |
Cancelar |

Id tipo de norma

Tipo de norma

EMmpresa
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Patentes alcanzadas en los resultados cientificos.

Patentes alcanzadas en los resultados cientificos.

Tipo de patente Resultado ciertifico

T X

Concedida Semillas del arroz.

Insertar |

Descripcién

Tipa: Seleccione. 'I

Resultado cientifico: I
Es importante para el desarrollo de la
agricuttura Descripcion:

Insertar

Patentes alcanzadas en los resultados cientificos.

Tipo: Concedida "I

Resultado cientifico: [ Semillas del arroz.

Descripcion: Es importante para el desarrollc
Actualizar |

Cancelar |

Cancelar |

Patentes alcanzadas en los resultados cientificos.

Tipo de patente Resultado cientifico Desctripcion

© Concedida Semillas del arroz.

agticuttura

Es importante para el desarrollo de la|

oB

Acreditaciones de los resultados cientificos.

Acreditaciones de los resultados cientificos.

Resuttado cientifico Tipo de acreditacion

T X Semillas del arroz.

Insertar |

Marca Req. Mexico

Organizacidn que otorga | | Resytado cientifico: I .......... Seleccione..........
Tipo de acreditacién: I

CITMA
Organizacion que la otorga: I

Insertar |

Acreditaciones de los resultados cientificos.

Resultado cientifico: | Semillas del arroz.

Cancelar |

Acreditaciones de los resultados cientificos.

Tipo de acreditacion: |Marca Reg. Mesxico

Organizacién que la otorga: ICITMA

Actualizar I
Cancelar |

Resultada cientifico Tipo de acreditacién

T X Senilas del arroz. Marca Reg. Mexico

Organizacién que otorga

CITMA
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Articulos de los resultados cientificos.

Articulos de los resultados cientificos.

Resultado ciertifico  Revista Voltmen

. X introduccién a PHP

juventud ]

Nimero ISSNASBN

52 859/897

Resultado ciertifico:

intraduccién a PHP I

Articulos de los resultados cientificos.

Resultado cientifico:

Revista: [
Voldmen: [
Nimero: [
ISSNASBN: [
Insertar
\
Cancelar I

Listado:

Relacionadaos:

Lista de bases de datos:
PASCAL (Bibliographie Internat
SCOPUS.

Terminar

=l

Articulos en base datos:

Revista: [iuventud

Voldmen: 5]

Nmero: [52
[e59/m97

Cancelar

Articulos de los resultados cientificos.

Resultado cientifico  Revista Voltimen Nimero

%, X introduccién a PHP

juventud 8 52

ISSNASBN

859/897

Grupoes. Grupos.
Ied Grupo Grupo Grupo; I
Insertar |
P S| Grupo Il
T ] Grupo | Cancelar |
Insertar I
Grupos. Grupos.
Srupo; Ied Grupo Grupo
|Grup0 Il
= Grupa
Cancelar |
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Bases de datos.

Bases de datos.

Base de datos:

T X SCOPUS,
T 7 Pascal

Insertar |

Grupo

Grupo |

Grupo |l

Baze de datos: I

... 3eleccione.

Insertar |

Grupo I .

Cancelar |

Bases de datos. Bases de datos.
Baze de datos: ISCOF‘US. Base de datos: Grupe:
Grupo: IGrupD | 'l )

TOX SCOPUS. Grupo |
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elirminar
Cancelar |
Libros o monografias. Libros o monografias.
Resuttados ciertificos Editorial Tipo ISBN Resultado cientifico: | .......... Seleccione.......... _'J
Tpe: | Seleccione..... ¥

T X Términos de uso del x ? @

= software. Javerd Lioro, 8598 Editorial: I

1SEN: |
.. X introduccién a PHP gente nueva Libro 44444 Insertar I
Insertar
Cancelar I
Lihros o monografias.
Libros o monografias.
Resuttado cientifico: |Términns de uso del software. _:_I
Tipo: Libro ,l Resultados cientificos Editorial Tipo I1SBN
Editorial [juvenil
= R st
Actualizar
Cancelar |
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Premios CITMA de los resultados cientificos.

Premios CITMA de los resuliados cientificos.
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Premio CIThA

mencion

Resuttada cientifico: I ......... Seleccione. ...

[

Premio CITMA: |

Insertar |

Cancelar |

Premios CITMA de los resultados cientificos.

Resuttado cientifico: ISemillaS del arroz.

Premios CITMA de los resultados cientificos.

Premin CITMS:; |rmencion

Actua

Cancelar |

Resuttado cientifico Premio CITRA,

T A Semilas del arroz. mencion

0B.1

Servicios de ciencia y técnica.
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Insertar I

KO 5.000 5.000

Departamerto Certro detrabio | | senvicio |
Importe CUP: I
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Importe CUP: |5.DOD
Importe CUC: IS.DUD
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Actualizar
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Actividades de ciencia y técnica.

Actividades de ciencia y técnica.

Actividad de ciencia v técnica: Fecha de alta:

T ¥ proyectos CITWA 2011-05-24
T ¥ acredtaciones 2011-05-24
T ¥ redistros 2011-05-24

Insertar |

Sctividact |

Insertar |
Cancelar |

Actividades de ciencia y técnica.

Actividad de ciencia v técnica:

Actividades de ciencia y técnica.

Actividad: Iregistros

Actualizar |
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T A proyectos CITMA
el

T X acredtaciones

T X redistros

Fecha de alta:

2011-05-24

2011-05-24

2011-05-24
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0B.2

Planes.

Planes.

Escoja una actividad:

Insertar |

Escoja una actividad:

iln o IT|

acreditaciones
Ingertar

registros

Planes.

Cantidad: |

Fecha de cumplimiento: I

L

Inclui |

Terminar |

Profesor: |Se|ecci0ne un profesorj
Departamento: |Se|ecci0ne un depanamentoj
actividac: |Se|ecci0ne una actividadj

Lista de planes

Selecionar las actividades a reportar.

Lista de actividades por seleccionar:

Reportar |

Lista de actividades seleccionadas:
proyectos ITRiA
it

‘Ac‘tiui(la(les:

Relaciones de la actividad-departamento-profesor:

|Depar‘tamen‘to: |Quimica

|Pr0fesor: |Rau| Perez Perez
proeyectos CIThL, |Fecha:

[carticiact [o

[Fecha de cumplimiento: [pooo-no-00

|Depar‘tamen‘to: |Ma‘ternatic:a

|Pr0fesor: |Rau| Perez Perez
acredtaciones |Fecha:

[cantidac: [o

[Fecha de cumplimisnto: [ooo0-n0-00

|regislros

Regresar I

Impri
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Seleccionar los resultados cientificos para gemerar reporte.

Lista de resultados cientificos: |Lista de resultados seleccionadas
Semillas del arroz. i
introduccidn a PHP

Reportar

Total de resultados cientificos: 4 Tatal de articulos publicades: ’

Total acreditaciones: o Total de resultados con premios CITMA: o

Cantidad de resultados en eventos: ’ Total de libros o monografias: ;

Total de normas obtenidas: 4 Total de patentes otorgadas: o

Premios en eventos: 5 Total de registros: 0
Regresar

Seleccionar los resultados cientificos para generar reporte.

Categoria: - -
! Seleccione una categaria: j Repartar I

Seleccione una categoria:
Premio en evento

Gestian de la actividad cig . 2011

Pramio CITMA,

Acreditacidn

Articulo

Registro

Patente

Marma
Resultado cientifico Tipo Editorial ISBN
Términos de uso del software, Likro Juenil 5595
irtraduccion & PHP Likaro gerte nueva 44444
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General I Dpcionesl
de resuttados con premios CITMA:

— Seleccionar impresora 2
by by
C @ @ de libros o monografias: .
Agregar Enviar a 5P35 PDF
T impresora  OneMote 2007 Zonverter de patentes otorgadas:

F Estadu: Sin conexion ™ Irnprirnir & un archive Preferencias | e registros:

Ubicacidn, - 2
. Buscar impresora. |
Comentario

Jresar

i~ Intervalo de paginas

 Todo Mimero de copias |1 3:

 Selecoion € Péagina actual

" Pagnas: |1 I¥ | Irtercalar ﬁﬂ

Esciiba un solo ndmero o intervalo de
paginaz. Por ejemplo: 512

Cancelar | Aplican |
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Anexo C. Diagrama de clases web.
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Anexo C.1 Diagrama de clases Web: Gestionar profesor.
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Anexo C.2 Diagrama de clases Web: Gestionar resultados cientificos.
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Anexo C.4 Diagrama de clases Web: Gestionar Categoria proyecto.
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<<build>>

Anexo C.5 Diagrama de clases Web: Gestionar estado de ejecucion
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Anexo C.6 Diagrama de clases Web: Gestionar evento.
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<<build>>

Anexo C.7 Diagrama de clases Web: Gestionar premio evento.
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Anexo C.8 Diagrama de clases Web: Gestionar registro.
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Anexo C.9 Diagrama de clases Web: Gestionar norma.
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Anexo C.10 Diagrama de clases Web: Gestionar tipo de norma.
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Anexo C.11 Diagrama de clases Web: Gestionar patente.
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<<build>>
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Anexo C.12 Diagrama de clases Web: Gestionar acreditacion
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<<build=>

Anexo C.13 Diagrama de clases Web: Gestionar articulo.
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<<build=>
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Anexo C.14 Diagrama de clases Web: Gestionar base de datos.
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Anexo C.15 Diagrama de clases Web: Gestionar grupo articulo.
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Anexo C.16 Diagrama de clases Web: Gestionar libro - monografia
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Anexo C.17 Diagrama de clases Web: Gestionar premio CITMA
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Anexo C.18 Diagrama de clases Web: Gestionar servicio de ciencia y técnica
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<<build>>

Anexo C.19 Diagrama de clases Web: Gestionar actividad de ciencia y técnica.

SP_Listar actividad CP_Listar
ciencia técnica

<<include>>
<<submit=>

FR_Listar

<<redirect>>

<<include>>
<<submit=>>

5P_Dar baja actividad
ciencia técnica

e

SP_class_actividad

<<include>>

& nombre

actividad ciencia
técnica

ciencia técnica
<<include>>
<<puild>> B oE
!a <<include»> = >
SP_Modificar actividad CP_Modificar ~ FR_Modificar aclividad ciencia
SP_Conexion ciencia técnica técnica
& nombre
<<include>> <<submit==
gesto_cif <<build=> s
# — |
SP_I_nsel_'tar'act!vidad CP_Insertar FR_Insertar actividad ciencia
actividad ciencia ciencia técnica técnica
técnica &:nombre
<<submit>>




Anexo C.20 Diagrama de clases Web: Realizar plan de ciencia y técnica.
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Anexo C.21 Diagrama de clases Web: Obtener balance de ciencia y técnica.
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Anexo C.22 Diagrama de clases Web: Obtener resultados cientificos segun el tipo.
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Anexo C.23 Diagrama de clases Web: Imprimir.
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Anexo C.24 Diagrama de clases Web: Exportar a formato Excel. |
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Anexo D. Diagramas del modelo l6gico de datos.
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Anexo E. Diagramas del modelo fisico de datos.
[

12
catnianis e
e
T o e o
B . = B
T i3 -
- ki BT 22 | 14_camgria trcunh rstigatirs | EMALLNT
o it . LT
Secrters eV ptaco = T 1 20 P —
' Tonvsiasaocs s 7 '
N Fpowiisdvvia Wanea SHALLIT.
N o rnt B P
e
N o)
g s
\ prstidiyeli vl
‘WT.W \ s ssmtn e s s n
S e ccrimeny
. e
B Rt ) st
/ R
iy ST
3
I3 o e e AL e el SHRLLNT
[rEsen——
wm-ru_)-muysnumwmma
e T T phe s ek )
ot
ot

S . k__)f_rr‘r’
o pemra EWaLLT ATt
bt SMALLE

ey

v S ot MALLE
i trt

[y

e n gt ATETME

iy 10
e TO_T R )

2100 PET_sipatarares yevae act sz

-

e

Sespios P sy

Wi waints S
= o BMALLINT

o

T —

o,

Fowaatn st
(BT waltadn_inekie . i rvmiade | BIALUNT

Seapio ety
A £ T )

s o ::m:mumm .
o ]
i e T
i 8
i date]

e sy St R ot 5
s e T o) Nas o

\ ni-‘-ln.lm BT

N " Tt o st st
N [ [
L N S - mebuatent
W T
-

camtyo "
st LT
w s 4w 1 SMALLT

Py
poios e

[t P

Sesho et it

uspins T_sp sy
comibgegn g

s AT
st o ALLRT

Heceuas LT g i ey

£ st ancesi
s spcin TN
s e ALY

s Tt sy



Anexos

Anexo F. Encuesta.
Encuesta sobre Producto Informatico Gestor de Ciencia e Innovacion.

Estimado Usuario la presente encuesta forma parte de la Validacion de un Producto

Informatico para un Trabajo de Diploma en la carrera de Ingenieria Informatica.
Muchas Gracias por su participacion.

Usuario: Profesor: __ Jefe del Departamento: Directivo:

1.- Utilidad del Producto Informatico:

a.- Como Software de Gestion para Ciencia e Innovacion:

Muy Buena: Buena: Regular: Mala:

b.- Como apoyo al trabajo administrativo de ciencia e innovacion en la Universidad.
Muy Buena: Buena: Regular: Mala:

2.- Relacionado con otras Aplicaciones Informéticas para la Gestién de Ciencia e

Innovacion.

a.- Conoce usted algun otro Gestor de Ciencia e Innovacion:
Si: No:

b- En cuanto al presente Sistema Gestor de Ciencia e Innovacion:

Es mas facil de usar: __ Esigual: __ Es mas dificil: __ Es Unico:

c.- En cuanto al USO:

Es Novedoso: Tiene Mejoras: Es Igual: Es malo:

d.- En cuanto a la presentacion:

Muy Bueno: Bueno: Regular: Malo:

3.- En qué radican las ventajas:
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En la Entrada de Datos: ___ En la Facilidad de la busqueda:
En la obtencién de los reportes: _ En la calidad de la Aplicacion:

En todas las anteriores: No tiene ventajas:

4.- Si usted lo fuera a valorar en una escala de 5 cuantos puntos le daria al

Sistema:

5.- Algun comentario al respecto:



