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Resumen

RESUMEN

El presente trabajo esta orientado a desarrollar una intranet para la gestion
de la informacion en el Centro de Estudios de Energia y Medio Ambiente
(CEEMA) de la Universidad de Cienfuegos “Carlos Rafael Rodriguez”. Con
dicho sistema se pretende agilizar el proceso de manipulacion de la
informacion requerida por los usuarios de esta entidad.

Como antecedente de este producto no existe ninguna intranet, lo cual trae
como consecuencia algunas limitaciones en la utilizacion de la informacién
disponible.

A raiz de la profundizacion en el conocimiento del problema, el disefio que
se propone esta basado en la arquitectura cliente/servidor, mediante el

empleo de la Web lo que contribuye a una facil utilizacion de la informacién.
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Introduccién

INTRODUCCION

El manejo de la informacion dentro de cualquier entidad resulta vital para la toma
de decisiones y a la vez implica una alta responsabilidad teniendo en cuenta
elementos como la oportunidad, fiabilidad y seguridad. Es muy necesario en
organizaciones empresariales, centros investigativos y universitarios, que haya un
buen flujo de informacién, que exista comunicacién y una amplia cultura en los
trabajadores. Ya que con todo esto se facilita el trabajo, se agilizan los procesos lo
que conlleva a un aumento en la produccion. En la actualidad para la mejora de
estos elementos antes mencionados se ha utilizado en gran medida la tecnologias
de la informacion y la comunicacidénes y dentro de ellas especialmente los

ordenadores con los software requeridos para ello.

El Centro de Estudios de Energia y Medio Ambiente, (CEEMA), perteneciente a la
Universidad "Carlos Rafael Rodriguez" de Cienfuegos, lider en la eficiencia
energética a nivel nacional y con reconocido prestigio internacional, participa en la
formacion de ingenieros mecanicos con la calidad del primer nivel de la Educacién
Superior Cubana, desarrolla actividades de investigacion, de asimilacién y
transferencia tecnoldgica, generalizacion de resultados, de formacion de
postgrado y capacitacion, presta servicios cientifico técnicos encaminados al uso
racional de la energia, a la elevacién de la eficiencia energética, y a la atenuacion
del impacto ambiental del sector de produccion y servicios, contribuyendo a
perfeccionar la formacion de profesionales con elevada conciencia energética
ambiental incrementando su capacidad para la soluciéon de problemas energéticos
y socio ambientales.

En la actualidad se presentan dificultades en el centro de estudios relacionadas
con la publicaciéon de la informacion referente al CEEMA. Pues dicha informacion
es publicada en la television, la radio y peridédicos de la localidad, lo cual se vuelve
muy engorroso ya que toda esta informacién no puede ser mostrada, ni estara
permanentemente a disposicion de los interesados en estos organismos, de lo
contrario los interesados deben ir en busqueda de ella al CEEMA, y se necesita

que la misma pueda ser consultada desde mayores distancias por las personas
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que cuenten con una red local o Internet, ya que el CEEMA solamente en la
maestria de eficiencia energética cuenta con mas de 1000 estudiantes distribuidos
por todo el pais y estudiantes extranjeros ademas esa maestria ha comenzado en

Venezuela recientemente.
Teniendo en cuenta la situacion problémica expuesta anteriormente se define
como problema aresolver de este trabajo el siguiente:

Necesidad de gestionar de forma rpida y eficiente la informacién del centro
de estudios CEEMA.

Dada la necesidad actual del centro de estudios y aspirando a elevar la eficiencia
y rapidez con que se trabaja en éste, al manipular la informacién de los procesos,

es necesario un sistema informatico para la gestiéon de toda esta informacion.

Por lo anteriormente expuesto se define como objeto de estudio de este trabajo
investigar el uso de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones en los
procesos del CEEMA y el campo de accion es la gestion del flujo de informacion
del CEEMA.

Con la realizacién de este trabajo se defiende la siguiente idea:
El desarrollo de una intranet que permitir4 una eficiente y rapida gestion de la
informacién en el CEEMA.

Analizada la situacion problémica se define el objetivo general del presente

trabajo:

Desarrollar un sistema informatico que permita gestionar la informacion en el
centro de estudios de forma rapida y eficiente.

De este objetivo general se desprenden los siguientes objetivos especificos:

¢ Analizar los procesos referentes a las actividades que tienen lugar en
el CEEMA.

¢ Disefar una herramienta informatica para la gestion de a informacion
del CEEMA.
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e Implementar la aplicacion informatica para la gestion da la
informacién del CEEMA.

e Validar el producto informatico en un periodo de un mes.
Para cumplir estos objetivos se realizaron las siguientes tareas:
e Entrevistas trabajadores del centro de estudios CEEMA.

¢ Investigacion y recopilacion de recomendaciones en los tema de
accesibilidad, autenticacion y personalizacion de la informacién del
CEEMA.

o Estudio de las tendencias y tecnologias actuales del campo de la

Informatica, determinando cuales utilizar en la solucién del problema.

e Disefo de una base de datos para la manipulacién de la informacién
del CEEMA.

e Disefio de una interfaz amigable que permita la navegaciéon en la

aplicacioén informatica de forma facil y sencilla.

Este trabajo constituye la primera intranet implementada para gestién de la

informacion del centro de estudios.

El aporte practico de este Trabajo de Diploma es el desarrollo y la
implementacion de una intranet, la cual contribuye a mejorar y potenciar el
desempefio de los trabajadores del CEEMA al gestionar la informacién. Ademas la
intranet permite el acceso a la informacién, desde cualquier punto de la red interna
de la Universidad de Cienfuegos, el resto del pais y el mundo. La intranet esta
basado en la arquitectura cliente/servidor, mediante el empleo de la Web y flexible
para varios sistemas operativos, ademas cuenta con una ayuda detallada que
permite mejor desempefio y rendimiento tanto del sistema como de los propios

trabajadores y usuarios del CEEMA.
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El presente documento esta estructurado en cuatro capitulos.

Capitulo 1: En este capitulo se aborda la fundamentacién teérica del tema y los
conceptos asociados al dominio del problema. Se explica en detalles el problema
a resolver. Asi como las tecnologias y metodologias utilizadas para su desarrollo

teniendo en cuenta las tendencias actuales en el desarrollo de intranets.

Capitulo 2: Este capitulo se centra fundamentalmente en analizar el modelo de
negocio, asi como la descripcion de dicho proceso utilizando los artefactos de
UML.

Capitulo 3: En este capitulo se muestran los diagramas y modelos de casos de
uso utilizados en el sistema a construir, con su correspondiente descripcién, asi

como los requisitos funcionales y no funcionales.

Capitulo 4: En este capitulo se realiza el estudio de factibilidad y la validacion.
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Capitulo I: Fundamentacién Tebrica.

En este capitulo se abordaran aspectos tedricos del tema que se va a analizar,
exponiendo los principales conceptos asociados al dominio del mismo. Se
describe las caracteristicas y dificultades que lo acompafan, asi como las
metodologias y tecnologias a utilizar.

I.1. Principales conceptos asociados al dominio del problema.

Desde 1995 el modelo World Wide Web (WWW) ha experimentado una
significativa evolucion al considerarlo como una herramienta que puede mejorar
notablemente la productividad, surgiendo asi el concepto Intranet, la misma se
deriva de Internet como un paso natural en su propia evolucion. Utiliza los mismos

protocolos y aplicaciones, y en particular el modelo cliente/servidor.

La arquitectura tradicional cliente / servidor implica dos niveles o capas: una capa
cliente y una servidor. En la arquitectura de tres capas el software de aplicacion
esta distribuido en tres: Interfaz de Usuario (frontend), un servidor de capa
intermedia llamado Servidor de Aplicaciones (bussines rules) y un Servidor de
Bases de Datos (backend).

Entiéndase por cliente el proceso que solicita informacion. Al mismo tiempo el
concepto de servidor se refiere al proceso que da una respuesta positiva o

negativa a la solicitud de informacion del cliente.

Basado en los conceptos anteriores en el modelo de tres capas, la capa de Ldgica
del Negocio se comporta como proceso servidor de la capa de Interfaz de Usuario

y como proceso cliente ante la capa de Acceso a Datos.

I.2. Intranet

La Intranet, que quiere decir red interna, lleva un par de décadas siendo utilizada
ampliamente en las empresas centros educativos. Principalmente, ya que las
tecnologias existentes, décadas atras, no lo permitian. Lo central de la Intranet, es

la utilizacion de esta, en el ambiente de los negocios y también, a veces, en el
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académico. Ya que la Intranet, provee de un especio comun, para el desarrollo de
estrategias, informacién, memorandos, entre otras aplicabilidades, las cuales son

utilizadas por toda la empresa u establecimiento educativo.

En palabras técnicas, una Intranet, es un conjunto de Sitios Web que estan
instalados en la red interna de una institucion o empresa y que permiten mostrar

datos documentos a cualquiera de los computadores conectados a ella.

Esto es, un computador con categoria de servidor de sitios Web dentro de la
empresa, y que alberga informacion que soélo puede utilizar quien esté
definido como usuario valido de la intranet. Debido a ello, es que utiliza protocolos
HTML y el TCP/IP. Protocolos que permiten la interaccion en linea de la Intranet o

con la Internet[1].

I.2.1. Razones para implantar una Intranet

Una Intranet permite a cualquier organizacion compartir eficazmente una gran
cantidad de recursos de informacién que fluye de forma rapida y transparente
desde las fuentes de origen hasta los puestos de trabajo de los empleados, esto

con el minimo de costo, tiempo y esfuerzo.

Teniendo en cuenta que los cambios organizativos son cada vez mas frecuentes
en el mundo actual, cada vez mas dinamico y competitivo es preciso que la
comunicacion y el flujo de informacién sea lo mas exacto y puntual posible. Surge
entonces el concepto de Intranet como una respuesta a estos problemas, siendo
una solucién tecnoldgica que: permite la entrega de informacién bajo demanda y
en el momento en que se requiere; garantiza la precision y actualizacion de la
informacion; asegura que la informacién se almacena en una unica fuente logica; y
permite que la informacién sea mantenida por los propios departamentos o

personas que la generaron.

Con el uso de una intranet se reducen de manera considerable los costos de
distribucion de la informacién, quedando obsoletos los mecanismos tradicionales,
entiéndase correo ordinario, documentos, actas, normativas, proyectos, agendas

comunes, etc., que pueden encontrarse centralizados en paginas web internas y
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ser compartidas por todos los interesados, que las consultaran en el momento

mas oportuno, siempre y cuando tengan acceso a la Intranet.

1.2.2. Caracteristicas de una Intranet

Las aplicaciones desarrolladas bajo el concepto de intranet poseen caracteristicas

propias, que la diferencian de otros productos comerciales, algunas de estas se

listan a continuacién[2].

Aportan la interfaz de exploracion del World Wide Web (www) a la
informacién y servicios almacenados en una red de Area Local
(LAN) corporativa.

Disminuyen el costo de mantenimiento de una red interna.

Ofrece a los usuarios un acceso mas eficaz a la informacion y a los
servicios que necesitan.

No necesariamente aporta Internet a la organizacion que las usa.
Emplea mecanismos de restriccion de acceso a nivel de
programacién como lo son los usuarios y contrasefias de acceso o
incluso a nivel de hardware como un sistema firewall (cortafuegos)
que puede restringir el acceso a la red organizacional, es decir solo
pueden acceder a ella usuarios autorizados.

Aporta correo electrénico y protocolos de comunicacion idénticos a
los que aporta la Internet, a la organizacién que las usa.
Transacciones de informacion rapida y segura.

Integracion con aplicaciones comerciales.

Seguridad en una intranet

En el desarrollo de este documento, la seguridad se refiere a las politicas,

acciones, y sistemas necesarios para proteger la integridad de la informacién de

los sistemas de comunicacién. Varios niveles de seguridad son necesarios para
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cumplir estos objetivos. Generalmente, los requisitos de seguridad de la
informacion estan agrupados en las siguientes categorias:

Integridad de la informacién:

La garantia de que los datos no han sido alterados ni interceptados.

Confidencialidad:

La garantia de que sélo las personas a las que van dirigidas los datos acceden a

éstos.

Autentificacién:

La garantia de que el usuario o el grupo de trabajo que pide acceder a otro
usuario, o grupo de trabajo, recurso o servicio es realmente ese usuario o grupo
de trabajo. Ademas, la garantia de que la informacién descrita y asociada con el

autor, o administrador, de un objeto digital no sea desconocida.

Verificacion:
Comprobar que los mecanismos de seguridad son sélidos, potentes y que estan

correctamente implementados.

Disponibilidad:

Garantizar que los recursos estén disponibles cuando se necesiten. Valor
estratégico y tactico: Internet e Intranet presentan una serie de oportunidades muy
interesantes para alcanzar una rica variedad de propdsitos de comunicacién de

caracter estratégico y tactico.

Seguridad de la informacién:

La confidencialidad e integridad de la informacion ha de basarse en un estricto
control de los accesos. Esto es posible mediante privilegios del sistema y de
objetos. Los privilegios pueden ser encapsulados en roles.

Diversos controles de acceso contribuyen a establecer el privilegio minimo, es
decir, que el usuario tenga unicamente aquel privilegio que necesita para hacer su

trabajo. La integridad de los datos se garantiza a través de mecanismos de
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consistencia de datos: para ejecutar una transaccion hay que confirmar una serie

de datos.

Formas de autenticacion.

Un sistema sin autenticacion no es seguro. Como se habia dicho anteriormente la
autenticacion no es mas que el proceso de suministrarle al sistema la identidad del
usuario, por lo que existen diversas formas de hacerlo. A continuacion se enuncian

algunas de ellas:

Chequeo de nombre fijado (Post Name Check ):

Esta es la forma mas simple de autentificacion. El sistema verifica desde donde
estd accediendo el usuario y verifica esta informaciéon contra una lista de

ordenadores de confianza.

Autentificacion de nombre de usuario:

Una forma un poco mas segura es la verificacion del nombre de usuario. Esta
consiste en teclear el nombre del usuario y si esta en la lista de usuarios validos,

entonces tendra acceso al sistema.

Kerberos:

Implementado por primera vez en Unix, el nombre proviene de la mitologia, como
una traduccion del nombre con el que era denominado el perro de tres cabezas
que cuidaba la puerta del reino de Hades. El usuario le brinda a sistema su cuenta
y contrasefa, los cuales son validados en la estacion de trabajo. Luego dicha
estacion solicita al servidor Kerberos un identificador que es valido sélo para
situacion y tiempo determinados. Este identificador es conocido como
“identificador de sesién de trabajo”. Es muy ventajoso ya que nunca se envia el

nombre y contrasefia por la red, sino que envia el identificador.
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Smart cards:

Smart cards, Smart keys o lo que es considerado como sistemas de desafio y
respuesta son un método similar al Kerberos pero las autenticaciones se realizan
en la estacién de trabajo.

La diferencia consiste en que este sistema no necesita de un servidor para crear el

identificador que viaja por la red.

Contrasefas:

Las contrasefias son un modelo muy utilizado de autentificacion, generalmente
vienen acompafados del nombre del usuario y se chequean en el servidor. Este
método tiene que ser especialmente utilizado ya que existen algunas normas
especificas para la generacidon de contrasefias, que evitan el descubrimiento

casual o dificultan el intencional.

Concluyendo este punto se puede decir que existen muchas y variadas formas de
proteccion, cada una de ellas posee sus ventajas y desventajas, es entonces una

responsabilidad del usuario escoger cual usara.

1.2.2.1. Administracion de la Intranet: Una funcién critica.

Para el adecuado mantenimiento de una Intranet son necesarias algunas
funciones administrativas, que no dejan de ser mas o menos importantes dado
que todas forman un bloque integro que garantiza el nivel de seguridad adecuado

para la Intranet.

I.3. Metodologias utilizadas.

I.3.1. Lenguaje de Modelacién Unificado (UML)

El Lenguaje de Modelado Unificado (UML:Unified Modeling Language) es la
sucesion de una serie de métodos de analisis y disefio orientadas a objetos que
aparecen a fines de los 80's y principios de los 90s.UML es llamado un lenguaje
de modelado, no un método. Los métodos consisten de ambos de un lenguaje de

modelado y de un proceso. EI UML , fusiona los conceptos de la orientacion a
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objetos aportados por Booch, OMT y OOSE (Booch, G. et al.,, 1999). UML
incrementa la capacidad de lo que se puede hacer con otros métodos de analisis y
disefio orientados a objetos. Los autores de UML apuntaron también al modelado
de sistemas distribuidos y concurrentes para asegurar que el lenguaje maneje
adecuadamente estos dominios.
El lenguaje de modelado es la notacion (principalmente grafica) que usan los
métodos para expresar un disefio. El proceso indica los pasos que se deben
seguir para llegar a un disefo.
La estandarizacion de un lenguaje de modelado es invaluable, ya que es la parte
principal del proceso de comunicacion que requieren todos los agentes
involucrados en un proyecto informatico. Si se quiere discutir un disefio con
alguien mas, ambos deben conocer el lenguaje de modelado y no asi el proceso
que se siguio para obtenerlo[3].
Entre sus objetivos fundamentales se encuentran:[3]

1. Ser tan simple como sea posible, pero manteniendo la capacidad de

modelar toda la gama de sistemas que se necesita construir.

2. Necesita ser lo suficientemente expresivo para manejar todos los
conceptos que se originan en un sistema moderno, tales como la
concurrencia y distribucion, asi como también los mecanismos de la
ingenieria de software, como son el encapsulamiento y el uso de
componentes.

3. Debe ser un lenguaje universal, como cualquier lenguaje de
propésito general.

4. Imponer un estandar mundial.

1.3.2. Proceso Unificado de Desarrollo (RUP)

El Proceso Unificado Racional (Rational Unified ' Process en inglés, habitualmente
resumido como RUP) es un proceso de desarrollo de software y junto con el
Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituye la metodologia estandar mas

utilizada para el analisis, implementacién y documentacion de sistemas orientados
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a objetos. ElI RUP no es un sistema con pasos firmemente establecidos, sino un
conjunto de metodologias adaptables al contexto y necesidades de cada
organizacion.
Los autores de RUP destacan que el proceso de software propuesto por RUP
tiene tres caracteristicas esenciales: esta dirigido por los Casos de Uso, esta
centrado en la arquitectura, y es iterativo e incremental 1 Proceso dirigido por
Casos de Uso 2 Proceso centrado en la arquitectura 3 Proceso iterativo e
incremental.
A continuacion se muestran estas practicas[4].

¢ Desarrollo de software en forma iterativa.

¢ Manejo de requerimientos.

e Utiliza arquitectura basada en componentes.

e Modelacion del software visualmente

¢ Verifica la calidad del software.

e Controla los cambios.

Para apoyar el trabajo con esta metodologia ha sido desarrollada por la compania
norteamericana Rational Corporation la herramienta CASE (Computer Aided
Assisted Automated Software Engineering) Rational Rose. Esta herramienta
integra todos los elementos que propone la metodologia para cubrir el ciclo de

vida de un proyecto.

I.4. Paradigmas de programacion.

1.4.1. Programacion por capas.

Este tipo de arquitectura en los software es la que esta siendo dia a dia mas
conocida. La programacion por capas es un estilo de programacién en la que el
objetivo primordial es la separacion de la légica de negocios de la légica de
disefio, un ejemplo basico de esto es separar la capa de datos de la capa de

presentacion al usuario.
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La ventaja principal de este estilo, es que el desarrollo se puede llevar a cabo en
varios niveles y en caso de algun cambio sélo se ataca al nivel requerido sin tener
que revisar entre cddigo mezclado. Un buen ejemplo de este método de
programacion seria: Modelo de interconexion de sistemas abiertos

Permite distribuir el trabajo de creacion de una aplicacién por niveles, de este
modo, cada grupo de trabajo esta totalmente abstraido del resto de niveles,
simplemente es necesario conocer la APl que existe entre niveles.

En el disefio de sistemas informaticos actual se suele usar las arquitecturas
multinivel o Programacién por capas. En dichas arquitecturas a cada nivel se le
confia una misién simple, lo que permite el disefio de arquitecturas escalables
(que pueden ampliarse con facilidad en caso de que las necesidades aumenten).
El disefio mas en boga actualmente es el disefio en tres niveles (0 en tres
capas)[5].

1. Capa de presentacion

2. Capa de logica de negocio

3. Capa de datos

1.- Capa de presentacion: Es la que ve el usuario (hay quien la denomina “capa
de usuario”), presenta el sistema al usuario, le comunica la informacién y captura
la informacion del usuario dando un minimo de proceso (realiza un filirado previo
para comprobar que no hay errores de formato). Esta capa se comunica
Uunicamente con la capa de negocio.

2.- Capa de negocio: Es donde residen los programas que se ejecutan,
recibiendo las peticiones del usuario y enviando las respuestas tras el proceso. Se
denomina capa de negocio (e incluso de légica del negocio) pues es aqui donde
se establecen todas las reglas que deben cumplirse. Esta capa se comunica con
la capa de presentacion, para recibir las solicitudes y presentar los resultados, y
con la capa de datos, para solicitar al gestor de base de datos para almacenar o
recuperar datos de él.

3.- Capa de datos: Es donde residen los datos. Estd formada por uno o mas
gestor de bases de datos que realiza todo el almacenamiento de datos, reciben
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solicitudes de almacenamiento o recuperacion de informacién desde la capa de
negocio.

Todas estas capas pueden residir en un mismo equipo. Lo méas usual es que haya
una multitud de computadoras donde resida la capa de presentacion, es decir los
clientes de la arquitectura cliente/servidor, y una computadora central que ejerce la
funcion de servidor en dicha arquitectura. Las capas de negocio y de datos
pueden residir en un mismo servidor y si el crecimiento de las necesidades lo
aconseja se pueden separar en dos o mas servidores. Asi mismo, si el tamafio o
la complejidad de la base de datos aumentara, se puede separar en varios
servidores de datos, los cuales recibiran las peticiones del servidor donde reside la
capa de negocio.

Si por el contrario fuese la complejidad en la capa de negocio lo que obligase a la
separacion, esta capa de negocio podria residir en una o0 mas computadoras que
realizarian solicitudes a una Unica base de datos. En sistemas muy complejos se
llega a tener una serie de ordenadores sobre los cuales corre la capa de datos, y
otra serie de ordenadores sobre los cuales corre la base de datos. En este caso se
esta haciendo referencia a Sistemas de Aplicaciones Distribuidas.

En una arquitectura de tres niveles, los términos Capas o Niveles no significan lo
mismo ni son similares. El término capa hace referencia a la forma como una
solucion es segmentada desde el punto de vista légico: Presentacion/ Légica de
Negocio/ Datos. El término nivel, corresponde a la forma como las capas légicas,

se encuentran distribuidas de forma fisica.

1.5. Tecnologias a utilizar

I.5.1. Interfaz de usuario (Capa de Presentacion)

Para desarrollar la interfaz de usuario de cualquier aplicacidon existen varias
herramientas como Borland Delphi, Visual Fox Pro, Microsoft FrontPage,
Macromedia Dreamweaver, Php designer 2008 entre otras[6].

Generalmente para el desarrollo de interfaz de intranets se utilizan herramientas

web por las comodidades que ofrecen. Se realiz6 un andlisis de las caracteristicas
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fundamentales de Php Designer 2008 para justificar el porqué de su seleccién

para la realizacién del disefio de la interfaz de este proyecto.

PhpDesigner 2008 (Poderoso editor gratuito de PHP para programadores)

PHP Designer es una potente herramieta para aquellos programadores que
trabajen con PHP. El programa te ayudara a hacer mas claro tu cédigo fuente y a
ahorrar tiempo gracias a sus multiples herramientas y utilidades especificas para
PhP. PHP Designer incluye las librerias mas comunes de PhP asi como los scripts
y codigos predisefiados mas utilizados. Ademas permite utilizar la funciéon de auto
completar el cddigo mientras escribes y coloreara el texto para hacer mas clara su
lectura. El programa dispone de un entorno claro y cémodo para el programador.
PHP Designer es totalmente gratuito aunque por el momento solo estda en
inglés[7].

PHP Designer es un completo entorno de desarrollo y programacion
especialmente disefiado para los gurus de PHP, aunque también permite trabajar
con comodidad en otros lenguajes de programacion como HTML, XHTML, CSS y
SQL.

Ofrece toda una serie de asistentes y dialogos integrados que facilitan en todo
momento tu tarea, ademas de acceso directo a librerias de cédigo o scripts de uso
habitual, utilidades diversas y toda suerte de herramientas, todo ello en una
interfaz de disefio sencillo y elegante que puedes personalizar con nada menos
que dieciocho temas distintos.

Cuenta con cliente de FTP y navegador de ficheros integrado, utilidades de
correccion y auto completado, busqueda integrada en Google y soporte para
proyectos, ademas de usar un practico esquema de color para la sintaxis del
caédigo fuente que facilita enormemente la programacion[8].
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I.5.1.1 Hojas de estilo en cascada.

CSS

(Cascading Style Sheets, u Hojas de Estilo en Cascada) es la tecnologia
desarrollada por el World Wide Web Consortium (W3C) con el fin de separar la
estructura de la presentacion. A pesar de que la recomendacion
oficial del grupo de trabajo de la W3C ya habia alcanzado la estabilidad requerida
para que fuera soportada por los principales navegadores comerciales, como
Netscape e Internet Explorer, tan tempranamente como en el afio 1998, la
situacion de entonces, comunmente conocida como la “guerra de los
navegadores”, hacia que los intereses comerciales de las dos compafiias en lucha
por el mercado de usuarios de Internet se interpusieran en el camino de las CSS.
Netscape 4 e Internet Explorer 4 incorporaron parcialmente un soporte a esta
recomendacion, pero éste dejaba mucho que desear, especialmente en Netscape
4, por lo que no era plausible la incorporacion de las CSS en el disefo
de sitios salvo en un muy minimo numero de caracteristicas, y esto aun con
reservas, puesto que la manera de tratar los estandares era muy diferente y por
€s0 ni aun asi se podia asegurar una visualizacién correcta de la misma hoja de
estilos.

El uso mas amplio de las posibilidades de las CSS en Netscape 4, por ejemplo,
podia llegar a causar un "crash" en el browser sin explicacién alguna. Internet
Explorer 4 tenia una mejor implementaciéon de la recomendacion CSS nivel 1,
pero, de nuevo, parcial -aunque permitia el uso de un mayor numero de
caracteristicas, como aquéllas que exceden a la tipografia (la parte de las reglas
de las CSS pensada para reemplazar al tradicional uso de tablas en el disefio de

"layouts™)[9].
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I.5.2. Légica del negocio (Capa de la Légica del Negocio)

En la capa de ldgica del negocio es necesario seleccionar un lenguaje de
programacién y un servidor de aplicaciones web. Teniendo en cuenta que existen
varios lenguajes de programacion web del lado del servidor (Server Side Scripts)
como Apache, IS, Cherokee, entre otros, se analizaron las caracteristicas
fundamentales que permitieran seleccionar cual utilizar y en el caso de los
servidores web se analizaron las caracteristicas fundamentales de los dos

servidores mas difundidos en el mundo: Internet Information Server (IIS) y Apache.
1.5.2.1. Lenguajes de programaciéon web

ASP.Net

Active Server Pages (ASP) es una tecnologia del lado servidor de Microsoft para
paginas web generadas dinamicamente, que ha sido comercializada como un
anexo a Internet Information Services (1I1S). ASP ha pasado por cuatro iteraciones
mayores, ASP 1.0 (distribuido con IIS 3.0), ASP 2.0 (distribuido con IS 4.0), ASP
3.0 (distribuido con IIS 5.0) y ASP.NET (parte de la plataforma .NET de Microsoft).
En el ultimo La tecnologia ASP.NET es la nueva apuesta de Microsoft para la
creacion de paginas web dinamicas. Sustituye a su predecesor ASP en el intento
de desbancar a PHP como lenguaje estrella para la creacién de sitios dinamicos.
ASP.NET es una de las piezas centrales de Microsoft .NET Framework y
proporciona la infraestructura para aplicaciones Web .NET dinamicas
desarrolladas facilmente. ASP.NET no soélo sucede a Microsoft Active Server
Pages (ASP), es una plataforma de desarrollo Web unificada que proporciona los
servicios necesarios a los desarrolladores para generar aplicaciones Web de
empresa. ASP.NET proporciona grandes mejoras con respecto a ASP e incluye

muchas caracteristicas nuevas[10].
JSP

JSP (Java Server Pages) es una tecnologia web, del lado del servidor, que se usa
generalmente para generar documentos XHTML y XML dinamicos. JSP es un
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producto de la compafia Sun Microsystems, y su funcionamiento se basa en

script's, con una sintaxis similar al la de Java.

JSP es una tecnologia similar a PHP, ASP y demas. Y permite incrustar codigo
JSP dentro del HTML, para crear informacion dinamicamente (basandose en
operaciones 0 acceso a bases de datos, por ejemplo). El cédigo JSP se incrusta

en el HTML dentro de las marcas , a esto se le llama scriptled.

Una de las principales ventajas del JSP, es que permite al programador integrar
los scripts con clases de Java (en estos casos llamados servlets), lo que permite
tener por separado los médulos que se encargan de hacer los procesos de datos
(por lo general los archivos .class), de los que se encargan de presentar
visualmente dichos datos (los documentos JSP)[11].

PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) es un lenguaje script (no se compila para conseguir
coédigos maquina si no que existe un intérprete que lee el cédigo y se encarga de
ejecutar las instrucciones que contiene éste codigo), para el desarrollo de paginas
web dinamicas del lado del servidor, cuyos fragmentos de codigo se intercalan
facilmente en paginas HTML, debido a esto, y a que es de Open Source (codigo

abierto), es el mas popular y extendido en la web.

PHP es capaz de realizar determinadas acciones de una forma facil y eficaz sin
tener que generar programas programados en un lenguaje distinto al HTML. Esto
se debe a que PHP ofrece un extenso conjunto de funciones para la explotacion
de bases de datos sin complicaciones. Es por esto, que levanta un mayor interés
con respecto a los lenguajes pensados para los CGl.

PHP fue desarrollado originalmente por Rasmus Ledford en 1994 como un CGlI
escrito en Perl que permitia la interpretacion de un ndmero limitado de comandos.
El sistema fue denominado Personal Home Page Tools y consiguio relativo éxito
gracias a que otras personas pidieron a Rasmus que les permitiese utilizar sus

programas en sus propias paginas. Cuando Rasmus tuvo la necesidad de crear
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paginas dinamicas que trabajasen con formularios, cred una serie de etiquetas a
las que denomind “Form Interpreters”, y lo sacé al publico con el nhombre de

PHP/FI en 1995. Luego salio la version mejorada, llamada PHP/FI 2.0.

Zeev Suraski y Andi Gutmans programaron el analizador sintactico incluyendo
nuevas funcionalidades como el soporte a nuevos protocolos de Internet y el
soporte a la gran mayoria de las bases de datos comerciales, como MySQL y
Postgre SQL, asi como un mdédulo para Apache. Con estas mejoras surgio PHP3
en 1997. Este analizador define la sintaxis y semantica de la versién PHP3 y la
siguiente: PHP4.

PHP3 carecia del uso de sesiones, algo muy comun en las paginas web de cierta
complejidad. En el ano 2000, PHP3 evolucion6é a PHP4, que utiliza el motor Zend
(desarrollado por Zeev y Andi encargado de interpretar el cédigo fuente de los
scripts de PHP), desarrollado para cubrir las necesidades actuales y solucionar
algunos inconvenientes de la anterior version. Algunas mejoras de esta nueva
version son su mayor independencia del servidor web y su rapidez, ya que primero
se compila y luego se ejecuta, mientras que antes se ejecutaba a la vez que se
interpretaba el codigo.

La dltima versiéon es PHP5, que utiliza el motor Zend-2 y presenta mejoras
significativas y un entorno de programacion orientado a objetos mucho mas
completo, que permite que el PHP proporcione un alto rendimiento a las
aplicaciones Web empresariales a nivel de las plataformas J2EE y .NET. Otro
lenguaje de scripting para la generacion dinamica de contenidos en el servidor es
ASP. Aunque se parece a PHP en cuanto a potencia y dificultad, su sintaxis llega
a diferir notablemente[12].

Javascript

Javascript es un lenguaje con muchas posibilidades, utilizado para crear pequefos
programas que luego son insertados en una pagina web y en programas mas
grandes, orientados a objetos mucho mas complejos. Con Javascript podemos

crear diferentes efectos e interactuar con nuestros usuarios.
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Este lenguaje posee varias caracteristicas, entre ellas podemos mencionar que es
un lenguaje basado en acciones que posee menos restricciones. Ademas, es un
lenguaje que utiliza Windows y sistemas X-Windows, gran parte de la
programacion en este lenguaje esta centrada en describir objetos, escribir
funciones que respondan a movimientos del mouse, aperturas, utilizaciéon de
teclas, cargas de paginas entre otros.

Es necesario resaltar que hay dos tipos de JavaScript: por un lado esta el que se
ejecuta en el cliente, este es el Javascript propiamente dicho, aunque
técnicamente se denomina Navigator JavaScript. Pero también existe un
Javascript que se ejecuta en el servidor, es mas reciente y se denomina LiveWire
Javascript[13].

Por lo antes descrito se ha considerado utilizar los lenguajes de programacion
PHP en combinacion con Javascript y las hojas de estilo en cascada CSS en la

aplicacion.

1.5.2.2. Servidores de Aplicaciones Web.

Se realizé un estudio de dos de los servidores de aplicaciones web mas difundidos
para determinar cual sera usado en el proyecto.
Apache
Apache, sustancialmente, es un proyecto nacido para crear un servidor de web
estable, fiable y veloz para plataformas Unix. Apache nace, por una parte, de
un codigo ya existente y de una serie de patch para mejorar su fiabilidad y sus
caracteristicas; de ahi su nombre: A PAtCHy sErver! El equipo de desarrollo,
ademas, esta formado por voluntarios, diseminados por todo el mundo, que
sigue manteniendo este servidor de web libre[14].
Algunas razones del porque utilizarlo[15]:
e Corre en una multitud de Sistemas Operativos, lo que lo hace
practicamente universal.
e Apache es una tecnologia gratuita de codigo fuente abierta. El hecho
de ser gratuita es importante pero no tanto como que se trate de
cédigo fuente abierto. Esto le da una transparencia a este software de
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manera que si queremos ver que es lo que estamos instalando como
servidor, lo podemos saber, sin ningun secreto, sin ninguna puerta
trasera ;).

Apache es un servidor altamente configurable de disefio modular. Es
muy sencillo ampliar las capacidades del servidor Web Apache.
Actualmente existen muchos moédulos para Apache que son
adaptables a este, y estan ahi para que los instalemos cuando los
necesitemos. Otra cosa importante es que cualquiera que posea una
experiencia decente en la programacion de C o Perl puede escribir un
modulo para realizar una funcion determinada.

Apache trabaja con gran cantidad de Perl, PHP y otros lenguajes de
script. Perl destaca en el mundo del script y Apache utiliza su parte del
pastel de Perl tanto con soporte CGl como con soporte mod perl.
También trabaja con Java y paginas jsp. Teniendo todo el soporte que
se necesita para tener paginas dinamicas.

Apache te permite personalizar la respuesta ante los posibles errores
que se puedan dar en el servidor. Es posible configurar Apache para
que ejecute un determinado script cuando ocurra un error en concreto.
Tiene una alta configurabilidad en la creacién y gestion de logs.
Apache permite la creacion de ficheros de log a medida del
administrador, de este modo puedes tener un mayor control sobre lo

que sucede en tu servidor.

Internet Information Services:

Information Services (lIS) engloba una serie de herramientas

administrativas que permite controlar sitios Web, FTP, SMTP (correo saliente) y

Servicio de noticias (NNTP). Dispone también del soporte para crear paginas

dinamicas (ASP), tecnologia para el desarrollo de aplicaciones para Internet

ampliamente extendida.

IIS es un servidor de distribucion gratuita, pero tiene como condicién que corre

solamente sobre plataforma Windows. Al igual que Apache posee mensajes de
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error configurables, y a diferencia del mismo si posee una interfaz grafica que
ayuda en la configuracion del sitio en su totalidad.
Después de analizar las caracteristicas fundamentales de Apache e IS se decide
usar como servidor de aplicaciones web Apache teniendo en cuenta los siguientes
aspectos:

e Se encuentra gratis en Internet,

e Posee una alta compatibilidad con PHP,
1.5.3. Capa de acceso a datos.

Sistemas Gestores de Base de Datos:

El término de bases de datos fue escuchado por primera vez en 1963, en un
simposio celebrado en California, USA. Una base de datos se puede definir como
un conjunto de informacion relacionada que se encuentra agrupada 6
estructurada.

Desde el punto de vista informatico, la base de datos es un sistema formado por
un conjunto de datos almacenados en discos que permiten el acceso directo a
ellos y un conjunto de programas que manipulen ese conjunto de datos.

Cada base de datos se compone de una o mas tablas que guarda un conjunto de
datos. Cada tabla tiene una o mas columnas y filas. Las columnas guardan una
parte de la informacion sobre cada elemento que queramos guardar en la tabla,

cada fila de la tabla conforma un registro[16].

Los Sistemas de Gestion de Base de Datos (en inglés DataBase Management
System) son un tipo de software muy especifico, dedicado a servir de interfaz
entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan. Se compone
de un lenguaje de definicion de datos, de un lenguaje de manipulacion de datos y
de un lenguaje de consulta[16].

El objetivo fundamental de un SGBD consiste en suministrar al usuario las

herramientas que le permitan manipular, en términos abstractos, los datos, o sea,
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de forma que no le sea necesario conocer el modo de almacenamiento de los
datos en la computadora, ni el método de acceso empleado.

En el mercado existen un sinnimero de gestores de base de datos, todos con sus
caracteristicas que lo hacen una opcién a escoger, pero la eleccion, la mayoria de
las veces, depende del cliente y no del desarrollador.

A continuacién mostramos una tabla (Tabla 1) comparativa de algunos de los
SGBD en cuanto a si son Multiplataforma o no, Gratis 0 no y en cuanto a la

disponibilidad del cédigo fuente.

Multiplataforma | Gratis | Cédigo Fuente
MSSQL No No No
MSDE No Si No
MySQL Si Si Si
Postgres | Si Si sif, 1
Firebird Si Si Si
Interbase | Si No Si
SyBase Si No No
INFORMIX | Si No No
Oracle Si Si No

Tabla 1. Comparacion entre SGBD.

1.6. Conclusiones del Capitulo
Debido a la gran variedad de plataformas en cuanto a Sistema Operativo (SO) y
en cuanto a soporte para datos (SGBD) se pretende con el presente trabajo
elaborar un proyecto que permita la multiplataforma en ambos casos, en la medida
de las posibilidades reales de implementacion. Por lo tanto después de un
exhaustivo analisis de las tecnologias antes expuestas llegamos a las siguientes
conclusiones preliminares:
1. La solucién que propone este proyecto se basa en la construccion de una
INTRANET centrandose fundamentalmente en la gestién de la informacion
del centro de estudios (CEEMA).
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Capitulo I: Fundamentacién Tedrica

. Se propone utilizar la programacion orientada a objetos por los beneficios
que esta brinda, por lo que se considera RUP (Proceso Unificado de
Desarrollo) la metodologia mas apropiada para el desarrollo del proyecto y
UML como el lenguaje de modelacion necesario en este caso.

. Debe estar basada en el modelo de programacion de tres capas, que
permite el desarrollo independiente del proyecto en cuanto a: Disefio de
Interfaz, Loégica del Negocio y Acceso a Datos.

. La solucién a proponer debe usar la tecnologia cliente/servidor para
descargar el peso fundamental del proyecto en el servidor de la aplicacion.

. En el caso del servidor de aplicaciones web, la opcién del Servidor Apache
es la idonea, por ser este servidor multiplataforma, gratuito, tener cédigo
abierto y es el mas usado en el mundo.

. Una vez que se ha escogido Apache como servidor de aplicacion, se
selecciona PHP como el lenguaje para desarrollar los moédulos necesarios,
pues es este quien mejor funciona con el servidor escogido ademas de que
no requiere de pago por su uso.

. A nivel de la capa de datos, las opciones son varias y cualquiera de ellas
resulta beneficiosa, por lo que se decide trabajar en funcién de lograr un
sistema multiplataforma, aunque para el desarrollo concreto del proyecto se
escoge MySql.

. Por ultimo la eleccién de la interfaz de usuario, para la cual se puede utilizar
cualquier explorador web que soporte HTML 4.01 javascript, debido a que

el peso fundamental de la aplicacion esta del lado del servidor.
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Capitulo 1l: Modelo del negocio.

En este capitulo se describen los procesos de negocio de manera general que se
llevan a cabo en el Centro de Estudios de Energia y Medio Ambiente (CEEMA).
Para realizar esta descripcion se utilizara UML como lenguaje de modelado y se
seguiran la metodologia RUP.

I1.1. Descripcion del modelo de negocio.
El modelado del negocio es una técnica que permite comprender los procesos de
negocio de la organizacién y se desarrolla en dos pasos:[17].

1. Confeccién de un modelo de casos de uso del negocio que identifique los

actores y casos de uso del negocio que utilicen los actores.

2. Desarrollo de un modelo de objetos del negocio compuesto por trabajadores y

entidades del negocio que juntos realizan los casos de uso del negocio.

I1.1.1.Descripcién del proceso de negocio.

El objetivo fundamental del centro de estudios es desarrollar actividades de
investigacion, de asimilacién y transferencia tecnoldgica, generalizacién de
resultados, de formacién de pregrados y postgrados, capacitacion, y presta
servicios cientifico técnicos encaminados al uso racional de la energia, a la
elevacion de la eficiencia energética, y a la atenuacion del impacto ambiental del
sector de produccién y servicios, contribuyendo a perfeccionar la formacion de
profesionales con elevada conciencia energética ambiental, resultando la gestion
de la informacién investigativa-educativa imprescindible para el correcto

funcionamiento de cualquier Centro de Estudios de la Educacion Superior (CES).
Este objetivo se puede dividir de acuerdo al sistema de trabajo del CEEMA en:
1. Investigacion
2. Pregrados

3. Postgrados
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4. Servicios

El sistema de investigacion persigue el objetivo de perfeccionar técnicas para el
uso de nuevas tecnologias para el uso de la energia y el cuidado del medio

ambiente y generalizacion de las mismas en los organismos que lo soliciten.

El sistema de pregrados persigue el objetivo de impartir clases a los estudiantes
que pertenecen a las carreras de ingenieria mecanica e ingenieria Industrial de la

Universidad de Cienfuegos.

El sistema de postgrado pretende elevar el nivel cientifico a los graduados de la
ensefianza superior, a través de los diferentes tipos de cursos de postgrados,
como diplomados, maestrias, doctorados, etc.

El sistema de servicios cumple el objetivo de llevar a las organizaciones que lo
soliciten personal capacitado para el uso de las tecnologias novedosas con
técnicas especializadas.

Investigacion:

Cada ano se define a nivel nacional y territorial las politicas de investigacion que
se deben segquir, la universidad de Cienfuegos reune su consejo cientifico el cual
define las politicas de investigacion de cada facultad, departamento y centro de
estudio investigativo existente en la misma, como lo es el CEEMA. El consejo
cientifico del centro de estudios define asi mismo las lineas de investigacion de

cada grupo investigativo.

Cada grupo tiene la libertad de crear su propio proyecto y presentarlo al consejo
cientifico del centro de estudios (CEEMA). Luego el consejo determina si esta

completamente correcto, o debe agregarle algo mas.

Ademas se realizan eventos de caracter nacional para investigadores interesados
y encaminados en el tema de la energia y medio ambiente, y el centro de estudios
es el encargado de hacer la convocatoria de dicho evento en la provincia, la cual
es publicada en el telecentro, la radio o en y la prensa local.
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Pregrados:

Los profesores del centro de estudios (CEEMA) tienen la obligacion de impartir
clases a los estudiantes de la carrera de Ing. mecanica o de la carrera de Ing.
Industrial de la misma universidad, los cuales necesitan saber cuales seran las
asignaturas que recibiran y los profesores que la imparten, ademas necesitan

materiales de estudios que son proporcionados por los mismos profesores.

Postgrados:

El Centro de Estudios de Energia y Medio Ambiente (CEEMA) realiza una
convocatoria para ingreso a postgrados por teléfono, prensa, radio y television a
centros nacionales e internacionales, ademas se pone en el plan de postgrados
de la universidad que se le entrega a las empresas de la provincia de Cienfuegos.

Servicios:

Las diferentes empresas hacen una solicitud de algun tipo de servicio cientifico-
técnico al centro de estudios (CEEMA), y entonces se le brinda informacién con

todos los servicios que realiza en el centro.

Este servicio puede ser efectuado de 3 formas diferentes:
1. Contrato
2. Convenio
3. Tarea politica

Anteriormente se explic6 como funciona en la actualidad la gestiéon de la
informacion en el centro de estudios (CEEMA); identificando entonces los

siguientes procesos de negocio:

e Solicitar lineas de investigacion: Proceso mediante el cual los grupos de
investigacion conocen las lineas de investigacion en las cuales pueden

realizar su trabajo.
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Solicitar proyectos de investigacion: Proceso mediante el cual el grupo de
investigacion materializa las ideas que propone la linea de investigacion

que contiene caga uno de estos grupos.

Publicar convocatoria a eventos: Proceso mediante el cual se publican las

convocatorias a los eventos que se aproximan.

Solicitar asignaturas: Proceso mediante el cual se le da a conocer a los
estudiantes de pregrados cuales seran las asignaturas que el centro

impartira en esa disciplina.

Solicitar profesores: Proceso mediante el cual se le da a conocer a los
estudiantes de los pregrados que profesores impartiran las asignaturas

anteriormente mencionadas.

Solicitar materiales de estudios: Proceso mediante el cual algun estudiante
del CEEMA solicita un articulo, revista o publicacion de algunos de los
profesores que alli trabajan.

Solicitar postgrados: Proceso mediante el cual se da a conocer los

postgrados que ya se estan efectuando.

Solicitar modelos: Proceso mediante el cual los estudiantes solicitan los
modelos de la documentacién que deben entregar para poder inscribirse en

los diferentes cursos.

Solicitar servicio: Proceso mediante el cual alguna entidad hace solicitud de

algun servicio que ofrece el CEEMA.

11.1.2. Reglas del negocio

Después de identificar los procesos de negocio se definen las siguientes reglas del

negocio:

Cada grupo investigativo debe tener una linea de investigacion.

Los proyectos de investigacion no son aprobados hasta que no halla un grupo

investigativo que se haga cargo de él.
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Las convocatorias a los eventos solo seran publicadas hasta la fecha de

realizacién del mismo.
Las asignaturas van a ser impartidas en uno o varios pregrado.
Los profesores pueden impartir ninguna, una o varias asignaturas.

Para conocer los profesores que impartiran las clases se debe conocer primero a

cual asignatura nos estamos refiriendo.

Los postgrados deben tener una descripcidon general para poder brindar toda su

informacion.

I1.2. Modelo de casos de uso del negocio

El modelo de Casos de Uso del Negocio (CUN) describe los procesos de una
empresa en términos de casos de uso y actores del negocio en correspondencia
con los procesos del negocio y los clientes, respectivamente. El modelo de casos
de uso presenta un sistema desde la perspectiva de su uso y esquematiza como
proporciona valor a sus usuarios. Este modelo permite a los modeladores

comprender mejor qué valor proporciona el negocio a sus actores[17].

Este modelo es definido a través de tres elementos: el diagrama de casos de uso
del negocio, la descripcién de los casos de uso del negocio y el diagrama de

actividades.

I1.2.1. Actores del negocio

Un actor del negocio es cualquier individuo, grupo, entidad, organizacién, maquina
o sistema de informacioén externos; con los que el negocio interactia. Lo que se
modela como actor es el rol que se juega cuando se interactia con el negocio

para beneficiarse de sus resultados[17].

Los actores de nuestro negocio se listan a continuacion

Actor Justificaciéon

Grupo Grupo que solicita la linea de investigacion que le pertenece y
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investigativo se encarga de realizar los proyectos asignados, aparte de eso

participan en los eventos que convoca el centro.

Estudiante Persona que solicita informacion referente a los procesos del
CEEMA.
Empresa Organizacién que solicita informacion referente a los servicios.

Tabla 2. Actores del negocio

II.2.2.Diagramas de casos de uso del negocio.

Para comprender los procesos de negocio se construye el diagrama de casos de

uso del negocio en el que aparece cada proceso del negocio relacionado con su

actor.

/ Solicitar asignaturas

_— Solicitar linea de investigacion /
\ — /“
| ,”---7””--.\?

Grupo investigativo \ Solicita f
\\Solicitar proyectos de investigacion clctiarprotesores

Estudiante - /

Solicitar materiales de estudios

Solicitar convocatoria a eventos @
\ ﬂ Solicitar modelos

Solicitar postgrados

Solicitar servicio
Empresa

Fig. 1 Diagrama de Casos de Uso del Negocio
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I1.2.3.Trabajadores del negocio

Un trabajador del negocio es una abstraccion de una persona (o grupo de

personas), una maquina o un sistema automatizado; que actda en el negocio

realizando una o varias actividades, interactuando con otros trabajadores del

negocio y manipulando entidades del negocio. Representa un rol(Jacobson et al. 2000,

pag.118).

Los trabajadores de nuestro negocio se listan a continuacion.

Trabajador

Justificacion

Directivo

Encargado de actualizar todos los datos referentes a los procesos

investigativos-educativos del CEEMA.

Tabla 3. Trabajadores del negocio

I1.2.4. Realizacion de los casos de uso del negocio.

Caso de uso del negocio

Solicitar linea de investigacion

Actores Grupo investigativo (Inicia)
Propdésito Obtener linea de investigacion
Resumen

entonces se le entrega al grupo investigativo.

El caso de uso se inicia cuando el grupo investigativo hace la solicitud de su
linea de investigacion. El directivo del centro de estudios busca esta informacion,

Accioén del actor

Respuesta del proceso de negocio

1. El grupo investigativo contacta con
el trabajador del centro y le hace la

solicitud.

2. El directivo recibe la solicitud
informacion que hace el

investigativo.

de

grupo

3. El directivo busca la informacion
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requerida.

4. La informacion se le brinda al grupo

5. El grupo investigativo recibe la | investigativo.

informacion pedida.

Prioridad Media

Flujos alternos

Mejoras Al ser seleccionadas las lineas de

investigacion de cada grupo seran
publicadas en la Web donde podra ser

consultada la informacion

Caso de uso del negocio

Solicitar proyecto de investigacién

Actores Grupo investigativo (Inicia)
Propdésito Obtener proyecto de investigacion
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el grupo investigativo hace la solicitud de su

proyecto de investigacion. El directivo del centro de estudios busca esta

informacion, entonces se le entrega al grupo investigativo.

Accion del actor

Respuesta del proceso de negocio

1. El grupo investigativo contacta con
el trabajador del centro y le hace la
solicitud de de

sus proyectos

investigacion.

2. El directivo recibe la solicitud de
informacién que hace el grupo
investigativo.

3. El directivo busca la informacion
requerida.
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4. La informacion se le brinda al grupo

5. El grupo investigativo recibe la | investigativo.
informacién pedida.
Prioridad media

Flujos alternos

Mejoras

Al ser distribuidos los proyectos de
investigacion de cada grupo seran
publicados en la Web donde podra ser

consultada la informacion.

Caso de uso del negocio

Solicitar convocatoria a eventos

Actores Grupo investigativo (Inicia)

Propésito Obtener la convocatoria de los posibles
eventos en los que pudieran participar
sus investigadores.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el grupo investigativo hace la solicitud de los

posibles eventos en los que pudieran participar. El directivo del centro de

estudios busca esta informacion, entonces se le entrega al grupo investigativo.

Accioén del actor

Respuesta del proceso de negocio

1. El grupo investigativo contacta con
el directivo del centro y le hace la

solicitud.

2. El directivo recibe la solicitud de
informacién que hace el grupo
investigativo.

3. El directivo busca la informacion

requerida.

33




Capitulo Il: Modelo de negocio

4. La informacion se le brinda al grupo

5. El grupo investigativo recibe la | investigativo.
informacién pedida.
Prioridad media

Flujos alternos

Mejoras

Al conocer las convocatorias a los
eventos seran publicados en la Web
donde podra ser consultada Ila

informacion.

Caso de uso del negocio

Solicitar servicios

Actores Empresa (Inicia)

Propésito Obtener informacion acerca de los
posibles servicios que pudieran obtener.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando la empresa hace la solicitud de los datos de los

posibles servicios que pudieran recibir. El directivo del centro de estudios busca

esta informacidn, entonces se le entrega a la empresa.

Accioén del actor

Respuesta del proceso de negocio

1. La empresa contacta con el
directivo del centro y le hace la
solicitud de la informacion de los

servicios que el centro brinda.

2. El directivo recibe la solicitud de
informacién que hace la empresa.

3. El directivo busca la informacion
requerida.

4. La informaciéon se le brinda a la
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empresa.
5. La empresa recibe la informacion
pedida.
Prioridad media

Flujos alternos

Mejoras

La informaciéon sobre los servicios que

brinda el centro de estudio sera
publicada en la Web y asi podra ser

consultada.

Caso de uso del negocio

Solicitar asighaturas

Actores Estudiante (Inicia)

Propésito Obtener informacion acerca de las
asignaturas que se impartirdn en ese
curso de pregrado.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el estudiante hace la solicitud de los datos de las

asignaturas que recibiran en ese curso de pregrado. El directivo del centro de

estudios busca esta informacion, entonces se le entrega al estudiante.

Accioén del actor

Respuesta del proceso de negocio

1. El
directivo del centro y le hace la
de

asignaturas que recibira en el curso.

estudiante contacta con el

solicitud de los datos las

2. El
informacién que hace el estudiante.
3. EI

requerida.

directivo recibe la solicitud de

directivo busca la informacion
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4. La informacién se le brinda al

estudiante.
5. El estudiante recibe la informacion
pedida.
Prioridad media

Flujos alternos

Mejoras

La informacion sobre las asignaturas que
asiste el centro de estudio sera
publicada en la Web y asi podra ser
consultada.

Caso de uso del negocio

Solicitar profesores

Actores Estudiante (Inicia)

Propésito Conocer que profesor o profesores
imparten una asignatura determinada y
sus datos.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el estudiante solicita conocer los datos de los

profesores que impartiran una asignatura en especifico. El directivo del centro de

estudios busca esta informacion, entonces se le entrega al estudiante.

Accioén del actor

Respuesta del proceso de negocio

1. El estudiante contacta con el
directivo del centro y le hace la
solicitud de los datos de los
profesores que impartiran una

asignatura en especifico.

2. El directivo recibe la solicitud de
informacién que hace el estudiante.
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3. El directivo busca los nombres de los
profesores que impartiran esa
asignatura.
4. Luego busca los datos de esos
profesores en la plantilla de trabajadores
del centro.

5. La informacion se le brinda al

estudiante.
6. El estudiante recibe la informacion
pedida.
Prioridad media

Flujos alternos

Mejoras

Los datos sobre los profesores que
imparten las asignaturas que asiste el
centro de estudio y la plantila de
trabajadores sera publicada en la Web y

asi podran ser consultados.

Caso de uso del negocio

Solicitar materiales de estudio

Actores Estudiante (Inicia)

Propésito Obtener alguna revista, Ilibro o
publicacion que halla publicado algun
trabajador del centro

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el estudiante hace la solicitud de una revista libro

0 publicaciéon que halla publicado algun profesor. El directivo del centro de

estudios busca esta publicacion y le entrega al estudiante una copia digital.

Accion del actor

Respuesta del proceso de negocio
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1. El estudiante contacta con el
directivo del centro y le hace la
solicita una revista, libro o
publicacion de alguno de los

trabajadores del centro.

2. El directivo recibe la solicitud que hace
el estudiante.

3. El directivo busca el documento en los
registros.

4. Luego realiza una copia digital del
documento.

5. La publicacion se le brinda al

estudiante.
6. El estudiante recibe la publicacién
pedida.
Prioridad media

Flujos alternos

Mejoras

Las publicaciones de loa trabajadores del
CEEMA se publicaran en la Web
organizadas alfabéticamente y asi podran

ser consultadas.

Caso de uso del negocio

Solicitar postgrados

Actores

Estudiante (Inicia)

Propésito

Obtener informacion acerca de los
postgrados que se imparten en el centro
de estudios ya sea lo mismo pregratos,
maestrias o doctorados.
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Resumen

El caso de uso se inicia cuando el estudiante hace la solicitud de la informacién

acerca de los postgrados que se imparten en el centro de estudios. El directivo

del centro de estudios busca esta informacién, entonces se le entrega al

estudiante.

Accioén del actor

Respuesta del proceso de negocio

1. El

directivo del centro y le hace la

estudiante contacta con el

solicitud de la informacion de los
postgrados que se imparten en el

centro de estudios.

6. El estudiante recibe la informacioén

pedida.

2. El la solicitud de

informacién que hace el estudiante.

directivo recibe

3. El directivo busca la informacion de los
postgrados que se imparten en el centro.
5. La
estudiante.

informacién se le brinda al

Prioridad

Este es el caso de uso principal del

negocio.

Flujos alternos

Mejoras

La informacién sobre los postgrados que
se imparten en el centro de estudios se
publicara en la Web y asi podra ser

consultada.

39




Capitulo Il: Modelo de negocio

Caso de uso del negocio

Solicitar modelos

Actores Estudiante (Inicia)

Propésito Obtener los modelos de ingreso a los
diferentes postgrados.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el estudiante solicita uno de los modelos de

ingreso. El directivo del centro de estudios busca esta informacién, entonces se

le entrega al estudiante.

Accioén del actor

Respuesta del proceso de negocio

1. El estudiante contacta con el
directivo del centro y le hace la
solicitud un modelo de ingreso a

postgrados.

6. El estudiante recibe las copias

pedidas.

2. El directivo recibe la solicitud del
modelo que necesita el estudiante.

3. El directivo busca el modelo.

4. Luego imprime tres copias.

5. Las copias se le brindan al estudiante.

Prioridad

media

Flujos alternos

Mejoras

Los modelos de ingreso a postgrados
seran publicados en formato digital en la
Web y alli podran ser consultados.

40




Capitulo Il: Modelo de negocio

I1.3. Diagramas de Actividades

El diagrama de actividad es un grafo que contiene los estados en que puede
hallarse la actividad a analizar. Cada estado de la actividad representa la
ejecucion de una sentencia de un procedimiento, o el funcionamiento de una
actividad en un flujo de trabajo. En resumen describe un proceso que explora el

orden de las actividades que logran los objetivos del negocio[17].

Grupo inv estigativo Directivo
‘ / Recibe A
\ solicitud /
/7
/ Solicita linea de /
\_ investigacion /
\nvestigacion / / Buscallinea de N
e \_ investigacion /
7
/ /~  Entregalinea de \
- \ investigacion :

Solicitud de linea de investigacion l

[Entregada]

Recibe linea de e “/
investigacion / “ /

J/ linea de investigacion

(- [Encontradal]
&/

Fig. 2. Diagrama de Actividad. Caso de Uso Solicitar linea de investigacion
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Grupo inv estigativo Directivo
’ Recibe
¢ solicitud
7
Solicita proyectos de /

\ investigacion | V4

‘ / Busca “
‘ y proyectos
Vo

( / ( Entrega

proyectos

|

Solicitud de proyectos \

[Entregada]

V

Proyectos de investigacion
‘ | [Encontrada]
v

Fig. 3. Diagrama de actividad. Caso de uso solicitar proyectos de investigacion

42



Capitulo Il: Modelo de negocio

Grupo investigativo

o
v

Solicita convocatorias a
eventos

| e

w/

Solicitud de convocatorias

[Entregada]

Recibe 1
convocatorias

/

Directivo

Recibe
solicitud

7
/

-

Busca
convocatorias

Entrega
convocatorias

'é/‘l

|
|
O

Convocatorias

[Encontrado]

Fig. 4. Diagrama de actividad. Caso de uso solicitar convocatorias a eventos
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Empresa Directivo

. Recibe

V \ solicited
Solicitar informacion de =7
Senicios ) ~

/
\ -
/ e
Busca informacion \
| \ de senvicios

Solicitud de informacion de senvicios

[Entregada] Entrega informacién de
Senicios )

|
v
Recibe informacion
\ de senicios >€ _— [/

Informacion de servicios

| .\‘ [Encontrado]

Fig. 5. Diagrama de actividad. Caso de uso solicitar servicios
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Estudiante Directivo
. Recibe
solicitud
\ =7
Solicita
asignaturas
Busca
asignaturas

I 7
Q| |
"

Entrega
asignaturas

Solicitud de asignaturas

[Entregada]

A
Recibe N B
asignaturas /

Asignaturas : objeto
[Encontrado]

Fig. 6. Diagrama de actividad. Caso de uso solicitar asignaturas

45



Capitulo Il: Modelo de negocio

Estudiante

¢

/- Solicita datos de los profesores de

\ alquna asignatura

/
/

0

Solicitud de datos

[Entregada]

Reolbe datos de los

profesores J
\

@

/" Recbe

K solicitud ~ /
=
/

Directivo

Busca profesores que
|mparten la asignatura »

L

Busca datos de
| los pro fesores |

T
¥

J

Datos de los profes

/Plantilla de trabajadores

/ [Completa]

ores

Fig. 7. Diagrama de actividad. Caso de uso solicitar profesores

46



Capitulo Il: Modelo de negocio
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Fig. 9. Diagrama de actividad. Caso de uso solicitar postgrados
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Fig. 10. Diagrama de actividad. Caso de uso solicitar modelos
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I1.4. Diagrama de Clases del Modelo de Objetos

Un modelo de objetos del negocio es un modelo interno a un negocio. Describe
como cada caso de uso del negocio es llevado a cabo por parte de un conjunto de
trabajadores que utilizan un conjunto de entidades del negocio y unidades de
trabajo(Jacobson et al. 2000, pag.125).

Una entidad del negocio representa algo, que los trabajadores toman,
inspeccionan, manipulan, producen o utilizan en un caso de uso del negocio. El
diagrama de clases del modelo de objeto, es un artefacto que se construye para
describir el modelo de objetos del negocio. En la figura 10 se muestra el modelo

de objetos del negocio estudiado.

—_— Archivo de modelos  Solicitud de modelos de |ngreSQ
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/”// / Q
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@
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9

Convocatorias

v

Fig. 11. Diagrama de Clases del Modelo de Objetos
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I1.5. Conclusiones del Capitulo.

En este capitulo fueron descritos los procesos que tiene lugar en el centro de
estudios CEEMA de la Universidad de Cienfuegos, identificando a su vez los roles
y objetos del negocio, asi como su relacion en esos procesos. Esta descripcion fue
realizada mediante el modelo del negocio, para lo cual se elaboraron los modelos

de casos de uso y de actividad.

Se logré una mejor comprension del negocio que se trata, dando paso al

modelado del sistema.
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Capitulo lll: Solucién propuesta.

En el presente capitulo se describe, sobre la base de las especificaciones de la
metodologia RUP, y analiza el modelo del sistema. Se identifican los
requerimientos funcionales y no funcionales, se definen los actores del sistema y
los casos de uso del sistema.

Ademas, se contemplan una serie de diagramas que sirven para la comprension
de la implementacion del modelo de sistema, como son: el diagrama de clases del
disefio Web, el diagrama del modelo fisico y légico de datos y el diagrama de
implementacion.

También se presenta el disefio de clases propuesto para desarrollar el sistema y

los diagramas necesarios para la implementacion de la solucion propuesta.

I11.1. Descripcion General del Modelo de Sistema

I1I.1.1. Requisitos Funcionales

Los requerimientos funcionales permiten expresar una especificacion mas
detallada de las responsabilidades del sistema que se propone. Ellos permiten
determinar, de una manera clara, lo que debe hacer el mismo[17].

Los requerimientos funcionales del sistema propuestos son los siguientes:

Insertar usuarios

Insertar Noticias

Insertar eventos

Insertar servicios

Insertar resumenes anuales

Insertar trabajadores

Insertar asignaturas

® N o g~ 0N =

Insertar pregrados

9. Insertar postgrados

10.Insertar grupos investigativos
11.Insertar proyectos de investigacion

12.Cargar modelos y materiales de estudio
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13.Editar usuarios

14.Editar Noticias

15. Editar eventos

16.Editar servicios

17.Editar resumenes anuales

18. Editar trabajadores

19. Editar asignaturas

20.Editar pregrados

21.Editar postgrados

22.Editar grupos investigativos
23.Editar proyectos de investigacion
24.Cambiar modelos o materiales de estudio ya cargados
25.Eliminar usuarios

26. Eliminar Noticias

27.Eliminar eventos

28.Eliminar servicios

29.Eliminar resumenes anuales

30. Eliminar trabajadores
31.Eliminar asignaturas

32.Eliminar pregrados

33.Eliminar postgrados

34.Eliminar grupos investigativos
35.Eliminar modelos y materiales de estudio cargados
36.Cambiar contrasefia de usuarios
37.Listar usuarios

38. Listar Noticias

39. Listar eventos

40. Listar servicios

41.Listar resumenes anuales

42 Listar trabajadores

43.Listar asignaturas
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44 Listar pregrados

45, Listar postgrados

46. Listar grupos investigativos

47.Listar proyectos de investigacion

48. Listar modelos alfabéticamente

49. Listar materiales de estudio alfabéticamente
50. Visualizar noticias

51.Visualizar noticias viejas
52.Visualizar eventos

53.Visualizar eventos realizados
54.Visualizar servicios

55.Visualizar resumenes anuales
56.Visualizar trabajadores

57.Visualizar asignaturas

58.Visualizar pregrados

59.Visualizar postgrados

60. Visualizar grupos investigativos
61.Visualizar proyectos de investigacion
62. Visualizar modelos alfabéticamente
63. Visualizar materiales de estudio alfabéticamente
64.Visualizar contactos

65. Visualizar mision y vision

66. Iniciar Sesion

67.Descargar modelos

68.Descargar Materiales de estudios

I11.1.2. Requisitos no funcionales

Los requerimientos no funcionales especifican cualidades, propiedades del
sistema; como restricciones del entorno o de la implementacion, rendimiento,
dependencias de la plataforma, etc.[17].

Los requerimientos no funcionales del sistema propuesto son los siguientes.
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Requisitos de interfaz.

e La interfaz debe ser disefiada de modo tal que el usuario pueda tener en
todo momento el control de la aplicacion, lo que le permitira ir de un punto a
otro dentro de ella con gran facilidad. Se cuidara porque la aplicacion sea lo
mas interactiva posible.

e La ejecucion de los comandos debe ser posible por el uso del teclado u
otros dispositivos como el Mouse.

e Los mensajes de error deben ser reportados por la propia aplicacién en la
medida de las posibilidades y no por el Sistema Operativo.

e Los mensajes de las aplicaciones deben estar en espafiol.

e La entrada de datos debe ser posible por varias vias, ya sea por el teclado,

mause u otros dispositivos.

Requisitos de Usabilidad.

o El sistema sera utilizado por cualquier persona, estos pueden ser directivos
y visitantes a los cuales se les asignan privilegios, es decir solo pueden
trabajar con la informacién a la que tienen acceso.
Requisitos de Rendimientos
o La eficiencia del sistema estara determinada por el aprovechamiento de los
recursos en el modelo a tres capas.
Requisitos de Soporte
e Los servicios de instalacion y mantenimiento del sistema sera

responsabilidad del administrador de la red de la facultad de mecanica.

Requisitos de Seguridad

o Debe garantizar la conectividad e integridad de los datos almacenados a
través de la red. Esto esta garantizado por Sistema Operativo.

e Debe garantizar la confidencialidad para proteger la informacion de acceso
no autorizado. Esto estara garantizado por el Sistema Gestor de Base de

Datos
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o EIl sistema impondra un estricto control de acceso que permitira a cada
usuario tener disponible solamente las opciones relacionadas con su
actividad.

e EIl sistema no permitira el acceso a informaciones a partir de puntos no
autorizados.

e En el disefio de la aplicacion debe tenerse en cuenta la existencia de
regulaciones y/o restricciones en la manipulacién de la informacion.

e Las reglas de control de acceso deben ser aplicables a las bases de datos y

a los sistemas que trabajan operativamente con los datos.

Requisitos de Confiabilidad

o El sistema debe ser tolerante ante los fallos; y las operaciones a realizar

deben ser transaccionales.

Requisitos de Software

e La aplicacion debe poderse ejecutar en entornos Windows y/o Linux
(Multiplataforma). Del lado del servidor se utilizara Apache como servidor
web, del lado del cliente cualquiera de los exploradores existentes en el

mercado.

Requisitos de Hardware

e Se requiere de una maquina que funcione como servidor que los
requerimientos especificos estaran en dependencia del sistema Gestor de
Base de Datos a utilizar. Las computadoras clientes al menos deben

cumplir los requisitos minimos para poder ejecutar los navegadores de web.

Requisitos Politicos

e La aplicacién debe cumplir con lineamientos, politicos y/o regulaciones del

Ministerio de Educacioén Superior.

111.2. Modelo de Casos de Uso del sistema
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El modelo de casos de uso permite que los desarrolladores del software y los
clientes lleguen a un acuerdo sobre los requisitos, es decir, sobre las condiciones
y posibilidades que debe cumplir el sistema. Describe lo que hace el sistema para
cada tipo de usuario[17].

I1.2.1.Actores del Sistema

Un actor no es mas que un conjunto de roles que los usuarios de Casos de Uso
desempefian cuando interaccionan con estos Casos de Uso. Los actores
representan a terceros fuera del sistema que colaboran con el mismo. Una vez
que hemos identificado los actores del sistema, tenemos identificado el entorno
externo del sistema[17].

Actor Justificacion

Visitante Toda persona que entre al sitio web en busca de informacién
general como noticias efemérides, etc, que de algin modo debe
estar vinculada al CEEMA.

Directivo Este actor realiza las mismas acciones que el visitante y es el
encargado de realizar toda la gestion de la informacién del sitio
una vez ya autentificado y tiene la opcién de cambiar su propia

contrasefa.

Administrador | Este actor realiza las mismas acciones que el directivo y ademas

la gestion de los usuarios.

Tabla 4. Actores del Sistema

111.2.2. Casos de Uso del Sistema

La forma en que interactia cada actor del sistema con el sistema se representa
con un Caso de Uso. Los Casos de Uso son “fragmentos” de funcionalidad que el

sistema ofrece para aportar un resultado de valor para sus actores. De manera
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Capitulo I11:

mas precisa, un Caso de Uso especifica una secuencia de acciones que el

interactuando con sus actores, incluyendo

llevar a cabo

sistema puede

alternativas dentro de la secuencia [17].
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Fig. 12 Diagrama de casos de uso del sistema

111.2.3. Descripcion de los Casos de Uso

‘ Caso de uso: Visualizar Noticias
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Actores: Visitante (inicia).

Propdsito: Visualizar noticias actuales y noticias archivadas

Resumen:

El caso de uso de inicia cuando un visitante desea visualizar las noticias que
estan disponibles en los archivos del sistema. En la primera pantalla que
consulta el usuario se mostraran las noticias actuales, si desea ver las noticias
caducas puede seleccionarlas y el sistema muestra todas las noticias

archivadas. El caso de uso finaliza con la visualizacion de las noticias.

Precondiciones:- Que exista al menos una noticia almacenada en la base de

datos.

Referencias: R 51, R 52

Poscondiciones:-

Prototipo: Ver anexo 3.1

Caso de uso: Visualizar Eventos

Actores: Visitante (inicia).

Propésito: Visualizar eventos a realizar y eventos ya realizados

Resumen:

El caso de uso de inicia cuando un visitante desea visualizar los eventos que
estan disponibles en los archivos del sistema. En la primera pantalla que
consulta el usuario se mostraran las eventos a realizar, si la desea ver los
eventos ya realizados puede seleccionarlos y el sistema muestra todas las
eventos archivados. El caso de uso finaliza con la visualizacion de los

eventos.

Precondiciones:- Que exista al menos un evento almacenado en la base de

datos.

Referencias: R 53, R 54

Poscondiciones:-

59




Capitulo 111: Solucién Propuesta

Prototipo: Ver anexo 3.2

Caso de uso: Visualizar Servicios

Actores: Visitante (inicia).

Propésito: Visualizar los datos de los Servicios

Resumen:

El caso de uso de inicia cuando un visitante desea visualizar los servicios que
estan disponibles en los archivos del sistema. En la pantalla que consulta el
usuario se mostraran los servicios. El caso de uso finaliza con la visualizacion

de los servicios.

Precondiciones:- Que exista al menos un servicio almacenado en la base de

datos.

Referencias: R 55

Poscondiciones:-

Prototipo: Ver anexo 3.3

Caso de uso: Visualizar Resumenes Anuales

Actores: Visitante (inicia).

Propdsito: Visualizar los datos de los resumenes anuales

Resumen:

El caso de uso de inicia cuando un visitante desea visualizar los resimenes
anuales que estan disponibles en los archivos del sistema. En la pantalla que
consulta el usuario se mostraran los resumenes anuales. El caso de uso

finaliza con la visualizacion de los resimenes anuales.

Precondiciones:- Que exista al menos un resumen anual almacenado en la

base de datos.

Referencias: R 56
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Poscondiciones:-

Prototipo: Ver anexo 3.4

Caso de uso: Visualizar Trabajadores

Actores: Visitante (inicia).

Propdsito: Visualizar los datos de los trabajadores

Resumen:

El caso de uso de inicia cuando un visitante desea visualizar los datos de los
trabajadores que estan disponibles en los archivos del sistema. En la pantalla
que consulta el usuario se mostraran los datos de los trabajadores. El caso de

uso finaliza con la visualizacién de los datos de los trabajadores.

Precondiciones:- Que exista al menos un trabajador almacenado en la base

de datos.

Referencias: R 57

Poscondiciones:-

Prototipo: Ver anexo 3.5

Caso de uso: Visualizar Asignatura

Actores: Visitante (inicia).

Propdsito: Visualizar los datos de las asignaturas

Resumen:

El caso de uso de inicia cuando un visitante desea visualizar los datos de las
asignaturas que estan disponibles en los archivos del sistema. En la pantalla
que consulta el usuario se mostraran los datos de las asignaturas. El caso de

uso finaliza con la visualizacién de los datos de las asignaturas.
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Precondiciones:- Que exista al menos una asignatura almacenado en la

base de datos.

Referencias: R 58

Poscondiciones:-

Prototipo: Ver anexo 3.6

Caso de uso: Visualizar Pregrados

Actores: Visitante (inicia).

Propésito: Visualizar los datos de los pregrados

Resumen:

El caso de uso de inicia cuando un visitante desea visualizar los datos de los
pregrados que estan disponibles en los archivos del sistema. En la pantalla
que consulta el usuario se mostraran los datos de los pregrados. El caso de
uso finaliza con la visualizacién de los datos de las pregrados.

Precondiciones:- Que exista al menos una pregrados almacenado en la base

de datos.

Referencias: R 59

Poscondiciones:-

Prototipo: Ver anexo 3.7

Caso de uso: Visualizar Postgrados

Actores: Visitante (inicia).

Propésito: Visualizar Postgrados
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Resumen:

El caso de uso de inicia cuando un visitante desea visualizar los datos de los
postgrados que estan disponibles en los archivos del sistema. En la pantalla
que consulta el usuario se mostraran los datos de los postgrados. El caso de

uso finaliza con la visualizacién de los datos de los postgrados.

Precondiciones:- Que exista al menos una postgrados almacenado en la

base de datos.

Referencias: R 60

Poscondiciones:-

Prototipo: Ver anexo 3.8

Caso de uso: Visualizar Grupos Investigativos

Actores: Visitante (inicia).

Propésito: Visualizar los datos de los grupos y los proyectos investigativos

Resumen:

El caso de uso de inicia cuando un visitante desea visualizar los datos de los
grupos y los proyectos investigativos que estan disponibles en los archivos del
sistema. En la pantalla que consulta el usuario se mostraran los datos de los
grupos y los proyectos investigativos. El caso de uso finaliza con la
visualizacion de los datos de los grupos y los proyectos investigativos.

Precondiciones:- Que exista al menos un proyecto investigativo almacenado

en la base de datos.

Referencias: R 61, R 62

Poscondiciones:-

Prototipo: Ver anexo 3.9

Caso de uso: Visualizar Modelos y Materiales

Actores: Visitante (inicia).
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Propdsito: Visualizar los materiales de estudio y los modelos alfabéticamente

Resumen:

El caso de uso de inicia cuando un visitante desea visualizar los materiales de
estudio y los modelos que estan disponibles en los archivos del sistema. En la
pantalla que consulta el usuario se mostraran los materiales de estudio y los
modelos con la opcion de poder descargarlos. El caso de uso finaliza con la

visualizacién de los materiales de estudio y los modelos.

Precondiciones:- Que exista al menos un libro o un modelo.

Referencias: R 63, R 64,R 68, R 69

Poscondiciones:-

Prototipo: Ver anexo 3.10

Caso de uso: Visualizar Contactos

Actores: Visitante (inicia).

Propdsito: Visualizar los contactos

Resumen:

El caso de uso de inicia cuando un visitante desea visualizar los contactos que
estan disponibles en los archivos del sistema. En la pantalla que consulta el
usuario se mostraran los materiales de estudio y los modelos. El caso de uso

finaliza con la visualizacién de los contactos.

Precondiciones:-

Referencias: R 65

Poscondiciones:-

Prototipo: Ver anexo 3.11

Caso de uso: Visualizar Misién y Vision
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Actores: Visitante (inicia).

Propdsito: Visualizar la mision y la vision

Resumen:

El caso de uso de inicia cuando un visitante desea visualizar la misién y la
visién que estan disponibles en los archivos del sistema. En la pantalla que
consulta el usuario se mostrara la misién y la visiéon. El caso de uso finaliza

con la visualizacion de la mision y la vision.

Precondiciones:-

Referencias: R 66

Poscondiciones:-

Prototipo: Ver anexo 3.12

Caso de uso: Gestionar noticias

Actores: Directivo (inicia).

Proposito: Permite mantener actualizado el archivo de las efemérides.

Resumen:
El caso de uso se inicia cuando el directivo desea actualizar las efemérides, el
sistema permite que pueda insertar, listar, actualizar o eliminar noticias. El

caso de uso termina con la actualizacion de las noticias.

Precondiciones:-Si lo que se va a realizar es listar, actualizar o eliminar

deben estar las noticias en la base de datos.

Referencias: R2, R14, R26, R39
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Poscondiciones:

Se actualiza las noticias a mostrar.

Si accion: insertar, se insertan noticias.

Si accion: actualizar, se actualizan noticias.

accion: eliminar, se eliminan noticias.

Prototipo: Ver anexo 3.13

Caso de uso: Gestionar Eventos

Actores: Directivo (inicia).

Proposito: Permite mantener actualizado el archivo de los eventos.

Resumen:
El caso de uso se inicia cuando el directivo desea actualizar los eventos, el
sistema permite que pueda insertar, listar, actualizar o eliminar eventos. El

caso de uso termina con la actualizacion de los eventos.

Precondiciones:-Si lo que se va a realizar es listar, actualizar o eliminar

deben estar los eventos en la base de datos.

Referencias: R3, R15, R27, R40

Poscondiciones:

Se actualiza los eventos a mostrar.

Si accion: insertar, se insertan eventos.

Si accion: actualizar, se actualizan eventos.

accion: eliminar, se eliminan eventos.

Prototipo: Ver anexo 3.14

Caso de uso: Gestionar Servicios

Actores: Directivo (inicia).

Propésito: Permite mantener actualizado el archivo de los servicios.
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Resumen:
El caso de uso se inicia cuando el directivo desea actualizar los servicios, el
sistema permite que pueda insertar, listar, actualizar o eliminar servicios. El

caso de uso termina con la actualizacion de los servicios.

Precondiciones:-Si lo que se va a realizar es listar, actualizar o eliminar

deben estar los servicios en la base de datos.

Referencias: R4, R16, R28, R41

Poscondiciones:

Se actualiza los servicios a mostrar.

Si accion: insertar, se insertan servicios.

Si accion: actualizar, se actualizan servicios.

accion: eliminar, se eliminan servicios.

Prototipo: Ver anexo 3.15

Caso de uso: Gestionar Resumenes Anuales

Actores: Directivo (inicia).

Propésito: Permite mantener actualizado el archivo de los resumenes

anuales.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el directivo desea actualizar los resumenes
anuales, el sistema permite que pueda insertar, listar, actualizar o eliminar
resumenes anuales. El caso de uso termina con la actualizacion de los

resumenes anuales.

Precondiciones:-Si lo que se va a realizar es listar, actualizar o eliminar

deben estar los resimenes anuales en la base de datos.

Referencias: R5, R17, R29, R42
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Poscondiciones:

Se actualiza los resumenes anuales a mostrar.

Si accion: insertar, se insertan resimenes anuales.

Si accion: actualizar, se actualizan resumenes anuales.

accion: eliminar, se eliminan resiumenes anuales.

Prototipo: Ver anexo 3.16

Caso de uso: Gestionar Trabajadores

Actores: Directivo (inicia).

Propdsito: Permite mantener actualizado el archivo de los trabajadores.

Resumen:
El caso de uso se inicia cuando el directivo desea actualizar los trabajadores,
el sistema permite que pueda insertar, listar, actualizar o eliminar trabajadores.

El caso de uso termina con la actualizacidn de los trabajadores.

Precondiciones:-Si lo que se va a realizar es listar, actualizar o eliminar

deben estar los trabajadores en la base de datos.

Referencias: R6, R18, R30, R43

Poscondiciones:

Se actualiza los trabajadores a mostrar.

Si accién: insertar, se insertan trabajadores.

Si accién: actualizar, se actualizan trabajadores.

accion: eliminar, se eliminan trabajadores.

Prototipo: Ver anexo 3.17

Caso de uso: Gestionar Asignaturas

Actores: Directivo (inicia).

Propdésito: Permite mantener actualizado el archivo de las asignaturas.
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Resumen:
El caso de uso se inicia cuando el directivo desea actualizar las asignaturas, el
sistema permite que pueda insertar, listar, actualizar o eliminar asignaturas. El

caso de uso termina con la actualizacion de las asignaturas.

Precondiciones:-Si lo que se va a realizar es listar, actualizar o eliminar

deben estar las asignaturas en la base de datos.

Referencias: R7, R19, R31, R44

Poscondiciones:

Se actualiza las asignaturas a mostrar.

Si accién: insertar, se insertan asignaturas.

Si accién: actualizar, se actualizan asignaturas.

accion: eliminar, se eliminan asignaturas.

Prototipo: Ver anexo 3.18

Caso de uso: Gestionar Pregrados

Actores: Directivo (inicia).

Propdésito: Permite mantener actualizado el archivo de los pregrados.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el directivo desea actualizar los pregrados, el
sistema permite que pueda insertar, listar, actualizar o eliminar pregrados. El
caso de uso termina con la actualizacion de los pregrados.

Precondiciones:-Si lo que se va a realizar es listar, actualizar o eliminar

deben estar los pregrados en la base de datos.

Referencias: R8, R20, R32, R45
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Poscondiciones:

Se actualiza los pregrados a mostrar.

Si accion: insertar, se insertan pregrados.

Si accion: actualizar, se actualizan pregrados.

accion: eliminar, se eliminan pregrados.

Prototipo: Ver anexo 3.19

Caso de uso: Gestionar Postgrados

Actores: Directivo (inicia).

Propésito: Permite mantener actualizado el archivo de los postgrados.

Resumen:
El caso de uso se inicia cuando el directivo desea actualizar las postgrados, el
sistema permite que pueda insertar, listar, actualizar o eliminar postgrados. El

caso de uso termina con la actualizacion de los postgrados.

Precondiciones:-Si lo que se va a realizar es listar, actualizar o eliminar

deben estar los postgrados en la base de datos.

Referencias: R9, R21, R33, R46

Poscondiciones:

Se actualiza los postgrados a mostrar.

Si accién: insertar, se insertan postgrados.

Si accién: actualizar, se actualizan postgrados.

accion: eliminar, se eliminan postgrados.

Prototipo: Ver anexo 3.20

Caso de uso: Gestionar Grupos Investigativos

Actores: Directivo (inicia).

Propésito: Permite mantener actualizado el archivo de los grupos

investigativos.
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Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el directivo desea actualizar los grupos
investigativos el sistema permite que pueda insertar, listar, actualizar o
eliminar grupos investigativos. El caso de uso termina con la actualizacién de

los grupos investigativos.

Precondiciones:-Si lo que se va a realizar es listar, actualizar o eliminar

deben estar los grupos investigativos en la base de datos.

Referencias: R10, R22, R34, R47

Poscondiciones:

Se actualiza los grupos investigativos a mostrar.

Si accion: insertar, se insertan grupos investigativos.

Si accion: actualizar, se actualizan grupos investigativos.

accion: eliminar, se eliminan grupos investigativos.

Prototipo: Ver anexo 3.21

Caso de uso: Gestionar Proyectos de Investigacion

Actores: Directivo (inicia).

Propédsito: Permite mantener actualizado el archivo de los proyectos de

investigacion.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el directivo desea actualizar los proyectos de
investigacion el sistema permite que pueda insertar, listar, actualizar o eliminar
proyectos de investigacion. El caso de uso termina con la actualizacion de los

proyectos de investigacion.

Precondiciones:-Si lo que se va a realizar es listar, actualizar o eliminar

deben estar los proyectos de investigacion en la base de datos.

Referencias: R11, R23, R35, R48
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Poscondiciones:

Se actualiza los proyectos de investigacion a mostrar.

Si accion: insertar, se insertan proyectos de investigacion.

Si accion: actualizar, se actualizan proyectos de investigacion.

accion: eliminar, se eliminan proyectos de investigacion.

Prototipo: Ver anexo 3.22

Caso de uso: Gestionar Materiales y Modelos

Actores: Directivo (inicia).

Propésito: Permite mantener actualizado el archivo de los materiales y

modelos.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el directivo desea actualizar los materiales y
modelos el sistema permite que pueda insertar, listar, actualizar o eliminar
materiales y modelos. El caso de uso termina con la actualizaciéon de los

materiales y modelos.

Precondiciones:-Si lo que se va a realizar es listar, actualizar o eliminar

deben estar los materiales y modelos en la base de datos.

Referencias: R12, R24, R36, R49

Poscondiciones:

Se actualiza los materiales y modelos a mostrar.

Si accion: insertar, se insertan materiales y modelos.

Si accion: actualizar, se actualizan materiales y modelos.

accion: eliminar, se eliminan materiales y modelos.

Prototipo: Ver anexo 3.23

Caso de uso: Cambiar Contrasefia

Actores: Directivo (inicia).

Proposito: Permite cambiar la contrasefia del usuario que se encuentra

utilizando el sistema.
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Resumen:
El caso de uso se inicia cuando el directivo desea cambiar su contrasefia. El

caso de uso termina con el cambio de su contrasena.

Precondiciones:-.

Referencias: R37

Poscondiciones:

Se cambiara la contrasena.

Prototipo: Ver anexo 3.24

Caso de uso: Gestionar Usuarios

Actores: Administrador (inicia).

Proposito: Permite mantener actualizado el archivo de los usuarios.

Resumen:
El caso de uso se inicia cuando el administrador desea actualizar los usuarios
el sistema permite que pueda insertar, listar, actualizar o eliminar usuarios. El

caso de uso termina con la actualizacion de los usuarios.

Precondiciones:-Si lo que se va a realizar es listar, actualizar o eliminar

deben estar los usuarios en la base de datos.

Referencias: R1, R13, R25, R38

Poscondiciones:
Se actualiza los usuarios a mostrar.
Si accioén: insertar, se insertan usuarios.

Si accion: actualizar, se actualizan usuarios.
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accion: eliminar, se eliminan usuarios.

Prototipo: Ver anexo 3.25

Caso de uso: Iniciar Sesion

Actores: Visitante (inicia).

Propésito: Permite la entrada de los visitantes a la parte administrativa del

sistema convirtiéndose a su vez en directivos.

Resumen:
El caso de uso se inicia cuando el visitante desea entrar a la administracion
del sistema, donde pueda gestionar cualquier proceso deseado. El caso de

uso termina con la autentificacion del visitante.

Precondiciones:-El visitante debe estar registrado en la base de datos.

Referencias: R1, R13, R25, R38

Poscondiciones:
Se accedera a diferentes opciones en dependencia del tipo usuario que se

autentifique.

Prototipo: Ver anexo 3.26

I11.3. Principios de Disefio del Sistema

El disefio de sistemas se define como el proceso de aplicar ciertas técnicas y

principios con el propésito de definir un dispositivo, un proceso o un sistema, con

suficientes detalles como para permitir su interpretacion y realizacion fisica.
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IIl.3.1.Estandares en la Interfaz de la Aplicacion

La primera impresion del usuario cuando visita una aplicacion web la brinda el
disefio de la interfaz. Es por ello que, para lograr la apariencia adecuada y que el
usuario se sienta confortable, se tienen en cuenta varios aspectos, sobre todo
relacionados con tipografia, colores, graficos, navegacion, composicion del sitio,
etc., que a continuacion se detallan. En el sistema, el disefio de la interfaz esta
basado en paginas Web, se utilizan las tonalidades de azul por ser suaves y
refrescantes en concordancia con los colores del logo del CEEMA. El vocabulario
manejado es lo menos técnico posible, acercandose al utilizado por los usuarios.
Se utilizan menus sencillos como vinculos para la navegacion dentro del sitio web.
La letra utilizada en todo el sistema es Times New Roman (11, 16) lograndose un
disefio estandar en todo el sitio. Los mensajes de error son pequefios y en
Espariol.

Se utilizan pequefios iconos para una mayor comprension de las acciones, auque
se seleccionaron imagenes consecuentes con el significado que se quiere
trasmitir, cada imagen tiene asociado su ayuda rapida con el nombre de la accién
que realiza.

El fondo de las paginas es de color blanco para mayor frescura de la vista. Todo
esto se ha hecho con el objetivo de que el uso del sitio brinde comodidad y confort

al usuario.

I11.3.2.Concepcién General de la Ayuda

La ayuda constituye una parte imprescindible en todo sistema. En todo el sistema
aparece la ayuda que explicara de forma detallada como funciona el sistema,
tratando de aclarar los puntos que podria causar duda al usuario. Esta descripcion
aparece en todas las paginas para mayor comodidad del usuario.

Cada una de las opciones del sistema, asi como las consideraciones que se
asumen en la ejecuciéon de ellas estan propiamente documentadas para evitar
cualquier tipo de confusién por parte del usuario. Cada aspecto de la ayuda ha
sido disefiado con el objetivo de expresar explicitamente como y en qué orden

debe operar el usuario.
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I11.3.3.Tratamiento de Excepciones

El disefio de la interfaz ha estado dirigido a evitar errores, teniendo en cuenta
paralelamente la creacion de interfaces utiles y amigables. Se ha buscado
simplificar la validacién de los datos garantizando una validacion intrinseca de los
mismos, procurando facilitar la correccion de errores logicos tanto en la
introduccion de la informacion como en cualquier otro momento del tratamiento de
la misma.

La técnica para el manejo de los errores en el sistema se concebira de manera
que cuando ocurra un error se genere una excepcion; es decir, la ejecucién normal
se detenga y se transfiera el control a la zona de tratamiento de excepciones. Las
excepciones internas se generan automaticamente por el sistema.

Los mensajes de error que emita el sistema ya sea de la base de datos o de la
aplicacién cliente se captaran y se traduciran a un lenguaje comprensible para el

usuario.

[11.4. Modelo de Clases Web

Un diagrama de clases Web representa las colaboraciones que ocurren entre las
paginas, donde cada pagina légica puede ser representada como una clase. Al
tratar de utilizar el diagrama de clases tradicional para modelar aplicaciones Web
surgen varios problemas, por lo cual los especialistas del Rational plantearon la
creacién de una extensién al modelo de analisis y disefio que permitiera
representar el nivel de abstraccion adecuado y la relacién con los restantes
artefactos de UML.

Caso de Uso Diagrama de Clases Web
Visualizar Noticias Anexo 3.27
Visualizar Eventos Anexo 3.28
Visualizar Servicios Anexo 3.29
Visualizar Resumenes Anuales Anexo 3.30
Visualizar Trabajadores Anexo 3.31
Visualizar Asignaturas Idem 3.31(Asignaturas)
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Visualizar Pregrados

Idem 3.31(Pregrados)

Visualizar Postgrados Anexo 3.32
Visualizar Investigacién Anexo 3.33
Visualizar Modelos y Materiales de Estudios Anexo 3.34
Visualizar Contactos Anexo 3.35
Visualizar Misién y Vision Anexo 3.36
Gestionar Noticias Anexo 3.37
Gestionar Eventos Anexo 3.38
Gestionar Servicios Anexo 3.39
Gestionar Resumenes Anuales Anexo 3.40
Gestionar Trabajadores Anexo 3.41

Gestionar Asignaturas

Idem 3.41(Asignaturas)

Gestionar Pregrados

Idem 3.41(Pregrados)

Gestionar Postgrados Anexo 3.42
Gestionar Grupos Investigativos Anexo 3.43
Gestionar Proyectos de investigacion Anexo 3.44
Gestionar Materiales y Modelos Anexo 3.45
Cambiar Contrasefia Anexo 3.46
Gestionar usuarios Anexo 3.47
Iniciar Sesion Anexo 3.48

Tabla 5. Diagrama de clases Web.

I11.5. Disefio de la Base de datos

Por la importancia de los datos manejados en el modulo docente de la Intranet de

En este epigrafe se muestra el disefio de la base
través de los diagramas de clases persistente y

una Facultad es necesario lograr un buen disefio de la informacién almacenada.

de datos del sistema propuesto a
el esquema de la base de datos

generados a partir de este, con el modelo de datos.
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I11.6. Diagrama del modelo logico de datos.
El diagrama de clases persistentes muestra todas las clases capaces de mantener

su valor en el espacio y en el tiempo. Se muestra en el Anexo 3.49.

I11.7. Diagramas del modelo fisico de datos.

El modelo de datos que muestra la estructura fisica de las tablas de la base de
datos, obtenido a partir del diagrama de clases persistentes, es mostrado en el
Anexo 3.50.

[11.8. Diagramas de Implementacion

El modelo de implementacion describe como los elementos del modelo de disefio
se implementan en términos de componentes. Describe también cémo se
organizan los componentes de acuerdo con los mecanismos de estructuracion y
modularizaciéon disponibles en el entorno de implementacion y en el lenguaje o
lenguajes de programacion utilizados y como dependen los componentes unos de
otros[17].

serddor Apache PHP

Cliente
(mavegador)

Fig. 13. Diagrama de implementacion
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[11.9. Conclusiones del Capitulo

En este capitulo han sido descritos los casos de uso del sistema, asi como los
actores que estan asociados con ellos, utilizando el formato de alto nivel. Se hace
mencion de las precondiciones y poscondiciones del caso de uso.

Ademas se desarrollaron los diagramas de clases de la aplicacion, el disefio de la
base de datos y el modelo de despliegue del sistema. Se describieron, ademas,
los principios de disefio seguidos, especificamente, los temas de estandares de la
interfaz, concepcion del tratamiento de errores, sistema de ayuda y principios de
codificaciéon. Se muestran los resultados de las etapas de disefio e

implementacion del sistema propuesto.
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Capitulo IV: Anédlisis de factibilidad y validacion.

V.1 Estudio de factibilidad

Se utilizé para el calculo de la estimacion del esfuerzo, el tiempo de desarrollo y el

costo del proyecto el método de puntos de funcion. Se deben obtener primero las

instrucciones fuentes, analizandose para esto las cantidades de entradas, salidas,

peticiones, archivos logicos e interfaces externas preliminares que tiene el

sistema.

1V.1.1 Planificacion

Nombre de la entrada externa | Cantidad Cantidad de Callificacion (Bajo,
de elementos de Medio, Alto)
ficheros datos
Insertar usuarios 1 2 Bajo
Insertar Noticias 1 5 Bajo
Insertar eventos 1 5 Bajo
Insertar servicios 1 3 Bajo
Insertar resumenes anuales 1 2 Bajo
Insertar trabajadores 1 9 Bajo
Insertar asignaturas 2 4 Bajo
Insertar pregrados 2 3 Bajo
Insertar postgrados 1 3 Bajo
Insertar grupos investigativos 1 2 Bajo
Insertar proyectos de 2 3 Bajo
investigacion
Cargar modelos y materiales 1 4 Bajo
de estudio
Editar usuarios 1 Bajo
Editar Noticias 1 Bajo
Editar eventos 1 Bajo

80




Capitulo IV: Analisis de factibilidad y validacion

Editar servicios 1 3 Bajo
Editar resumenes anuales 1 2 Bajo
Editar trabajadores 1 9 Bajo
Editar asignaturas 2 4 Bajo
Editar pregrados 2 3 Bajo
Editar postgrados 1 3 Bajo
Editar grupos investigativos 1 2 Bajo
Editar proyectos de 2 3 Bajo
investigacion

Cambiar modelos o] 1 4 Bajo
materiales de estudio vya

cargados

Eliminar usuarios 1 2 Bajo
Eliminar Noticias 1 5 Bajo
Eliminar eventos 1 5 Bajo
Eliminar servicios 1 3 Bajo
Eliminar resumenes anuales 1 2 Bajo
Eliminar trabajadores 1 9 Bajo
Eliminar asignaturas 2 4 Bajo
Eliminar pregrados 2 3 Bajo
Eliminar postgrados 1 3 Bajo
Eliminar grupos investigativos 2 5 Bajo
Eliminar proyectos de 1 3 Bajo
investigacion

Eliminar modelos y materiales 1 4 Bajo
de estudio cargados

Cambiar contrasena de 1 1 Bajo
usuarios

Iniciar Sesion 1 2 Bajo

Tabla 6. Entradas Externas
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Nombre de la salida Externa | Cantidad Cantidad de | Calificacion (Bajo,
de Ficheros | elementos de | Medio, Alto)
datos
Listar usuarios 1 1 Bajo
Listar Noticias 1 5 Bajo
Listar eventos 1 5 Bajo
Listar servicios 1 3 Bajo
Listar resumenes anuales 1 2 Bajo
Listar trabajadores 1 8 Bajo
Listar asignaturas 2 4 Bajo
Listar pregrados 2 3 Bajo
Listar postgrados 1 3 Bajo
Listar grupos investigativos 1 2 Bajo
Listar proyectos de 2 3 Bajo
investigacion
Listar modelos 1 3 Bajo
alfabéticamente
Listar materiales de estudio 1 3 Bajo
alfabéticamente
Visualizar noticias 1 5 Bajo
Visualizar noticias viejas 1 5 Bajo
Visualizar eventos 1 5 Bajo
Visualizar eventos 1 5 Bajo
realizados
Visualizar servicios 1 Bajo
Visualizar resumenes 1 Bajo
anuales
Visualizar trabajadores 1 Bajo
Visualizar asignaturas Medio
Visualizar pregrados 10 Medio
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Visualizar postgrados 1 2 Bajo
Visualizar grupos 2 4 Bajo
investigativos
Visualizar  proyectos de 1 2 Bajo
investigacion
Visualizar modelos 1 3 Bajo

alfabéticamente

Visualizar materiales de 1 3 Bajo
estudio alfabéticamente

Visualizar contactos 0 0 Bajo

Visualizar mision y vision 0 0 Bajo

Tabla 7. Salidas Externas

Nombre de la Peticion Cantidad Cantidad de Callificaciéon(Baja,
de ficheros elementos de Medio, Alta)
datos

Descargar modelos de 1 1 Baja

ingreso a postgrados

Descargar modelos de 1 1 Baja

solicitud de servicio

Descargar materiales de 1 1 Baja

estudios de diplomados

Descargar materiales de 1 1 Baja

estudio de maestrias

Descargar materiales de 1 1 Baja

estudio de doctorados

Tabla 8. Peticiones
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Nombre del fichero Cantidad de Cantidad de Calificacion(Baja,

interno ficheros elementos de Medio, Alta)

datos
Administracion 1 2 Bajo
Noticias 1 5 Bajo
Eventos 1 5 Bajo
Servicios 1 3 Bajo
Resumenes 1 2 Bajo
Trabajadores 8 Bajo
Relacion entre 1 2 Bajo
trabajadores y
asignaturas
Asignaturas 1 Bajo
Relacion entre 1 Bajo
asignaturas y
pregrados
Pregrados 1 2 Bajo
Postgrados 1 Bajo
Grupos 1 2 Bajo
investigativos
Proyectos de 1 3 Bajo
investigacion
Modelos 1 3 Bajo
Tabla 9. Fichero Interno
Elementos Bajos | X Medios | X Altos X Subtotal
peso peso peso | de puntos
de
funcion
Ficheros légicos 14 7 0 10 15 98
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internos
Entradas externas 38 3 0 4 0 6 114
Salidas externas 27 4 2 5 0 7 118
Peticiones 5 3 0 4 0 16 15
Ficheros légicos 5 0 7 0 10 0
externos
Totales 345
Tabla 10. Punto de Funcién
Caracteristicas Valor
Puntos de funcién desajustados 345
Lenguaje MySQL PHP Javascript
Instrucciones fuentes por puntos 37 44 58
de funcion
Por ciento de la aplicacién 35% 40% 25%
por requerimientos funcionales
Instrucciones fuentes 4467,75 6072 5002,5
Total de Instrucciones fuentes 15542,25

1V.1.2 Costos

Tabla 11. Miles de Instrucciones Fuentes

Calculo del esfuerzo, tiempo de desarrollo, cantidad de hombres y costo.

Célculo de: Valor |Justificacion

RCPX 1,00 BD moderada, no se requiere de amplia
documentaciéon. La  aplicacion Web tienen una
moderada complejidad. (Nominal)

RUSE 1,00 Se implementa cédigo reusable para el
aprovechamiento de este en toda la aplicacion.
(Nominal)

PDIF 1,00 No tiene grandes restricciones en cuanto al tiempo de

ejecucion ya que el software podra estar trabajando
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varias horas. EL Software no tiene limitacion de
memoria impuesta. La plataforma de aplicacion tiene

gran estabilidad. (Nominal)

PERS

0,83

Hay poco movimiento del personal. (Alto)

PREX

0,87

El equipo tiene buen dominio y posee conocimiento
del lenguaje de programaciéon. Con una experiencia

de aproximadamente un afios. (Alto)

FCIL

0,87

Se utilizan herramientas de programaciéon como: PHP
Designer 2008, asi como la herramienta CASE
Rational Rose para la documentacion, empleando
como notacion UML. (Alto)

SCED

1,00

La planificacion se hace con moderada frecuencia.

(Nominal)

PREC

3,72

El equipo de desarrollo posee una comprension
considerable de los objetivos del producto, no tiene
experiencia en la realizacion de software de este

tipo. (Nominal)

FLEX

3,04

El sistema cuenta con alguna flexibilidad en relacién
con las especificaciones de los requerimientos
preestablecidos y a las especificaciones de interfaz

externa. (Nominal)

TEAM

1,10

El equipo que va a desarrollar el software es

altamente cooperativo.

RESL

4,24

Teniendo en cuenta la alta experiencia que existe en
el pais acerca de este tipo de estudios existen
algunos factores de riesgo. (Nominal)

PMAT

6,24

Nivel | Alto porque se encuentra en su primera etapa
un poco avanzada. (Bajo)

Tabla 12. Multiplicadores de Esfuerzo
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Multiplicador de esfuerzos

EM =T Emi = RCPX*RUSE*PDIF*PERS*PREX*FCIL*SCED

i=1
7

EM =TI Emi=1,00*1,00* 1,00 * 0,83 * 0,87 * 0,87 * 1,00 = 0,628 = 0,63

i=1

Factores de escala

SF =2 SFi = PREC + FLEX + RESL + TEAM +PMAT
SF=XSFi= 3,72+ 3,04+ 4,24+ 1,10 + 6,24=18,34

Valores de los coeficientes
A=294:B=0,91;C=3,67;D=0,24

E=B+0,01*SF
E=0,91+0,01*18,34
E =1,0934

Esfuerzo

PM = A* (MF)F * EM

PM = 2,94 * (15,54225) "99%*  * 0 63
PM = 37,19

Célculo del tiempo de desarrollo
TDEV=C* PM "

0,28764
TDEV = 3,67 * (37,19)

TDEV =10,38
TDEV =11

F=D+0,2*(E-B)
F=0,24+0,2 *(1.0934 — 0.91)
F =0,27668
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Calculo de la cantidad de hombres
CH=PM/TDEV

CH =37,9/10,38

CH = 3,58

CH = 3,58

Costo

Se asume como salario promedio mensual $386,25.
CHM = CH * Salario Promedio

CHM = 4*386,25

CHM = 1545 $/mes

Costo = CHM * PM

Costo = $1545* 37,19

Costo = $57 458,55

Los costos en los que se incurriria al desarrollarse el sistema serian:

Célculo de: Valor
Esfuerzo PM 37,19
Tiempo de Desarrollo 11
Cantidad de Hombres 4
Costo $57 458,55
Salario Medio $386,25

Tabla 13. Resultados de los Costos

IV.1.3 Beneficios tangibles e intangibles

La intranet del Centro Estudios de Energia y Medio Ambiente no es un software
con fines comerciales. Su principal objetivo es facilitar la gestion de la informacion
del CEEMA.
Por tanto, los beneficios inmediatos son mayormente intangibles:

1. Ahorro de tiempo en la busqueda de informacién de cualquier persona.

2. Mejoras en la gestion de la informacion de los trabajadores.
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3. El sistema contara con bases de datos centralizadas y un sistema de
usuarios que garantiza la integridad y seguridad de los datos.

4. Integracion de la gestion de la capacitacion de los trabajadores.

IV.1.4 Analisis de costos y beneficios

Al desarrollo de todo producto informatico va asociado un costo, el justificarlo

depende de los beneficios tangibles e intangibles que produce.

La utilizacién de este nuevo sistema para mostrar la informacion actualizada del
CEEMA parte de la idea de concebir la informacién como un recurso estratégico
para asistir a directivos, profesores, estudiantes y personal que le sea importante.
Este nuevo recurso del que dispondra el CEEMA le permitira tener actualizada
toda la informacion pedida por los estudiantes y de esta forma garantizar el

cumplimiento de los planes de trabajo.

Ademas, mejora considerablemente las condiciones de trabajo que, con solo
acceder al sistema, analiza la informacion a través de la interaccion con este, sin
depender de notificaciones por parte de otras personas que podrian demorar mas

tiempo en llegar a sus manos.

La nueva herramienta informatica brinda numerosas facilidades para obtener
informacién de la situacion del CEEMA en cuanto al desarrollo de actividades en

cada momento, dinamicamente.

Para el CEEMA reviste gran importancia la utilizacién de un sistema que responda
a las necesidades de informacion. Asi se espera que el personal que dentro de
sus labores tenia la de obtencion de informacion disponga de mayor tiempo,

tiempo que puede ser invertido en la actividad productiva y de superacion.

Es factible desarrollar una herramienta para informatizar el proceso de gestion en

el CEEMA, porque es importante por la organizaciéon y para el control de sus
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actividades, asi como de disponer mas tiempo para dedicar a actividades que si
producen beneficios econdémicos directos al centro; ademas de que no es
necesaria una inversion en los medios técnicos, ni en requerimientos de lenguajes
como PHP y MySQL —SERVER para su ejecucion.

IV.1.5 Aspectos generales de la validacion del problema

Para realizar la validacion del problema se realizd una entrevista a los
involucrados en el proceso del negocio del Centro de Estudios de Energia y Medio

Ambiente (CEEMA) después de la implantacion del sistema propuesto.

La entrevista se ejecutd a los siguientes involucrados, director del centro de
estudios, jefe de proyectos, coordinador de postgrados, especialista del centro de
informacion, jefe de estudios, trabajadores, y a cada uno de ellos se les preguntd
sobre la parte del proceso en la que se involucran.

Durante la entrevista con el director del CEEMA, se obtuvieron criterios al
respecto con la facilidad que brindaba el sistema de gestionar la informacién de
forma que los trabajadores pudieran acceder a la misma de forma organizada y
detallada, algo que anteriormente no se podia lograr puesto que muchas
informaciones estaban dispersas por todo el centro y los trabajadores

consumian mucho tiempo para encontrar la informacién que necesitaban.

Ademas la entrevista con este, relevo la nueva facilidad de poder comunicar un
mensaje a todos los trabajadores de forma rapida y concisa, pues anteriormente
usaban el canal de correo electrénico, lo que proporcionaba muchas veces
confusiones en las respuestas de los trabajadores y sobrecargaba la red de

transmision.
En el intercambio con el jefe de proyectos, se pudo apreciar la satisfaccion en
cuanto a la forma en que se habia reducido el proceso de publicacién de un medio

audiovisual, puesto que anteriormente, no tenian donde publicar la misma,
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aspecto que muchas veces retardaba el tiempo de trabajo e inclusive el tiempo de
acceso por los trabajadores interesados, ademas coincidié en que se habia
concebido muy bien la forma de organizacién del contenido en el producto
informatico, esto llevado a cabo, permite organizar la informacion y mostrar evento

que se quiera comunicar.

El coordinador de postgrados por su parte se mostré muy satisfecho en el sentido
de la posibilidad que le brinda el sistema de publicar la informacion para quien la

necesita, destinar documentos segun las necesidades.

Durante la entrevista con el especialista del centro de informacién, observa una
satisfaccion desde el punto de vista de concepcién del sistema, ademas expreso
su tranquilidad en el sentido que se habian respetado las pautas del manual de
identidad del CEEMA, un punto fundamental, enumera ademas los aspectos
positivos que se habian ganado en sentido de organizacion y de eliminacion de la
informacion duplicada, de la centralizacion de la informacién y de la categorizacion
de la misma, aspecto que reduce el tiempo de acceso y permite al trabajador
llegar a un resultado sin pasar trabajo.

Por su parte el jefe de estudios expresa la posibilidad que le brinda el sistema en
cuanto a poder comunicar y recibir, mediante la gestién de contenidos, antes se
hacia con paginas Web separadas, nos era muy dificil, no todos somos
informaticos, nos llevaba mucho tiempo y después lo publicaban en espacios
diferentes. Comenta, percibiéndose el logro en el sentido de organizacién e la

informacién que se publica con respecto a las acciones que tome el CEEMA.

En el intercambio con los trabajadores se perciben aspectos como: los
trabajadores se expresan satisfechos con la nueva forma de publicacion de la
informacion, encuentran interactivo y muchas veces reciben informaciones

urgentes y noticias actualizadas desde el sistema, estan satisfechos que no tienen
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que esperar por el comentario de pasillo para enterarse de lo que ocurrira en un

evento 0 que pasara con respecto a una accion que desee tomar el CEEMA.

IV.1.6 Conclusiones del capitulo

La herramienta propuesta trae consigo una serie de beneficios sobre todo
intangibles para el centro, pero no menos necesarios e importantes, porque va a
contribuir a mejorar su funcionamiento, lo que indica que es factible implementar la
herramienta propuesta. Una vez terminado el estudio de factibilidad del sistema,
se estima un tiempo de 11 meses para su construccion por 4 hombre y su costo
asciende a $57458,55.
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Conclusiones

Con el desarrollo del siguiente trabajo se concluye:

e Se analizaron con éxito los procesos referentes a la gestion de la
informacién que tienen lugar en el CEEMA.

e Se diseid una herramienta de facil manipulacién para la gestion de la
informacion del CEEMA.

e Se ha implementado una aplicacién informatica para la gestion de los
procesos investigativo-educativo del CEEMA con la ayuda del PHP
Designer 2008 en la programacion y el Adobe Photoshop CS 9.0 en el
disefio.

e Se validé el producto informatico en un periodo de un mes obteniendo

satisfaccion entre los trabajadores.
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Recomendaciones

A pesar de que los objetivos trazados para la realizacién del trabajo de diploma
fueron cumplidos, se recomienda tomar esta propuesta como la primera etapa de
un proyecto mas amplio.

Se recomienda como pasos que den continuidad:

1. Probar al maximo las funcionalidades que brinda el sistema durante un
periodo amplio de tiempo para comprobar de forma practica todas sus
funcionalidades y obtener los datos necesarios para su mejora.

2. Adaptar el sistema para que pueda ser utilizado con cualquier navegador.

Implementar la gestién del ingreso a los postgrados.
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Anexos

Anexo 3.1 Prototipo: Visualizar Noticias

@ Noticias del CEEMA:

Noticias viejas

2009-05-16 Politica

Laa)

=.nos vemos en la predefensa.nos yemos en la predefensa.nos vemos en la
predefensa.nos vemos en la predefensa.nos vemos en la predefensa.nos
vemos en la predefensa.nos vemos en la predefensa.nos vemos en la
predefensa.nos vemos en la predefensa.nos vemos en la predefensa.

— Este aiio es mayor

2009-04-23 Culiura

Esta es la cultura de todosEsta es la cultura de todosEsta es la cultura de
todosEsta es la cultura de todosEsta es la cultura de todosEsta es la cultura de
todosEsta es la cultura de todosEsta es la cultura de todosEsta es la cultura de
todosEsta es la cultura de todosEsta es la cultura de todosEsta es la cultura de
todosEsta es la cultura de todosEsta es la cultura de todosEsta es la cultura de
todosEsta es la cultura de todosEsta es la cultura de todos.

Anexo 3.2 Prototipo: Visualizar Eventos

B Eventos que se celebraran proximamente:

Eventos realizados

Eficiencia Energética

Lugar donde se realizara: Universidad de Cienfuegos
Fecha limite para la inscripeion: 2009-06-17

Fecha en que se realizara el evenio: 2009-06-30

Hola a todos el evento requiere la participacion de todos nosotrosel evento
requiere la participacion de todos nosotrosel evento requiere la participacion de
todos nosotrosel evento requiere la participacion de todos nosotrosel evento
requiere la participacion de todos nosotrosel evento requiere la participacion de
todos nosotrosel evento requiere la participacion de todos nosotrosel evento
requiere la participacion de todos nosotrosel evento requiere la participacion de
todos nosotrosel evento requiere la participacion de todos nosotros
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Anexo 3.3 Prototipo: Visualizar Servicios

lﬂ Servicios que ofrece nuestro centro de investigacion:

Romper carderos

m, la pasta misma esto es una orueba de lo que esats viendo
PD: hay que ver

ziad

1 ik
|
|
hbb
h
la violencia
|
djhjrkfhfljdidfhf,fabfh

Anexo 3.4 Prototipo: Visualizar Resimenes Anuales

B® Resumenes investigativos del centro por afio:

—Resumen de los resultados investigativos del centro de estudios en el afio 3222

J[fbfiildfhfgvemgujhjg hifmnmvhagfbyimbnfkjf jhfjkirkgy jknj ouiruir uio jiok ojk k

—Resumen de los resultados investigativos del centro de estudios en el afio 2003

Esto es una prueba de lo que estoy Fabricando
bueno ya tu sabes como es esto
Estoy viendo cmo es que se hace esto es lo maximo ya tu sabes tttyyy

—Resumen de los resultados investigativos del centro de estudios en el afio 2001

Yeamos como esta la cosa por aca yo soy el mejor
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Anexo 3.5 Prototipo: Visualizar Trabajadores

B Trabajadores que pertenecen al centro:

Lic.Shaoling el sabroso

ci: 85104612447
Correo: a@ucf.edu.cu
Tipo de trabajador: Plantilla_oficial
Categoria docente: Auiliar.
Cargo que ocupa: Jefe de proyecto

Resumen del curriculo:

Esto es una prueba

Lic.Dsniel farinas peres

ck 85126210447
Correo: ii200655@uch.edu.cu
Tipo de trabajador: Plantilla_oficial
Categoria docente: Auxiliar
- Cargo que ocupa: Ninguno

Resumen del curriculo:

gwelkagflgkjwaelfkughgw lo misma pa ti

Anexo 3.6 Prototipo: Visualizar Asignaturas

Asignaturas que se asisten en este pregrado @

Cadigo:
Horas clase:

Profesores que imparten esta a

Lic.Osniel farinas peres
ii200655@uck.edu.cu

codigo:

Horas clase:

Profesores que imparten esta a
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Anexo 3.7 Prototipo: Visualizar Pregrados

a Pregrados que asistimos en la Universidad de
Cienfuegos:

Energia ¥ salud

Datos del pregrado:

askksa jdiikis dikjsfikid psjfidi iksaficjafi spojdioja sd
pdojafisj

Asignaturas que se asisten en este pregrado @

Codigo:

Horas clase:

Profesores que imparten esta asignatura T

Codigo:

Horas clase:

Profesores que imparten esta asignatura ¥

Anexo 3.8 Prototipo: Visualizar Postgrados

[ Postgrados que impartimos en nuestro centro:

Pregrados %]
Mo existen pregrados en este momento.
Maestrias @

Maestria en:

Datos de la maestria: ®

Energia atomica

Maestria en:
Datos de la maestria: *

Maestria de aplicacion

Doctorados %}
Doctorado en:

Datos del doctorado: ¥

Que es lo que pasa
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Anexo 3.9 Prototipo: Visualizar Investigacion

B Grupos y proyectos de investigacion:

Grupo:  dfdfhdf
Linea de investigacion:
dfhdfhfd

Proyectos asociados a este grups 0

Grupo:  dfgdfg
Linea de investigacion:
fdhdfhgg

Proyectos asociados a este grups 0
Nombre del Proyect:

Datos del proyecto: k)

Introduccion

Los cimientos de la dictadwra de Fulgencio Batista se estremecian debido a los
rotundos golpes que sufria en la Sierra Maestra dirigidos por Fidel ¥ los demas
Frentes Onentales. Los Comandantes Fmmesto Che Guevara. y Camilo

Cienfuegos, cumplian la mision de aghitinar las fuerzas revolicionarias que

operaban en el E: bray, tomar ici estratégi blados y ciudad
como la cindad de Santa Clara en el centro del pais, para evitar que el ejército de

Batista reforzara sus posiciones en la region Oriental.

F1 nanel desemneiiada nor el neanefia nelatén de sala 23 reheldes al manda del

Anexo 3.10 Prototipo: Visualizar Modelos y Materiales de
estudio

MG _4244.JPG
Descripeion del libro:

jihggjk
IMG_4224.JPG
Descripeion del libro:

la cosa es la cosa
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Anexo 3.11 Prototipo: Visualizar Contactos

B contactenos:

Centro de Estudios de Energia y Medio Ambiente, Universidad de Cienfuegos

Direccion: carretera a Rodas kilometro 4, Cuatro caminos, Cienfuegos, 59430 Cuba.
Telef.: 0-53-43-51 1963
Fax: 0-53-43-52 27 62

Director: Dr. Félix Gonzalez Pérez

Email: fgonzalez@ucf.edu.cu

Anexo 3.12 Prototipo: Visualizar Mision y Vision

E® Mision

El Centro de Estudios de Energia ¥ Medio Ambiente, {CEEMA), perteneciente a la Universidad
“Carlos Rafael Rodriguez” de Cienfuegos, lider en la eficiencia energética a nivel nacional ¥ con
reconocido prestigio internacional, participa en la formacion de ingenieros mecanicos con la
calidad del primer nivel de la Educacion Superior Cubana, desarrolla actividades de
investigacion, de asimilacion y transferencia tecnologica, generalizacion de resultados, de
formacion de postgrado ¥ capacitacion, ¥ presta servicios cientifico técnicos encaminados al
uso racional de la energia, a la elevacion de la eficiencia energética, ¥ a la atenuacion del
impacto ambiental del sector de produccion y servicios, contribuyendo a perfeccionar la
formacion de profesionales con elevada conciencia energética ambiental incrementado su
capacidad para la solucion de problemas energéticos ¥ socio ambientales.

B vision

El CEEMA es un centro lider en la esfera energética ambiental en Cuba, reconocido
internacionalmente, con un colectivo de alto nivel cientifico ¥ académico comprometido con el
proyecto social cubano ¥ en el que:El CEEMA es un centro lider en la esfera energética
ambiental en Cuba, reconocido internacionalmente, con un colectivo de alto nivel cientifico ¥
académico comprometido con el proyecto social cubano ¥ en el que:

. El estilo de direccidn se caracteriza por el liderazgo v Facilita un excelente clima laboral
¥ un alto sentido de pertenencia en el colectivo.

. Se cuenta con un colectivo en su totalidad con grado de master y doctor, de ellos mas
del 80 %% con este dltimo.

L El colectivo contribuye a la formacion del profesional con un peso significativo en la
componente investigativa desde el curriculo.

L Se logran impactos de los resultados cientificos a nivel territorial ¥ nacional.

L 1 a pduraricin de nnstnradn v la ranaritarinn caticfaren las neresidades de pdoracinn
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Anexo 3.13 Prototipo: Gestionar Noticias

@ Insertar noticia @ Listar noticias

= Listado de noticias:
Predefensa
Politica
Z009-05-16
2009-06-30
]

(i)

=2-nos vemos en la predefensa.nos vemos en la predefensa.nos wemos en
la predefensa.nos vemos en la predefensa.nos vemos en la predefensa . nos
vemos en la predefensa,nos vemos en la predefensa.nos vemos en la
predefensa.nos vemos en la predefensa.nos vemos en la predefensa.

pagina:1|
Eliminar noticias marcadas:

Eliminar

Anexo 3.14 Prototipo: Gestionar Eventos

@ Insertar eventos @ Listar eventos

E Listado de eventos:

Eficiencia Energética
2009-06-17
2009-06-30

Universidad de Cienfuegos

O Hola a todos el evento requiers la participacion de todos nosotrosel evento
requiere la participacion de todos nosotrosel evento requiere la
participacion de todos nosotrosel evento requiere la participacion de todos
nosokrosel evento requiere la participacion de todos nosotrosel eventa
requiere la participacion de tados nosotrosel evento requiere la
participacion de todos nosotrosel eventa requiers la participacion de todos
nosotrosel evento requiere |a participacion de todos nosotrosel evento
requiere la participacion de todos nosotros

pagina:1 |
Eliminar eventos seleccionados:

Eliminar
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Anexo 3.15 Prototipo: Gestionar Servicios

‘ @ Insertar servicios 3 Listar servicios

= Listado de servicios:
Nombre del servicio: Romper carderos
Tipo de senvicio: Contrato
0O Descripcidn del servicio: @ =
m, la pasta misma esto es una orueba de lo que esats viendo -
PD: hay que ver
pagina:1 |
Eliminar servicios seleccionados:
Anexo 3.16 Prototipo: Gestionar Resumenes Anuales
‘ @ Inserkar resumenes anuales @ Listar resumenes anuales
= Listado de resultados investigativos por afo:
Resultados investigativos del aiio: 2003
Informe de los resultados: ) B
O Esto e5 una prueba de lo que estoy fabricando @ [ ‘_JI

bueno ya tu sabes como es esto
Estoy viendo cmo es que se hace esto es lo maximo
ya tu sabes tttyyy

pagina:1 |
Eliminar resumenes seleccionados:

Eliminar
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Anexo 3.17 Prototipo: Gestionar Trabajadores

‘ @ Insertar trabajadores a Listar trabajadores

= Listado de trabajadores:
ci: 85104612447
Nombre y apellidos: Lic.Shaoling el sabroso
Correo: a@uch.edu.cu
Tipo de trabajador: Plantilla_oficial

Categoria docente: Augiliar. @ = ]
Cargo que scupa: Jefe de proyecto E-—*

Resumen del curriculo:

Esto es una prueba

pagina:1]
Eliminar proyectos seleccionados:

Eliminar

Anexo 3.18 Prototipo: Gestionar Asiagnaturas

Insertar Listar * Insertar = Listar
| @ asignaturas 3 asignakuras i pregrados L pregrados

= Listado de las asignaturas:

Codigo de la asignatura: 56565656565
Mombre de la asignatura: programacion
Horas clase: 222

Profesor{es) que la imparte(n):

0O Cl: Nombre y apellidos: En,_;
11111111111 =
12312233333
21152525555
2222222
85126210447
85126212447

Eliminar asignaturas seleccionados:

Eliminar
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Anexo 3.19 Prototipo: Gestionar Pregrados

Insertar Listar * Insertar "= j Listar .
‘ @ asignaturas a asignaturas 7 pregrados L pregrados

E Listado de los pregrados:

e del pregrado: Energia ¥ salud
acion acerca del pregrado:

askksa alksanlkjdfikjs dikjsiikjd psjfijdfiojksafiojafi spojdiioja sdpojashijdiijs
pdojafisj

LI
Asignatura(s) que pertenece(n) a este
pregrado:
Codigo: Nombre de la asignatura:
56565656565 programacion
636tyjh

Eliminar pregrados seleccionados:

Eliminar

Anexo 3.20 Prototipo: Gestionar Postgrados

| @ Inserkar postgrados a Listar postarados

E Listado de postgrados:
Hombre del postarado: Cuotas de energia
Tipo de postgrado: Maestria
Descrpcion del postgrado:
O

Energia atomica

Nombre del postgrado: Numeros enteros
Tipo de postgrado: Maestria
Descrpcion del postgrado:

a

Maestria de aplicacion

Eliminar postgrados seleccionados:

Eliminar
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Anexo 3.21 Prototipo: Gestionar Grupos Investigativos

(& Insertar
- grupos

Insertar S= Liskar
proyeckos proyeckos

@ Liskar
grupos

E Listado de los Grupos investigativos:

|

dfdfhdf

dfhdfhfd

dfshsdfh

sdfhsdfhsdfh

Eliminar grupos seleccionados:

Eliminar

Anexo 3.22 Prototipo: Gestionar Proyectos de Investigacion

@
E

Insertar Listar Insertar P Listar
il R, M =
Listado de proyectos:

Reabilitacién ambiental
dfgdfg
Introduccién

Los cimientes de la dictadura de Fulgencio Batista se estremecian
debido a los rotundos golpes cque sufifa en la Sierra Maestra
dirigides por Fidel y los demas Frentes Orientales. Los
Comandantes Emesto Che Guevara, y Camile Cienfuegos,
cumplian la misién de aglutinar las fuerzas revolicionarias cque
operaban en el Escambray, tomar posiciones estratégicas,
poblados v ciudades, como la cindad de Santa Clara en el centro
del pafs, para eviar que el ejfrcito de Batsta reforzara sus

posiciones en la regién Oriental.

El papel desempefiado por el pequefio pelotén de sclo 23 rebeldes
al mando del capitin Ramdn Pardo Guerra “Guille” como parte de
la Columna invasora N° 8 “Cire Redondo”™ en aquel momento de
la historia, condujo a la accidn de descarrilamiento, asalto v toma
del tren blindado, fue una accién decisiva, en la toma final de la
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Anexo 3.23 Prototipo: Gestionar Materiales y Modelos

| @ Insertar matetial o modelo a Listar modelos %l Listar matetiales

= Listado de modelos:
Nombre del archivo: IMG_4243.0PG
Tipo de material: Modelo ) B
F Descripcion del archivo: @ _
E L
gfffgagf

Eliminar modelos seleccionados:

Eliminar

Anexo 3.24 Prototipo: Cambiar Contrasefia

Anterior contraseiia:

Nueva Contraseia:

Repetir Nueva Contraseia:

Aceptar
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Anexo 3.25 Prototipo: Gestionar Usuarios

/ - \
| Q Insertar administradar & Listar administradores y Cambiar contraseria

| = Listado de administradores:

‘ D hugo % R?:__:
= &3

‘ [ dailyn . ﬁ__‘

Eliminar administradores seleccionados

Eliminar

Anexo 3.26 Prototipo: Iniciar Sesion

%
CEEMA

M@W@m
¥ Medio Ambienie

Usuario: | |
Contrasefia; | |
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Anexo 3.27 Diagrama de clases web: Visualizar Noticias
d

noticia

c_Noticias
Caducadas

<<build>>

T_DB Noticias

]

s_Noticia
Caducadas

T<<Iink>>

s_Config

c_Noticias
«b””dx %nclude>>

s_ Noticias

Anexo 3.28 Diagrama de clases web: Visualizar Eventos

i

evento

c_Eventos
Realizados

J <<build>>

T_DB Eventos

e

Loz

s_Eventos

Realizados
. s_Config
<<link>> -
f

= /<<inc|ude>>
<
<<build>>

c_Evento s_Eventos
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Anexo 3.29 Diagrama de clases web: Visualizar Servicios

servicioﬁ
T_DB Servicios
N
<<include>> <<build>>
=
s_Config s_Servicios c_Servicios

Anexo 3.30 Diagrama de clases web: Visualizar Resumenes

Anuales

i

resumen

T_DB Resumenes
Anuales

‘ <<include>>

o
c_Resumenes

s _Config s_Resumenes
Anuales Anuales

<<build>>
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Anexo 3.31 Diagrama de clases web: Visualizar Trabajadores

il

trabajador

Pregrados

<<include>> <<build>>

c_Trabajadores

s_trabajadores

s_Config

Anexo 3.32 Diagrama de clases web: Visualizar Postgrados

i

postgrado

T_DB
Postgrados
N
‘ <<include>> <<build>>

G &
c_Postgrados

s_Postgrados

s_Config
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Anexo 3.33 Diagrama de clases web: Visualizar Investigacion

il il
proyecto

grupo_investigativo

T_DB Grupos investigativos

A

‘ <<include>>

L &

s_Investigacion

<<build>>

s_Config c_Investigacion

Anexo 3.34 Diagrama de clases web: Visualizar Modelos y
Materiales de Estudio

modelo ] e
Modelos Materiales de
Estudio
T_DB Modelos
N <<build> <<build>>
<<include>>
o
s_Modelos

s_Config
Materiales
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Anexo 3.35 Diagrama de clases web: Visualizar Contactos
e <<build>> a
s_Contactos

c_Contactos

Anexo 3.36 Diagrama de clases web: Visualizar Misién y vision

<<build>>

>3

c__Mision y Vison

s__Mision y Vision

Anexo 3.37 Diagrama de clases web: Gestionar Noticias

i

noticia

T_DB Noticias
A

<<redirect>:

config  Zxincludes> redirect=>
«buyﬁ -
&

s_Insertar_edit

ar -
<<submit>>
Parametro(insretar o editar;

o

s_Eliminar

c_listar_noticias
__<Zbuild>>

s_ Noticias

T<<redirect>>

o4

=
a
fr_Noticias
&<<html input>> Titulo : char

<<<html input>> Fecha_publicacion : Date
<<<html input>> Fecha_Caduciadad : Date

w<<html.select>> Tipo_Noticia : varchar
<“<<html texarea>> Cuerpo_Noticia : longtex
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Anexo 3.38 Diagrama de clases web: Gestionar Eventos

evento
T_DB Eventos Q
s_Eliminar_Ev
entos

|

<<link>>

<<redirect>>

c_Evento

c_Listar_Eventos
<build>> ¢

s_Config
include>>
/build>>

s_Eventos

<<redirect>éy

o]

s_Insertar_edita
r

<<submit>>

Parametro(Insertar o Editar) —
>

fr_Evento
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Anexo 3.39 Diagrama de clases web: Gestionar Eventos

evento
T_DB Eventos Q
s_Eliminar_Ev
entos

<<link>>

<<redirect>>

c_Evento

c_Listar_Eventos
<build>> ¢

s_Config
include>>
/build>>

s_Eventos

<<redirect>éy

&

s_Insertar_edita
r

<<submit>>

Parametro(Insertar o Editar) —
)

fr_Evento
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Anexo 3.40 Diagrama de clases web: Gestionar Resumenes

resumen

T_DB Resumenes Anuales #

s_Eliminar

Resumenes

<<link>>
<<redirect>>
: ) [
<<include>> \ c_Listar ¢_Restmenes

Resumenes Anuales

<<build

s_Config

s_Resumenes
Anuales

<<redirect>:

Lo

s_Insertar_editar

<<submit>>

Parametro(Insertar o E

liminar’

fr_Resumenes Anuales

&<<html.input>> Afo : Integer
<html.texarea>> Resumen : Long

w<
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Anexo 3.41 Diagrama de clases web: Gestionar Trabajadores

i

admin

Pregrados

ey

config
<<build

&

<<include>>

s_Insertar_editar
<<submit>>

s_Trabajadores
<<rediret:7ﬁ Nﬁdired»/

Parametros(Insertar o Editar)

c_Listar
Trabajadores

c_Trabajador

<<build>>

<<link>>

<<include>>|

<<include>>

c_Eliminar
Trabajadores

fr_Trabajador

& <<html.input>> Cl : varchar
& <<html.input>> Nombre_Apellidos : varchar

& <<html.input>> Foto : String
[Z<<html.input>> Correo : varchar
[&<<html.select>> Tipo_Trabajador : varchar
[&<<html.select>> Categoria Cientifica o Titulo académico : varchar
[G<<html.select>> Categoria Docente : varchar

& <<html.input>> Cargo : varchar
[igi<<html.texarea>> Resumen Curriculo : Long
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Anexo 3.42 Diagrama de clases web: Gestionar Postgrados

il

postgrado

ey

s_Eliminar

Postgrados
[
\<<Iink>>

<<redirect>>

DB Postgrados

c_Postgrados

s_Config <include>>
s_Postgrados
<<redireot>>T
s_Insertar
Editar <<submit>>
arametro(Insértar o Editar)
O NE—
O] I—
o

fr_Postgrados
«<<html input>> Nombre Postgrado : char

&<<html select>> Tipo_Postgrados : char
w<<html texarea>> Informacion : Long
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Anexo 3.43 Diagrama de clases web: Gestionar Grupos

Investigativos

i

grupo_investigativo

T_DB Grupos investigativos

M

&

s_Config

<<include>>

<<build>> a

s Investlgac;|o

/<red|re >>

<<redirgct>>

c_Gupos
Investigativos <<build>>

S_| Ellmlnar
links> Grupos

s_lnsertar

c_Listar Grupos
Editar

<<submit>>

fr_Grupos

2<<html input>> Nombre_Grupo : char

«<<html texarea>> Linea_Investigacion : Long

Parametro(Insertar o Editar)
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Anexo 3.44 Diagrama de clases web: Gestionar Grupos
Investigativos

i

proyecto

T_DB Grupos investigativos a
s_Eliminar

Proyectos
<<| iN<>>

&

s_Config c_Listar
<<pliiprvect

<<b S>>

<<rediregt>>

<<include>> /

s_Investigacié

n
<<redirect>>

o

s_Insertar
Editar

. I
<<submit>>

Parametro(Insertar o Editar)

Proyectos
&<<html input>> Nombre_Proyecto : char
g<<html select>> Grupo_Pertenece : char
&<<html texarea>> Linea_Investigacion : Long




Anexos

Anexo 3.45 Diagrama de
materiales de estudio

clases web: Gestionar Modelos y

i

modelo
T_DB Modelos Q
s_Eliminar
A Modelos

<<ink>>

<<include>>

<<redirect>>

w> <V

U

s_Eliminar
Materiales

<<redirect>> <«<ink>>

<<build>>

¢ _Listar Materiales ¢_Materiales

<<build>>

&

s_Modelos
Materiales

[ E
.-
:l«submn»

arametro(insertar o Editar)  r_Modelos o Materiales
s Insertar Editar g<<html input>> Nombre_modelo : char
- G<<himl select>> Tipo : char
¢<<himl texarea>> Descripcion : Long
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Anexo 3.46 Diagrama de clases web: Cambiar contrasefia

i

admin

T DB
Administracion

N

c_Cambiar

s_Config
<<inglude>> contrasena
\ /<build >

s<kdaadios

|
%

s_Cambiar

contn;%% A it>>

Cambiar contrasefia
«<<html input>> Contrasefia Anterior : char
&<<html input>> Nueva contrasefa : char
<<html input>> Repetir Contrasefia Anterior : char




Anexos

Anexo 3.47 Diagrama de clases web: Gestionar Usuarios

i

admin

T_DB Administracion

A
Loy = e
s_Config c_Administrar c_Listar Usuarios
} i <<build>>
<<include>> \«bund/
s_Administrar
<<link>>
<<redirect>>" \
<<redirect>> /
s_Insertar s_Eliminar
Editar Usuarios
<<submit>>

Parametro(Insertar o Edit

fr_Usuarios
<<html input>> Nombre_Usuario : char
<<<html input>> Contrasefia : char
<<<html input>> Repetir_Contrasefia : char
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Anexo 3.48 Diagrama de clases web: Iniciar Sesién

i

admin

W
T_DB Administracion —
A c_Index
T <<build>>
o : e
s_Config c_Iniciar Sesion s_index

<<include>> T Ad>> Y <<k T<<redirect>>

s_Autentificar

|
/«submit»
|| —
I

fr_Iniciar Sesion
<<<html input>> Nombre_Usuario : char
&<<html input>> Contrasefia : char

s_Iniciar Sesién

©
b
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Anexo 3.49-A Modelo fisico de datos: Administracion

admin

i

nameuser : NVARCHAR(48)
passwd : NVARCHAR(300)

Anexo 3.49-B Modelo fisico de datos: Eventos

evento

i

PE/nombre_evento : NVARCHAR(600)
fecha_inscrip : DATETIME
fecha_realiz : DATETIME
lugar : NVARCHAR(300)
dato_general : NTEXT

B<<PK>> PK_evento()

Anexo 3.49-C Modelo fisico de datos: Grupos investigativos

grupo_investigativo

in

PE nombre_grupo : NVARCHAR(300)
linea_investigacion : NTEXT

proyecto

i

W<<PK>> PK_grupo_investigativo()

=N

I

PEnombre_proyecto : NVARCHAR(150)
PEnombre_grupo : NVARCHAR(150)

% descripcion : NTEXT

$<<PK>> PK_proyecto()
®<<Index>> proyecto_fk()
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Anexo 3.49-D Modelo fisico de datos: Modelos

i

modelo
PEnombre_modelo : NVARCHAR(150)
tipo_material : NVARCHAR(60)
ubicacion : NVARCHAR(3)
descripcion : NTEXT

¥<<PK>> PK_modelo()

Anexo 3.49-E Modelo fisico de datos: Noticias

il

noticia
PEtitulo : NVARCHAR(600)
fecha_public : DATETIME
fecha_caducidad : DATETIME
tipo_notic : NVARCHAR(30)
comentario : NTEXT

®<<PK>> PK_noticia()

Anexo 3.49-F Modelo fisico de datos: Postgrados

i

postgrado
BE\nombre_postgrado : NVARCHAR(600)
tipo_postgrado : NVARCHAR(60)
informacion : NTEXT

®<<PK>> PK_postgrado()




Anexos

Anexo 3.49-G Modelo fisico de datos: Pregrados

asig_pregra

]

trab_asig

]

Bicodigo : NVARCHAR(33)
B¥nombre_pregrado : NVARCHAR(150)

Bici : NVARCHAR(33)
B¥codigo : NVARCHAR(33)

W<<PK>> PK_asig_pregra()
M<<FK>> FK_asignatura_asig_pregra()
W<<FK>> FK_pregrado_asig_pregra()

W<<PK>> PK_trab_asig()
M<<FK>> FK_trabajador_trab_asig()
W<<FK>> FK_asignatura_trab_asig()

M<<Index>> nombre_asignatura()
W<<Index>> nombre_pregrado() o

Se<index>> ci()
Si<<index>> codigo()

@

/ o
<cdoniting>

%

\ <<identifing>>
1

o

pregrado

T

]

\1
asignatura

il

trabajador

Binombre_pregrado : NVARCHAR(150)
informacion : NTEXT

Wicodigo : NVARCHAR(33)
nombre_asignatura : NVARCHAR(90)

W<<PK>> PK_pregrado()

horas_clase : NVARCHAR(9)

Wici : NVARCHAR(33)
nombre_apellido : NVARCHAR(150)
foto : NVARCHAR(300)

®<<PK>> PK_asignatura()

correo : NVARCHAR(150)
resumen_curriculo : NTEXT

tipo_trabajador : NVARCHAR(60)
cargo : NVARCHAR(150)
Categoria_Cientifica : NVARCHAR(150)
Categoria_Docente : NVARCHAR(150)

®<<PK>> PK_trabajador()

Anexo 3.49-H Modelo fisico de datos: Resumenes

resumen

N

PElanho : NVARCHAR(12)
informe : NTEXT

W<<PK>> PK_resumen()

Anexo 3.49-1 Mod

elo fisico de datos

servicio

i

tipo_servicio : NVARCHAR(30)
descripcion : NTEXT

PE nombre_senvicio : NVARCHAR(600)

H<<PK>> PK_senvicio()
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Anexo 3.50-A Modelo logico de datos: Administracion

admin

gnameuser : String
passwd : String

Anexo 3.50-B Modelo logico de datos: Eventos

evento
gfecha_inscrip : Date
fecha_realiz : Date
<lugar : String
«xdato_general : String

Anexo 3.50-C Modelo logico de datos: Grupos investigativos

grupo_investigativo proyecto
glinea_investigacion : String «descripcion : String
0 *

(
*
o©

Anexo 3.50-D Modelo logico de datos: Modelos

modelo
«tipo_material : String
gubicacion : String
cidescripcion : String
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Anexo 3.50-E Modelo l6gico de datos: Noticias

noticia

«fecha_public : Date
«fecha_caducidad : Date
& tipo_notic : String
gzcomentario : String

Anexo 3.50-F Modelo logico de datos: Postgrados

postgrado

«tipo_postgrado : String
«zinformacion : String

Anexo 3.50-G Modelo l6gico de datos: Pregrados

OM_pregrado OM_asignatura
onombrej?egrado : String Ceodigo : St'.'mg . .
informacion : String R *onombrefaslgnalura : String
< 3 a.. 0.{F&horas_clase : String
&)

OM_trabajador

< ci : String
=nombre_apellido : String
wifoto : String

~|I&correo : String
--[@resumen_curriculo : String

<itipo_trabajador : String
<:cargo : String
wiCategoria_Cientifica : String
=:Categoria_Docente : String

Anexo 3.50-H Modelo l6gico de datos: Resimenes

resumen
cinforme : String
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Anexo 3.50-1 Modelo lIégico de datos

servicio

«tipo_senvicio : String
<zdescripcion : String




