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Resumen

La entidad del Grupo de Ingenieria, Disefio y Arquitectura (IDEAR) del MICONS ha
sufrido dafios por fendmenos naturales de rapida aparicion, que han afectado varias
partes de la misma, ya que no se han realizado estudios de riesgos ante la posible
afectacién sobre sus locales y como consecuencias ha tenido pérdidas en costo por

reparaciones.

Dicha entidad realiza el estudio de riesgo manualmente por lo que se vuelve engorroso
y lento este proceso haciéndose necesario, la creacion de un sistema informatico que
permita el Estudio de Riesgos Contra Desastres (ERCD) y determine los costos

aproximados de posibles afectaciones.

El sistema permiti6 la evaluacion de los riesgos contra desastres, logrando el

almacenamiento y procesamiento de datos y variables, brindando resultados fiables.

Para el desarrollo de este sistema se utilizO como guia la metodologia RUP -Proceso
Unificado de Racional- y como lenguaje de modelacion el UML -Lenguaje Unificado de
Modelado-; lo cual posibilit la adecuada documentacion del analisis, disefio e

implementacion de la solucién propuesta.




Indice

1 0o [0 Totox o] o PP 1
Capitulo 1 — FUNdamentacion tEOFICAL. .......coueeiiiiiiiiiiiiiee et e e 6
IO R 11 0T [T o3 T o 6
1.2 — Descripcion del dominio del problema.............cooovvviiiiiiiii e, 6
1.2.1 — Definicion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC).....6
1.2.2 — Necesidad de los Estudios de Riesgo Contra Desastres. ............cccoeeeeeeeeen. 7
1.2.3 — Procedimientos y conceptos basicos para un ERCD. .........cccccovviiiiiiieeennnnn. 7
1.3 — Descripcion y Estructura de la organizacion................ceeiiieeeiieveeiiiiiiiie e eeeeeeennns 11
1.3.1 - Objetivos estratégicos de la organizacion.............ccceeeevvviviiiiiiiiie e, 12
1.3.2 - Flujo actual de los procesos y analisis critico de la ejecucion de estos. ....... 14
1.4 — Descripcion de los sistemas existentes. Comparacion..............ooccvvveeeeeeeeennnnns 15
1.5 — Tendencias actuales @ CONSIAEIA. ...........uuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiaieieeee e 16
1.5.1 - Arquitectura de desarrollo de N Capas. .......cceuvvviiiiiieeeeeeeiiieee e 16
1.5.2 - Arquitectura de 3 Capas. ....covvuiuiieiiiiiii et 17
1.5.3 — Capas de Presentacion. ............ueeiiiieaiiiiiiiiiiee e 17
1.5.4 — Capa de NEQOCIO. .coeeeeeeeeeeee et 17
1.5.5 — Capa € DAtOS. ......ccoeuuiiiiiiie et e e 18
1.6 — Fundamentacion de la metodologia utilizada. ..............cccooeeeeiiiiiiiiiiiiiee e, 18
1.6.1 — Lenguaje de Modelamiento Unificado (UML). .......cooooeiiiiiiiiiiiieeeeen 18
1.6.2 — Proceso Unificado de Desarrollo (RUP). ..o 19
1.6.3 — APlICaCION WED. ... 21
1.7 — Tecnologias Web Utilizadas.............ccooiviiiiiiiiiie e 23
1.7.1 — Tecnologias ClENTE. ........oooiiiiiiiiiiee e 23
1.7.2 — TeCNOIOgias SEIVIOT. .....ccooeeeiieeeeee e 23
1.7.3 — Navegadores WED. .........ciiiii it e e 24
1.7.4 — Tecnologias de programaciOn. ..........ccoeeeeeieeiieiiiiiie e 25
1.7.5 — ServidOresS WED......coeiiiiie e e e e e 30
1.8 — Sistemas Gestores de Bases de Dat0S. ...........uuuuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiinaeenee. 30

1.8.1 — Lenguaje de consulta estructurado SQL. ..........ueiiiiieiiiiiiiiiiii e, 30




1.8.2 — Servidores gestores de Bases de Datos. .........evveviiiiiiiiiieiiiiiiiiee e 31

1.9 — Herramientas de desarrollo utilizadas. .................uuveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie, 32
1.9.1 — Macromedia DIreamMWEAVET. ......cccoeveieieeeeeeeeeee e 32
1.9.2 — Macromedia Flash...........coooo e 33
1.9.3 — PROOSOP. oo 34
1.9.4 — Z&NA STUAIO. ..o 35
1.9.5 — RALIONAI ROSE...... oot e e e e 35
1.9.6 — PHP DESIGNET. ... 36

1.10 — CONCIUSIONES. ....uueiiiieeeeeeeeeeeeiie e e e e e e e e e et e e e e e e e eeeeeeaasn e e aeeeeeeeeessnnnnaaaeeeeeeennes 37

Capitulo 2 — Descripcion de la soluCiOn Propuesta.........ccceeveeeeeeiveeiiiiiiiie e 38

pZ2 Rl [ o o (U T ox o o 38

2.2 — Descripcion del modelo de NEJOCIO........c..uuuiiiiiiiaeiiiiiiiiiiiee e 38

2.3 — Reglas del NegOoCIO @ CONSIAETA ..........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiei i ieeeeeeeeeeaeeeeeeene 40

2.4 — Modelo de casos de USO del NEJOCIO ..........uuuuuuuuuiuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeaeeeeeaeee 41
Pt R i (o o =Y I 0 T=To T Yo [ RS 41
2.4.2 — Diagramas de casos de USO del NEJOCIO.........cceeviiiiiiieeiiiiiii e 42
2.4.3 — Trabajadores del NEQOCIO............ccviviiiiiiiiiiiiiieee e 42
2.4.4 — Descripcion de los casos de uso del NeQOCIO..........ccvvvvvvvveiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 43
2.4.5 — Diagramas de actividades del NegOCIO.........ccceeeeeiiiiiiiiiiiiiie e, 44

2.5 — Modelo de 0bjetos del NEJOCIO........ccuuuiii i 44

2.6 — Descripcion del Sistema PropUESLO........ccuuvvieiiiiie et e e 45
2.6.1 — Concepcion general del SiStema ... 46
2.6.2 — Requerimientos fUNCIONAIES .........cccoceiiiieiice e 46
2.6.3 — Requerimientos N0 fUNCIONAIES .............uuiiiiiiiiiiic e 48

2.7 — Modelo de casos de USO del SIStEMA ...........uuuuiuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeaeees 51
2.7.1 — ACLOreS del SISTEIMA.......cceiieeeeiice e e e e e e e e e 51
2.7.2 — Paquetes y casos de USO del SIStEMa ..........ceeveeeeeiiiiiiiiiiiiee e 52
2.7.3 — Diagramas de casos de uso del SiStema..........cccovvviiieieiiiiiiieeeiiieee e 53
2.7.4 — Descripcion de los casos de uso del sistema............eeveiiiiiiiiiiiiiiieeeeeees 55

P2 S T o] [od 1] o] =2 56

Capitulo 3 — Construccion de la SoluCIiON PropuESta........ccceeeeeeiivieiiiiiiieee e 57




1IN R [0 110 To [§[oXo1 (o] n TR UTEUTR TR 57

3.2 — Diagrama de clases del diSEM0 ..........ciiiiieiiiiiiicie e 57
3.3 —Disefio de labase de datOS ..o 59
3.3.1 — M0del0 10QICO € AALOS ......cceiiieiiiiiiiiiiieiii e 59
3.3.2 — Modelo fiSiCoO de datOS .......ccevviiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee e 59

3.4 — Diagrama de implementaciON .............ciiieeeeeiieiiiiiie et e e 59
3.5 = PrinCIPI0S 0@ dISEM0 ... .cceuriiiiiiiie e 59
3.5.1 — Estandares en la interfaz de la aplicacion ... 60
3.5.2 — Tratami€ntO A€ EITOIES.......cceueueiiiiee e e e eeeeeeiie e e e e e et e e e e e e e e e e e e eeeas 60
3.5.3 — Concepcion General de la ayuda............oovvviiiiiieeiiiieiccee e 61

3.6 — CONCIUSIONES... .ttt e e e e e e e e bbb as 61
Capitulo 4 — Estudio de Factibilidad...............oooooiiiooiii 62
R 1o Yo [ o o1 [ | o [P 62
4.2 — Planificacion por puntos de fUNCION...........oooiiiiiiiiiiiiiiiie e 62
4.3 — Determinacion de 10S COSIOS ........ccoviiiiiiiiiieiieeee e 67
4.4 — Beneficios tangibles e intangibles ..o, 71
4.5 — Analisis de costos Y benefiCios.........ccovvviiiiiiiiii 72
4.6 — Validacion del SOftWAIE .........coovviiiiiiiiie et e 72
4.7 — CONCIUSIONES .....coiiiiieiiiie et 73
CONCIUSIONES GENETAIES......cceeiieiie et e e e e e e 74
[Tt 0] 0 0 T=T o o F= Tox o] 1= SRR 75
Referencias BiDlIOGIAfICAS ...........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb eeaneee 76
(2] ] [ToTe > 1 - VPP 79
GlOSANO A LEIMINOS. ... 80
N =0 1 TP 81
Anexo |- Diagramas de actividades del caso de uso “Solicitar servicio de ERCD”.....81
Anexo 1- Descripcion del caso de uso del sistema <Autentificarse>.......................... 82
Anexo 2— Descripcion del caso de uso del sistema <Gestionar usuario>................... 83
Anexo 3— Descripcion del caso de uso del sistema <Listar paises>............cccoceuveneee. 83
Anexo 4— Descripcion del caso de uso del sistema <Gestionar pais>..........cccccceeeeeee. 84

Anexo 5— Descripcion del caso de uso del sistema <Listar provincias> ..................... 84




Anexo 6— Descripcion del caso de uso del sistema <Gestionar provincia> ................ 85

Anexo 7— Descripcion del caso de uso del sistema <Listar municipios>..................... 85
Anexo 8- Descripcion del caso de uso del sistema <Gestionar municipio>................ 86
Anexo 9- Descripcién del caso de uso del sistema <Listar localidades>.................... 87
Anexo 10— Descripcién caso de uso del sistema <Gestionar localidades>................. 87
Anexo 11- Descripcion del caso de uso del sistema <Listar locales> .............ccc........ 88
Anexo 12— Descripcién del caso de uso de sistema <Gestionar local>..................... 88
Anexo 13- Descripcién del caso de uso del sistema <Listar inmuebles> ................... 89
Anexo 14— Descripcién del caso de uso del sistema <Gestionar inmueble> .............. 89
Anexo 15— Descripcion del caso de uso del sistema <Listar fenomenos>.................. 90
Anexo 16— Descripcion de caso de uso del sistema <Gestionar fenomeno>.............. 91
Anexo 17— Descripcién del caso de uso del sistema <Listar Afectaciones>............... 91
Anexo 18- Descripcidn caso de uso del sistema <Gestionar Afectaciones>.............. 92
Anexo 19— Descripcion del caso de uso del sistema <Listar geofisica> ..................... 92
Anexo 20— Descripcion del caso de uso del sistema <Gestionar geofisica> .............. 93
Anexo 21— Descripcion del caso de uso del sistema <Reporte de Eventos>.............. 94
Anexo 22— Descripcion del caso de uso del sistema < Costos por Local> ................. 94
Anexo 23— Descripcion del caso de uso del sistema <Buscar>...........cccccvvvvvvvniinnennn. 95
ANEX0 Al— AULENTITICAISE. ..oiiiiiiiieiee e 95
ANEXO A2— LISTAr USUAIOS. ...uuniiieieieiiiiiiii e ettt e e e e e e e e e et e e e e e e e e e eeaana e e eeeas 96
ANEXO A3— INSEITAI USUBIIO. ...uuieeeeeeeeeeiiiiiee e e e e e e e e ettt s e e e e e e e e e eeeaasa e e e e e e e eeeeennnnnneeeeeeas 96
ANEXO Ad— MOCIfICAr USUBIIO. ... ceeeieeeeeiiiiiee e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e eeenannneeeeees 97
ANEXO AB— LiSTAr PAISES. ..vviriiiiii i e e e 97
ANEXO AB— INSEIMAN PAIS. ...evveiiii e e e e e e e e e 97
ANEX0 A7— MOIfICAr PAIS. ...eeiiiiiiiiie e 97
ANEX0 AB— LiStar PrOVINCIAS. ......ceiiiiiiiiiiiiiiee et 98
ANEXO A9— INSEITAr PrOVINCIA. ....cceeeieieiiiiiie e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e ea e e e eeas 98
ANexo AL0— MoOdIfiCar PrOVINCIA. .......uii i eeeeaaas 99
ANEX0o All— LiStar MUNICIPIOS. ....ccooiiiiiiiiiiiiiiiieieee ettt 99
ANexo Al2— INsertar MUNICIPIOS. ......couiiiiiiiieiie ettt 99

Anexo AL13— Modificar MUNICIPIOS. .......uuuuiiiiie e 99




ANEX0 Al4d— Listar [0CAlAAUES. .....oeeeeee e 100

Anexo Al5- Insertar localidades. ... 100
Anexo A16— Modificar localidades. ... 100
ANEXO AL7— LiStar IOCAIES. .....uoiiiieieeeeeee e 101
ANEXO AL8— INSertar [0Cal. .........coooeiiiiiie e 101
Anexo A19— Modificar 10Cal. ..........oooviiiiiiii 102
ANEeXo A20— Listar INMUEDIES. ... 102
Anexo A21— Insertar INMUEDIE. .......oooeiiiiii e 102
Anexo A22— Modificar INmuebIe. .............oiiiii i 103
ANexo A23— Listar fEBNOMENOS. .......cooviiiiiiiiieee e 103
Anexo A24— Insertar feNOMENO. .........cooviiiiiiiii e 104
Anexo A25— Modificar feNOMENO. ..........ccoeviiiiiiiiiie e 104
Anexo A26— Listar afectaciones a ProVinCIas. ...........cceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee 105
Anexo A27- Listar afectaciones a localidades. ..........cccooovvvviiiiiiiiiii e, 105
Anexo A28— Insertar afectacion @ ProVinCia. ............ceeeeeeeeeeeeeeiiiiie e 105
Anexo A29— Modificar afectacion a provinCia. ..........cccoeeeeeeieiiiiiiiiiiee e 106
Anexo A30- Insertar afectacion a localidad. .............ccoveeeiiiiiiiiiii 106
Anexo A31- Madificar afectacion a localidad. ............cccooovvviiiiiiiiiiiii e, 106
Anexo A32—- Listar geofisica por MuUNICIPIO. ........ocvvuviiiiiiieeeeeeeecee e 107
Anexo A33- Insertar y Modificar geofisiCa. .............ceieeeiiiiiiiii 107
Anexo A34— Reporte de EVENTOS. ........coooiiiiiiiiiiiii 107
ANEX0o A35— COStOS POr LOCAL ......ccoiiiiiiiiiiiii 108
ANEXO ABB— BUSCAT.....coetiieiiiiiie ettt ettt e et e e e e et e e e e e e e e eenn e eeees 108
ANEXO Bl— AULENTIFICAISE. ....ueiiie e 109
ANEXO B2— GESHONAI USUANIO......ceieeeeeeiiiieeeeeeeeeeeeiiiie s e e e e e e e e e eetaanas e e e e e e eeeeeennnnneeaeeeas 110
ANEX0 B3— LiStar PAiSES. ....ccoiiiiiiiiiiiiiiie e 111
ANEXO B4— GESHIONAI PAIS. ..uuiiiiieeiiiiieiee et e e e e 112
ANEX0 B5— LiStar PrOVINCIAS. ......iiiiiiiieeeeiie ettt e et e e e e e e et e e e e aaaa e eeees 113
ANEX0 B6— GEeSHIONAI PrOVINCIA. ...cceeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee et 114
ANEX0 B7— Listar MUNICIPIOS. ......ccoiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 115

Anexo B8— Gestionar MUNICIPIO. ......cevuuiiiiiiee e eeeeeeie e e e e e e 116




ANEX0 BO— Listar I0CAlIdATES. ... oo 117

Anexo B10- Gestionar localidad. ... 118
ANEX0 BL1— LiStar [0CAIES. ......cccoviiiiiiiiiiieeeee 119
ANEX0 B12 — GestioNar I0Cal. ........cooiviiiiiiiie e 120
ANexXo B13— Listar iNMUEDIES. ......ccooeieiiee e 121
Anexo B14— Gestionar iINMUEDIE. ... 122
Anexo B15— Listar feNOMENOS. ......ccooviiiiiiiiiiiieeee e 123
Anexo B16— Gestionar feNOMENO. ...........ccovviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 124
ANEX0 B17— Listar AfECIACIONES. ........cuueeiiiiee et e e e e e e e e 125
Anexo B18— Gestionar Afectaciones por ProVvinCia. ...........cceeeuvuuiiiieeeeeeeeeeniiiiineeeeenns 126
Anexo B19- Gestionar Afectaciones por localidad.............cccoooeeviiiiiiiiiiiiiiccieeees 127
Anexo B20- Listar geofisica por MUNICIPIO. ........cooviiiuiiiiiiieeeeeieiiiiieee e 128
Anexo B21— Gestionar geOfiISICA. ........ooiuuriiiiiiiee e 129
Anexo B22— Reporte de EVENTOS. ........coooiiiiiiiiiiiiieeee 130
ANEeX0 B23— COStOS POr LOCAL. ......cooveiiiiiiiie e 131
ANEXO B24— BUSCAT.....ccuuiieiiiiie ettt e et e e et e e e e e et e e e e e ean e e e e eenan e aeees 132
Anexo C1- Diagrama de clases persiSteNntes. ... 133
Anexo C2— Diagrama del modelo fisico de datos............ccovvvvvviiiiiiie e, 135

Anexo C3— Diagrama de implementacion. ..............uuieiiieeeiereeiiiiee e 136




Indice de tablas

Tabla 1. Descripcion de 10S actores del NEQOCIO ........uiieeiiiiciiiiiiiee e e e e e 42
Tabla 2. Descripcion de los trabajadores del NEQOCIO...........uieiiiiiiieiiiiiie e 43
Tabla 3. Descripcion del caso de uso del negocio “Solicitar servicio de ERCD”.............c.c.cc... 44
Tabla 4. Descripcion de 10S actores del SISTEMA ........ceiiiiiiiiiiiiiiiii e 51
Tabla 5. Relacion de los casos de uso con sus tablas descriptivas correspondientes ............... 51
Tabla 6. Relacion de los casos de uso con sus diagramas Web correspondientes.................... 51
Tabla 7. Planificacion: Entradas eXtErNAS ............ccuvvviiiiiiiiiiiii ettt e e 63
Tabla 8. Planificacion: Salidas EXIEINEAS..........oiiuuiiiiiiiee et e e e e e e e e e 65
Tabla 9. Planificacion: PeUICIONES...........uiiiiiiiiiiie e e e e e 65
Tabla 10. Planificacion: FIChEroS INtEINOS.........c..uuiiiiiiee et ee e e e e e 66
Tabla 11. Planificacion: PUunto de fUNCION ............uuiiiiiiieiiiiiiecee e 66
Tabla 12. Planificacion: Miles de inStrucciones fUBNTES ............eeiiiieiiiiiiiiiiiiiee e 67
Tabla 13. Relacién Disefio Inicial-Post ArqUItECTUra ............cccovviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 68
Tabla 14. Costos: Multiplicadores de €STUBIZO..........covvviiiiiiii e e 69
Tabla 15. Costos: Factores de €SCalas ...........ooovvvviiiiiiiiiiiii e 69
Tabla 16. COStOS tOLAIES.......cei i 71
Tabla 17. Validacion del Sistema para el ERCD implementado ............ccooiieeiiiiiiiiceiniiieee 71




Indice de figuras

Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

Estructura Organizativa del Grupo Empresarial IDEAR. ...........ccccovvviiiiiiiii e, 12
Modelo de disefo en tres Capas. [9] ..vuceeeee e e e 17
FaSES Al RUP. [12] ...ttt e e e e e e e e 20
Peticion de pagina web a servidor que soporta PHP. [19]........ccoooiiiiiiiiiiiiiiee e, 29
Diagrama del caso de USO del NEJOCIO .........oouuiiiiiiiiee ittt 42
Diagramas de clases del modelo de objetos del NegOCIO .........ccceeviiiiiiiiiiieeeiiiiiiie, 45
Diagramas de casos de USO POI PAQUELES..........uuuriiieeiiiiiiiiiereeeeeeaaaaiinreeeeeee e e e anneeees 52
Diagramas de casos de uso del sistema <Paquete Clientes>............cccccevveeeiiniiinnnen. 53

Diagramas de casos de uso del sistema <Paquete Administrador>..............cccoecuuveeee. 54




Introduccion

Nuestro planeta ha entrado al nuevo milenio que se ha denominado la “sociedad de la
informacion y del conocimiento”, lo que es una muestra del enorme avance
experimentado en los ultimos tiempos por la ciencia y la tecnologia. Las Tecnologias de
la Informacién y la Comunicacion (TIC) han irrumpido de manera vigorosa en todos los
campos de la vida a escala mundial. En momentos ademas que se enfrenta la peor
etapa en la historia del Universo del clima inestable del planeta Tierra por la
contaminacion ambiental y destruccion de la capa de ozono debido a la mala utilizacién

y explotacion desmedida de los recursos naturales y no naturales por el hombre.

América Latina y del Caribe conoce el impacto devastador de desastres naturales como
huracanes, inundaciones, terremotos, deslizamiento de tierra, erupciones volcanicas,
tsunamis, sequias intensas, lluvias intensas y otros. Con una frecuencia promedio de 40
desastres de magnitud al afio, en los uUltimos diez afos, las amenazas naturales han
dejado un saldo de méas de 45.000 muertos, 40 millones de damnificados y dafios que
superan los US $ 32.000 millones. [1]

En gran parte de América Latina y el Caribe, las politicas sobre riesgos naturales se
centran en establecer una respuesta eficaz ante los desastres. ¢Defensa civil?, que
refleja la tradicion militar, es el nombre habitual que reciben las agencias que hacen
frente a los riesgos naturales. Aun en cuanto a los preparativos y la planificacion para
los desastres, con frecuencia la region se ha apoyado en esa tradicion. Sin embargo, la
modernizacion de los sistemas exige una vision mas integral de la gestién del riesgo de
desastres que incluya el énfasis sobre la prevencion y mitigacion, que se esfuerce por

involucrar a la ciudadania y al sector comercia. [2]

El aumento de la frecuencia de los desastres y los dafios conexos en la region forman
parte de una tendencia mundial causada por una mayor vulnerabilidad y que
posiblemente refleje también cambios en las condiciones climaticas. Mientras que los

riesgos mundiales parecen estar aumentando, la asistencia global para situaciones de




emergencia en el mundo continta disminuyendo. Por lo tanto es indispensable que la
humanidad salga del circulo vicioso de destruccion y reconstruccion y aborde las
causas fundamentales de su vulnerabilidad, en vez de limitarse a tratar los sintomas

cuando se produzca un desastre. [3]

De los Desastres Naturales es necesario conocer que son la combinacion de peligros
naturales unidos a condiciones de vulnerabilidad y a la insuficiente capacidad de
medidas para reducir las potenciales consecuencias negativas del riesgo. Aunque los
desastres no son enteramente “naturales”, porque el hombre es también potenciador de
ellos. [2]

Debido a las afectaciones visibles ocurridas y para prevenir desastres mayores se hace
imprescindible realizar un Estudio de Riesgos Contra Desastres (ERCD) ante la
formacion cercana de un fendmeno natural. Y el equipo de especialistas de la entidad
IDEAR no descartan la posibilidad de un sistema para ayudar a la realizacion de

estudios aproximados de los eventos.

Como actualidad y necesidad de este trabajo se tiene que:

Después de haber contactado con los Institutos Provinciales y Municipales de la
Defensa Civil, el Gobierno y Meteorologia se comprob6 la no existencia anteriormente
de un sistema al cual pasandole datos medibles relacionados con un local vulnerable y
un fendmeno natural, pueda advertirnos de prevenir o del costo de lamentar mediante
célculos aproximados, ademas de mostrarnos medidas alternativas para evitar la

posible afectacién del fenbmeno dado.

Dado lo antes expuesto surge la siguiente situaciéon problémica:
El Grupo de Ingenieria, Disefio y Arquitectura del MICONS (IDEAR) presta servicios de
estudio de riesgo contra desastres, pero el estudio se realiza manualmente por lo que

se vuelve muy engorroso y lento este proceso a la hora de emitir los resultados.




Como problema a resolver la inexistencia de un sistema informatico en la entidad
IDEAR, con facil manejo y obtencion de datos aproximados para la prevencion de

posibles desastres naturales.

El objeto de estudio es la aplicacion del estudio de riesgos sobre las posibles
entidades vulnerables ante la magnitud de los diferentes fendmenos naturales y como
campo de accién es el Estudio de Riesgos Contra Desastres (ERCD) en la entidad
IDEAR.

Idea a defender:
Si se tiene un sistema informético para el ERCD en la entidad IDEAR entonces se
podria contar con informacién enriquecida y actualizada de las afectaciones de los

fenémenos naturales y sus costos.

Como objetivo general: elaborar un sistema informatico que permita realizar el ERCD
ante fendmenos naturales en la entidad IDEAR y determine los costos aproximados
ante posibles afectaciones totales.

Para lo cual se han planteado los siguientes objetivos especificos:
e Analizar el flujo de la informacion para el ERCD.
e Disefiar el sistema informatico con una base de datos que responda a un ERCD.
e Implementar el sistema informatico con lo definido en el andlisis y disefio.

e Validar el sistema informatico.

Las tareas a realizar para completar los objetivos propuestos son:
e Estudio y analisis de los sistemas existentes sobre la tematica seleccionada.
e Estudio de la técnica de prevencion de puntos vulnerables.
e Andlisis de los procesos de codigo y disefio que seran automatizados.
e Seleccion de las metodologias y tecnologias actuales que posibiliten solucionar
el problema.

e Confeccion de los paquetes y casos de uso del sistema.




e Estudio y empleo de las funcionalidades de una aplicacién web.
e Disefio de un sistema para la gestion de la informacion.

e Aplicacion del sistema con conexion en linea.

Metodologia aplicada:

Para el desarrollo de la investigacion se aplic6 fundamentalmente una metodologia
cuantitativa, sustentada en métodos, procedimientos y técnicas de procesamiento de
datos. Se utilizaron métodos tedricos, tales como:
e El método histérico-l6gico, para el analisis de la situacion que presenta la entidad
y la necesidad de la investigacion.
e EI método de la modelacién, el cual posibilitd modelar el producto y su posible
aplicacion.
e EI método de experimentacion, en el proceso de validacion de la propuesta
planteada.
Asi mismo se aplicaron un conjunto de procedimientos tales como, el analisis, sintesis,
comparacién, abstraccion, concrecidén, generalizacidén, ellos posibilitaron tomar en
consideracion las posibilidades de aplicacion de la propuesta.
Finalmente a través de las técnicas y metodologias de procesamiento de datos se

determinaron las posibilidades de aplicar el producto.

Aportes practicos:

e Mostrara mediante una herramienta web con informacion procesada, actualizada y
almacenada en las bases de datos correspondientes estudios sobre fen6menos que
han afectado la entidad IDEAR.

e Facilitara el estudio de riesgos y calculos de costo de afectacion sobre locales

vulnerables asi como la gestion de la informacion almacenada.




Para el adecuado analisis y entendimiento de este trabajo, se ha estructurado el mismo

en 4 capitulos.

Capitulo 1 - “Fundamentacioén teérica”: En este capitulo se exponen los conceptos
asociados al dominio del problema, se realiza una descripcion del objeto de estudio, asi
como de los sistemas existentes y de las tendencias, metodologias y/o tecnologias

actuales.

Capitulo 2 - “Descripcion de la solucidon propuesta”: Se describe el modelo del
negocio, el entorno de trabajo en que se desarrolla el sistema, mostrando el caso de
uso, el diagrama de actividad, diagrama de clase del modelo de objeto, requerimientos
funcionales y no funcionales, descripcion del sistema propuesto y los casos de uso del

sistema.

Capitulo 3- “Construccion de la solucion propuesta”: Se plantean los detalles
relacionados con el disefio del sistema que se propone, se utilizan para su modelado
los diagramas de interaccion, el disefio de la aplicacion Web y de la base de datos, se
describe el tratamiento de errores, la concepcién de la ayuda general y estandares de
codificacion. También se especifican principios tenidos en cuenta para la
implementacion y disefio de interfaz de la herramienta propuesta. Asi como el modelo
de despliegue y de implementacion.

Capitulo 4- “Estudio de factibilidad”: Se describe lo relacionado con la planificacion,
costo, beneficios tangibles e intangibles, analisis de costo y beneficios en el desarrollo
de la aplicacion a desarrollar.




Capitulo 1 — Fundamentacion tedrica.

1.1 — Introduccién

En este capitulo se presenta el uso de la técnica de un Estudio de Riesgos Contra
Desastres (ERCD). Se describe el objeto de estudio, sistemas existentes vinculados al
campo de accion, analisis comparativo de otras soluciones existentes con la propuesta,
se especifican los detalles de la construccion de la herramienta y la propuesta del

sistema.

También incluye una descripcion del lenguaje a utilizar para la implementacion del
sistema: PHP; la herramienta utilizada para disefiar la interfaz grafica: Dreamweaver
8.0; y el sistema de gestion de Bases de Datos: MySQL. Para realizar el andlisis y el
disefio del sistema se utiliza la metodologia Proceso Unificado de Desarrollo de
Software (RUP) a través de la notacion gréfica Lenguaje Unificado de Modelaciéon
(UML).

1.2 — Descripcion del dominio del problema
1.2.1 — Definicidn de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC).

Se denominan Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones(TIC) al
conjunto de tecnologias que permiten la adquisicidn, produccion, almacenamiento,
tratamiento, comunicacion, registro y presentacion de informaciones, en forma de voz,
imagenes y datos contenidos en sefiales de naturaleza acustica, Optica o0
electromagnética. Las TIC incluyen la electrénica como tecnologia base que soporta el

desarrollo de las telecomunicaciones, la informatica y el audiovisual. [4]

Las TIC tienen sus origenes en los afios 70, el cual se referia a las tecnologias para el

procesamiento de la informacion: la electronica y el software. Este procesamiento se




realizaba casi exclusivamente en entornos locales, por lo que la comunicacién era una

funcién poco valorada.

1.2.2 — Necesidad de los Estudios de Riesgo Contra Desastres.

El éxito para lograr reducir los efectos negativos de los desastres consiste en: conocer
los peligros potenciales que pueden causar afectaciones, evaluar la vulnerabilidad fisica
(estructural, no estructural y funcional), para sobre esta base poder realizar una
evaluacion del riesgo, a fin de asumir determinado nivel de riesgo como resultado de los
criterios de proteccion que se decida adoptar y que se garantizan, con las medidas
preventivas de caracter permanente que se tomen, a partir de lo cual se podran plantear

las medidas correspondientes para el enfrentamiento. [5]

Todos estos aspectos son objetivos y contenidos de los ERCD no existiendo dudas
sobre su utilidad para la prevencion y mitigacion de los desastres y de la
responsabilidad que tienen los diferentes actores que intervienen en el proceso de
desarrollo econdmico y social, para evitar en primer lugar las pérdidas de vidas
humanas, la reduccion al minimo de las pérdidas materiales por la adopcion de medidas
preventivas en el planeamiento, en los proyectos, asi como para la reduccion del tiempo

de la etapa recuperativa. [5]

El sistema de medidas de la Defensa Civil, ha alcanzado resultados significativos,
prestandosele la mayor atencion a evitar la pérdida de vidas humanas; no obstante se
producen pérdidas materiales que hay que enfrentar en condiciones econémicas muy
dificiles, por lo que elevar la proteccion de las instalaciones, viviendas, e

infraestructuras en general, es esencialmente una necesidad economica.

1.2.3 — Procedimientos y conceptos béasicos para un ERCD.

Para elevar la calidad de los ERCD se ha trabajado desde el punto de vista

metodoldgico, y entre el 2002 y 2003 se elaboré una guia para las entidades que




realizan estudios en la que se reorientan sus objetivos, contenidos, enfoque de los

analisis, y resultados de la evaluacion de los riesgos.

La mencionada Guia ha sido revisada, actualizada y completada en agosto del afio
2007, en una version denominada “Guia para la realizacion de Estudios de Riesgo para
Situaciones de Desastres” con lo que se da cumplimiento a lo indicado por el Ministro
de las FAR en su despacho con el Jefe del Estado Mayor Nacional de la Defensa Civil,
efectuado el 13 de febrero del 2003, de modelar las diferentes situaciones de desastres
en todos los municipios del pais, y con el objetivo de contar con un instrumento para dar
respuesta a lo establecido en la Directiva No. 1 del Vicepresidente del Consejo de
Defensa Nacional, “Para la Planificacion, Organizacion y Preparacién del Pais para

Situaciones de Desastres”.

La estructura de la Guia de Estudios de Riesgo contra Desastres destacando la

parte que corresponde con el trabajo al ERCD de origen natural es la siguiente: [5]

Capitulo I: Estudios de Peligros o Amenazas.
I.1 Estudios de peligros de Origen Natural.
Capitulo II: Estudios de Vulnerabilidad.

Il. 1 Andlisis de la Vulnerabilidad Fisica.
Capitulo Ill: Evaluacién del Riesgo.

[ll. 1 Evaluacion del Riesgo.

[ll. 2 Analisis Costo Beneficio.

Capitulo IV: Formas de expresion o salida de los Estudios de Riesgo.

En esta guia colaboraron expertos de algunas entidades acreditadas para ello,
concluyéndose por encomienda del Estado Mayor Nacional de la Defensa Civil una
propuesta por el Grupo de Riesgo de Desastres, (GREDES) de la Facultad de
Arquitectura de la CUJAE, la cual orientaba contenidos en la escala territorial y

arquitectonica.




1.2.3.1 — Qué es Fendmeno Natural y cémo se produce un Desastre Natural.

Es toda manifestacion de la naturaleza. Se refiere a cualquier expresién que adopta la
naturaleza como resultado de su funcionamiento interno. Los hay de cierta regularidad o

de aparicion rapida, extraordinaria y sorprendente.

Los fendmenos naturales de extraordinaria ocurrencia pueden ser previsibles o
imprevisibles dependiendo del grado de conocimiento que los hombres tengan acerca
del funcionamiento de la naturaleza. Por ejemplo, un fendmeno natural como un
terremoto de gran magnitud en las costas del Pacifico es previsible, segun los estudios
realizados, aunque no se sepa detalles como el dia, magnitud o el epicentro. Sin
embargo, las lluvias torrenciales que durante varios meses han caido en costas,
provocando crecida de rios, desbordes, inundaciones, no fueron previsibles por lo

menos en términos de su temporalidad. [2]

La ocurrencia de un fendmeno natural sea ordinario o incluso extraordinario (mucho
mas en el primer caso) no necesariamente provoca un "desastre natural". El peligro que
representa un fendmeno natural puede ser permanente o pasajero. En todos los casos
se le denomina asi porque es potencialmente dafiino. Constituyen peligro, pues, un
movimiento intenso de la tierra, del agua o del aire. Este es mayor o menor segun la

probabilidad de ocurrencia y la extension de su impacto. [2]

Entonces se concluye que para producirse un desastre natural debe existir la
correlacion entre fenomenos naturales peligrosos (como un terremoto, un huracéan, un
maremoto, etc.) y determinadas condiciones socioeconOmicas y fisicas vulnerables
(como situacion econdémica precaria, viviendas mal construidas, tipo de relieve
inestable, mala ubicacion de la vivienda, etc.) En otras palabras, se puede decir que hay
un alto riesgo de desastre si uno o0 mas fenomenos naturales peligrosos ocurrieran en

situaciones vulnerables.




1.2.3.2 — A qué se denomina una Situacion Vulnerable.

Ser vulnerable a un fendmeno natural es ser susceptible de sufrir dafio y tener dificultad
de recuperarse de ello. No toda situacién en que se halla el ser humano es vulnerable.
Hay situaciones en las que la poblacion y/o un local si estan realmente expuestos a
sufrir dafio de ocurrir un evento natural peligroso (sismo, aluvion, huracan, tempestad
eléctrica, etc.). Hay otras, en cambio, en que estan rodeados de ciertas condiciones de

seguridad, por lo cual pueden considerarse protegidos.
La vulnerabilidad de un local se puede dar: [2]

1) Cuando se ha construido en terrenos que no son buenos para ello, por el tipo de
relieve, por su ubicacion inconveniente con respecto a zonas bajas, avalanchas,

deslizamientos, posibles inundaciones, etc.

2) Cuando ha construido entidades muy precarias, sin buenas bases o cimientos, de

material inapropiado para la zona, que no tienen la resistencia adecuada, etc.

3) Cuando no existe condiciones econdmicas que permitan satisfacer las necesidades
humanas. Esta falta de condiciones socioeconémicas puede desagregarse en falta de
ingreso, escasez de bienes, analfabetismo y bajo nivel de educacion, formas de

produccion atrasadas, escasos recursos naturales, etc.

Todos estos son elementos causantes de la vulnerabilidad fisica que presentan algunos
locales. Si los hombres no crean un "habitat" seguro para vivir y trabajar es por dos
razones: la necesidad extrema y la ignorancia. Ambas razones a su vez tienen causas

detectables y modificables.

Ahora se puede entender la responsabilidad que tienen los hombres en la prevencion
de los desastres "naturales", sabiendo que los fenbmenos naturales ningun dafio
causarian si hubieran sido capaces de entender como funciona la naturaleza y de crear

nuestro habitat acorde con este conocimiento.
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1.3 — Descripcion y Estructura de la organizacion.

Este centro IDEAR posee una trayectoria avalada por mas de 35 afios de trabajo. En
1959 se integr6 un pequefio grupo de disefio con el nombre de EMPROY # 9,
subordinado a la Empresa Constructora del MICONS en Cienfuegos, dedicado
fundamentalmente a obras de ingenieria, donde se acometieron grandes proyectos en

otros programas como en los de Salud, Educacion y Viviendas.

En octubre de 1994, dado el desarrollo y el elevado nivel del centro, se independiz6 de
la EMPROY # 9 y pasé a ser Centro de Proyectos de Cienfuegos (CEPRQOY). En julio
de 1998 se aprueba la creacion de la Asociacion de Constructores No. 2 de Cienfuegos
(ACONCI) de la cual pasa a ser miembro con la categoria de Organizacion Econémica

Estatal y con la denominacién de Centro de Disefio e Ingenieria (CEDIN).

En Abril del afilo 2000 se autorizé la creacion de la Organizaciéon Econdémica Estatal
Grupo Empresarial de Disefio e Ingenieria de la Construccién, y el 27 de Junio de ese
propio afio pasan a partir de ese momento, todas las entidades de disefio del pais, a
subordinarse al referido Grupo incluido este centro el que cambia su denominacién por
el de Empresa de Disefio e Ingenieria de Cienfuegos, precisdndose ademas su objeto

empresarial a través de las Resoluciones referidas.

El nuevo Grupo IDEAR pasa al sistema empresarial con una imagen corporativa,
diferente a la que presentaban las empresas que dieron su origen, para ello se tomé de
nuestras actividades fundamentales las palabras que conforman el genérico (ingenieria,
disefio, arquitectura) lo cual al combinarse fonéticamente se concluye en IDEAR

palabra facil de recordar, pronunciar y globalizadora de la actividad que desarrolla.
Esta entidad presenta actualmente la Estructura Organizativa de la siguiente Figura 3,

en la cual se resalta en rojo el area que presta el servicio y para la cual se produce este
“Sistema para el ERCD”.
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“ ESTRUCTURA ORGANIZATIVA DE LA EMPRESA DE DISENQ E INGENIERIA DE CIENFUEGOS ||

DIRECCION Cuadr.os .
GENERAL Seguridad y proteccidn

Juridico
DIRECCION DIRECCION DIRECCION DIRECCION DIRECCION DE DIRECCION

TECNICA Y DES. DE GESTION DE GESTION DE CONTABILIDAD RECURSOS. SERVICIOS

TECNOLOGICO COMERCIAL PROYECTOS FINANZAS HUMANOS INTERNOS
Area Técnica Marketing Control de produccion Contabilidad oTS Equipos y Energia
CEDITEC Contratacidn Dibujo y Reproduccién  Finanzas Rec. Laborales Mantenimiento y
SGCalidad Comercial S- Su!-Td y Capacitacién limpieza
Informatica y CAD Aseguramiento

DIP DISENO
VIALES Y MOV. DE
TIERRA

|| EP ARQUITECTURA H——“ EP MECANICA ”

" EP ESTRUCTURA H——“ EP DIBUJO ”

|| EP HIDROSANITARIA H_ EP PRESUPUESTOS
|| EP ELECTRICIDAD |} EP VIALES Y M.
I TIERRA

|| EP TOPOGRAFIA ||

Figura 1. Estructura Organizativa del Grupo Empresarial IDEAR.

1.3.1 - Objetivos estratégicos de la organizacion.

El Edificio del Grupo IDEAR, del Municipio de Cienfuegos, comenzé a prestar servicios
en 1959 como EMPROY y desde el aflo 2000 hasta la actualidad como Grupo de
Ingenieria, Disefio y Arquitectura (IDEAR), perteneciente a la Empresa de Ingenieria y
Disefio (EDIN) del organismo Ministerio de la Construccion (MICONS) de Cienfuegos.
Actualmente esté constituido por 150 trabajadores, de ellos:

Directos..... 96 Mujeres: 62 paraun 41%

Indirectos.....44 Hombres: 88 para un 59%

12




La Misién gue tiene esta entidad:

“Es una entidad conformada por profesionales que brindan servicios de disefio,

ingenieria, consultoria y otros trabajos afines para obras de construccion y montaje,

cuentan con personal competente y tecnologia para satisfacer las expectativas de sus

clientes”.

La Visién de la entidad es:

“Liderar el mercado garantizando soluciones funcionales, econémicas y estéticas, y

otorgar seguridad contractual a nuestros clientes a través de un Sistema de Gestion de
la Calidad basado en las 1SO.9001/2000”.

A partir de las anteriores (vision y mision) en la entidad algunos de los objetivos

estratégicos que se trazaron son los siguientes:

>

Se desarrollan los servicios de disefio, construccion e ingenieria con elevada
competitividad, con tecnologias de avanzada y con una moderna red informatica.

Se cuenta en cada cargo con directivos altamente profesionales y con elevados
valores éticos que los hacen lideres y capaces de enfrentar los retos del siglo XXI.
La introduccion de tecnologias de prefabricacion es una realidad y se ha ido
diversificando y ampliando hacia la mayoria de los programas constructivos.

Todos los sistemas de la politica de cuadros se cumplen eficazmente y se aplican
métodos eficaces en la evaluacion de su desempefio.

El analisis del comportamiento de los presupuestos y de los costos de las
producciones y servicios por areas de responsabilidad, se han convertido en una
potente herramienta de direccién.

Se ha logrado la penetracion de nuestro producto en el Caribe y se realizan estudios
sistematicos de factibilidad para las posibilidades en otros mercados externos.

Se cuenta con capacidad productiva de alto rendimiento para alcanzar niveles
competitivos, que garantizan la demanda constructiva del territorio.

La red informatica y el uso de Internet es algo de uso corriente de nuestros técnicos

y ejecutivos, en funciéon del sistema empresarial.
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» Los directivos, profesionales y trabajadores en general exigen el cumplimiento de las
medidas de seguridad y proteccion, luchando abiertamente contra cualquier
manifestacion de delito tanto econémico como contrarrevolucionario.

» Se aplican adecuados sistemas computacionales de  disefio arquitectonico,

estructural, de programacion y estimacion en los servicios.

1.3.2 - Flujo actual de los procesos y analisis critico de la ejecucion de estos.

En la actualidad el proceso de la aplicacion de la técnica “ERCD” se lleva a cabo por los
especialistas en la entidad en apoyo informativo de especialistas del Instituto de
Meteorologia, de la Defensa Civil y el Gobierno. El flujo del mismo transcurre de la
siguiente manera: cuando surge un fenédmeno natural determinado que pueda constituir
peligro para el municipio y la zona entonces se pasa a hacer un trabajo de prevencion a

partir de calculos que se estiman a mano, ademas de alguna informacién almacenada.

Si existen experiencias sobre las afectaciones de ese tipo de fenomeno en el area de la
empresa u otras empresas cercanas, entonces se parte de un estudio generalizado
para determinar las areas que puedan ser vulnerables al fenbmeno que se acerca para
determinar cuanto costaria a través de calculos aproximados prevenir esos locales de
afectaciones o dejar que pase el mismo y lamentar las afectaciones. Ademas la gestién
de la informacion que se realiza ha sido totalmente de forma manual, lo que conlleva un

esfuerzo adicional por parte del especialista y demas ayudantes.

Esta pérdida de tiempo y la insuficiencia de los materiales son las causas
fundamentales de la insatisfactoria aplicacion de la técnica y el origen de la situacion
problémica. Las afectaciones y reparaciones en afios pasados han sido muy costosas
dado la falta de herramientas de facil trabajo para hacer calculos mas exactos y
acoplados a las caracteristicas del lugar de su ubicacién, a las caracteristicas

especificas de los locales que conforman dicha empresa y de los fenOmenos a tratar.
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1.4 — Descripcion de los sistemas existentes. Comparacion.

En las busquedas realizadas no se encontro sistemas iguales en Cuba. Actualmente en
el Grupo de IDEAR de Cienfuegos y demas empresas, se realiza de forma manual el
estudio y procedimiento. Aunque existen muchos métodos, formas o sistemas para el
almacenamiento de datos, sucesos y afectaciones de fendmenos ocurridos tanto
nacionales como internacionales con funcionamientos diferenciados, y el intercambio de

informacion mediante plataformas determinadas.

Pero todos ellos ya sean proyectos, herramientas o sistemas tienen un encaminado
objetivo diferente al de este trabajo, ademas de los elevados costos de produccion, los
costos de aplicacion, entre otros aspectos, en los cuales difieren de este “Sistema para
el ERCD” en el muy bajo costo de produccion referido a las horas de investigacion,
disefio y programaciéon, y sobre todo de gratis aplicacion y utilidad para la entidad

IDEAR que solicita el servicio.

Se encontraron en la investigacion dos ejemplos de los antes mencionados, uno es un
proyecto que incluye a Cuba y el otro un software que se esta dando terminacion en

México, de los cuales se muestra la siguiente informacién para deducir:

» Proyecto Iniciativa Caribefia de Manejo de Riesgos (CRMI):

La Iniciativa Caribefia de Manejo de Riesgos (CRMI) esta disefiada para desarrollar
redes y/o plataformas de intercambios de informacion regional y sub-regional sobre el
manejo de riesgo y adaptacion al cambio climatico, entre los paises de América Latina y
el Caribe Insular y Continental, ademas de otros.

> Fecha de inicio: agosto de 2001.
o Fecha de culminacion: diciembre de 2009.
> Presupuesto total aprobado: 1, 038, 283 délares USD.

o Gasto acumulado: 724, 459 doélares USD al cierre de diciembre.

15




» Software SCRI-HAZOP (version 1.1):

El SCRI-HAZOP, es un software que permite hacer estudios de andlisis de riesgos
mediante la identificacion de los riesgos y su probabilidad de ocurrencia, pero
enfocandose en los riesgos asociados con fuego, explosiones, fugas de productos

toxicos y pérdida de produccion. [8]

> Fecha de culminacion: diciembre de 2009

o ElI SCRI-Modelos: tiene un costo de $12,900 pesos mexicanos equivalente a $1,350
dolares USD.

o El SCRI-Hazop Software: tiene un costo de $15,900 pesos mexicanos equivalente a
$1,750 ddélares USD.

Estas formas o sistemas existentes, al igual que el nuestro, estan dirigidos a la
prevencion contra desastres pero ninguno de ellos utiliza la tecnologia web que brinda
innumerables ventajas, mejoras y rapidez de trabajo. Ventajas como: el costo del
trabajo, en la movilidad, en la facilidad de uso, en el mantenimiento, en la manipulacion
de los datos y en la distribucion de la informacién. El ambito de las aplicaciones web se

integra perfectamente con los requerimientos de este campo para el ERCD.

1.5 - Tendencias actuales a considerar.

1.5.1 - Arquitectura de desarrollo de N Capas.

La Arquitectura de aplicaciones en n-capas es muy utilizado para el software
empresarial. Se caracteriza por la descomposicion de las aplicaciones, dado lo

siguiente: [9]

1. Proporciona una escalabilidad, capacidad de administracion y utilizacion de
recursos mejorados.
2. Cada capa es un grupo de componentes que realiza una funcion especifica.

3. Se puede actualizar una capa sin recompilar otras capas.
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Dentro de estas arquitecturas de desarrollo de N Capas se trabaja en especifico con la

de tres capas que se muestra a continuacion.

1.5.2 - Arquitectura de 3 Capas.

0w
Arquitectura de 3 capas 3
0]

o Capade zl —— u
_ 0

- 7 i ‘7 ‘7
presentacion - L2 =
Cliente @ Origen
. o de Datos

e Capa de negocios 3

e Capa de datos
Figura 2. Modelo de disefio en tres capas. [9]

Y por cada una de estas capas tenemos que se estructuran de las formas siguientes:

1.5.3 — Capas de Presentacion.

Capa de Presentacion

e Formularios
e Informes

e Respuestas al usuario

Como regla generalizada, la capa de presentacion es una interfaz grafica que muestra

los datos a los usuarios. [9]

1.5.4 — Capa de Negocio.

Capa de Negocio

e Reglas del negocios
e Validaciones
e Célculos

e Flujos y procesos
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La capa de negocios es responsable de procesar los datos recuperados y enviarlos a la

capa de presentacion. [9]

1.5.5 — Capa de Datos.

Capa de datos

e Base de datos
e Tablas
e Procedimientos almacenados

e Componentes de datos

La capa de datos almacena los datos de la aplicacion en un almacén persistente, tal
como una base de datos relacional o archivos XML.
Se tiene la posibilidad de alojar todas las capas en el mismo servidor, pero también es

posible alojar cada capa en varios servidores. [9]

1.6 — Fundamentacion de la metodologia utilizada.

1.6.1 — Lenguaje de Modelamiento Unificado (UML).

El Lenguaje de Modelamiento Unificado (UML - Unified Modeling Language) es un
lenguaje que permite modelar, construir y documentar los elementos que forman un
producto de software que responde a un enfoque orientado a objetos. Es decir no es un
lenguaje de programacion sino de modelamiento visual que permite realizar una

abstraccion del sistema y sus componentes.

Este lenguaje fue creado por un grupo de estudiosos de la Ingenieria de Software
formado por: Ivar Jacobson, Grady Booch y James Rumbaugh en el afio 1995. Desde
entonces, se ha convertido en el estandar internacional para definir organizar y
visualizar los elementos que configuran la arquitectura de una aplicacion orientada a

objetos. Mediante este lenguaje, se pretende unificar las experiencias acumuladas
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sobre técnicas de modelado e incorporar las mejores practicas actuales en un

acercamiento estandar. [10]

Entre sus objetivos fundamentales se encuentran: [10]

1. Ser tan simple como sea posible, pero manteniendo la capacidad de modelar toda la
gama de sistemas que se necesita construir.

2. Necesita ser lo suficientemente expresivo para manejar todos los conceptos que se
originan en un sistema moderno, tales como la concurrencia y distribucion, asi como
también los mecanismos de la ingenieria de software, como son el encapsulamiento y
los componentes.

3. Debe ser un lenguaje universal, como cualquier lenguaje de propdsito general.

4. Imponer un estandar mundial.

1.6.2 — Proceso Unificado de Desarrollo (RUP).

El Proceso Unificado Racional o en como se le dio el nombre en inglés RUP (Rational
Unified Process), es un proceso para el desarrollo de software que utiliza el Lenguaje
Unificado de Modelado UML, el cual constituye la metodologia estandar utilizada para el

analisis, implementacion y documentacion de sistemas orientados a objetos, ya que:

e Muestra la forma disciplinada de asignar tareas y responsabilidades (quién hace
gué, cuando y cOmo)

e Implementa las mejores précticas en la ingenieria del Software

e Conforma un desarrollo iterativo

e Permite la administracion de requisitos

e Hace uso de arquitectura basada en componentes

e Realiza un control de cambios

e Modela visualmente el software

e Verifica la calidad del software

RUP es un producto de Rational (IBM), y se caracteriza por estar centrado en la

arquitectura y guiado por los casos de uso, ademas de ser iterativo e incremental.
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Incluye artefactos (que son los productos tangibles del proceso como por ejemplo, el
modelo de casos de uso, etc.) y roles (papel que desempefia una persona en un
determinado momento, una persona puede desempefiar distintos roles a lo largo del

proceso). [11]

RUP divide el proceso de desarrollo en ciclos, teniendo un producto final al concluir
cada ciclo, en cada ciclo se analizan las fases (ver Figura.4) siguientes:

Inicio: se hace un plan de fases, se identifican los principales casos de uso y se

identifican los riesgos

e Elaboracion: se hace un plan de proyecto, se completan los casos de uso y se
eliminan los riesgos

e Construccion: se concentra en la elaboracion de un producto totalmente
operativo y eficiente y su manual de usuario

e Transicion: se implementa el producto en el cliente y se entrena a los usuarios.

Como consecuencia de esto suelen surgir nuevos requerimientos a ser

analizados.
TIME
Phases
Disciplines Inception  Elaboration Construction Transition
Business Modeling ‘L
Requirements A
Analysis & Design
Content Implementation __-_‘_
Test i, A_:,__
Deployment =
Configuration & _ ‘
(;Ahange Ifanagement | f ]
Environment i

Preliminary er. Rer Rer. lter. Rer. Her iter
Reration(s) # #2 #n #n+ #n+2 #m #m+

Iterations

Figura 3. Fases del RUP. [12]
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Para la elaboracion de los diagramas y otros modelos que propone RUP, se hara uso
del Rational Rose, herramienta CASE desarrollada por los creadores de UML (Booch,
Rumbaugh y Jacobson), que cubre todo el ciclo de vida de un proyecto:

» concepcion y formalizacion del modelo,

» construccion de los componentes,
» transicion a los usuarios,
>

certificacion de las distintas fases y entregables.

1.6.3 — Aplicacion Web.
1.6.3.1 — Definicion.

Una aplicacion web es un sistema informatico que los usuarios utilizan accediendo a
un servidor web a través de Internet o de una intranet. Para esto se utilizan programas
clientes como los navegadores web. Un ejemplo de ellas son las aplicaciones de correo

basada en la web.

“El Word Wide Web Consortium (W3C) define el término “web” como: “el universo de
informacién accesible a través de la red”. Una aplicacion web es un sistema que
permite a un usuario final acceder a una parcela de informacion contenida en el
universo al que hace referencia la anterior definicion del W3C. Las aplicaciones web
son aplicaciones basadas en el muy extendido paradigma “cliente/servidor’. Este
paradigma consiste en un servidor que sabe cOmo proporcionar un servicio y un cliente
gue desea acceder al servicio. No es necesario imaginar nada enrevesado, basta con
pensar en algo que se hace a diario, como por ejemplo “leer el periddico”. Existe un
servidor que contiene las noticias del dia y es necesaria una aplicacion que acceda a
este servidor de alguna forma para obtener la informacién. Esta aplicacion cliente, debe

ser capaz de mostrar la informacion al usuario final que desea leer las noticias.” [6]

Una aplicacion web se puede referir a cualquier tipo de interaccién cliente/servidor que
use la Web. [6]
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1.6.3.2- Caracteristicas y comparaciones potenciales de su uso.

Las aplicaciones web son populares debido a la practicidad del navegador web como
cliente ligero, o sea, que tiene muy poca o ninguna légica del programa en la
computadora del usuario, por lo que depende principalmente del servidor central para

las tareas de procesamiento.

Estas aplicaciones son programas que corren en servidores web y usan las paginas
web como la interfaz del usuario. Para el cliente promedio este nuevo tipo de software
sera mas facil, mas barato, mas movil, mas confiable y frecuentemente mas poderoso
gue las aplicaciones de escritorio (desktop software). Todo lo que se necesitar4 sera un
teclado, una pantalla y un navegador web. Entonces la aplicacion podra ser usada

dondequiera. [7]

Otra razon de su popularidad es la habilidad para actualizarse y mantenerse sin
distribuir e instalar software en miles de potenciales clientes.

Cuando instalas un software en tu computadora solo puedes utilizarlo en ella. Peor aun,
tus ficheros estan atrapados alli. La inconveniencia de este modelo se hace cada vez

mas evidente cuando las personas se acostumbran al trabajo en redes. [7]

Ni las aplicaciones ni los datos de la Web son almacenados en el cliente, por lo que no
se necesita instalar nada para usarlas. No pueden existir incompatibilidades entre la
aplicacién y el sistema operativo del usuario, pues el software no se ejecuta en la

magquina del cliente.

Dada otra potencialidad es que todos usan la misma version de la aplicacién web y por
consiguiente los errores y fallas pueden ser arreglados apenas sean descubiertos. Por
ello presentan muchos menos problemas que sus similares de escritorio (desktop
software). También pueden ser usadas por muchas personas a la vez y los datos tienen

una mayor seguridad.
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En conclusion las aplicaciones web para los usuarios son menos estresantes.

Desatadas podrian ser una poderosa fuerza. [7]

1.7 — Tecnologias Web utilizadas.

1.7.1 - Tecnologias Cliente.

e Navegadores Web

v Internet Explorer
v" Mozilla Firefox
v' Opera

e Tecnologias de programaciéon
v HTML

v' CSS (hojas de estilo en cascada)

v' JavaScript
v AJAX

Las tecnologias del lado del cliente estan insertadas en la pagina HTML del cliente y
son interpretadas y ejecutadas por el navegador. Es decir, que su correcta funcionalidad
depende del soporte de la version del browser a ser utilizado por el usuario visitante.

[13]
1.7.2 — Tecnologias Servidor.

e Servidor Web
v' Apache

e Tecnologias de Programacion
v PHP
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Las tecnologias del lado del servidor pueden o no estar insertadas dentro de la pagina
HTML. (ASP, y PHP estan embebidas en el cédigo HTML). A diferencia del tipo anterior,
estas tecnologias no dependen del navegador ya que son interpretadas y ejecutadas
por el servidor. Por ejemplo, si se utiliza PHP en un sitio determinado se necesita que el

servidor donde esté alojado el mismo, tenga instalado PHP. [13]
1.7.3 — Navegadores Web.

> Internet Explorer

Internet Explorer (conocido como IE) es en origen de Mosaic de la compafiia Spyglass,
compafiia que adquirid la tecnologia directamente del NCSA (Centro Nacional para
Aplicaciones Supercomputacionales) para construir su propio navegador web pero
nunca utilizaron el codigo fuente del Mosaic creado por NCSA.

Tiempo después, Mosaic de Spyglass fue adquirido por Microsoft en un acuerdo bajo el
cual Spyglass recibiria una cantidad econémica cada 3 meses ademas de un porcentaje
de los beneficios que Microsoft obtuviese por el software.

Entonces fue cuando el navegador fue renombrado como Internet Explorer. Microsoft
publicod “Internet Explorer 1.0“ en Agosto del afio 1995 dentro de un paquete llamado
“Internet Jumpstart Kit” de Microsoft Plus! para Windows 95. La versidon mas utilizada

gue se lanzo es la 7.0 y tiene un 80% del mercado. [14]

> Mozilla Firefox

El proyecto Mozilla nacié cuando Netscape liberd el codigo de su agonizante Netscape
Navigator, tratando desesperadamente de recuperar su cuota de mercado frente a
Microsoft. El proyecto se gan6 de inmediato las simpatias de la comunidad de usuarios
del software libre, que decidieron reescribir el navegador desde cero. Para ello
adoptaron un nuevo conjunto de herramientas multiplataforma (que pueden funcionar
en diferentes sistemas operativos, tales como Windows, Mac OS X o Linux entre otros)
basado en un lenguaje de programacion tan plastico y manejable como es XML. Al
nuevo lenguaje que resulté se le llam6é XUL. La envergadura del proyecto hizo que

tardara afos en materializarse.

24



http://www.mozilla.org/

La version Mozilla 1.0 (un navegador libre, multiplataforma, muy manejable y
extremadamente ambicioso) lleg6 el 5 de junio del 2002, después de una larga espera
por lo que su acogida fue en grande. Su mejora, Firefox, salié a la calle en noviembre
de 2004, ganando en muy poco tiempo un amplio margen de popularidad gracias a sus
pestafias, su ligereza y versatilidad, basada en un sistema modular de extensiones

(producto del lenguaje XML) a gusto del usuario. [15]

» Opera
Opera nacié como el proyecto independiente de dos programadores de la compafiia

noruega Telenor. Jon Tetzschner y Geir Ivarsoey invirtieron 7.000 délares de su propio
bolsillo y seis meses de trabajo continuado en un prototipo con la intencién de crear el
navegador méas rapido de la tierra. Querian conseguir un navegador pequefio de
tamafio pero grande en prestaciones, que funcionara a la perfeccion en todas las

plataformas y ofreciera gran seguridad.

La Version 1.0 fue liberada al mundo en 1995. Opera se desmarcO del resto por su
limpieza y su capacidad de innovacion, introduciendo nuevos conceptos como de las
pestafias o 'tabs'. Hasta ahora, la version libre de publicidad costaba 39 ddlares al afio y
se calcula que tiene unos 22 millones de usuarios en el mundo. A partir del momento

que paso a ser gratuito ha recibido cinco millones de descargas. [15]

1.7.4 — Tecnologias de programacion.

> HIML
El HTML, acronimo inglés de Hypertext Markup Language (lenguaje de etiquetado de
documentos hipertextual), es un lenguaje de marcacion disefiado para estructurar textos
y presentarlos en forma de hipertexto, que es el formato estandar de las paginas web.
Gracias a Internet y a los navegadores del tipo Internet Explorer, Opera, Firefox o
Netscape, el HTML se ha convertido en uno de los formatos mas populares que existen
para la construccion de documentos. Este lenguaje nos permite aglutinar textos,

sonidos e imagenes y combinarlos a nuestro gusto. Ademas, y es aqui donde reside su
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ventaja con respecto a libros o revistas, el HTML nos permite la introduccién de

referencias a otras paginas por medio de los enlaces hipertexto. [16]

El HTML se cred en un principio con objetivos divulgativos. No se pensé que la web
llegara a ser un area de ocio con caracter multimedia, de modo que, el HTML se cre6
sin dar respuesta a todos los posibles usos que se le iba a dar y a todas las audiencias
gue lo utilizarian en un futuro. Actualmente se han incorporado nuevas modificaciones,

numerosos y mejores estandares. [16]

» CSS
Hojas de Estilo en Cascada (Cascading Style Sheets), es un mecanismo simple que
describe cédmo se va a mostrar un documento en la pantalla, cbmo se va a imprimir,
incluso como va a ser reflejada la informacién presente en ese documento a través de
un dispositivo de lectura. Esta forma de descripcion de estilos ofrece a los

desarrolladores el control total sobre estilo y formato de sus documentos. [17]

Los Estilos definen la forma de mostrar los elementos HTML y XML. CSS permite a los
desarrolladores Web controlar el estilo y el formato de multiples paginas Web al mismo
tiempo. Cualquier cambio en el estilo marcado para un elemento en la CSS afectara a

todas las paginas vinculadas a esa CSS en las que aparezca ese elemento.

CSS funciona a base de reglas, es decir, declaraciones sobre el estilo de uno o mas
elementos. Las hojas de estilo estan compuestas por una o mas de esas reglas
aplicadas a un documento HTML o XML. La regla tiene dos partes: un selector y la
declaracion. Ejemplo: hl {color: red;} hl es el selector {color: red;} es la declaracion.

La declaracién es la parte de la regla que establece cual sera el efecto. En el ejemplo
anterior, el selector hl indica que todos los elementos hl se veran afectados por la
declaracion donde se establece que la propiedad color va a tener el valor red (rojo) para
todos los elementos hl del documento o documentos que estén vinculados a esa hoja
de estilos. [17]
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» JavaScript
JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, es decir, que no requiere

compilacion, utilizado principalmente en paginas Web, con una sintaxis semejante a la

del lenguaje Javay el lenguaje C.

Al igual que Java, JavaScript es un lenguaje orientado a objetos propiamente dicho, ya
gque dispone de Herencia, si bien esta se realiza siguiendo el paradigma de
programacién basada en prototipos, ya que las nuevas clases se generan clonando las
clases base (prototipos) y extendiendo su funcionalidad. Todos los navegadores
modernos interpretan el cédigo JavaScript integrado dentro de las paginas web. [30]

El lenguaje fue inventado por Brendan Eich en la empresa Netscape Communications,
gue es la que desarrollé los primeros navegadores Web comerciales. Aparecié por
primera vez en el producto de Netscape llamado Netscape Navigator 2.0.
Tradicionalmente, se venia utilizando en paginas Web HTML, para realizar tareas y
operaciones en el marco de la aplicacion unicamente cliente, sin acceso a funciones del
servidor. JavaScript se ejecuta en el agente de usuario al mismo tiempo que las

sentencias van descargandose junto con el codigo HTML. [30]

JScript es la implementacién de ECMAScript de Microsoft, muy similar al JavaScript de
Netscape, pero con ciertas diferencias en el modelo de objetos del navegador que
hacen a ambas versiones con frecuencia incompatibles. Para evitar estas
incompatibilidades, el World Wide Web Consortium disefio el estandar Document Object
Model (DOM o Modelo de Objetos del Documento en castellano), que incorporan
Konqueror, las versiones 6 de Internet Explorer y Netscape Navigator, Opera version 7,

y Mozilla desde su primera version.

> AJAX (union de tecnologias)

AJAX, acronimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript asincrono y XML),
es una técnica de desarrollo Web para crear aplicaciones interactivas o0 RIA (Rich

Internet Applications). Estas se ejecutan en el cliente, es decir, en el navegador de los
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usuarios y mantiene comunicaciéon asincrona con el servidor en segundo plano. De esta
forma es posible realizar cambios sobre la misma pagina sin necesidad de recargarla.

Esto significa aumentar la interactividad, velocidad y usabilidad en la aplicacién. [31]

AJAX es una combinacién de cuatro tecnologias ya existentes: [32]

e XHTML (o HTML) y hojas de estilos en cascada (CSS) para el disefio que
acompafa a la informacion.

e Document Object Model (DOM) accedido con un lenguaje de scripting por parte
del usuario, especialmente implementaciones ECMAScript como JavaScript y
JScript, para mostrar e interactuar dinamicamente con la informacién presentada.

e El objeto XMLHttpRequest para intercambiar datos asincronicamente con el
servidor web. En algunos frameworks y en algunas situaciones concretas, se usa
un objeto en lugar del XMLHttpRequest para realizar dichos intercambios.

¢ XML es el formato usado cominmente para la transferencia de vuelta al servidor,
aunque cualquier formato puede funcionar, incluyendo HTML preformateado, texto
plano, JSON y hasta EBML.

AJAX no constituye una tecnologia en si, sino que es un término que engloba a un

grupo de éstas que trabajan conjuntamente.

> PHP

PHP (Profesional Home Pages - P4ginas Personales Profesionales) es un lenguaje de
programacion usado generalmente para la creacion de contenido para paginas web, es
una tecnologia del lado del servidor, que funciona embebida (es decir, incrustada)
dentro del cédigo HTML de una pagina, dandole mayor dinamismo a la misma, con
acceso a bases de datos, creacion de foros, libros de visita, rotacion de banners, entre
otras utilidades facilitadas. [18]

Es una solucién para la construccion de Webs con independencia de la Base de Datos
(aunque normalmente se usara MySQL) y del servidor Web (aunque normalmente se

utilizara Apache), valida para cualquier plataforma (Unix, Windows, Mac). El lenguaje
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PHP es un lenguaje de programacion de estilo clasico, con esto se quiere decir que es
un lenguaje de programacion con variables, sentencias condicionales, bucles,

funciones, etc. No es un lenguaje de marcas como son. HTML, XML o WML.

Esta tecnologia es de codigo abierto (open source), es gratis, soporta todas las
funcionalidades, es multiplataforma, es estable, es rapida, esta claramente disefiada, es
facil de aprender y se compenetra bien con las demas aplicaciones. PHP es un médulo
oficial del servidor Apache, el lider del mercado, lo que significa que puede ser incluido
dentro del servidor mismo llevando consigo a un mas rapido procesamiento, a una mas
eficiente utilizacién de la memoria y a un mantenimiento bastante mas simplificado.

Al ser PHP un lenguaje que se ejecuta en el servidor no es necesario que su navegador
lo soporte, es independiente del navegador, pero sin embargo para que sus paginas
PHP funcionen, el servidor donde estan alojadas debe soportar PHP. [19]

Esta mas cercano a JavaScript 0 a C, pero a diferencia de Java o JavaScript que se
ejecutan en el navegador, PHP se ejecuta en el servidor, por eso permite acceder a los
recursos que tenga el mismo, como por ejemplo una base de datos. El programa PHP

es ejecutado en el servidor y el resultado enviado al navegador.

Este mecanismo se observa en la siguiente figura:

Servrdor _—
de Intermet Pagina PHF
g <<
Procesar
PHP

Peticidn
de
pagina @
A--"’_E:;ur:ada HTML

Figura 4. Peticién de pagina web a servidor que soporta PHP. [19]

29




1.7.5 — Servidores Web.

» Apache
El servidor HTTP Apache es un servidor HTTP de codigo abierto para plataformas

Unix (BSD, GNUI/Linux, etcétera), Windows y otras, que implementa el protocolo
HTTP/1.1 (RFC 2616) y la nocion de sitio virtual. Apache se desarrolla dentro del
proyecto HTTP Server (HTTPd) de la Apache Software Foundation. Apache presenta
entre otras caracteristicas mensajes de error altamente configurables, bases de datos
de autenticacion y negociado de contenido, pero fue criticado por la falta de una interfaz

grafica que ayude en su configuracion.

Cuando comenzé su desarrollo en 1995 se baso inicialmente en cédigo del popular
NCSA (HTTPd 1.3), pero mas tarde fue reescrito por completo. Su nombre se debe a
gue originalmente Apache consistia solamente en un conjunto de parches a aplicar al
servidor de NCSA. [20]

En la actualidad este servidor es gratis y multiplataforma, es el servidor HTTP mas
usado, siendo el servidor HTTP del 70% de los sitios web en el mundo y creciendo aun

su cuota de mercado. [20]

1.8 — Sistemas Gestores de Bases de Datos.

1.8.1 — Lenguaje de consulta estructurado SQL.

SQL es una herramienta para organizar, gestionar y recuperar datos almacenados en
una base de datos informética. El nombre "SQL" es una abreviatura de Structured
Query Languaje (Lenguaje de consultas estructurado). Como su propio nombre indica,
SQL es un lenguaje informatico que se puede utilizar para interaccionar con una base
de datos y mas concretamente con un tipo especifico llamado base de datos relacional.

El lenguaje de consulta estructurado (SQL) es un estandar y ha sido incorporado en

todos los sistemas y motores de bases de datos como una norma. Esta amplia difusion
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es una de sus mas grandes ventajas y fortalezas. Esta compuesto por comandos,
clausulas, operadores y funciones de agregado. Estos elementos se combinan en las

Instrucciones para crear, actualizar y manipular las bases de datos. [21]

Existen varios tipos de comandos SQL.:

e Los DCL (Data Control Language) son secuencias utilizadas para cuestiones de
permisos y control de acceso. GRANT y REVOKE son una muestra de ellas. [22]

e Los DDL (Data Definition Language) son usados para definir la estructura de la
base de datos. Algunos ejemplos son: CREATE, ALTER, DROP, TRUNCATE,
COMMENT, RENAME.

e Los DML (Data Manipulation Language) son utilizados para el manejo y
administracion de los datos. Ejemplos de ellos: SELECT, INSERT, UPDATE,
DELETE, MERGE.

1.8.2 — Servidores gestores de Bases de Datos.

> MySQL
Las principales virtudes del MySQL son su gran potencia, velocidad y facilidad de uso.
MySQL es soportado por muchos lenguajes de programacion distintos como: Delphi, C,
C++, Java, PHP, Python, TCL, entre otros. También tiene la opcion de proteccion

mediante contrasefia, la cual es flexible y segura.

MySQL es un servidor de bases de datos multiusuario, concretamente, el mas rapido en
entornos web. MySQL es una implementacién cliente/servidor que consiste de varios
programas clientes y librerias. [23]

Sus principales caracteristicas son: [23]

e El principal objetivo de MySQL es velocidad y robustez.
e Escrito en Cy C++, testado con GCC 2.7.2.1.
e Clientes C, C++, Java, Perl, PHP, TCL, etc.
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e Multiproceso, es decir puede usar varias CPU si éstas estan disponibles.

e Puede trabajar en distintas plataformas y sistemas operativos.

e Sistema de contrasefias y privilegios muy flexibles y seguros.

e Todas las claves viajan encriptadas en la red.

e Registros de longitud fija y variable.

e Contiene 16 indices por tabla, cada indice puede estar compuesto de 1 a 15
columnas o partes de ellas con una longitud maxima de 127 bytes.

e Todas las columnas pueden tener valores por defecto.

e Utilidad (Isamchk) para chequear, optimizar y reparar tablas.

e Todos los datos estan grabados en formato 1ISO8859 1.

e Los clientes usan TCP o UNIX Socket para conectarse al servidor.

e El servidor soporta mensajes de error en distintas lenguas.

e Todos los comandos tienen (-help, -?) para las ayudas.

e Diversos tipos de columnas como enteros de 1, 2, 3, 4, y 8 bytes, coma flotante,
doble precision, caracter, fechas, enumerados, etc.

e Segun las benchmarks disponibles en Internet, hasta 80 veces mas rapida que

Oracle en las mismas condiciones.

MySQL es un sistema gestor de base de datos de cdédigo libre y gratis para una gran

variedad de proyectos.

1.9 — Herramientas de desarrollo utilizadas.

1.9.1 — Macromedia Dreamweaver.
Macromedia Dreamweaver es un editor WYSIWYG (What You See Is What You Get) de
paginas web, creado por Macromedia. Es el programa de este tipo mas utilizado en el
sector del disefio y la programacion Web, por sus funcionalidades, su integracion con
otras herramientas como Macromedia Flash y, recientemente, por su soporte de los
estandares del World Wide Web Consortium. Su principal competidor es Microsoft
FrontPage. Pero ademas de editor de imagenes sirve para la animacion a través de su

integracion con otras herramientas. [24]
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Dreamweaver MX, es un software revolucionario que permite a los desarrolladores
disefiar y crear cédigo para una completa gama de soluciones, desde sitios Web hasta
aplicaciones para Internet. Dreamweaver MX combina en un (nico entorno de
desarrollo accesible y potente las reconocidas herramientas de presentacion visual de
Dreamweaver, las caracteristicas de rapido desarrollo de aplicaciones Web de
Dreamweaver UltraDev y ColdFusion Studio, y el extenso soporte de edicion de codigo
de HomeSite. Dreamweaver MX ofrece una completa solucién abierta para las

tecnologias Web y estandares de hoy, incluyendo la accesibilidad y servicios Web. [33]

La gran consistencia de este editor sobre otros es su gran poder de ampliacion y
personalizacién del mismo, puesto que sus rutinas (como la de insertar un hipervinculo,
una imagen o afiadir un comportamiento) estan hechas en Javascript-C lo que le ofrece
una gran flexibilidad en estas materias. Esto hace que sea un programa muy fluido,
logrando esto, que programadores y editores Web hagan extensiones para su programa

y lo configuren segun su gusto.

Ademés de sus capacidades WYSIWYG, tiene las funciones tipicas de un editor de
codigo fuente para la Web: [24]
e Como administrador de sitios, para agrupar los archivos segun el proyecto al que
pertenezcan.
e Como cliente FTP integrado, que permite subir los archivos editados
iInmediatamente al sitio en Internet.
e Contiene la funcion de autocompletar y resaltar la sintaxis para instrucciones en

HTML y lenguajes de programacion como PHP, ASP, etc.

1.9.2 — Macromedia Flash.

Adobe Flash es una aplicacion en forma de estudio de animacién que trabaja sobre
"Fotogramas" destinado a la produccién y entrega de contenido interactivo para

diferentes audiencias alrededor del mundo sin importar la plataforma. Es actualmente
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escrito y distribuido por Adobe Systems, y utiliza graficos vectoriales e imagenes raster,
sonido, cédigo de programa, flujo de video y audio bidireccional (el flujo de subida sélo
esta disponible si se usa conjuntamente con Macromedia Flash Communication Server).
En sentido estricto, Flash es el entorno y Flash Player es el programa de maquina
virtual utilizado para ejecutar los archivos generados con Flash.

Los archivos de Flash, que tienen generalmente la extensiéon de archivo SWF, pueden
aparecer en una pagina Web para ser vista en un navegador, o pueden ser
reproducidos independientemente por un reproductor Flash. Los archivos de Flash
aparecen muy a menudo como animaciones en paginas Web y sitios Web multimedia, y
mas recientemente Aplicaciones de Internet Ricas. Son también ampliamente utilizados

en anuncios de la Web. [34]

La interfaz de programacion de Flash esta basada en JavaScript, pero con base en este
lenguaje, fue creado ActionScript. Por una parte, JavaScript es un lenguaje de
programacion estructurada (también llamada programacion modular, debido a la
caracteristica de poder armar por partes el script) y ademas se utiliza principalmente
para agregarle interactividad a paginas Web. Por otra parte, ActionScript, desde su
version 2.0, pasa de ser de programacion estructurada a programacioén orientada a
objetos, que trata de ver el entorno de programacion como el mundo real, donde cada
objeto tiene propiedades como el color, la forma y su ubicacién, y métodos (borrar un
texto, parar la linea de tiempo, cargar variables u hojas de estilo), y ademas nos
encontramos con un lenguaje mas estricto y mas amplio donde usted puede crear sus

propias clases. [34]

1.9.3 — Photoshop.

Adobe Photoshop es una aplicacion en forma de taller de pintura y fotografia que
trabaja sobre un "lienzo" y que estd destinado para la edicion, retoque fotogréfico y
pintura a base de imagenes bitmap, jpeg, gif, etc., elaborada por la compafia de
software Adobe Systems inicialmente para computadores Apple, pero posteriormente

también para plataformas PC con sistema operativo Windows. [35]
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A medida que ha ido evolucionando el software ha incluido diversas mejoras
fundamentales, como la incorporacién de un espacio de trabajo multicapa, inclusion de
elementos vectoriales, gestion avanzada de color (ICM / ICC), tratamiento extensivo de
tipografias, control y retoque de color, efectos creativos, posibilidad de incorporar
plugins de terceras compafias, exportacion para web entre otros. [35]

Photoshop se ha convertido, casi desde su comienzo, en el estdndar mundial en
retoque fotografico, pero también se usa extensivamente en multitud de disciplinas del
campo del disefio y fotografia, como disefio Web, composicién de imagenes bitmap,
estilismo digital, fotocomposicién, edicion y grafismos de video y basicamente en

cualquier actividad que requiera el tratamiento de imagenes digitales.

1.9.4 - Zend Studio.

Se trata de un programa de la casa Zend, impulsores de la tecnologia de servidor PHP,
orientada a desarrollar aplicaciones Web en lenguaje PHP.

El programa, ademas de servir de editor de texto para paginas PHP, proporciona una
serie de ayudas que pasan desde la creacion y gestion de proyectos hasta la
depuracion de cédigo. [36]

El programa entero esta escrito en Java, lo que a veces no funciona tan rapido como
otras aplicaciones de uso diario. Sin embargo, esto ha permitido a Zend lanzar con
relativa facilidad y rapidez versiones del producto para Windows, Linux y MacOS,
aunque el desarrollo de las versiones de este Ultimo sistema se retrase un poco mas.

Zend Studio consta de dos partes en las que se dividen las funcionalidades

de parte del cliente y las del servidor. [36]

1.9.5 — Rational Rose.

Es una de las mas poderosas herramientas de modelado visual para el analisis y disefio
de sistemas basados en objetos. Se utiliza para modelar un sistema antes de proceder

a construirlo. Cubre todo el ciclo de vida de un proyecto: concepcion y formalizacion del
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modelo, construccion de los componentes, transicion a los usuarios y certificacion de

las distintas fases.

La interfaz de Rational Rose esta formada por los siguientes elementos principales:
Browser 6 Navegador, que permite navegar rapidamente a través de las distintas vistas
del modelo, Ventana de documentacion, para manejar los documentos del item
seleccionado en cualquiera de los diagramas, Barra de herramientas Standard, para
acceder rjpidamente a las acciones comunes a ejecutar para cada uno de los

diagramas del modelo. [37]

Contiene varias barras de herramientas para viabilizar el trabajo como son:

e Diagrama, que muestra el conjunto de herramientas disponibles para el activo.

e Ventana de Diagrama, que permite desplegar y editar cualquiera de los
diagramas UML.

e Ventana Registro 6 Log, que registra todas las érdenes ejecutadas y los errores
gue se producen durante su ejecucion.

e Barra de Estado, que muestra el programa de la carga del modelo, el estado de
lectura/escritura del elemento seleccionado, y otros datos de utilidad.

1.9.6 — PHP Designer.

El PHP Designer 2007 es un poderoso Entorno de Desarrollo Integrado (Integrated
Development Environment — IDE por sus siglas en inglés) para PHP, tanto para
principiantes como para desarrolladores profesionales que facilita el proceso de edicion,
analisis y publicacién de aplicaciones y sitios Web. Incluye soporte para lenguajes como
HTML, MySQL, XML, CSS, JavaScript, C++, e informacién detallada de mas de 3000
funciones nativas de PHP que al vuelo hacen de esta una herramienta ideal para el

desarrollo de aplicaciones web. [38]

Incrementa la productividad y simplifica los proyectos complejos a través de un conjunto

inteligente de herramientas de edicién que incluyen soporte total para PHP 5, resaltado
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de sintaxis, anidado inteligente y completamiento de codigo, despliegue de sugerencias,
administrador de proyectos, facilidades en la documentacibn a través del

phpDocumentor, entre otras.

1.10 — Conclusiones.

En el presente capitulo, después de realizar todo un estudio tedrico, se presentd una
panoramica conceptual y descriptiva del desarrollo de una aplicacion web y de las
potencialidades de su uso. También se abordé la forma de como hacer un estudio para

ERCD y se expusieron conceptos asociados al dominio del problema.

Se describié el flujo actual del proceso involucrado y las causas y consecuencias de la
situacion problémica que se presenta. Ademas se realizé una basqueda de los sistemas
existentes y de las tendencias, metodologias y tecnologias actuales en las que se
fundamenta la propuesta del objeto de automatizacion, asi como las razones por las
gue ha sido seleccionada la metodologia RUP, como guia para la documentacion de la
aplicacion propuesta, asi como el uso del UML como lenguaje para la modelacion del

analisis y disefio.

Para el desarrollo del software se ha optado por la sélida combinacién de la tecnologia
PHP, como lenguaje de programacion de lado del servidor apoyada del uso de CCS'y el
gestor de base de datos MySQL. Esta pareja ofrece grandes ventajas y por ello hoy son
las mas utilizadas a nivel mundial a la hora de ofrecer soluciones. Como herramientas a

utilizar tenemos a Macromedia Dreamweaver y PHP Designer.

Si a ello le unimos el servidor Apache la combinacion no resiste analisis comparativos
en cuanto a costo/beneficio. No existe ninguna propuesta superior en este aspecto al
combo Apache/PHP/MySQL. Todas ellas son de cddigo libre (open source) y de un bajo
costo. Todo fue realizado considerando cuidadosamente las caracteristicas y

potencialidades de las tecnologias y tendencias actuales.
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Capitulo 2 — Descripcion de la solucion propuesta

2.1 = Introduccién

En este capitulo se describe la solucién propuesta para la creacion del Sistema para el
ERCD, y dentro de este capitulo se desarrollan: el modelo del negocio, el cual ayuda a
modelar y describir la solucion propuesta para lograr comprender el problema a
resolver, ademas se presenta una descripcion detallada de las reglas de negocio que el
objeto de automatizacion debe seguir para asegurar el cumplimiento de las restricciones
gue existen en el mismo, se identifican los actores y trabajadores del mismo, el entorno
de trabajo en que se desarrolla el sistema, mostrando el caso de uso, el diagrama de
actividad, diagrama de clase del modelo de objeto, requerimientos funcionales y no
funcionales, descripcidon del sistema propuesto y los casos de uso del sistema.

El modelado del negocio es una técnica que permite comprender los procesos del
negocio de la organizacion y se desarrolla en dos pasos:

1. Confeccidon de un modelo de casos de uso del negocio que identifique los actores y
los casos de uso del negocio que utilicen los actores.

2. Desarrollo de un modelo de objetos del negocio compuesto por trabajadores y

entidades del negocio que juntos realizan los casos de uso del negocio [11].

El modelo del sistema a automatizar es aquel en el que se identifican los requerimientos
funcionales y no funcionales, se definen los actores que intervienen en el sistema y los
servicios o funcionalidades que a disposicion de estos se colocan, mediante los

diagramas de casos de uso y las correspondientes explicaciones generales.
2.2 — Descripciéon del modelo de negocio

El primer paso de modelado del negocio consiste en capturar y definir los procesos de
negocio de la organizacion bajo estudio, tarea crucial que define los limites del proceso

de modelado posterior.
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El proceso de negocio es un grupo de tareas relacionadas de manera légica que se
llevan a cabo en determinada secuencia, y producen o manipulan una coleccion de
datos empleando recursos de la organizacion para dar resultados que apoyan sus

objetivos [11]; se identifica el siguiente proceso:

> Recibir servicio de ERCD.

Este proceso incluye:

Revisar los datos personales y de la empresa a la que pertenece.

Hacer contrato al cliente.
Hacer factura al cliente.

Conocer datos de los fendmenos a estudiar.

Conocer datos del local o locales que se les hara el estudio.

Este proceso comienza cuando el cliente llega a la entidad para recibir servicio de
ERCD en representacion de su empresa, en su local el especialista le pide los datos
suyos y de su empresa para revisarlos, de ahi le hace un contrato a nombre de la
empresa que representa el cliente y acto seguido una factura. Después pasa a realizar
el estudio de riesgos. Para lo que necesita conocer algunos datos del fendmeno que se

avecina y del local o los locales a los que se les haran el ERCD.

Situacién problémica:

En el centro existe una pérdida de tiempo en la preparacién de los datos necesarios
para el ERCD en papeles, necesitando guias de costo, registros de anteriores desastres
para hacer comparaciones, junto a esto se necesita de un trabajo en grupo con
materiales (pizarras, plumones, cuadernos, guias, etc.) que muchas veces el cliente no
posee o tiene que conseguir por sus propios medios, existiendo insuficiencias de todos

estos materiales necesarios para hacer un ERCD a mano. Ademas después es muy
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incomodo registrar estos nuevos sucesos a lapiz y la mayoria de las veces no es
posible aplicar el estudio preventivo y sufren muchos dafios materiales estas empresas.
Agregandole a esto que los archivos de fendmenos que van sucediendo son muy
grandes y contindan incrementandose en conjunto con los posibles locales vulnerables

a tratar para los diferentes tipos de fenomenos.

Mejoras propuestas:

Un sistema que permita registrar los clientes con los datos de los locales a prevenir, y
gue a partir de estos datos se pueda realizar un ERCD a partir de un fenébmeno
determinado que se avecina, del cual reciba una respuesta rapida y aproximada si se
sucederia 0 no afectacion posible para aplicar medidas preventivas a los locales
vulnerables de su empresa, para que la afectacibn sea minima o ninguna, asi como

determinar el costo de los locales del cliente en caso de afectacion.

Ademés puede comparar a través de los célculos realizados por el sistema si seria mas
factible, en costos reales en MN y CUC de los inmuebles presentes en el local, prevenir
las posibles afectaciones en el mismo o dejar que sucedan y lamentar. Todo en un

mismo sistema con mas control y facilidades de trabajo muy superiores a las manuales.

2.3 — Reglas del negocio a considerar

Las reglas de negocio describen politicas que deben cumplirse o condiciones que
deben satisfacerse, por lo que regulan algun aspecto del negocio.
La descripcion detallada de las reglas del negocio que debe seguir la aplicacion para

garantizar las restricciones que existen en el negocio.

Partiendo de lo planteado anteriormente fueron identificadas las siguientes:

v El cliente debe de cumplir los requisitos para obtener el servicio.
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v' El administrador antes y después de prestar el servicio realiza una verificacion de
los servicios prestados.

v' Seleccionar los campos activados para realizar el estudio.

<

Los clientes deben de estar asociados al local o locales que van a tratar.

v' Se les puede dar tratamiento a todos los locales que deseen pero uno a uno con
los datos que exige el sistema.

v' Los clientes estan comprometidos a no otorgar la cuenta de acceso a otros
usuarios no autentificados.

v' De cada cliente se registraran sus datos personales y los de la empresa a la que
pertenece y solicita el estudio.

v' El administrador registra diariamente todos los usuarios a los que se les presta el

servicio.

2.4 — Modelo de casos de uso del negocio

El modelo de Casos de Uso del Negocio es un modelo que describe los procesos de
negocio de una empresa en términos de casos de uso y actores del negocio en
correspondencia con los procesos del negocio y los clientes respectivamente. El modelo
de casos de uso del negocio presenta un sistema (en este caso, el negocio) desde la
perspectiva de su uso y esqguematiza como proporciona valor a sus usuarios. Este
modelo permite a los modeladores comprender mejor que valor proporciona el negocio

a sus actores [11].

En otras palabras el modelo de casos de uso del negocio describe como el negocio es

utilizado por sus clientes y socios.

Este modelo es definido a través de tres artefactos: el diagrama de casos de uso del
negocio, la descripcion de los casos de uso del negocio y el diagrama de actividades de

casos de uso del negocio.

2.4.1 — Actor del negocio
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Considerando como actor del negocio a cualquier individuo, grupo, entidad,
organizacion, maquina o sistema de informacion externos; que interactlia con el negocio

para beneficiarse de sus resultados [11], se define el siguiente actor del negocio:

Actor Descripcién

Cliente Es la persona que solicita el servicio de ERCD, ademas es

quien se beneficia del mismo.

Tabla 1. Descripcién de los actores del negocio
2.4.2 — Diagramas de casos de uso del negocio

Para tener una visidbn general de los procesos del negocio de la organizacion, se
construyé el diagrama de caso de uso del negocio, en el que aparece el proceso del
negocio como un caso de uso, relacionado con el actor del negocio, como se muestra

en la figura.

\

Cliente

Solicita Servicio

Figura 5. Diagrama del caso de uso del negocio

2.4.3 — Trabajadores del negocio

En el negocio actian un grupo de personas realizando una o varias actividades,
interactuando unas con otras y manipulando entidades; los llamados trabajadores del
negocio [11]. Es precisamente este, el trabajador del negocio bajo estudio, el que se

describe en la siguiente tabla.
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Trabajador

Descripcién

Especialista

Es la persona otorga el servicio al cliente que lo solicita y en
ningin momento se beneficia de las acciones ejecutadas en

los procesos de negocio, sino que se limita a ejecutarlas.

Tabla 2. Descripcion de los trabajadores del negocio

2.4.4 — Descripcion de los casos de uso del negocio

Luego de identificar el proceso del negocio y realizar el diagrama de casos de uso del
negocio, se hace necesario describirlo en detalle. A continuacion tiene lugar dicha

descripcion, primero a través de una planilla y después, a partir de la informacion

reflejada en dicha plantilla, en un diagrama de actividades.

Caso de Uso del Negocio

Solicitar servicio de ERCD

el servicio solicitado...

Actor Cliente (inicia)
Propoésito Otorgar servicio util al cliente
Resumen

El cliente llega a la entidad (IDEAR), solicita servicio de ERCD al
especialista. EI mismo revisa sus datos, le hace contrato y factura. El

caso de uso finaliza cuando el especialista pasa a registrarlo y asignar

Curso Normal de los eventos

Accion del Actor

Respuesta del negocio

1. El cliente llega a la entidad

para solicitar servicio.

2. El especialista solicita sus datos y
los de la empresa a la que pertenece

para comprobarlos.

3. Comunica los datos que el

especialista solicito.

4. El especialista le hace el contrato

con los datos necesarios.

5. Le hace la factura al cliente.

6. Le otorga datos asignados para el

acceso al servicio solicitado.
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7. El cliente puede acceder al
servicio en dicha entidad
desde cualquier PC en red o
se retira de la misma.
Prioridad Alta

Mejoras - El desarrollo de la solicitud del servicio sera en
pocos minutos debido a la claridad del horario de
atencion al cliente.

- El contrato sera en minutos y si el cliente ya tiene
contrato solo se le hara factura.

- El servicio tiene la rapidez de hacer un ERCD en
minutos y se ahorrara tiempo con respecto a visitar
guias y demas documentos que le anteceden.

- El contrato quedara disponible para futuros

servicios que solicite el cliente.

Tabla 3. Descripcion del caso de uso del negocio “Solicitar servicio de ERCD”
2.4.5 — Diagramas de actividades del negocio
El Diagrama de actividades del caso de uso del negocio “Solicitar servicio de ERCD” se
encuentra en el Anexol. En este diagrama se sombrean las actividades que seran
automatizadas, descritas en el caso de uso anterior.
2.5 - Modelo de objetos del negocio
Para describir la participacion de los trabajadores y entidades del negocio, y su

colaboracion o relacion en la realizacion del negocio, se utiliza el modelo de objetos del

negocio.
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Un modelo de objetos del negocio es un modelo interno a un negocio. Describe como
cada caso de uso del negocio es llevado a cabo por parte de un trabajador que utiliza

una entidad del negocio y unidades de trabajo necesarias [11].

Una entidad del negocio representa algo, que los trabajadores toman, inspeccionan,
manipulan, producen o utilizan en un caso de uso del negocio [11]. El diagrama de
clases del modelo de objeto, es un artefacto que se construye para describir el modelo
de objetos del negocio. En la Figura 6 se muestra el diagrama de clases del modelo de

objetos obtenido del negocio bajo estudio.

speC|a|sta \ /
Y - Y

Datos solicitados / Factura

Contrato

Figura 6. Diagramas de clases del modelo de objetos del negocio
2.6 — Descripcion del sistema propuesto

El sistema propuesto pretende a través de una aplicacion web automatizar el “ERCD”
para la gestion de desastres naturales en caso de locales en riesgo. El mismo esta
dirigido a proporcionar los servicios necesarios y aproximados de prevencion de locales

vulnerables a fendmenos naturales determinados, asi como a gestionar la informacion
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de caracteristicas geoldgicas del municipio en que se encuentra y afectaciones de

fendbmenos anteriores con sus caracteristicas.

En el sistema existen dos tipos de usuarios detallados a continuacion:

Cliente: Después de haber sido autentificado por el administrador puede entrar a la

gestion del ERCD, consultar los célculos y los reportes del sistema.

Administrador: Como su nombre lo indica, puede gestionar toda la informacion,

reportes, acceder y controlar todo el sistema.

2.6.1 — Concepcidén general del sistema

El modelo de casos de uso consiste en actores y casos de uso. Los actores representan
usuarios y otros sistemas que interaccionan con el sistema y los casos de uso
representan el comportamiento del sistema, los escenarios que el sistema atraviesa en
respuesta a un estimulo desde un actor. El modelado de Casos de Uso es la técnica
mas efectiva y a la vez la méas simple que emplean los desarrolladores de software para
modelar los requisitos del sistema desde la perspectiva del usuario [29]. En esencia, el
modelado de Casos de Uso describe lo que hace el sistema para cada tipo de usuario y

ofrece un medio correcto para el analisis, el disefio y las pruebas.

2.6.2 — Requerimientos funcionales

Las necesidades de usuarios y clientes se identifican como requisitos. Aquellos
requisitos que responden a: ¢qué debe hacer el sistema?, que describen las
capacidades que el sistema debe cumplir, al llevar a cabo el andlisis, disefio e

implementacion del mismo, se conocen como requisitos funcionales.

Los requerimientos funcionales permiten expresar una especificacion mas detallada de
las responsabilidades del sistema que se propone. Ellos permiten determinar, de una

manera clara, lo que debe hacer el mismo. [11]
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Se prevé que el sistema propuesto tenga las siguientes funcionalidades:

o > w N e

© 0 N o

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

Autentificarse.
Insertar usuario.
Eliminar usuario.
Modificar usuario.

Listar usuarios.

Insertar pais.
Eliminar pais.
Modificar pais.

Listar paises.

Insertar provincia.
Eliminar provincia.
Modificar provincia.

Listar provincias.

Insertar municipio.

Eliminar municipio.

Modificar municipio.

Listar municipios.

Insertar localidad.
Eliminar localidad.
Modificar localidad.
Listar localidades.

Insertar local.

Eliminar local.

24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.
43.
44,
45.

Modificar local.

Listar locales.

Insertar inmueble.
Eliminar inmueble.
Modificar inmueble.

Listar inmuebles.

Insertar fenémeno.
Eliminar fendbmeno.
Modificar fenébmeno.

Listar fenémenos.

Insertar Afectacion a localidad.
Eliminar Afectacion a localidad.
Modificar Afectacion a localidad.
Listar Afectaciones a localidad.

Insertar Afectacién a provincia.
Eliminar Afectacion a provincia.
Modificar Afectacion a provincia.

Listar Afectaciones a provincia.

Insertar geofisica.
Eliminar geofisica.
Modificar geofisica.

Listar geofisica por municipio.
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46. Reporte de Eventos. 50. Buscar municipio.

47. Costos por local. 51. Buscar localidad.
48. Buscar pais. 52. Buscar local.
49. Buscar provincia. 53. Buscar fenbmeno.

2.6.3 — Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales describen las restricciones del sistema o del proceso

de desarrollo; no se refieren directamente a las funciones especificas que entrega el

sistema sino que especifican cualidades, propiedades del sistema; como restricciones

del entorno o de la implementacion, rendimiento, dependencias de la plataforma, etc.

[11].

Para el sistema propuesto se han definido los siguientes requisitos no funcionales:

Apariencia o interfaz externa.
La interfaz del sistema debe ser a través de una pagina Web dinamica y
personalizada de acuerdo al tipo de usuario que acceda al sistema.
La interfaz estara disefiada de modo tal que el usuario pueda tener en todo
momento el control de la aplicacion, lo que le permitird ir de un punto a otro
dentro de ella con gran facilidad.
Se cuidara porque la aplicacion sea lo mas interactiva posible.

Usabilidad.
Los usuarios del sistema quedan definidos por el administrador.
Seran los usuarios clientes quienes usen con mayor frecuencia el producto;
siendo estos los que aplican el tratamiento a sus locales vulnerables.
El sistema contara con una politica de usuarios que impedira accesos no
autorizados que pudieran introducir errores en la informacion.

Rendimiento.
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- El sistema debera ser rapido ante las solicitudes de los usuarios y en el
procesamiento de la informacion.

- La eficiencia de la aplicacion estara determinada en gran medida por el
aprovechamiento de los recursos que se disponen en la arquitectura
Cliente/Servidor, y la velocidad de las consultas a la base de datos.

e Soporte.

- El administrador tendra la responsabilidad de mantener actualizada la
aplicacion.

- Las pruebas del sistema se realizaran en el Grupo de IDEAR perteneciente al
MICONS permitiendo validar funcionalidad y ventajas de este nuevo producto.

e Portabilidad.

- La plataforma seleccionada para desarrollar la aplicacion fue Windows, pero
puede ser ejecutada desde otras plataformas como: Linux, etc. que soporten el
lenguaje PHP y MySQL.

e Politicos-culturales.

- El nivel social, cultural o politico; no determinaran una prioridad o limitante a la

hora de brindar los servicios que ofrece el producto a un cliente.
e Legales.

- La herramienta propuesta respondera a los intereses del Grupo Empresarial
IDEAR, pero sobre todo de la Universidad de Cienfuegos y de la Constitucion
de la Republica de Cuba.

- El producto podra ser comercializado en un futuro pues, el sistema fue disefiado
aunque no concluido todavia para el ERCD del pais que el cliente desee
adicionar.

e Confiabilidad.

- El sistema esta siendo auspiciado por especialistas del Instituto Meteorologico,
la Direccion de la Vivienda y el Estado Mayor de la Defensa Civil, ademas de
documentos oficiales regidos en el Grupo Empresarial IDEAR.

e Ayuday documentacion en linea.
- El sistema tendra junto con la informacion gratuita en linea una ayuda y

documentacion para familiarizarnos con el mismo antes de solicitar el servicio.
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Software.
En el servidor se debe disponer de un sistema operativo compatible como
Windows, para la instalacion de la aplicacion y debe ser instalado el Apache
como servidor Web, el PHP como lenguaje de programacion del lado del
servidor y el MySQL como gestor de base de datos para garantizar la integridad
referencial.
Se requiere en los clientes un navegador Web, es aconsejable el Internet
Explorer, y en segunda opcion el Mozilla Firefox o el Opera.

Hardware.
Se requiere un servidor que cumpla con los requerimientos minimos de
hardware de un gestor de base de datos MySQL y de un servidor web Apache.
Ademas en las maquinas clientes se requiere:
Procesador PENTIUM (I, Il,...).
128 MB de RAM.
1 GB de HDD.
Tarjeta de red de 100 MB/s de velocidad.
UPS o fuente de corriente ininterrumpida.

Seguridad.
Se debe garantizar la seguridad de la informacién con el establecimiento de
niveles de acceso. Se permitira el acceso libre a la informacion gratis de la Web.
No se permitiran accesos no autorizados al sistema de gestion. Siendo asi se
definird una politica de usuarios con roles y privilegios diferentes que garanticen
gue la informacion pueda ser consultada de acuerdo al nivel de permisos
concedidos.
Se utilizaran mecanismos de enmascaramiento de los datos que por cuestiones
de seguridad no deben viajar al servidor en texto plano, como es el caso de
encriptacion de las contrasefias, utilizando la funcién del PHP llamada md>5.
Se haran validaciones de la informacion tanto en el cliente como en el servidor.
Se tendra un acceso rapido y operativo al sistema sin que los requerimientos de

seguridad se conviertan en un retardo.
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2.7 — Modelo de casos de uso del sistema

Aqui se realiza la descripcién detallada del modelo de sistema a través de la definicion

de los actores del sistema, los paquetes del sistema, los diagramas de casos de uso y

la descripcion de los casos de usos del sistema. Describe lo que hace el sistema para

cada tipo de usuario.

El modelo de casos de uso permite que los desarrolladores del software y los clientes

lleguen a un acuerdo sobre los requisitos, es decir, sobre las condiciones y

posibilidades que debe cumplir el sistema [11].

2.7.1 — Actores del sistema

Un actor es aquel que interactla con el sistema, sin ser parte de él y puede asumir el rol

gue juega una 0 mas personas, un equipo o un sistema automatizado. [25]

Actores

Descripcion

Cliente

Interesado en conocer, procesar, archivar, consultar y
aplicar el estudio a los locales vulnerables de su empresa
para tomar medidas. Este actor tendra acceso a los
requerimientos funcionales: 1, 9, 13, 17, 21, 25, 29, 33, 37,
41, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53 del sistema.

Administrador

Es el encargado de mantener en un adecuado
funcionamiento y consistencia al sistema. Responsable de
listar, insertar, eliminar y modificar todos los datos referidos
a la informacién del sistema y a sus usuarios, sea dentro o
fuera de la empresa. Este usuario tendra acceso a todos los

requerimientos funcionales del sistema.

Tabla 4. Descripcion de los actores del sistema
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2.7.2 — Paquetes y casos de uso del sistema

Dado el numero de casos de uso y actores, se introducen paquetes en el modelo de
casos de uso para tratar su tamafio, organizar los elementos en grupos y hacerlo mas
comprensibles. Se muestra un diagrama por cada paquete. Los paquetes de casos de
uso son la forma de agrupar a estos ultimos respondiendo a algun criterio. En este caso

se conformaron 2 paguetes: Clientes y Administradores.

] —
Administrador

Clientes

Figura 7. Diagramas de casos de uso por paquetes

Los actores interactian y usan el sistema a través de casos de uso. Los casos de uso
son artefactos narrativos que describen, bajo la forma de acciones y reacciones, el
comportamiento del sistema desde el punto de vista del usuario.

En el presente trabajo los casos de uso del sistema quedan representados por:

1. Autentificarse. 13.Listar inmuebles.

2. Gestionar usuario. 14.Gestionar inmueble.

3. Listar paises. 15. Listar fenébmenos.

4. Gestionar pais. 16. Gestionar fendmeno.

5. Listar provincias. 17.Listar Afectaciones.

6. Gestionar provincia. 18. Gestionar Afectaciones.
7. Listar municipios. 19. Listar geofisica por municipio.
8. Gestionar municipio. 20. Gestionar geofisica.

9. Listar localidades. 21.Reporte de Eventos.
10. Gestionar localidad. 22.Costos por Local.
11.Listar locales. 23.Buscar.

12.Gestionar local.
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2.7.3 — Diagramas de casos de uso del sistema

Aqui se muestran los diagramas de casos de uso del sistema a automatizar. Se
incluyen todas las relaciones de diferentes tipos entre los casos de uso, y las relaciones
de generalizacion/especializacion entre los actores. Como se emplearon paquetes, se
elabora un diagrama para cada paquete. Ademas de que se deben mostrar los casos

de uso asociados a la seguridad.

Q Autentificarse O

Costos por Local Buscar.

() -

Reporte de eventos

Listar geofisica por /Q\

Listar provincias
municipio Clientes Q

Q Listar municipios
Listar inmuebles :

Listar localidacdes

Listar fenomeno O

, ) Listar locales
Listar afectaciones

Listar paises

&

Figura 8. Diagramas de casos de uso del sistema <Paquete Clientes>
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Gestionar inmueble

o S

estionar pais :
Gestionar
provincia
Gestionar o
municipio estionar
localidad
Autentificarse _(2
Reporte de
Administ Eventos
Gestionar rador
usuario

O Costos

Buscar

Gestionar Gestionar
geofisica fenomeno

Gestionar
afectaciones

Figura 9. Diagramas de casos de uso del sistema <Paquete Administrador>
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2.7.4 — Descripcién de los casos de uso del sistema

Aqui se muestran la descripcion de los casos de uso del sistema a automatizar, en las

tablas que se encuentran relacionadas con los siguientes anexos.

1 “Autentificarse” Anexo 1
2 “Gestionar usuario” Anexo 2
3 “Listar paises” Anexo 3
4 “Gestionar pais” Anexo 4
5 “Listar provincias” Anexo 5
6 “Gestionar provincia” Anexo 6
7 “Listar municipios” Anexo 7
8 “Gestionar municipio” Anexo 8
9 “Listar localidades” Anexo 9
10 “Gestionar localidad” Anexo 10
11 “Listar locales” Anexo 11
12 “Gestionar local” Anexo 12
13 “Listar inmuebles” Anexo 13
14 “Gestionar inmueble” Anexo 14
15 “Listar fenémenos” Anexo 15
16 “Gestionar fenédmeno” Anexo 16
17 “Listar Afectaciones” Anexo 17
18 “Gestionar Afectaciones” Anexo 18
19 “Listar geofisica por municipio” | Anexo 19
20 “Gestionar geofisica” Anexo 20
21 “Reporte de Eventos” Anexo 21
22 “Costos por local” Anexo 22
23 “Buscar” Anexo 23

Tabla 5. Relacion de los casos de uso con sus tablas descriptivas correspondientes
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2.8 — Conclusiones

En este capitulo fueron descritos los casos de uso tanto del negocio como del sistema
con los pasos que se ejecutan para realizar un “Estudio de Riesgos Contra Desastres”;
siendo identificados, y ademas los roles, entidades u objetos del negocio, asi como las

relaciones entre ellos.

Después de haber desarrollado el presente capitulo se puede concluir que:

e Se ha presentado toda una descripcion del modelo del negocio.

e Se ha presentado los modelos de caso de uso y objetos del negocio.

e Se ha presentado toda una descripcion del modelo del sistema a automatizar.

e Se han identificado los requerimientos funcionales y no funcionales.

¢ Se han definido los actores del sistema y los casos de uso del sistema.

e Se han presentado los diagramas de los casos de usos referidos y una
descripcion detallada de los mismos.

e Se ha realizado una explicacién bien profunda de todo lo concerniente a la

descripcion de la solucion propuesta con lo que se quiere lograr en el sistema.

Todo este estudio permitid desarrollar una visibn nueva y mas clara del problema a
resolver. Ademas propicié un andlisis completo y claro de los modelos del negocio y el
sistema, asimismo marcO una guia en la implementacion del software o sistema para

dar solucion a lo propuesto.
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Capitulo 3 — Construccion de la solucion propuesta

3.1 = Introduccidn

En este capitulo se aborda los aspectos relacionados con los flujos de trabajo Disefio e
Implementacion. Para ello se utilizaron recursos importantes del lenguaje UML como
diagramas de clase que plasman los elementos concernientes a un disefio orientado a

objetos.

Aparece ademas el disefio de la base datos, a través de los diagramas del modelo
l6gico y fisico. También se describe la distribucion del sistema en términos de como se
distribuye la funcionalidad entre los nodos de computo. Para concluir se hace una breve
referencia a los estdndares de disefio y programacion que se deben tener en

consideracion.

3.2 — Diagrama de clases del disefo

Un diagrama de clases es una coleccion de elementos declaratorios del modelo, como
clases, tipos y sus relaciones; conectados unos a otros y a sus contenidos en forma de

grafo.

Este se usa como medio para definir las paginas y sus hipervinculos. Al tratar de utilizar
el diagrama de clases tradicional para modelar aplicaciones Web surgen varios
problemas, por lo cual los especialistas del Racional Rose plantearon la creacion de
una extension al modelo de analisis y disefio que permitiera representar el nivel de

abstraccion adecuado y la relacion con los restantes artefactos de UML. [26].
Los diagramas de clases Web, fueron definidos, a partir de los diferentes casos de uso

del sistema y empleando las extensiones de UML para Web, tal como se muestra en los

anexos referenciados correspondientes en la siguiente Tabla 6.
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Casos de uso

Diagrama de Clases Web

1 “Autentificarse” Anexo B1
2 “Gestionar usuario” Anexo B2
3 “Listar paises” Anexo B3
4 “Gestionar pais” Anexo B4
5 “Listar provincias” Anexo B5
6 “Gestionar provincia” Anexo B6
7 “Listar municipios” Anexo B7
8 “Gestionar municipio” Anexo B8
9 “Listar localidades” Anexo B9
10 “Gestionar localidad” Anexo B10
11 “Listar locales” Anexo B11
12 “Gestionar local” Anexo B12
13 “Listar inmuebles” Anexo B13
14 “Gestionar inmueble” Anexo B14
15 “Listar fenémenos” Anexo B15
16 “Gestionar fenémeno” Anexo B16
17 “Listar Afectaciones” Anexo B17
18 “Gestionar Afectaciones por provincia” Anexo B18
19 “Gestionar Afectaciones por localidad” Anexo B19
20 “Listar geofisica por municipio” Anexo B20
21 “Gestionar geofisica” Anexo B21
22 “Reporte de Eventos” Anexo B22
23 “Costos por Local” Anexo B23
24 “Buscar” Anexo B24

Tabla 6. Relacion de los casos de uso con sus diagramas Web correspondientes




3.3 - Disefio de la base de datos

En este epigrafe se muestra el disefio de la base de datos del sistema propuesto a
través del diagrama de clases persistentes y el esquema de la base de datos generados

a partir de este, el modelo fisico de datos.

3.3.1 — Modelo l6gico de datos

El modelo logico de la base de datos determina como se estructuran los datos de forma
l6gica mediante tablas y relaciones; tal y como se muestra en el Anexo C1.

3.3.2 — Modelo fisico de datos

El modelo fisico de datos incluye todos los aspectos de disefio de un modelo de base
de datos que se pueden modificar sin cambiar los componentes de la aplicacién, es

mostrado en el Anexo C2.

3.4 — Diagrama de implementacion

El modelo de implementacién describe el sistema en términos de componentes y
subsistemas de implementacion. Muestra cOmo se organizan los componentes de
acuerdo con los mecanismos de estructuracion, y modularizacién disponibles en el
entorno de la implementacion y en el lenguaje o lenguajes de programacion utilizados, y

como dependen los componentes unos de otros. [11]. Es mostrado en el Anexo C3.

3.5 = Principios de disefio

La apariencia de una aplicacion web es muy importante y debe ser considerada con
mucha atencion. Debe mantenerse libre de incoherencias y mantener una linea de
principio a fin. Es por ello que, para lograr la apariencia adecuada y que el usuario se

sienta confortable, se tienen en cuenta varios aspectos que a continuacién se exponen.
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En todo el sistema se contrastan colores (verde, azul, violeta y rojo), con letras legibles
y oscuras de forma que resulta agradable y refrescante a la vista pero no se desvia la
atencion del contenido. Se utilizan imagenes identificativas, almacenadas en archivos
de poco tamafo, que transmiten a los usuarios un tema visual relacionado con el
contenido. En el disefio de cada usuario las imagenes y tipos de letras (Arial 9y 11) se
repiten, lograndose un disefio Unico en todo el sistema; pero diferenciando un usuario

del otro por su jerarquia. Esto se apoya con el uso de Hojas de Estilo (CSS).

Para alcanzar una mayor consistencia visual de las paginas y la aplicacion web en
general se organiza la informacién consistentemente en filas y columnas de tablas no

visibles al usuario. Asi, se presenta la informacion, organizada, de facil de leer.

La estructura general de la aplicacion web esta formada por un encabezado que ocupa
la parte superior y que presenta un color caracteristico en funcion del usuario, un menu
lateral izquierdo y uno superior, un area de contenido que toma la mayor parte del
espacio de la pantalla. Todo esto garantiza que el usuario tenga libertad y facilidad para

la navegacion en el sistema.

3.5.1 — Estandares en la interfaz de la aplicacion

La apariencia de una aplicacion web es muy importante y debe ser considerada con
mucha atencion. Debe mantenerse libre de incoherencias y mantener una linea de
principio a fin. Es por ello que, para lograr la apariencia adecuada y que el usuario se

sienta confortable, se tienen en cuenta varios aspectos que a continuacioén se exponen.

3.5.2 — Tratamiento de errores

En el sistema propuesto se mantiene un nivel de validacion de la informacion y se tratan
los errores relacionados con la autentificacion de los usuarios y las tareas no

completadas o que presentan algun problema. La validacion en el cliente es ligera 'y se
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ejecuta con el apoyo de la tecnologia JavaScript, mientras en el lado del servidor se
realizan chequeos a través de PHP. Todo ello con una serie de mensajes de error de

facil visualizacion para los usuarios, generalmente de colores fuertes.

3.5.3 - Concepcién General de la ayuda

Las tendencias actuales apuntan a que la ayuda no debe ser muy detallista o extensa,
sino simplemente explicaciones sencillas y aclaraciones del producto y de las
operaciones que puede realizar el usuario sobre el mismo. En cada uno de los usuarios
del sistema se concibié una pequefa ayuda amigable y practica, que facilita una mejor
navegacion y comprension de las acciones que este puede realizar con el sistema. Esta

guia se le presenta cuando ingresa al sistema.

3.6 — Conclusiones

Como resultado en este capitulo se elaboraron los diagramas de clases web. Se
describieron los principios del disefio seguidos en el sistema propuesto, profundizando
especificamente en los temas del disefio de la base de datos a partir del modelo l6gico
y fisico, los estdndares de la interfaz y concepcién general de la ayuda, se describieron
los elementos fundamentales del sistema a través del diagrama de implementacion.

Ademas fueron descritos los procesos que se ejecutan en el sistema para el ERCD.

Después de haber desarrollado el presente capitulo se puede concluir que:
e Se han planteado los diagramas de clases del disefio, los del modelo fisico y
l6gico de datos y el diagrama de implementacion.
e Se han abordado los principios de disefio del sistema: el disefio de la interfaz, el
tratamiento de los errores y la concepcién general de la ayuda.

e Todo este estudio permitio desarrollar la vision y solucién del problema resuelto.
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Capitulo 4 — Estudio de Factibilidad

4.1 — Introduccion

En este capitulo se describe la estimacion de costos del sistema propuesto, los
beneficios tangibles e intangibles que reportaria su elaboracion y finalmente el analisis
entre los costos y los beneficios para concluir si es o no factible el desarrollo del
sistema. Para el analisis y calculo de los costos se ha utilizado el modelo COCOMO I
(Constructive Cost Model). [27]

Para la realizacion de cualquier proyecto es de suma importancia el analisis del costo y
los beneficios que reportara. Como resultado de este analisis se determind aplicar el
método de planificaciébn por Puntos de Funcion para la estimacién del esfuerzo, el
tiempo de desarrollo, el costo del proyecto y la cantidad de personas que se necesitan

para desarrollar el proyecto. A continuacion se desarrolla ese estudio en este capitulo.

4.2 — Planificacion por puntos de funcion

La técnica de puntos de funcion fue introducida por Albrecht y su proposito es medir el
software cualificando la funcionalidad que proporciona externamente, basandose en el

disefio logico del sistema. [28]

Para el célculo de los costos del sistema se deben obtener primero las instrucciones
fuentes. Analizandose las cantidades de entradas, salidas, peticiones, archivos légicos
e interfaces externas preliminares que tiene el sistema. Para el calculo de la cantidad de
instrucciones fuentes hay que tener en cuenta la conversion al PHP, SQL y JavaScript
como lenguajes seleccionados para implementar este software, es de 44, 37 y 58

puntos respectivamente.

Entradas Externas:
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Se definen como un proceso elemental mediante el cual ciertos datos cruzan la frontera
del sistema desde afuera hacia adentro. El Actor del Caso de Uso provee datos al
sistema, los cuales pueden tratarse de informacion para agregar, modificar o eliminar de

un Archivo Légico Interno, o bien informacion de control o del negocio. [28]

Salidas Externas:

Se definen como un proceso elemental con componentes de entrada y de salida
mediante el cual datos simples y datos derivados (datos que se calculan a partir de
otros datos) cruzan la frontera del sistema desde adentro hacia afuera. Adicionalmente,
las Salidas Externas pueden actualizar un Archivo Logico Interno. Los datos crean
reportes o archivos que se envian hacia el Actor del Caso de Uso (que puede ser un
humano u otro sistema). Estos reportes y archivos se crean desde uno o mas Archivos
Légicos Internos o Archivos de Interfaz Externos. [28]

Ficheros Légicos Internos:

Grupo de datos relacionados l6égicamente e identificables por el usuario, que residen
enteramente dentro de los limites del sistema y se mantienen a través de las Entradas
Externas. [28]

Ficheros de Interfaz Externos:

Grupo de datos relacionados l6gicamente e identificables por el usuario, que se utilizan
solamente para fines de referencia. Los datos residen enteramente fuera de los limites
del sistema y se mantienen por las Entradas Externas de otras aplicaciones, es decir,

cada Archivo de Interfaz Externo es un Archivo Ldgico Interno de otra aplicacion. [28]

Después de este estudio se pudo lograr los siguientes resultados:

Nombre de la entrada Cantidad Cantidad de Clasificacion
externa de ficheros | Elementos de datos | (Bajo, Medio, Alto)
Insertar usuario 1 6 Bajo
Eliminar usuario 1 6 Bajo
Modificar usuario 1 6 Bajo
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Insertar pais 1 3 Bajo
Eliminar pais 1 3 Bajo
Modificar pais 1 3 Bajo
Insertar provincia 1 3 Bajo
Eliminar provincia 1 3 Bajo
Modificar provincia 1 3 Bajo
Insertar municipio 1 3 Bajo
Eliminar municipio 1 3 Bajo
Modificar municipio 1 3 Bajo
Insertar localidad 1 4 Bajo
Eliminar localidad 1 4 Bajo
Modificar localidad 1 4 Bajo
Insertar local 1 6 Bajo
Eliminar local 1 6 Bajo
Modificar local 1 6 Bajo
Insertar inmueble 1 6 Bajo
Eliminar inmueble 1 6 Bajo
Modificar inmueble 1 6 Bajo
Insertar fenbmeno 4 18 Alto
Eliminar fenémeno 4 18 Alto
Modificar fenémeno 4 18 Alto
Insertar afectacion a localidad | o 7 Medio
Eliminar afectacion a localidad |- 7 Medio
Modificar afectacion a localidad | o 7 Medio
Insertar afectacion a provincia | o 7 Medio
Eliminar afectacion a provincia |2 7 Medio
Modificar afectacion a provincia | o 7 Medio
Insertar geofisica 1 13 Bajo
Eliminar geofisica 1 13 Bajo
Modificar geofisica 1 13 Bajo

Totales por clasificacion
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Bajo

Medio

Alto

24

6

Tabla 7. Planificaciéon: Entradas externas

Nombre de la salida Cantidad de Cantidad de Clasificacion
externa ficheros Elementos de datos | (Bajo, Medio, Alto)
Reporte de Eventos 2 8 Medio
Costos por local 2 10 Medio
Totales por clasificacion
Baja Media Alta
0 2 0

Tabla 8. Planificacion: Salidas externas

Nombre de la Cantidad de Cantidad de Clasificacion
peticion ficheros Elementos de datos | (Bajo, Medio, Alto)
Autentificarse 1 3 Bajo
Listar usuarios 1 4 Bajo
Listar paises 1 4 Bajo
Listar provincias 2 4 Bajo
Listar municipios 2 4 Bajo
Listar localidades 2 4 Bajo
Listar locales 3 4 Bajo
Listar inmuebles 2 3 Bajo
Listar fendmenos 1 4 Bajo
Listar afectaciones a localidad |3 4 Bajo
Listar afectaciones a provincia |3 4 Bajo
Listar geofisica por municipio |2 13 Medio
Buscar 6 4 Medio
Totales por clasificacion
Bajo Medio Alto
11 2 0

Tabla 9. Planificaciéon: Peticiones
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Nombre del fichero Cantidad de Cantidad de Clasificacion
interno records Elementos de datos | (Bajo, Medio, Alto)
Usuario 1 7 Bajo
Pais 1 2 Bajo
Provincia 1 3 Bajo
Municipio 1 3 Bajo
Consejo 1 6 Bajo
Local 1 6 Bajo
Geofisica 1 14 Bajo
Fendmeno 1 4 Bajo
Feném_afect6é Prov 1 7 Bajo
Fendm_afecté_Consp |1 7 Bajo
Inmueble 1 7 Bajo
Ciclones 1 5 Bajo
Sismo 1 5 Bajo
Tornado 1 4 Bajo
Totales por clasificacion
Bajo Medio Alto
14 0 0
Tabla 10. Planificacién: Ficheros internos
Elementos Bajos | X Peso | Medios | X Peso | Altos | X Peso | Subtotal de
puntos de
funcién
Ficheros logicos 14 7 0 10 0 15 98
internos
Ficheros de 0 5 0 7 0 10 0
interfaces
externas
Entradas externas 24 3 6 4 3 6 114
Salidas externas 0 4 2 5 0 7 10
Peticiones 11 3 2 4 0 6 41
Total 263

Tabla 11. Planificacién: Punto de funcién
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Caracteristicas Valor

Puntos de funcién desajustados 263

Lenguaje SQL PHP JavaScript
Instrucciones fuentes por puntos de funcion 37 44 58
Por ciento de la aplicacién en cuanto a 3% 87% 10%
requerimientos funcionales

Instrucciones fuentes 291 10067 1524
Total de Instrucciones fuentes 11882

Tabla 12. Planificacion: Miles de instrucciones fuentes

Miles de instrucciones fuentes (MF): 11.882

4.3 — Determinacion de los costos

Determinacion de los valores de las variables de costos utilizadas en el calculo de

costos en la produccion de software, como el calculo del esfuerzo, el tiempo de

desarrollo, la cantidad de hombres y el costo total del sistema.

Multiplicadores de esfuerzo

Multiplicadores de Esfuerzo vinculados al Producto
RELY: Confiabilidad requerida.
DATA: Tamafio de la base de datos.
CPLX: Complejidad del producto.
RUSE: Reutilizacion.

DOCU: Necesidades de documentacion.

Multiplicadores de Esfuerzo vinculados a la Plataforma

TIME: Tiempo de ejecucion.
STOR: Almacenamiento principal.
PVOL: Volatilidad de la plataforma.

67




Multiplicadores de Esfuerzo vinculados al Personal
ACAP: Capacidad del analista.
PCAP: Capacidad del programador.
PCON: Continuidad del personal.

AEXP: Experiencia en la aplicacion.
PEXP: Experiencia con la plataforma.

LTEX: Experiencia en lenguajes y herramientas.

Multiplicadores de Esfuerzo vinculados al Proyecto

TOOL: Uso de herramientas de software.
SITE: Desarrollo en diferentes sitios (multisitios).

SCED: Cronograma requerido para el desarrollo.

Parametro de Costo Combinacién equivalente

Disefio inicial Post Arquitectura

RCPX RELY, DATA, CPLX, DOCU
RUSE RUSE

PDIF TIME, STOR, PVOL

PERS ACAP, PCAP, PCON

PREX AEXP, PEXP, LTEX

FCIL TOOL, SITE

SCED SCED

Tabla 13. Relacion Disefio Inicial-Post Arquitectura

Factores de escala

PREC: Precedencia.

FLEX: Flexibilidad.

RESL: Riesgos.

TEAM: Cohesidn del Equipo.

PMAT: Madurez de las Capacidades.
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Calculo de: |Valor Justificacion

RCPX 1.00 Las exigencias de documentacién, complejidad del producto y
tamano de la base de datos son moderadas. (Nominal)

RUSE 1.00 Se implementa codigo reusable para su aprovechamiento en
la aplicacion. (Nominal)

PDIF 1.00 No existen restricciones en cuanto al tiempo de ejecucion o al
consumo de memoria. La plataforma es estable. (Nominal)

PERS 0.83 Hay poco movimiento del personal. (Alto)

PREX 0.87 El equipo tiene buen dominio y posee conocimiento del
lenguaje de programacién. Con una experiencia de
aproximadamente un afo. (Alto)

FCIL 0.87 Se utilizan herramientas de programacién como: Macromedia
Dreamweaver 8, Zend Develoment Studio 5.5, asi como
Rational Rose 2003 para la documentacion, empleando como
notacién UML. (Alto)

SCED 1.00 La planificacién se hace con moderada frecuencia. (Nominal)

Tabla 14. Costos: Multiplicadores de esfuerzo

Célculo de: | Valor

Justificacion

PREC 3.72

El equipo de desarrollo posee una comprension considerable
de los objetivos del producto, aunque no tiene experiencia en
la realizacién de software de este tipo. (Nominal)

FLEX 3.04

El sistema cuenta con alguna flexibilidad en relacién con las
especificaciones de los requerimientos preestablecidos y a las
especificaciones de interfaz externa. (Nominal)

RESL 4.24

Teniendo en cuenta la experiencia que existe en el pais
acerca de este tipo de estudios existen algunos factores de
riesgo. (Nominal)

TEAM 1.10

El equipo que va a desarrollar el software es altamente
cooperativo entre sus miembros. (Muy Alto)

PMAT 3.12

El grupo de desarrollo conoce las areas de practicas claves de
desarrollo. Nivel 3. (Alto)

Tabla 15. Costos: Factores de escalas

Multiplicador de esfuerzos
EM =TI1 Emi = RCPX * RUSE * PDIF * PERS * PREX * FCIL * SCED //(Para i=1)
EM=1.00*1.00 *1.00 *0.83 *0.87 *0.87 * 1.00

EM = 0.628227 = 0.63
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Factores de escala

SF =X SFi = PREC + FLEX + RESL + TEAM + PMAT

SF=372+3.04+424+1.10+3.12

SF =15.22

Valores de los coeficientes
A=294, B=091, C=3.67,
E=B+0,01*SF
E=0.91+0.01*15.22

E =1.0622

Esfuerzo

PM = A * (MF) E * EM

PM = 2.94 * (11.882) 19%%2 * 0,63
PM =2.94 * 13.86 * 0.63

PM = 25.67

Célculo del tiempo de desarrollo
TDEV=C* PM "
TDEV = 3.67 * (25.67) %27%

TDEV = 3.67 * 2.405
TDEV =8.83 ® 9 meses

Costo

F=D+0,2*(E-B)
F=0.24+0.2*(1.0622 - 0.91)
F=0.2704

Célculo de la cantidad de hombres
CH=PM/TDEV

CH =25.67/8.83

CH =2.91 =3 hombres

Se asume como salario promedio mensual $ 275.00

CHM = CH * Salario Promedio
CHM =3 * 275
CHM =$ 825/ mes

Costo = CHM * PM
Costo = $ 825 * 25.67
Costo =$ 21 177.75 / mes (costo proyecto)
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Los costos en los que se incurriria de desarrollarse el sistema serian:

Calculo de: Valor
Esfuerzo (PM) 25.67
Tiempo de desarrollo 9 meses
Cantidad de hombres 3

Costo / mes $21177.75
Salario medio $ 275
RCPX 1

RUSE 1

PDIF 1

PREX 0.87
FCIL 0.87
SCED 1

Tabla 16. Costos totales

4.4 — Beneficios tangibles e intangibles

La creacion de este sistema ofrece un mejor control de la informacion que se procesa
en las direcciones de las gestiones de ERCD ante fendbmenos naturales de forma
digital; contribuye a mejorar la rapidez y efectividad en el trabajo de sus especialistas,

en la gestion de datos y toma de decisiones, debido a que permite:

v Disminucion del tiempo y esfuerzo que se invierte en esta tarea que se realiza,

hasta ahora, de forma manual.

v' Disminucion de la acumulacion de materiales y recopilaciones de datos

relacionados con el proceso de ERCD.

v" Disminucion de los gastos debido a que resulta menos costoso crear y procesar

informacion digital que copias duras.
v Facil procesamiento, rapido acceso y publicacion de la informacion actualizada.

v' Posibilidad de tratamiento de la gestion a un solo local.
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4.5 - Analisis de costos y beneficios

Desarrollar un producto informatico siempre cuesta. Justificar entonces su desarrollo
depende de los beneficios que reportarian su implantacién y utilizacion. Una vez
implementado el sistema, éste contribuira a aumentar la calidad en el trabajo de los
especialistas en la gestion del “Estudio de Riesgos Contra Desastres”; al disminuir el
tiempo necesario a emplear por el especialista en la atenciéon al cliente y en la

actualizacion de la compleja y diversa informacion.

Analizando el costo del proyecto, los numerosos beneficios que reporta antes detallados

y la necesidad de un sistema para el ERCD, se concluye que la aplicacion es factible.

4.6 — Validaciéon del software

En el proceso de validacion de la propuesta planteada se utiliz6 el método de
experimentacion, mediante el cual se hicieron comparaciones de algunos resultados
ocurridos anteriormente y los pronosticados por el sistema después de aplicado,
podemos ver entonces a partir de las variables que se procesan durante el Reporte de

Eventos en el Sistema para el ERCD y los célculos de costos, mostrandose en la tabla:

Fenobmeno: Categoria: 4 Fecha de Entidad: Local
Huracan Dennis Afectacion: IDEAR afectado:
06/08/2005 Carpinteria
Variables Procesadas en el Sistema
Tipo de Zona: | Tipo de local: | Construccion: Nivel: Estado fisico:
Alta-Costera Parcialmente Mamposteria y 2do piso Regular
Abierto cubiertas ligeras

Comparacion en resultados

Resultados preventivos del sistema aplicado el ERCD:

Posibles Afectaciones severas posibles, es aconsejable la reparacion y el

afectaciones sellado del techado y paredes ante la posibilidad de derrumbe, la
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sobre el local: | ubicacion del local debe ser a no menos de 150 metros de la costa,
en caso contrario se debe evacuar totalmente hacia locales de
estado Optimos en ler piso.

Costo para | 350 CUC / 1245 MN / Costo Unitario: 1595

recuperacion:

Afectacion Real del Dennis sobre la Carpinteria:

Afectaciones Afectacion severa dada la no evacuacion material, destruccién total
sobre el local: | de los inmuebles interiores, cristaleria y techado, afectacion parcial
sobre paredes, no hubo pérdidas de vidas humanas, el local se
encuentra a mas de 500 metros de la costa.
Costo total del | 390 CUC / 1350 MN / Costo Unitario: 1740

inmobiliario

afectado:

Tabla 17. Validacion del Sistema para el ERCD implementado

4.7 — Conclusiones

En este capitulo se describid el estudio de factibilidad realizado correspondiente al
sistema propuesto, teniendo en cuenta el costo estimado y los beneficios que reportara

al ser implantado.

Como resultado final se obtuvo un costo total por mes del proyecto de $ 21 177.75 a

desarrollar por tres personas en un tiempo de 9 meses de trabajo.

La herramienta propuesta reportara beneficios significativos e importantes para la
prevencion de afectaciones por desastres naturales en nuestro pais, al contribuir a
mejorar el trabajo del estudio y la gestibn de riesgos y en especial a lograr una
prevencion de pérdidas totales ante desastres de alguna indole, ademas de un

procesamiento por local, lo que indica que es factible implementar el sistema propuesto.
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Conclusiones Generales

La insuficiencia de materiales y la ineficiente aplicacién de técnicas manuales en el
Grupo Empresarial IDEAR del MICONS y de otras técnicas de almacenamientos de
datos rusticas, de la provincia de Cienfuegos, asi como la carencia de una herramienta
automatizada que permita la superacién de dicho problema y se gane en tiempo, ha

sido el punto de partida de este trabajo.

La descripcion acertada de los procesos que tienen lugar ante un fenbmeno natural
dado, ha permitido obtener una mejor comprensién de la situacion problémica e
identificar las principales necesidades a resolver con este trabajo. Con la posterior
definicién de los requerimientos se desarroll6 el sistema propuesto, al lograr una buena

comunicacion con el cliente sobre las funcionalidades que el producto debe ofrecer.

Como resultado de las etapas de disefio e implementacién llevadas a cabo, se ha
concebido un sistema basado en la gestibn de una base de datos usando las
tecnologias web segun el modelo cliente/servidor de tres capas. Por lo que este sistema
permite la aplicacion efectiva del ERCD por fendmenos naturales y facilita la labor de
los especialistas en el tratamiento a la prevencion de locales vulnerables. De manera
gue su valor fundamental radica en la contribucion que realiza al mejoramiento de
estudios preventivos y el calculo de costos ante el tipo de afectacion posible, asi como a

las tareas de gestion de la informacién que se hacian completamente de forma manual.

Con el desarrollo del presente trabajo se logr6 satisfactoriamente el objetivo propuesto:
“desarrollar un Sistema para el Estudio de Riesgo Contra Desastres (ERCD) para
prevenir locales vulnerables de un fenbmeno natural determinado y el costo de posibles
afectaciones, que le facilite el trabajo al especialista, que gestione el conocimiento y
garantice el acceso a la informacion, reafirmando asi la utilidad y validez de emplear las

Tecnologias de la Informacion y Comunicacion para apoyar las técnicas de los ERCD.
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Recomendaciones

Después de un analisis del presente trabajo en los capitulos anteriores y haber llegado

a conclusiones, pueden ser planteadas las siguientes sugerencias:

Mejorar la interfaz gréfica del software, teniendo en cuenta los criterios de los usuarios

una vez puesto en funcionamiento dicho producto.

Implementar una forma mas adecuada y eficiente para el control de las operaciones

realizadas por usuarios del software, en la base de datos.

Implementar nuevas funciones que permitan una mayor facilidad para los usuarios en

los calculos pertinentes y para la confeccion de reportes.
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Glosario de términos

AJAX: Asynchronous Java Script and XML. Técnica de desarrollo Web, que utiliza otras
tecnologias que ya existen: HMTL, Java Script y XML. Mediante esta técnica, se puede

manejar e intercambiar datos con el servidor Web sin cambiar de pagina.

Open Source: La traduccion literal desde el inglés de esta frase seria: “Fuente Abierta”.
Su significado real en informatica es: “Cdodigo Abierto” y quiere decir que el codigo
fuente del software al que se hace referencia es accesible a todos los usuarios que lo

deseen.

Cliente: Es un software que puede ser utilizado interactivamente por una persona o un
proceso automatizado. Este incluye todos los programas que interactian con el

servidor, haciendo peticiones o envios de informacion.

Servidor: Computadora conectada a una red que pone sus recursos a disposicion del
resto de los integrantes de la red. En ocasiones se utiliza el término servidor para

referirse al software que permite que se pueda compartir la informacion.
SQL: Structured Query Language (Lenguaje de Consulta estructurado), es un conjunto

de comandos que le permiten especificar la informacion que se desea obtener o

modificar de una base de datos.
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Anexo |- Diagramas de actividades del caso de uso “Solicitar servicio de ERCD”
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Caso de uso (1) Autentificarse.

Actores Cliente (inicia) o Administrador (inicia).
Propésito Permitir entrar al sistema.

Resumen

El caso de uso inicia cuando algun usuario ya sea cliente o administrador desea
ingresar al sistema. Aparece un formulario en el cual se solicitan el nombre de usuario y

contrasefia. A partir de entonces se introducen estos datos los cuales seran rechazados

si no son correctos. El caso de uso finaliza cuando el usuario ingresa al sistema.

Referencias

RF1.

Precondiciones

Debe ser usuario registrado del sistema.

Post-condiciones

- Si es cliente mostrara el menu de trabajo del mismo.

- Si es administrador mostrara el menu en su totalidad.

Prototipo

Ver Anexo Al.

Anexo 1- Descripcion del caso de uso del sistema <Autentificarse>

Caso de uso (2)

Gestionar usuario.

Actores Administrador (inicia).

Propésito Gestionar la informacion concerniente a insertar, eliminar
o modificar un usuario (incluido cambiar su contrasefia).

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador selecciona usuario y desea insertar,
eliminar o modificar a un usuario. Para lo cual debe seleccionar insertar o eliminar
usuario y si lo que desea es modificar se accede a los datos de determinado usuario y
podra modificar los datos de dicho usuario, inclusive podra cambiar la contrasefia de un
usuario creado.

Para estas acciones se le muestra un formulario de acuerdo a la accion solicitada de lo
contrario se le muestra un mensaje de error. El caso de uso culmina con el

almacenamiento de los cambios efectuados.

Referencias

RF2, RF3, RF4.

Precondiciones

- Debe ser Administrador del sistema.

Post-condiciones

- Se cambiaran los datos modificados en el sistema o se
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eliminaran en correspondencia con la accion.

Prototipo Ver Anexo A2, A3, A4.

Anexo 2— Descripcion del caso de uso del sistema <Gestionar usuario>

Caso de uso (3) Listar paises.

Actores Cliente o Administrador (inicia).
Propésito Mostrar los paises existentes.
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario decide mostrar los paises existentes que
posee en el sistema y selecciona pais.

Cuando se selecciona el vinculo entonces se muestra la relacion de los paises por
orden, con sus nombres y otros datos, los cuales podran ser modificados Unicamente

por un usuario Administrador, finalizando asi el caso de uso.

Referencias RFO9.

Precondiciones - Puede ser cualquier usuario del sistema.

- Debe tener insertado al menos un pais en el sistema.

Post-condiciones - Se mostraran los datos de los paises registrados.

Prototipo Ver Anexo A5.

Anexo 3- Descripcion del caso de uso del sistema <Listar paises>

Caso de uso (4) Gestionar pais.

Actores Administrador (inicia).

Propésito Gestionar la informacion concerniente a insertar, eliminar
o modificar un pais.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea insertar, eliminar o modificar a
un pais. Para lo cual debe seleccionar insertar pais si lo que desea es insertar; de igual
forma para eliminar pais, y si lo que desea es modificar se selecciona en modificar pais
y obtendra los datos almacenados que contiene.

Para estas acciones se le muestra un formulario de acuerdo a la accion solicitada de lo

contrario se le muestra un mensaje de error. El caso de uso culmina con el
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almacenamiento de los cambios efectuados o la eliminacién de los datos.

Referencias

RF6, RF7, RF8.

Precondiciones

- Debe ser Administrador del sistema.

Post-condiciones

- Se cambiaran los datos modificados en el sistema o se

eliminaran en correspondencia con la accion.

Prototipo

Ver Anexo A6, A7.

Anexo 4— Descripcion del caso de uso del sistema <Gestionar pais>

Caso de uso (5)

Listar provincias.

Actores Cliente o Administrador (inicia).
Propésito Mostrar las provincias existentes.
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario decide mostrar las provincias existentes que

el sistema posee y selecciona provincia.

Cuando se selecciona el vinculo entonces se muestra las provincias por orden, con sus

nombres y otros datos utiles, los cuales podran ser modificados Unicamente por un

usuario Administrador, finalizando asi el caso de uso.

Referencias

RF13.

Precondiciones

- Puede ser cualquier usuario del sistema.

- Debe tener insertada alguna(s) provincias en el sistema.

Post-condiciones

- Se mostraran los datos de las provincias registradas.

Prototipo

Ver Anexo AS8.

Anexo 5- Descripcion del caso de uso del sistema <Listar provincias>

Caso de uso (6)

Gestionar provincia.

Actores Administrador (inicia).

Propésito Gestionar la informacion concerniente a insertar, eliminar
o modificar una provincia.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea insertar, eliminar o modificar a
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una provincia. Para lo cual debe seleccionar insertar provincia si lo que desea es
insertar; de igual forma para eliminar provincia, y si lo que desea es modificar se
selecciona en modificar provincia y obtendra los datos almacenados que contiene.

Para estas acciones se le muestra un formulario de acuerdo a la accién solicitada de lo
contrario se le muestra un mensaje de error. El caso de uso culmina con el

almacenamiento de los cambios efectuados o la eliminacién de los datos.

Referencias RF10, RF11, RF12.

Precondiciones - Debe ser Administrador del sistema.

Post-condiciones - Se cambiaran los datos modificados en el sistema o se

eliminaran en correspondencia con la accion.

Prototipo Ver Anexo A9, Al0.

Anexo 6— Descripcion del caso de uso del sistema <Gestionar provincia>

Caso de uso (7) Listar municipios.

Actores Cliente o Administrador (inicia).
Propésito Mostrar los municipios existentes.
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario decide mostrar los municipios existentes que
el sistema posee y selecciona municipio. Cuando se selecciona el vinculo entonces se
muestran los municipios por orden, con sus nombres y otros datos Utiles, modificables

solo por el administrador, finalizando asi el caso de uso.

Referencias RF17.

Precondiciones - Puede ser cualquier usuario del sistema.
- Debe tener insertado al menos un municipio en el

sistema.

Post-condiciones - Se mostraran los datos de los municipios registrados.

Prototipo Ver Anexo All.

Anexo 7— Descripcion del caso de uso del sistema <Listar municipios>

Caso de uso (8)

Gestionar municipio.

Actores

Administrador (inicia).
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Propésito Gestionar la informacion concerniente a insertar, eliminar

o modificar un municipio.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea insertar, eliminar o modificar a
un municipio. Para lo cual debe seleccionar insertar municipio si lo que desea es
insertar; de igual forma para eliminar municipio, y si lo que desea es modificar se
selecciona en modificar municipio y obtendra los datos almacenados que contiene.

Para estas acciones se le muestra un formulario de acuerdo a la accién solicitada de lo
contrario se le muestra un mensaje de error. El caso de uso culmina con el

almacenamiento de los cambios efectuados o la eliminacién de los datos.

Referencias RF14, RF15, RF16.

Precondiciones

- Debe ser Administrador del sistema.

Post-condiciones

- Se cambiaran los datos modificados en el sistema o se

eliminaran en correspondencia con la accion.

Prototipo

Ver Anexo Al12, A13.

Anexo 8- Descripcion del caso de uso del sistema <Gestionar municipio>

Caso de uso (9)

Listar localidades.

Actores Cliente o Administrador (inicia).
Propdésito Mostrar las localidades existentes.
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario decide mostrar las localidades existentes

que el sistema posee y selecciona Localidades.

Cuando se selecciona el vinculo entonces se muestran las localidades organizadas, con

sus nombres y otros datos utiles, las cuales podran ser modificados Unicamente por un

usuario Administrador, finalizando asi el caso de uso.

Referencias

RF21.

Precondiciones

- Puede ser cualquier usuario del sistema.
- Debe tener insertado al menos un consejo popular en el

sistema.

Post-condiciones

- Se mostraran los datos de las localidades registradas.
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Prototipo

Ver Anexo Al4.

Anexo 9- Descripcion del caso de uso del sistema <Listar localidades>

Caso de uso (10)

Gestionar localidad.

Actores

Administrador (inicia).

Propésito

Gestionar la informacion concerniente a insertar, eliminar

o modificar una localidad en especifico.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea insertar, eliminar o modificar a
una localidad. Para lo cual debe seleccionar insertar localidad si lo que desea es
insertar; de igual forma para eliminar, y si lo que desea es modificar se selecciona en
modificar localidad y obtendréa los datos almacenados que contiene.

Para estas acciones se le muestra un formulario de acuerdo a la accion solicitada de lo
contrario se le muestra un mensaje de error. El caso de uso culmina con el

almacenamiento de los cambios efectuados o la eliminacién de los datos.

Referencias RF18, RF19, RF20.

Precondiciones - Debe ser Administrador del sistema.

Post-condiciones - Se cambiaran los datos modificados en el sistema o se

eliminaran en correspondencia con la accion.

Prototipo Ver Anexo Al5, Al6.

Anexo 10- Descripcion caso de uso del sistema <Gestionar localidades>

Caso de uso (11) Listar locales.

Actores Cliente o Administrador (inicia).
Propésito Mostrar los locales existentes.
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario decide mostrar los locales existentes que el
sistema posee y selecciona local.

Cuando se selecciona el vinculo entonces se muestran los locales por orden, con sus
nombres y otros datos Utiles de su localizacion, los cuales podran ser modificados

Unicamente por un usuario Administrador, finalizando asi el caso de uso.
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Referencias RF25.

Precondiciones - Puede ser cualquier usuario del sistema.

- Debe tener insertado al menos un local en el sistema.

Post-condiciones - Se mostraran los datos de los locales registrados.

Prototipo Ver Anexo Al7.

Anexo 11— Descripcion del caso de uso del sistema <Listar locales>

Caso de uso (12) Gestionar local.

Actores Cliente (inicia) o Administrador (inicia).
Propésito Gestionar la informacion de un local.
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el cliente o Administrador desea insertar, eliminar o
modificar a un local. Para lo cual debe seleccionar insertar local si lo que desea es
insertar; de igual forma para eliminar local, y si lo que desea es modificar se selecciona
en modificar local y obtendréa los datos almacenados que contiene.

Para estas acciones se le muestra un formulario de acuerdo a la accion solicitada de lo
contrario se le muestra un mensaje de error. El caso de uso culmina con el

almacenamiento de los cambios efectuados o la eliminacién de los datos.

Referencias RF22, RF23, RF24.
Precondiciones - Debe ser usuario registrado del sistema.
Post-condiciones - Se cambiaran los datos modificados en el sistema o se

eliminaran en correspondencia con la accion.

Prototipo Ver Anexo A18, Al9.

Anexo 12— Descripcion del caso de uso de sistema <Gestionar local>

Caso de uso (13) Listar inmuebles.

Actores Cliente o Administrador (inicia).

Propésito Mostrar la relacion de inmuebles que estan en el sistema.
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario decide mostrar los inmuebles que posee en
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Su sistema y selecciona inmuebles.
Cuando se selecciona el vinculo entonces se muestra la relacion de los inmuebles con

otros datos como sus precios en MN y CUC, entre otros, los cuales solo podrian ser

modificados por el Administrador, finalizando asi el caso de uso.

Referencias

RF29.

Precondiciones

- Debe ser usuario registrado del sistema.

- Debe tener insertados los inmuebles en el sistema.

Post-condiciones

- Se mostraran los datos de inmuebles registrados.

Prototipo

Ver Anexo A20.

Anexo 13- Descripcion del caso de uso del sistema <Listar inmuebles>

Caso de uso (14)

Gestionar inmueble.

Actores

Administrador (inicia).

Propésito

Gestionar la informacién a insertar, eliminar o modificar

un inmueble.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea insertar, eliminar o modificar a
un inmueble. Para lo cual debe seleccionar insertar inmueble si lo que desea es
insertar; de igual forma para eliminar inmueble, y si lo que desea es modificar se
selecciona en modificar inmueble y obtendra los datos almacenados que contiene.

Para estas acciones se le muestra un formulario de acuerdo a la accion solicitada de lo
contrario se le muestra un mensaje de error. El caso de uso culmina con el

almacenamiento de los cambios efectuados o la eliminaciéon de los datos.

Referencias RF26, RF27, RF28.

Precondiciones - Debe ser Administrador del sistema.

Post-condiciones - Se cambiaran los datos modificados en el sistema o se

eliminaran en correspondencia con la accion.

Prototipo Ver Anexo A21, A22.

Anexo 14— Descripcion del caso de uso del sistema <Gestionar inmueble>

Caso de uso (15) Listar fenébmenos.
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Actores Cliente o Administrador (inicia).
Proposito Mostrar el tipo de zona de un consejo popular dado.
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario decide mostrar los fenbmenos que posee el

sistema para realizar el estudio y selecciona fenémenos.

Cuando se quiere mostrar los tipos de fendbmenos se selecciona y se muestran todos

los tipos que tiene registrado el sistema, finalizando asi el caso de uso.

Referencias

RF33.

Precondiciones

- Puede ser cualquier usuario del sistema.

- Deben estar insertados los fenbmenos en el sistema.

Post-condiciones

- Se mostraran los datos de los fendmenos registrados.

Prototipo

Ver Anexo A23.

Anexo 15— Descripcion del caso de uso del sistema <Listar fen6menos>

Caso de uso (16)

Gestionar fenébmeno.

Actores

Administrador (inicia).

Propésito

Gestionar la informacién a insertar, eliminar o modificar

los fendbmenos a realizar el estudio.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea insertar, eliminar o modificar un
tipo de fenomenos. Para lo cual debe seleccionar insertar si lo que desea es agregar
uno nuevo; eliminar si desea borrar alguno, y si lo que desea es modificar obtendra los
datos almacenados del que seleccione.

Para estas acciones se le muestra un formulario de acuerdo a la accion solicitada de lo
contrario se le muestra un mensaje de error. El caso de uso culmina con el

almacenamiento de los cambios efectuados o la eliminacién de los datos.

Referencias RF30, RF31, RF32.

Precondiciones

- Debe ser Administrador del sistema.

Post-condiciones

- Se cambiaran los datos modificados en el sistema o se

eliminaran en correspondencia con la accion.

Prototipo

Ver Anexo A24, A25.
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Anexo 16— Descripcion de caso de uso del sistema <Gestionar fenémeno>

Caso de uso (17) Listar Afectaciones.

Actores Cliente o Administrador (inicia).

Proposito Mostrar los fendbmenos que afectaron una provincia o un
consejo popular en especifico.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador decide mostrar los fenomenos que
afectaron una provincia o un consejo popular y selecciona Afectaciones.

Cuando se quiere mostrar fendbmenos que afectaron una provincia se selecciona por
provincia y si quiere por consejo popular lo selecciona, y se muestran todos los
fendmenos registrados en la base de datos que han afectado, solo puede modificarlos

si es Administrador, finalizando asi el caso de uso.

Referencias RF37, RF41.

Precondiciones - Puede ser cualquier usuario del sistema.
- Debe tener en el sistema insertados y relacionados

fendmenos y consejos populares a los que afectaron.

Post-condiciones - Se mostraran los datos de los fendmenos registrados.

Prototipo Ver Anexo A26, A27.

Anexo 17— Descripcion del caso de uso del sistema <Listar Afectaciones>

Caso de uso (18) Gestionar Afectaciones.
Actores Administrador (inicia).
Propésito Gestionar la informacion a insertar, eliminar o modificar

los fendmenos que afectaron a una provincia 0 a un

consejo popular.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea insertar, eliminar o modificar a
un fendmeno que afectdé a una provincia 0 un consejo popular. Para lo cual debe
seleccionar insertar afectacion si lo que desea es insertar; de igual forma para eliminar

afectacion, y si lo que desea es modificar se selecciona en modificar afectacién y
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obtendra la afectacion seleccionada por provincias o consejos populares, las cuales
pueden ser cambiadas o actualizadas.
Para estas acciones se le muestra un formulario de acuerdo a la accion solicitada de lo

contrario se le muestra un mensaje de error. El caso de uso culmina con el

almacenamiento de los cambios efectuados o la eliminacién de los datos.

Referencias

RF34, RF35, RF36, RF38, RF39, RF40.

Precondiciones

- Debe ser Administrador del sistema.

Post-condiciones

- Se cambiaran los datos modificados en el sistema o se

eliminaran en correspondencia con la accion.

Prototipo

Ver Anexo A28, A29, A30, A31.

Anexo 18- Descripcion caso de uso del sistema <Gestionar Afectaciones>

Caso de uso (19)

Listar geofisica por municipio.

Actores

Cliente o Administrador (inicia).

Propésito

Mostrar la geofisica que posee cada municipio.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario decide mostrar la geofisica por cada
municipio que posee en su sistema y selecciona geofisica.

Cuando se selecciona el vinculo te pide seleccionar un municipio y entonces ya
seleccionado se muestra la relaciéon de datos geofisicos de dicho municipio, datos utiles

gue podrian ser modificados solo por el Administrador, finalizando asi el caso de uso.

Referencias RF45.

Precondiciones - Puede ser cualquier usuario del sistema.
- Debe tener introducida y relacionada la geofisica por

municipios en el sistema.

Post-condiciones - Se mostraran los datos geofisicos dado un municipio.

Prototipo Ver Anexo A32.

Anexo 19- Descripcion del caso de uso del sistema <Listar geofisica>

Caso de uso (20) Gestionar geofisica.

Actores Administrador (inicia).
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Propésito Gestionar la informacion a insertar, eliminar o modificar la

geofisica de un municipio determinado.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea insertar, eliminar o modificar la
geofisica de un municipio. Para lo cual debe seleccionar municipio y después insertar
geofisica si lo que desea es insertar; de igual forma para eliminar geofisica, y si lo que
desea es modificar se selecciona en modificar geofisica y obtendra todas las variables
geofisicas concernientes por municipios, todas las cuales pueden ser cambiadas o
actualizadas.

Para estas acciones se le muestra un formulario de acuerdo a la accion solicitada de lo
contrario se le muestra un mensaje de error. El caso de uso culmina con el

almacenamiento de los cambios efectuados o la eliminacién de los datos.

Referencias RF42, RF43, RF44.

Precondiciones - Debe ser Administrador del sistema.
- Debe hacer coincidir los datos con las variables que se

piden en caso de insertar o modificar.

Post-condiciones - Se cambiaran los datos modificados en el sistema o se

eliminaran en correspondencia con la accion.

Prototipo Ver Anexo A33.

Anexo 20- Descripcion del caso de uso del sistema <Gestionar geofisica>

Caso de uso (21) Reporte de Eventos.

Actores Cliente (inicia) o Administrador (inicia).

Propoésito Determinar la probabilidad de riesgo de afectacion de
fendbmenos determinados a locales vulnerables.

Resumen

El caso de uso inicia cuando el cliente o Administrador desean hacerle el estudio de la
probabilidad de riesgo a un local y selecciona Reporte de Eventos. Aparece un
formulario en el cual se selecciona el local a hacerle el estudio, el tipo de zona donde se
encuentra el local, el nivel o pisos en que esta, el fendmeno registrado que puede

afectar dicho local.
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A partir de entonces estos datos seran analizados por el sistema, y el mismo dara una
respuesta aproximada del riesgo de afectacion sobre el local. El caso de uso finaliza

después de ese reporte.

Referencias RF46.

Precondiciones - Debe ser usuario registrado del sistema.

- Tener introducidos los datos necesarios a procesar.

Post-condiciones - Se mostraran los datos selectivos sin poderse modificar.

Prototipo Ver Anexo A34.

Anexo 21- Descripcion del caso de uso del sistema <Reporte de Eventos>

Caso de uso (22) Costos por Local.

Actores Cliente (inicia) o Administrador (inicia).

Propésito Realizar los calculos de costos ante una posible
afectacion a un local.

Resumen

El caso de uso inicia cuando el cliente o Administrador desean realizar los célculos de
costos en un local vulnerable ante un fenédmeno y selecciona Costos por Local. Aparece
un formulario en el cual se selecciona el local a hacerle los calculos con la cantidad de
cada tipo de inmueble, ademas del célculo de costo total que le hizo a dicho local.

A partir de entonces ya seleccionados seran analizados por el sistema, y el mismo dara
una respuesta aproximada sobre los costos de recuperacién en caso de afectacion

sobre el local. El caso de uso finaliza después del reporte.

Referencias RF47.

Precondiciones - Debe ser usuario registrado del sistema.

- Tener introducidos los datos necesarios a procesar.

Post-condiciones - Se mostraran los datos selectivos sin poderse modificar.

Prototipo Ver Anexo A35.

Anexo 22— Descripcion del caso de uso del sistema < Costos por Local>

Caso de uso (23) Buscar.

Actores Cliente o Administrador (inicia).
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Propésito Acceder a una lista de paises, provincias, municipios,
consejos populares, locales o fendmenos con mas

comodidad y rapidez.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario desea buscar uno o varios; paises,
provincias, municipios, consejos populares, locales o fendmenos, para lo cual debe
seleccionar busqueda, donde se muestra un formulario con los posibles pardmetros a
buscar; si existe o existen, se le visualiza la lista deseada que responden a esa
busqueda, de lo contrario muestra un mensaje.

El caso de uso culmina con la visualizacién de los resultados.

Referencias RF48., RF49, RF50, RF51, RF52, RF53

Precondiciones - Puede ser cualquier usuario del sistema.

- Debe existir parametros de busqueda como nombre.

Post-condiciones - Se muestran los resultados de la busqueda.

Prototipo Ver Anexo A36.

Anexo 23— Descripcion del caso de uso del sistema <Buscar>

Accedera a la pagina para el
Estudio de Riesgos Contra Desatres.
Grupo IDEAR del MICONS.

Usuario:  |admin

Contrasefia; eeeese

-

g *
4\

—

-

Anexo Al- Autentificarse.
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Usuario MNombre Empresa Modificar Insertar Eliminar

. Y adiel
admin R?:nj;i ucf _ﬁ’ @I e

cliente  Cliente ucf 7 @l e
stivens E::g;': [dear _p’ @I 0

Anexo A2- Listar usuarios.

suario

Contrasefia |

Privilegio Administradnrj

Mormbre

Empresa I
mema |

K/

Enviar |

Anexo A3- Insertar usuario.

*Muevo usuario®

Lsuario |admin

Cantrasefia |uuu

Privilegio |administradur

ambre |“fadie| Fojas

Empresa |UCF

memao | =

bodificar |
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Anexo A4- Modificar usuario.

Cadigo Pais Provincias

Anexo A5- Listar paises.

Cadigo

Modificar Insertar

Mombre

mermo

[
|
EEE

Anexo A6- Insertar pais.

uever[

Cédigo
Mambre ICuba
memao

Anexo A7- Modificar pais.

Eliminar
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Cddigo Provincia Municipios Modificar

Anexo A8- Listar provincias.

Cddigo de pais

Insertar

Provincia

1=
Cadigo de provincia I:l
I

memo

Anexo A9- Insertar provincia.

Cadigo provincia El
Cadigo pais

Frovincia |Cienfuegus |

Memao

Eliminar
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Anexo A10- Modificar provincia.

- R Consejo
Codigo Municipio Popular
B Cienfuegos 2
B2  Cumanayagua ]

1 Santa Clara ]

72 Caibarien 1l

Anexo All- Listar municipios.

=l
=

Cadigo Provincia

Cadigo Municipio

YRRk

D0

Mombre I

Modificar Insertar Eliminar Geofisica

mermao |

Ervviar |

Anexo Al2- Insertar municipios.

Cadigo |E1

Cadigo de provincia IE

Mombre ICEnMegDs
rmerma I

[ Modificar |

Anexo Al13- Modificar municipios.

L]

© @
©o @
o @
o @
=]

=l

*huevo™ I

99




Cdadigo Consejo Popular Locales Maodificar Insertar Eliminar
1 Fastorita 2 J;a' @' e
2 Cihurgue 2 _‘9’ @' e
3 Pueblo Grifo 0 . ) &
4 La Juanita ] _;J’ @' g
=) Junco Sur ] _‘9’ @' e
= Buena “ista 0 _‘9? @' 6

Anexo Al4- Listar localidades.

Cadigo Municipio

Cadigo Consejo Popular

Mombre

Fona-Relieve

memao

Anexo A15- Insertar localidades.

Cadigo
Mormbre

Fona-Relieve

meamo

—

o=l

Costera

=

Ermiar

|Pastu rita,

|r‘n-:|nta

rAodificar |

Anexo Al16- Modificar localidades.

Rl

*Huevo™ I
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Cantidad

Cddigo Nombre Modificar Insertar Eliminar
Inmuehles
FPrivado
1 Ing. v . 2 _,-',"3 @ 9
Soft.
Labaratorio
2 A Inforrm 2 -'(;a @ 6
Bar
2l Dburgue o _;;3 @ 6
Casa
- MAININT . & @ [ x

Anexo Al7- Listar locales.

Cadigo consejo
Cadigo local

Miveles

Mombre

T

Tipo de construccidn |Manpusteriayplaca j

Tipo de local |Abiertn:| ;I

rErmo I
Erviar |

Anexo A18- Insertar local.

Cadigo |2 *nuevn*l
Miveles |3

Maombre |Lab|:|rat|:|ri|:| A Intarem

Tipo de

. |hr1anpn:nsteria
construccidn

Tipo de local Icerradu

I =]

MEemao
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Anexo A19- Modificar local.

Cadigo Tipo Modificar |Insertar Eliminar

Anexo A20- Listar inmuebles.

Cadigo local 1~
Codigo inmueble I:l

Tipo inmueble I
I

Cantidad

“alor CLIC | |

<
o
g
Z
z

mermo |

Anexo A21- Insertar inmueble.
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Cddigo 001k
Tipo tuehle Computadoras
Cantidad 3

Walor CUC {304

Yalor MN

merma

j—y
i
—_

Anexo A22- Modificar inmueble.

Mombre Modificar |nserar

L
=
=
(L]
(]

Anexo A23- Listar fenémenos.

*hueyo®

Elirminar
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Codigo [ Cadigo |

Mambre | Hombre I
Tipa ciclan M
Tipo clie - " | M
elije -
 Eie— oo | g
Descripeian sismmo =
tomado . Categoria IDepresiDn Trupicalj
penetracian del mar n 4
Intensas lluvias ango e |

: - veloccidades
intensas sequias

inundaciones . ﬂ
Ohservaciones j

Erediar

Anexo A24- Insertar fendmeno.

lelljiglil 1 * nuevo® I
Mambre_tipa Huracan del 35

Descnpcidn vientos HE ﬂ
Tipa

Categoria huracan 3

Hangn. de 100202

veloccidades

Obseraciones ﬂ

Modificar |

Anexo A25- Modificar fendmeno.
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Afectaciones Consejo Popular
Fendmeno Provincia Fecha Modificar  Insertar Eliminar

1 5 wwes P @ O
2 s e P @ O
3 5 e P @ O

Anexo A26- Listar afectaciones a provincias.

Afectaciones Provincia
Fenomeno ConsejoP  Fecha Modificar [nsertar Eliminar

4 IR 15K ER” B I <
5 1 2050808 g @ (%)

Anexo A27- Listar afectaciones a localidades.

Cadigo Frovincia |1 "I

Cédigo Fendmeno |1 "I

Fecha I J
I

Categoria

Afectaciones

Otras descripciones

EE S

mermo

Ervviar |

Anexo A28- Insertar afectacion a provincia.
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Fecha

Categoria
Afactaciones

Otras
descripciones

mermo

[

|1996-10-18
|2

En la agricultura,
en algunas

No huwvo perdidas de
vidazs humanasz.

B )

kodificar

Anexo A29- Modificar afectacion a provincia.

Coadigo Consejo |1 vI

Fecha

Cddigo Fenameno |1 vI
I
|

Categoria

Afectaciones

Dtras descripciones

Mermo

Enwarl

Anexo A30- Insertar afectacién a localidad.

Fecha f2001-04-11 J
Categoria |4

. En algunas =
Afectaciones LA [
wiviendas en mwal LI
Otras Mo huvo perdidas de _~|
descripciones widas humanas. =l
-
merma =

MUndarl

Anexo A31- Modificar afectacion a localidad.

U )
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Municipio  |B1 =

Elija un municipio

Anexo A32- Listar geofisica por municipio.

Clima:

El clima se puede
clasificar como

Ll

Fauna:

La fauna es
caracteristica de

Ll

Hidrogeologia:

Pertenece a la
cuenca CFE con un

Ll

Humedad:

Relativa al &0 %.

-
[

Faisajes:
La evolucion de los ;I
mismos es activa, LI

Suelos:

2l
=l

Lo=s =uelos=s
presentes se

Aceaptar

Ecosistemas:

El limite sur del
Municipio de

Seologia:

Ll

Aparecen rocas
sedimentarias

Hidrografia:

Ll

La=s corrientes=s
superficiales mas

“egetacidn:

K

La wegetacion es
zin dudas la de

Felieves:

K0

El relieve en su
generalidad s de

kemao:

Ki{0l

La Ciudad de
Cienfuegos=s,

. D Atris

Anexo A33- Insertar y Modificar geofisica.

Kl

Fendrnena: Categaria: Estado fizsico del local:

elie = | elije = |elie |
Zona: Mivel del local: Construccian del local:

| elije MIEE =] {elie =

Frocesar

Anexo A34- Reporte de Eventos.
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Elija un local A

Cadign de Local |1 'I

Cadigo de Local IE ‘I

Inmueble_Tipo Cantidad MN CUC  Costo-MN Costo-CUC Costo Unitario

Mueble 30 150 309 4500 9270 13770
Computadoras
Computadoras 30 JE0 309 7500 9270 16770

TOTAL 12000 18540 30540

Anexo A35- Costos por Local.

Elije Elemento j

iElije Elemento
Fendrmeno
bunicipio
Consejo Popular
Fais

Prowincia

Local

IElije Elemento 3
|

lclear lcdear

ingenleria « disefio » arquitectura ingenleria « disefio » arquiteciura

Anexo A36- Buscar.
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>

CL_logueo FRM_logueo
&usuario : string

& contrasefia : string

<<build>> &aceptar : submit

<<5Libmit>>

<<redirect>>

SV_logueo SV_comprobar

<<inefude>>

<<redifect>> _
<<reditect>>

SV_mysqgl.class

e
e

SV_adm SV_cliente
TD_usuario <kbuild>> <zhuild>>
« Ko i®
CL_adm CL_cliente

Anexo B1- Autentificarse.
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ﬂ

‘ E
CL_usuarios FRM_usuarios

Sx-usuario : String
&rtipo : String
&-nombre : String
&rinsertar : submit
Sx-modificar : submit
Speeliminar : submit

&name

<<huild>>

&

SV_usuarios

<<sUubmit>>

Lk

SV_usuarios_cla
ss

<<submit>>

<<submit>>

<<jntlude>>

: <<include>>
SV_insertar_usu

arios SV_actualizar_usuari
os

<<build=>>
<<bui|d>=>

= SV_mysql.class
=——— T el
CL_insertar_usuar
ios CL_actualizar_usu
? arios

TD_usuario

<<submit>

FRM_insertar_usu <<submit>>
arios
S-usuario : String

Scontrasefa : String -
Hasena &nuevo_usuario : String
Srprivilegio : select

FRM_actualizar_us
uarios

& nombre : String Lgﬁcontras.en'fl : S_trlng
. - & nombre : String
Sempresa : String &empresa : String
&enviar : submit X

Smodificar : submit

Anexo B2- Gestionar usuario.
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|

>

CL_ubicacion Frm_ubicacién

&vcadigo : Integer
_ & pals : String
<<build>> &cant_provincias : Integer

<<include>>

a <<redirect>> a

SV_ubicacion SV_ubicacion_class

<<include>>

L

SV_mysql.class

TD_pais

Anexo B3- Listar paises.
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>

FRM_ubicacion

CL_ubicaciéon
&cadigo : Integer

<=<huild=

o

SV_ubicacidon

& pais : String
&pcant_prov : Integer
Spinsertar | submit
& modificar : submit
&peliminar : submit

>

<<sUbmit>>

it>>

<<sub
| <<submit>> a
<<redirect>>

SV_ubicacién_clas

s
74» <<ir1<$§e>>

Sv_a ctualiza rp

SV_I mserta r_pais
ais

<<build=>
<<build>>

SV_mySq lL.class

{e
TD_pais

CL_insertar_pais
CL_actualizar_pai
S

submit>> T T

<<submit>>

Anexo B4-

FRM_insertar_pais
FRM_actulizar_pais

Spcddigo : Integer
@nombre . String
Spenviar : submit

& codigo : Object
'%*nuevo* . |nteger
&:nombre : String
&smodificar : submit

Gestionar pais.
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il
—_— *
L _provincia Frm_provincia
&cidign : Integer
<zhujld== Q}prwincia : String
&cant_rmunicipios © Integer

<<inc|udes:=

<<redirect ==

SV_provincia SW_provincia_class

z<inc|udes =

TD provincia

SWomysgl.class

Anexo B5- Listar provincias.
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11
»

<

CL_provincia

<<build=>

<<gU it>>

FRM_provincia

&pr.codigo : Integer
Sprovincia : String
&ecant_mun : Integer
Spinsertar : submit
&smodificar : submit
&peliminar ; submit

<<gubmit>>
<<supmit>>

Q <<redirect>>

SV _provincia

/ <<incl >

&

SV _insertar_provinc
ia

<<buil\%>>

CL_insertar_provin
cia

:submit>>
_ &

.I

A

SV _provincia_class

<<jnctude>>
<<include>>

SV _actualizar_provinc
ia

<< buid>>

SV _mysql.class

ﬂ

TD_provincia

CL_actualizar_provi

ncia

FRM insertar_provi
ncia
&rcodigo_pais : select
Spcodigo_prov: Integer
& provincia : String
Spenvar : submit

Anexo B6- Gestionar provincia.

T E

FRM_actualizar_pro
vincia
Spcodigo_pais : Object
Spcodigo_prov: Object
& nuevo® © Integer
Spprovincia : String
&»modificar . submit
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= =

CL_municipio Frm_municipio

&codigo ; Integer
& municipio : String

& cant_localidades : Integer
<<buid>>

<<include>>

a <<redirect>> 0

SV_municipio SV_municipio_class

<<jnclude>>

TD_municipio | _ 0

SV_mysql.class

Anexo B7- Listar municipios.
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<<submit>:> ﬁ

SV _geofisica_municipio

CL_municipio FRM_municipio
& codigo : Integer
& municipio : String :
&:cant_|ocalid : Integer Este parte es otro diagrama
&insertar : submit que se muestra por separado
en "Geslionar geofisica” mas

&:modificar : submit
&eliminar : submit adelante...
&ngeofisica : submit

<<build>>

<<submit>>

<<submit>>

SV_municipio_class

<<submit=>

Q <<redirect>>

SV_municipio
<<include=>

SV_insertar_municipio Q a
SV_actualizar_municipio SV_mysgl.class

ude>>

<<build>>
<<build>>
= is====] TD_municipio
CL_insertar_municip
10 CL_actualizar_munic
T ipio /
TD_geofisica

£<submit>>
<<submit=:>

FRM_insertar_muni
cipio FRM_actualizar_mu
& codigo_prov: select nicipio
&:-codigo_munic : Integer — —
Qo sng Seddeo o el
envar : submit Piplon Integer
&
nombre : String
& nombre : Stri
modificar : submi
dli i bmit

Anexo B8- Gestionar municipio.
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e ®
—\
CL_consejopopular Frm_consejopopular
& codigo : Integer
&localidad : String
&cant_locales : Integer
<<build>>

<<include>>

Q <<redirect>> Q

SV_consejopopular SV_consejo

<<inglude> >

TD_consejopopular

SV_mysql.class

Anexo B9- Listar localidades.
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]

&>

FRM_consejopopular

CL_consejopopular

v

<<puild

&codigo_locdad : Integer
Eplocalidad : String
= Spcant_locales : Integer
Spinsertar : submit
&:modificar : submit
&eliminar : submit

<<sub

<<redirect>>

it=> .
<<submit>>

<<gybmit>>

SV consejopopula:/
/ )DA/ <<iptludes >

<submit>> ﬁ

A

CL_insertar_consejo
CL_actualizar_consej
o}

<<submit>> [y

%_consejo

<<jnglude=>

SV_mysql.class

SV _insertar_consejo
SV_actuaIizar_conseJo

<<buil;j>>
<< bui\lkj>>
HHH L
= =
= TD_consejopopular

FRM insertar_consejo

Spcodigo_mun : selet
&:-codigo_locdad : Integer
&:nombre : String
&tipo_zona : select

Epenviar : submit

FRM_actualizar_consejo

&codigo_locdad : Object
* . Integer

& nuevo™

&nombre : String
&tipo_zona : String
&:modificar : submit

Anexo B10- Gestionar localidad
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rte
<>

Frm_local

& codigo : Integer
& nombre : String
& cant_inmuebles : Integer

<<jnclude>>

0 <<redirect>> Q

SV_local SV_local _class

<<include>>

TD _local Q

SV_mysql.class

Anexo B1l1- Listar locales.
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&>
FRM_local

CL_local
&y codigo_local : Integer
&:nombre_local : String

&cant_inmuebles : Integer
&insertar : submit
&:modificar : submit
Speliminar : submit

<<submit>> _
<<submitz> oY mit>>
Q <<redirect>> Q
SV _local SV local class
Q <<include>>
SV_insertar_local a
SV _actualizar_local
<<build>>
<<buijd=>
e SV_mysql.class
e
CL_insertar_local —
? CL_actualizar_local
TD local
<<submit>>
<<submit>>
FRM insertar_local
FRM_actualizar _local

& codigo_locdad : select
& codigo_local : Integer
Ssnombre : String
Beniveles : select
Bktipo_const : select
&ptipo_local : select

Spenviar : submit

&:-codigo_local : Object
& nuevo® : Integer
&niveles : Integer

&tipo_const : String

&rtipo_local : String

& modificar : submit

Anexo B12 - Gestionar local.
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|

.

CL_inmuebles

<<huild>>

<<redirect>>

Frm_inmuebles

& cadigo : String
&tipo_inmueble : String

<<jinclude>>

SV_inmuebles

TD_inmueble

SV_inmuebles_class

<<include>>

Anexo B13- Listar inmuebles.

SV_mysqgl.class
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FRM_inmuebles

A

CL_inmuebles
&codigo : String
&:tipo_inmueble : String
Spinsertar : submit
> Smodificar : submit
Epeliminar : submit

<<build
<< jit>>
submit <<submit>>
nit>>

<<subn

<<redirect>>
7 8V_inmuebles_class

SV _inmuebles /
/ // <<include>>
<<jriclude=>

SV_rnysqI class

v

SV i nsertar_inmuebles
SV_actuaIizar_inmuebIes

<<bulild=>
< <bui\Ld> >
TD_inmueble

..... Te
)

CL_insertar_inmueble
3 CL_actualizar_inmuebl
es

<<gubmit>>

i -

x<submit>>

FRM insertar_inmuebles
FRM_actualizar_inmuebles

& codigo_local : select
&:codigo_inmueb : String __ :
&tipo_inmueble : String &cadigo : Object
& *nuevo® : String
&ptipo_inmueble : String

Spcantidad : Integer
&valor_MN : Float
&valor CUC : Float &pcantidad : Integer
Spenviar : submit Spvalor MN : Float
&valor_CUC : Float
E:modificar : submit

Anexo B14- Gestionar inmueble
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‘ E

Frm_fenémeno

& codigo : Integer
&fenémeno : String

CL_fendmeno

<<build>>
<<include>>

<<redirect>> a

SV_fendmeno

SV_listar

<<include>>

TD_fenémeno Q

SV_mysql.class

Anexo B15- Listar fenémenos.
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byl &
— |-
CL_fenémeno FRM_fendomeno
Spcadigo : Integer
B fenomena : String
<=bui|d=>

Spinsertar : submit
S modificar : submit
&eliminar : submit
<=submit

<<submit=>
<<subrjt>>

a <=redirect>>
SV_listar /S\/_fe némeno

/w\ude»/
<=include>>

SV_insertar_fenémenos

<<include>=

SV_actualizar_fendmenos a
<<build>=>

<<build>> SV_mysql.class

|

CL_insertar_fendmeno ) . TD_fenémeno
- g CL_actualizar_fenome

? nos ﬂ %
E <<submitz>>

B
0

<<submit>>

TD_ciclones_
FRM_insertar_fendmenos tropicales

" &pcidigo ; Integer FRM_actualizar_fendmenos

Snombre : String TE o A
Eptipo : select Spcadigo : Object TD_sismos TD_tormados
Evdescripcion : Text nuevo™ = Integer
enviar : submit Spnombre : String

Bdescripcion : Text
Evmodificar : submit

FRM_sismos E

FRM_ciclones
FRM_tornados -

Bbintensidad : String %categoria: select
B percepcion : Text &pclasificacién : String Spveloc_ventos : String
8 Obsenaciones : Text Spobsenacionss : Text B obsenaciones : Text

Anexo B16-— Gestionar fendmeno.
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]

T

Frm_afectaciones_consejo CL_afectaciones_conse
jo

CL_afectaciones Frm_afectaciones
Spcod fenémeno : Integer &cod_fendmeno : Integer
Spcod provincia : Integer Sycod localidad : Integer
Sfecha : Date Spfecha : Date
Spafectaciones : Text Spafectaciones : Text
<<build>>

<<build>>

<<include>> <<include>>

<<redirect>> a <<redifect>> 0
SV_afectaciones _consejo

SV_afectaciones class

SV _afectaciones

<<inc|ude>>

TD fenom_afecto conp

TD_fenom_afecto provin Q
SV_mysql.class

Anexo B17- Listar Afectaciones.
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-

CL_afectaciones

<<build>>

<<redirect>>

FRM afectaciones

&:cod fenémeno : |
d_provincia : Integer
& fechd : Date

&insertar : submit
S:modificar : submit
%eliminj’ . submit

<<submit>>

SV _afectaciones

SV_insertar_afectaciones

<<buid>>

CL_insertar_afectacion

k<submit>> E

<include>>

a <<include>>

SV_actualizar_afectaciones

<<buj/d>> a

SV_mysql.class

CL_actualizar_afectaci

o]
]

TD_fenom_afecto_provin

<<submit>>

FRM_insertar_afectaciones

& cadigo_prov: select
& codigo_fendm : select
&rfecha : Date
&pcategoria : String
&afectaciones : Text
&potras_descripciones : Text
Brendar : submit

FRM_actualizar_afectacione
s

& fecha : Date
&categoria ; String
&afectaciones : Text

B otras_descripciones : Text
&modificar : submit

Anexo B18- Gestionar Afectaciones por provincia.
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Ll
»

>
FRM_afectaciones_consejo

CL_afectaciones_cons
ejo
) Qpcod_fenc’)meno . Integer
_ &cod_localidad : Integer
<<bui{d>> Sfecha : Date
&insertar : submit
S modificar ; submit
&veliminar : submit
. <<submjt>>
<<g| it
<<submit>>
<<redirect>>
SV_afectaciones_consejo /SV_afectaciones_class
<<incl >
<<jmclude>> .
a <<include>>
SV_insertar_afectaciones_cons a
e SV_actualizar_afectaciones_con
sejo a
<<bui|d>>
<<puild>> SV_mysqgl.class
= =
CL_insertar_afectacion =
es_consejo CL_actualizar_afectaci
ohes_consejo
TD_fenom_afecto_conp
<<submit>> E
<<submit>> E
FRM_insertar_afectaciones_
FRM_actualizar_afectaciones
_consejo

consejo

B¥fecha : Date
& categoria : String
Spafectaciones : Text
Spotras_descripciones : Text
Smodificar : submit

&codigo_locdad : select
&codigo_fenom : select
Sfecha : Date
&categorfa : String
Spafectaciones : Text
& otras_descripciones : Text
& enviar : submit

Anexo B19- Gestionar Afectaciones por localidad.
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.I

>

CL_geofisica Frm_geofisica

& municipio : select
&clima : Text
&ecosistemas : Text
&fauna : Text
& geologia : Text
&vhidrogeologia : Text
& hidrografia ; Text
> &humedad : Text

&vegetacion : Text
& paisajes : Text
Evrelieves : Text
&suelos ; Text
&potros © Text

v

<<huild

<<jnclude=>

<<redirect>>

SV_geofisica SV_geofisica_class

<<jnclude=>

TD_geofisica

SV_mysql.class

Anexo B20- Listar geofisica por municipio.
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1]

A s

CL _geofisica

<<buil>>

FRM_geofisica

&pclima : Text
&ecosistemas : Text
&pfauna : Text
&geologia : Text
&hidrogeologia : Text
&phidrografia : Text
&-humedad : Text
S vegetacion : Text
Eppaisajes : Text
&prelieves  Text
Spsuelos : Text
&potros : Text
Spaceptar : submit
&patras : submit

<<submit>>

<<SLi[i:>mit>>

&

&

a <<build>>

SV _geofsica

<<redirect>>

<<include>>

SV_geofisica_municipio SV_municipio

<<puild=>

.|
hd

a CL_municipio

SV _geofisica_class

<<include>>

SV_mysql.class

TD_geofisica

TD_municipio

Anexo B21- Gestionar geofisica.
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.1

CL_ercd FRM_ercd

&pfendmeno : select
Scategoria : select

&zona : select
&pnivel_local : select
Sconstruccion : select
&y estado_fisico : select
Spprocesar :submit

<<su\tm it
<<redirect>> a

SV_reporte_ercd

<<build>>

Lo

SV_ercd

<<in¢clude>=>

TD_ercd

SV_mysql.class

Anexo B22- Reporte de Eventos.
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>

CL_calculo FRM_calculo

&cod_local : select

<<5Lili)mit>>
<<redirect>> Q

SV _calculo SV_caélculo_ad
entro

<<build>>

L

<<zjinclude>>

TD_inmueble 0

SV_mysqgl.class

Anexo B23- Costos por Local.
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.I

.

CL_buscar FRM_buscar

& Elije_Elemento : select

v

<<build>>

<<supmit>>

<<redirect>>

e

SV_buscar SV_buscar_class

<<include*>

TD_local

TD_fenémeno | a

/ SV_mysgl.class

TD_pais

TD_consejopopular

TD_provincia

TD_municipio

Anexo B24- Buscar.
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T pais
ecod pais
&pais

T geofisica

1
; \- T_provi ncia
gcod pais
0 * Becod prov
= _ Sprovincia
T_usuario
‘Becod_usuano n 1
EsLsuario 0.
& contrasefia
&tipo_usuano
&nombre
&&empresa .
ecod_pais 1.
T _municipio
ecod prov f]f’)fT
Bercod mun

T afectacion
provincia

&municipio

Becod _prov
Brcod fenom
&fecha
&categoria
&afectaciones
&descripciones

Bercod_mun
&clima
&ecosistemas
Efauna
&neologia
&hidrogeclogia
&hidrografia
Shumedad
&vegetacion
&raisajes
Esrelieves
&suelos
&ubicacion

T _afectacion consejo
popular

0.

T_fenomeno

Becod fenom

Ssfacha

Becod consp
Tecod fenom

&categoria
&afectaciones
& descripciones

T _consejo
popular

<cod_mun
Tecod _consp
&nombre
&zona_relieve

&nombre Q.”
%tipo_f_enqm
descripcion T local o T_inmuehle
ﬂ <¢cod_consp <cod_local
Becod_local “'Eocod_inmueble
gni\ﬂel_local 1 0. %nombre_tipo
nombre cantidad
&tipo_construc Spvalor_cuc
Stipo_local &valor_mn
T _ciclon ;
= T_sismo
= T_tornado
'Eécod_fen_om %ecod fenom Focod fenom
categona Svintensidad & clasificacion

&veloc wientos
Srobservaciones

&percepcion
observaciones

Srobservaciones

Anexo Cl- Diagrama de clases persistentes.
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Ejusuario

2 log: YARCHAR E pais
% CodPais: INTEGER & CodPais: INTEGER
< NombreUsuario: YARCHAR —*‘ > MombrePais: YARCHAR
¢ Password: VARCHAR 0. o Memo: TEXT
4+ Empresa_Entidad: YARCHAR
¢ Tipo: YARCHAR 1
| geofisica
. & CodMunic: INTEGER
E fenom_afecto_provin E7 provincia < Geologia: TEXT
& CodProv: INTEGER & CodProv: INTEGER '.1 ¢ 3?‘;"’5: TfE'x-TTExT
£ CodFenomA: INTEGER ¢ CodPais: INTEGER icipi - ¢ Hidrografia:
Ejmunicipio |[.. & Relieve: TEXT
< Memo: TEXT < Provincia: YARCHAR N R
& CodMunic: INTEGER < Yegetacion: TEXT
& fecha: DATE & Memo: TEXT
o cateqaria: VARCHAR ¢ CodProv: INTEGER < Fauna: TEXT
gona: VAR 0. ¢ Municipio: YARCHAR |1 1| ¢ Clima: TEXT
¢ otras descripciones: TEXT R
o afectaciones: TEXT < Memo: TEXT <+ Ecosistemas: TEXT
' 7 < Hidrogeologia: TEXT
! - ’ ¢ Paisajes: TEXT
) consejopopular| = < HumedadRelativa: TEXT
Efenom_afecto_conp /2 CodConP: INTEGER ¢ Memo: TEXT
& CodConP: INTEGER ¢ CodMunic: INTEGER
2 CodFenom: INTEGER ¢ ConsejoPop: YARCHAR e
& Memo: TEXT & TipoZona_Relieve: YARCHAR |1 Elocal o.*
& fecha: DATE ¢ Memo: TEXT - codigoLocal: INTEGER
¢ categoria! YARCHAR n.* 2+ nombre: YARCHAR
4 otras descripciones: TEXT | ———| codConsejo: INTEGER
¢ afectaciones: TEXT | tipoLocal: YARCHAR
I tipoConstruc: YARCHAR

UbicacionNiveles: INTEGER
memo: TEXT

Elfenomeno 0=

L

Eciclones_tropicales

& CodFenom: INTEGER 1
o Nombre_Tipo: YARCHAR & CodFenom: INTEGER
< Descripcion: TEXT [— ¢ Categoria: w’_‘RCH“_R R bl 0=
& Memo: TEXT ¢ Rango_Y¥elocidad¥ientos: YARCHAR E)inmuebles---
¢ Dbservaciones: TEXT & codInm: YARCHAR
& Memo: TEXT 4% codLocal: INTEGER
< TipoInm: YARCHAR
< walorMN: FLOAT
Eltornados Eflsismos & valorCuc: FLOAT
& CodFenom: INTEGER & CodFenom: INTEGER < memo: TEXT
¢ Clasificacion: YARCHAR ¢ IntensidadEscala: YARCHAR ¢ cantidad: INTEGER
¢ Observaciones: TEXT ¢ Percepcion: TEXT
< Memo: TEXT ¢ Observaciones: TEXT
< Memo: TEXT
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T_T_prowincia

T_T consejop

provincia : SMALLINT
B¥ cod_pais : SMALLINT
B cod_proy © SMALLINT

B ood_consp : SMALLINT
B ood_mun : SMALLINT
B¥ nombre + SMALLINT

¥ Pk FK_T consejop()
%oFKe > FET consejop ()
%oFKe > FET consejop ()
% ccindeny > TC_T_ conzejop ()
% ccindeny > TC_T_ conzejop ()

¥ <FEe s FK_T_T_provincia()
* c<indexs » TC_T T prowincial)
* c<indexs » TC_T T prowincial)

0.; "

|07
<<Idemif#ing>>

X

.

T_T local

niombre : ShEALLINT
Fyod_ocal ; SMALLINT
E"cud_consp o SMALLINT

$<<PKs PK_T T local )
$4CFK FRT T local )

#4FKR 2 FET T local ()
4 indes > TEZTCTlocal ()

‘<<Index>> TC_T_T lacal])

1

<< dentifying: »

| 0.

T_T inmueble

tipo  SMALLINT

alor_MH ; SMALLINT
Biilor CUC : SMALLINT
B Cod_jnmugble : SMALLINT
B Cod_lozal ; SMALLINT

*0oPKs PE_T_T inmugble))
*0eF 2> FE_T_T jnmueble ()
*0oFe s FE_T_T_inmueble ()
% celndexs > TC_T_T_ inmueble ()
% :cindes s TC T T inmueble ()

“ertifying?

1

<2 |dentifying»

o

[

T_T_municipic

PR cod_mun ; SWALLINT
cod_prow ; SWALLINT
municipio : SMALLINT

%00PKC s PE_T_T_municipiol)

Vi

<<Idenﬂ§ving>>

\
o

i

<< |dentifying T_T_pais
nT T B cod pais : SMALLINT
- pais ; SMALLINT

*0aPKxs PE_T_Tpais))

i}

<< dentifying: »

il

T_T_uzuario

FK nombre_ usuario ; SMALLINT
cortrasefia : SMALLINT

% 20Pis PET_T_ usuario ()

T_T_ geofizica

PE cod_mun SMALLINT
sulos ; SMALLINT
clima ; SMALLINT
ecozistemna ; SMALLINT
wegetacion ; SMALLINT
paisajes ; SWALLINT
humedad ; SMALLINT
relieve ; SMALLINT
fauna ; SMALLINT

% 4P PK_T_T_geofisical)

Anexo C2- Diagrama del modelo fisico de datos.
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% index.php

Cliente t\‘v& Administrador

Gliente(Navegador)
Estaciones de &
frabajo donde
N - los usuarios
% mysql.class acceden...

I

ERCD

Anexo C3- Diagrama de implementacion.
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