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Resumen

Resumen

Existe en el pais la Empresa Electroquimica de Sagua La Grande, de gran
importancia por ser la unica de su tipo; en ella se desarrollan diferentes
procesos respondiendo asi a las necesidades actuales. La razén de ser de la
empresa es la Produccion y para un buen control de la misma es necesario
recopilar y procesar gran cantidad de informacion para elaborar reportes que
son de interés para los directivos y otras entidades de caracter nacional.
Debido a lo numerosa que puede resultar esta informacion, en muchas
ocasiones no fluye de manera eficiente, lo cual provoca una demora que
obstaculiza la entrega en tiempo de los informes. Teniendo en cuenta esta
necesidad, se cred una Aplicacion Web que se encarga de gestionar la
informacion referente a la Produccion en la Empresa Electroquimica de Sagua,
con un ahorro de recursos de escritorio, rapidez y eficiencia. Para el desarrollo
de este sistema se utilizé como guia la metodologia RUP —Proceso Unificado
de Racional- y como lenguaje de modelacion el UML -Lenguaje de Modelado
Unificado- ; para la implementacion del sistema se utilizo el MySQL como
gestor de Bases de Datos y el PHP como lenguaje de programacion. Esto
posibilita la adecuada documentacion del analisis, disefio y puesta en practica

de de la solucion propuesta.
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Introduccién

Introduccion

La quimica es una ciencia natural que trata el conocimiento de las sustancias y
sus transformaciones, posee una proyeccion aplicada que se refleja en una

poderosa industria y tiene, asimismo, una fuerte incidencia en la sociedad [1].

Es innegable el avance de la misma, en funcién siempre de satisfacer las
necesidades del hombre, reflejando a su vez se los adelantos tecnoldgicos.
Aplicable es esta ley a todas las esferas de la vida y la industria quimica no se

encuentra ausente.

Poco conocida por muchos, la industria quimica juega sin embargo un papel
fundamental en la economia moderna. Aunque muchos de sus productos no se
perciben directamente, se utilizan en cambio en la fabricacion de muchos de

los bienes que consumimos a diario. [2]

Este sector se ocupa de las transformaciones quimicas a gran escala como son
la extraccion y procesamiento de las materias primas, tanto naturales como
sintéticas, y de su transformacion en otras sustancias con caracteristicas

diferentes de las que tenian originariamente. [2]

Existe una rama de la Quimica que se fusiona con la energia eléctrica dando
lugar a la Electroquimica. Definiendo esta se dice que es la parte de la quimica
que trata de la relacion entre las corrientes eléctricas y las reacciones
quimicas, y de la conversidn de la energia quimica en eléctrica y viceversa; en
un sentido mas amplio, es el estudio de las reacciones quimicas que producen
efectos eléctricos y de los fendbmenos quimicos causados por la accién de las
corrientes o voltajes, podemos entender asi un poco mejor la razon de ser de
dicha entidad. [3]

También Cuba se integra a los procesos quimicos en diversas areas, contando
con la capacitacion necesaria para el empleo de las nuevas técnicas de
direcciéon de la produccion, seguridad, y medio ambiente. Ademas, en una

amplia visidn, ocupa un espacio reconocido en el mercado regional de lo
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productos quimicos y técnicos complementarios en beneficios de los clientes, la

organizacion y el medio ambiente.

Ejemplo de esto es la Empresa Electroquimica (ELQUIM), situada al norte de
Villa Clara en el municipio de Sagua la Grande, quien cuenta con mas de
medio siglo en la industria y unica de su tipo en Cuba. En dicha empresa se

desarrollan diversos procesos, donde su razén de ser es la produccion.

Situacion problémica:

Actualmente para la gestién de la produccion, ELQUIM utiliza el formulario en
Microsoft Excel: Control de la Produccion.xls, Sabanal.xls y Reporte
Produccion y Existencias., ademas del control manual mediante reportes y
planillas, lo cual hace posible procesar posteriormente la informacién y hacerla
llegar a los directivos de la empresa.

La entidad maneja diariamente grandes volumenes de datos y estos
mecanismos no proporcionan la seguridad y agilidad necesaria, lo cual
ocasiona inconsistencia y poca confiabilidad por la pérdida y/o alteracion de los
mismos. Ademas, no quedan satisfechos al procesar la informacion, algunos

requerimientos que son necesarios.

Asi que, como resultado de este analisis se plantea el siguiente problema:

“La necesidad de gestionar eficientemente la informacién asociada al

proceso de la Produccion en la Electroquimica de Sagua la Grande”.
Idea a defender:

“‘Con la elaboracion de un sistema automatizado es posible gestionar la
informacion de los procesos de Produccion en la Empresa Electroquimica de

Sagua con altos niveles de seguridad y eficiencia.”

Existen sistemas especializados en la gestién de la Produccion y dentro de
ellos es importante destacar Supply Chain Management, Financial

Management System, Performance Management y el Sistema REACH.
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Estos, a su vez son especificos a las caracteristicas de la industria a la que se

encuentran asociados, por lo que se define como objeto de estudio:

La gestion de la informacion asociada a la Produccion perteneciente a la

industria quimica.

El campo de accidn para el desarrollo de esta investigacion es la gestion de la
informacion asociada a la Produccion en la Electroquimica de Sagua la
Grande, Villa Clara.

Ante esta problematica se trazan los siguientes objetivos:

Objetivo General:
Elaborar un sistema informatico para gestionar la informacion asociada al

proceso de Produccion en la empresa Electroquimica de Sagua La Grande.

Objetivos Especificos
v Analizar el desarrollo actual de la gestiéon de la informacion del proceso
Productivo.
v Disefiar los elementos del sistema a automatizar.
v Implementar un sistema que permita la gestién de la informacién
asociada a la produccion.
v Analizar los costos y beneficios de la puesta en marcha de la solucion

propuesta.

Las tareas a realizar para cumplir con los objetivos propuestos son:

v Estudio del desarrollo de los procesos relacionados con la gestién de la
informacion de la Produccion en el ELQUIM.

v A través de entrevistas al Especialista Principal del centro, adquirir
conocimientos sobre el desarrollo de los procesos que seran
automatizados.

v Andlisis de otros sistemas existentes para la gestién de la produccion,

en el pais u otras partes del mundo.
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v' Estudio de las principales herramientas, lenguajes y metodologias de
desarrollo actuales mediante una revision bibliografica.

v' Seleccién del lenguaje, las metodologias y herramientas a utilizar.

v Definicion de los requerimientos funcionales y no funcionales.

v Confeccion de la estructura de la Base de Datos.

v Confeccion de la interfaz grafica de la aplicacion.

v" Definicion de los niveles de acceso a la informacion.

v Estudio de los costos y beneficios que trae consigo la puesta en marcha

de la solucion propuesta.

La existencia de este sistema ofrece los siguientes aportes practicos:

% Brindara una herramienta eficaz para la manipulacion de la
informacion relacionada con la Produccion.

« Servira como aporte novedoso en cuanto al uso de las tecnologias
disponibles en la empresa para el registro sistematico de
informaciones valiosas.

« Mostrara el comportamiento histérico de diferentes niveles

alcanzados en la produccién de la organizacion.

Para el andlisis de este documento, se ha estructurado el mismo en 4
capitulos, ademas de los anexos, referencias bibliograficas y la bibliografia

utilizada, en los cuales se hace referencia a:

» Capitulo 1.- “Fundamentacion teérica”. en este capitulo se expone el
flujo actual de los procesos y las causas que originan la situacion
problémica; se muestran algunos sistemas automatizados que
existen vinculados con el proceso haciendo un analisis de los
mismos; se reflejan algunas tendencias y tecnologias actuales
seleccionadas para ser empleadas en la confeccion de la solucidon
propuesta y el por qué fueron seleccionadas.

» Capitulo 2.- “Descripcion de la solucién propuesta”. en este capitulo
se definen y describen los principales actores y casos de uso del
negocio; y se presentan sus relaciones e implicaciones a través de

los diferentes diagramas, asi como las reglas referidas al mismo. Se
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realiza un analisis de la solucidon propuesta, se definen los
requerimientos funcionales y los no funcionales; los actores y los
Casos de Uso del Sistema y se hace una descripcion detallada de los
mismos. Se describe de forma general el funcionamiento de la
aplicacion.

Capitulo 3.- “Construccion de la solucion propuesta. Estudio de
Factibilidad”: en este capitulo se describe de forma general el
funcionamiento de la aplicacion. Se confeccionan los diagramas de
clases Web, los modelos fisico y l6gico de Datos y el diagrama de
Implementaciéon que ayudan a una mejor comprension del sistema.
Ademas se realiza el estudio de factibilidad del sistema teniendo
en cuenta el anadlisis de los costos, beneficios y planificacion para el

desarrollo de la aplicacién propuesta.
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Capitulo 1. Fundamentacion Teodrica
1.1 — Introduccién

El presente capitulo muestra una panoramica conceptual y descriptiva de la
confeccion de una aplicacion Web para la gestion de la informacion referente a
la produccion en la Empresa Electroquimica de Sagua la Grande, para ello se
abordaran aspectos tedricos del tema en analisis, describiendo los conceptos
fundamentales asociados al mismo. Se describe el contexto donde se enmarca,
las caracteristicas y dificultades que lo acompafan, asi como las metodologias

y tecnologias utilizadas, destacando su importancia.

1.2 — Descripcion del dominio del problema.
1.2.1- Produccidn. Definicion.

La funcion de Produccion, en su perspectiva mas contemporanea, se
constituye en un eslabdn clave de la organizacion para responder de manera
efectiva y distintiva, al cimulo creciente de necesidades, deseos y expectativas

de los clientes.[4]

Del latin productio, el término produccion hace referencia a la accion de
producir, a la cosa producida, al modo de producirse o0 a la suma de los

productos del suelo o de la industria. [5]

El verbo producir, por su parte, se relaciona con engendrar, procrear, criar,
procurar, originar, ocasionar y fabricar. Cuando se refiere a un terreno, por
ejemplo, producir es rendir fruto. Por otra parte, cuando la palabra producir se

aplica a una cosa, quiere decir rentar o redituar interés. [5]

En la economia, la produccion es la creacion y el procesamiento de bienes y
mercancias. El proceso abarca la concepcidn, el procesamiento y la
financiacion, entre otras etapas. La produccién es uno de los principales
procesos economicos y el medio a través del cual el trabajo humano genera

riqueza.[5]
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1.2.2- Modos de Produccioén.

Existen diversos modos de produccion dentro de una sociedad, determinados
por las relaciones de produccién que las personas establecen entre si. A través
de las relaciones de produccion, el trabajo individual se convierte en una parte

del trabajo social. [5]

Para el fil6sofo aleman Karl Marx, el modo de producciéon no esta determinado
por qué se produce ni por cuanto se produce, sino por como se lleva adelante

dicha produccion.

1.2.3- Produccion Quimica.

Al ser la quimica la ciencia que estudia la ciencia experimental que estudia los
fendmenos quimicos, entendiéndose por tales, las modificaciones que sufren

los cuerpos en su naturaleza o modo de ser. [6]

La Quimica Industrial por su parte comprende la produccién de sustancias
quimicas basicas y de articulos basicos tales como plastico, fertilizantes y

drogas. Interviene en la produccién de alimentos preparados. [6]

Por tanto llamamos Produccidon Quimica a la accion de crear, fabricar

sustancias quimicas y articulos basicos en el quehacer cotidiano.

1.2.4- Laestrategia de produccién.

Es sabido que la funcion de Produccion se constituye en un eslabén clave de la
organizacion para lo cual es necesario disefar, formular y poner en practica
estrategias de produccién adecuada y pertinente. Asi, Produccion puede
desempenar diferentes roles estratégicos en la empresa, desde una total
neutralidad interna hasta constituirse en su principal fuente generadora de
ventajas competitivas distintivas, dependiendo de cdmo sea percibida esta

funcion por la alta gerencia. [4]

El desarrollo ineludible y necesario de estrategias de produccion, se ha
convertido en un verdadero dilema para las empresas contemporaneas, sobre

todo, por la imperiosa necesidad de contemplar en estas un conjunto de
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elementos que tradicionalmente han pasado inadvertidos para su funcién
productiva. Aspectos como las prioridades y objetivos competitivos, las
decisiones y politicas estratégicas, la focalizacién de las operaciones, la
evaluacion de enfoques de mejora, asi como el establecimiento de medidas
hibridas de desempefio, estan haciéndose cada vez mas cotidianos para el

area de produccion. [4]

Si bien existen numerosos estudios empiricos sobre estrategias de produccién
a nivel internacional, algunos sobre la base de proyectos de estudio
longitudinales y otros transversales (cross-section), que marchan en paralelo
con el desarrollo tedrico, menos avance existe en la componente metodoldgica.
En contraste al desarrollo empirico y tedrico-conceptual, en el aspecto
metodologico de formulacion de la estrategia se han identificado pocos
trabajos, algunos de ellos, incluso, se dirigen a situaciones empresariales
especificas. Lo anterior constituye una insuficiencia del paradigma no del todo

resuelta, y tales carencias limitan, en buena medida, el potencial competitivo.

[4]

El andlisis del estado del arte del paradigma de la estrategia de produccion
permite conocer la situacion en que se encuentra este campo de investigacion
en Produccion, evidenciandose la necesidad de estudios mas profundos en
torno a su desarrollo, tanto en los aspectos del contenido como del proceso, de
manera tal que se incursione, no sélo en la forma mas apropiada de planear,
organizar y ejecutar las estrategias de produccion, sino también, en los
modelos, metodologias y/o procedimientos, los cuales atribuyen una mayor

perspectiva a este paradigma.[4]

El analisis del estado de la practica en muchas de las empresas industriales
contemporaneas, nos ha permitido constatar que la perspectiva estratégica en
produccion es algo aun incipiente en la mente de muchos de los empresarios.
Muchos fabricantes no parecen competir aun sobre una plataforma de
excelencia y liderazgo en su funcion de Produccion. En tal sentido, resta un
gran trabajo por hacer para alcanzar el nivel superior de desarrollo estratégico-

competitivo en sus procesos industriales. [4]
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1.3 Tecnologia de la Informaciéon y las Comunicaciones

Las llamadas TIC (Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones) hacen
referencia a la utilizacion de medios informaticos para almacenar, procesar y
difundir todo tipo de informacién con diferentes finalidades (formacién
educativa, organizacidon y gestion empresarial, toma de decisiones en general.
Su presencia es incuestionable, forman parte de la cultura tecnolégica que nos
rodea y con la que debemos convivir. Amplian nuestras capacidades fisicas y

mentales, y las posibilidades de desarrollo social.

El concepto TIC no solamente esta en la informatica y sus tecnologias
asociadas, telematica y multimedia, sino también los medios de comunicacién
de todo tipo: los medios de comunicacion social y los medios de comunicacion

interpersonales tradicionales con soporte tecnologico como el teléfono y fax. [7]
Dicha innovacion tecnologica nos brinda algunas posibilidades:

- Facil acceso a todo tipo de informacion sobre cualquier tema y en cualquier

formato (textual, iconico, sonoro).

-Instrumentos para todo tipo de proceso de datos: se permite realizar cualquier
tipo de proceso de datos de manera rapida y fiable, asi como realizar céalculos y

organizar la informacién.

-Canales de comunicacion inmediata, sincronica y asincrona, para difundir
informacion y contactar con cualquier persona o institucion del mundo mediante
la edicion y difusion de informacién en formato Web, el correo electrénico, los

servicios de mensajeria inmediata, entre otros.

-Almacenamiento de grandes cantidades de informacién en pequenos soportes
de facil transporte lo que posibilita gran agilidad y comodidad para su

existencia.

-Automatizacion de tareas, mediante la programacion de las actividades que

queremos que realicen los ordenadores, que constituyen el cerebro y el
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corazon de todas las TIC. Esta es una de las caracteristicas esenciales de los
ordenadores, que en definitiva son "maquinas que procesan automaticamente

la informacién siguiendo las instrucciones de unos programas".

1.4 — Descripcion de los sistemas existentes asociados al
Objeto de Estudio.

1.4.1- Sistemas existentes a nivel internacional.

Construccion Naval Infor dedicada a la construccidon naval es una de las

industrias mas competitivas y de mayor capital intensivo del mundo.
Construccion Naval Infor incluye:

Infor SCM (Supply Chain Management)—software de SCM que integra
rapidamente a los socios de la cadena de suministro para mejorar el

rendimiento operativo, el flujo de materiales y la flexibilidad de produccion. [8]

Infor FMS (Financial Management System)—solucion de gestion financiera
multinacional integrada para administrar en forma efectiva las finanzas globales

de fabricantes y proveedores. [8]

Infor PM (Performance Management)—software de gestién de rendimiento
corporativo que incluye tableros y los principales indicadores de rendimiento;
software de inteligencia empresarial (Bl) que ayuda a tomar decisiones

efectivas para el negocio. [8]

Estas soluciones sin dudas aumentan el nivel y la calidad de las producciones
de Construccion Naval Infor, pero son integradas y especificas de su negocio,
adaptadas a las necesidades de su industria, al manejo de sus operaciones y

Sus servicios.

Sistema REACH (Registro, Evaluacion y Autorizacion) una propuesta de la
industria quimica espanola que tiene como objetivos regular adecuadamente la
produccion y uso de sustancias quimicas. Esta propuesta contiene todavia

importantes defectos que deben subsanarse, debido a que en sus actuales
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términos representa un grave riesgo tanto para la competitividad del sector y de
la economia en general, como para la consecucion de los objetivos propuestos,
porque configura un sistema excesivamente burocratico y costoso que lo

convierten en ineficaz y poco operativo.

1.4.2- Sistemas existentes en Cuba.

Como antecedente se tienen los formularios Produccion.xls, Sabana1l.xls y
Reporte Produccion y Existencias.xls, a través de los cuales es posible manejar
lo referente a la produccion y a las existencias de productos que se almacenan,

dichos formularios se apoyan en el mecanismo de los reportes y las planillas.

Tanto el formulario como el uso de los reportes asociados a estas actividades,
poseen limitadas funcionalidades, restringiendo en numerosos aspectos el

desarrollo del trabajo y manifestando inconsistencia en los datos que se tratan.
1.5 — Tendencias, Metodologias y Herramientas

1.5.1 Arquitectura de N Capas

Con la intencion de hacer mas facil la comprension a la hora de entender la
filosofia del software y distribuir las tareas que ejecuta es que surge en la
comunidad del software, la idea de subdividir un software en varias partes
l6gicas, conocida como modulos, paquetes o capas y de este modo se
desarroll6 la nocidn de una arquitectura de varios niveles, donde la arquitectura

de tres capas es una de las mas conocidas.

La aplicacién se divide en tres capas logicas distintas, cada una de ellas con un

grupo de interfaces perfectamente definidas.

La primera capa consiste en una interfaz grafica e usuario de cualquier tipo.
Esta capa reune todos los aspectos de software que tienen que ver con la
interfaces y la interaccion con los diferentes tipos de usuarios. Incluye el
manejo y aspecto de las ventanas, la autentificacion de los usuarios, el formato
de los reportes, menus, graficos y elementos multimedia general. Es conocida

como la capa de presentacion.
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La segunda capa contiene todos los aspectos de software que automatizan los
procesos de negocio. Es conocida es como capa intermedia o capa de
servicios de negocio, también como capa de la Logica de la Aplicacién. Esta
capa recibe la entrada de la capa anterior, interactua con los servicios de datos
para poder ejecutar las operaciones de negocio que la aplicaciéon automatiza y

envia el resultado procesado a la capa de presentacion.

La tercera capa se encarga de almacenar, recuperar y mantener los datos asi
como de su integridad, es la que contiene los datos necesarios para la

aplicacion y es llamada la capa de datos.

La capa intermedia es aproximadamente el cédigo es a través del cual la capa
de presentacion obtiene los datos deseados. La capa de presentacion recibe
los datos, y los formatea para su presentacion. Esto afiade una enorme
flexibilidad al disefio de la aplicacion por la separacion entre la légica de
aplicacion de la interfaz de usuario. La tercera capa contiene los datos
necesarios para la aplicacion. Estos datos consisten en cualquier fuente de
informacion, incluido una Base de datos de empresa, un conjunto de
documentos XML o incluso un servicio de directorio como LDAP. Ademas del
tradicional mecanismo de almacenamiento relacional de Base de datos, existen
muchas fuentes diferentes de datos de empresa a las que pueden acceder las

aplicaciones.

El modelo de N capas persigue que las aplicaciones maximicen aspectos
trascendentes como la autonomia, confiabilidad, disponibilidad, escalabilidad e

interoperabilidad y provee que la potencia de calculo recaiga sobre el servidor.

1.5.2 Proceso de Desarrollo

UML

Creado por un grupo de estudiosos de la Ingenieria de Software formado por:
Ivar Jacobson, Grady Booch y James Rumbaugh en el ano 1995 surge el
Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés, Unified
Modeling Language). Es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas

conocido en la actualidad; aun cuando todavia no es un estandar oficial, esta
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apoyado en gran manera por el OMG (Object Management Group). Es un
lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y documentar un sistema
de software. UML ofrece un estandar para describir un "plano” del sistema
(modelo), incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos de negocios
y funciones del sistema, y aspectos concretos como expresiones de lenguajes
de programacion, esquemas de bases de datos y componentes de software

reutilizables.

UML no es un lenguaje de programacion sino un lenguaje de propdsito general
para el modelado orientado a objetos y también puede considerarse como un
lenguaje de modelamiento visual que permite una abstraccion del sistema y sus

componentes. [9]
Conceptos basicos sobre UML

Para comprender que es el UML basta con analizar cada una de las palabras

que lo componen por separado.

1. Lenguaje: el UML es, precisamente, un lenguaje. Lo que implica que
éste cuente con una sintaxis y una semantica. Por lo tanto, al modelar
un concepto en UML, existen reglas sobre cémo deben agruparse los
elementos del lenguaje y el significado de esta agrupacion.

2. Modelado: el UML es visual. Mediante su sintaxis se modelan distintos
aspectos del mundo real que permiten una mejor interpretacion y
entendimiento de éste.

3. Unificado: Porque unifica varias técnicas de modelado en una unica.

Por provenir el UML de técnicas orientadas a objetos, el UML se crea con la

fuerte intencion de que éste permita un correcto modelado orientado a objetos.

UML esta consolidado como el lenguaje estandar en el analisis y disefio de
sistemas de cOmputo. Mediante UML es posible establecer la serie de
requerimientos y estructuras necesarias para plasmar un sistema de software

previo al proceso intensivo de escribir codigo [10].

Proceso Unificado de Desarrollo. (RUP)
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Creado en el afio 1998, por el mismo grupo de expertos que crearon UML,
surgié el Proceso Unificado de Desarrollo (RUP, por sus siglas en inglés,
Rational Unified Process). El objetivo que se perseguia con esta metodologia
era producir software de alta calidad, es decir, que cumpla con los
requerimientos de los usuarios dentro de una planificacion y presupuesto
establecidos. Esta metodologia concibié desde sus inicios el uso de UML como

lenguaje de modelado.

Es un proceso dirigido por casos de uso, que avanza a través de una serie de
flujos de trabajo, partiendo de los casos de uso; esta centrado en la
arquitectura y es iterativo e incremental. Ademas cubre el ciclo de vida de
desarrollo de un proyecto y toma en cuenta las mejores practicas a utilizar en el

modelo de desarrollo de software.

A continuacion se muestran estas practicas:
Desarrollo de software en forma iterativa.
Manejo de requerimientos.

Utiliza arquitectura basada en componentes.
Modela el software visualmente
Verifica la calidad del software.

Controla los cambios.
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lustracién 1: Flujo de Trabajo de RUP

Para apoyar el trabajo con esta metodologia ha sido desarrollada por la
Compania norteamericana Rational Corporation la herramienta CASE
(Computer Assisted Software Engineering) Rational Rose en el afio 2000. Esta
herramienta integra todos los elementos que propone la metodologia para

cubrir el ciclo de vida de un proyecto.

1.5.3 Tecnologias Web.

HTML

El HTML, acronimo inglés de Hypertext Markup Language (lenguaje de
etiquetado de documentos hipertextual), es un lenguaje de marcacion disefiado
para estructurar textos y presentarlos en forma de hipertexto, que es el formato
estandar de las paginas web. Gracias a Internet y a los navegadores del tipo
Internet Explorer, Opera, Firefox o Netscape, el HTML se ha convertido en uno
de los formatos mas populares que existen para la construccion de

documentos.

Este lenguaje nos permite aglutinar textos, sonidos e imagenes y combinarlos a

nuestro gusto. Ademas, y es aqui donde reside su ventaja con respecto a libros
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o revistas, el HTML nos permite la introduccion de referencias a otras paginas

por medio de los enlaces hipertexto. [11]
Java Script

JavaScript es un lenguaje de scripts desarrollado por Netscape para
incrementar las funcionalidades del lenguaje HTML. Se utiliza embebido en el
cédigo HTML, entre las tags <script> y </script>. Sus caracteristicas mas

importantes son:

e Lenguaje interpretado, es decir, no requiere compilacion. El navegador
del usuario se encarga de interpretar las sentencias Java Script
contenidas en una pagina HTML y ejecutarlas adecuadamente.

e Lenguaje orientado a eventos. Cuando un usuario pincha sobre un
enlace o mueve el puntero sobre una imagen se produce un evento.
Mediante JavaScript se pueden desarrollar Scripts que ejecuten

acciones en respuesta a estos eventos.

Java Script es un lenguaje orientado a objetos. El modelo de objetos de Java
Script esta reducido y simplificado, pero incluye los elementos necesarios para
que los Scripts puedan acceder a la informacion de una pagina y puedan actuar

sobre la interfaz del navegador [12].
CSS

Hojas de Estilo en Cascada (Cascading Style Sheets), es un mecanismo simple
que describe como se va a mostrar un documento en la pantalla, como se va a
imprimir, incluso como va a ser reflejada la informacion presente en ese
documento a través de un dispositivo de lectura. Esta forma de descripcion de
estilos ofrece a los desarrolladores el control total sobre estilo y formato de sus

documentos. [13]

CSS se utiliza para dar estilo a documentos HTML y XML (Lenguaje Extensible
de "Etiquetado”), separando el contenido de la presentacion.
Los Estilos definen la forma de mostrar los elementos HTML y XML. CSS

permite a los desarrolladores Web controlar el estilo y el formato de multiples
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paginas Web al mismo tiempo. Cualquier cambio en el estilo marcado para un
elemento en la CSS afectara a todas las paginas vinculadas a esa CSS en las

que aparezca ese elemento.

CSS funciona a base de reglas, es decir, declaraciones sobre el estilo de uno o
mas elementos. Las hojas de estilo estan compuestas por una o mas de esas

reglas aplicadas a un documento HTML o XML.

PHP

PHP (acrénimo de "PHP: Hypertext Preprocessor") es un lenguaje interpretado
de alto nivel embebido en paginas HTML y ejecutado en el servidor, sin
ninguna posibilidad de determinar qué codigo ha producido el resultado
recibido. Lo mejor de usar PHP es que es extremadamente simple para el
principiante, pero a su vez, ofrece muchas caracteristicas avanzadas para los

programadores profesionales.

Fue creado por Rasmus Lerdorf a finales de 1994, aunque no hubo una version
utilizable por otros usuarios hasta principios de 1995. Esta primera version se

llamé, Personal Home Page Tools [14].

PHP un lenguaje "open source" y puede ser utilizado en cualquiera de los
principales sistemas operativos del mercado, incluyendo Linux, muchas
variantes Unix (incluido HP-UX, Solaris y OpenBSD), Microsoft Windows, Mac
OS X, RISC OS y probablemente alguno mas. La facilidad de funcionar tanto
para Unix (con Apache) como para Windows (con Microsoft Internet Information
Server) de forma que el cédigo que se haya creado para una de ellas no tiene

por qué modificarse al pasar a la otra [15].

Al ser PHP un lenguaje que se ejecuta en el servidor no es necesario que el
navegador lo soporte, es independiente, pero sin embargo para que sus
paginas PHP funcionen, el servidor donde estan alojadas debe soportar PHP
[15].
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Active Server Page. (ASP)

ASP, Paginas Activas en el Servidor, es una tecnologia creada por Microsoft,
destinada a la creacidn de sitios Web. No se trata de un lenguaje de
programacion en si mismo, sino de un marco sobre el cual construir

aplicaciones basadas en Internet [16].

Las paginas ASP comienzan a ejecutarse cuando un usuario solicita un
archivo.asp al servidor Web a través del explorador. El servidor Web llama a
ASP, que lee el archivo solicitado, ejecuta las secuencias de comandos que

encuentre y envia los resultados al explorador del cliente.

Puesto que las secuencias de comandos se ejecutan en el servidor, y NO en el
cliente, es el servidor el que hace todo el trabajo necesario para generar las
paginas que se envian al explorador. Las secuencias de comandos quedan
ocultas a los usuarios, estos solo reciben el resultado de la ejecucion en
formato HTML.

ASP afiade otra alternativa en sus posibles opciones para el desarrollo de las
funcionalidades del lado del servidor. ASP le permite combinar HTML y codigo
Script en el servidor para crear paginas Web dinamicas y altamente interactivas
[16].

El paradigma de desarrollo de ASP difiere en gran medida de la programacion
Script del lado del cliente, ya que en esta ultima, el Script se incrusta dentro de
la pagina que es enviada al usuario, este a su vez, es ejecutado por el
navegador, que por supuesto debe soportar el uso del lenguaje Script particular
para poder ejecutarlo. Si el navegador no reconoce el lenguaje del Script,
entonces ignorara el codigo. Por el contrario, con ASP, todos los Scripts son
procesados en el servidor y los resultados son retornados al cliente en formato

HTML estandar, reconocible por cualquier navegador [12].
¢ Por qué PHP?

Luego de hacer el analisis entre el PHP y el ASP, se decide utilizar el PHP

embebido en el cédigo HTML ya que:
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Esta soportado en la mayoria de las plataformas de Sistemas Operativos,

mientras que con ASP por ser propiedad de Microsoft no es multiplataforma.

El PHP no tiene costo oculto, o sea que cuando se adquiere incluye un
sinnumero de bibliotecas que proporcionan el soporte para la mayoria de las
aplicaciones Web, por ejemplo e-mail, generacion de ficheros PDF y otros. En
caso de que no se tengan las bibliotecas estas se pueden encontrar gratis en
Internet. En el caso de ASP forma parte del Internet Information Server que
viene integrado en Windows NT-2000 Server con su elevado costo de

adquisicion.

Ademas PHP es un lenguaje que soporta una gran cantidad de bases de datos
y escribir un interfaz via Web para una base de datos es una tarea simple con
PHP. PHP y ASP son parecidos en cuanto a la forma de utilizacion, pero PHP

es mas rapido, gratuito y multiplataforma.
Apache: Servidor Web.

El servidor HTTP Apache es un servidor HTTP de cddigo abierto para
plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etcétera), Windows y otras, que
implementa el protocolo HTTP/1.1 (RFC 2616) y la nocién de sitio virtual.
Cuando comenzé su desarrollo en 1995 se basé inicialmente en codigo del
popular NCSA HTTPd 1.3, pero mas tarde fue reescrito por completo. Su
nombre se debe a que originalmente Apache consistia solamente en un
conjunto de parches a aplicar al servidor de NCSA. Era, en inglés, a patchy

server (un servidor parcheado). [17]
Dentro de sus puntos fuertes se encuentran:

1. Tiene interfaz con todos los sistemas de autenticacion.

2. Facilita la integracion como "plug-ins" de los lenguajes de programacion
de paginas Web dinamicas mas comunes.

3. Tiene integracion en estandar del protocolo de seguridad SSL (mas
utilizado)

4. Provee interfaz a todas las bases de datos.
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El Apache es un software libre, porque sus desarrolladores defienden la teoria
de que las transmisiones usando la red deben estar en las manos de todos, y
que las companiias de software deben hacer el dinero ofertando servicios con
valor afadido tales como modulos especializados, soportes, entre otros, y no
siendo duehas de un protocolo. Asi, el proyecto de crear una implementacién
robusta con referencia absolutamente libre para quien lo quiera usar es un

buen paso para evitar la propiedad sobre los protocolos [18].

1.5.4 Herramientas utilizadas

Macromedia Dreamweaver

Macromedia Dreamweaver es uno de los editores de paginas Web mas usados
a nivel mundial, de forma profesional. Cuenta con una amplia gama de
herramientas que posibilitan la creacion de sitios Web desde los mas sencillos
hasta los mas complejos y completos, permitiendo utilizar casi todos los

recursos Web.

Es un editor HTML profesional para disenar, codificar y desarrollar sitios,
paginas y aplicaciones Web. Tanto si desea controlar manualmente el cédigo
HTML como si prefiere trabajar en un entorno de edicion visual,

proporcionando utiles herramientas.

Ayuda a la creacion de paginas Web dinamicas apoyadas en Bases de Datos.
Puede crear sus propios objetos y comandos, modificar métodos abreviados de
teclado e incluso escribir codigo JavaScript para ampliar las posibilidades que
este ofrece con nuevos comportamientos, inspectores de propiedades e

informes de sitios.

También facilita el proceso de disefio y desarrollo de paginas Web al permitirle
trabajar con otras aplicaciones. Soporta varias tecnologias del servidor entre
las que se incluye el PHP que es la designada para implementar el sistema

propuesto.
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Rational Rose

La complejidad de los proyectos de software hoy en dia, el constante cambio
de requerimientos y la falta de una documentaciéon durante el proceso de
desarrollo provoca que los proyectos se retrasen en tiempo y se incrementen
en costo. La solucién a esta problematica es implantar una arquitectura de
desarrollo que permita hacer seguimiento a los proyectos desde su etapa de

requerimientos, hasta su implantacion.

Rational ofrece un Proceso Unificado (RUP) para el desarrollo de los proyectos
de software, desde la etapa de Ingenieria de Requerimientos hasta la etapa de
pruebas. Para cada una de estas etapas existe una herramienta que ayuda en
la administracion de los proyectos, Rose es la herramienta de Rational para la
etapa de andlisis y disefio de sistemas, con plataforma independiente que
ayuda a la comunicacién entre los miembros del equipo, a monitorear el tiempo

de desarrollo y a entender el entorno de los sistemas.

Se puede decir que algunas de las grandes ventajas de Rose es que utiliza la
notacion estandar en la arquitectura de Software (UML), la cual permite a los
arquitectos de software y desarrolladores visualizar el sistema completo
utilizando un lenguaje comun, ademas los disefiadores pueden modelar sus
componentes e interfaces en forma individual y luego unirlos con otros
componentes del proyecto; y soporta la construccion de componentes en
lenguajes como C++, Visual Basic, Java, Ada, genera IDL's para aplicaciones
CORBA. Por todo lo anterior Rose es la herramienta de Analisis, Disefio,
Modelado y Construccion de software Orientado a Objetos que fue escogida

para ser utilizada en este trabajo.
PHPMyAdmin

PHPMyAdmin es una herramienta escrita en PHP con la intencion de manejar
la administracion de MySQL a través de paginas Web, utilizando Internet.
Actualmente puede crear y eliminar Bases de Datos, crear, eliminar y alterar
tablas, borrar, editar y afadir campos, ejecutar cualquier sentencia SQL,

administrar claves en campos, administrar privilegios, exportar datos en varios
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formatos y esta disponible en 50 idiomas. Se encuentra disponible bajo la
licencia GPL. Este proyecto se encuentra vigente desde el aino 1998, siendo el
mejor evaluado en la comunidad de descargas de SourceForge.net como la
descarga del mes de diciembre del 2002. Como esta herramienta corre en
maquinas con Servidores Web y Soporte de PHP y MySQL, la tecnologia

utilizada ha ido variando durante su desarrollo. [19]
DHTMLMenu

El Constructor de Menu Sothink Free DHTML, crea facilmente menus
profesionales emergentes sin que usted cuente con experiencia en DHTML o
Javascript. Cuenta con soporte para la integracion con FrontPage y con
Dreamweaver asi como con el Zend Estudio. La aplicacion cuenta con plantillas
incorporadas, vista en vivo y Asistente de Publicaciéon, el cual hace que el
desarrollo gratuito de menus en DHTML sea mucho mas facil y mas rapido.
Soporta efectos especiales, lo cual hace que sus menus se vean mas
bellos.[20]

EMS Manager

El EMS Gerente de SQL para MySQL es una herramienta de alto rendimiento
para administracion de Servidores de Bases de Datos MySQL. EI Manager
admite cualquiera de las versiones de MySQL. Incluso las mas modernas.
Apoya las funcionalidades de MySQL pues trabaja con vistas, procedimientos
almacenados, etc. Este software ofrece muchas herramientas poderosas para
los usuarios con experiencia satisfaciendo asi todas sus necesidades. El
Manager tiene una interfaz grafica amigable por lo que cualquier usuario con
poca experiencia puede acceder a esta aplicacion y navegar de forma

orientada por la misma. [21]
Adobe Photoshop CS

Photoshop CS3 es una excelente solucion para crear y modificar cualquier tipo
de grafico. Esta especialmente disefiado para que disefiadores graficos,

Webmasters y fotégrafos puedan corregir el color, retocar, escanear imagenes



Capitulo 1. Fundamentacién Teorica

y prepararlas con un acabado profesional. Ademas ofrece al usuario un sin fin
de herramientas de dibujo, filtros, ajustes de colores y otras utilidades

encaminadas a la manipulacion de imagenes.

Esta herramienta incluye decenas de efectos para retocar las imagenes
facilmente. Puedes afadirle filtros para crear nuevos efectos e incluye otros

programas de retoque fotografico como ImageReady. [22]

1.5.5 Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD).

Una Base de Datos (BD) es un conjunto de datos interrelacionados,
almacenados con caracter mas o0 menos permanente en la computadora,

puede ser considerada una coleccion de datos variables en el tiempo [23].

Un Sistema de SGBD es el software que permite la utilizacion y/o la
actualizacion de los datos almacenados en una (o varias) base(s) de datos por
uno o varios usuarios desde diferentes puntos de vista y a la vez. Su objetivo
fundamental consiste en suministrar al usuario las herramientas que le
permitan manipular, en términos abstractos, los datos, o sea, de forma que no
le sea necesario conocer el modo de almacenamiento de los datos en la

computadora, ni el método de acceso empleado.

Un SGBD tiene los siguientes objetivos especificos: [SGBD]

Independencia de los datos y los programas de aplicacion

Minimizacion de la redundancia

Integracién y sincronizacion de las bases de datos

Integridad de los datos

Seguridad y proteccion de los datos

Facilidad de manipulacién de la informacién

Control centralizado

La informacion es representada a través de tuplas, las cuales describen el
fendmeno, proceso o ente de la realidad objetiva que se esta analizando y se

representan a través de tablas.
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SQL (STRUCTURE QUERY LANGUAGE).

Es mucho mejor manejar datos desde bases de datos que escribir y leer estos

desde archivos de texto. SQL es un lenguaje de consulta estructurado.

Algunas de las caracteristicas del SQL son:

Es una forma estandar de consulta de datos especificos.

Es una forma de extraer y manipular datos de una base de datos.

Usado para todas las funciones de bases de datos, incluyendo

administracion.

Creacién de esquemas y datos recuperables.

Puede ser usado de forma implicita dentro de una aplicacion.

Existen SGBD que utilizan el SQL para realizar el tratamiento de los datos

almacenados como son MySQL y SQL Server.

MYSAQL.

MySQL es un sistema de administracion de Base de Datos. Opera en una
arquitectura cliente/servidor. Es el sistema gestor de bases de datos “Open
Source” mas popular, o sea que puede ser bajado de Internet y usarlo sin tener
que pagar, ademas que cualquiera puede estudiar su codigo y adecuarlo a las

necesidades que requiera.

MySQL es muy rapido, fiable y facil de usar, surge para manipular bases de
datos muy grandes. Es un sistema multiplataforma de base de datos
relacionales, lo que da velocidad y flexibilidad, cuenta con un sistema de
contrasefias muy seguro que permite la autenticacién basica para el acceso al

servidor.

El lenguaje PHP es altamente compatible con MySQL, por el amplio conjunto

de comandos definidos para el tratamiento de este.
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SQL SERVER

Microsoft SQL Server, propietario de Microsoft, pertenece a la familia de los
sistemas de administracion de base de datos, operando en una arquitectura
cliente/servidor de gran rendimiento. Su desarrollo fue orientado para hacer
posible manejar grandes volumenes de informacion, y un elevado numero de
transacciones. SQL Server es una aplicacion completa que realiza toda la
gestion relacionada con los datos. El servidor solo tiene que enviarle una
cadena de caracteres (la sentencia SQL) y esperar a que le devuelvan los
datos [24].

SQL Server permite la creacion de procedimientos almacenados, los cuales
consisten en instrucciones SQL que se almacenan dentro de una base de
datos de SQL Server, realizados en lenguaje SQL, se trata de procedimientos
que se guardan semicompilados en el servidor y que pueden ser invocados
desde el cliente. Se ejecutan mas rapido que instrucciones SQL independientes
[24].

SQL Server puede manejar perfectamente bases de datos de TeraBytes con
millones de registros y funciona sin problemas con miles de conexiones
simultaneas a los datos, sélo depende de la potencia del hardware del equipo

en el que esté instalado y solamente corre sobre Windows NT- 2000 Server.
¢POR QUE MYSQL?

Tanto el SQL Server como el MySQL operan en una arquitectura
cliente/servidor, de tal manera que el servidor solo tiene que enviarle una

cadena de caracteres (la sentencia SQL) y esperar la devolucién de los datos.

Luego de analizadas las caracteristicas y facilidades de los SGBD presentados,
y las de la herramienta a desarrollar se decide usar el MySQL como SGBD, por

las siguientes razones:

e No se necesitara de un manejo complejo de la informacion.
e EI PHP maneja mas facil al MySQL que al SQL Server, debido a la gran
cantidad de funciones que tiene explicitas.
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e EI MySQL es multiplataforma.

e EIMySQL no tiene precio en el mercado, se adquiere libremente.

1.5.6 — Conclusiones

En este capitulo se abordaron los aspectos teoricos asociados al tema de
analisis, describiendo los conceptos fundamentales vinculados con el mismo.
Se realizdé una descripcion del contexto donde se enmarca, las caracteristicas y
dificultades que presenta, ademas de las tecnologias y metodologias utilizadas

haciendo énfasis en su importancia y utilidad.
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Capitulo 2. Descripcion de la Soluciéon Propuesta
2.1 — Introduccién

A través del modelado del negocio muestra detalladamente un analisis de los
procesos que tienen lugar en la empresa para lograr asi un mejor
entendimiento del problema, por lo que es necesario definirlos y tener

conocimiento de los mismos.

El capitulo a continuacion describe el proceso del negocio que se estudia. Se
explican las reglas del negocio que se respetan para el diseio de la solucidn
propuesta, asi como los diferentes elementos que componen dicho proceso
desde el punto de vista de RUP y UML, que se conocen como casos de uso,
trabajadores y actores del negocio. La relacidén entre estos se puede apreciar

en los diagramas de casos de uso, de actividades y en el modelo de objetos.

Se realiza ademas un analisis sobre la solucién propuesta, se identifican los
Requerimientos Funcionales y los no Funcionales, asi como los actores y los
Casos de Uso del Sistema. También se detallan los diagramas de Casos de
Uso por paquetes, Diagrama de Casos de Uso del Sistema agrupados por
paquetes, Actores del Sistema y su descripcion, la Jerarquia entre ellos y la

descripcion de los Casos de Uso del Sistema.

2.2 Descripcién del modelo de negocio.

El negocio constituye la base fundamental para el posterior modelado del
sistema por lo que es fundamental que al modelar el negocio queden definidos
y capturados correctamente los procesos del mismo; estos son un grupo de
tareas relacionadas légicamente que se llevan a cabo en una determinada
secuencia y forma, que utilizan los recursos de la organizacién para dar
resultados que apoyen sus objetivos. Este modelo permite a los modeladores

comprender mejor qué valor proporciona el negocio a sus actores.

En toda empresa es de gran importancia llevar un adecuado control de los
procesos que en ella se efectuan y si estos estan asociados a los productos

quimicos se ha de llevar un riguroso control de los mismos por el alto riesgo
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que estos representan. Asi que la toma de decisiones ante algunas
circunstancias, puede es de vital importancia para la empresa, sus trabajadores

y el medio en general.

Entre los procesos que tienen lugar en ELQUIM y que contribuyen al desarrollo
de la misma, se encuentra la produccién, que es, a su vez, el principal proceso

y su razén de ser.

Produccion

La Empresa Electroquimica de Sagua (ELQUIM) produce gran variedad de
productos quimicos que el pais necesita, ya sea por la demanda del mercado o
para el consumo nacional, la mayoria de los cuales son liquidos, aunque
existen también gases y sélidos, por lo que el proceso de almacenamiento esta

muy ligado a la produccién.

Diariamente se recopila informacion de los productos, que reflejan las
caracteristicas del mismo (peso, cantidad, densidad, precio, etc.), lo cual
representa la informacién primaria que luego se utilizara para los calculos que
daran origen a los reportes, que evidenciaran el comportamiento de la

producciéon en un periodo de tiempo determinado.

Para almacenar los productos se usan diferentes tipos de envases: los
terminales y los intermedios, cilindros de diferentes capacidades y otros
envases de diferentes capacidades, cada uno con sus caracteristicas propias.
El almacenar la informacion referida a los productos, hace muy necesario que
se controle detalladamente las caracteristicas propias del producto en el
envase pues algunas de sus propiedades pueden tener variaciones al

encontrarse en el mismo.

En los envases intermedios y terminales se registran si tienen entradas o
salidas, el destino de ellas, su nivel inicial y final y el tiempo de duracién de los
bombeos a los mismos y la cantidad de los mismos, asi como el numero de

lecturas.
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2.3 Reglas del negocio

Existen algunas condiciones que se deben cumplir o satisfacer para lograr un
buen funcionamiento del negocio, a estas se les conoce como las reglas del

negocio porque son ellas las que regulan los aspectos del mismo.
De tal forma, quedaron definidas las siguientes reglas:

1) El dia productivo debe abrirse a las 7:00pm.

2) El dia productivo solo puede abrirlo el especialista principal de la Cloro
Sosa.

3) La informacién concerniente a un dia productivo debe estar completa
antes del cierre del mismo.

4) Los reportes del dia tienen que elaborarse antes del cierre del dia
productivo.

5) El jefe de turno de UEB Cloro Sosa es el encargado de llevar la
informacion de la produccion al despacho.

6) Eljefe de Batey debe entregar al despacho la informacién de productos
despachados y envasados.

7) El operador de la Planta de Hidrégeno debe informar al despacho sobre
la produccidn y las existencias.

8) El jefe de brigada de los cilindros de cloro debe ofrecer al despacho la
informacion respecto a los mismos.

9) El jefe de turno del Taller Elpidio Sosa debe recopilar la informacion de
la produccién y entregarla en la garita.

10)El operativo de guardia es el encargado de recoger la informacién de
Elpidio Sosa en la garita y entregarla al despacho.

11)El jefe de produccién de Quimica Ligera debe entregar la informacién de
produccion al despacho o hacerla llegar por cualquier medio que lo
garantice.

12) El jefe de almacén de Quimica Ligera es el encargado de entregar las
existencias por cada tipo de envases.

13) Cada envase debe tener un nombre.

14) El director de la UEB Representacion Habana debe informar al

despacho sobre las existencias de productos.
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15) El analista de turno debe informar diariamente la calidad de las
producciones en almacenamiento de los laboratorios.

16) Los directivos deben recibir diariamente los reportes de produccion y de
existencias.

17) Los directores de UEB son responsables de garantizar las
informaciones al despacho de produccion en tiempo y con la calidad
requerida.

18) Los responsables designados deben emitir las informaciones diarias
correspondientes en un modelo oficial y debidamente firmado.

19) El jefe de Batey Cloro Sosa es responsable de entregar el modelo de
existencias iniciales y finales de los tanques de almacenamiento.

20)El jefe de Batey Cloro Sosa es responsable de entregar el modelo de los
tanques llenos con productos para los cuales su destino es la
exportacion.

21) El técnico en control de la produccion es responsable de procesar e
informar todos los datos de produccion.

22)El operador de datos es el encargado de realizar el calculo de las
producciones diarias de las plantas.

23)En el caso de los envases intermedios y terminales se debe enviar al

despacho el control de las entradas y salidas que ocurren durante el dia.

2.4 Modelo de Casos de Uso del Negocio

A través del Modelo de de Casos de Uso del Negocio se puede visualizar las
actividades y procesos que se realizan en la empresa asi como los
involucrados en los mismos. Quedan modelas las funciones del negocio y los
roles dentro del mismo. Es una herramienta valiosa, ya que es una técnica de
aciertos y errores para obtener los requerimientos del sistema desde el punto

de vista del usuario.

En este diagrama se muestran los casos de uso, trabajadores y actores del
negocio, asi como las interacciones entre ellos relacionadas con los procesos
del negocio que se encuentran dentro de la organizacion y dentro del alcance
del sistema que se esta planeando realizar. Se establecen las inclusiones,

extensiones y generalizaciones entre Casos de Uso del Negocio, y las
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generalizaciones entre actores del negocio. Esto permite que los

requerimientos del negocio sean mas faciles de comprender.

2.4.1 Actores del negocio

Un actor del negocio es cualquier individuo, grupo, entidad, organizacion,
maquina o sistema de informacidén externo que interactua con el negocio. Se
define como actor del negocio a un rol que interactia con el negocio y que se

beneficia de sus resultados. [25]

Basandonos en este concepto se modelaron los siguientes actores del

negocio:
Actores Descripcion
Directivo Es encargado de iniciar las acciones

que dan comienzo al proceso de
Gestionar Produccion, y al mismo
tiempo es el principal beneficiado con
los resultados finales de dichos

procesos.

Tabla 1: Actores del negocio

2.4.2 Diagramas de Casos de Uso del Negocio

Los diagramas de Casos de Uso del Negocio son utilizados para representar
graficamente los procesos que transcurren durante el negocio que se esta
analizando. Este se representa con la interaccion que existe entre los casos de
uso, que se pueden ver como una coleccion de situaciones y los actores del

negocio en la entidad.

Para esto se confeccioné el siguiente diagrama de Casos de Uso del Negocio:
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(2 :

Gestionar Produccidn ) )
Directivo

{from Casos de Uso)
[from Actores)

llustracién 2: Diagrama de Caso de Uso: Gestionar Produccién

2.4.3 Trabajadores del Negocio

Un Trabajador del Negocio es un rol dentro de las realizaciones del Caso de
Uso del Negocio. Este trabajador interactua con entidades y otros trabajadores
para que el negocio funcione. Los trabajadores de negocio son roles y no
posiciones organizacionales, ya que una persona puede desempefar varios

roles pero solo tiene una posicion en la entidad.

Trabajadores Descripcion

Operador de Datos Es el responsable de operar los datos
primarios de la produccion.

Este rol puede ser desempefiado por
el despachador en tuno y el

especialista principal.

Libro Electrénico Es el encargado de gestionar toda la
informacion referente a la produccién
y el almacenamiento; ademas elabora

y emite los reportes finales.

Mensajero En este rol encontramos, al Jefe de
Produccion de Quimica Ligera quien
se encarga de entregar la informacién
de produccién de dicha planta en el
despacho, y al Operativo de Guardia
responsable de entregar en el
Despacho la informacion primaria de

producciéon de Elpidio Sosa.

Tabla 2: Trabajadores del negocio
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2.4.4 Descripcion de los Casos de Uso del Negocio

Después de identificar todos los procesos que forman parte del negocio de la

organizacion es necesario tener una explicacion mas detallada de lo estos y

una de las formas de describirlos es de forma textual.

Nombre: Gestionar Produccién

Actores: Directivo.

Propdsito: Obtener de forma detallada los
resuimenes de produccion de cada
una de las plantas asociadas a este
proceso.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el

Directivo de la empresa solicita la
informacion de la produccion al
operador de datos, el cual la ofrece a
través de los reportes finales
asociados al proceso. El caso de uso
culmina cuando el directivo obtiene la

informacion solicitada.

Casos de Usos Asociados:

Curso Normal de los Eventos:

Accién del Actor:

1) El directivo solicita la

informacion de la produccion.

2) Recopila la informacién
primaria.
3) Entrega la informacion al

despacho.

Respuesta del Negocio:

1.1) El operador de datos recibe la
solicitud de la informacion de la
produccion.

1.2) Pide la informacion primaria de
la produccién al mensajero.

1.3) El mensajero recibe la solicitud.

4.1) El Operador de datos recibe la

informacion primaria de la
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produccion.

4.2) Introduce la informacion de la
produccion en el libro
electronico.

4.3) Ellibro electréonico procesa la
informacion de produccion.

4.4) Gestiona la informacion de la
produccion.

4.5) El operador de datos obtiene el
informe de la produccion.

El directivo recibe el informe dela | 4.6) Lo entrega al directivo.

produccion solicitado.

Prioridad: Es el principal proceso del negocio.

Mejoras: La gestion de la informacion de la
produccion sera realizada de forma
automatica, disminuyendo los
esfuerzos y el tiempo de trabajo para
la gestion de este proceso; obteniendo
asi diversos reportes que mostraran
sus aspectos especificos y generales,

los datos quedaran almacenados para

su posterior consulta.

Curso Alternativos de los Eventos:

Tabla 3: Descripcién de los Casos de Uso del Negocio

2.4.5 Diagramas de Actividades del Negocio

El diagrama de actividad es un grafo (grafo de actividades) que contiene
estados en que puede hallarse una actividad. Un estado de actividad
representa la ejecucion de una sentencia de un procedimiento, o el

funcionamiento de una actividad en un flujo de trabajo. [26]

Para analizar este diagrama consultar Anexo 15.
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2.5 Modelo de Objetos del Negocio

El Modelo de Objetos del Negocio se utiliza para describir la participacién de
los trabajadores y entidades del negocio asi como su colaboracién en la
realizacion del negocio. Las entidades de negocio representan los objetos que
los trabajadores toman, inspeccionan, manipulan, producen o utilizan durante la

realizacion de los Casos de Uso.

Para ver el diagrama de clases del modelo de objetos consultar Anexo 16.

2.6 Descripcion del sistema propuesto
2.6.1 Concepcion general del sistema

Se propone en esta investigacion un sistema informatico que en su arquitectura
fue concebido como una aplicacion Web que nutre una base de datos y permite

su posterior consulta.

El software posibilitara la gestion de la informacién concerniente a la
produccion de la empresa Electroquimica de Sagua logrando asi un ahorro

sustancial de tiempo y recursos de escritorios.

Una vez que se encuentre en explotacion, la informacion podra ser introducida
directamente en el sistema desde cualquier planta de produccion de la
empresa y la misma podra ser consultada segun el nivel de acceso de cada

usuario.

La aplicacion contendra variadas funcionalidades: la gestion de la informacion
de referente a la produccion y los medios de almacenamiento, gestion de
informacion histdrica, realizacion de calculos concernientes a los procesos en

cuestion y la obtencion de los reportes del dia productivo.

Otra funcionalidad importante es el Configurar Sistema que permitira
predeterminar los aspectos que seran controlados, tales como los productos,
los envases y los indicadores correspondientes a cada uno de ellas. A través
de esta opcién sera posible adaptar el sistema a cualquier evento que ocurra

dentro de la organizacion.
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Contara con cinco tipos de usuarios (Administrador, Especialista Principal,
Operador de Datos, Usuario Produccién y Usuario Comun), cada uno de ellos

con un nivel de acceso bien definido.

La aplicacidon contendra un sistema de ayuda que permitira al usuario
comprender las opciones y utilidades, ademas contara con el tratamiento de

excepciones lo cual constituye un aspecto importante.

2.6.2 Requerimientos funcionales

Los requisitos funcionales son los encargados de expresar detalladamente
cuales son las responsabilidades del sistema que esta propuesto. Esto permite
determinar de una manera clara y precisa lo que tiene que hacer el sistema y

esto esta acorde con las necesidades del cliente. [25]
Los requerimientos funcionales de este sistema son los siguientes:

1) Realizar |la apertura del dia productivo.

)
2) Realizar el cierre del dia productivo.
3) Insertar indicadores de producto.
4) Modificar indicadores de producto.
5) Eliminar indicadores de producto.
6) Insertar producto.
7) Modificar producto.
8) Eliminar producto.

9) Insertar indicadores de envases.

10) Modificar indicadores de envases.
11) Eliminar indicadores de envases.
12) Insertar envases.

13) Modificar envases.

14) Eliminar envases.

15) Insertar informacion de produccion.
16) Modificar informacion de produccion.
17) Eliminar informacién de produccion.

18) Modificar informacion de produccion por fecha.
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19) Eliminar informacién de produccion por fecha.

20) Insertar informacion de envases.

21) Modificar informacion de envases.

22) Eliminar informacioén de envases.

23) Modificar informacion de envases por fecha.

24) Eliminar informacion de envases por fecha.

25) Insertar informacion de entradas y salidas a los envases.

26) Modificar informacion de entradas y salidas a los envases.

27) Eliminar informacioén de entradas y salidas a los envases.

28) Modificar informacion de entradas y salidas por fecha.

29) Eliminar informacion de entradas y salidas por fecha.

30)Calcular las existencias de productos por los envases.

31)Mostrar reporte diario de existencias por UEB.

32)Mostrar reporte de existencias de las UEB por Fecha.

33)Realizar el calculo de la produccion de Cloro.

34)Realizar el calculo de la Sosa al 50%.

35)Realizar el calculo de Alumina.

36)Realizar el calculo de los Silicatos Liquidos 42 y 48.

37)Realizar el calculo de la produccion de Acido.

38)Realizar el calculo de la produccion de Hipoclorito.

39)Calcular la produccion mercantil de Sosa.

40)Calcular la produccién mercantil de Acido Total.

41)Calcular la produccidon mercantil de Hipoclorito.

42)Calcular la produccién mercantil de Silicato Liquido 42 y 48.

43)Realizar el calculo del balance de Sosa.

44)Realizar el calculo del balance de Acido Total.

45)Realizar el calculo del balance de Hipoclorito.

46)Realizar el calculo del balance de Silicato Liquido 42 y 48.

47)Realizar el calculo de calidad conforme de cada producto.

48)Realizar el calculo de la produccion mercantil en Quimica Ligera en
miles de pesos.

49)Mostrar reporte de produccion diario por UEB.

50)Mostrar reporte de produccion diario de las UEB por Fecha.

51)Consultar Ayuda.
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2.6.3 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son los aspectos del sistema visibles para el
usuario, que no estan relacionados de forma directa con el comportamiento
funcional del sistema, describen las restricciones del sistema o del proceso de
desarrollo. Son las propiedades que tiene el software como producto que
representa. Estas deben ser del rendimiento del software, del entorno que se

debe utilizar, de cuestiones legales, de seguridad y otras.

Para el sistema propuesto se han definido los siguientes requerimientos no

funcionales:

Apariencia o interfaz externa

v’ La interfaz del sistema debe ser a través de una pagina Web
dinamica, personalizada de acuerdo al tipo de usuario que acceda al
sistema.

v La interfaz debe estar confeccionada de forma amigable y de facil
navegacion, donde el usuario en cada momento sepa donde se
encuentra ubicado y tenga disponible los vinculos hacia donde desee
dirigirse.

v' El software propuesto sera usado por personas con conocimientos
minimos en la informatica, por lo que debe ser de facil uso para el

usuario.

Reqguerimientos de Usabilidad

v' La herramienta sera utilizada solo por personas que sean usuarios
del sistema y que previamente se les halla asignado una cuenta
dentro del mismo, por parte del administrador, para posibilitar la
navegacion. Esta cuenta pertenece a un tipo de usuario y acorde con
ello seran otorgados los privilegios de navegacion.

v' El administrador solo tendra acceso a controlar los usuarios
existentes en el sistema.

v" Los usuarios de tipo comun solo tendran privilegios para consultar los

reportes del dia productivo en ejecucion.
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v La utilizacién del sistema agilizara la gestiéon de la informacion del
proceso de Produccién de ELQUIM, permitiendo eliminar los retrasos

y errores en los resultados finales.

Requisitos de Rendimiento

v' La capacidad de procesamiento de datos y de peticiones que se
hagan al sistema es alta debido a la existencia de calculos que
requieren un profundo nivel de procesamiento.

v El sistema debe permitir el acceso simultaneo de sus usuarios.

v' El sistema sera creado con la arquitectura Cliente/Servidor para
poder contar con varios terminales en la empresa donde se pondra
en funcionamiento y debera soportar un elevado numero de

conexiones sin que se afecte su rendimiento.

Requisitos de Soporte

v' El administrador tendra bajo su responsabilidad, instalar y mantener
la aplicacion.

v' Las pruebas del sistema propuesto se realizaran en ELQUIM. De
aqui deben surgir cualquier tipo de inquietudes o sugerencias con
respecto a un posible mal funcionamiento del mismo.

v El sistema debe propiciar su mejoramiento y la inclusién de nuevos

modulos en el futuro.

Requisitos de Portabilidad

v' La Plataforma seleccionada para desarrollar el sistema fue Windows,
pero puede ser usado desde otras plataformas como LINUX que
soporten PHP como lenguaje y MySQL como Sistema Gestor de Bases

de Datos.

Requerimientos Politico-Culturales
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v' Este sistema no brindara prioridades o limitantes a ningun tipo de
persona, independientemente del nivel cultural, social o étnico que

tenga.

Requisitos Legales

v" La herramienta propuesta respondera a los intereses de la Universidad
de Cienfuegos, a la Empresa Electroquimica de Sagua y a la
Constitucion de la Republica de Cuba.

v' Este producto no podra ser comercializado pues, la aplicacion fue

disefiada con fines especificos de la empresa.

Requisitos de Confiabilidad

v' El sistema debe garantizar ante cualquier cambio que ocurra dentro de

la empresa su adaptabilidad, sin pérdida de informacion existente.

Requisitos de Software

v El sistema que se propone debe contar con Apache como servidor Web
y MySQL como sistema gestor de Base de Datos.

v' El sistema propuesto requiere de Windows 95 o un Sistema Operativo
superior.

v' Por el lado del cliente se admite cualquier explorador existente en el

mercado siempre y cuando interprete el leguaje Java Script.

Requisitos de Hardware

Para el desarrollo y puesta en practica del proyecto se requieren maquinas con
las siguientes caracteristicas:

v Procesador PENTIUM.

v' 256 Mbyte de memoria RAM.

v 4 GB de HDD.

v' Tarjeta de Red de 100 Mbps.
v

UPS o fuente de corriente ininterrumpida.

Requisitos de Sequridad




Capitulo 2. Descripcion de la Solucién Propuesta

v Se debe garantizar un control minucioso sobre la seguridad de la
informacion y para ello se han de tener en cuenta los niveles de acceso.
Ademas, el sistema a través de una politica de usuarios que presenten
privilegios diferentes garantizard que la informacién sea gestionada
segun su nivel de acceso.

v' Solo tendran acceso a introducir informacién en el sistema el
Especialista Principal, Operador de Datos y Usuario de Produccion.
Permiso de lectura sobre los reportes finales tendra el Usuario Comun.

v' Solo tendra acceso al control de los usuarios el administrador del
sistema.

v La integridad de los datos es fundamental en la politica de seguridad del
sistema propuesto y para esto contara con un grupo importante de

validaciones que no permitan la entrada de datos irreales.

2.7 —Modelo de casos de uso del sistema

El modelo de Casos de Uso describe la funcionalidad propuesta del nuevo
sistema. Un Caso de Uso representa una unidad discreta de interaccion entre
un usuario (humano o maquina) y el sistema. Un Caso de Uso es una unidad

simple de trabajo significativo. [25]

Cada Caso de Uso tiene una descripcion que describe la funcionalidad que se
construira en el sistema propuesto. Un Caso de Uso puede "incluir" la
funcionalidad de otro Caso de Uso o "extender" a otro Caso de Uso con su

propio comportamiento. [25]

2.7.1 Actores del sistema

Los actores representan terceros fuera del sistema que colaboran con él [27].
Cada trabajador del negocio que tiene actividades a automatizar es un
candidato a actor del sistema. Si algun actor del negocio va a interactuar con el

sistema, entonces también sera un actor del sistema [28].

Actores Justificacion

Usuario Autenticado Toda aquella persona que entre al

sistema con previa autenticacion, tanto
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para obtener como modificar la
informacion, segun el nivel de acceso
que tenga la misma, ente dichas
personas se pueden encontrar el jefe
de produccién de Elpidio Sosa y

Quimica Ligera.

Operador de Datos Es el actor del sistema encargado de
operar la informacion correspondiente

al dia productivo.

Especialista Principal Es el actor del sistema encargado de
la gestion de la informacion en su
totalidad, es decir, es la persona que
tiene acceso a manipular todos los
datos referentes a la planificacion y el
funcionamiento de la empresa; asi

como a los reportes que se obtienen a

partir de ellos.

Tabla 4: Descripcién de los actores del sistema

2.7.2 Casos de Uso del Sistema

Un Caso de Uso es una representacion de una unidad discreta de trabajo
realizada por un usuario (u otro sistema) usando el sistema en operacién. Se
ejecuta en su totalidad o no se ejecuta nada, devolviendo algo de valor al
usuario. Los Casos de Uso son cada forma en que los actores usan el sistema
y especifica una secuencia de acciones que el sistema puede llevar a cabo con

sus actores.
Los Casos de Uso que se definen para el sistema propuesto son:

1) Realizar Cierre del Dia Productivo.
2) Gestionar Indicadores de Producto.
3)

)

4

Gestionar Producto.

Gestionar Indicadores de Envases.
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5
6
7
8

9) Gestionar Informacién de Envases por Fecha.

) Gestionar Envases.

) Gestionar Informacion de Produccion.

) Gestionar Informacion de Produccion por Fecha.
)

Gestionar Informacion de Envases.

10)Gestionar Entradas y Salidas.

11)Obtener Reportes de Produccion.
12)Obtener Reportes de Existencias.
13)Obtener Reportes de Produccioén por Fecha.
14)Obtener Reportes de Existencias por Fecha.
15)Consultar Ayuda.

2.7.3 Diagrama de Jerarquia entre actores

El siguiente diagrama muestra la jerarquia existente entre los Actores del
Sistema. Este diagrama tiene como ventaja, que una vez que quede plasmada
la relacion que existe entre los actores, no sera necesario repetir esta

informacion en cada uno de los diagramas de Casos de Uso por paquetes.

X E—

Usuario Operador de
Autenticado Datos
A
£

A

Especialista
Principal

llustracion 3: Diagrama de Jerarquia entre Actores del Sistema
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2.7.4 Paquetes y sus relaciones

A partir de los Casos de Uso que quedaron definidos en el sistema propuesto
se introducen en este disefno los paquetes que no son mas que una forma de
organizar la informacién y mejorar su entendimiento. Para lo cual quedo

definido el siguiente diagrama de Casos de Uso por Paquetes:

I

Produccién Reportes

\\/

llustracién 4: Diagrama de Casos de Uso por Paquetes

El paquete Produccioén contiene los siguientes Casos de Uso:

e Realizar Cierre del Dia Productivo.

e Gestionar Indicadores de Producto.

e Gestionar Producto.

e Gestionar Indicadores de Envases.

e Gestionar Envases.

e Gestionar Informacién de Produccion.

e Gestionar Informacién de Produccion por Fecha.

e Gestionar Informacién de Envases.

e Gestionar Informacién de Almacenamiento por Fecha.
e Gestionar Entradas y Salidas.

e Consultar Ayuda

Casos de Uso del Paquete Produccién consultar Anexo 17.

El paquete Reportes contiene los siguientes Casos de Uso:

e Obtener Reportes de Produccion.
e Obtener Reportes de Existencias.
e Obtener Reportes de Produccion por Fecha.

e Obtener Reportes de Existencias por Fecha.
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Casos de Uso del Paquete Produccién consultar Anexo 18.

2.8 Descripcion de los Casos de Uso del Sistema

Caso de Uso Gestionar Indicadores de Producto
Actores Especialista Principal (Inicia)

Propdésito Gestionar los Indicadores de los Productos
Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el Especialista Principal decide insertar,

modificar o eliminar los indicadores de los productos. Una vez efectuada la

accion concluye el caso de uso.

Referencias

RF3, RF4, RF5

Precondiciones

Para insertar un indicador en la Base de Datos es
necesario que no haya sido insertado previamente.
Para modificar o eliminar un indicador determinado es
necesario seleccionar el indicador y este debe existir
fisicamente en la Base de Datos para que se le pueda

realizar cualquiera de estas operaciones.

Poscondiciones

Especialista Principal gestionara satisfactoriamente un

indicador de un producto.

Requisitos especiales

Prototipo

Anexo 1

Tabla 5: Descripcién del Caso de Uso Gestionar Indicadores de Producto

Caso de Uso Gestionar Producto

Actores Especialista Principal (Inicia)

Propdsito Gestionar los nombres y los indicadores de los Productos
Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el Especialista Principal decide establecer los

productos. Para la correcta realizacion del caso de uso el Especialista debe tener

en cuenta que los indicadores, la planta y la UEB al la que pertenece el producto

son especificos para cada uno de ellos, con los que se hace corresponder. Una
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vez efectuada la accion concluye el caso de uso.

Referencias

RF6, RF7, RF8

Precondiciones

Es necesario que:

- Los indicadores, la planta y la UEB al la que
pertenece el producto al cual se les quiere
establecer la  correspondencia, deben
encontrarse almacenados en la Base de
Datos.

- El Especialista Principal debe seleccionar el
elemento sobre el cual quiere realizar las
acciones.

De otro modo no se dara cumplimiento al caso de uso.

Poscondiciones

Los productos quedaran relacionados con sus

respectivos parametros e indicadores, segun sea el

caso.

Requisitos especiales | ---
Prototipo Anexo 2

Tabla 6: Descripcion del Caso de Uso Gestionar Producto
Caso de Uso Gestionar Indicadores de Envases
Actores Especialista Principal (Inicia)
Propdsito Gestionar los Indicadores de los Envases
Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el Especialista Principal decide establecer los

indicadores de los envases. Una vez efectuada la accion concluye el caso de

uso.

Referencias

RF9, RF10, RF11

Precondiciones

Para insertar un indicador en la Base de Datos es
necesario que no haya sido insertado previamente.
Para modificar o eliminar un indicador determinado es
necesario seleccionar el indicador y este debe existir

fisicamente en la Base de Datos para que se le pueda
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realizar cualquiera de estas operaciones.

Poscondiciones

Especialista Principal gestionara satisfactoriamente un

envase.

Requisitos especiales

Prototipo

Anexo 3

Tabla 7: Descripcion del Caso de Uso Gestionar Indicadores de los Envases

Caso de Uso Gestionar Envase

Actores Especialista Principal (Inicia)

Propésito Gestionar los nombres y los indicadores del Envase
Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el Especialista Principal decide establecer los

envases. Para la correcta realizacion del caso de uso el Especialista debe tener

en cuenta que los indicadores, la posicion y el area de la base que pertenece el

envase con los que se hace corresponder. Una vez efectuada la accién concluye

el caso de uso.

Referencias

RF12, RF13, RF14

Precondiciones

Es necesario que:

- Los indicadores, la posicion y el area de la
base que le pertenece al envase al cual se les
quiere establecer la correspondencia, deben
encontrarse almacenados en la Base de
Datos.

- El Especialista Principal debe seleccionar el
elemento sobre el cual quiere realizar las
acciones.

De otro modo no se dara cumplimiento al caso de uso.

Poscondiciones

Los envases quedaran relacionados con sus
respectivos parametros e indicadores, segun sea el

Ccaso.

Requisitos especiales

Prototipo

Anexo 4

Tabla 8: Descripcién del Caso de Uso Gestionar Indicadores de Envases
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Caso de Uso Realizar Cierre del Dia Productivo.
Actores Especialista Principal (Inicia)
Propdésito Finalizar el dia productivo
Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el Especialista Principal decide cerrar el dia
productivo para posteriormente abrir un nuevo dia. Para la correcta realizacion
del caso de uso el Especialista debe tener en cuenta que se haya abierto con
anterioridad el Dia Productivo y que toda la informacion que pertenece al dia ya

fue incorporada al sistema. Una vez efectuada la accién concluye el caso de uso.

Referencias RF1, RF2

Precondiciones Es necesario que:
Se haya abierto un Dia Productivo.

De otro modo no se dara cumplimiento al caso de uso.

Poscondiciones Estara listo el sistema para abrir un nuevo Dia

Productivo.

Requisitos especiales | ---

Prototipo Anexo 5

Tabla 9: Descripcién del Caso de Uso Realizar Cierre del Dia Productivo

Caso de Uso Gestionar Informacion de Produccion

Actores Operador de Datos (Inicia)

Propdésito Gestionar la informacion referente a la Produccion.
Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el Operador de Datos decide introducir,
modificar o eliminar la informacion referente a la produccién del dia. Para insertar
datos de produccion en la Base de Datos es necesario que no hayan sido
insertados previamente. Para modificar o eliminar estos datos es necesario
seleccionar el producto a que corresponden y estos deben existir fisicamente en
la Base de Datos para que se le pueda realizar cualquiera de estas operaciones.

Una vez efectuada la accién concluye el caso de uso.

Referencias RF15, RF16, RF17

Precondiciones Es necesario que:

- Para insertar datos de produccién en la Base
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de Datos es necesario que no se encuentren
en la misma.

- Los datos de los productos del dia deben
encontrarse almacenados en la Base de
Datos para ser modificados o eliminados. El
Operador de Datos debe seleccionar el
producto sobre el cual quiere realizar las
acciones.

De otro modo no se dara cumplimiento al caso de uso.

Poscondiciones El Operador de Datos gestionara satisfactoriamente la

informacion referente a la Produccion del dia.

Requisitos especiales | ---

Prototipo Anexo 6

Tabla 10: Descripcién del Caso de Uso Gestionar Informaciéon de Produccién

Caso de Uso Gestionar Informacion de Envases.

Actores Operador de Datos (Inicia)

Propdésito Gestionar la informacion referente al Almacenamiento
Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el Operador de Datos decide introducir,
modificar o eliminar la informacion referente a los envases que almacenan
productos durante ese dia. Para insertar datos de los envases en la Base de
Datos es necesario que no hayan sido insertados previamente. Para modificar o
eliminar estos datos es necesario seleccionar el envase a que corresponden y
estos deben existir fisicamente en la Base de Datos para que se le pueda
realizar cualquiera de estas operaciones. Una vez efectuada la accion concluye

el caso de uso.

Referencias RF20, RF21, RF22

Precondiciones Es necesario que:

- Parainsertar datos de los envases en la Base
de Datos es necesario que no se encuentren
en la misma.

- Los datos de los envases del dia deben
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encontrarse almacenados en la Base de
Datos para ser modificados o eliminados. El
Operador de Datos debe seleccionar el
envase sobre el cual quiere realizar las
acciones.

De otro modo no se dara cumplimiento al caso de uso.

Poscondiciones El Operador de Datos gestionara satisfactoriamente la

informacion referente al Almacenamiento del dia.

Requisitos especiales | ---

Prototipo Anexo 7

Tabla 11: Descripcién del Caso de Uso Gestionar la Informacion de Envases

Caso de Uso Gestionar Entradas y Salidas

Actores Operador de Datos (Inicia)

Propésito Gestionar la informacion referente a las Entradas y
Salidas de los Envases.

Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el Operador de Datos decide introducir,
modificar o eliminar la informacion referente a las entradas y salidas de los
envases que almacenan productos durante ese dia. Para insertar datos de las
entradas y salidas de los envases en la Base de Datos es necesario que no
hayan sido insertados previamente. Para modificar o eliminar estos datos es
necesario seleccionar el envase a que corresponden y estos deben existir
fisicamente en la Base de Datos para que se le pueda realizar cualquiera de

estas operaciones. Una vez efectuada la accidén concluye el caso de uso.

Referencias RF25, RF26, RF27

Precondiciones Es necesario que:

- Para insertar datos de las entradas y salidas
de los envases en la Base de Datos es
necesario que no se encuentren en la misma.

- Los datos de las entradas y salidas de los
envases del dia deben encontrarse

almacenados en la Base de Datos para ser
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modificados o eliminados. El Operador de
Datos debe seleccionar el envase sobre el
cual quiere realizar las acciones.

De otro modo no se dara cumplimiento al caso de uso.

Poscondiciones

El Operador de Datos gestionara satisfactoriamente la
informacion referente a las Entradas y Salidas de los

Envases durante el dia.

Requisitos especiales

Prototipo

Anexo 14

Tabla 12: Descripcién del Caso de Uso Gestionar Entradas y Salidas

Caso de Uso Gestionar Informacién de Produccion por Fecha

Actores Especialista Principal (Inicia)

Propdsito Gestionar la informacion referente a la Produccion de una
fecha determinada.

Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el Especialista Principal decide por motivos que

lo requieran modificar o eliminar la informacion referente a la produccion de un

dia anterior a la fecha del dia productivo actual. Para modificar o eliminar estos

datos es necesario seleccionar el producto a que corresponden y estos deben

existir fisicamente en la Base de Datos para que se le pueda realizar cualquiera

de estas operaciones. Una vez efectuada la accion concluye el caso de uso.

Referencias

RF18, RF19

Precondiciones

Es necesario que:

- Los datos de los productos del dia deben
encontrarse almacenados en la Base de
Datos para ser modificados o eliminados. El
Especialista Principal debe seleccionar el
producto sobre el cual quiere realizar las
acciones.

De otro modo no se dara cumplimiento al caso de uso.

Poscondiciones

El Especialista Principal gestionara satisfactoriamente

la informacidn referente a la Produccion.

Requisitos especiales
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Prototipo

Anexo 8

Tabla 13: Descripcién del Caso de Uso Gestionar Informacién de Produccién por Fecha

Caso de Uso

Gestionar Informacion de Envases por Fecha

Actores Especialista Principal (Inicia)

Propdsito Gestionar la informacion referente al Aimacenamiento de
una fecha determinada.

Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el Especialista Principal decide por motivos que

lo requieran modificar o eliminar la informacion referente a los envases de un dia

anterior a la fecha del dia productivo actual. Para modificar o eliminar estos datos

es necesario seleccionar el envase a que corresponden y estos deben existir

fisicamente en la Base de Datos para que se le pueda realizar cualquiera de

estas operaciones. Una vez efectuada la accién concluye el caso de uso.

Referencias

RF23, RF24, RF28, RF29

Precondiciones

Es necesario que:

- Los datos de los envases del dia deben
encontrarse almacenados en la Base de
Datos para ser modificados o eliminados. El
Especialista Principal debe seleccionar el
envase sobre el cual quiere realizar las
acciones.

De otro modo no se dara cumplimiento al caso de uso.

Poscondiciones

El Especialista Principal gestionara satisfactoriamente

la informacion referente a los envases.

Requisitos especiales | ---

Prototipo

Anexo 9

Tabla 14: Descripcion del Caso de Uso Gestionar Informacion de Envases por Fecha

Caso de Uso

Obtener Reportes de Produccion

Actores Usuario Autenticado (Inicia)
Propdsito Realizar los calculos referentes a la produccion del dia.
Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el Usuario Autenticado desea ver los reportes
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de produccion. Para que se realicen los calculos pertinentes, los datos primarios
que corresponden a los productos deben existir fisicamente en la Base de Datos.

Una vez efectuada la accién concluye el caso de uso.

Referencias RF33, RF34, RF35, RF36, RF37, RF38, RF39, RF40,
RF41, RF42, RF43, RF44, RF45, RF46, RF47, RF48,
RF49

Precondiciones Es necesario que:

- Los datos primarios que corresponden a los
productos deben existir fisicamente en la
Base de Datos.

De otro modo no se dara cumplimiento al caso de uso.

Poscondiciones El Usuario Autenticado obtendra satisfactoriamente la

informacion referente a la produccion del dia.

Requisitos especiales | ---

Prototipo Anexo 10

Tabla 15: Descripcién del Caso de Uso Obtener Reportes de Produccién

Caso de Uso Obtener Reportes de Produccion por Fecha

Actores Usuario Autenticado (Inicia)

Propésito Realizar los calculos referentes a la produccion de una
fecha determinada.

Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el Usuario Autenticado desea ver los reportes
de produccion para una fecha que no es la el Dia Productivo en vigor. Para que
se realicen los calculos pertinentes, los datos primarios que corresponden a los
productos deben existir fisicamente en la Base de Datos. Una vez efectuada la

accion concluye el caso de uso.

Referencias RF50

Precondiciones Es necesario que:

- Los datos primarios que corresponden a los
productos deben existir fisicamente en la
Base de Datos.

De otro modo no se dara cumplimiento al caso de uso.

Poscondiciones El Usuario Autenticado obtendra satisfactoriamente la
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informacion referente a la produccion de una fecha

determinada.

Requisitos especiales

Prototipo

Anexo 11

Tabla 16: Descripcién del Caso de Uso Obtener Reportes de Produccidn por Fecha

Caso de Uso Obtener Reportes de Existencias

Actores Usuario Autenticado (Inicia)

Propésito Mostrar los datos procesados referentes al
almacenamiento de productos durante el dia.

Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el Usuario Autenticado desea ver los reportes

de existencias del Dia Productivo en vigor. Los datos primarios que

corresponden a los envases deben existir fisicamente en la Base de Datos. Una

vez efectuada la accion concluye el caso de uso.

Referencias

RF31

Precondiciones

Es necesario que:
- Los datos primarios que corresponden a los
envases deben existir fisicamente en la Base
de Datos.

De otro modo no se dara cumplimiento al caso de uso.

Poscondiciones

El Usuario Autenticado obtendra satisfactoriamente la
informacion referente a las existencias del dia

productivo en vigor.

Requisitos especiales

Prototipo

Anexo 12

Tabla 17: Descripcion del Caso de Uso Obtener Reportes de Existencias

Caso de Uso Obtener Reportes de Existencias por Fecha

Actores Usuario Autenticado (Inicia)

Propésito Mostrar los datos procesados referentes al
almacenamiento de productos de una fecha determinada.

Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el Usuario Autenticado desea ver los reportes
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de existencias para una fecha que no es la el Dia Productivo en vigor. Para esto

los datos primarios que corresponden a los productos deben existir fisicamente

en la Base de Datos. Una vez efectuada la accion concluye el caso de uso.

Referencias

RF32

Precondiciones

Es necesario que:
- Los datos primarios que corresponden a los
envases deben existir fisicamente en la Base
de Datos.

De otro modo no se dara cumplimiento al caso de uso.

Poscondiciones

El Usuario Autenticado obtendra satisfactoriamente la
informacion referente a las existencias de una fecha

determinada.

Requisitos especiales

Prototipo

Anexo 13

Tabla 18: Descripciéon del Caso de Uso Obtener Reportes de Existencias por Fecha

Caso de Uso Consultar Ayuda.

Actores Usuario Autenticado (Inicia)
Propdsito Mostrar la ayuda del sistema.
Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el usuario decide consultar la ayuda del sistema

con el fin de conocer acerca de cualquier interrogante referente al

funcionamiento del mismo. Una vez ejecutada la accion concluye el caso de uso.

Referencias

RF15

Precondiciones

Para consultar la ayuda del sistema el usuario debe

haberse registrado con anterioridad.

Poscondiciones

Se visualizara la ayuda del sistema.

Requisitos especiales

Prototipo

Anexo 15

Tabla 19: Descripcidn del Caso de Uso Consultar Ayuda

2.9 Conclusiones

En este capitulo se realizé un analisis al proceso de negocio de la organizacién

que se esta estudiando. Quedaron definidos los casos de uso, actores vy
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trabajadores que interactuan con el mismo y plasmadas las reglas que lo rigen,
la descripcion de los Casos de Uso y los Diagramas de Actividades y del
Modelo de Obijetos.

Se realizd un andlisis de la solucion propuesta, definiendo asi los
Requerimientos Funcionales y no funcionales, los Casos de Uso del Sistema
agrupados por paquetes, los diagramas de Casos de Uso del Sistema se hizo
una descripcidon de los Actores del Sistema, se describieron detalladamente los

Casos de Uso

Este estudio ha posibilitado no solo un conocimiento detallado de los procesos
que tienen lugar en la empresa, sino que ademas se ha descrito la solucién

propuesta.
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Capitulo 3. Construccion de la Solucion Propuesta

3.1 — Introduccioén

En el presente capitulo describe la construccién del sistema, para lo cual se
hizo necesaria la elaboraciéon de una serie de diagramas de vital importancia
para la mejor comprension del modelo del mismo. Entre ellos se encuentran:
Diagrama de Clases del Disefio, Modelo Légico y Fisico de Datos y finalmente
el Diagrama de Implementacién. Se realiza ademas el estudio de la factibilidad

del desarrollo del sistema que se propone para ver si es factible o no, basado

en el previo analisis de costos y beneficios.

3.2 Diagrama de clases del Disefio

En las aplicaciones Web, el diagrama de clases representa las relaciones que
existe entre las diferentes paginas, donde cada pagina logica puede ser
representada con una clase, ademas permite representar el nivel de

abstraccion adecuado y la relacion con los restantes artefactos de UML. [25]

El Diagrama de clases Web fue definido a partir de los Casos de Uso del

Sistema y se muestran en las figuras siguientes:

7<<Iink>> %@7 <<build>>% O <<link>> @ <<include>> - @

cp_apertura sp_creaCierre cp_cerrarDia sp_cerrarDia __ sp_classResu
Dia menVenta
sl <<include>> <<include>>
<<build>> 0 <<ink>>
g
sp_creaApertur cp_abrirDia sp_abrirDia conexion
aDia -

\i

resumen_venta

llustraciéon 5: Diagrama de Clases Web Realizar Cierre del Dia Productivo
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0 <<|ink>>7>¢ <<build>> " E% <<submit>> a <<inc|ude>>%a <<include>> conexion
cp_configurar sp_crearindica cp_insertarindica frm_insertarindic sp_insertarindi _classindicad |
dorProducto dorProducto dorProducto cadorProducto orProducto v
indicador_producto
<<link>>
<<include>>
<<link>> Q <<build>> ‘o 3| <<submit>> Q
p— X
sp_creaEliminarin cp_eliminarindica  frm_eliminarindic sp_eliminarindica
dicadorProducto dorProducto adorProducto dorProducto <<include>>
<<redirect>>
Q <<build>> - — <<submit>> Q
E— )
sp_Modificarindica cp_modificarindic frm_modificarindi sp_actualizararindi
dorPrF)ductO adorProducto cadorProducto cadorProducto
llustracién 6: Diagrama de Clases Web Gestionar Indicadores de Producto




Capitulo 3. Construccion de la Solucién Propuesta. Estudio de Factibilidad

producto

conexion
=

i <<submit>> Q

sp_creaElimina
rProducto

<<link>> <<build>> o
BB
cp_configurar  sp_crearProdu  cp_insertarProdu frm_insertarProd sp_insertarPro _

- - <<include>>
cto cto ucto ducto
<<include>>
<<link>> <<redirect>> a
) sp’ classProdu
<<build>> - . — <<submit>> i
A & [e— 1|
3 <<link>> Q/ = o %a
cp_modificarProd frm_modificarPro sp_actualizarP
cp_buscarProduc ~ sp_modificarPr ucto ducto roducto i cludes>
to oducto
<<include>>
| <<link>> %Q <<build>> °* 75% <<submit>> . Q
cp_eliminarProdu frm_eliminarProd sp_eliminarPro
ucto ducto

cto
llustracion 7: Diagrama de Clases Web Gestionar Producto
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<<build>> 0 - = <<submit>> Q <<include>>
p— DJ
sp_insertarindicador
Envase

<<link>>

— &

cp_insertarindicad

frm_insertarindica
dorEnvase

cp_configurar sp_crealndicadorEnv
ase orEnvase
<<link>>
Q <<build>> U - — <<submit>> Q <<include>> a
f— X
<<link>> Sp_modificarindicado  ¢p modifacarindic  frm_modificarindic ~ sp_actualizarindicado sp_classindica
rEnvase adorEnvase adorEnvase rEnvase dOfEPVﬁSG
<<include>>
<<redirect>>
<<include>> conexion
\
<<build>> 0 7 <<submit>> Q $
@ S | ) m—
— x
fim eliminarindica sp_eliminarindicador indicador_envase
Envase

e

sp_creaEliminarindic
adorEnvase

cp_eliminarindicad
orEnvase

dorEnvase

llustracion 8: Diagrama de Clases Web Gestionar Indicadores de Envases
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70 <<Jink>> ﬁ <<build>> 7' = 7<<submit>>%¢ <<include>> Q <<include>> conexion
— — (%
cp_configurar sp_crearEnvase cp_insertarEnvas frm_insertarEnva sp_insertarEnvase sp_classEnvas
e se i
<link>>
<<redirect>>
envase
C <<link>> <<build>> 0 o)  <<submit>>
—|— —> 7—>:0—7§:—%¢
cp_buscarEnvase  Sp_modificarEnvas cp_modificarEnva frm_modiicarEnv sp_actualizarEnvas
se ase e
<<link>> <<include>>
Q <<build>> E’ - E% <<submit>>%¢ <<include>>
sp_creaEliminarEnv cp_eliminarEnvas frm_eliminarEnav frm_eliminarEnvase
e se

ase
llustracién 9: Diagrama de Clases Web Gestionar Envases
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producto_indicador_producto - conexion
<<include>>

<<include>> Q

sp_classProdu
cto

%O:I
0d

<<link>> Q

cp_produccion

<<link>>

sp_elegirProducto

<<link>> a <<build>>

cp_insertarDatosP ~ frm_insertarDatos
roduccion Produccion

| Jm— <<submit>> Q

sp_insertarDatosProd
uccion

@
| I—

<<include>>

<<submit>>
<<include>>

)

frm_modificarinfor
macionProduccion

sp_actualizarDatosPro
duccion

Q <<build>>

sp_listarProduccion

cp_listarProduccio

sp_listarDatosProduc cp_modificarDatos
Produccion

cion

<<build>> <<build>>
e o <<submit>> Q
®
= 5
frm eliminarDatos sp_eliminarDatosProd
F uccion

cp_verDatosProdu
ccion

cp_eliminarDatosP
roduccion

Produccion

llustracion 10: Diagrama de Clases Web Gestionar Informacién de Produccioén
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producto_indicador_producto

<«<build>> . <<link>> «<pul>> == <<submit>> i
# U = %a ER Eg %Q conexion
sp_listarProduc  ¢p fistarProducci sp_listarDatos  cp_modificarDat  fim_modificarhfo sp_actualizaD
Produccio osProduccion macionProd... atosProduccion |
<<include>>
<<include>>

cion on
<<puilg>>

<<puild>>

<<Jink>>
- <<submit>>
—>

: s
0 0 — L]
s — =_— 1
_ cp_eliminarDatos ~ fm_eliminarDato sp_eliminarDat sp_classProdu
cp_produccion cp_verDatosProd Produccion sProduccion osProduccion cto
uccion

llustracién 11: Diagrama de Clases Web Gestionar Informacion de Produccién por Fecha
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cp_produccion

<<link>>

<<|mk>>¢%

<<submit>>

[
¢

cp_insertarDatos

sp_elegirEnva
Envases

S€

<<Jink>>

frm_insertarDato Sp

sEnvases

<<puild>>

Y

sp_listarEnvas
es

op_listarEnvases  sp.lista

<<build>>

cp_verDatosEnva
se

§¢ <<puild>> N

Envases

cp_modificarDato
sEnvase

rDatos

<<build>>

| —
— | [f ]
—_— ()

Q Conexon | . envase_indicador_envase
_insertarDat <<include>>
osEnvases

<<include>>

sp_modificarDat
osEnvase

1l —
o |

<<submit>>

<<submit>>

<<include>>

R

sp actualizarD  sp.classEnvase

atosEnvase

<<include>>

Y

&

cp_eliminarDatos
Envase

0

frm_eliminarDato

Envase

sp_eliminarDat
osEnvase

llustracién 12: Diagrama de Clases Web Gestionar Informacion de Envases
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envase_indicador_envase

ﬁ cip> R <> §¢ @i Py P g <ci>> %Q
— — /
sp_listarEnvas op listarEnvases ~ sp,listrDatos  cp_modificarDat  sp_modificarDat  sp_actualizarD sp;classEnvas
es Envases osEnvase osEnvase atosEnvase e
/
<<ink>> <<puild>> <<include>>
<<build>>
- | <<include>>
— e 0 i) <<submit>>
— = — [ — Q \
— — B 1
. conexion
¢p_produccion ” - -
P cp_verDatosEnv cp_eliminarDatos ~ frm_eliminarDato sp_eliminarDat
Envase Envase osEnvase

ase

llustracion 13: Diagrama de Clases Web Gestionar Informacion de Almacenamiento por Fecha
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conexion

entrada_salida

() I—
() —

<<submit>> Q

<<incTude>>

<<include>> :I

<<link>>

<&

cp_insertarEntra

cp_produccion
daSalida

<<link>>

<<huild>>

1

frm_insertarEntra
daSalida

sp_classEntra

sp_insertarEntr
daSalida

adaSalida

<<include>>

&

sp_listarDatos
Envases

sp_listarEntradS
alida

* <<build>> $¢ <<link>> 7‘ <<build>> Q
sp_listarEntrad ¢ eliminarEntra sp_eliminar
aSalida daSalida
<<link>>

cp_verEntradaSal
ida

llustracién 14: Diagrama de Clases Web Gestionar Entradas y Salidas
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<<link>> <<build>>
-G

sp_buscarUEB cp_buscarUEB

@
®

<&
x

frm_buscarUEB

cp_reportes

<<submit>>

<<build>>

<7 S

cp_mostrarProdu  SP_listarProduc
ccionUEB cionUEB

<<include>>

conexion ;<|n0|ude>>7 :

sp_classProduc
to

N

producto_indicador_producto

llustracion 15: Diagrama de Clases Web Obtener Reportes de Produccion

* <<link>> a <<build>> w¢ —
— — 0
cp_reportes sp_buscarfech cp_buscarFecha frm_buscarFecha
a
<<submit>>‘
— <<build>> :vl
cp_listarProducci sp_listarProduc
onFecha cionFecha
<<include>>
producto_indicador_producto conexion | <<include>> a
sp_classProduc
to

llustracién 16: Diagrama de Clases Web Obtener Reportes de Produccién por Fecha
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e <<link>> <<build>> [E—Te| e
— a <o ) —
p— — >J
cp_reportes sp_buscarUEB cp_buscarUEB frm_buscarUEB
<<submit>>
2| <<build>> Q
cp_mostrarProdu sp_listarEnvase
ccionUEB sFecha
<<include>>
producto_indicador_producto conexion | _ <<include>> a
sp_classProduct
o}

llustracién 17: Diagrama de Clases Web Obtener Reportes de Existencias

® <<link>> <<build>> - —
— a — > —
cp_reportes sp_buscarUEB cp_buscarUEB frm_buscarUEB
<<submit>>

v

<<build>> ﬁ

cp_mostrarProdu sp_listarEnvase
ccionUEB sFecha

<<include>>

v

conexion

envase

llustracién 18: Diagrama de Clases Web Obtener Reportes de Existencias por Fecha
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3.3 Diagrama del Modelo Logico de Datos.

El diagrama légico de datos o diagrama de clases persistentes muestra la

capacidad de un objeto de mantener su valor en el espacio y en el tiempo.
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class_PUP
IdPUP : Integer
Nombre_PUP : String
lasificacion : VARCHAR(1)

class_plan_anual_producto
IdProducto : Integer E¥lidProducto : Integer dPy':f’:;E% Integer
IdPUP : Integer =*>Nombre_ Producto : String Eﬁl:midades_Fisicas . Float

class_Producto_PUP class_producto

& Produccion_Mercantil : Float

> ProductoPUP Producto H A
=rPuP() 1 1% ] ProductoF’Ul(:’)() 1% 1 —~Product(o)() ‘\ Produccion_Exportacion : Float
~PUP() - Insert() - Insert() 1 alor_Mercantil : Float
Insert() Update() Update() 1.+ |BE&Valor_Exportacion : Float
Update() -Delete() Delete() iempo_Trabajo : Float
[ ®Delete() 1 Mes : String
/ 1 4 .plan_anual_producto()
class_pup_indicador_pup ~plan_anual_producto()
Insert()
dPUP : Integer class_indicador_pup Update()
gindicadorRrbEdlinteosy idIndicadorPUP : Integer Delete()
MaloindicadoMEtiEglploat Nombre_ Indicador_PUP : String >
@3 Activacion : Integer — - 1.
g2Fecha_Dia : DATE < - ndicador_pup()
1.* 1 indicador_pu
pup_indicador_pup() -Inserl() —PupPQ 1
~pup_indicador_pup() Update() class_plan_anual
Insert() -Delete() e=Anyo : YEAR
Update() gaFase : VARCHAR(1)
Delete() ezFecha_Aprovacion : DATE

#2Ka_Promedio_Cloro_Sosa : Float
¢:Celdas_Promedio_Cloro_Sosa : Float
#sEnergia_Cloro_Sosa : Float
¢2Energia_Elpidio_Sosa : Float

class_activacion
BEENumero_Activacion : Integer
idPUP : Integer
Hora_Arranque : TIME
ora_Parada : TIME
echa_Dia : DATE

class_suministro_carga
Numero_Suministro : Integer
dPUP : Integer
Intensidad__Suministrada : Float 1.*
Hora_ Inicio__Carga : TIME

Energia:Otros : Float
zzResponsable : String

Hora_Final_Carga : TIME q A plan_anual()
==Fecha_Dia : DATE ii;‘éﬁzgggo .;Ipslzz?)anual()

sumin_is_tro_carga() -Szggt(e)() IUpdale()

~suministro_carga() -Delete() Delete()

Insert() ‘} 1

Update()

Delete()

1.*

class_plan_mensual

class_afectacion

class_funcionamiento_en_celdas = = g
Numero_ Afectacion : Integer = = ~ = = Mes : String
Numero_Funcionamiento : Integer E=Anyo 1 YEAR

dPUP : Integer

Causa_ Rotura : String
ipo_Rotura : String
Detalle__Rotura : String
Tiempo_ Afectacion : TIME
&2Fecha_Dia : DATE

g4idPUP : Integer
g¢=Hora__Inicio : TIME
Hora_Final : TIME
z#iCantidad_Servicio : Integer
¢=K__Electrolitica : Float
Fecha_Dia : DATE

Dias__ Productivos__CS : Integer

Dias_ Productivos_ QL : Integer

Dias_ Productivos_Alumina : Integer
Dias__Productivos__Envases_Plasticos : Integer
Dias_ Productivos_Silicato_A: Integer

Dias_ Productivos_Silicato_B : Integer
Celdas_Promedio : Float

#afectacion()

~afectacion() I¥funcionamiento_en_celdas() K_Promedio : Float

Insert() ~funcionamieno_en_celdas() Energia_ES : Float

Update() Insert() Energia_Region_CS : Float
Update() SEnergia_Electrolisis : Float

[ ®Delete() [ ®Delete()

1.~ plan_mensual()
plan_mensula()

Insert()
Update()
Delete()

llustracién 19: Diagrama de Clases Persistentes



Capitulo 3. Construccion de la Solucién Propuesta. Estudio de Factibilidad

3.4 Diagrama del Modelo fisico de datos

Este diagrama se obtiene a partir del modelo l6gico de datos y representa la

estructura o descripcion fisica de las tablas de la Base de datos.
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T_class_plan_anual

i

T_class_plan_anual_producto

[P Anyo : SMALLINT
Fase : SMALLINT
Fecha_Aprovacion : SMALLINT
Ka_Promedio_Cloro_Sosa : SMALLINT
| Celdas_Promedio_Cloro_Sosa : SMALLINT
Energia_Cloro_Sosa : SMALLINT
Energia_Elpidio_Sosa : SMALLINT
Energia_Oficionas : SMALLINT
| Energia_Otros : SMALLINT
Responsable : VARCHAR(255)
T_class_plan_anual_Anyo : SMALLINT
s : VARCHAR (255)
.T_c\ass_plan_mensual_ﬁnyo :SMALLINT

[BidProducto : INT

Yo : SMALLINT
Unidades_Fisicas : SMALLINT

<<Identifying>>

Valor_Mercantil : SMALLINT
/alor_Exportacion : SMALLINT
iempo_Trabajo : SMALLINT

1 1-1Mes : VARCHAR (255)

T_class_producto_idProducto : |

Produccion_Mercantil : SMALLINT
.Produccwon_E)oortacmn :SMALLINT

IT,cIassJ\an,anuaLAnyo :SMALLINT

INT

<<PK>>PK_T_class_plan_anual30()
<<FK>>FK_T_class_plan_anual35()
[ S<<index>> TC_T _class_plan_anual129()

.<<PK>> PK_T_class_plan_anual_producto31()
<<FK>> FK_T_class_plan_anual_producto37()
<<FK>> FK_T_class_plan_anual_producto33()
<<Index>> TC_T_class_plan_anual_producto133()

[<<index>> TC_T_class_plan_anual_producto125()

1

0.*
<<Identifying>>

1%

<<Identifying>>
0.1

T

T_class_plan_mensual

T_class_producto

iii

iii

[BidProducto : INT

[ Mes : VARCHAR(255)
yo : SMALLINT
jas_Productivos_CS : INT

Dias_Productivos_Silicato_B : INT
Celdas_Promedio : SMALLINT
(_Promedio : SMALLINT
Energia_ES : SMALLINT
Energia_Region_CS : SMALLINT
Energia_Electrolisis : SMALLINT
.T_class_plan_anual_Anw :SMALLINT

.Nombre_Produdo : VARCHAR(255)

[®<<PK>>PK_T_class_producto33()

[

<<Identifying>>

}1

1.

T_class_Producto_PUP

iii

[BK|IdProducto : INT

<<PK>>PK_T_class_plan_mensual32()
<<FK>> FK_T_class_plan_mensual34()
[ <<index>> TC_T_class_plan_mensual127()

class_PUP_IdPUP : INT

IdPUP : INT
T_class_producto_idProducto : INT

T_class_PUP

[BRIdPUP : INT
[2INombre_PUP : VARCHAR(255)
1| EiClasificacion : SMALLINT

<<Identifying>>

<<FK>> FK_T_class_Producto_PUP38()
<<FK>> FK_T_class_Producto_PUP36()
[ 8<<index>> TC_T_class_Producto_PUP135()
.<<\ndex>> TC_T_class_Producto_PUP131()

I<<PK>> PK_T_class_Producto_PUP34()

T_class_f )_en_celdas

i

[BKNumero_Funcionamiento : INT

1 <<Identifying>>

idPUP : INT

Hora_Inicio : SMALLINT

Hora_Final : SMALLINT
Cantidad_Servicio : INT

<<PK>>PK_T_class_PUP35()

4

<<Identifying>>

T_class_activacion

T_class_afectacion

idPUP : INT

idPUP : INT
Hora_Arranque : SMALLINT
| Hora_Parada : SMALLINT
Fecha_Dia : SMALLINT
T_class_PUP_IdPUP: INT

INumerojctivacion (INT

INumero,Nectacion INT

Causa_Rotura : VARCHAR(255)
| [Tipo_Rotura : VARCHAR(255)
Detalle_Rotura : VARCHAR(255)
iempo_Afectacion : SMALLINT
Fecha_Dia : SMALLINT
KT _class_PUP_IdPUP : INT

[®<<PK>>PK_T_class_activacion26()
I<<FK>>FK_T_class_activacion42()
<<index>> TC_T_class_activacion143()

<<PK>>PK_T_class_afectacion27()
<<FK>> FK_T_class_afectacion41()
[ $<<index>> TC_T_class_afectacion141()

<<Identifying>> 1.*

T_class_suministro_carga
[BENumero_Suministro : INT
idPUP : INT
Intensidad_Suministrada : SMALLINT
Hora_Inicio_Carga : SMALLINT

| Hora_Final_Carga : SMALLINT
Fecha_Dia : SMALLINT
T_class_PUP_IdPUP : INT

[®<<PK>>PK_T_class_suministro_carga37()
I<<FK>> FK_T_class_suministro_carga40()
i<<Index>> TC_T_class_suministro_carga139()

Fecha_Dia: SMALLINT

K_Electrolitica : SMALLINT
T_class_PUP_IdPUP : INT

i<<FK>> FK_T_class_funcionamiento_en_celdas43()
i<<Index>> TC_T_class_funcionamiento_en_celdas145()

I<<PK>> PK_T_class_funcionamiento_en_celdas28()

i

T_class_pup_indicador_pup

lor_Indicador_PUP : SMALLINT
cion : INT
| |Fecha_Dia : SMALLINT

_class_indicador_pup_idindicadorPUP : INT
_class_PUP_IdPUP : INT

.<<PK>> PK_T_class_pup_indicador_pup36()

<FK>>FK_T_class_pup_indicador_pup39()

<FK>>FK_T_class_pup_indicador_pup32()

<Index>> TC_T_class_pup_indicador_pup123()

[ Si<<index>> TC_T class_pup_indicador_pup137()
T*

<<Identifying>>

T_class_indicador_pup

[BidindicadorPUP : INT
| INombre_Indicador_PUP : VARCHAR(255)

[8<<PK>> PK_T_class_indicador_pup29()

llustracion 20: Diagrama del modelo fisico de datos
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3.5 Diagrama de implementacion

El modelo de implementacion muestra la implementacion del sistema en
términos de componentes y subsistemas de implementacion. Describe como se
organizan los componentes de acuerdo a los mecanismos de estructuracion.
Los diagramas de implementacion muestran los aspectos fisicos del
sistema. Incluyen la estructura del cédigo fuente y la implementacién, en

tiempo de implementacién. [29]

<Servidor Web>

% Index.php

k A Gestionar Produccion

Mostrar Reportes

Cliente
<<HTTP>>

bd_conexion

v

]

sisgec

llustraciéon 21: Diagrama del Componente Reportes

3.6 Diagrama de Componentes

Un Diagrama de Componentes muestra un conjunto de Componentes muestra
un conjunto de componentes y sus relaciones. Graficamente representan una
coleccion de nodos o componentes y arcos. Los primeros representan

componentes e interfaces y los segundos relaciones de dependencia,
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generalizacién / especializacion, asociacion, agregaciéon / composicion y

realizacion. [30]

<<php>> o <<php>>
qutar Reporte Diario Mostrar Reporte Diario
Existencias por UEB Produccién por UEB

Mostrar Reportes

<<php>> ) N

Mostrar Reporte <<php>>

Existencias por Fecha Mostrar Reporte
Produccién por Fecha

llustracién 22: Diagrama del Componente Mostrar Reportes
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<<php>>

<<php>>
Insertar Producto

<<php>>
Insertar
Producto

<<php>>

I
Producto

Eliminar Indlcadores\

<<php>>
Producto

=

<<php>>
Modificar informacion
Produccién por Fecha

<<php>>
Eliminar informacion
Produccién por Fecha

<<php>>
Insertar informacion
Envases

=
=
==

=
Eliminar informacién de
entradas y salidas por fecha

<<php>>
Modificar informacion
Envases.

<<php>>
Eliminar informacién
Envases.

Modificar informacion de

<<php>>
envases por fecha.

<<php>>
Eliminar informacion de

=

Modificar producto

<<php>>
Realizar Apertura del
Dia Productivo

<<php>>
Realizar Cierre del Dia
Productivo

’_A_‘ <<php>>

de Envases

) ‘

Insertar Indicadores
de Envases

<<php>>
Eliminar Indicadores
de Envases

<<php>>
Insertar Envases

<<php>>
Modificar Envases

<<php>>
Eliminar Envases

<<php>>
Insertar informacion
Produccion

Modificar informacion

<<php>>
Produccion

\
\\} %

Modificar informacion de entradas
ysalidas alos envases

Eliminar informacién

<<php>>
Produccion

| =

envases por fecha

Insertar informacion de entradas y
salidas a los envases

llustracion 23: Diagrama del Componente Gestionar Produccién
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3.7 Principios de disefo del sistema

Para lograr el éxito u obtener el fracaso en una aplicacién Web es importante
analizar el disefio de la interfaz y el formato de los reportes. Se describe a

continuacioén los principios de disefo seguidos para el desarrollo del sistema.
3.7.1 Disenfo de la interfaz de entrada, salidas y menus del sistema.

Entre los aspectos mas relevantes a tener para la confeccién de una aplicacion
Web, es la interfaz de usuario. La misma debe ser legible y estar
confeccionada con colores que no sean escandalosos ni ocupen la atencién del
usuario que debe estar concentrado. Las personas que acceden a las
aplicaciones no siempre son especialistas en informatica por lo que no se

deben utilizar términos técnicos que pudieran confundir al usuario.

Los reportes han sido disefiados con formatos de letras claras y legibles y los
colores no deben ser oscuros para no recargar mucho la pagina, ademas,
deben ser colores claros pues a la hora de imprimir hay que tener en cuenta
que estos reportes pueden ser impresos por impresoras de muy baja calidad y
la impresion debe quedar clara y legible, siendo esto otra funcionalidad del
sistema. Los reportes tienen un encabezado que anuncia de que se trata y

luego se muestra la informacion solicitada organizada, generalmente, en tablas.

El sistema brinda un menu en lateral izquierdo y un menu superior derecho que
esta disponible para todos los usuarios del sistema. Las opciones de estos
menus es diferente para cada uno de esos usuarios atendiendo a los privilegios
que les asigndé el administrador. En estos menus estan todas las

funcionalidades con las que cuenta el sistema.
3.7.2 Tratamiento de errores.

Con el objetivo de reducir las posibilidades de que entre informacién erronea,
por parte del usuario, a la Base de Datos que esta vinculada al sistema, el

sistema presenta un grupo de validaciones constantes, de la informacion que
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entra al mismo. De este modo cuando el usuario cometa un error se le
comunicara a través de mensajes de error los cuales informaran claramente al

usuario lo que esta sucediendo.
3.7.3 Concepcion general de la ayuda

Para brindarle informacién detallada al usuario sobre como realizar cualquiera
de las acciones que se implementaron el sistema cuenta con una ayuda. La
opcidén de acceso a la misma esta en el menu superior derecho que aparece
para todos los usuarios que accedan a este sistema y esta disponible en todo
momento. Los usuarios podran consultar la ayuda una vez fuera de la

aplicacién pues tiene la opcién de ser descargada.
3.7.4 Concepcion del sistema de seguridad y proteccion

Para acceder al sistema es necesario pasar por un convincente mecanismo de
seguridad y proteccidén que se basa en el nombre de usuario y la contrasefa.

Las personas que tienen los suficientes privilegios como para cambiar la
informacion existente en la Base de Datos estan siguiendo la politica de
usuarios que tiene la aplicacion. Las personas ajenas a la empresa, o aun
siendo de la empresa, que no tengan la necesidad de obtener informacién de la
aplicacion, no tendran acceso a la misma. Las personas que tengan privilegios
para escribir en la Base de Datos también tendran acceso restringido a

modificar la informacion que no pertenece a su area.

3.8 - Estimacidn por puntos de Casos de Uso.

3.8.1- Calculo de puntos de Casos de Uso sin ajustar.

El UUCP son los puntos de casos de uso sin ajustar, lo cual nos ayuda a tener
una idea un poco mas precisa de la dificultad de los casos de uso e interfaces,
tomando en cuenta los pesos de los actores (UAW) y los pesos de los casos de
uso (UUCW)

UUCP = UAW + UUCW.
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UUCP: Puntos de casos de uso sin ajustar.
UAW: Factor de peso de los actores sin ajustar.

UUCW: Factor de peso de los casos de uso sin ajustar.

Para obtener el factor de peso de los actores sin ajustar se le asigna un valor a

cada tipo de actor.

Tipo Descripcion Factor de Peso Actores

Simple Sistema con sistema a través de | 1 -

interfaz de programacion.

Medio Sistema con sistema mediante | 2 -

protocolo de interfaz basada en texto.

Complejo | Persona que interactua con el sistema | 3 3

mediante interfaz grafica.

Tabla 20: Factor de peso de los actores del sistema.

UAW = % (Cantidad de actores * Factor de peso)
UAW =3 *3
UAW =9

Para obtener el factor de peso de los casos de uso sin ajustar (UUCW) se
analiza la complejidad de cada caso de uso. La complejidad se establece
teniendo en cuenta la cantidad de transacciones que se efectuan. Donde una
transaccion es una secuencia de actividades atdmicas, es decir que o se
efectua la secuencia completa o no se efectua. En la siguiente tabla se dividen

los casos de uso el sistema de acuerdo a su nivel de complejidad.

Tipo Descripcion Factor de Peso Casos de Uso
Simple El caso de uso tiene de 1 a 3 |5 14
transacciones.
Medio El caso de uso tiene de 4 a 7 | 10 -
transacciones.
Complejo | El caso de uso tiene mas de 8 | 15 -
transacciones.

Tabla 21: Complejidad de los casos de uso del sistema.

UUCW = % (Cantidad de casos de uso * Factor de peso).
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UUCW=14"*5
UUCW =70

UUCP = UAW + UUCW
UUCP=9+70
UUCP =79

3.8.2- Calculo de puntos de casos de uso ajustados.

El valor UUCP se debe ajustar mediante:

UCP = UUCP * TCF * EF

UCP: Puntos de casos de uso ajustados.

TCF: Factor de complejidad técnica.

EF: Factor de ambiente.

El factor de complejidad técnica (TCF) se compone de 13 puntos que evalua la
complejidad de los modulos del sistema propuesto, donde cada uno de estos
puntos tiene un peso que se cuantifica en un valor desde 0 (aporte irrelevante)
hasta 5 (aporte muy relevante). Se calcula mediante la cuantificacién de este

conjunto de factores que determinan la complejidad técnica del sistema.

Factor Descripcion Peso | Valor asignado Total
T Sistema distribuido. 2 3 6
T2 Tiempo de respuesta. 1 4 4
T3 Eficiencia del usuario final. 1 4 4
T4 Funcionamiento Interno complejo. | 1 5 5
T5 El codigo debe ser reutilizable. 1 5 5
T6 Facilidad de instalacion. 0,5 9 2,5
T7 Facilidad de uso. 0,5 5 2,5
T8 Portabilidad. 2 0 0
T9 Facilidad de cambio. 1 5 5
T10 Concurrencia. 1 0 0
T11 Incluye objetivos especiales de |1 S 5
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seguridad.

T12 Provee acceso directo a terceras | 1 0 0
partes.

T13 Se requieren facilidades especiales | 1 1 1
de entrenamiento de usuarios.

Tabla 22: Factores de complejidad del sistema.

TCF =0,6 + 0,01 * X (Peso * Valor asignado).
TCF =0,6 + 0,01 * 40

TCF=0,6 + 0,32

TCF =1

El factor de ambiente (EF) esta relacionado con las habilidades vy
entrenamiento del grupo de desarrollo que realiza el sistema. Cada factor se

cuantifica con un valor desde 0 (aporte irrelevante) hasta 5 (aporte muy

relevante).

Factor Descripcion Peso Valor asignado Total

E1 Familiaridad con el modelo de 1,5 3 4,5
proyecto utilizado.

E2 Experiencia en la aplicacion. 0,5 2 1

E3 Experiencia en la orientacion a 1 4 4
objetivos.

E4 Capacidad del analista lider. 0,5 4 2

E5 Motivacion. 1 4 4

E6 Estabilidad de requerimientos. 2 4 8

E7 Personal Part—Time. -1 3 -3

E9 Dificultad del lenguaje de -1 2 -2
programacion.

Tabla 23: Habilidades del grupo de desarrollo.

EF =1,4-0, 03 * X (Peso * Valor asignado).
EF=14-0,03*18,5

EF =1,4-0,465

EF =0,85
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UCP = UUCP * TCF * EF
UCP=79*1*0.85

UCP =67,15

3.8.3- Estimacion de esfuerzo a través de los puntos de casos de

uso.

E =UCP + CF
E: Esfuerzo estimado en horas hombres.

CF: Factor de conversiéon

Para obtener el factor de conversion (CF) se cuentan cuantos valores de los
que afectan el factor ambiente (E1...E6) estan por debajo de la media (3), y los
que estan por arriba de la media para los restantes (E7, E8). Si el total es 2 o
menos se utiliza el factor de conversiéon 20 Horas-Hombre / Punto de Casos de
uso. Si el total es 3 o0 4 se utiliza el factor de conversiéon 28 Horas-Hombre /
Punto de Casos de uso. Si el total es mayor o igual que 5 se recomienda
efectuar cambios en el proyecto ya que se considera que el riesgo de fracaso
del mismo es demasiado alto.

CF = 20 Horas-Hombre / Punto de Casos de uso.

Esfuerzo:
E=UCP*CF
E=67,15*20
E =1343

El resultado (E) constituye el esfuerzo estimado en la programacion del

proyecto y representa el 40 % del esfuerzo total.

ET=E/04
ET: Esfuerzo total estimado para el desarrollo del proyecto.
ET=1343/04



Capitulo 3. Construccion de la Solucién Propuesta. Estudio de Factibilidad

ET =3357,5
Actividad Porcentaje Horas-Hombre

Analisis 12% 402,9

Disefo 20% 671,5
Programacion 40% 1343

Pruebas 14% 470,05
Sobrecargas(otras actividades) 14% 470,05

Total 100% 3357,5

Tabla 24: Esfuerzo estimado del desarrollo del proyecto.

Tiempo de desarrollo:

TDes =ET/CH

TDes: Tiempo de desarrollo.

CH: Cantidad de hombres. Se cuenta con una persona para la realizacion del
proyecto.

TDes = 3357,5 /1

TDes = 3357,5 Horas

Costo del proyecto:

CT=ET*CH*TH

CT: Costo Total del proyecto.

TH: Tarifa horaria asumiendo el salario basico mensual de $ 225 (1.171).
CT=33575*1*1.171

CT =$ 3931,63

3.9- Beneficios tangibles e intangibles.

Los beneficios que se obtendran del software permiten ahorrar el tiempo
considerablemente, los recursos de escritorio y disminuye el nivel de errores y
los retrasos en el logro de los resultados finales. Lo que puede resumirse en la
posibilidad de gestionar rapida y eficientemente la informacién asociada a los
procesos ya mencionados. Se podra, ademas acceder de manera rapida al

comportamiento historico de diferentes niveles alcanzados en la produccién de
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la organizacion, lo cual sera muy util para la toma de decisiones y comprobar
como se comportan los parametros de produccion en la Empresa
Electroquimica de Sagua La Grande. La informacion obtenida sera segura y

confiable.
3.10- Analisis de costos y beneficios.

Teniendo en cuenta el analisis de los costos realizados, obteniéndose como
resultado un costo de $ 3931,63; y los beneficios que trae consigo la
construccion de un producto informatico para la gestién de la Informacion de
Produccion, entre los que podemos mencionar el ahorro de recursos de
escritorio y la posibilidad de acceder de forma rapida a los datos histéricos de
produccion, es que podemos afirmar que es factible la solucion que se

propone.
3.11 Conclusiones

En este capitulo quedaron definidos los Requerimientos Funcionales y no
funcionales, los Casos de Uso del Sistema agrupados por paquetes, los
diagramas de Casos de Uso del Sistema, se hizo una descripcion de los
Actores del Sistema, se describieron detalladamente los Casos de Uso, se
confeccionaron ademas los Diagramas de Clases Web, el Diagrama Fisico y
Légico de Datos y el Diagrama de implementacion. Todo esto ha sido con el

objetivo de lograr el disefio y la construccién del sistema.

Quedod realizado también el estudio de factibilidad de la herramienta propuesta,
utilizando el método de estimacion por puntos de Casos de Uso, obteniendo
como resultado que su implementacion es factible porque se estimé un tiempo
de 3357,5 horas para su construccion por un hombre y un monto total de $
3931,63, e indudablemente el sistema contribuye a mejorar el funcionamiento

de la Empresa Electroquimica de Sagua.



Conclusiones

Conclusiones

El principal factor que ha llevado a la confeccion de este trabajo es la
necesidad de gestionar la informacion asociada al proceso Produccion de

forma eficiente en la Empresa Electroquimica de Sagua.
A partir de los objetivos planteados se arriba a las siguientes conclusiones:

Se logré el analisis y el disefio de un sistema informatico que contribuira al
perfeccionamiento de la gestién de la informacién referente a los procesos

asociados al campo de accién.

Debido a la carencia de una herramienta que automatice el proceso de
Produccion se realizé un estudio del desarrollo del mismo y entrevistas al
Especialista Principal con el propdsito de adquirir conocimientos sobre los
procedimientos asociados al mismo y para lograr la definicion del disefio

propuesto.

Tomando en cuenta el disefio, se realizaron las adecuaciones pertinentes
relacionadas con las caracteristicas propias de la empresa y fueron escogidos
las herramientas, el lenguaje y la metodologia a utilizar para la implementacion

del sistema.

Para el almacenamiento de la informacion, se disefié una base de datos que
tiene como sistema gestor MySQL, pues suple los niveles requeridos de
fiabilidad, velocidad, proteccién y seguridad en el procesamiento de la
informacion. Apoyado en esta Base de Datos, los usuarios obtendran un

grupo de reportes segun sus necesidades.

Con la implementacion de este sistema se mejoro la gestion de la informacion
de produccién en la Empresa Electroquimica de Sagua cumpliendo asi los

objetivos trazados en este trabajo.



Recomendaciones

Recomendaciones

Aun cuando el desarrollo de esta investigacion ha permitido obtener el analisis
y disefio de un sistema informatico que contribuira a perfeccionar la gestion de
la informacién asociada a la Produccion de la Empresa Electroquimica de

Sagua, se recomienda:

» Poner a prueba el sistema durante un periodo de tiempo significativo,
para comprobar su desempeiio.

» Perfeccionar las funcionalidades existentes del software de manera que
pueda aprovecharse mas la informacion.

» Continuar el estudio con el objetivo de afiadir nuevas funcionalidades

tales como, agregar nuevos reportes al sistema.
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Glosario de Términos

Glosario de términos

Aplicacion Web: Una aplicacion Web no es mas que un sistema informatico

que los usuarios utilizan accediendo a un servidor Web a través de Internet o
de una intranet. Las aplicaciones Web son populares debido a la practicidad del
navegador Web como cliente ligero. La facilidad para actualizar y mantener
aplicaciones Web sin distribuir e instalar software en miles de potenciales

clientes es otra razén de su popularidad.

Indicadores: Son los parametros o caracteristicas que se le miden a las UEB,

las plantas o unidades de procesamiento con el fin de conocer su

comportamiento durante el dia o algun periodo de tiempo.

Gestion: Accion y efecto de gestionar. Gestionar es hacer diligencias

conducentes al logro de un negocio o un deseo cualquiera.

Gestion de la Informacion: Se denomina gestion de la informacion al

proceso de analisis y utilizacion de la informacion que se obtiene y registra, con

el objetivo de que los administradores puedan tomar decisiones documentadas.

UEB: Las Unidades Empresariales de Base son organizaciones econémicas
creadas por los érganos superiores de direccion empresarial, o por las
empresas para garantizar y organizar su trabajo. No tienen personalidad
juridica. Pueden denominarse unidades basicas, plantas, talleres, equipos de

trabajo independiente, granjas, otras.
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Anexos

Anexo 1 . Prototipo de Caso de Uso Gestionar Indicadores de

Producto

Insertar Indicador de Producto:

Nombre: |

[ Insertar H Cancelar ‘

Modificar Indicadores de Productos

Seleccione el Indicador del Producte: - Seleccione - -

Nuevo Nombre:

I Actualizar H Cancelar I

Eliminar Indicador de Producto
Seleccione el Indicador : -

[ Eliminar H Cancelar J




ANnexos

Anexo 2 . Prototipo de Caso de Uso Gestionar Producto

Insertar Producto

Nombre: Factor de Conversidn

VEB: - Seleccione - Planta & que pertenece:

Seleccione los Indicadores Correspondientes

Cantidad [ton}

Dansliad Marcantil

Calidad Confonms Calidad No ConTorms
Pro-ducchen an Tunne 1 Pro-duccien an Turmoe 2
Cantidsd ge 38005 (U} Pesn O bos Sacos (ton)
Bakanca

Pracio (MM}

%l en Grano
Carbonato s Sodio
Hidroxido da Alumilnie
Sliczto Soldo
Rzsina Paad Insumo Total ds Sosa
Insumo o8 3063 @n Marcurisies Insumo ¢ S0Ea én Tratamisnto
B083 Insumo Totsl de Ackdo
Ensrgla Cloro 3053 Ensrgla Electrolisis
Ensrgla Horaro Pico Ensrgla Oficinas
Ensrgla Planta de Hidrogano Ensrgla Reglon Cloro Soca
Enargla Envagas Placticos Ensargla Eiphiio 2058
Adcohol Envasss 1 It
Etiqustzs Glicaring

Envasss 5 it

[ Insertar ]l Cancelar |

[
Modificar Producto

Seleccione el Producto: - Seleccione - -

| Actualizar || Cancelar |
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Mo-dificar Pro-ducto
Selecchne 21 Producto: Silicao Liquida 42 B -
I_ Sctuadizar JI_ Camoslar J

Indicadores Comespondiantes

[ ] Calloat [ ] Meroandil
[ ] Calidad Conforme [ ] Calicdad Mo Confionme
[ ] Estanos

Indicadores Restantes

[+ Candbd s plom) (] Dansided

[+ Frodusalonsn Turno 1 [ Frodusclonen Turmo 2
[+ Candidsd de Easos (u) [ Fesode bos Eaoas o)
[ InsumS o Fraais MH)

ﬂ IR ssrva

Materias Primas ‘Eﬂll‘l’ll‘bﬂ lkentas

Matarias Primas Restantes

:} Eailen Brano :} Diloailte

[ Carsonaiods Sodio o Agido Sulturico

[+ Hidrowido de Aluminic [ ] Fusl 0N

o Hiliceto Eolide o fosa Caustion

[+ Resing Pead [+ ] Insumo Todsl de Sosa

[+] Insumo de Sosa snMerourisies [+ ] insumo de So5aen Tratamienis
[+ Tosa [+ Insuma Toial de Aoldo
[+ Ensngia Cloro Bosa [+ Ensngla Eleoirolisis

[+ EnenglaHorarks Pl [ Ensngls Ofodnas

[+ Enerngls Flanis de Hikdrog [ Ensngls Reglon Cloro Soss
[ Energla Emvases Flasioos [ Ensngls Elpidia Sass

[ Aloohol o Emvasesi i

[+ Etiqusias [ ] Slicering

ﬂ Fragancis Floral ﬂ Envasss il

[+ Fragancla Maring

Eliminar Producto
Seleccione el Producto: -

[ Eliminar H Cancelar I
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Anexo 3. Prototipo de Caso de Uso Gestionar Indicadores de

Envases

Insertar Indicador de Envase:

Mombre:

[ Insertar ]| Cancelar |

Modificar Indicadores de Envase

Seleccione el Indicador del Envase: -

Nuevo Mombre:

[ Actualizar ]| Cancelar |

Eliminar Envase

Seleccione el Envase: - Seleccione — -

Eliminar || Cancelar

Anexo 4. Prototipo de Caso de Uso Gestionar Envases

Insertar Envase

Nombre : Area de la Base : Posicion : Veriical -
Seleccione los Indicadores Correspondientes
Densidad v Hivel (m*)
Bombeo Lectura
Fuera de Servicio (u) Vacios Revisados (u)
Vacios Sin Revisar (u) Peso (ton)
Cantidad Llenos [u) W Estado
Cantidad Mo Disponible (m?)

[ Insertar H Cancelar |
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Modificar Envase

Seleccione el Envase: BG4 -

| Actualizar || Cancelar |

Modificar Envase

Seleccione el Envase: BL[ -

Actualizar || Cancelar |

Indicadores Correspondientes

Densidad & Hivel (m?)
Cantidad No Dizponible (m*)

Indicadores Restantes

Bombeo Lectura

Fuera de Servicio (u) Vacios Revisados (u)

Vacios Sin Revisar (u) Peso (ton)

Cantidad Llenos (u)

Eliminar Envase

Seleccione el Envase: B702 -

| Eliminar || Cancelar |
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Anexo 5. Prototipo de Caso de Uso Realizar Cierre del Dia
Productivo

Apertura del Dia Productivo

Fecha : []

> | Junio, 2009 | =
|Abrir|| Cancelar | € | ¢ Hoy R

Sm |Dom Lun Mar Mie Jue WVie Sab
I 1 2 3 4 5 6
23 7 8 g 1w 11 12 13
24 14 15 16 17| 18 19 20
25| 21 22 23 24 25 2% 27
e 28 29 30

Seleccone fecha

iDesea Cerrar el Dia Productivo?

Anexo 6. Prototipo de Caso de Uso Gestionar Informacién de
Produccion

Insertar Nueva Informacion de Produccion

Seleccione el Producto:  Ambientador Aromatico Floral 118 -

[ Aceptar ” Cancelar ‘

Informacion de Ambientador Aromatico Floral 1 It

Cantidad (ton) 1( Precio (MHN) 34

Siguiente ” Cancelar
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Pro-du-ookon -2l dita: SEF9—-5—-18

e P P silicato Liguido 48 °Be

v A . Siliceto Solide

/’- A ><. Alumina Piedra

I_;?"‘ ‘;E:f ><.. S

A G D siliesto Liquide

,;”f "p_,: ><.. Enwvases Plasticos

f ,E x Hipoclorito

,_,o’*‘ e ><. Acido Horno 1

,P;"- g ><.. Cloro Tangue

,P”" 3 ><. Cloro Cilindros

/" S D Acide Horno 2

A FT D Sulfste Alumins Coceion

jf S o Sulfats Alumina Molida

‘/- ey ><. Acido Totsal

f j’ﬁ 2 silicato Liguido 42 °Be

I_;?"‘ g x Ervwenses 101

,Pf i ><.. Sows Auboclave

/’- ‘;E: B Sosagl

f ‘;J x Hipoclorito QL

,.P”‘ e }{ Acido QL 1

/’- ‘;_J ><. Acido QL 2

,,o”" j’? ><. Acido Clorhidrico

A FTF D siliesto Solide

,;”f "p_,: ><.. Hidrogeno

/’- Py P Ambientador Aromstico Floral 1 1t
,_,-o?"‘ ‘;?ﬁ P Ambientador Aromstico Floral 5 1t
j"- A 2 Ambientador Aromatico Marine 11t

Informacion de Silicato Liquido 48 °Be

Reserva 532 Ingsumo 4 25

Calculo 0 Mercantil 425

- Calidad =

d |2 219K

bl 4.25 Conforme 3.25
Calidad No
Conforme

I Actualizar H Cancelar I
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Producto:  Silicato Liquido 45 *Be Fecha: 2009-05-18
Indicador(es) Valor
Reserva 5.32
Insumao 4.25
Calculo 0
Mercantil 4.25
Balance 4.25
Calidad Conforme 3.25
Calidad Mo Conforme 1

Regresar a Produccion del Dia

:Desea realmente eliminar la informacion refente al producto Sosa?

Anexo 7. Prototipo de Caso de Uso Gestionar Informacion de
Almacenamiento

Insertar Nueva Informacion de Almacenamiento

Seleccione el Envase: - Seleccione - -

| Aceptar || Cancelar |

Insertar Informacion de B3032
Producto Almacenado: Acido Homo 1
Densidad 84 Hivel (m?)
Cantidad No =
0.4

Dizponible (m*)

Control de Entradas y Salidas

Insertar ]| Cancelar
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Producto Almacenado

Cilindro 850 Cloro Cilindros

D3 Acido Total

T2 Acido Total

Informacion de D3

Densidad (18

Cantidad No
Disponible (m*)

[

Hivel [m*) 472

K

(g ]

.
.

| Siguiente || Cancelar |

Envase: D3 Producto Almacenado: Acido Total Fecha: 2009-07-19
Indicador{es) Valor
Densidad 0.84
HNivel (m3) 4.2
Cantidad No Disponible (m2) 0.55
Destino Tiempo de Duracion Nivel Inicial Nivel Final
1 00:45:00 7.2 2

Regresar a Listado de Envases

iDesea realmente eliminar la informacion refente al envase D37

Anexo 8. Prototipo de Caso de Uso Gestionar Informacién de
Produccion por Fecha
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Ver la Produccion por Fecha
Fecha : 2009-05-18 D
P Mayo, 2009 | x
| Ver || Cancelar | & | « Hay A
Sm [Dom Lun Mar Mie Jue Vie Sab
. 1 2

9 w0 11 12 13 14 15 16
200 17 18 19 20 21 22 23
21 24 25 2% ¥ B 29 30

———————————————— (| SE'ECI:iDrIE fEI:hﬂ

Anexo 9. Prototipo de Caso de Uso Gestionar Informacion de
Almacenamiento por Fecha

Ver la Informacion de Almacenamiento por Fecha

Fecha : D

| Ver || Cancelar | & | < Hoy -
Sm (Dom Lun Mar Mie Jue Vie Sab
. i 2 3 4 5 &
23 7 a8 9 1w 11 12 13
24 14 15 16 17| 18 19 20
25 21 22 23 24 25 2 X7
ol 28 29 30
Seleccione fecha

Anexo 10. Prototipo de Caso de Uso Obtener Reporte Diario
Produccion
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Reportes de Produccion

Seleccione la UEB:

- Seleccione -

| Mostrar || Cancelar |

Reporte de Produccidon

UEB: Cloro Sosa Fecha: 2009-05-18
Producto(s) | Calculo Balance Mercantil Calidad Calidad No
Conforme Conforme
Sosa -71.9089991159 |458.079367591|912.558726295| 456.739367591 1.34
sl 53.47999954232 - - 53.4799995422 0
Tanque
Cloro 445 15199840069 - - - -
Cilindros
"Cid"l“"'"“ 6.83333333333 - - - -
Acidquurnu 6.41375 _ _ _ _
Acido Total 237 1312.58523203|1331.36636926( 1312.57523203 0.01
Hipoclorito 541 117.000004649(117.000004649| 117.000004649 0
Atras

Anexo 11. Prototipo de Caso de Uso Obtener Reporte
Produccion por Fecha

UEB:

Cloro Sosa

Reportes de Produccion por Fecha

Seleccione:

Mostrar || Cancelar

Junio, 2009
Hay

Sm |[Dom Lun Mar Mie Jus
22 1 2 3 4
23 7 8 9 10 11
24 14 15 16 17 18
25| 214 22 23 24 25
2B 28 29 30

Seleccione fecha

Vie

Anexo 12. Prototipo de Caso de Uso Obtener Reporte Diario
Existencias
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|
Reportes de Existencias de Productos

Seleccione la UEB: Elpidio Sosa -

| Mostrar || Cancelar |

Anexo 13. Prototipo de Caso de Uso Obtener Reporte
Existencias por Fecha

Reportes de Existencias por Fecha

Seleccione:

UEB: Cloro Sosa - Fecha: [2009-06-158

- Seleccione -
Cancelar

Elpidic Sosa

Anexo 14. Prototipo de Caso de Uso Gestionar Entradas
Salidas

Control de Entradas y Salidas de D4

Destino Extraccion +» Tiempo de Duracion (00:00) I]:30-|

Nivel Inicial (m3) 34 Nivel Final (m2) 023

Insertar ” Cancelar

Anexo 14. Prototipo de Caso de Uso Consultar Ayuda
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Temas de Ayuda

Inicio

Control de Madulos

Configurar Sistema

Control de Dia Productivo

Planificacidn

Produccién

Funcionamiento

¥entas

Reportes

Ayuda Sistema General de Control {(SISGEC)

Es la ventana principal a la que accede todo usuario registrado en el
sistema, posibilita el acceso a los mdédulos Control del Dia Productivo,
Planificacion, Produccidon, Funcionamiento, ¥entas ¥ Reportes, al Configurar
Sistema y a realizar Cambios de Contrasefia del Usuario.

Control del Dia Productive Planificacion

Reportes

b i
f.‘ﬁ Funcionamiento -
L gy

Para poder acceder solamente debe dar click en el nombre vinculo, en caso
de no tener activado el mismo es porgue el usuario que se encuentra
registrado no cuenta con los sificientes privilegios administratives para
poder controlar dicha informacidn.
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Anexo 15. Diagrama de Actividades

Directivo Operagor de Datos Mensajero : TSolicitud Informe Produccion

Solicitar Informaci
de Produ
Recibir
-
Solicitud

TSolicitud Informe Produccion : TSolicitud Informe l/

Produccion Solicitgr
Informacion
Recibir Solicitud

de Informacion

[creado]

Tinformacién Produccion : TInfomacién Produccion

[creado]
TSolicitud InformeProduccion : TSolicitud Informe
Produccién
[procesado]
Entregar
Informacion
Recibir

Informacion )

Tinformacién Produccion : Tinformacion Produccion

[procesado]

Introducir \

Libro Electronico

Procesar

Informacion

Informacion

.’

Tinforme Poduccion : Tinforme Produccion

[creado]

Gestionar Informe
Produ

Obtener Informe

Produccion Diaria

Recibir Informe Entregar Informe

Produccion Diaria Produccién Diaria
(‘!

Tinforme Poduccion : TInforme Produccion

[emitido]
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Anexo 16. Modelo de Objetos

Q—Q

Tinforme Produccién Tinforme Produccioén Diario

Especialista Principal (from Objetos)

(2

Tinforme Produccion Mensual

Q

Tinforme Produccién Anual

@ (from Objetos)

(from Objetos)
(from Trabajadore:

Operador de Datos Libro Electrénico .
(from Objetos)

(from Trabajadores) (from Trabajadores)

TSolicitud Informe Produccion

(from Objetos) Tinformacién Produccion

(from Objetos)

Anexo 17. Diagrama de Casos de Uso del Paquete Produccion

)(2\ <<extend>> Q

Operador de Gestionar Informacién de Gestionar Entradas y
Datos Envases Salidas
(from Casos de uso) (from Casos de uso)

(from ixtores)

-

Gestionar Informacién de

Produccién
(from Casos de uso)

-

~ Gestionar Indicadores de
Productos
(from Casos de uso)

E% Gestionar Envases
E pecialis (from Casos de uso)

Principal T

(from Actores)

O Gestionar Productos
Gestionar Informacién de \ O (from Casos de uso)
Produccion por Fecha ) i
(from Casos de uso) Gestionar Indicadores de
. ) . Envases
Realizar Cierre del Dia

. (from Casos de uso)
O Productivo
(from Casos de uso)

Gestionar Informacién de
Envases por Fecha
(from Casos de uso)
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Anexo 18. Diagrama de Casos de Uso del Paguete Reportes

T _ B _ '/777;\\
C % (D)

Obtener Repqr,tes de Usuario Consultar Ayuda
Produccién Autenticado (from Casos de uso)
(from Casos de uso)
(from Actores)

e ,,\) ' / T
N v \,ﬁ//)
Obtener Reportes de ( N Obtener Reportes de
Existencias _ Existencias por Fecha
(from Casos de uso) Obtener Reportes de (from Casos de uso)

Produccién por Fecha
(from Casos de uso)



