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Pensamiento

Pensamiento

Ciencia y técnica significa preparar un pais,
crear un pais, no importa de donde partamos
hoy, no importan las dificultades de hoy; pero
st crear un pais que vive de su inteligencia y su

sudor (.. .). Eso solo la ciencia y la técnica lo

pueden hacer (.. .).

Fidel Castro Ruz
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Resumen

Resumen

El presente trabajo titulado “Mddulo de productos del sistema automatizado para el
estudio de la ciclonologia en el Atlantico Norte”, se realizdé en el Centro Meteoroldgico

Provincial de Cienfuegos.

En nuestro pais existe una escasa disponibilidad de productos especificos referentes a
ciclones. Nuestros meteordlogos, en la actualidad, no poseen una herramienta que le
permita gestionar los productos meteorolégicos de los organismos ciclonicos de la
Cuenca del Atlantico Norte. Esto crea una demora que obstaculiza su trabajo pues para
areas concretas de Cuba no existe un sistema informatico que le brinde la informacién
requerida. Teniendo en cuenta estas necesidades se creé una aplicacion Web que
permite la gestién eficiente de la informacién relacionada con los productos

Meteoroldgicos afines con los organismos ciclénicos de esta area.

El sistema esta disefiado para usuarios con minimos conocimientos en Informatica, por

lo que presenta una interfaz amigable y de facil navegacion.

Para llevar a cabo la documentacion del analisis, disefio e implementacion del sistema
se utiliz6 el UML como lenguaje de modelado orientado a objeto, siguiendo lo
establecido por el Proceso de Desarrollo de Rational (RUP). Para la implementacion se
utilizé el MySQL como gestor de Bases de Datos y el PHP como lenguaje de

programacion Web. Apache es el servidor Web elegido para ejecutar la aplicacion.

Se realiz6 el estudio de factibilidad del sistema y se estimé un tiempo de 13 meses
para su construccién por un hombre y su costo asciende a $ 5983. Segun criterio de los

especialistas, el sistema es efectivo.
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Introduccion

INTRODUCCION

La ciencia y la tecnologia son las principales fuerzas productivas de nuestra época y
verdaderas locomotoras de la historia, hacedoras de logros insospechados en el
pasado y fuentes de progreso para las naciones donde se cultiva con seriedad y
continuidad. Su rapido desarrollo ha llevado a la sociedad a entrar en un nuevo milenio

inmerso en lo que se ha dado llamar “Era de la informatizacion”.

Con el empleo de las nuevas tecnologias y en especifico de la computacion, la ciencia
informatica se ha hecho imprescindible para el hombre por el desarrollo cientifico —
técnico alcanzado en el mundo a partir de las ultimas décadas del siglo XX. Las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) tienen inmensas
repercusiones en practicamente todos los aspectos de nuestras vidas. El rapido
progreso de estas tecnologias brinda oportunidades sin precedentes para alcanzar
niveles mas elevados de desarrollo. La capacidad de las TIC para reducir muchos
obstaculos tradicionales, especialmente el tiempo y la distancia, posibilita, por primera
vez en la historia, el uso del potencial de estas tecnologias en beneficio de millones de

personas en todo el mundo.

Pese a vivir durante mas de 40 afios bajo un despiadado bloqueo econémico, comercial
y financiero, y figurar en la categoria de pais subdesarrollado, Cuba posee hoy un gran
potencial humano en desarrollo en este ambito: desde el circulo infantil hasta la
Universidad; aplicandose también en la Telemedicina, provocando una auténtica
revolucién en las ciencias médicas. En Cuba, a partir de los recursos disponibles se
potencia el mas amplio y eficiente acceso posible de los cubanos a los servicios

derivados de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones, incluida Internet.

Esta nueva sociedad del conocimiento que se levanta, viene a reemplazar a los dos
modelos socioecondmicos precedentes, la sociedad agraria y la sociedad industrial. Es
evidente que el uso de las TIC es una cuestion clave para la expansion y supervivencia
de cualquier organizacion, pues constituye un elemento imprescindible que permite un
continuo desarrollo. La ciencia meteoroldogica se auxilia de manera efectiva de la

informatica, aprovechando las ventajas de una creciente velocidad de calculo, una
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capacidad de almacenamiento de datos considerablemente grande y un acceso preciso

a los mismos, y de la forma mas eficiente y rapida.

Dentro de los objetivos de la Meteorologia se encuentra el estudio de los organismos
ciclonicos. Especialmente Cuba dedica gran cantidad de tiempo y esfuerzos al tratado y
seguimiento de estos fendmenos, debido a que la isla se encuentra ubicada en la zona
del Mar Caribe, en la cuenca del Atlantico Norte, area azotada por ciclones
principalmente en la época del afo comprendida entre junio y noviembre, conocida

como temporada ciclonica.

Para este estudio se tiene como base la utilizacion de imagenes de satélite y mapas
que son el resultado visible de una medicion meteorolégica. En cuanto a las imagenes
de satélite, pueden ser: infrarrojas, visibles y de vapor de agua. Los mapas pueden ser:
de trayectoria (obtenido con la medicion de la latitud y la longitud del ciclon) y de riesgo.
Atendiendo a la velocidad del viento se le puede dar la categoria al ciclén y colocarlo en

el mapa con un color diferente. A todo esto se le denomina Productos Meteoroldgicos.

En el marco de este trabajo se presenta como situacién problémica, lo siguiente: En
nuestro pais existe una escasa disponibilidad de productos meteoroldégicos especificos
referentes a ciclones, y especialmente de los de la cuenca del Atlantico Norte. No existe
una herramienta que permita manejar eficientemente la informacion referida a los
productos meteoroldgicos relacionados con los organismos ciclénicos de esta area. Se
retrasa y dificulta el trabajo de nuestros meteordlogos pues para areas concretas de
Cuba no hay productos que la brinden; son dificiles de encontrar estos productos
catalogados por intervalos de fechas pequenas. En cuanto a su obtencion gratuita y de
calidad la disponibilidad es casi nula. Por todo esto se dificulta grandemente dicha
disponibilidad.

Es el analisis de estos antecedentes lo que lleva a plantear el siguiente problema
cientifico: “La carencia de una herramienta que permita gestionar eficientemente la
informacion relacionada con los productos Meteorologicos de los organismos ciclénicos

de la cuenca del Atlantico Norte en Cuba”.

Para la solucion de este problema surgen las siguientes interrogantes:
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¢, Coémo desarrollar e implementar una aplicacion informatica eficiente para la gestion de
las imagenes y mapas relacionados con los organismos ciclonicos de la cuenca del

Atlantico Norte?

¢, Coémo valorar la calidad y pertinencia de la aplicacion informatica para la gestion de las
imagenes y mapas relacionados con los organismos ciclénicos de la cuenca del
Atlantico Norte?

Para llevar a cabo este trabajo se enmarca como objeto de estudio los organismos
ciclonicos tropicales que ocurren en la cuenca del Atlantico Norte. Y el campo de

accion abarca las imagenes y mapas necesarios en el trabajo relativo a la ciclonologia.
Como objetivo general se plantea:

Elaborar un sistema informatico para la gestion de los productos meteorolégicos

relacionados con los organismos ciclénicos tropicales en la cuenca del Atlantico Norte.
Para lo cual se han trazado los siguientes objetivos especificos:

- Analizar los elementos del sistema a automatizar para la busqueda eficiente de las
imagenes y mapas.
- Disefiar la aplicacién para la muestra de las imagenes y mapas de los ciclones
tropicales.
- Implementar los algoritmos necesarios para que el sistema cumpla con el analisis y
el disefo realizado.
- Disefar la base de datos en funcion de la informacién recopilada.
- Poner a punto de prueba la aplicacion informatica.
- Validar la aplicacion informatica que se propone.
Tomando como base los objetivos especificos se plantean las siguientes tareas para
dar cumplimiento a estos:
\ Entrevistar a los meteorélogos para conocer el sistema de trabajo, las
deficiencias o anomalias existentes y valorar las necesidades que se presentan.
V' Obtener a conveniencia la informacion histérica de los organismos ciclénicos en
la cuenca del Atlantico Norte de fuentes oficiales autorizadas (datos del National
Hurrican Center (NHC)).

\ Organizar toda la informacién histérica requerida.
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v Realizar un estudio sobre las caracteristicas generales de los organismos
ciclonicos, centrando la atencién en los de la cuenca del Atlantico Norte.

V' Recopilar los datos existentes sobre los organismos ciclénicos del Atlantico Norte
en cuanto a tipo, estructura, organizacién y conveniencias de almacenamiento
digital.

\ Seleccionar las herramientas y lenguajes de programacién que resulten mas

efectivos para desarrollar el sistema.

Organizar dicha informacion en un formato de facil acceso y distribucion.

Almacenar dicha informacion en un formato de facil consulta y distribucion.

Identificar los requerimientos del sistema.

2. 2 =2 2

Confeccionar la ayuda de la aplicacion informatica.

Todas estas tareas fueron trazadas con miras a defender la siguiente idea:"Con la
elaboracién de la aplicacion Web para la gestion de productos referentes a los
organismos ciclonicos tropicales en el Atlantico Norte se favorecera en gran medida la

disponibilidad de dichos productos para el estudio de la ciclonologia”.
Con la aplicacion de este sistema se brindan los siguientes aportes practicos:

V' Proveer a los meteorélogos de una herramienta que permita el acceso facil y
rapido a la informacién disponible sobre los productos de los ciclones del

Atlantico Norte.

V' Brindar facilidades operativas a los técnicos y cientificos dedicados a la

vigilancia y estudio de estos fendmenos.

\  Favorecer significativamente en la rapidez y eficacia con que se pueden tomar

decisiones para salvaguardar vidas humanas y bienes materiales.

Para el adecuado analisis y mejor compresién de este trabajo, se ha estructurado el

mismo en cuatro capitulos:

Capitulo .- “Fundamentacién tedrica”. Se exponen y detallan los conceptos
relacionados con los organismos ciclonicos y los productos meteoroldgicos, se describe
la situacion problémica y se enuncia el problema a resolver. Se detalla el objeto de

estudio y el campo de accion. Ademas se presenta una panoramica de las diferentes

4
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tendencias actuales, tecnologias Web mas usadas y los lenguajes mas propicios para

la implementacion del sistema propuesto.

Capitulo Il.-“Disefo de la solucion propuesta”. En este capitulo se describen los
procesos vinculados al modelo del negocio y del sistema de la entidad con sus
procesos Yy reglas. Se realiza la descripcion del modelo de Casos de Uso, cuales son
sus actores, sus trabajadores, los casos de uso y la relacion entre ellos. Este conjunto
se refleja en el Diagrama de Casos de Uso del Negocio, en el Diagrama de Actividades
y en el Diagrama de Clases del Modelo de Objetos. Se definen todos los requerimientos

funcionales y los no funcionales.

Capitulo 1ll.- “Construccién de la solucién propuesta”. En el mismo se hace una
descripcion del disefio a través de los diagramas de clases Web asi como los del
modelo logico y fisico de datos. Se plantean los principios de disefio del sistema, que
entre ellos se encuentra el disefio de la interfaz de entrada, salidas y menus del
sistema; el tratamiento de errores; la concepcion general de la ayuda y la del sistema

de seguridad y proteccion.

Capitulo IV.- “Estudio de la factibilidad”. Se realiza la validacion del sistema a través de
encuestas y avales. Se describe el estudio de factibilidad del sistema teniendo en
cuenta el analisis de los costos, beneficios y planificacidn para el desarrollo de la

aplicacion propuesta.



Capitulo I. Fundamentacién Teorica

CAPITULO I. FUNDAMENTACION TEORICA.

1.1. Introduccion.

Este capitulo muestra una panoramica conceptual y descriptiva de la confeccion de una
aplicacién Web para la gestion de los productos meteoroldgicos de los ciclones de la
cuenca del Atlantico Norte. En él se expone una descripcion de los conceptos
relacionados con los organismos ciclénicos y los productos meteorolégicos. Se brinda
un analisis y descripcion de otras soluciones existentes en el mundo detallando ademas
la solucién propuesta. Se desarrolla un analisis del objeto de estudio y la situacion

problémica.

1.2. Los ciclones tropicales.

1.2.1. ;Qué es un ciclén tropical?

La palabra "ciclon" fue usada por primera vez por Henry Piddington alrededor del afo
1840. Este término es del griego "kyklon" que significa circulo en movimiento.

De las definiciones que pueden brindarse sobre un ciclén tropical se asume la
brindada por la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM) que establece: Ciclon
Tropical es un término genérico que se emplea para designar a los sistemas de bajas
presiones no frontales que se forman sobre aguas tropicales o subtropicales, en una
escala singptica con nucleo caliente y una conveccion profunda organizada, junto a una
circulacion cicldnica del viento definida en la superficie.

Los términos utilizados para los ciclones tropicales con vientos superiores a 117 km/h
varian segun la region: el término Huracan es el nombre con el que conocemos al
fendbmeno cuando éste se presenta en la cuenca del Océano Atlantico Norte Tropical,
Mar Caribe, Golfo de México y el Pacifico Nororiental. En otras partes del mundo se le
conoce con el nombre de Baguio (Filipinas), Tifén (Japén), Wyly Wyly (Australia), por
citar algunos ejemplos. Cada uno de estos términos es sindnimo, por lo tanto

caracterizan a un mismo fenémeno.
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1.2.2. Estructura de los ciclones tropicales.

La estructura de un cicldn tropical puede asumirse como integrada fundamentalmente
por las bandas de lluvias (rainbands), el ojo (eye), y la pared del ojo (eyewall). El giro
del aire ocurre hacia el centro en un sentido contrario a las agujas del reloj para el

hemisferio norte y en la parte alta de la tormenta en la direccion opuesta. (Figura 1).

Dense Cirrus Overcast

Rainbands

Fig. 1 Representacion esquematica de la estructura de un ciclén tropical.

El centro del huracan es un area relativamente tranquila, de calmas y vientos ligeros
que normalmente no exceden los 24 km/h y sus dimensiones arrojan un diametro
promedio de entre 32-64 km. aunque han variado en un rango entre 8 y 200 km. Un ojo
normalmente se desarrollara cuando el viento maximo sostenido sobrepasa los 117
km/h, resultando aparentemente la parte mas tranquila de la tormenta. El ojo al mismo
tiempo es la regidon de presidon mas baja en superficie y de temperatura mas calida en
su parte mas alta, cuando puede alcanzar hasta 10° C de diferencia con el entorno a 12

Km. de altura.

A lo largo de las bandas convectivas se alcanza convergencia maxima en niveles bajos
y divergencia en los altos, generandose una fuerte circulaciéon, de manera que el aire

humedo y calido converge en superficie, sube por las bandas, se separa arriba y
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desciende en ambos lados de estas. Dado que el descenso del aire se centra en el
interior de la banda, el calentamiento adiabatico es mas fuerte hacia adentro de la
banda y causa un marcado contraste en los descensos de presion a lo largo de ella, ya
que el aire caliente es menos denso que el aire frio, lo que trae como consecuencia un
aumento en los gradientes de presion y por ende un marcado aumento en los vientos
tangentes alrededor del ciclon. EI movimiento condicionado de la banda por las fuerzas

centrales va dando lugar a la formacion del ojo y sus paredes.

1.2.3. Clasificacién de los organismos ciclonicos tropicales.

Los organismo ciclonicos se clasifican teniendo en cuenta la velocidad de los vientos
maximos sostenidos, esto genera una complejidad al considerar los tiempos
promediados para los vientos en diferentes areas ciclogénicas, siendo este tiempo de
uno, tres y diez minutos, lo que da lugar a que no se mantenga un criterio uniforme y las
estadisticas a nivel global para estos fenomenos sean dificiles de manejar e incluso

inexactas.

La OMM recomienda como definicion de viento maximo considerar la velocidad media
de los vientos promediada en 10 minutos. La definicion acordada por el Comité de
Huracanes de la Asociaciéon Regional IV de la OMM para los ciclones tropicales del
Atlantico Norte y el Pacifico Nororiental se basa en la medicion de la rapidez media en 1

minuto a 10 m de altura sobre la superficie y esta es la que se utiliza en Cuba.

En el Plan Operacional de Ciclones Tropicales de la OMM para el area donde se
encuentra Cuba los ciclones tropicales se clasifican, segun la velocidad de los vientos

maximos sostenidos promediados en 1 minuto, en:

1. Depresion Tropical: Sistema organizado de nubes y tormentas eléctricas con
circulacién superficial definida y vientos maximos sostenidos inferiores a 63 km/h.
2. Tormenta Tropical: Vientos maximos sostenidos entre 63 y 117 km/h. Cuando el
sistema alcanza esta intensidad se le asigna un nombre propio segun las listas
aprobadas por todas las naciones del area en el Plan Operacional de Huracanes.

De ahi el término de tormentas con nombre.
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3. Huracan: Cuando los vientos maximos sostenidos resultan superiores a los 117
km/h[1].

Particularmente los huracanes se clasifican de acuerdo a la Escala Saffir — Simpson

en cinco categorias atendiendo a los vientos maximos sostenidos (Tabla 1):

Categoria Presién central (HPa) Vientos maximos sostenidos (Km/h) Danos
1 > 980 118 — 153 Minimos
2 965 — 979 154 — 177 Moderados
3 945 - 964 178 — 209 Extensos
4 920 — 944 210 - 250 Extremos
5 <920 > 250 Catastroficos

Tabla 1. Escala de Saffir-Simpson para la clasificacion de los huracanes.

1.2.4. ;Cbémo se forman los ciclones tropicales?

No existe una teoria universal reconocida sobre la formacién de los Ciclones Tropicales.
Son fendmenos que dependen de una serie de combinaciones sobre las condiciones de
la atmésfera y la superficie subyacente. Pueden formarse, ya sea de un vértice ciclonico
en los niveles altos de la atmdsfera con nucleo (centro) frio que se profundiza y cambia
segun las caracteristicas térmicas de su nucleo hasta llegar a ser un organismo de
nucleo caliente, o de un area de bajas presiones en los niveles bajos de la atmdsfera
con poco desarrollo, pero con un campo de actividad convectiva suficientemente

importante asociado a ella.

Los datos sinopticos muestran que en los momentos iniciales o que se puede llamar
area de disturbio, puede ser una vaguada o una pequeia zona de bajas presiones con
una isobara cerrada. En todos los casos, el origen del area de disturbio es dificil de
seqguir, pero es probable que esté conectado con los procesos ondulatorios (Ondas
Tropicales o vaguadas) en el tropico o la penetracién de estas vaguadas de latitudes

medias hacia las zonas tropicales. Un desplazamiento de la Zona de Convergencia
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Intertropical de tres a cinco grados de latitud hacia los polos, es suficiente para producir
condiciones favorables a la formacién de vortices ciclonicos. La circulacién ciclonica

cerrada, es solo el primer paso en la formacién de un Ciclén Tropical.

Los estudios demuestran que existe un grupo de condiciones que favorecen la
formacion de Tormentas Tropicales y Huracanes, entre los que pueden citarse, la
presencia de un disturbio ciclonico preexistente (puede ser una vaguada, Onda
Tropical, zona de conveccidén que favorezcan la inestabilidad en la atmaésfera), cierta
inestabilidad baroclinica dependiente del gradiente horizontal de temperatura o
inestabilidad barotrépica determinada por la cizalladura horizontal del viento a lo largo
de un meridiano. Esto al norte de los 5° para que este presente el efecto de Coriolis lo
que unido a una temperatura de la superficie oceanica superior a los 27° C y a una
inestabilidad convectiva de la atmésfera que favorezca la formacién de nucleos
nubosos de gran desarrollo vertical, son elementos que pueden desencadenar la

formacion del cicldn tropical.

En cualquiera de las cuencas que componen el planeta, los ciclones tropicales se
forman en areas limitadas y esta formacion es altamente estacional, por lo tanto se
requiere de condiciones ambientales especificas para que ocurra la transicion de una
perturbacion convectiva pobre a un intenso vortice. Universalmente se ha observado
que la presencia de un disturbio forma parte del mecanismo inicial. Una débil
circulaciéon, presiones bajas y una profunda capa humeda estan presentes en ese
comienzo. Otra cuestidn importante es la persistencia de la agrupacion nubosa por
varios dias, aunque el periodo que transcurre entre la deteccion del "cluster"

preciclonico y la formacion es altamente variable.

1.2.5. Efecto de los ciclones.

Los ciclones tropicales tienen asociados varios efectos destructivos, todos los cuales de
una forma u otra tienen impacto sobre las construcciones, cultivos, ganado, bosques
vias de comunicacion, entre otros intereses humanos. Los principales efectos
destructivos de los ciclones tropicales son la intensidad del viento, las inundaciones por
intensas lluvias, las inundaciones costeras por la marea de tormenta y la generacién de
tormentas locales severas, incluyendo tornados. Sin embargo, los efectos dafiinos de

10
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los ciclones tropicales que mas dafios causan a Cuba son la intensidad de los vientos y

las lluvias, que provocan inundaciones.

La intensidad del viento ha llegado en Cuba a ser estimada en 300 km/h en viento
sostenido con rachas del orden de 325 a 350 km/h, Es raro poder medir los vientos
maximos de un ciclon tropical o bien por rotura prematura del instrumento o porque los
valores maximos no se hayan situado en el sitio de ubicacién del instrumento. La
duracion de estos vientos intensos es muy variable y en Cuba se conoce de casos con
18 horas consecutivas de vientos intensos y hasta de una hora y media con valores

cercanos al maximo sobre el mismo lugar.

La intensidad de los vientos de los ciclones tropicales disminuye cuando la circulacion
del mismo transcurre en tierra, sin embargo, en el caso de Cuba este efecto solamente
es notable para ciclones tropicales que se estacionen o se desplacen de este a oeste
dentro del territorio nacional. Por tal motivo, este debilitamiento no puede ser tomado en
cuenta a los efectos de las normas de carga del viento, como si lo es en otros paises
como los Estados Unidos. Sin embargo, las montafias elevadas debilitan vy
desorganizan la circulacion de los ciclones tropicales y tras el paso por ellas la
intensidad del cicldn tropical disminuye considerablemente no volviéndola a recuperar
hasta que el centro penetra nuevamente en aguas calidas. Particularmente en la
provincia de Cienfuegos este efecto de montana resultdé apreciable en el huracan
Dennis de julio 2005. Por ello y tomando en cuenta la estadistica de la trayectoria de los
ciclones tropicales que suelen afectar a Cuba existen lugares en que se puede

disminuir en algo la carga de viento.

Una situacion potencialmente peligrosa resulté el transito del terrible huracan Ivan de
septiembre del 2004 con sus vientos maximos sostenidos que le dieron categoria 5 en
la escala Saffir-Simpson y que llegd a ser una amenaza para la provincia de

Cienfuegos.

Otro aspecto que es importante tener en cuenta es el efecto de las rachas,
fluctuaciones turbulentas del viento, presentes preponderantemente en los ciclones
tropicales y en particular en los grandes huracanes con dramaticos efectos destructivos

asociados. Producen cargas adicionales sobre los objetos que se exponen al viento,

11
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resultando mas importantes las horizontales. La accion de las rachas provoca efectos
dafinos adicionales a los de la propia intensidad del viento no solamente por los valores
extremos que se alcanzan, sino también por los rapidos y frecuentes cambios que en
intensidad y direccion experimentan y en las edificaciones altas donde este efecto

resulta mas significativo[2].

1.3. Elementos de ciclonologia a considerar.

En el transcurso del presente trabajo, se trataran aspectos relacionados con los
ciclones que deben ser estudiados y planteados formalmente para una mejor

comprension de los términos, variables y ecuaciones utilizadas.

1.3.1. Trayectoria y seguimiento.

Es importante en el estudio de los organismos ciclonicos el seguimiento de la
trayectoria descrita por estos, formando un compendio histérico de datos. La institucion
oficial encargada del estudio y seguimiento de los ciclones es el National Hurricane
Center (NHC), por lo que los datos utilizados en el sistema son los ofrecidos por esta,

manteniendo su estructura y simbologia.

Para el seguimiento de los organismos ciclonicos por el NHC se describen sus
caracteristicas cada 6 horas, segun hora UTC del meridiano 0 o Greenwich sefialadas

como 00Z, 06Z, 12Z y 18Z. Las variables anotadas con esta regularidad son:

V' ‘MM/DD’: fecha, mes y dia, ambos con dos digitos.
\ ‘&’: estado, con la siguiente notacion:

- " (asterisco): estado de ciclon tropical.

- ‘S’ (letra S mayuscula): estado subtropical.

- ‘E’ (letra E mayuscula): estado extratropical.

- ‘W’ (letra W mayuscula): estado de onda.

- ‘L’ (letra L mayuscula): estado de baja remanente.
V' ‘Lat’: latitud geografica del organismo ciclénico en grados.

V' ‘Long’: longitud geografica del organismo ciclénico en grados.

12
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V' ‘Wind’: vientos maximos sostenidos en 1 minuto en nudos (knt).

\  ‘Press’: presion central en milibar (mb). 1 mb = 1 hectopascal (hPa).

A partir de 1979 la presion central aparece registrada para todos los registros, incluso si

fuera necesaria una estimacion satelital.

Para cada organismo ciclénico se establece un encabezado de datos generales del

mismo, de los cuales los significativos son:

- ‘MM/DD/Year’: mes, dia y aflo en que se comienza el registro del organismo.

- ‘Days: numero de dias en los que se registro la posicion del organismo.

- ‘S#: numero de orden del organismo ciclonico para el afio correspondiente.

- ‘Total#: numero de orden del organismo desde el comienzo del registro (25 de
junio de 1851).

- ‘Name’: Nombre del organismo ciclonico, oficiales a partir de 1950.

Los demas datos ofrecidos son solo particulares para el territorio de los Estados Unidos,

por lo que no tienen significado para el estudio global de los ciclones.

1.3.2. Presion y vientos.

La presién y el viento resultan magnitudes que varian en un cicléon de acuerdo a la
distancia referida al centro de la tormenta. Generalmente entre los 100 y 200 km del
centro los vientos poseen intensidad de tormenta tropical, con una presién a esa
distancia relativamente alta en relacion con la existente en el ojo del huracan. En la
medida que ocurre la aproximacion hacia la pared del ojo la presion decrece
gradualmente y el viento se intensifica. Los cambios mas bruscos de presion y viento se
dan en el rango de las distancias comprendidas entre los 50 y 100 km del centro, hasta
alcanzar la presion minima en el centro del huracan, con un debilitamiento marcado de
los vientos desde la pared del ojo hacia el centro, alcanzando condiciones proximas a la

calma.

13
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1.4. Productos Meteorologicos.

1.4.1. (A qué llamamos productos meteoroldégicos?

Los productos meteoroldgicos son el resultado visible de una medicion meteoroldgica,
por ejemplo, las mediciones en el espectro infrarrojo (exactamente en la longitud de
onda de 10.7 nandmetros) de la superficie de la tierra genera una imagen infrarroja
satelital. La imagen visible es obtenida de las fotos del satélite en el espectro de la luz
visible. La de vapor de agua es lograda en el espectro infrarrojo de 6.7 nanometros. El
mapa de trayectoria de un organismo ciclonico es asi mismo un producto del resultado
de mediciones varias, como por ejemplo la posicidn, la velocidad del viento, entre otras,
las cuales se representan sobre un mapa a escala teniendo en cuenta un convenio de

simbolos y colores.

Otro ejemplo tipico de un producto meteoroldgico es el barograma, que no es mas que
el registro del cambio de la presion atmosférica a través del tiempo en forma de gréfica
de presion contra tiempo. Este producto es generado por un equipo denominado

bardégrafo. Anexo 1.

1.4.1.1. Imagenes visibles.

Las imagenes satelitales visibles registran luz visible solar reflejada hacia el satélite
desde la superficie de la tierra, las nubes y los océanos. Estas imagenes
monocromaticas (en blanco y negro) indica lo que su ojo veria si estuvieran a bordo del
satélite (y dalténico); asi que no son mas que un especie de fotografias de la tierra
desde el espacio. La luminosidad de cualquier aspecto de una imagen satelital depende
de: 1) qué tan directa le llega la luz solar, y 2) su grado de reflectividad. La parte
superior de las nubes, la nieve y las superficies con hielo reflejan bien la luz solar, y de
esta manera estos aspectos de la superficie terraquea son los mas luminosos o blancos
en las imagenes monocromaticas. Las superficies de los océanos reflejan poca luz solar

y por esta razon son las regiones mas oscuras en las imagenes transmitidas.

14
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Fig. 2 Ejemplo de imagen visible del satélite.

1.4.1.2. Imagenes infrarrojas.

Las imagenes satelitales infrarrojas registran la irradiacion infrarroja invisible emitida por
la parte superior de las nubes, la tierra y los océanos. Conforme un objeto tenga mayor
temperatura, mayor radiacion emite; de esta manera, la intensidad de la irradiacion
infrarroja de algun aspecto de la superficie de la tierra, nos indica su temperatura. Con
una computadora se transforma las distintas intensidades de la radiacién infrarroja en
una gama arbitraria de tonos de gris y/o colores distintos, asi construyendo imagenes
que nuestros ojos pueden ver. En las imagenes infrarrojas disponibles en varios
servidores meteorologicos WWW, incluyendo la correspondiente a SFSU, los tonos mas
oscuros de gris representan lugares de mayor temperatura, y los tonos mas claros de

gris significan temperaturas menores.

Las imagenes infrarrojas traducidas a una escala de colores asignan un color, no gris a
las temperaturas mas bajas. Lejos de las capas polares de la tierra, las temperaturas
mas bajas corresponden a las nubes altas en la parte superior de la tropdsfera o la
region inferior de la estratésfera, y asi se asocian con tormentas eléctricas, huracanes y
ciclones de las latitudes medianas. De esta manera, las imagenes satelitales infrarrojas

codificadas con colores nos indican las tormentas de distintas categorias.

Una escala en el borde izquierdo inferior de algunas imagenes infrarrojas expresadas

en colores relaciona los mismos y los tonos de gris con temperaturas relativas. Cada
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tono de gris o color distinto representa un rango de 5 grados Celsius. Los colores se

asignan a las temperaturas de acuerdo a la tabla a continuacion:
* Azul: -40 a -45 grados Celsius;

* Cian: -45 a -50 grados Celsius;

*Verde: -50 a -55 grados Celsius;

*Amarillo: -55 a -60 grados Celsius;

*Rojo: -60 a -65 grados Celsius;

*Violeta: -65 a -70 grados Celsius.

A las temperaturas menores a -70 grados Celsius se les asignan un tono claro de gris, y
generalmente aparecen en los mapas rodeados de uno o mas de los colores enlistados
arribal3].

Fig. 3 Imagen infrarroja del huracan Hanna.
1.4.1.3. Mapa de trayectoria de los huracanes.

Podemos determinar la localizacion del huracan con las coordenadas que nos informan
en el boletin. La latitud y longitud se pueden trazar en el mapa de trayectoria de
huracanes. La latitud son las lineas horizontales en el mapa. Es Norte, o N pues esta

sobre el ecuador (en el Hemisferio Norte). El numero se encuentra al lado derecho en el
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mapa. La Longitud son las lineas verticales en el mapa. Es Oeste, u O, ya que esta en

el meridiano oeste, o sea, al oeste del Meridiano de Greenwich.

El movimiento de traslacion se define por su direccion y velocidad. Los huracanes de la
Cuenca del Atlantico se mueven en direccidn oeste/noroeste. La velocidad de traslacion

es por lo general de 10 a 15 mph[4].
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Fig. 4 Mapa de trayectoria del huracan George.

1.5. Otros sistemas existentes.

Estados Unidos posee el sistema mas completo existente hasta el momento (National
Hurrican Center: (NHC)), del cual se rigen los meteordlogos de Cuba. En él se exponen
los boletines meteoroldgicos diarios, advertencias de la tormenta severas y clima que
supervisan a la direccidén de las pesquerias, la restauracién costera y comercio marino
de apoyo, los productos de NOAA (Administracion Nacional Oceanografica vy
Atmosférica/EE.UU.) y servicios apoyan la vitalidad econémica y afectan mas de un
tercio del producto domeéstico grueso de América. También los datos histéricos, el

seguimiento de las cartas, imagenes de satélite, huracanes hechos y los resumenes de
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temporada. NOAA mantiene una presencia en cada estado y ha surgido como un lider

internacional en las materias cientificas y medio ambientales[5].

El Centro de Andlisis y Previsidn para América del Sur, cuenta con un sitio que brinda:
Productos, con campos de variables meteoroldgicas, generados con computadoras en
los principales centros de prediccion y Mapas en superficie y en altura en las que se
representan la distribucién espacial de las condiciones meteoroldgicas en un instante
dado, son Productos variados relacionados al diagnéstico y el prondstico del tiempo
para América del Sur. Dependiente del National Weather Service - NOAA (Servicio
Nacional del Tiempo) de los EEUU[6].

Puerto Rico también cuenta con un sitio en el cual se muestra informacion
meteoroldgica, entre ellas tenemos: las condiciones actuales en la cual brinda lo
referente al Caribe, imagen de satélite, rios y lagos AHPS; imagenes del radar que
contiene la condicidon del radar nacional; prondsticos de Puerto Rico e Islas Virgenes,
en texto, en forma grafica, de aviacién, el maritimo, datos de los modelos y el potencial

de fuegos; medidas de seguridad y la climatologia tanto nacional como la local[7].

EE.UU. también cuenta con un programa de rastreo de huracanes y tormentas
tropicales Eye of the Storm (Personal Edition).El programa usa un mapa tridimensional
para rastrear las tormentas activas, con las coordenadas y las circunstancias (velocidad
del viento, direccion, presion y mucho mas) de cada una de ellas. Los datos son

importados de Internet en tiempo real[8].

San Francisco de California presenta el California Regional Weather Server donde
brindan los siguientes servicios: la exposicion de los mapas del estado del tiempo y las
imagenes del satélite dando énfasis en América del Norte y E.E.U.U. occidental, las
condiciones de tiempo actuales, previsiones, los datos del clima, el informe del huracan,

las interpretaciones de las Imagenes del Tiempo-satélite[9].
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1.6. Tendencias, Metodologias y Tecnologias actuales.

1.6.1. Tendencias actuales a considerar.
1.6.1.1. Arquitectura de desarrollo de N Capas.
La Arquitectura de Aplicaciones en n-capas se ha convertido en el estandar para el
software empresarial. Se caracteriza por la descomposicion de las aplicaciones[10].

- Proporciona una escalabilidad, capacidad de administracion y utilizacion de

recursos mejorados.
- Cada capa es un grupo de componentes que realiza una funcion especifica.

- Se puede actualizar una capa sin recompilar otras capas.

Arquitectura de 3 capas.

®m  Capa de presentacion
®  Capa de negocios
®m Capa de datos

Este modelo de disefio en 3 capas, se muestra en la siguiente figura:

Cliente

Origen de Datos

R
e
g
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a
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o
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g
o
[ =
i
o
S

Fig. 5 Modelo de disefio en tres capas.
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Capas de Presentacion.

Formularios

# Informes

Respuestas al usuario

Por regla general, la capa de la presentacion es una interfaz grafica que muestra los

datos a los usuarios[11].

Capa de Negocio.

Reglas del negocio

Validaciones

Calculos

Flujos y procesos

La capa de la logica de negocios es responsable de procesar los datos recuperados y

enviarlos a la capa de presentacion.

Capa de datos

#* Base de datos

* Tablas

* Procedimientos almacenados
# Componentes de datos

La capa de datos almacena los datos de la aplicacion en un almacén persistente, tal

como una base de datos relacional o archivos XML[11].

Se pueden alojar todas las capas en el mismo servidor, pero también es posible alojar

cada capa en varios servidores.
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1.6.2. Fundamentacion de la metodologia utilizada.

Lenguaje de Modelamiento Unificado (UML).

Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés, Unified Modeling
Language) es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido en la
actualidad; aun cuando todavia no es un estandar oficial, esta apoyado en gran manera
por el OMG (Object Management Group). Es un lenguaje grafico para visualizar,
especificar, construir y documentar un sistema de software. UML ofrece un estandar
para describir un "plano" del sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales tales
como procesos de negocios y funciones del sistema, y aspectos concretos como
expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos vy
componentes de software reutilizables. Este lenguaje fue creado por un grupo de
estudiosos de la Ingenieria de Software formado por: lvar Jacobson, Grady Booch y
James Rumbaugh en el afio 1995.

UML no es un lenguaje de programacioén sino un lenguaje de propésito general para el
modelado orientado a objetos y también puede considerarse como un lenguaje de

modelamiento visual que permite una abstraccion del sistema y sus componentes[12].

Conceptos basicos sobre UML.

Para comprender que es el UML basta con analizar cada una de las palabras que lo
componen por separado.

Lenguaje: el UML es, precisamente, un lenguaje. Lo que implica que éste cuente con
una sintaxis y una semantica. Por lo tanto, al modelar un concepto en UML, existen
reglas sobre como deben agruparse los elementos del lenguaje y el significado de esta
agrupacion.

Modelado: el UML es visual. Mediante su sintaxis se modelan distintos aspectos del
mundo real que permiten una mejor interpretacién y entendimiento de éste.

Unificado: Por que unifica varias técnicas de modelado en una unica.

Por provenir el UML de técnicas orientadas a objetos, se crea con la fuerte intencién de
que éste permita un correcto modelado orientado a objetos.

Esta consolidado como el lenguaje estandar en el analisis y disefio de sistemas de

computo. Mediante él es posible establecer la serie de requerimientos y estructuras
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necesarias para plasmar un sistema de software previo al proceso intensivo de escribir
cbdigo[13].

Proceso Unificado de Desarrollo (RUP).
El Proceso Unificado Racional o RUP (Rational Unified Process), es un proceso de
desarrollo de software que utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituye la
metodologia estandar utilizada para el analisis, implementacién y documentacién de
sistemas orientados a objetos.

- Forma disciplinada de asignar tareas y responsabilidades (quién hace qué, cuando

y cOmo).

- Pretende implementar las mejores practicas en ingenieria de Software.

- Desarrollo iterativo.

- Administracion de requisitos.

- Uso de arquitectura basada en componentes.

- Control de cambios.

- Modelado visual del software.

- Verificacion de la calidad del software.
RUP es un producto de Rational (IBM). Se caracteriza por ser iterativo e incremental,
estar centrado en la arquitectura y guiado por los casos de uso. Incluye artefactos (que
son los productos tangibles del proceso como por ejemplo, el modelo de casos de uso,
el codigo fuente, etc.) y roles (papel que desempeia una persona en un determinado
momento, una persona puede desempefiar distintos roles a lo largo del proceso)[14].
RUP divide el proceso de desarrollo en ciclos, teniendo un producto final al concluir
cada ciclo, en cada ciclo se analizan las fases (ver Figura.6) siguientes:
* Inicio: se hace un plan de fases, se identifican los principales casos de uso y se
identifican los riesgos.
» Elaboracion: se hace un plan de proyecto, se completan los casos de uso y se
eliminan los riesgos.
» Construccion: se concentra en la elaboracion de un producto totalmente operativo y
eficiente y el manual de usuario.
* Transicidn: se implementa el producto en el cliente y se entrena a los usuarios. Como

consecuencia de esto suelen surgir nuevos requerimientos a ser analizados.
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Phases
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Fig. 6 Fases del RUP.

Iterations

Para la elaboracién de los diagramas y otros modelos que propone RUP, se hara uso
del Rational Rose, herramienta CASE desarrollada por los creadores de UML (Booch,

Rumbaugh y Jacob-son), que cubre todo el ciclo de vida de un proyecto: concepcion y

formalizacién del modelo, construccion de los componentes, transicion a los usuarios y

certificacion de las distintas fases y entregables.

1.6.3. Tecnologias Web.
Tecnologias Cliente.

# Navegador Web

v Internet Explorer

v Netscape Navigator
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* Tecnologias de programacion

v HTML
v Hojas de estilo en cascada (CSS)
v Java Script.

Las tecnologias del lado del cliente estan insertadas en la pagina HTML del cliente y
son interpretadas y ejecutadas por el navegador. Es decir, que su correcta
funcionalidad depende del soporte de la version del browser a ser utilizado por el

usuario visitante[15].
Tecnologias Servidor.

# Servidor Web

\  Apache

# Tecnologias de Programacion

Vv PHP

Las tecnologias del lado del servidor pueden o no estar insertadas dentro de la pagina
HTML. (PHP -que sera analizado mas adelante- esta embebido en el cédigo HTML). A
diferencia del tipo anterior, estas tecnologias no dependen del navegador ya que son
interpretadas y ejecutadas por el servidor. Por ejemplo, si se utiliza PHP en un sitio
determinado se necesita que el servidor donde esté alojado el mismo, tenga instalado
PHP[15].

Internet Explorer.

Internet Explorer (también conocido como IE o MSIE) es un navegador de Internet
producido por Microsoft para su plataforma Windows y mas tarde para Apple Macintosh.
Fue creado en 1995 tras la adquisicion por parte de Microsoft del cddigo fuente de
Mosaic, un navegador desarrollado por Spyglass, siendo rebautizado entonces como

Internet Explorer.
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Netscape Navigator.

Netscape Navigator es un navegador web y el primer resultado comercial de la
compafiia Netscape Communications, creada por Marc Andreesen, uno de los autores
de Mosaic cuando se encontraba en el NCSA (Centro Nacional de Aplicaciones para
Supercomputadores) de la Universidad de lllinois en Urbana-Champaign. Netscape fue

el primer navegador comercial.

Su nombre en clave, Mozilla parece provenir, segun se contaba en algunos documentos

de las versiones iniciales, de la combinacion de Mosaic, su 'padre’, y Godzilla.

HTML.

El HTML, acrénimo inglés de Hypertext Markup Language (lenguaje de etiquetado de
documentos hipertextual), es un lenguaje de marcacién disefiado para estructurar
textos y presentarlos en forma de hipertexto, que es el formato estandar de las paginas
web. Gracias a Internet y a los navegadores del tipo Internet Explorer, Opera, Firefox o
Netscape, el HTML se ha convertido en uno de los formatos mas populares que existen
para la construccion de documentos. Este lenguaje nos permite aglutinar textos,
sonidos e imagenes y combinarlos a nuestro gusto. Ademas, y es aqui donde reside su
ventaja con respecto a libros o revistas, el HTML nos permite la introduccién de
referencias a otras paginas por medio de los enlaces hipertexto. EI HTML se cred en un
principio con objetivos divulgativos. No se pensd que la web llegara a ser un area de
ocio con caracter multimedia, de modo que, el HTML se cred sin dar respuesta a todos
los posibles usos que se le iba a dar y a todas las audiencias lo utilizarian en un futuro.
Sin embargo, pese a esta deficiente planificacion, se ha ido incorporando
modificaciones con el tiempo, estos son los estandares del HTML. Numerosos
estandares se han presentado ya. EI HTML 4.01 es el ultimo estandar hasta la fecha,
septiembre de 2001[16].

CSS

Hojas de Estilo en Cascada (Cascading Style Sheets), es un mecanismo simple que

describe como se va a mostrar un documento en la pantalla, como se va a imprimir,
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incluso como va a ser reflejada la informacion presente en ese documento a través de
un dispositivo de lectura. Esta forma de descripcibn de estilos ofrece a los
desarrolladores el control total sobre estilo y formato de sus documentos. CSS se utiliza
para dar estilo a documentos HTML y XML (Lenguaje Extensible de "Etiquetado”),

separando el contenido de la presentacion.

Los Estilos definen la forma de mostrar los elementos HTML y XML. Cualquier cambio
en el estilo marcado para un elemento en la CSS afectara a todas las paginas
vinculadas a esa CSS en las que aparezca ese elemento. CSS funciona a base de
reglas, es decir, declaraciones sobre el estilo de uno o mas elementos. Las hojas de
estilo estan compuestas por una o0 mas de esas reglas aplicadas a un documento HTML

o XML. La regla tiene dos partes: un selector y la declaracion[17].

PHP

PHP (Profesional Home Pages - Paginas Personales Profesionales) es un lenguaje de
programacion usado generalmente para la creacidén de contenido para paginas web.
PHP es el (acrénimo recursivo de "PHP: Hypertext Preprocessor", inicialmente PHP
Tools, o, Personal Home Page Tools) es un lenguaje interpretado usado para la
creacion de aplicaciones para servidores, o creacion de contenido dinamico para sitios
Web, y ultimamente también para la creacion de otro tipo de programas incluyendo
aplicaciones con interfaz grafica usando la libreria GTK+ -biblioteca grafica derivada de
GIMP (GNU Image Manipulation Program)-. Es una solucion para la construccion de
Webs con independencia de la Base de Datos (aunque normalmente se usara MySQL)
del servidor Web (aunque normalmente se usara Apache), valida para cualquier

plataforma (Unix, Windows, Mac).

El objetivo final es conseguir la integracion de las paginas HTML con aplicaciones que
corran en el servidor como procesos integrados en el mismo, y no como un proceso
separado, como ocurre con los CGls (aunque PHP también puede funcionar como un
CGI)[18].

PHP es una tecnologia del lado del servidor, que funciona embebida (es decir,

incrustada) dentro del cédigo HTML de una p&agina, dandole mayor dinamismo a la
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misma, con acceso a bases de datos, creacion de foros, libros de visita, rotacion de

banners, etc[19].

Su sintaxis es heredada de C/Java y posee gran cantidad de funciones que permiten
realizar todas las acciones que soporta el PHP. Esta tecnologia inici6 como un
pasatiempo de Rasmus Lerdorf pero hoy en dia, por ser gratuita, cuenta con miles de
adeptos y actualizaciones muy constantes. El lenguaje PHP es un lenguaje de
programacion de estilo clasico, con variables, sentencias condicionales, bucles,
funciones.... No es un lenguaje de marcas como podria ser HTML, XML o WML. Esta
mas cercano a JavaScript 0 a C. Pero a diferencia de Java o JavaScript que se
ejecutan en el navegador, PHP lo hace en el servidor, por eso permite acceder a los
recursos que tenga el mismo, por ejemplo podria ser una base de datos. El programa
PHP es ejecutado en el servidor y el resultado enviado al navegador que normalmente
es una pagina HTML pero igualmente podria ser una pagina WML (Wireless Markup

Language). Este mecanismo se observa en la siguiente figura:

Servidor de Internet Pdgina PHP

Procesar
PHP

Peticion

de i
pdgina
Asu!tada HTML

Navegador

Fig. 7 Peticién de pagina a servidor que soporta PHP.
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Al ser PHP un lenguaje que se ejecuta en el servidor no es necesario que su navegador
lo soporte, es independiente a él, sin embargo, para que sus paginas PHP funcionen, el

servidor donde estan alojadas debe soportar PHP.

JavaScript.
JavaScript es un lenguaje de scripts desarrollado por Netscape para incrementar las
funcionalidades del lenguaje HTML. Se utiliza embebido en el cédigo HTML, entre las
tags <script>y </script>. Sus caracteristicas mas importantes son:
= JavaScript es un lenguaje interpretado, es decir, no requiere compilacion. El
navegador del usuario se encarga de interpretar las sentencias JavaScript
contenidas en una pagina HTML y ejecutarlas adecuadamente.
= JavaScript es un lenguaje orientado a eventos. Cuando un usuario pincha sobre
un enlace o mueve el puntero sobre una imagen se produce un evento. Mediante
JavaScript se pueden desarrollar scripts que ejecuten acciones en respuesta a
estos eventos.
e JavaScript es un lenguaje orientado a objetos. EI modelo de objetos de
JavaScript esta reducido y simplificado, pero incluye los elementos necesarios
para que los scripts puedan acceder a la informacion de una pagina y puedan

actuar sobre la interfaz del navegador.

Active Server Page (ASP).

ASP, Paginas Activas en el Servidor, es una tecnologia creada por Microsoft, destinada
a la creacién de sitios Web. No se trata de un lenguaje de programacion en si mismo,
sino de un marco sobre el cual construir aplicaciones basadas en Internet.

Las paginas ASP comienzan a ejecutarse cuando un usuario solicita un archivo .asp al
servidor Web a través del explorador. El servidor Web llama a ASP, que lee el archivo
solicitado, ejecuta las secuencias de comandos que encuentre y envia los resultados al
explorador del cliente[20].

Puesto que las secuencias de comandos se ejecutan en el servidor, y NO en el cliente,

es el servidor el que hace todo el trabajo necesario para generar las paginas que se
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envian al explorador. Las secuencias de comandos quedan ocultas a los usuarios,
estos solo reciben el resultado de la ejecucion en formato HTML.

ASP afade oftra alternativa en sus posibles opciones para el desarrollo de las
funcionalidades del lado del servidor. ASP le permite combinar HTML y cédigo Script en
el servidor para crear paginas Web dinamicas y altamente interactivas.

El paradigma de desarrollo de ASP difiere en gran medida de la programacién Script del
lado del cliente, ya que en esta ultima, el Script se incrusta dentro de la pagina que es
enviada al usuario, este a su vez, es ejecutado por el navegador, que por supuesto
debe soportar el uso del lenguaje Script particular para poder ejecutarlo. Si el
navegador no reconoce el lenguaje del Script, entonces ignorara el cédigo. Por el
contrario, con ASP, todos los Scripts son procesados en el servidor y los resultados son
retornados al cliente en formato HTML estandar, reconocible por cualquier

navegador[21].

¢Por qué PHP?

Luego de hacer el analisis entre el PHP y el ASP, se decide utilizar el PHP embebido en
el codigo HTML ya que:

Esta soportado en la mayoria de las plataformas de Sistemas Operativos, mientras que
con ASP por ser propiedad de Microsoft no es multiplataforma.

El PHP no tiene costo oculto, o sea que cuando se adquiere incluye un sinnumero de
bibliotecas que proporcionan el soporte para la mayoria de las aplicaciones Web, por
ejemplo e-mail, generacion de ficheros PDF y otros. En caso de que no se tengan las
bibliotecas estas se pueden encontrar gratis en Internet. En el caso de ASP forma parte
del Internet Information Server que viene integrado en Windows NT-2000 Server con su
elevado costo de adquisicion.

Ademas PHP es un lenguaje que soporta una gran cantidad de bases de datos y
escribir un interfaz via Web para una base de datos es una tarea simple con PHP. PHP
y ASP son parecidos en cuanto a la forma de utilizacion, pero PHP es mas rapido,

gratuito y multiplataforma.
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Apache: Servidor Web.
Es el servidor Web mas utilizado en el mundo con un 57 % de cuota de mercado, frente
al 20 % de Microsoft ISy el 7 % de Netscape.
Dentro de sus puntos fuertes se encuentran:

\  Tiene interfaz con todos los sistemas de autenticacion.

\ Facilita la integracién como "plug-ins" de los lenguajes de programaciéon de

paginas Web dinamicas mas comunes.

\  Tiene integracion en estandar del protocolo de seguridad SSL.

V' Provee interfaz a todas las bases de datos.
El Apache fue hecho para proveer un alto grado de calidad y fortaleza para las
implementaciones que utilizan el protocolo HTTP. Esta ligado a la plataforma (Linux,
Windows, UNIX) sobre la cual los individuos o instituciones pueden construir sistemas
confiables con fines experimentales o para resolver un problema especifico de la
organizacion[22].
El Apache es un software libre, porque sus desarrolladores defienden la teoria de que
las transmisiones usando la red deben estar en las manos de todos, y que las
compafiias de software deben hacer el dinero ofertando servicios con valor afiadido
tales como mddulos especializados, soportes, entre otros, y no siendo duehas de un
protocolo. Asi, el proyecto de crear una implementaciéon robusta con referencia
absolutamente libre para quien lo quiera usar es un buen paso para evitar la propiedad

sobre los protocolos.

1.6.4. Sistema de Gestores de Bases de Datos.

Servidor de Base de Datos (BD).
El servidor de BD es el encargado de garantizar el almacenamiento, integridad,

proteccion y manipulacion de la informacion de sistema.

Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD).
Una BD es un conjunto de datos interrelacionados, almacenados con caracter mas o
menos permanente en la computadora, puede ser considerada una coleccién de datos

variables en el tiempo.
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Un Sistema de SGBD es el software que permite la utilizacion y/o la actualizacién de los
datos almacenados en una (o varias) base(s) de datos por uno o varios usuarios desde
diferentes puntos de vista y a la vez.
El objetivo fundamental de un SGBD consiste en suministrar al usuario las herramientas
que le permitan manipular, en términos abstractos, los datos, o sea, de forma que no le
sea necesario conocer el modo de almacenamiento de los datos en la computadora, ni
el método de acceso empleado.
Un SGBD tiene los siguientes objetivos especificos:

- Independencia de los datos y los programas de aplicacion.

- Minimizacién de la redundancia.

- Integracién y sincronizacion de las bases de datos.

- Integridad de los datos.

- Seguridad y proteccion de los datos.

- Facilidad de manipulacion de la informacion.

- Control centralizado.
La informacion es representada a través de tuplas, las cuales describen el fendmeno,
proceso o ente de la realidad objetiva que se esta analizando y se representan a través
de tablas[23].

SQL (STRUCTURE QUERY LANGUAGE).
Es mejor manejar datos desde bases de datos que escribir y leer estos desde archivos
de texto. SQL es un lenguaje de consulta estructurado.
Algunas de las caracteristicas del SQL son:

- Es una forma estandar de consulta de datos especificos.

- Es una forma de extraer y manipular datos de una base de datos.

- Usado para todas las funciones de bases de datos, incluyendo administracion.

- Creacion de esquemas y datos recuperables.

- Puede ser usado de forma implicita dentro de una aplicacion.
Existen SGBD que utilizan el SQL para realizar el tratamiento de los datos almacenados
como son MySQL y SQL Server[24].

31



Capitulo I. Fundamentacién Teorica

MYSQL.

MySQL es un sistema de administracion de Base de Datos. Opera en una
arquitectura cliente/servidor. Es el sistema gestor de bases de datos “Open Source”
mas popular, o sea que puede ser bajado de Internet y usarlo sin tener que pagar,
ademas que cualquiera puede estudiar su codigo y adecuarlo a las necesidades que
requiera.

MySQL es muy rapido, fiable y facil de usar, surge para manipular bases de datos muy
grandes. Es un sistema multiplataforma de base de datos relacionales, lo que da
velocidad y flexibilidad, cuenta con un sistema de contrasefias muy seguro que permite
la autenticacidon basica para el acceso al servidor.

El lenguaje PHP es altamente compatible con MySQL, por el amplio conjunto de
comandos definidos para el tratamiento de este.

Es el mas usado en todo el mundo por los disefiadores de sitios Web individuales
ademas por muchas de las organizaciones mas grandes y de rapido crecimiento del
mundo, incluso los lideres de industria como Yahoo!, Alcatel-Lucent, Google, Nokia,
YouTube, y Zappos.com.

Esto es corroborado por la siguiente afirmacion:"MySQL continta teniendo una
proporcion de aceptacion muy alta por varias industrias y es conocido por su fiabilidad,
la facilidad de uso, y funcionamiento. (...) MySQL posee aun la mas alta tasa de
adopcion y su codigo abierto permite el apoyo para paquetes de programas y
herramientas[25]." Noel Yuhanna Forrester Research

SQL Server 2005.

Hoy en dia las organizaciones enfrentan numerosos desafios de datos, tales como la
necesidad de tomar decisiones mas rapidas y mas orientadas a datos, de aumentar la
productividad y flexibilidad del personal de desarrollo y presionan para reducir los
presupuestos generales de informatica (IT) a la vez que escalan la infraestructura para
satisfacer las exigencias cada vez mayores. SQL Server 2005 estd disefiado para
ayudar a las empresas a enfrentar estos desafios. Esta solucion de administracion y
analisis de datos de proxima generacion ofrece seguridad, escalabilidad y disponibilidad
mayores a las aplicaciones de datos empresariales y analiticas, a la vez que las hace

mas faciles de crear, desplegar y administrar. Con la ampliacién de las ventajas de SQL
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Server 2000, SQL Server 2005 ofrece una solucion integrada de administracion y
analisis de datos que ayuda a las organizaciones de cualquier magnitud a realizar lo
siguiente:

* Crear, desplegar y administrar aplicaciones empresariales mas seguras, escalables y
confiables.

* Maximizar la productividad de IT (Internet Technology) mediante la reduccion de la
complejidad y el soporte de aplicaciones de bases de datos.

» Compartir datos en multiples plataformas, aplicaciones y dispositivos para facilitar la
conexion de sistemas internos y externos.

* Controlar los costos sin sacrificar el rendimiento, la disponibilidad, la escalabilidad o la
seguridad.

SQL Server 2005 potencia su infraestructura de datos en tres areas clave:
administracion de datos empresariales, productividad del encargado del desarrollo e
inteligencia empresarial. También abre nuevos caminos en precios Yy licencias
accesibles, rutas de actualizacion a SQL Server 2005 y el sistema Microsoft Windows
Server[26].

PostgreSQL.

PostgreSQL es un servidor de base de datos relacional libre, liberado bajo la licencia
BSD (Berkeley Software Distribution). Es una alternativa a otros sistemas de bases de
datos de codigo abierto (como MySQL, Firebird y MaxDB), asi como sistemas
propietarios como Oracle o DB2. Algunas de sus principales caracteristicas son:

* Claves ajenas también denominadas Llaves ajenas o Llaves Foraneas (foreign keys)

* Disparadores (triggers)

* Vistas

* Integridad transaccional.

» Acceso concurrente multiversion (no se bloquean las tablas, ni siquiera las filas,
cuando un proceso escribe).

» Capacidad de albergar programas en el servidor en varios lenguajes.

* Herencia de tablas.

* Tipos de datos y operaciones geométricas.
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¢POR QUE MYSQL?
Tanto el SQL Server como el MySQL operan en una arquitectura cliente/servidor, de tal
manera que el servidor solo tiene que enviarle una cadena de caracteres (la sentencia
SQL) y esperar la devolucion de los datos.
Luego de analizadas las caracteristicas y facilidades de los SGBD presentados, y las de
la herramienta a desarrollar se decide usar el MySQL como SGBD, por las siguientes
facilidades que brinda el MySql:
= Un amplio subconjunto de ANSI SQL 99, y varias extensiones.
= MySQL es multiplataforma.
= La interaccion entre capas es muy rapida.
e Emplea menos recursos de la PC y asimila un grupo grande de peticiones
simultaneas.
= No necesitara de un manejo complejo de la informacion.
= El lenguaje PHP, que fue el que se eligié para desarrollar este sistema
propuesto, es altamente compatible con MySQL, por el amplio conjunto de
comandos definidos para el tratamiento de este.
= EIMYSQL no tiene precio en el mercado, se adquiere libremente.
e Es el mas usado en el mundo por los disefiadores Web incluso por lideres de
industrias como Yahoo!, Alcatel-Lucent, Google, Nokia, YouTube, vy

Zappos.com.

1.6.5. Herramientas de Desarrollo.
Macromedia Dreamweaver.

Macromedia Dreamweaver es uno de los editores de paginas Web mas usados a nivel
mundial, de forma profesional. Cuenta con una amplia gama de herramientas que
posibilitan la creacién de sitios Web desde los mas sencillos hasta los mas complejos y
completos, permitiendo utilizar casi todos los recursos Web. Este editor de HTML que
es profesional para el disefio, el cédigo y desarrollo de paginas o sitios Web, permite
ademas la edicion visual, que no es mas que hacer paginas Web muy rapidamente sin
la necesidad de escribir cédigo. Ayuda a la creacion de paginas Web dinamicas

apoyadas en Bases de Datos. Se pueden crear objetos y comandos propios. Permite
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escribir codigo script para extender las capacidades de las paginas Web creadas con
nuevos comportamientos. Soporta varias tecnologias del servidor entre las que se
incluye el PHP que es la designada para implementar el sistema propuesto. Por estas

razones se decidio trabajar con esta herramienta[27].

Rational Rose.

La complejidad de los proyectos de software hoy en dia, el constante cambio de
requerimientos y la falta de una documentacion durante el proceso de desarrollo
provoca que los proyectos se retrasen en tiempo y se incrementen en costo. La
solucién a esta problematica es implantar una arquitectura de desarrollo que permita
hacer seguimiento a los proyectos desde su etapa de requerimientos, hasta su

implantacion.

Rational ofrece un Proceso Unificado (RUP) para el desarrollo de los proyectos de
software, desde la etapa de Ingenieria de Requerimientos hasta la etapa de pruebas.
Para cada una de estas etapas existe una herramienta que ayuda en la administracion
de los proyectos, Rose es la herramienta de Rational para la etapa de analisis y disefio

de sistemas.

Rose es una herramienta con plataforma independiente que ayuda a la comunicacion
entre los miembros del equipo, a monitorear el tiempo de desarrollo y a entender el
entorno de los sistemas. Una de las grandes ventajas es que utiliza la notacion
estandar en la arquitectura de Software (UML), la cual permite a los arquitectos de
software y desarrolladores visualizar el sistema completo utilizando un lenguaje comun.
Otra ventaja es que los disefiadores pueden modelar sus componentes e interfaces en
forma individual y luego unirlos con otros componentes del proyecto. Ademas soporta la
construccion de componentes en lenguajes como C++, Visual Basic, Java, Ada, genera
IDL's para aplicaciones CORBA. Por todo lo anterior Rose es la herramienta de
Analisis, Disefio, Modelado y Construccion de software Orientado a Objetos lider en el
mercado y es por todo esto también que fue escogida para ser utilizada en este
trabajo[14].

35



Capitulo I. Fundamentacién Teorica

PHPMyAdmin.

PHPMyAdmin es una herramienta escrita en PHP con la intencion de manejar la
administracion de MySQL a través de paginas Web, utilizando Internet. Actualmente
puede crear y eliminar Bases de Datos; crear, eliminar y alterar tablas; borrar, editar y
afiadir campos, ejecutar cualquier sentencia SQL, administrar claves en campos,
administrar privilegios, exportar datos en varios formatos y estd disponible en 50
idiomas. Se encuentra apto bajo la licencia GPL. Este proyecto esta vigente desde el
afo 1998, siendo el mejor evaluado en la comunidad de descargas de SourceForge.net
como la descarga del mes de diciembre del 2002. Como esta herramienta corre en
maquinas con Servidores Web y Soporte de PHP y MySQL, la tecnologia utilizada ha

ido variando durante su desarrollo[28].

DHTMLMend.

El Constructor de Menu Sothink Free DHTML, crea facilmente menus profesionales
emergentes sin que usted cuente con experiencia en DHTML o Javascript. Cuenta con
soporte para la integracion con FrontPage y con Dreamweaver asi como con el Zend
Estudio. La aplicacion posee plantillas incorporadas, vista en vivo y Asistente de
Publicacién, el cual hace que el desarrollo gratuito de menus en DHTML sea mucho
mas facil y mas rapido. Soporta efectos especiales, lo cual hace que sus menus se

vean mas bellos[29].

EMS Manager.

El EMS Gerente de SQL para MySQL es una herramienta de alto rendimiento para
administracion de Servidores de Bases de Datos MySQL. El Manager admite cualquiera
de las versiones de MySQL. Incluso las mas modernas. Apoya las funcionalidades de
MySQL pues trabaja con vistas, procedimientos almacenados, etc. Este software ofrece
muchas herramientas poderosas para los usuarios con experiencia, satisfaciendo asi
todas sus necesidades. EI Manager tiene una interfaz grafica amigable por lo que
cualquier usuario con poca experiencia puede acceder a esta aplicacion y navegar de
forma orientada por la misma[30].
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Adobe Photoshop CS.

Photoshop CS3 es una excelente solucidn para crear y modificar cualquier tipo de
grafico. Photoshop esta especialmente disefado para que disefiadores graficos,
Webmasters y fotografos puedan corregir el color, retocar, escanear imagenes y
prepararlas con un acabado profesional. Photoshop CS3 ofrece al usuario un sin fin de
herramientas de dibujo, filtros, ajustes de colores y otras utilidades encaminadas a la

manipulacion de imagenes.

Photoshop incluye decenas de efectos para retocar las imagenes facilmente. Puedes
afadirle filtros para crear nuevos efectos. Ademas, Photoshop incluye otros programas

de retoque fotografico como ImageReady[31].

1.7. Conclusiones del capitulo.

En este capitulo se abordaron los aspectos tedricos asociados al tema de analisis,
describiendo los conceptos fundamentales vinculados con el mismo. Se realizé una
busqueda de sistemas existentes en el mundo, las caracteristicas y dificultades que
presentan, ademas de las tecnologias y metodologias utilizadas haciendo énfasis en su
importancia y ventajas. Decidiéndose para la implementacién utilizar el MySQL como
gestor de Bases de Datos, el PHP como lenguaje de programacion Web y Apache

como servidor Web para ejecutar la aplicacion.
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CAPITULO Il. DISENO DE LA SOLUCION PROPUESTA.

2.1. Introduccion.

En este capitulo se analiza y describe el modelo de negocio sobre la base de las
especificaciones de la metodologia RUP. Se presentan las reglas del negocio e
identifican los actores y trabajadores del mismo, ademas de sus casos de uso,
utilizando para su modelado el Lenguaje Unificado de Modelado (UML), que permite
representar los siguientes diagramas: el de casos de uso del negocio, el de actividades,
el del modelo de objetos y la especificacion de los mismos. Se tratan cuestiones
metodoldgicas como son el objeto de estudio, el campo de accion y los objetivos.

Ademas se realiza un analisis sobre el modelo del sistema, se identifican los requisitos
funcionales y los requisitos no funcionales, asi como los actores y el grupo de
funcionalidades que se les son asignadas, que no son mas que los Casos de Uso del

Sistema.

2.2. Descripcidn del modelo de negocio.

El primer paso del modelado del negocio consiste en capturar y definir sus procesos, lo
cual constituye la base fundamental para el posterior modelado.

Los procesos de negocio son un grupo de tareas relacionadas légicamente, que se
llevan a cabo en una determinada secuencia y forma, y que emplean los recursos de la

organizacion para dar resultados que apoyen sus objetivos.

2.2.1. Descripcion del proceso de negocio.

Entre los objetivos de trabajo del centro meteoroldgico de la provincia de Cienfuegos,
esta el de brindar informacién de alta calidad acerca de los organismos ciclénicos del
Atlantico Norte, para posibilitar asi el estudio y seguimiento de los mismos.

Los especialistas del instituto de meteorologia obtienen la informacidn sobre los
productos meteoroldgicos (imagenes de posicion y trayectoria) de los organismos
ciclonicos a través del National Hurricane Center (NHC) el cual es un sitio que se

encuentra disponible en Internet. Ellos guardan esta informacion en una carpeta que se
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comparte, donde son colocados los ficheros HTML por afos para que cuando el
meteordlogo necesite acceder busque la fecha deseada. Teniendo el inconveniente de
ser muy poco seguro, pues puede recibir variaciones de cualquier usuario.
Anteriormente se explicd como funciona en la actualidad la gestién de la informacién en
el instituto de meteorologia; identificando entonces los siguientes procesos de negocio:
Solicitar informacion de productos: Proceso mediante el cual el meteordlogo solicita

imagenes acerca de los organismos ciclonicos.

2.2.2. Reglas del negocio.

Las reglas del negocio describen politicas que deben cumplirse o condiciones que
deben satisfacerse, por lo que regulan algun aspecto del mismo.

Teniendo en cuenta esto, se identificaron las siguientes reglas:

Los especialistas del instituto de meteorologia son los encargados de obtener toda la
informacion del sitio NHC.

Estos son los facultados de guardar toda la informacion obtenida en la carpeta
compartida del instituto de meteorologia.

La informacion se guardara anualmente.

2.3. Modelo de Casos de Uso del Negocio.

El Modelo de Casos de Uso del Negocio permite visualizar el alcance de la
organizacion, representando lo que abarca y cuales son sus limites. Asi mismo, modela
las actividades y procesos que ejecuta una organizacion, senala las funciones y metas
que persigue el negocio, y también permite identificar cuales son los entregables y roles
dentro de la organizacion.

Muestra los Casos de Uso del Negocio, sus trabajadores, actores e interacciones entre
ellos, relacionadas con los procesos del negocio que se encuentran dentro de la
organizacion y del alcance del sistema que se esta planeando realizar.

Se centra en relacionar los Casos de Uso del Negocio y los actores, e identificar sus
comportamientos opcionales y excepcionales. Se establece las inclusiones, extensiones

y generalizaciones entre Casos de Uso del Negocio, y las generalizaciones entre
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actores del negocio. Esto permite que los requerimientos del negocio sean mas faciles

de comprender.

2.3.1. Actores del negocio.

Un actor del negocio es cualquier individuo, grupo, entidad, organizacién, maquina o
sistema de informacién externo que interactua con el negocio. Es un rol que interactua
con el negocio y que se beneficia de sus resultados.

Basandose en este concepto se modelo el siguiente actor del negocio:

Actor Justificacion

Meteordlogo | Es quien solicita todos los productos relacionados con los organismos

ciclonicos y obtiene los beneficios finales de esta informacion.

Tabla 2. Actores del negocio.

2.3.2. Diagramas de casos de uso del negocio.
Para comprender los procesos de negocio se construye el diagrama de casos de uso

del negocio en el que aparece cada proceso relacionado con su actor.

] Solicitar informacién de productos
Meteordlogo

Fig. 8 Diagrama de Casos de Uso del Negocio.

2.3.3. Trabajadores del Negocio.
Un Trabajador del Negocio representa a un ser humano, software o hardware que
desempefa un rol dentro de las realizaciones del Caso de Uso del Negocio. Este

trabajador interactua con entidades y otros trabajadores para que el negocio funcione.

40




Capitulo II. Disefio de la Solucién Propuesta

Los trabajadores de negocio son roles y no posiciones organizacionales, ya que una

persona puede desempefar varios roles pero sélo tiene una posicion en la

organizacion.

Trabajador del Negocio

Justificacion

Especialista

Es la persona encargada de obtener y
guardar la informacion de los organismos

ciclénicos.

Tabla 3. Trabajador del negocio.

2.3.4. Realizacion de los casos de uso del negocio.

Caso de uso del negocio

Solicitar informacion de productos.

Actor Meteordlogo

Propdsito Obtener imagenes de los organismos
ciclonicos.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el meteorélogo necesita determinadas imagenes

sobre los organismos ciclénicos, busca en el sitio segun el afiio que desea la imagen

requerida finalizando de esta forma: encontrando dicha informacion.

Curso Normal de los Eventos

Accion del actor

Respuesta del proceso de negocio

1. El

imagenes referentes a los ciclones

meteorologo  solicita las

que estudiara.

2. El especialista recibe la solicitud de la
informacion deseada por el meteordlogo.

3. El especialista analiza la solicitud.

4. De acuerdo con lo pedido el especialista
se dirige a buscar las imagenes en el sitio

National Hurricane Center (NHC).
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5. El especialista guarda las imagenes en la
carpeta que se encuentra compartida en el
instituto.

7. ElI meteordlogo solicita ano | 6. El especialista informa al meteordlogo
determinado. que las imagenes solicitadas existen.

9. El meteordlogo recibe finalmente | 8. El especialista muestra todas las
imagenes buscadas. imagenes concebidas de ese afo

determinado.

Curso Alterno de los Eventos

Accién 5 En caso de que el especialista no encuentre
las imagenes solicitadas informa al
meteordlogo que no existen, dando por

concluida la solicitud realizada.

Prioridad Alta

Mejoras Se agiliza la busqueda de los productos ya
que estos se guardaran en una base de
datos, la cual se manejara con un sitio Web
el cual tendra varias opciones facilitandole al

meteordlogo su trabajo.

Tabla 4. Caso de uso del negocio.

2.4. Diagramas de Actividades

El diagrama de actividad es un grafo que contiene los estados en que puede hallarse la
actividad a analizar. Cada estado de la actividad representa la ejecucién de una
sentencia de un procedimiento, o el funcionamiento de una actividad en un flujo de
trabajo. En resumen describe un proceso que explora el orden de las actividades que

logran los objetivos del negocio[32].
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Meteorélogo Especialista

!

/ Solicitar Informacion

de Producto /
\
\

@ [ Recibe [ Analizala

\_Solicitud / . Solicitud
Solicitud de Producto : Solicitud \
de Producto

[Creado] / Busca Producto

. enNHC [~

Solicitud de Producto : Solicitud

de Producto
[Aceptada]
si
Informa que no "\ i

; / S
\/ Informa que existe | \_existe el producto / -0
elproducto.  /

\

\

O / Consulta afio \ \N
<— |

determinado / Guarda Imagenes
Imagenes : Imagenes por Afios
[Soicadas] Imagenes : Imagenes \
\\ [Localizadas] \\
N \
/" Recibe Informacion "\ . y
\_ deProducto ( Informa que existe f
\_ delaimagen /)
Imagenes : Imagenes
<,/ [Guardadas]

Fig. 9 Diagrama de Actividad. Caso de uso Solicitar Informacion de Producto.
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2.5. Diagrama de Clases del Modelo de Objetos

Un modelo de objetos del negocio es un modelo interno a un negocio. Describe como
cada caso de uso del negocio es llevado a cabo por parte de un conjunto de
trabajadores que utilizan un conjunto de entidades del negocio y unidades de
trabajo[33].

Una entidad del negocio representa algo, que los trabajadores toman, inspeccionan,
manipulan, producen o utilizan en un caso de uso del negocio. El diagrama de clases
del modelo de objeto, es un artefacto que se construye para describir el modelo de

objetos del negocio.

Especialista

ﬁ

[

Y,

Imagenes

Solicitud de Producto

(from Diagrama de Actividad)
(from Diagrama de Actividad)

Fig. 10 Diagrama de Clases del Modelo de Objetos.

2.6. Descripcién del sistema propuesto.

2.6.1. Concepcion general del sistema.

El sistema esta concebido como un sitio Web que permite el acceso a la base de datos
posibilitando a los usuarios ver la informacién de los ciclones como productos

meteoroldgicos y estadisticos.
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2.6.2. Requerimientos funcionales.

Los requerimientos funcionales permiten expresar una especificacion mas detallada de

las responsabilidades del sistema que se propone. Ellos permiten determinar, de una

manera clara, lo que debe hacer el mismo[34].

Los requerimientos funcionales del sistema propuestos son los siguientes:

1. Consultar imagenes referentes a organismo ciclonico.
1.1.Consultar imagen del satélite visible.
1.1.1. Establecer consulta por nombre.

1.1.2. Seleccionar rango de fechas a consultar.

1.1.3. Seleccionar categorias para organismos ciclonicos a consultar.

1.2.Consultar imagen de satélite infrarroja.
1.2.1. Establecer consulta por nombre.

1.2.2. Seleccionar rango de fechas a consultar.

1.2.3. Seleccionar categorias para organismos ciclonicos a consultar.

1.3.Consultar imagen de satélite de vapor de agua.
1.3.1. Establecer consulta por nombre.

1.3.2. Seleccionar rango de fechas a consultar.

1.3.3. Seleccionar categorias para organismos ciclonicos a consultar.

2. Consultar mapa de trayectoria.
2.1.Establecer consulta por nombre.

2.2.Seleccionar rango de fechas a consultar.

3. Consultar mapa de riesgo.
3.1. Seleccionar rango de fechas a consultar.
4. Introducir imagenes referentes a organismo ciclénico.

4.1.Establecer organismo ciclénico relacionado.
4.1.1. Establecer registro de organismo ciclonico.
4.2.Establecer imagen a introducir.

4.3.Establecer tipo de imagen.
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9.
10.

11.
12.
13.

14.
15.

Introducir mapas de riesgo.
5.1.Establecer mapa a introducir.
5.2.Establecer descripcion del mapa.
5.3.Establecer rango de fechas referente a mapas.

Introducir mapas de trayectoria.
6.1.Establecer organismo ciclonico relacionado.
6.2.Establecer mapa a introducir.
6.3. Establecer descripcion del mapa.

Autorizar usuario registrado.
7.1.Establecer tipo del usuario a autorizar.
7.2 Eliminar usuario.

Establecer privilegios por tipos de usuarios.
8.1.Establecer tipo del usuario a modificar.
8.2.Agregar privilegio al tipo de usuario.

8.3. Eliminar privilegio del tipo de usuario.

Leer noticia o informacién importante.

Introducir noticia o informacién importante.
10.1. Establecer titulo de la noticia o informacién.
10.2. Establecer fecha de la noticia o informacion.
10.3. Establecer texto de la noticia o informacion.
10.4. Eliminar noticia o informacion.

Autentificar usuarios.

Desauntentificar.

Registrar usuarios.
13.1. Establecer nombre de usuario.
13.2. Establecer nombre y apellidos del usuario.
13.3. Establecer carnet de identidad del usuario.
13.4. Establecer direccion de correo electronico.
13.5. Establecer contrasefia del usuario.

Contactar al webmaster.

Mostrar ayuda del sistema.
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2.6.3. Requerimientos no funcionales.

Los requerimientos no funcionales especifican cualidades, propiedades del sistema;
como restricciones del entorno o de la implementacion, rendimiento, dependencias de
la plataforma, etc.[34].

Los requerimientos no funcionales del sistema propuesto son los siguientes:

Requisitos de interfaz.

* La interfaz se disefia de modo tal que el usuario pueda tener en todo momento el
control de la aplicacion, lo que le permite ir de un punto a otro dentro de ella con gran
facilidad. Se cuida porque la aplicacion sea lo mas interactiva posible.

* La ejecucidon de los comandos es posible por el uso del teclado u otros dispositivos
como el Mouse.

* Los mensajes de error deben ser reportados por la propia aplicacion en la medida de
las posibilidades y no por el Sistema Operativo.

* Los mensajes de las aplicaciones son en espariol.

* La entrada de datos son por varias vias, por el teclado, el mouse u otros dispositivos.

Requisitos de Usabilidad.
» El sistema puede ser utilizado solo por personas registradas, estos son los
meteordlogos, a los cuales se les asignaran privilegios, es decir solo pueden trabajar

con la informacioén a la que tienen acceso.

Requisitos de Seguridad.

» Garantiza la conectividad e integridad de los datos almacenados a través de la red.
Esto esta asegurado por el Sistema Operativo.

» Garantiza la confidencialidad para proteger la informacién de acceso no autorizado.
Esto esta garantizado por el Sistema Gestor de Base de Datos

» El sistema impone un estricto control de acceso que permite a cada usuario tener
disponible solamente las opciones relacionadas con su actividad.

* El sistema no permite el acceso a informaciones a partir de puntos no autorizados.
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* En el disefio de la aplicacion se tiene en cuenta la existencia de regulaciones y/o
restricciones en la manipulacién de la informacion.
* Las reglas de control de acceso son aplicables a las bases de datos y a los sistemas

que trabajan operativamente con los datos.

Requisitos de Confiabilidad.
* El sistema en casos de fallos garantiza que las pérdidas de informacion sean

minimas.

Requisitos de Software.

* La aplicacion puede ejecutarse en entornos Windows y/o Linux (Multiplataforma). Del
lado del servidor se utiliza Apache como servidor Web, My SQL como servidor de Base
de Datos, PHP como lenguaje de programacion en el nivel del servidor, del lado del
cliente Java Script y puede usar cualquiera de los exploradores existentes en el

mercado.

Requisitos de Hardware.

» Se requiere de una maquina que funcione como servidor que los requerimientos
especificos estaran en dependencia del sistema Gestor de Base de Datos a utilizar. Las
computadoras clientes al menos deben cumplir los requisitos minimos para poder
ejecutar los navegadores de Web.

 Para el desarrollo y puesta en practica del proyecto se requieren ordenadores con los
siguientes requisitos minimos:

- Procesador Pentium IV a 2.4 GHz.

- 512 Mbytes de memoria RAM

- 30 Gbytes de Capacidad de disco duro.

- Teclado y Mouse

- Monitor SVGA con 1024 x 768 pixeles de resolucion, 32 bits de colores.

- UPS o fuente de corriente ininterrumpida.

*Como arquitectura cliente servidor se necesita:

-Core Duo 3.00 GHz

- 1 Gbyte RAM
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- 60 Gbytes HDD.
-UPS.

Requisitos Politico - culturales.
* La aplicacion cumple con lineamientos, politicos y/o regulaciones
* El nivel social, cultural o étnico; no determina una prioridad o limitante a la hora de

brindar los servicios que ofrece el producto.

Requisitos de Rendimientos.
* El sistema esta concebido para que funcione como una aplicacion cliente-servidor.
» Se requiere una conectividad alta y gran capacidad para guardar las imagenes.

* La conectividad debe tener una latencia baja para minimizar los tiempos de respuesta.

Requisitos de Soporte.
* Los servicios de instalacién y mantenimiento del sistema sera responsabilidad del

administrador de la red del Instituto de Meteorologia.

Requisitos Legales.

* La herramienta propuesta responde a los intereses del Centro Meteoroldgico
Provincial de Cienfuegos, la Universidad de Cienfuegos y de la Constitucion de la
Republica de Cuba.

* El producto no puede ser comercializado.

2.7. Modelo de Casos de Uso del sistema.

El modelo de casos de uso permite que los desarrolladores del software y los clientes
lleguen a un acuerdo sobre los requisitos, es decir, sobre las condiciones y
posibilidades que debe cumplir el sistema. Describe lo que él hace para cada tipo de

usuario.
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2.7.1. Actores del Sistema.

Un actor no es mas que un conjunto de roles que los usuarios de Casos de Uso

desempenan cuando interaccionan con estos Casos de Uso. Los actores representan a

terceros fuera del sistema que colaboran con el mismo. Una vez que hemos identificado

los actores del sistema, tenemos identificado el entorno externo del mismo.

Nombre del actor

Descripcién

Usuario Es cualquier meteordlogo que acceda al sitio. Solo podra ver
la informacién del sistema propuesto, pues sus privilegios
solo le permiten hacer esto.

Especialista Desempefia un papel muy importante dentro del sistema que

se propone. Tiene casi todos los privilegios de este sistema
excepto los administrativos. Es el encargado de gestionar
todos los datos de productos, asi como de introducir las
imagenes al sistema. También es un rol del cual depende
mucho la confiabilidad del sistema. Tiene asignado el tipo de

usuario: Avanzado.

Administrador

Es el encargado de administrar el sistema que se propone.
Cuando se habla de administrar, entre otras cosas, se refiere
a la gestion de los usuarios dentro del sistema y de atender
cualquier falla de software o hardware que se presente. Tiene
acceso a todo dentro del sistema y es quien asigna todos los

permisos.

Tabla 5. Actores del Sistema.
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2.7.2. Casos de Uso del Sistema.

Los actores interactuan y usan el sistema a través de casos de uso. Los casos de uso

son artefactos narrativos que describen, bajo la forma de acciones y reacciones, el

comportamiento del sistema desde el punto de vista del usuario. En nuestro trabajo los

casos de uso del sistema quedan representados por:

Casos de uso del sistema:

© N o g kK WD

9.

. Consultar imagenes referentes a organismo ciclonico.

Consultar imagen del satélite visible.

Consultar imagen de satélite infrarroja.

Consultar imagen de satélite de vapor de agua.
Consultar mapa de trayectoria.

Consultar mapa de riesgo.

Introducir imagenes referentes a organismo ciclonico.
Introducir mapas de riesgo.

Introducir mapas de trayectoria.

10. Autorizar usuario registrado.

11. Establecer privilegios por tipos de usuarios.

12.Leer noticia o informacién importante.

13. Introducir noticia o informacion importante.

14. Autentificar usuarios.

15. Desauntentificar.

16. Registrar usuarios.

17.Contactar al webmaster.

18.Mostrar la ayuda del sistema.
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2.7.3. Diagrama de casos de uso del sistema.
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Consultarimagen de satélite de Conaultar imagen de satélite
vapor de agua infrarmoja
OH/,UEUEMD O

Consultar mapa de iesgo

-

Consultar rapa de trayectoria

9

Iostrar ayada del sistema.

Consultarimagen del satélite visible

-

Desauntentificar.
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|

Contactar al webrmaster.

-

Leer noticia o informacion
impartante,

Introducir mapa de tayectoria
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Intraducir noticia @ informadian ﬂ
inparta nte O Autarizarusuario registrada,
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Introducir rmapa da riesgo Establecer privilegios portipos de
usuarios.

Fig. 11 Diagrama de Casos de Uso del Sistema.
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2.7.4. Descripcién de los casos de uso del sistema.

Caso de uso: Consultar imagen referente a organismo ciclonico.

Actores: Administrador, Especialista y Usuario.

Propésito: Obtener productos meteorolégicos sobre los
organismos ciclénicos.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando un usuario desea consultar algun producto
existente en la base de datos sobre los organismos ciclonicos, al usuario se le
muestra una interfaz para que pueda realizar la consulta, puede hacerlo mediante
el nombre, el rango de fecha y la categorias del organismo ciclénico. Termina
cuando se le muestra al usuario la lista de organismos ciclénicos con las
caracteristicas especiales que sefald en la consulta.

Referencias: R1.

Precondiciones:

Poscondiciones: Se genera la serie de productos pedidos.

Requisitos especiales:

Prototipo: Anexo 2

Tabla 6. Descripcion del caso de uso del sistema: Consultar imagen referente a
organismo ciclénico.

Caso de uso: Consultar imagen del satélite visible.

Actores: Administrador, Especialista y Usuario.

Propésito: Permite consultar al usuario la imagen del satélite
visible.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el usuario quiere consultar la imagen de satélite
visible, el sistema le muestra una interfaz para que escoja la deseada,
culminando el caso de uso con la aceptacion o la negacion.

Referencias: R2, R3, R4, R5.

Precondiciones: El usuario debe haber hecho una consulta de
organismo ciclénico.

Poscondiciones: Se emite el resultado de la consulta.

Requisitos especiales:

Prototipo: Anexo 3

Tabla 7. Descripcion del caso de uso del sistema: Consultar imagen del satélite visible.
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Caso de uso: Consultar imagen de satélite infrarrojo.

Actores: Administrador, Especialista y Usuario.

Propadsito: Permite consultar al usuario la imagen de satélite
infrarrojo.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el usuario quiere consultar la imagen de satélite
infrarrojo, el sistema le muestra una interfaz para que escoja la deseada y
culmina con la aceptacion o la negacion.

Referencias:

R6, R7, R8, R9.

Precondiciones:

El usuario debe haber hecho una consulta de
organismo ciclénico.

Poscondiciones:

Se emite el resultado de la consulta.

Requisitos especiales:

Prototipo:

Anexo 4

Tabla 8. Descripcion del caso

de uso del sistema: Consultar imagen de satélite

infrarrojo.
Caso de uso: Consultar imagen de satélite de vapor de agua.
Actores: Administrador, Especialista y Usuario.
Propdsito: Permite consultar al usuario la imagen de satélite
vapor de agua.
Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el usuario quiere consultar la imagen de satélite
vapor de agua, el sistema le muestra una interfaz para que escoja la deseada y
culmina con la aceptacién o la negacion.

Referencias:

R10, R11, R12, R13.

Precondiciones:

El usuario debe haber hecho una consulta de
organismo ciclénico.

Poscondiciones:

Se emite el resultado de la consulta.

Requisitos especiales:

Prototipo:

Anexo 5

Tabla 9. Descripcion del caso de uso del sistema: Consultar imagen de satélite de vapor

de agua.
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Caso de uso: Consultar mapa de trayectoria.

Actores: Administrador, Especialista y Usuario.

Propadsito: Permite consultar al usuario el mapa de
trayectoria.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el usuario quiere consultar el mapa de
trayectoria, el sistema le muestra una interfaz para que establezca el nombre del
organismo ciclonico deseado y seleccione el rango de fecha deseado. Culmina
con la aceptacion o la negacion.

Referencias:

R14, R15, R16.

Precondiciones:

Poscondiciones:

Se emite el resultado de la consulta.

Requisitos especiales:

Prototipo:

Anexo 6

Tabla 10. Descripcidn del caso de uso del sistema: Consultar mapa de trayectoria

negacion.

Caso de uso: Consultar mapa de riesgo.

Actores: Administrador, Especialista y Usuario.
Propésito: Permite consultar al usuario el mapa de riesgo.
Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el usuario quiere consultar el mapa de riesgo, el
sistema le muestra una interfaz para que seleccione el rango de fecha deseado y
pueda elegir el mapa buscado, culmina el caso de uso con la aceptacioén o la

Referencias:

R17, R18.

Precondiciones:

Poscondiciones:

Se emite el resultado de la consulta.

Requisitos especiales:

Prototipo:

Anexo 7

Tabla 11. Descripcion del caso de uso del sistema: Consultar mapa de riesgo.
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Caso de uso: Introducir imagenes referentes a organismo
ciclénico.

Actores: Administrador y Especialista.

Propésito: Permite introducir una nueva imagen.

Resumen:

Se inicia cuando el especialista o el administrador quieren introducir al sistema
una nueva imagen. Se abre una interfaz pidiendo datos necesarios para
introducir la imagen. Termina el caso de uso cuando la imagen se guarda o se
deniega la accion.

Referencias: R19, R20, R21, R22, R23.

Precondiciones:

Poscondiciones: Se afade un producto nuevo.

Requisitos especiales:

Prototipo: Anexo 8

Tabla 12. Descripcion del caso de uso del sistema Introducir imagenes referente a

organismo ciclénico.

Caso de uso: Introducir mapa de riesgo.

Actores: Administrador y Especialista.

Propdsito: Permite introducir un nuevo mapa de riesgo.
Resumen:

Se inicia cuando el especialista o el administrador quieren introducir al sistema un
nuevo mapa. Se abre una interfaz pidiendo datos necesarios para introducir el
mapa deseado. Termina el caso de uso cuando el mapa se guarda o se deniega
la accion.

Referencias: R24, R25, R26, R27.

Precondiciones:

Poscondiciones: Se afade un producto nuevo.

Requisitos especiales:

Prototipo: Anexo 9

Tabla 13. Descripcion del caso de uso del sistema: Introducir mapa de riesgo.
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la accion.

Caso de uso: Introducir mapa de trayectoria.

Actores: Administrador y Especialista.

Propadsito: Permite introducir un nuevo mapa de trayectoria.
Resumen:

Se inicia cuando el especialista o el administrador quieren introducir al sistema un
nuevo mapa. Se abre una interfaz pidiendo datos necesarios para incorporar el
mapa deseado. Termina el caso de uso cuando el mapa se guarda o se deniega

Referencias:

R28, R29, R30, R31.

Precondiciones:

Poscondiciones:

Se afade un producto nuevo.

Requisitos especiales:

Prototipo:

Anexo 10

Tabla 14. Descripcion del caso de uso del sistema Introducir mapa de trayectoria.

Caso de uso: Autorizar usuario registrado.

Actores: Administrador.

Propdsito: Permite al administrador gestionar las politicas de
usuario del sitio.

Resumen:

Se inicia cuando el administrador accede a la interfaz de administracién del sitio,
realiza los cambios necesarios y termina el caso de uso cuando el administrador
acepta o cancela los cambios que hizo.

Referencias:

R32, R33, R34.

Precondiciones:

El usuario debe estar registrado.

Poscondiciones:

Se autoriza un nuevo usuario.

Requisitos especiales:

Prototipo:

Anexo 11

Tabla 15. Descripcion del caso de uso del sistema autorizar usuario registrado.
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Caso de uso: Establecer privilegios por tipos de usuarios.

Actores: Administrador.

Propadsito: Permite al administrador gestionar los privilegios
de los usuarios del sitio.

Resumen:

Se inicia cuando el administrador accede a la interfaz de administracién del sitio,
establece los privilegios necesarios y termina el caso de uso cuando el
administrador acepta o cancela los cambios que hizo.

Referencias:

R35, R36, R37, R38.

Precondiciones:

Poscondiciones:

Se establecen privilegios a los usuarios.

Requisitos especiales:

Prototipo:

Anexo 12

Tabla 16. Descripcion del caso de uso del sistema: Establecer privilegios por tipos de

usuarios.
Caso de uso: Leer noticia o informacién importante.
Actores: Administrador, Especialista y Usuario.
Propésito:
Resumen:

interfaz.

Se inicia cuando el usuario desea informarse de lo acontecido, se abre una
interfaz donde se encuentran las noticias e informaciones importantes para que
pueda leer se culmina el caso de uso cuando el usuario cambie o cierre la

Referencias:

R39.

Precondiciones:

Poscondiciones:

Requisitos especiales:

Prototipo:

Anexo 13

Tabla 17. Descripcion del caso de uso del sistema Leer noticia o informacién

importante.
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Caso de uso: Introducir noticia o informacion importante.
Actores: Administrador y Especialista.

Propadsito:

Resumen:

Se inicia cuando el administrador o el especialista desea incorporar una nueva
noticia o informacion al sitio, accede a la interfaz donde llenara los datos
necesarios para introducirla culmina cuando se acepta o cancela la accién.

Referencias: R40, R41, R42, R43, R44.

Precondiciones:

Poscondiciones: Se inserta una nueva noticia o informacion.

Requisitos especiales:

Prototipo: Anexo 14

Tabla 18. Descripcion del caso de uso del sistema Introducir noticia o informacion

importante.
Caso de uso: Autentificar usuario.
Actores: Administrador, Especialista y Usuario.
Propadsito: Permite a los usuarios autentificarse en el sitio.
Resumen:

Se inicia cuando el usuario se autentifica, el sistema le ofrece la interfaz de
autentificacion, finalizando cuando el usuario se autentifica o cancela la accion.

Referencias: R45.
Precondiciones: El usuario debe existir en el sitio.
Poscondiciones: El usuario se autentifico en el sitio.

Requisitos especiales:

Prototipo: Anexo 15

Tabla 19. Descripcién del caso de uso del sistema Autentificar usuario.
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Caso de uso: Desauntentificar.

Actores: Administrador, Especialista y Usuario.
Propadsito:

Resumen:

Se inicia cuando el usuario desea salir del sitio, el sistema le ofrece una salida
rapida en cada pagina de este. Finaliza cuando el usuario de desauntentifica.

Referencias: R46.
Precondiciones:

Poscondiciones:

Requisitos especiales:

Prototipo: Anexo 16

Tabla 20. Descripcién del caso de uso del sistema: Desauntentificar.

denegacion.

Caso de uso: Registrar usuarios.

Actores: Administrador, Especialista y Usuario.

Propésito: Permite a un usuario registrarse en el sitio crear
una cuenta con una contrasefa.

Resumen:

Se inicia cuando un usuario decide registrase en el sitio. Mediante una interfaz se
le piden todos los datos necesarios del usuario. Termina con la aceptacion o la

Referencias:

R47, R48, R49, R50, R51, R52.

Precondiciones:

Poscondiciones:

Se registra el usuario en el sitio.

Requisitos especiales:

Prototipo:

Anexo 17

Tabla 21. Descripcion del caso de uso del sistema Registrar usuarios.
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Caso de uso: Contactar al webmaster.

Actores: Administrador, Especialista y Usuario.
Propadsito:

Resumen:

Se inicia cuando el usuario por una queja o sugerencia desea contactar con el
webmaster del sistema, se abre el editor de correo predeterminado y culmina
cuando el usuario envia el correo o deniega la accion.

Referencias: R53.

Precondiciones:

Poscondiciones: Se contacta al webmaster.

Requisitos especiales:

Prototipo: Anexo 18

Tabla 22. Descripcion del caso del sistema: Contactar al webmater.

Caso de uso: Mostrar ayuda del sistema.

Actores: Administrador, Especialista y Usuario.
Propésito:

Resumen:

Se inicia cuando un usuario decide mostrar la ayuda del sistema. Es decir cuando
este presenta alguna duda sobre como realizar una accion determinada en el
sistema accede a la ayuda del mismo, mostrandose como realizar cada accion de
las que tiene implementado el sistema. Una vez seleccionado el tema se muestra
la informacion que se desea. Concluye el caso de uso cuando se haya mostrado
la ayuda o denegado la accion.

Referencias: R54.

Precondiciones:

Poscondiciones: Se muestra la ayuda.

Requisitos especiales:

Prototipo: Anexo 19

Tabla 23. Descripcidon del caso de uso del sistema: Mostrar ayuda del sistema.
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2.8. Conclusiones del Capitulo.

En este capitulo fueron descritos los procesos que tiene lugar en el instituto de
meteorologia de la provincia de Cienfuegos, identificando a su vez los roles y objetos
del negocio, asi como su relacién en esos procesos. Esta descripcion fue realizada
mediante el modelo del negocio, para lo cual se elaboraron los modelos de casos de
uso y de actividad. Se logré llegar a una mejor comprension del negocio que se trata,
dando asi paso al modelado del sistema. Definiendo los Requerimientos Funcionales y
no funcionales, los Casos de Uso del Sistema, los diagramas de Casos de Uso del

Sistema, se hizo una descripcion de los Actores del Sistema y los Casos de Uso.
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CAPITULO IIl. CONSTRUCCION DE LA SOLUCION
PROPUESTA.

3.1. Introduccion.

En este capitulo se aborda el disefio e implementacion del sistema y para esto se hizo
necesario un grupo de diagramas de vital importancia para la mejor comprension de la
implementacion que debe tener el modelo del sistema. Entre ellos se encuentran:
Diagrama de Clases del Disefio, Modelo Logico y Fisico de Datos y finalmente el

Diagrama de Implementacion.

3.2. Diagrama de clases del disefio.

En las aplicaciones Web, el diagrama de clases representa las relaciones que existe
entre las diferentes paginas, donde cada pagina logica puede ser representada con una
clase, ademas permite representar el nivel de abstraccion adecuado y la relaciéon con

los restantes artefactos de UML.

El Diagrama de clases Web fue definido a partir de los Casos de Uso del Sistema y se

muestra en la tabla siguiente:

Casos de uso Diagramas de clases Web

Consultar imagenes referentes a organismo

o Anexo 20
ciclonico.
Consultar imagen del satélite visible. Anexo 21
Consultar imagen de satélite infrarroja. Anexo 22
Consultar imagen de satélite de vapor de agua. Anexo 23
Consultar mapa de trayectoria. Anexo 24
Consultar mapa de riesgo. Anexo 25
Introducir imagenes referentes a organismo

. _ Anexo 26
ciclonico.
Introducir mapas de riesgo. Anexo 27
Introducir mapas de trayectoria. Anexo 28
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Autorizar usuario registrado. Anexo 29
Establecer privilegios por tipos de usuarios. Anexo 30
Leer noticia o informacién importante. Anexo 31
Introducir noticia o informacion importante. Anexo 32
Autentificar usuarios. Anexo 33
Desauntentificar. Anexo 34
Registrar usuarios. Anexo 35
Contactar al webmaster. Anexo 36
Mostrar la ayuda del sistema. Anexo 37

Tabla 24. Diagrama de clases Web.

3.3. Diseno de la base de datos.

3.3.1. Modelo lo6gico de datos.

El diagrama logico de datos o diagrama de clases persistentes muestra la capacidad de

un objeto de mantener su valor en el espacio y en el tiempo.

Alertas
gdd - Integer
gitulo : String
gfecha : String
glexto : String

Sgetalertas)
BinzerarAlertad
SgetalertaPorld(id)

Mapas_riesgo

Moticias

gid L Integer

gitalo : String
gfacha @ String
gtexdo © String

&id [ Integer
&descripecion : String
smesDesde : Integer
&mesHasta | Integer
gdiaDesde | Integer
gdiaHasta  Integer

Bgethoticias
Binserarhoticias0

%insertarMapaRiesgoimap)
SgetUltirmoMapal)
SgetapasForFechal
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Huracanes

JAd : Integer

gnombra © Sring

Echa : Sring

Jdia : hteger

games : htager

Janho :integer
Jdia_terminacion : Integer
gme s _terminacion : Integer
JAanho_terminacion : hiteger
Jdiazs_mgistrados : hteger
Jrumero_anual ; Integer
Jrumero_historico ; Integer
JATAx_cateqona  Integer
gamax_welocidad_wento ; Single

SgetHuracan es)
Win zertarHuracan;huracan

n =

hBpas_trawedara

A Inite ger
Jdesoripeion : 5thng

*¥inz er@rvi paTraector ajmapa)
SrgetUim ohipal)
rgethap MombFechaafio)

lsuarios

&id T nteger
ghombre_usuario: String
gnombre_completo : String
gantrasena: Sting
gecarren : String

glipo: Integer

i Bting

Sins ertarl suariod)

$

0.1

Tipos_usuario

gnomhbre: String

Registm =

=

JAd_Registm : lnte ger
JAanho :Integer
mes nteger

Jdia nteger

whora @ Siring
estado : Sming

A atitud : Single

Fydongitud ; Single

yrderos_nudos  Integer
yrderos_kmhora : Single
Jpresion_central ; hteger
Joategora_ss ; nteger

magenes_registros

Aipo : 3ring
gde scripoion © String

WinzertRegizrofeg)

' %in sertarim agen(img]

WetUtimalmageni

Privilegios

*‘inserTiansuanD{id, nomkbre)

0.7

gid - Integer
gdescripcion : String

Fig. 12 Diagramas de los modelos légicos de datos.
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3.3.2. Modelo fisico de datos.

alertas

BRlid - INT

[ titulo : VARCHAR(50)
[ifecha : VARCHAR(200)
[texto : TEXT

noticias

BRlid - INT

[ titulo : VARCHAR(50)
[ifecha : VARCHAR(20)
[texto : TEXT

P <<PK>> PK_alertas()

PESi<<PK>> PK_noticias ()

mapas_riesgo

ERE

TINT
descripcion : TEXT
mesDesde : INT
mesHasta : INT
diaDesde : INT
diaHasta : INT

¥ <<PK>> PK_mapas_riesgo()

privilegios

[lldescripcion : VARCHAR(30)

PE=E<<PK>> PK_privilegios ()

1

<<Identifying>>

0.~

tipos_privilegios

TINT
INT

_tipousua
d_privilegio :

I <<PK>> PK_tipos_privilegios()

<<FK=>> FK_tipos__privilegios_tipos__usuario()
I <<FK>> FK_tipos_ privilegios_privilegios ()

O..

<<Identifying>>

tipos_usuario

d:INT
[lnombre : VARCHAR(30)

huracanes

BRjid - INT

[ nombre : VARCHAR(20)

[ fecha : CHAR(10)

[ dia : INT

[imes : INT

[lanho : INT
dia_terminacion : INT
mes__terminacion : INT
anho_terminacion : INT
dias_registrados : INT
numero_anual : INT
numero_historico : INT
max_categoria : INT

max_velocidad_viento : FLOAT(0)

<<Identifying>>

registros

BRid_Registro : INT
D INT
anho : INT

estado : CHAR(1)

¥ <<PK>> PK_huracanes()

T

o..*

<<Non-ldentifying>>

latitud : FLOAT(0)
longitud : FLOAT(O)
ientos__nudos : INT
ientos__kmhora : FLOAT(O)
presion_central : INT
categoria_ss : INT

P <<PK>> PK_registros()
IS <<FK>> FK_registros_huracanes()

T

<<Non-Identifying>>

o.*

mapas_trayectoria

ERE

d : INT

NT

i
idHuracan
descripcion : TEXT

<<PK>> PK_mapas_trayectoria()
<<FK>> FK_mapas_trayectoria_huracanes()

imagenes_registros

id : INT

_Registro : INT
ipo : VARCHAR(1)
descripcion : TEXT

hora : VARCHAR(3)

<<Identifying>>

a

¥ <<PK>> PK_tipos_usuario()

M <<FK>> FK_tipos_usuario_usuarios()

Fig. 13 Diagrama del modelo fisico de datos.

usuarios

: VARCHAR(20)
nombre_completo : VARCHAR(100)
[llcontrasena : VARCHAR(50)
[l|correo : VARCHAR(30)

[lci : VARCHAR(20)

P¥<<PK>> PK_usuarios()

PSS <<PK>> PK_imagenes_registros()
IS <<FK>> FK_imagenes_registros_registros()
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3.4. Diagrama de implementacion.

El modelo de implementacion muestra la implementacion del sistema en términos de
componentes y subsistemas de implementacidn. Describe como se organizan los
componentes de acuerdo a los mecanismos de estructuracién. Los diagramas de
implementacion exponen los aspectos fisicos del sistema. Incluyen la estructura del

cédigo fuente y la implementacion, en tiempo de implementacion.

< 5enidar iieb=

hdexphp

I "
v "
v "
l!p-" "
"

hdaztrar productas 4 Gestionar productos

sShTIE=R <Clienter

T
"
“

"
"
v
% conexion
1
1
1
e

cidones

Fig. 14 Diagrama de implementacion.

3.5. Principios de disefo del sistema.

El tratamiento de excepciones, el disefio de la interfaz y el formato de los reportes
tienen gran influencia en lograr el éxito u obtener el fracaso en una aplicacion Web. El

disefio de sistemas se define como el proceso de aplicar ciertas técnicas y principios
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con el propdsito de definir un dispositivo, un proceso o un sistema, con suficientes

detalles como para permitir su interpretacion y realizacion fisica.

3.5.1. Disefio de la interfaz de entrada, salidas y menus del sistema.

La primera impresion del usuario cuando visita una aplicacion Web la brinda el disefio
de la interfaz. Es por ello que, para lograr la apariencia adecuada y que el usuario se
sienta confortable, se tienen en cuenta varios aspectos, sobre todo relacionados con
tipografia, colores, graficos, navegacion, composicién del sitio, etc. En el sistema, el
disefio de la interfaz esta basado en paginas Web, se utilizan las tonalidades de azul,
verde y naranja por ser suaves Yy refrescantes. El azul en su tono oscuro representa la
ciencia y el conocimiento, el mar, el cielo y la meteorologia en sentido general. El verde
a la naturaleza y por ende a las ciencias naturales; y el naranja, el tropico y los climas
calidos. El fondo de las paginas es de color claro para mayor frescura de la vista. Todo
esto se ha hecho con el objetivo de que el uso del sitio brinde comodidad y confort al
usuario.

Las personas que acceden a las aplicaciones no siempre son especialistas en
informatica por lo que no se deben utilizar términos técnicos que pudieran confundir al
usuario.

El sistema brinda un menu en lateral izquierdo que esta disponible para todos los
usuarios del sistema y cuenta con un menu superior que se muestra a tres de los cuatro
tipos de usuario con que cuenta el sistema. La informacion de este menu es diferente
para cada uno de ellos atendiendo a los privilegios que les asigno el administrador. El
usuario de menor cantidad de privilegios no tendra acceso a ese menu. En estos menus
estan todas las funcionalidades con las que cuenta el sistema.

La letra utilizada en todo el sistema es Verdana (10, 16) lograndose un disefio estandar

en todo el sitio. Los mensajes de error son pequefios y en Espafiol.

3.5.2. Tratamiento de errores.

El sistema presenta un grupo de validaciones constantes, de la informacion que entra al

mismo. El objetivo de reducir las posibilidades de que entre informacioén errénea, por
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parte del usuario, a la Base de Datos que esta vinculada al sistema. Cuando el usuario
cometa un error se le comunicara a través de mensajes de error los cuales informaran

claramente lo que esta sucediendo.
3.5.3. Concepcidén general de la ayuda.

La ayuda constituye una parte imprescindible en todo sistema. En el menu principal
aparece una opcion Ayuda que explicara en forma detallada como funciona el sistema,
tratando de aclarar los puntos que podria causar duda al usuario. Esta opcién aparece

en todas las paginas para mayor comodidad de este.

3.5.4. Concepcion del sistema de seguridad y proteccién.

El sistema presenta un convincente mecanismo de seguridad y proteccion que se basa
en el nombre del usuario y la contrasefa para acceder al mismo.

Las personas que tienen los suficientes privilegios como para cambiar la informacion
existente en la Base de Datos estan siguiendo la politica de usuarios que tiene la
aplicacién. Las ajenas a la empresa, o aun siendo de la empresa, que no tengan la
necesidad de obtener informacion de la aplicacion, no tendran acceso a la misma. Las
personas que tengan privilegios para escribir en la Base de Datos también tendran

acceso restringido a modificar la informacion que no pertenece a su area.

3.6. Conclusiones del capitulo.

En este capitulo se confeccionaron los Diagramas de Clases Web, el Diagrama Fisico y
Logico de Datos y el Diagrama de implementacion. Se describen los principios seguidos
para el disefio del sistema como fueron: el disefio de la interfaz, el tratamiento de
errores, la concepcion general de la ayuda. Todo esto ha sido para lograr el disefio e

implementacion del sistema.
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CAPITULO IV. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD.

4 1. Introduccion.

En este capitulo se hace referencia al tema relacionado con el estudio de la factibilidad
del producto de software, se ofrece una descripcion de la planificacion de este proyecto,
asi como los costos asociados al mismo. También se muestran los beneficios tangibles
e intangibles que surgirian con su implementacion y finalmente se hace un analisis
entre los costos y los beneficios para llegar a la conclusion de si resulta factible o no el
desarrollo del sistema que se propone. Ademas se realiza la validacion del sistema a

través de encuestas y avales.

4.2. Estimacion por punto de funcidon de casos de uso.

Para evaluar la complejidad de un sistema de software existen varias técnicas como
son: el método de puntos de funcion, método COCOMO, punto de casos de uso y
model driven architecture. Los cuales han surgido por la misma necesidad, minimizar el
impacto de la denominada “crisis del software”, provocada por la complejidad de este
proceso, tanto en el desarrollo propio de los sistemas, como en la gestion de los
mismos. Dicho en otras palabras, estimar lo que costara desarrollar un producto de

software.

En este trabajo se desarrollara el método llamado Punto De Casos De Uso, el cual fue
ideado por Gustav Karner, de Rational Software Corporation, en 1993, que estima las
“horas-persona” del tiempo de desarrollo de un proyecto, mediante la asignacion de

pesos a los factores que lo afectan.

4.2.1. Célculo de puntos de casos de uso sin ajustar.

El UUCP son los puntos de casos de uso sin ajustar, esto nos puede servir para tener
una idea un poco mas precisa de la dificultad de los casos de uso e interfaces, tomando

en cuenta los pesos de los actores (UAW) y los pesos de los casos de uso (UUCW).

UUCP = UAW + UUCW
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UUCP: Puntos de casos de uso sin ajustar.
UAW: Factor de peso de los actores sin ajustar.
UUCW: Factor de peso de los casos de uso sin ajustar.

Para obtener el factor de peso de los actores sin ajustar (UAW) se realiza la evaluacion
de la complejidad de cada actor con los que interactua el sistema. Como muestra la

tabla a continuacion.

Tipo de o Tipo de | Actores
Descripcién Factor
actor actor

Otro sistema que interactua con el
Simple sistema a desarrollar mediante una 1 Simple

interfaz de programacion.

Otro sistema interactuando a través
. de un protocolo o una persona . )
Medio . . . 2 Medio

interactuando a través de una interfaz

en modo texto.

. Una persona que interactua con el .
Complejo | . . . 3 Complejo 3
sistema mediante una interfaz grafica.

Tabla 25. Factor de peso de los actores del sistema.

UAW = 5 (Cantidad de actores * Factor de peso)

UAW =3*3

UAW =9

El factor de peso de los casos de uso sin ajustar se obtiene determinando el nivel de

complejidad de cada caso de uso, se puede realizar mediante dos métodos: basado en

transacciones o basado en clases de analisis.

La complejidad se establece teniendo en cuenta la cantidad de transacciones que se

efectuan. Donde una transaccion es un conjunto de actividades atémicas, lo que quiere
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decir que se ejecutan todas o no se ejecuta ninguna. En la tabla siguiente se dividen los

casos de uso del sistema de acuerdo al nivel de complejidad.

Tipo de caso de uso | Descripcion Factor | Casos de uso
Simple 3 transacciones 0 menos 5 15
Medio 4 a 7 transacciones 10 3
Complejo Mas de 7 transacciones 15 -

Tabla 26. Complejidad de los casos de uso del sistema.

UUCW =} (Cantidad de casos de uso * Factor de peso).

UUCW=15*5+10*3

UUCW = 75 + 30
UUCW = 105

UUCP = UAW + UUCW

UUCP =9 + 105
UUCP =114

4.2.2. Célculo de puntos de casos de uso ajustados.

El valor UUCP se debe ajustar mediante:

UCP = UUCP * TCF *

EF

UCP: Puntos de casos de uso ajustados.

TCF: Factor de complejidad técnica.

EF: Factor de ambiente.

Cada uno de estos factores tiene un peso definido con los cuales se obtendra puntos

ponderados por cada uno de ellos, segun la valoracién que se le asigne.
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Cada uno de estos puntos se debe evaluar segun la siguiente escala desde 0 a 2
(aporte irrelevante), de 3 a 4 (medio) y de 5 (aporte muy relevante), como se muestra

en la siguiente tabla.

Factor Descripcion Peso Valor Asignado | Total
T Sistema distribuido. 2 5 10
T2 Tiempo de respuesta. 1 3 3
T3 Eficiencia del usuario final. 1 5 5
T4 Procesamiento interno complejo. 1 2 2
T5 El codigo debe ser reutilizable. 1 5 5
T6 Facilidad de instalacion. 0.5 5 2.5
T7 Facilidad de uso. 0.5 5 2.5
T8 Portabilidad. 2 4 8
T9 Facilidad de cambio. 1 5 5
T10 Concurrencia. 1 0 0
T11 Incluye objetivos especiales de 1 5 5
seguridad.
T12 Provee acceso directo a terceras 1 0 0
partes.
T13 Se requiere facilidades especiales 1 0 0
de entrenamiento a usuario.

Tabla 27. Peso de los factores de complejidad técnica.

TCF =0,6 + 0,01 * ) (Peso * Valor asignado).
TCF=0,6 +0,01*48
TCF=0,6+0,48

TCF =1,08
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Los factores de ambiente (EF) sobre los cuales se realiza la evaluacién son 8 puntos,
que estan relacionados con las habilidades y experiencia del grupo de personas
involucradas con el desarrollo del proyecto. Cada factor se cuantifica con un valor

desde 0 (aporte irrelevante) hasta 5 (aporte muy relevante), como muestra la siguiente

tabla.
Factor | Descripcion Peso | Valor Total
Asignado

E1 Familiaridad con el modelo de| 1.5 4 6
proyecto utilizado.

E2 Experiencia en la aplicacion. 0.5 3 1.5

E3 Experiencia en orientacion a 1 4 4
objetos.

E4 Capacidad del analista lider. 0.5 5 2.5

E5 Motivacion. 1 5 5

E6 Estabilidad de los requerimientos 2 3 6

E7 Personal part-time -1 2 -2

ES8 Dificultad del lenguaje de -1 4 -4
programacion

Tabla 28. Habilidades del grupo de desarrollo.

EF =1,4-0,03 ) (Peso * Valor asignado).
EF=1,4-0,03*19

EF=1,4-0,57

EF =0,83

UCP =UUCP * TCF * EF
UCP =114 *1,08 * 0,83
UCP =102,19
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4.2.3. Estimacion de esfuerzo a través de los puntos de casos de uso.

E=UCP + CF
E: Esfuerzo estimado en horas hombres.

CF: Factor de conversion

Para obtener el factor de conversion (CF) se cuentan cuantos valores de los que
afectan el factor ambiente (E1...E6) estan por debajo de la media (3), y los que estan
por arriba de la media para los restantes (E7, E8). Si el total es 2 0 menos se utiliza el
factor de conversion 20 Horas-Hombre / Punto de Casos de uso. Si el total es 3 0 4 se
utiliza el factor de conversion 28 Horas-Hombre / Punto de Casos de uso. Si el total es
mayor o igual que 5 se recomienda efectuar cambios en el proyecto ya que se

considera que el riesgo de fracaso del mismo es demasiado alto.

CF =. 20 Horas-Hombre / Punto de Casos de uso.

Esfuerzo:
E=UCP*CF
E =102,19*20
E =2043,8

El resultado (E) constituye el esfuerzo estimado en la programacion del proyecto y

representa el 40 % del esfuerzo total.

ET=E/04

ET: Esfuerzo total estimado para el desarrollo del proyecto.
ET =2043.8/0.4

ET =5109.5
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Actividad Porcentaje | Horas-Hombres
Andlisis 10% 510.95
Disefio 20% 1021.9
Programacion 40% 2043.8
Pruebas 15% 766.43
Sobrecarga 15% 766.43
Total 100% 5109.5

Tabla 29. Esfuerzo estimado del desarrollo del proyecto.

Tiempo de desarrollo:

TDes =ET/CH

TDes: Tiempo de desarrollo.

CH: Cantidad de hombres. Se cuenta con una persona para la realizacion del proyecto.

TDes = 5109.5 Horas

Costo del proyecto:

CT=ET*CH*TH

CT: Costo Total del proyecto.

TH: Tarifa horaria asumiendo el salario basico mensual de $ 225 (1.171).
CT=5109.5 *1*1.171

CT =$ 5983

Los costos en los que se incurriria de desarrollarse el sistema serian: tiempo de
desarrollo 13 meses con 26 dias laborables y 15 horas diarias, con un salario basico
mensual de $ 225 para un costo total del proyecto de $ 5983.
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4.3. Beneficios Tangibles e Intangibles.

Los beneficios obtenidos con la realizacién del software permiten mantener el control de
la gestion de los productos meteorologicos de los ciclones que pasan por la cuenca del
Atlantico Norte. Implica un ahorro sustancial de recursos humanos y de escritorio,
disminuyen las demoras que acarreaba el proceso anteriormente, permite realizar
analisis de la informacién en periodos de tiempo, apoyando la toma de decisiones y
logra integridad y seguridad en la informacion meteorologica de los organismos

ciclonicos.

4.4. Analisis de costos y beneficios.

Se necesita justificar el desarrollo de un producto informatico analizando los beneficios

que traeria consigo su implementacion.

La utilizacion de este sistema para la gestién de los productos meteorolégicos de los
organismos ciclonicos de la cuenca del Atlantico Norte, parte de un estudio realizado y
surge para la asistencia a los especialistas del Instituto de Meteorologia, quienes se

benefician considerablemente con la implantacion de este sistema.

Analizando el costo del proyecto, $ 5983, los beneficios que brinda la puesta en marcha
de este sistema y dando cumplimiento a la necesidad de automatizar la gestion de los
productos meteoroldgicos de los organismos ciclénicos de la cuenca del Atlantico Norte,

se concluye que la aplicacion es factible.

4.5. Valoracion de la efectividad de la aplicacion Web propuesta.

Para la obtencion de los criterios de los expertos sobre la valoracion de la efectividad

del Sitio Web propuesto se realizé a partir de dos indicadores:
» Su utilidad social.
» Su calidad formal.

Se le entregaron a cada uno de ellos un formulario con preguntas que abarcaban cada
uno de estos indicadores.
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Los resultados obtenidos, en ambos casos, luego del procesamiento de los datos son

analizados a continuacion.

El Anexo 38 contiene los indicadores con sus categorias de respuestas y los resultados
generales obtenidos producto del procesamiento estadistico realizado. En el caso del
indicador utilidad social, las respuestas fueron procesadas mediante distribuciones de

frecuencias.

Se destaca que todos los expertos consideraron necesaria la implementacion en la
practica del sitio Web, la mayoria incluso la consideraron altamente necesaria. Estos
resultados demuestran la importancia que desde el punto de vista practico le atribuyen

al mismo como una via para solucionar las dificultades que presentaban.

Todos los expertos encuestados coincidieron en que el sistema que se propone puede
contribuir a mejorar el trabajo de nuestros meteordlogos brindandoles la informacién
requerida sobre los ciclones de la cuenca del Atlantico Norte, por lo que el 100% de los
mismos afirmé que contribuye no sélo a mejorar el nivel de conocimiento sobre la
gestion de los productos meteorolégicos, sino que también en cierta medida logra una

mejor calidad y eficiencia del proceso meteoroldgico.

En lo que respecta a las posibilidades de implantacion del sitio Web, todos los expertos

valoraron que es su implantacion completamente posible.

Estas respuestas permitieron afianzar los planteamientos realizados sobre |la ausencia
de una herramienta que gestione los productos meteorolégicos de los ciclones

tropicales.

Como ultimo indicador valorado se tuvo el cumplimiento de las expectativas de los
meteordlogos de la provincia de Cienfuegos. En este caso, todas las votaciones de los
expertos se inclinaron hacia la respuesta positiva, lo cual indica que el contenido de las
opciones cumple con las orientaciones meteoroldgicas de como debe tratarse la gestion

de los productos, lo que puede constituir una guia para el trabajo meteoroldgico.

Los criterios de los expertos, favorables en todos los indicadores valorados, nos

conducen a plantear que el Sitio Web propuesto posee utilidad en la practica social.
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En el Anexo 39 se plasman los resultados de la valoracion de la calidad formal del sitio
Web. Las respuestas se procesaron estadisticamente segun la opinién de los expertos

consultados.

Se destaca que todos los componentes del sitio Web fueron valorados de “bastante
adecuados” y de “adecuados”, lo cual indica que la tecnologia seleccionada, asi como

su implementacion fue correcta.

También respecto a la valoracion de la concepcion técnica del sitio Web, los resultados
fueron muy satisfactorios pues todos los items se evaluaron de “bastante adecuados” y

“adecuados”.

Segun los expertos la concepcion tedrica del sitio, su funcionalidad, que depende de la
seleccién de sus elementos y las relaciones entre estos, su eficacia, dada por su
capacidad para lograr el efecto por el cual fue concebido, asi como su fiabilidad fueron

valorados en la categoria “bastante adecuados”.

Teniendo en cuenta los criterios favorables de los expertos en todos los aspectos

anteriormente valorados, se pudo confirmar que el sitio Web propuesto posee calidad.

De manera general, segun la evaluacién de los expertos, el sistema es efectivo para el
mejoramiento de los conocimientos sobre la gestion de los productos meteoroldgicos de

la cuenca del Atlantico Norte.
4.6. Conclusiones del capitulo.

La herramienta propuesta trae consigo una serie de beneficios sobre todo
intangibles para la organizacion, pero no menos necesarios e importantes, porque
contribuye a mejorar su funcionamiento, lo que indica que es factible
implementarla. Una vez terminado el estudio de factibilidad del sistema, se estima
un tiempo de 13 meses para su construccion por un hombre y su costo asciende
a $ 5983. Segun la evaluacion de los expertos, el sistema es efectivo para el
mejoramiento de los conocimientos sobre la gestidon de los productos meteorolégicos de

la cuenca del Atlantico Norte.
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CONCLUSIONES

Se realizé un analisis de los elementos del sistema a automatizar para la busqueda

eficiente de las imagenes y mapas.

Se logré el disefio y la implementacion de la aplicacion Web, la cual facilita la gestion de

los productos meteoroldgicos (imagenes y mapas) de los ciclones tropicales.

Teniendo en cuenta el disefio propuesto se realizaron las adecuaciones pertinentes
relacionadas con las caracteristicas propias del centro objeto de estudio, definiéndose
las herramientas y aplicaciones a emplear para obtener la implementacion final. Se
identificaron los requerimientos funcionales llegandose a entender mejor la
funcionalidad del software. En estos requerimientos quedaron definidas las necesidades

del cliente.

Se organiz6 toda la informacion histérica requerida y se almacené en un formato de

facil acceso y distribucion.

Se diseid una base de datos para este almacenamiento de la informacién, siendo
seleccionado como sistema gestor MySQL, garantizando con el mismo los niveles
requeridos de fiabilidad, velocidad, proteccion y seguridad en el procesamiento de la
informacion y el PHP como lenguaje de programacion Web. Apache es el servidor Web
elegido para ejecutar la aplicacion. Para llevar a cabo la documentacion del analisis,
disefio e implementacion del sistema se utilizo el UML como lenguaje de modelado
orientado a objeto, siguiendo lo establecido por el Proceso de Desarrollo de Rational
(RUP).

Se realiz6 el estudio de factibilidad del sistema y se estimé un tiempo de 13 meses

para su construccién por un hombre y su costo asciende a $ 5983.

Segun criterio de los especialistas el sistema es efectivo para el mejoramiento de los
conocimientos sobre la gestion de los productos meteoroldgicos de la cuenca del

Atlantico Norte.
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RECOMENDACIONES

Después del analisis profundo realizado al presente trabajo en los capitulos anteriores,
haber logrado los objetivos trazados al inicio de este y arribar a conclusiones, se

pueden plantear las siguientes sugerencias:

» Enriquecer la aplicacion Web con nuevos servicios y productos meteorolégicos que

posibiliten el desarrollo de nuestros meteordlogos en su trabajo diario.

» Perfeccionar la base de datos con la adicion de imagenes y mapas referentes a los

organismos ciclonicos tropicales ampliando asi la informacién histérica de estos.
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Glosario de Términos

GLOSARIO DE TERMINOS

ASP: Active Server Page (Paginas Activas en el Servidor).

BD: Base de datos.

CASE: Herramienta de Rational Rose.

CGIl: Common Gateway Interface.

CSS: Cascading Style Sheets (Hojas de Estilo en Cascada).

DHTML: HTML dinamico.

HTML: HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcado de Hipertexto).
IT: Internet Technology (Tecnologia de Internet).

NHC: National Hurrican Center (Centro Nacional de Huracan).

NOAA: Administracion Nacional Oceanografica y Atmosférica/EE.UU.
OMG: Object Management Group.

OMM: Organizacion Meteorologica Mundial.

PC: Personal Computer (Computadora Personal).

PHP: Hypertext Preprocessor (Preprocesador de Hipertexto).

RUP: Rational Unified Process (Proceso Unificado de Rational).

SGBD: Sistema de Gestion de Base de Datos.

SQL: Structured Query Language (Lenguaje de Consulta Estructurado).
TIC: Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

UML: Unified Modeling Language (Lenguaje Unificado de Modelado).
WML: Wireless Markup Language.

XHTML: eXtensible Hypertext Markup Language (Lenguaje de Marcado Hipertexto

Extensible).

XML: eXtensible Markup Language (Lenguaje de Marcado Ampliable o Extensible).
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Anexos

ANEXOS

Anexo 1. Barégrafo.

Anexo 2. Prototipo Caso de uso Consultar imagenes referentes a organismo ciclénico.

Consultas
Nombre
Fecha
o> Desde 1851 ~ Hasta 2007 ~
Meses Desde 1 ~ Hasta 12 ~
Dias Desde 1 = Hasta 31 ~
Categorias
Tormentas
Huracanes:
Categorias:
1F2M3 M4
5
Tipo de Imagen:
Visible
Infrarroja
Vapor de Agua
Buscar
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Anexos

Anexo 3. Prototipo Caso de uso Consultar imagen del satélite visible.

Nombre
Fecha
Afios Desde 1851 ~ Hasta 2007 -
My Desde 8 ~ Hasta 12 ~
= 1
Lz Desde |2 Hasta 31 ~
3
4
5
[
7
9
10
1
12

Tipo de Imagen:
[#] Visible
[] Infrarroja
[[] Vapor de Agua

Categorias

Tormentas

Huracanes:
Categorias:

M1F2F3F4
® 3

N. Hist Nombre
1374 dean
1375 erin
1376 felix
1377 gabrielle
1378 humberto
1379 ingrid
1380 jerry
1381 karen
1382 lorenzo
1383 melissa
1384 nael
1385 olga
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Anexo 4. Prototipo Caso de uso Consultar imagen de satélite infrarroja.

Tipo de Imagen:
[ Visible
Infrarroja
[ Vapor de Agua

Anexo 5. Prototipo Caso de uso Consultar imagen de satélite de vapor de agua.

Tipo de Imagen:
[ Visible
[ Infrarroja
Vapor de Agua

Anexo 6. Prototipo Caso de uso Consultar mapa de trayectoria.

| Consultar la imagen de mapa: |
Nombre

| Rango de fechas: |
e | e
(Ado | st - | Ado: | 2007 - |
23 Mool £ il
N I B
| Tipo de mapa: |
[[] Riesgo

[V| Trayectoria
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Anexo 7. Prototipo Caso de uso Consultar mapa de riesgo.

Consultar la imagen de mapa:

Nombre
Rango de fechas:
Desde Hasta
Afio: 1851 ~ Afior | 2007 ~
Mes: 1 - Mes: 12 -
Dia: 1 - Dia: 31 -
Tipo de mapa:
[V] Riesgo

Trayectoria

Anexo 8. Prototipo Caso de uso Introducir imagenes referentes a organismo ciclénico.

nagen de satelite

| C Vapor de Amua

Aceptar |

Exarminar.. I

| Ciclén | fargadearchivos T
Buscar en: I i MiFC j QT -
Aﬂﬂ: Nnmhre &Dlsco de 3% (A1)
1851 »| | |Nomamed ~ [ Sstema (C)
I J J e Datos (D:)
e Uridad DYD-RAM (E:)
Subir imagen de satelite ) 200709041501 (52)
@Dncumentns compartidos
| I Examin al" | |5 Documentos de Administrador
52 Nero Scout
|Descripcinn: |
Tipo de Imagen: |
| P g Mormbre: || j Abrir I
& Visible | Too  [rosos e o 2] Coees |
: 1
|  Infrarroja |
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Anexo 9. Prototipo Caso de uso Introducir mapas de riesgo.

Tipo de Mapa:

I Riesgo 'I

Subir la imagen de mapa:

I Examinar.. |

Descripcion:

Rango de fechas:

Buscar en: I -‘; Mi FC j Q Q [ [E-

2

\“Discn de 314 (A1)

e Sisterna (2:)

%o Datos (D)

| s Unidad DvD-RAM (E:)
@200709041501 ()
EJDocumentos compartidos

|2 Documentas de Administrador
&Neru Scouk

nagen de mapa

Aceptar |

Examinar I

Desde Hasta
de red [ E || j Abrir I
Mes: I‘I jv Mes: |12 @ Tipo: ITodos\osarchivos j Cancelar |
7
. . I
Dna: |1 'I Dua: ||| 31 =

Anexo 10. Prototipo Caso de uso Introducir mapas de trayectoria.

Tipo de Mapa: |
=

Aio: [1851 <]
| Subirlaimagen de mapa: |

“ Examinar... ”

‘Descripcinn: ‘

I Trayectoria

Aceptar |

Buscar en: I o MiPC j QT -

2

&Discu de 31 (A

[%e® Sistema (1)

e Datos (D)

| & Unidad DYD-RAM (E:)

=) 200708041501 (G:)
EJDUcumentUs compartidos

|2 Documentos de Administrador
1532 Nera Seout

(=5 Mombre: ||

Tipo: ITndns less archivos j

= aei_|

Cancelar |

nagen de mapa

Examinar.. I
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Anexo 11. Prototipo Caso de uso Autorizar usuario registrado.

Listado de Usuarios

CI Nombre Tipo Eliminar
88001213125 Administrador ~ Administrador - Eliminar
89651521524 Janeris Millan Usuario - Eliminar
90854154545 || Usnario de prueba Mo vilido - Eliminar

Anexo 12. Prototipo Caso de uso Establecer privilegios por tipos de usuarios.

Privilegios de los tipos de usuarios

Tipo de usuario: Usuario avanzado -

Tiene > No tiene
Consultar datos - Control total
Afiadir productos Actualizar datos

Eliminar productos

Anexo 13. Prototipo Caso de uso Leer noticia o informacion importante.

Sitio en funcionamiento 27/5/2009

IMedianteeste medio anunciamoes que el sitio se encuentra completamente funcional.
sted puede registrarse en el mismo mediate en winculo al efecto. Para conocer
maz sobre como finciona este sitio web puede hacer clik en "Ayuda" v descargar
un archive en formato de ayuda de windows donde ze le explicard el
funcionamiento de cada una de las prestaciones que ponemos a su disposicidn

... Wer mas

Imagenes agregadas; 26/5/2009

Se han agregado las imagenes de trayectoria de todos los organismos cicléncos de
la temporada 2005, Azt mismo algunas wnagenes de satelite infrarcjas del 8 v 9 de
julio de 2005 relacionadas con el Huracan Denmis. . Wer mas
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Anexo 14. Prototipo Caso de uso Introducir noticia o informacion importante.

Administrar Noticias
Nueva Noticia
Titulo: Fecha: B ok
Texto: |
Titulo Fecha
Noticia prueba 2009-04-16 00-00:00 |Eliminar|

Anexo 15. Prototipo Caso de uso Autentificar usuarios.

Usuario

Contraseiia
Ingresar

Registrese aqui

*

Mie Jue Vie Sab

[06[:[27]  [pm]

R i T

3 % 5

A 5 I e

17 18 18

6

20

®
14
21

24 25 26 27 28

31

Selecdone fecha
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Anexo 16. Prototipo Caso de uso Desauntentificar.

Usuario registrado

Jancrs vf

Anexo 17. Prototipo Caso de uso Registrar usuarios.

Datos del usunario

Usuario

Nombre v Apellidos

Carnet de Identidad

Correo

Contrasefia

Confirmar
contraseiia

Enviar

Anexo 18. Prototipo Caso de uso Contactar al webmaster.

Inicio
Productos

Servicios

Administracion

clmmmmninnunnﬂn’ﬂ!,li‘ilg_l_l’ﬂj‘_g‘;" *"' Descargas

A e Contacto
Centro Meteorologico Provincial j
Cienfuegos Ayuda
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Anexo 19. Prototipo Caso de uso Mostrar ayuda.

@ Ayuda

'IE

Ocultar Imprimir  Opciones

| »

Contenido  [ndice
@l

5]
+ @ Pioductas
+ @ Servicios
+ @ Admiristracion

)] Descargas
#] Contactn

cicLonoL0ia pex aTLANTICONORTE S
g

Centro MetearalSgice Provincial
Clenfuegos
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Anexo 20. Diagrama de clases Web Consultar imagenes referentes a organismo

ciclénico.
* — <<submit>>
— & S m— a
—— =
cp_datosproduc form_introdatosprod sp_muestraprod
<<build>> |
<<include>> <<build>>

cp_muestraprod

<<include>>
sp_conexion

sp_datosproduc

manipuladorDatos

hurananes

huracanesDAO
— @

registrosDAO

registros
oistos o
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Anexo 21. Diagrama de clases Web Consultar imagen del satélite visible.

°
@@

<>

(<]

cp_imagenvis form_datimaginvis. g bmit>>

<<build>>

a <<include>>
sp_imaginvis
a <<build>>

sSp_conexion

Lo

<<include>>
sp_imagenvis

cp_muestraimavis

imagenes_registroDAO

imagenes_registros
—_ H
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Anexo 22. Diagrama de clases Web Consultar imagen de satélite infrarroja

o

‘ E
<<submit>>

cp_imageninfra

cp_imageninfrarroja
<<build>> ﬁ

p_imageninfra

<<include>>

Lo

Sp_conexion

sp_imaginfrarroja
<<include>> <<build>>

E

cp_muestraimaginf

imagenes_registroDAO

imagenes_registros
— R
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Anexo 23. Diagrama de clases Web Consultar imagen de satélite de vapor de agua.

S O i—
‘ O) I—
JE— =
cp_imagvapagua form_imagvapagua

<<submit>>

<<build>>

: I <<include>> <<include>> a
\ /P_imagvaporagua
sp_imagvapagua #

: <<build>>
sSp_conexion
W
imagenes_registros .
= cp_muestraimagvapag
ua

!

imagenes_registroDAO

100



Anexos

Anexo 24. Diagrama de clases Web Consultar mapa de trayectoria.

i

‘ b

form_intdatma

cp_selecdatmap bt
<<submit>>

<<build>>

sp_selecdatm\
<<include>> : |
sp_conexion

/ cp_muestmaptray

Lo

sp_muestmaptray

<<include>>

<<build>>

|

manipuladorDatos mapa_trayectoria
‘\ mapa_trayectoriaDAO

hurananes

- huracanes DAO

101



Anexos

Anexo 25. Diagrama de clases Web Consultar mapa de riesgo.

<

cp_mapaderiesgo form_mapaderiesgo

<<build>>
<<submit>>
<<build>>
o o :
sp_mapriesg sp_mapderiesgo cp_muestramapriesg
<<include>> <<include>>
sp_conexion
mapas_riesgo mapas_riesgoDAO
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Anexo 26. Diagrama de clases Web

Introducir la imagenes referente a organismo
ciclénico.

O] IN—
<>

©

cp_intimagen form_datimagen

<<build>> <<submit>>

<<redirect>> a

sp_datimag

Lo

sp_intimag

&

Sp_conexion

<<include>>

manipuladorDatos

imagenes_registros

registros

registrosDAO
e

imagenes_registroDAO

103



Anexos

Anexo 27. Diagrama de clases Web Introducir mapa de riesgo.

]
@ @

X @

&

cp_intmapriesgo form_datmapriesgo

<<build>> .
<<submit>>

<<redirect>> : ’

sp_datmapriesgo

Lo

sp_intmapriesgo

<<include>>

Lo

sp_conexion

mapas_riesgoDAO

mapas_riesgo
D
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Anexo 28. Diagrama de clases Web Introducir mapa de trayectoria.

LJ
@ @

X @@

D

cp_intmaptray form_datmaptray

<<submit>>

<<redirect>> :’

sp_datmaptray

<<build>>

Lo

sp_intmaptray

<<include>>

Lo

sp_conexion

<<include>>

mapa_trayectoriaDAO

mapa_trayectoria
pa_traye ®
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Anexo 29. Diagrama de clases Web Autorizar usuario registrado.

® @

X (@

A

cp_autorizclient

<<build>>

<<redirect>>

form_autoriusuario

&

sp_autorizar

o

sp_conexion

tipos_usuario

manipuladorDatos

tipos_usuarioDAO

usuario
@

<<submit>>
. sp_autoriz
<<include>>
usuarioDAO
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Anexo 30. Diagrama de clases Web Establecer privilegios por tipos de usuarios

A 4

cp_estprivilegios from_privilegios

<<build>> T <<submit>>
a <<redirect>> ﬁ
sp_cambpriv sp_privilegios
<<include>>

e

sp_conexion

tipos_privilegioDAO

tipos_ privilegios
pos_p g ®

manipuladorDatos

tipos_usuarioDAO

tipos_usuario
Pos_ *
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Anexo 21. Diagrama de clases Web Leer noticia o informacion importante.

?

‘ X

form_leernotinf

cp_inicial

<<submit>>

manipuladorDatos

o
sp_conexion / \

informacion

noticia

noticiaDAO
informacionDAO
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Anexo 32. Diagrama de clases Web Introducir noticia o informacion importante

‘ ﬁ

from_notinfo

cp_intronotinf

<<submit>>
<<build>>
# <<redirect>> ﬁ
sp_intinfnot sp_notinf
: <<include>>
sp_conexion
alertas

manipuladorDatos

noticias
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Anexo 33.

.

form_autentificar

cp_inicio

<<submit>>

<<build>>
<<redirect>> a

sp_loguearse

Lo

sp_loguear

<<include>>

e

sp_conexion

usuarioDAO

usuario
- |

Diagrama de clases Web Autentificar usuario.
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Anexo 34. Diagrama de clases Web Desauntentificar.

‘ E

cp_principal form_salir

.3

<<submit>>

&

sp_desautent

Anexo 35. Diagrama de clases Web Registrar usuarios.

[
—
cp_inicio form_registrarusuario
. << it>>
<<build>> submit
a <<redirect>> a
sp_registra sp_registrar
<<include>>
sp_conexion
usuario usuarioDAO
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Anexo 36. Diagrama de clases Web Contactar al webmaster.

<<link>>

cp_principal

Anexo 37. Diagrama de clases Web Mostrar ayuda del sistema

ayuda.chm

<<link>>

cp_principal
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Anexo 38. Consenso de los expertos en la valoracion de la utilidad social del sitio Web

propuesto.

Indicadores a valorar Categorias de respuestas  Porcentaje
Altamente necesario 100%
1. Necesidad de la implementacion del Medianamente necesario -
sitio en la practica.
Ligeramente necesario -
2. ¢El sitio Web puede mejorar el trabajo ] 0
. Si 100%
de nuestros meteordlogos
brindandoles la informacion requerida
sobre los ciclones de la cuenca del No -
Atlantico Norte?
3. ¢El sitio Web puede contribuir a Si 100%
mejorar la calidad y eficiencia del
estudio de los organismos cicldnicos N
tropicales? 0 -
Completamente posible 100%
4. Sobre las posibilidades de Parcialmente posible _
implantacion del sitio Web responda.
No es posible -
Si 100%
5. ¢El sitio es novedoso?
No -
6. ¢Laimplementacién del sitio Web Si 100%
cumple con las expectativas de los
meteorodlogos de la provincia de No _

Cienfuegos?
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Anexo 39. Consenso de los expertos en la valoracion de la calidad formal del sitio Web

propuesto.

C1l Cc2 C3 ca C5
COMPONENTES DEL SITIO Muy Bastante N ; Poco No
ecuado
Adecuado | Adecuado Adecuado | Adecuado
1. La plataforma informatica 100%
propuesta es tecnolégicamente:
2. La metodologia de disefio es: 100%
3. El disefio del sitio es: 100%
4. Lainformacién que brinda el sitio 100%
es:
5. La navegacion a través del sitio 100%
es:
6. Para el cumplimiento de las 100%
expectativas de nuestros
meteordlogos es:
Muy Bastante Ad g Poco No
ecuado
LA CALIDAD DEL SITIO Adecuado | Adecuado Adecuado | Adecuado
7. Concepcion tedrica del sitio. 100%
8. Seleggién de los componentes 100%
del sitio.
9. Relacién entre los componentes 100%
del sitio que garantizan su
estabilidad.
10. Funcionalidad del sitio (facilidad, 100%
utilidad, comodidad en el uso del
sitio)
11. Eficacia del sitio (Capacidad 100%
para lograr el efecto por el cual
fue concebido)
12.Fiabilidad del sitio (Buen 100%

funcionamiento en general de
todas las opciones, consistencia
de la informacién)
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