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Resumen

Resumen

La Empresa Electroquimica de Sagua la Grande es la Unica de su tipo en Cuba, y en
ella, se desarrollan numerosos procesos que dan cumplimiento a sus objetivos como

entidad.

Entre estos es importante sefialar la Planificacion y el Funcionamiento que se produce
en las plantas y unidades de procesamiento. Como resultado de ellos se generan
grandes volumenes de informacion que se deben gestionar y elaborar a manera de

reportes para el directivo de la empresa y otras entidades asociadas.

En muchas ocasiones el flujo de informacién no se desarrolla con un 100% de eficiencia
debido a lo numerosa que puede resultar la misma. Lo cual provoca una alta
probabilidad de llegar a su destino con errores y poca precision. Esto crea una demora

gue obstaculiza la entrega en tiempo de los informes.

Teniendo en cuenta estas necesidades se cred una aplicacion Web que se encarga de
gestionar la informacién referente a la planificacion y el funcionamiento de la Empresa

Electroquimica de Sagua, con un ahorro sustancial de tiempo y recursos de escritorio.

Este trabajo esta confeccionado para ser utilizado por personas que generalmente son
poco conocedores de la informatica, por lo que se cred con una interfaz amigable y de

facil navegacion.

Para llevar a cabo la documentacion del andlisis, disefio e implementaciéon del sistema
se utilizd6 el lenguaje de modelado UML, siguiendo lo establecido por el Proceso
Unificado Racional (RUP). Para la implementacion se utiliz6 MySQL como sistema

gestor de Bases de Datos y PHP como lenguaje de programacion.
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Introduccioén

Introduccion

La ciencia estd encaminada a la comprension de la naturaleza y las leyes que
gobiernan sus procesos. Por su parte la tecnologia es mas bien una actividad

transformadora enfocada al aprovechamiento de la naturaleza.

La investigacion cientifico-tecnoldgica es una poderosa herramienta de transformacion
de una sociedad. La ciencia y la técnica son dinAmicos integrantes de la trama misma
del desarrollo; son efecto pero también causa; lo impulsan pero también se realimentan
de él.[1]

La quimica es una ciencia natural que trata el conocimiento de las sustancias y sus
transformaciones, posee una proyeccion aplicada que se refleja en una poderosa

industria y tiene, asimismo, una fuerte incidencia en la sociedad.[2]

Esta industria se ha desarrollado ampliamente durante el ultimo siglo, a través de la
innovacion, la investigacion y el desarrollo, de manera que varios paises del mundo son

considerados potencias dentro de esta area.

Cuba no esta exenta de estos sucesos, y la industria quimica constituye un elemento
fundamental para el desarrollo de su economia, ocupando un espacio reconocido en el

mercado regional de los productos quimicos y técnicos complementarios.

Un ejemplo de ello es la Empresa Electroquimica de Sagua (ELQUIM), situada al norte
de Villa Clara y en la que se desarrollan procesos quimicos industriales asociados a la

produccion, el comercio y la investigacion.
Dentro de éstos procesos se encuentran la Planificacion y el Funcionamiento.

La Planificacion es el proceso de establecer metas y elegir medios para alcanzar dichas
metas[3]. Se desarrolla teniendo en cuenta las demandas del mercado, la disposicion

de recursos y maquinarias.
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El proceso Funcionamiento esta estrechamente vinculado a la produccion, se controla

diariamente a nivel de plantas y su indicador fundamental es el tiempo trabajado.

Situacién Problémica

Actualmente para la gestion de la informacién relacionada con la Planificacién y el
Funcionamiento, ELQUIM, cuenta con los formularios en Microsoft Excel,
Produccién.xls, Sabanal.xls, Desagregacion de la Produccion.xls y utiliza una
estrategia manual de reportes y planillas que posibilitan procesar la informacion y

elaborarla de manera especializada para el directivo de la empresa.

Estas alternativas resultan inconsistentes y poco confiables debido a la pérdida y/o
alteracion de los datos en su manejo, de manera que la agilidad del proceso es baja.
Ademas, no cuenta con la implementacion de funcionalidades importantes para

asegurar un mejor uso de la informacion.
De tal forma la situacidon existente conduce a plantear el siguiente problema:

“La necesidad de gestionar eficientemente la informacion asociada a los
procesos Planificacion y Funcionamiento de la Empresa Electroquimica de

Sagua”.

Idea a defender:

“Con la elaboracién de un sistema automatizado es posible gestionar la informacién de
los procesos: Planificacion y Funcionamiento de la Empresa Electroquimica de Sagua,

con altos niveles de seguridad y eficiencia.”

Existen sistemas especializados en la gestion de los procesos ya mencionados y dentro
de ellos es importante destacar: Mimosa, GanttProject, Openbravo, Software para la

planificacion de tratamientos de Radioterapia.


http://ganttproject.biz/
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Pero debe sefalarse que estos son especificos a las caracteristicas de la industria a la
gue se encuentran asociados o al medio en el cual se desarrollan, de manera que se

define como objeto de estudio:

La gestion de la informacion asociada a la Planificacion y el Funcionamiento

perteneciente a la industria quimica.
Para el desarrollo de esta investigacion se enmarca como campo de accion:

La gestion de la informacion asociada a la Planificacion y el Funcionamiento

perteneciente a la Empresa Electroquimica de Sagua la Grande, ubicada en Villa Clara.
Objetivo General:

Elaborar un sistema automatizado para gestionar la informacion asociada a los
procesos Planificacion y Funcionamiento de la Empresa Electroquimica de Sagua la

Grande.
Objetivos Especificos

e Analizar el desarrollo actual de la gestion de los procesos Planificacion y
Funcionamiento.

e Disefar los elementos del sistema a automatizar.

¢ Implementar un sistema que permita la gestion de la informacion asociada a los

procesos Planificacion y Funcionamiento.

e Analizar los costos y beneficios de la puesta en marcha de la solucién propuesta.
Las tareas a realizar para cumplir con los objetivos propuestos son:

e Estudio del desarrollo de los procesos relacionados con la gestion de la
informacion de la Planificacion y el Funcionamiento en el ELQUIM.
e Entrevistas al Especialista Principal del centro para tener conocimientos sobre el

desarrollo de los procesos del negocio que serdn automatizados.
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¢ Analisis de las aplicaciones similares en otras partes del pais o del mundo.

e Estudio de las principales herramientas, lenguajes y metodologias de desarrollo
actuales mediante una revision bibliogréfica.

e Seleccion del lenguaje, las metodologias y herramientas a utilizar.

e Analisis y disefio de la estructura interna de la solucion.

¢ Definicidn de los requerimientos funcionales y no funcionales.

e Confeccion de la estructura de la Base de Datos.

e Confeccion de la interfaz grafica de la aplicacion.

¢ Definicién de los niveles de acceso a la informacion.

e Estudio de los costos y beneficios que trae consigo la puesta en marcha de la

solucion propuesta.

Los aportes practicos de la investigacion radican en la obtencién de un sistema
automatizado que permita gestionar de forma eficiente la informacion asociada a los

procesos Planificacion y Funcionamiento.

Para el analisis de este documento, se ha estructurado el mismo en 5 capitulos, en los

cuales se hace referencia a:

» Capitulo I.- “Fundamentacion tedrica”. En este capitulo se abordan los aspectos
tedricos del tema en andlisis, describiendo los conceptos fundamentales y los
sistemas ya existentes asociados al mismo haciendo énfasis en sus diferentes
caracteristicas y dificultades. Se presenta la propuesta de solucién. Mostrando,
ademas, las metodologias y tecnologias utilizadas y realizando una comparacion
con otras similares.

» Capitulo Il.- “Modelo del Negocio”: En este capitulo se describen los procesos
vinculados al negocio, detallando las reglas que lo definen y garantizan su
funcionamiento. Se muestra el modelo de Casos de Uso, identificando los
actores, trabajadores y la relacion que existe entre ellos a través del Diagrama de
Casos de Uso del Negocio y el Diagrama de Actividades.

» Capitulo Ill.- “Requisitos”: En este capitulo se describe de forma general el

funcionamiento de la aplicacion. Se definen los requerimientos funcionales y no
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funcionales, los actores y los Casos de Uso del Sistema, los cuales son
agrupados por paquetes y descritos detalladamente. Ademas se confecciona el
Diagrama de Casos de Uso del Sistema para cada paquete.

Capitulo IV.- “Construccion de la solucion propuesta. Estudio de Factibilidad” En
este capitulo se muestran los diagramas de clases Web, el modelo légico, fisico
de datos, y el diagrama de implementacién. Se tratan los principios de disefio
mediante los estandares en la interfaz de la aplicacion, el tratamiento de errores
y la concepcién general de la ayuda. Se realiza el estudio de factibilidad del
sistema a través del analisis de costos, beneficios y planificacion para la
confeccion de la propuesta.
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Capitulo 1 — Fundamentacion tedrica
1.1 Introduccion

En el presente capitulo se abordan los aspectos teodricos del tema en andlisis, se
detallan los conceptos fundamentales y los sistemas ya existentes asociados al mismo,

describiendo sus caracteristicas y dificultades.

Se presenta la propuesta de solucion y las metodologias, lenguajes y tecnologias

utilizadas, asi como su importancia y comparacion con otras similares.

1.2 Descripcion del dominio del problema.

1.2.1 Planificacion. Definicion.

La planificacion cumple dos propdsitos principales en las organizaciones: el protector y
el afirmativo. El proposito protector consiste en minimizar el riesgo reduciendo la
incertidumbre que rodea al mundo de los negocios y definiendo las consecuencias de
una accion administrativa determinada. El propdsito afirmativo de la planificacion
consiste en elevar el nivel de éxito organizacional. Un proposito adicional de la
planificacion consiste en coordinar los esfuerzos y los recursos dentro de las

organizaciones.[4]

Se ha dicho que la planificacion es como una locomotora que impulsa el tren de las
actividades de la organizacion, la direccion y el control. Puede considerarse, ademas,
como el tronco del arbol del cual crecen las ramas de la organizacion, la direccion y el
control. Su propdsito fundamental es facilitar el logro de los objetivos de la empresa,
tomando en cuenta la naturaleza del ambito futuro sobre el cual deberan ejecutarse las

acciones planificadas.

Planificar significa que los ejecutivos estudian anticipadamente sus objetivos y acciones,

y sustentan sus actos no en corazonadas sino con algin método, plan o légica. Los
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planes establecen los objetivos de la organizacion y definen los procedimientos
adecuados para alcanzarlos.[4]

1.2.2 Importancia de la planificacion.

Los planes son la guia para que:

v La organizacion obtenga y aplique los recursos para lograr los objetivos.

v' Los miembros de la organizacién desempefien actividades y tomen decisiones
congruentes con los objetivos y procedimientos escogidos, ya que enfoca la
atencion de los empleados sobre los objetivos que generan resultados.

v' Pueda controlarse el logro de los objetivos organizacionales.

La planificacion permite fijar prioridades, concentrarse en las fortalezas de la
organizacion, tratar los problemas de cambios en el entorno externo, entre otros

aspectos.[4]
1.2.3 Pasos y Fuerzas que afectan la planificacion.

El proceso planificacion cuenta con cinco pasos fundamentales:

Definicién de los objetivos organizacionales.
Determinar donde se esta en relacion a los objetivos.
Desarrollar premisas considerando situaciones futuras.

Identificar y escoger entre cursos alternativos de accion.

AN N N NN

Puesta en marcha de los planes y evaluar los resultados.[5]

Existen fuerzas que pueden afectar la planificacién: los eventos inesperados, la
resistencia psicolégica al cambio, la existencia insuficiente de informacion, la falta de
habilidad en la utilizacion de los métodos de planificacion, los elevados gastos que

implica, entre otros.
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1.2.4 Clasificacion de la planificacion.

Existen diversas clasificaciones acerca de la planificacion. Los gerentes usan dos tipos
basicos: la planificacion estratégica y la planificacion operativa. La primera esta
disefiada para satisfacer metas generales de la organizacion, mientras, la segunda

muestra como pueden aplicarse los planes estratégicos en el quehacer diario.

Tanto los planes estratégicos como los operativos estan vinculados a la definicién de la
mision de una organizacion, que es a su vez, la meta general que justifica su existencia.
Los planes estratégicos difieren de los operativos en cuanto a su horizonte de tiempo,

alcance y grado de detalle.

La planificacion estratégica es planificacion a largo plazo que enfoca a la organizacion

como un todo.[4]

La planificacion operativa consiste en formular planes a corto plazo que pongan de

relieve las diversas partes de la organizacion. Se utiliza para describir lo que las
diversas partes de la organizacion deben hacer para que la empresa tenga éxito a corto
plazo[4]. Esta incluye clasificaciones segun sus propoésitos, en tres tipos fundamentales
no excluyentes: planificacion operativa, planificacion economica y social, planificacion
fisica o territorial y segun el periodo que abarque puede ser: de corto plazo, de mediano

plazo, de largo plazo.

Los planes se pueden clasificar también de acuerdo al area funcional responsable de su
cumplimiento: Plan de Produccion, Plan de Mantenimiento, Plan de mercadeo, Plan de

Finanzas, Plan de Negocios.[4]
1.2.5 Automatizacién del proceso planificacion.

La principal prioridad dentro de las organizaciones es procurar un correcto desarrollo de

la planificacion con el objetivo de aumentar sus beneficios.
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Debido a que la misma abarca numerosas areas y periodos de tiempo dentro de la
entidad, puede decirse que hasta el minimo error hace que el proceso resulte ineficaz,

consumiendo rapidamente capital y recursos disponibles.

La automatizacién de este proceso mejora la eficiencia al disminuir la cantidad de
puntos de intervencion manual en cada paso del desarrollo. Proporciona a las empresas

numerosas ventajas al:

v' Realizar el proceso con altos niveles de precision y seguridad.

v Disminuir el tiempo y los costes dedicados al procesamiento de la planificacion.
v' Liberar recursos para centrarse en las actividades fundamentales del negocio.
v Mejorar los niveles de aprovechamiento de los recursos.

La automatizacion de la planificacion tiene en cuenta el horizonte de tiempo, es decir,
los periodos de largo y corto plazo, con diferentes niveles de detalle segun la etapa de
desarrollo en que se encuentre. Es una linea creciente que tiene como base la
Planificacion Estratégica hasta lograr el alcance de la Planificacion Operacional, como

se muestra en la figura 1.

A
o *Decisiones
St . .
= Planificacion  de Calidad
Operacional *Control de
@
= / Procesos
©
°
< Planificacion *Programacion Actividades
@
= Tactica *Mantenimiento Programado
p—
5}
>
o
Planificacién  *Planificacion de Capacidad
L Estratégica “Planificacion Agregada
@ “Politicas de Produccién
Largo Horizonte de Tiempo Corto

Figura 1: Modelo Referencial de Automatizacion.
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1.2.6 Funcionamiento. Definicién e importancia.

El funcionamiento tiene como propédsito dentro de las organizaciones, permitir el
desemperio de la produccién a través de la actividad de las maquinarias o instrumentos

de trabajo, segun la disponibilidad de recursos.

Puede decirse que el funcionamiento es la base para el desarrollo del proceso
produccién, o el proceso que facilita el logro de los objetivos productivos.

Proceso Funcionamiento es el progreso de un conjunto de eventos sucesivos referentes

al ejercicio de las maquinarias o instrumentos de trabajo.
1.2.7 Automatizacién del proceso funcionamiento.

Aunque el término automatizacion se refiera a la ejecucion automatica sin intervencion
humana de ciertas labores o procesos [6], es importante aclarar que automatizar, no

significa despersonalizar, sino, optimizar los recursos mas valiosos de la organizacion.

De manera que automatizar el proceso funcionamiento ofrece ventajas dentro de la

empresa al:

Controlar el proceso con mayor precision.
Conocer las areas que presentan debilidades en el funcionamiento.

Determinar las necesidades y deficiencias de estas areas.

DN N NN

Disminuir el tiempo y los recursos que se destinan a procesar la informacion del
funcionamiento.
v’ Liberar recursos para centrarse en las actividades fundamentales del negocio y

lograr asi un mejor aprovechamiento de los mismos.

10
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1.3 Descripcion de los sistemas existentes asociados al
Objeto de Estudio.

Las tecnologias de la informacién y la comunicacion son una parte de las tecnologias
emergentes que habitualmente suelen identificarse con las siglas TIC y que hacen
referencia a la utilizacion de medios informéticos para almacenar, procesar y difundir
todo tipo de informacién con diferentes finalidades ya sean: formacion educativa,

organizacion y gestion empresarial o toma de decisiones en general.

La presencia de las TIC es incuestionable, pues se han incorporado como parte de la
cultura tecnolégica que rodea al hombre y con la que debe convivir. Amplia sus

capacidades fisicas y mentales, y las posibilidades de su desarrollo como ser social.
1.3.1 Sistemas existentes a nivel internacional.

Software de planificacion Mimosa. (Mimosa Scheduling Software) 4.09.1

Mimosa es una aplicacion software universal de planificacion y de cursos, para
cualquier tipo de escuela y universidad variable en tipo y tamafio. También se utiliza
para planificar conferencias y turnos de trabajo en entornos industriales y comerciales.
La aplicacién es rapida, comoda para el usuario y tiene una capacidad extremadamente
amplia. Tiene un juego muy variado de herramientas de optimizacion y de seleccion de
calendarios interactivos para todo tipo de programacion de tareas. Mimosa se ha hecho
muy popular y se ha extendido rapidamente a través de Internet por muchas escuelas y

empresas de casi 60 paises y por todos los continentes.[7]

Su caracteristica de software abierto le permite trasladar datos facilmente a o desde
otras aplicaciones por medio de numerosas selecciones de portapapeles y las

herramientas de conversion de archivos de texto.[7]

Su arquitectura flexible permite a Mimosa adaptarse a todo tipo de usuarios muy

facilmente. Soporta todas las formas de escuelas y universidades, organizaciones y

11
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empresas, ya que usted puede facilmente configurar la aplicacion para sus necesidades
especiales de planificacién o aplicar las plantillas y archivos de muestra incluidos.[7]

Mimosa se convierte en una limitante al ser un software disefiado Unicamente para
gestionar la planificacion en el &area escolar y en una menor escala en el plano
industrial, debido a que se enfoca solo en el tratamiento cursos, conferencias y turnos
de trabajo. No admite adaptaciones para el logro de la planificacién de otros procesos
empresariales como son: la produccién, los consumos de materias primas, materiales,

energéticos, por solo citar algunos.

GanttProject, software de gestidn y planificacion de proyectos de cédigo abierto.

GanttProject es un software de codigo abierto para la planificacion y gestion de
proyectos. Actualmente va corriendo la version 2.0.7, disponible tanto para Windows,
MacOSX o Linux. Entre sus multiples funciones permite exportar el trabajo a distintos
formatos como JPG, PNG, HTML, PDF o exportar/importar desde Microsoft Project. [8]

Es un software integrado y especifico, que enfoca sus funcionalidades solamente en el
tratamiento de proyectos con las caracteristicas ya mencionadas, por lo que no posee la
capacidad de adaptarse al medio empresarial, e involucrarse en la gestion y

planificacion de los procesos que se desarrollan en el mismo.

Openbravo, software para gestionar, planificar y automatizar empresas

Openbravo, esta bajo el concepto de ser un sistema completo de gestidon de informacion
para la automatizacion de los procesos operativos, contables y productivos de una

empresa.[9]

Es un software de cdodigo abierto que permite gestionar los aspectos que estan
intimamente relacionados con la empresa, asi como, planificar y automatizar los
procesos de contabilidad de la misma. Esta basado en Web, es decir que a través de un

navegador es posible manipular y gestionar la informacién.

12
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Esta propuesta contiene aspectos importantes que se deben sefialar, debido a que en
sus actuales términos representa un peso sobre la economia en general y en la
consecucion de los objetivos propuestos, porque configura un sistema costoso, que,
ademds, se dirige fundamentalmente a las &reas contables, presupuestales y de

recursos humanos dentro de la empresa.

1.3.2 Sistemas existentes en Cuba.

Software para la planificacion de tratamientos de Radioterapia

Este software fue desarrollado recientemente por fisicos médicos del Hospital
Clinicoquirargico "Hermanos Ameijeiras”. Ofrece numerosas posibilidades como son los
tratamientos rotacionales, la realizacion de calculos de densidades puntuales, la
obtencion de datos anatomicos del paciente a través de 5 opciones diferentes: por
digitalizador, por atlas anatomico (Standard Man), por TAC, por simulador de
tratamiento o directamente por el teclado, posibilita el disefio de plantillas para

construccion de bloqueadores, el calculo de tratamientos, etc.

A pesar de los beneficios que ofrece este software, es importante destacar que es
integrado y especifico de su negocio, adaptado a las necesidades del medio en que se

desarrolla, al manejo de sus operaciones y sus Servicios.

Formularios para la Gestion de la Planificacién y el Funcionamiento en ELQUIM

ELQUIM posee los formularios Produccion.xls, Sabanal.xls y Desagregaciéon de la
Produccion.xls y a través de ellos gestiona la informacion referente a la planificacién y el
funcionamiento de la empresa en general, estos se apoyan en un mecanismo manual

de reportes y planillas.

Es importante sefialar que los formularios ya mencionados poseen limitadas

funcionalidades, restringiendo en numerosos aspectos el desarrollo del trabajo y el uso

13
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al mdximo de la informacion, ademas ofrecen inconsistencia a los datos que se

gestionan.
1.3.3 Presentacién de la propuesta de solucion.

La propuesta de solucion lleva por nombre Sistema Informéatico para la Gestion de la
Planificacion y el Funcionamiento de la Empresa Electroquimica de Sagua, tomando
como punto de partida los diferentes disefios informaticos de gestién previstos en su

concepcion.

Este Sistema constituye una via de trabajo eficiente, pues reduce tiempo y recursos de
escritorio en la gestion de la informacién asociada a los procesos planificacion y
funcionamiento dentro de la empresa, agilizando la obtencidon de la informacion, el

procesamiento de los datos primarios y por ende los reportes asociados a ellos.

A diferencia de los descritos con anterioridad, este producto de software, permite
mejorar notablemente la obtencion de resultados finales, agrupados segun su
naturaleza y dirigidos segun sus especificidades a escalas determinadas dentro de la
empresa, facilitandole al usuario la interaccion con el mismo a través de una interfaz de

facil navegacion.

El sistema posibilita almacenar y exportar a formato PDF la informacién que obtiene

luego de los calculos finales.

1.4 Tendencias, lenguajes, metodologias y/o tecnologias

actuales

1.4.1 Arquitectura de N Capas

Dividir un software en varias partes logicas, ya sean modulos, paquetes o capas, ofrece
la posibilidad de comprender facilmente su filosofia y distribuir las tareas que ejecuta.
Por ello la comunidad del software desarroll6 la nocidon de una arquitectura de varios

niveles y entre las mas difundidas se encuentra la arquitectura de tres capas.

14
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La Arquitectura en Tres Capas divide la aplicacion en tres partes logicas, con un grupo

de interfaces perfectamente definidas.

La Primera Capa o0 Capa de Presentacion consiste en una interfaz grafica que retne los

aspectos de software enfocados a la interaccion con los diferentes tipos de usuarios. Es
decir, incluye el manejo y aspecto de las ventanas, la autentificacion, el formato de los

reportes, menus, graficos y demas elementos multimedia.

La Sequnda Capa o Capa Intermedia reune los aspectos de software que automatizan

los procesos de negocio. Conocida también como capa de la Logica de la Aplicacion.
Recibe la entrada de la capa anterior, interactia con los servicios de datos para ejecutar

las operaciones y envia el resultado procesado a la capa de presentacion.

La Tercera Capa o Capa de Datos, contiene los datos necesarios para la aplicacion. Es

la encargada de almacenarlos, recuperarlos y mantener su integridad. Estos datos
consisten en cualquier fuente de informacion, incluido una Base de datos de empresa
como Oracle, un conjunto de documentos XML o incluso un servicio de directorio como
LDAP. Ademas del tradicional mecanismo de almacenamiento relacional de Base de
datos, existen muchas fuentes diferentes de datos de empresa a las que pueden

acceder las aplicaciones.

La separacion entre la logica de la aplicacion y la interfaz de usuario ofrece mayor
flexibilidad al disefio de la misma. De manera que los modelos de N capas estan
encaminados a maximizar aspectos importantes dentro de las aplicaciones, su

autonomia, confiabilidad, disponibilidad, escalabilidad e interoperabilidad.
1.4.2 Tecnologias Web

Las tecnologias Web poseen una significacion preponderante por el papel que esta
jugando la Internet en el mundo moderno. Esta plataforma WWW (World Wide Web) ha
ido evolucionando paulatinamente para convertirse en un ambiente donde se

implementan potentes aplicaciones cliente/servidor o arquitecturas de n capas, unido a
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ello han ido surgiendo nuevas tecnologias que se relacionan con el desarrollo Web lo
que hacen a éste mas interactivo e interesante. Entre las tecnologias utilizadas para la
creacion y mantenimientos de sitios Web, estan las que funcionan del lado del cliente y
las del lado del servidor. [10]

1.4.2.1 Tecnologias del lado del cliente
HTML

El lenguaje HTML indica al navegador donde colocar los textos, las imagenes, los
videos y la forma que tendran estos al ser ubicados en la pagina. Consta de etiquetas
gue se definen: <A> o <B>, cada una de ellas con un significado y su correspondiente
etiqueta de cierre </A> o0 </B>, indicando el rango de accion de la misma. De manera
gue HTML es una serie de etiquetas utilizadas para definir la forma o estilo que se
desea aplicar al documento.

Java Script

Java Script es un lenguaje de scripts desarrollado para incrementar las funcionalidades

del lenguaje HTML y se utiliza embebido en este cédigo.
Sus caracteristicas mas importantes:

v Es un lenguaje interpretado y por consecuencia no necesita compilador. El
navegador del usuario se encarga de interpretar el cédigo Java Script dentro de
las paginas HTML y ejecutarlo correctamente.

v' Permite controlar las ventanas del navegador y el cliente que muestran.

v" Permite controlar contenido dinamico y efectos especiales.

v Evita depender del servidor Web para la validacion de datos que un usuario entra
por el formulario antes de enviarlo, para célculos sencillos y para responder

eventos generados por el usuario.
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v' Es un lenguaje orientado a eventos. Cuando un usuario hace clic sobre un enlace
o0 mueve el puntero sobre una imagen, esta ocurriendo un evento y a través del
Java Script se pueden desarrollar acciones que den respuesta a estos.

v Es un lenguaje orientado a objetos. Su modelo de objetos esta reducido y
simplificado, pero incluye los elementos necesarios para que los Scripts puedan
acceder a la informacién de una péagina y puedan actuar sobre la interfaz del

navegador. [11]

CSS (Hojas de Estilo en Cascada)

CSS es una tecnologia a través de la cual es posible controlar la presentacion de los
documentos en la Web, constituyendo un lenguaje sencillo y complementario del HTML.

Sus caracteristicas mas importantes:

v Sirven de apoyo al disefio ofreciendo mayor precisiéon a sus elementos.

v' Separa el disefio del contenido, de manera que los estilos que se utilizan en el
disefio de la Web se guardan en paginas u hojas de estilo apartes.

v El codigo de las hojas de estilos transforma las etiquetas del lenguaje HTML a las
caracteristicas que se desee, ademas, da la posibilidad de crear nuevas
etiquetas.

v' Hace posible la modificacién de caracteristicas en todos los documentos de un

Sitio Web desde un mismo archivo, sin tener que cambiarlos uno a uno.
1.4.2.2 Tecnologias del lado del servidor
PHP

Es un lenguaje de programacién que se ejecuta en los servidores Web y permite crear

contenido dinamico en paginas HTML.
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En sus inicios contaba con pocas funcionalidades y reconocia algunas directivas de
MySQL. Luego, se hizo publico y fue entonces que sus potencialidades se hicieron cada

vez mas numerosas Y surgieron nuevas versiones que incluyen las actuales.

Dispone de multiples herramientas para conectar con las Bases de Datos de forma
sencilla por lo que es ideal para crear aplicaciones para Internet. Es multiplataforma, de
ahi que no sea necesario variar el cédigo cuando se utliza desde plataformas

diferentes.

Es un lenguaje de estilo clasico, que cuenta con variables, sentencias condicionales,

funciones y otras. La sintaxis que utiliza la toma de lenguajes extendidos como C y Perl.

PHP se encuentra libre en el mercado y es posible acceder a él a través de Internet.
Ademas cuenta con un repositorio de clases bastante completo que van desde clases
gue manejan ecuaciones matematicas hasta clases que manejan hojas de calculo
Excel. [11]

ASP

Active Server Pages (ASP) y ASP.NET es un intento de Microsoft para introducirse en el

mercado del desarrollo Web, y viene a ser como el estandar para su servidor Web, ISS.

ASP ha sido implementado en otras plataformas y cuando esta funcionando bajo su

servidor predeterminado IIS es relativamente rapido.

El hecho de poder escribir moédulos para ASP usando Visual Basic y COM podria
parecer una solucion realmente atractiva de no ser porque ASP solo es compatible con
11S.[12]

Perl

Perl es la alternativa mas popular a PHP, seguramente porque es el lenguaje mas

antiguo también dentro de las alternativas. En Internet se encuentran numerosos
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recursos que utilizan Perl, muchas de las aplicaciones "Open Source" requieren tenerlo
instalado correctamente. Tiene como ventaja que es muy flexible, y que contiene gran

cantidad de modulos ya escritos.

Sus scripts se asemejan bastante a PHP. La principal causa de su fea apariencia es la
aficion de sus desarrolladores a la escritura en "una linea" empaguetando numerosas
funcionalidades en una sola linea de cédigo. Es a menudo la mejor opciéon cuando se
quiere aprovechar alguna funcion de las librerias ya existentes.[12]

ColdFusion

Coldfusion se hizo popular con el boom de los .COM por el hecho de ser desarrollado
usando su propio IDE y a su vez, es bastante propicio para desarrolladores novatos que

deseaban escribir codigo fuente exento de una gran complejidad.
Quizas el rendimiento no es el deseado pero la velocidad de desarrollo si lo es.

La desventaja principal de usar ColdFusion es que no resulta amigable, y puede parecer
raro en un primer momento. PHP y Perl, son lenguajes realmente flexibles en los que se
tiene mas control de lo que sucede y por qué. Si algo va mal en el cédigo es bastante
facil resolver el problema y tomar el control. Muchas veces ColdFusion tiene solo una
forma de resolver el problema y esto reduce en gran medida el control de errores del

lenguaje. [12]

JPor qué se eligio PHP como lenguaje de programacion para implementar la solucién

propuesta?

e Esta soportado en la mayoria de las plataformas de Sistemas Operativos.

e Soporta una gran cantidad de Bases de Datos.

¢ Es el que méas conocen los programadores.

e Brinda todas las prestaciones necesarias y requeridas para el desarrollo del

sistema propuesto.
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e El PHP no tiene costo oculto, cuenta con un grupo de bibliotecas importantes y
en caso de necesitar alguna es posible encontrarla de forma rapida y gratis en
Internet. [10]

Apache: Servidor Web

El servidor Web es un programa que implementa el protocolo HTTP (Hypertext Transfer
Protocol) Estd disefiado para transferir hipertextos, paginas Web o HTML, textos
complejos con enlaces, figuras, formularios, botones y objetos incrustados como

animaciones o reproductores de sonido.

El servidor Apache es un servidor HTTP de cédigo abierto para varias plataformas.
Presenta mensajes de error altamente configurables, Base de Datos de Autenticacion y
negociado de contenidos. Es el servidor HTTP mas usado en la actualidad.

1.4.3 Herramientas de desarrollo

Macromedia Dreamweaver

Macromedia Dreamweaver es uno de los editores de paginas Web mas usados a nivel
mundial. Posee numerosas herramientas que posibilitan la creacion de sitios Web
sencillos y complejos, permitiendo utilizar casi todos los recursos Web. Este editor de

HTML, profesional para el disefio, codigo y desarrollo de paginas o sitios Web, permite:

La edicidn visual, es decir sin la necesidad de escribir cédigo.
La creacion de paginas Web dindmicas apoyadas en Bases de Datos.

La creacion de objetos y comandos propios.

IR NEENERN

Escribir codigo script para extender las capacidades de las paginas Web
creadas con nuevos comportamientos.

v' Soporta varias tecnologias del servidor entre las que se incluye el PHP que es la
designada para implementar el sistema propuesto, es por ello que se ha

escogido para la realizacion de este trabajo.
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Rational Rose

Rational ofrece un Proceso Unificado (RUP) para el desarrollo de los proyectos de
software, desde la etapa de Ingenieria de Requerimientos hasta la etapa de pruebas.
Para cada una de estas existe una herramienta que ayuda en la administracion de los
proyectos, Rose es la herramienta de Rational para la etapa de andlisis y disefio de

sistemas.

Posee plataforma independiente que ayuda a la comunicacion entre los miembros del
equipo, el monitoreo del tiempo de desarrollo y el entendimiento del entorno de los

sistemas.
Sus principales ventajas son:

v Utiliza la notacién estandar en la arquitectura de Software (UML), que permite a
los arquitectos y desarrolladores de software visualizar el sistema completo
utilizando un lenguaje coman.

v' Los disefiadores pueden modelar sus componentes e interfaces en forma
individual y luego unirlos con otros componentes del proyecto.

v' Soporta la construccion de componentes en lenguajes como C++, Visual Basic,

Java, Ada, genera IDL's para aplicaciones CORBA.

Rose es la herramienta de Analisis, Disefio, Modelado y Construccion de software
Orientado a Objetos lider en el mercado y es por ello que se ha escogido para la

realizacion de este trabajo.

PHPMyAdmin

Es una herramienta escrita en PHP para manejar la administracion de MySQL a través
de paginas Web, utilizando Internet. Puede crear, modificar y eliminar Bases de Datos,
tablas, campos, e incluso ejecutar sentencias SQL, administrar claves en campos y
privilegios, exportar datos en varios formatos y estd disponible en 50 idiomas. Es un

proyecto vigente desde 1998, siendo el mejor evaluado en la comunidad de descargas
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de SourceForge.net, como la descarga del mes de diciembre del 2002. Corre en
magquinas con Servidores Web, Soporte de PHP y MySQL. [13]

EMS Manager

El EMS Gerente de SQL para MySQL es una herramienta de alto rendimiento para
administraciéon de Servidores de Bases de Datos MySQL. El Manager admite cualquier
version de MySQL incluso las mas modernas. Apoya las funcionalidades de MySQL
pues trabaja con vistas, procedimientos almacenados, etc. Este software ofrece
herramientas poderosas para los usuarios con experiencia satisfaciendo asi todas sus
necesidades. El Manager tiene una interfaz grafica amigable por lo que cualquier
usuario con poca experiencia puede acceder a esta aplicacion y navegar de forma
orientada por la misma. [14]

Adobe Photoshop CS

Photoshop CS3 es una buena opcion para crear y modificar cualquier tipo de grafico.
Esta especialmente ideado para que disefladores graficos, Webmasters y fotografos
puedan corregir el color, retocar, escanear imagenes y prepararlas con un acabado
profesional. Ofrece al usuario un sin fin de herramientas de dibujo, filtros, ajustes de

colores y otras utilidades encaminadas a la manipulacién de imagenes.

Photoshop incluye decenas de efectos para retocar las imagenes facilmente. Puedes
afadirle filtros para crear nuevos efectos. Ademas, Photoshop incluye otros programas

de retoque fotografico como ImageReady. [15]

1.4.4 Sistemas Gestores de Bases de Datos

El Servidor de Base de Datos debe garantizar el almacenamiento, la integridad,

proteccion y manipulacion de la informacion del sistema.
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Sistemas gestores de Base de Datos (SGBD)

Es un software que permite utilizar y actualizar los datos almacenados en una o varias

Base de Datos por uno o varios usuarios al mismo tiempo.

Su objetivo fundamental consiste en suministrar al usuario las herramientas que le
permitan manipular, en términos abstractos, los datos, o sea, de forma que no le sea
necesario conocer el modelo de almacenamiento de los datos en la computadora, ni el

método de acceso empleado.

MySOQL

Es uno de los Sistemas Gestores de Base de Datos mas populares desarrollados bajo
la filosofia de codigo abierto. Su velocidad y facilidad de uso son parte de las ventajas
gue ofrece. MySQL ofrece una amplia variedad de funciones. Tiene la opcion de

proteccion a través de una contrasefa flexible y segura.

sPor qué se selecciond MySOL como gestor de Base de Datos para la soluciéon

propuesta?

MySQL y SQL Server operan en una arquitectura cliente/servidor, de manera que solo
es necesario enviar una cadena de caracteres, que resulta ser la sentencia SQL, y

esperar la devolucién de los datos.
Facilidades que ofrece el MySQL.:
Un amplio subconjunto de ANSI SQL 99, y varias extensiones.

e Es multiplataforma.

e Una rapida interaccién entre capas.

e Emplea menos recursos de la PC y asimila un gran grupo de peticiones
simultaneas.

¢ No necesitara de un manejo complejo de la informacion.
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MySQL es compatible con PHP, el lenguaje escogido para desarrollar el sistema

propuesto por un amplio conjunto de comandos definidos para el tratamiento del mismo.
1.4.5 Fundamentacién de la metodologia utilizada

Proceso Unificado de Desarrollo (RUP)

El Proceso Unificado de Desarrollo es un proceso de software genérico que puede ser
utilizado para una gran cantidad de tipos de sistemas de software, para diferentes areas
de aplicacion, diferentes tipos de organizaciones, diferentes niveles de competencia y
diferentes tamafos de proyectos.

Provee un enfoque disciplinado en la asignacion de tareas y responsabilidades dentro
de una organizacion de desarrollo. Su meta es asegurar la produccion de software de
muy alta calidad que satisfaga las necesidades de los usuarios finales, dentro de un

calendario y presupuesto predecible.[16]
El Proceso Unificado tiene dos dimensiones (Figura 2):

Eje horizontal representa el tiempo y muestra los aspectos del ciclo de vida del proceso

durante su desenvolvimiento.

Eje vertical representa las disciplinas, que, a su vez, agrupan actividades de forma

I6gica de acuerdo a su naturaleza.

Primera dimensién muestra el aspecto dinamico del proceso segun se va desarrollando

expresandose en términos de fases, iteraciones e hitos (milestones).

Segunda_dimensién muestra el aspecto estatico del proceso: como se describe en

términos de componentes del proceso, disciplinas, actividades, flujos de trabajo,

artefactos y roles.
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Phases
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Iterations

Figura 2: Fases e iteraciones de la metodologia RUP

El Proceso Unificado se basa en componentes (component-based), traduciéndose a
gue el sistema en construccion estd hecho de componentes de software

interconectados por medio de interfaces bien definidas (well-defined interfaces).

Usa el Lenguaje de Modelado Unificado (UML) para preparar los planos del sistema. De

ahi que UML es parte integral del Proceso Unificado.

Sus aspectos caracteristicos se agrupan en tres conceptos: dirigido por Casos de Uso
(use-case driven), centrado en la arquitectura (architecture-centric), iterativo e

incremental.

Extreme Programing (XP)

Es una de las metodologias de desarrollo de software mas exitosas en la actualidad
utilizadas para proyectos de corto plazo, corto equipo y cuyo plazo de entrega era ayer.

La metodologia consiste en una programacién rapida o extrema, cuya particularidad es
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tener como parte del equipo, al usuario final, pues es uno de los requisitos para llegar al
éxito del proyecto. [17]

Fases de la metodologia XP: planeacion, disefio, cédigo y prueba (figura 3).

Figura 3: Metodologia Extreme Programing.

Esta metodologia estd basada en pruebas unitarias, refabricacion y programacion en
pares.
Entre sus aspectos mas importantes se encuentran:

v' La comunicacion entre usuarios y desarrolladores.

v' La simplicidad al desarrollar y codificar los modulos del sistema.

v' Laretroalimentacion concreta y frecuente del equipo de desarrollo, el cliente y los

usuarios finales.

Microsoft Solution Framework (MSF)

Microsoft Solution Framework es una metodologia flexible e interrelacionada con una
serie de conceptos, modelos y practicas de uso, que controlan la planificacion, el

desarrollo y la gestion de proyectos tecnologicos. MSF se centra en los modelos de
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proceso y de equipo dejando en un segundo plano las elecciones tecnoldgicas, es
adaptable, escalable, flexible y presenta una tecnologia agndstica. Se compone de
varios modelos encargados de planificar las diferentes partes implicadas en el
desarrollo de un proyecto: Modelo de Arquitectura del Proyecto, Modelo de Equipo,
Modelo de Proceso, Modelo de Gestion del Riesgo, Modelo de Disefio de Proceso y
finalmente el Modelo de Aplicacion. [17]

¢.Por qué se seleccion6 RUP como metodologia para la solucién propuesta?

La seleccién de RUP como metodologia radica en los siguientes aspectos:

Mitigacion temprana de posibles altos riesgos.
Progreso visible en las primeras etapas.
Temprana retroalimentacion que se ajuste a las necesidades reales.

Gestion de la complejidad.

AN N NN

El conocimiento adquirido en una iteracion puede aplicarse de iteracion a

iteracion.
1.4.6 Fundamentacién del Lenguaje de Modelado Utilizado.

UML

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) es el lenguaje de modelado de sistemas de
software mas conocido en la actualidad. Es un lenguaje grafico para visualizar,

especificar, construir y documentar un sistema de software.

Ofrece un estandar para describir un “plano” del sistema (modelo), incluyendo aspectos
conceptuales y concretos tales como procesos del negocio y funciones del sistema;
expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos y

componentes de software reutilizables respectivamente.
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UML no es un lenguaje de programacion, sino un lenguaje de propdsito general para el
modelado orientado a objetos, y también puede considerarse como un lenguaje de

modelamiento visual que permite una abstraccién del sistema y sus componentes. [18]

UML es consolidado como el lenguaje estandar para el analisis y disefio de sistemas de
coémputo. Mediante él, es posible definir una serie de requerimientos y estructuras

necesarias para crear un sistema de software previo al proceso de escribir cédigos.

1.5 Conclusiones

En este capitulo se abordaron los aspectos tedricos asociados al tema en analisis,
describiendo los conceptos fundamentales vinculados con el mismo. Se realizé una
descripcion de los sistemas ya existentes, sus caracteristicas y dificultades, ademas de
una explicacion detallada de las tecnologias, lenguajes y metodologias utilizadas,
haciendo énfasis en su importancia, utilidad y realizando una comparacion con otras

similares.
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Capitulo 2 — Modelo del negocio

2.1 Introduccioén

Para lograr un mejor entendimiento del problema es necesario definir y conocer
los procesos que se desarrollan en la empresa. Precisamente, el modelo del
negocio muestra detalladamente este analisis.

En el presente capitulo se definen las reglas del negocio, se identifican los actores
y trabajadores del mismo, asi como sus Casos de Uso. Se representan los
diagramas de Casos de Uso del Negocio, de Actividades, del modelo de objetos y

sus especificaciones.
2.2 Descripcion del modelo de negocio

El problema en andlisis esta enmarcado en la Empresa Electroquimica de Sagua

la Grande, compuesta, por las UEB Elpidio Sosa y Cloro Sosa.

UEB Elpidio Sosa: Estructurada en cuatro plantas de produccion: Alimina,

Envases Plasticos, Quimica Ligera y Silicatos.

UEB Cloro Sosa: Su estructura esta definida en dos plantas de produccion: Cloro

e Hidrégeno y las unidades de procesamiento.

Las unidades de procesamiento son los hornos, destinados a la produccion de
acido y otros productos con igual régimen de trabajo y las celdas electroliticas,

encargadas de la produccion de sosa caustica y sus derivados.

El desarrollo de los procesos de la empresa se efectia dentro de ambas UEB y es
importante agregar que los mismos ocurren de manera integra, uno conduce a
otro, es decir, sus evoluciones conforma un todo que se manifiesta en resultados,

logros organizacionales y trazado de nuevas metas.
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Particularmente los procesos planificacion y funcionamiento, constituyen un
eslabon importante dentro de ELQUIM, de modo que ambos resultan
indispensables al proceso principal: produccion.

v" Planificacion

El proceso planificacion es muy abarcador dentro de la Electroquimica, pues se
conciben para su ejecucion los parametros produccién, valores mercantiles y de

exportacién, energia, consumos y tiempo de trabajo.

Se comienza a planificar a partir del mes de abril del afio en curso con la
confeccion de un plan anual que atraviesa diferentes fases: elaboracion,

aprobacion, en marcha y finalizado.

Fase Elaboracion: Es la fase inicial del plan, en la que intervienen aspectos que

determinan el curso de la confeccidén del mismo.
¢, Qué aspectos se tienen en cuenta para la elaboracion del plan anual?

= Demanda de productos en el mercado.

= Disponibilidad de las plantas y unidades de procesamiento, piezas
de repuesto y materias primas.

= Mantenimientos necesarios.

= Recursos disponibles.

= Principales necesidades del pais.

Fase Aprobacion: Una vez terminado el plan anual esta listo para presentarse
como propuesta al MINBAS, quien es el encargado de aprobarlo finalmente. Esta

fase inicia en los meses de noviembre o diciembre del presente afio.

Puesta en Marcha: Una vez aprobado, el plan se encuentra listo para su puesta

en marcha el proximo afio. Esta fase comienza cuando el plan anual se pone en

préactica.
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El plan mensual surge como resultado del plan anual y en él se establecen las
metas a cumplir para cada dia productivo del mes, es elaborado antes de que el

mes inicie.

v" Funcionamiento

El funcionamiento se concentra fundamentalmente en las plantas de produccién y
las unidades de procesamiento. Se enfoca en los parametros tiempo trabajado y

tiempo perdido.

Tiempo trabajado: El comportamiento de éste pardmetro suele ser variable segun

la particularidad de la planta o unidad involucrada. Por ejemplo en las plantas
Hidrégeno, Alumina, Silicatos Liquidos, Envases Plasticos y Quimica Ligera se
mide de manera directa, sin embargo, en la planta de Cloro, en las celdas y los
hornos, este parametro se determina a través de las activaciones que tienen

durante el dia.

En las celdas se evalla la intensidad de corriente suministrada en cada activacion
y el promedio de celdas para diferentes intervalos de tiempo durante el dia. Los
hornos, por su parte tienen dos vias de trabajo y para cada una de ellas se mide el

tiempo trabajado.

Tiempo Perdido: Este parametro mide el tiempo de afectacion de las plantas o

unidades de procesamiento. Las afectaciones pueden tener disimiles causas:
roturas mecanicas, eléctricas, problemas de instrumentacién, mantenimiento
programado, averias, falta de transporte exterior o interior, problemas
operacionales, interrupciones derivadas de la fuerza de trabajo, insuficiencia de
suministros exteriores (falta de materia prima) o interiores. Cada una de ellas con

incidencias especificas segun sea el area afectada.
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2.3 Reglas del negocio a considerar

Las reglas del negocio son condiciones que se deben cumplir o satisfacer para
lograr un buen funcionamiento del mismo, por lo que puede decirse que las reglas

regulan los aspectos del negocio.
De tal forma, quedaron definidas las siguientes reglas:

» Lainformacién concerniente a un dia productivo debe estar completa
antes del cierre del mismo.

= Los reportes del dia tienen que generarse antes del cierre del dia
productivo.

= El jefe de turno de la UEB Cloro Sosa es el encargado de llevar la
informacion de las afectaciones al despacho.

» El jefe de turno de UEB Cloro Sosa es el encargado de llevar la
informacion del funcionamiento de las unidades de produccion al
despacho.

= El jefe de turno del taller Elpidio Sosa recopila y entrega en la garita
la informacion de las afectaciones.

= El jefe de turno del taller Elpidio Sosa recopila y entrega en la garita
la informacién del funcionamiento de las unidades de produccion.

= El operativo de guardia es el encargado de recoger la informacién de
Elpidio Sosa y entregarla al despacho.

= El jefe de produccién de Quimica Ligera es el encargado de entregar
la informacion de las afectaciones al despacho o hacerla llegar por
cualquier medio que lo garantice.

= El jefe de produccién de Quimica Ligera es el encargado de entregar
la informacién del funcionamiento al despacho.

= El planificador debe recibir las informaciones desde las diferentes

plantas para elaborar el plan anual.
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El plan anual debe ser aprobado por el MINBAS para su puesta en
marcha.

Para elaborar el plan mensual debe tenerse en cuenta el plan anual
aprobado por el MINBAS.

El plan anual para el afio siguiente se comienza a elaborar en el mes
de abril del afio en curso.

El plan anual debe ser aprobado en los meses de noviembre o
diciembre del afio en curso.

El plan mensual se elabora con un mes de antelacion.

El plan anual debe abarcar las producciones, mercantil y de
exportacion, la energia, el tiempo de trabajo y los consumos.

El despacho diariamente emite a GEIQ y al consejo de
administracion un reporte de afectaciones.

Semanalmente se informa al GEIQ y al consejo de administracion el
cumplimiento del plan operativo de la semana, los indicadores de
eficiencia y el pronéstico de las acciones para garantizar el
cumplimiento del mes.

Mensualmente se informa el cumplimiento del plan técnico
economico y acumulado al consejo de administracion.

Los directores de las UEB son responsables de garantizar las
informaciones al despacho con la calidad requerida.

Los responsables designados deben emitir la informacion diaria
correspondiente en un modelo oficial y debidamente firmado.

El jefe de produccidén de Quimica Ligera es responsable de informar
al despacho las afectaciones.

El técnico de control de la produccidn es responsable de procesar e
informar los datos de los tiempos perdidos y sus causas de las UEB
Cloro Sosa y Elpidio Sosa.

El especialista principal es responsable de elaborar Ilas

informaciones diarias, semanales y mensuales que se emiten.
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= El operador de datos es el encargado de realizar los célculos de los
indicadores de las unidades de procesamiento.

= Para las unidades de procesamiento es necesario controlar las
activaciones que tienen lugar para cada una de ellas durante el dia 'y
enviar dicha informacion al despacho.

2.4 Modelo de Casos de Uso del Negocio

El modelo de Casos de Uso del Negocio es un modelo que describe los procesos
de negocio de una empresa en términos de casos de uso y actores del negocio en
correspondencia con los procesos del negocio y los clientes, respectivamente. El
modelo de casos de uso del negocio presenta un sistema (en este caso, el
negocio) desde la perspectiva de su uso y esquematiza cOmo proporciona valor a
sus usuarios. Este modelo permite a los modeladores comprender mejor qué valor

proporciona el negocio a sus actores. [19]
2.4.1 Actores del negocio

Se considera actor del negocio a cualquier individuo, grupo, entidad, organizacion

el cual interactia con el negocio y a su vez se beneficia de los resultados.[19]

Teniendo en cuenta el concepto anterior se definen los siguientes actores del

negocio:

Actores Descripcion

Director Técnico Es la persona encargada de indicar en
qué momento debe comenzar la
planificacion de la empresa para el
préximo afio.

MINBAS Es el encargado de aprobar finalmente
el plan anual trazado por la empresa
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de acuerdo a necesidades objetivas y

posibilidades del pais.

Directivo

Es encargado de iniciar las acciones
que dan comienzo al proceso de
Gestionar Funcionamiento y
Afectaciones, y al mismo tiempo es el
principal beneficiado con los
resultados finales de dicho proceso.

Tabla 1: Actores del Negocio

2.4.2 Diagramas de Casos de Uso del Negocio

El diagrama de casos de uso del negocio se construye para lograr una vision

general de los procesos de negocio de la organizacion; en éste se representa

cada proceso como un caso de uso, se relaciona con los actores del negocio.[19]

7 Gestionar Plan Mensual

7 /// (from Casos de Uso)
-

\

\\\> — I
Director Técnico @ i \

(from Actores) Gestionar Plan Anual MINBAS

(from Casos de Uso) (from Actores)

—

—
\ /J

Gestionar Funcionamiento y
Afectaciones
(from Actores) (from Casos de Uso)

Directivo

Figura 4: Diagrama de Casos de Uso del Negocio
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2.4.3 Trabajadores del negocio.

Se considera trabajador del negocio a aquellas personas realizando unas o varias

actividades, interactuando unas con otras y manipulando entidades.[19]

Trabajadores

Descripcion

Especialista Principal

Es el encargado de manipular la
informacion de (planificacion anual,
planificacion mensual, funcionamiento
y afectaciones) que llega al despacho
y obtener los informes finales
correspondientes que seran enviados

a los superiores.

Operador de Datos

Es el responsable de operar los datos
primarios del funcionamiento y las
afectaciones en general.

Este rol puede ser desempefiado por
el despachador

en turno y el

especialista principal.

Libro Electrénico

Es el encargado de gestionar toda la
informacion referente a la planificacion
anual mensual y el funcionamiento;
ademas elabora y emite los reportes

finales.

Planificador

Es el encargado de recopilar y analizar
la informacion en las distintas areas,
asi como estudiar el comportamiento
de los pardmetros necesarios para la
confeccion de los planes anuales y

mensuales de la empresa.

Tabla 2: Trabajadores del Negocio
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2.4.4 Descripcion de los Casos de Uso del Negocio.

Una vez identificados los procesos que conforman el negocio, es necesario lograr

un buen entendimiento de ellos, lo cual es posible a través del diagrama de

actividades y la descripcién textual de los casos de uso.

Nombre: Gestionar Plan Anual.

Actores: Director Técnico, MINBAS.

Proposito: Obtener el plan anual de produccion
de la empresa.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el

Director Técnico solicita la elaboracion
del plan anual al especialista principal,
el cual, luego de gestionar Ila
informacion necesaria y elaborarlo,
solicita la aprobacion al planificador, y
mas tarde

MINBAS. EIl

cuando el plan es aprobado por el

la aprobacion final al

caso de uso culmina

MINBAS vy recibido finalmente por el

director técnico.

Casos de Usos Asociados:

Curso Normal de los Eventos:

Accion del Actor:
1) El director técnico solicita la

realizacion del plan anual.

2) El planificador recibe la

Respuesta del Negocio:

1.1) El especialista principal recibe
la solicitud de realizacion del
plan anual.

1.2) Pide la informacion primaria al

planificador.
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solicitud.

3) Recopila la informacién
primaria.

4) Entrega la informacién al

especialista principal.

5) El planificador recibe la solicitud
de aprobacion.

6) Revisa el plan anual.

7) Entrega los resultados al

especialista principal.

8) El MINBAS recibe solicitud de
aprobacion final.

9) Examina el plan anual recibido.

10) Entrega los resultados finales

al especialista principal.

11) El director técnico recibe la

aprobacion final del plan anual.

4.1) El especialista principal recibe
la informacién primaria para la
planificacion.

4.2) Gestiona el plan anual.

4.3) Solicita la aprobacion al
planificador.

7.1) El especialista principal recibe
los resultados.

7.2) En caso de no necesitar ajustes
el plan anual, solicita

aprobacion final al MINBAS.

10.1) El especialista principal recibe
los resultados finales.

10.2) En caso de no necesitar ajustes
el plan anual, notifica la
aprobacion del plan al director

técnico.

Prioridad:

Forma parte del principal proceso del
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negocio.

Mejoras:

La planificacion anual de la produccion
se realizara autométicamente
haciendo que el proceso de gestion
resulte mas agil y eficiente.
Obteniendo como resultado el reporte
correspondiente y la posibilidad de
consultar los datos, que a su vez

seran almacenados con este objetivo.

Curso Alternativos de los Eventos:

Accion # 7.2:

En caso de que el plan anual, una vez revisado por el planificador necesite

ajustes, pasa a la accion 4.2.

Accion # 10.2:

En caso de que el plan anual, una vez revisado por el MINBAS necesite

ajustes, pasa a la accion 4.2.

Tabla 3: Descripcion del Caso de Uso Gestionar Plan Anual

Nombre: Gestionar Plan Mensual.

Actores: Directos Técnico.

Proposito: Obtener el plan mensual de
produccion de la empresa.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el

Director Técnico solicita la elaboracion
del plan mensual al especialista
principal, el cual, luego de analizar el
plan anual, gestiona el plan mensual y

pide la aprobacion del planificador.
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Casos de Usos Asociados:

Curso Normal de los Eventos:

Accién del Actor:
1) El director técnico solicita la

realizacion del plan mensual.

2) El planificador recibe la
solicitud.

3) Recopila la informacion
primaria.

4) Entrega la informacién al

especialista principal.

5) El planificador recibe la solicitud
de aprobacion.

6) Revisa el plan mensual.

7) Entrega los resultados al

especialista principal.

Una vez aprobado entrega el plan
mensual al director técnico terminando
asi el caso de uso.

Respuesta del Negocio:

1.1) El especialista principal recibe
la solicitud de realizacion del
plan mensual.

1.2) Pide la informacion primaria al
planificador.

4.1) El especialista principal recibe
la informacién primaria para la
planificacion.

4.2) Analiza el plan anual.

4.3) Gestiona el plan mensual.

4.4) Solicita la aprobacion al
planificador.

7.1) El especialista principal recibe
los resultados.

7.2) En caso de no necesitar ajustes
el plan mensual, lo entrega al
director técnico.
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8) El director técnico recibe el plan

mensual.
Prioridad: Forma parte del principal proceso del
negocio.
Mejoras: La planificacion mensual de la

produccién se realizara
automaticamente haciendo el proceso
de gestion mas 4&gil y eficiente.
Obteniendo como resultado el reporte
correspondiente y la posibilidad de
consultar los datos, que a su vez

seran almacenados con este objetivo.

Curso Alternativos de los Eventos:

Accion #7.2;

En caso de que el plan mensual, una vez revisado por el planificador necesite

ajustes, pasa a la accion 4.3.

Tabla 4: Descripcion del Caso de Uso Gestionar Plan Mensual

Nombre: Gestionar Funcionamiento y
Afectaciones

Actores: Directivo.

Proposito: Obtener de forma detallada los
resumenes de Funcionamiento vy
Afectaciones de cada una de las
plantas asociadas a este proceso.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el

Directivo de la empresa solicita la

informacion del Funcionamiento y las
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Afectaciones al operador de datos, el
cual la ofrece a través de los reportes
finales asociados al proceso. El caso de
uso culmina cuando el directivo obtiene

la informacién solicitada.

Casos de Usos Asociados:

Curso Normal de los Eventos:

Accion del Actor: Respuesta del Negocio:

1. Eldirectivo solicita la 1.1) El operador de datos recibe la
informacion de solicitud de la informacion de
Funcionamiento y Funcionamiento y
Afectaciones. Afectaciones.

1.2) Pide la informacion primaria
de Funcionamiento y
Afectaciones al mensajero.

2. El mensajero recibe la

solicitud.

3. Recopila la informacion

primaria.
4. Entrega la informacion al 4.1) El Operador de datos recibe
despacho. la informacion primaria de

Funcionamiento y
Afectaciones.

4.2) Introduce la informacién de la
produccion en el libro
electronico.

4.3) El libro electronico procesa la
informacion de
Funcionamiento y

Afectaciones.
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5. El directivo recibe el informe
de la produccion solicitado.

4.4) Gestiona la informacion de la
Funcionamiento y
Afectaciones.

4.5) El operador de datos obtiene
el informe del
Funcionamiento y las
Afectaciones.

4.5) Lo entrega al directivo.

Prioridad: Forma parte del principal proceso del
negocio.
Mejoras: La gestion de la informacion del

Funcionamiento y las Afectaciones sera
realizada de forma  automatica,
disminuyendo los esfuerzos y el tiempo
de trabajo para la gestion de este
proceso; obteniendo asi diversos
reportes que mostraran sus aspectos
especificos y generales, los datos
quedaran almacenados para su

posterior consulta.

Curso Alternativos de los Eventos:

Tabla 5: Descripciéon del Caso de Uso Gestionar Funcionamiento y

Afectaciones
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2.4.5 Diagramas de Actividades del Negocio

Especialista Principal

Planificador

- Solicitud™

_ Recibir Solicitud
e Informacion
— Recopilar
Informacion
|
macion : Tinformacion

“horado]

Entregar
Informacién

nformacién

[creado]

TPla) 1al : TPI;
al
]
Solicitar ™\
Aprobacion
TPl
|
N
Entregar
Resultados
& tar>
No
rAwobacwdn\ Solicitud de
Final i6n Final
|
'an>
Entregar Resultados
Finales
\
- Q
si ¢<A‘“S‘a'> TPlan Produccién Anual : TPlan Producccion
‘ — = Anual
‘ . [revisado]
‘ Notificar Aprobacién
‘ Final
| \
| \
| \
| Recibir Aprobacién
Final
é TPlan Produccion Anual : TPlan Producccion
[aprobado]

Figura 5: Diagrama de Actividad del Caso de Uso Gestionar Plan Anual
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Director Técnico Especialista Principal Planificador

Solicitar
Informacion

Recibir Solicitud de
— nformacién Necesaria
rmacion Plan Mensual : Tinformacién Plan \L
Mensual Entregar
Informacion
[creado] ;

N

TInformacién Plan Mensual : Tinformacion Plan
Mensual

[elaborado]

Solicitar Aprobacion
del Plan Mensual

ir Solicitud
“hacion

Revisar Plan
Mensual

‘ansual : TPlan Produccién

nsual
o]
cibir Entregar
'tados Resultados
Si Ajustar?
No
| Recibir Plan Entregar Plan
\ Mensual Mensual

Figura 6: Diagrama de Actividad del Caso de Uso Gestionar Plan Mensual
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tud Informe

Opetadorde Datos

Solicitar
Informacién

“actaciones ~nto y Afectaciones

]

Recibir
Infomacion

Tinformacién Funcionamiei

Introducir \

~ntoy TSolicitud on Fi

Menssfeo

Recibir Solicitud de
Informacién

Q

“fectaciones

Entregar
Informacién

p

“~ Funcionamiento y Afectaciones

Informacién

rmenluy}

Libro Eetiénicn

Procesar
Informacién

Q

< Tinforme F

0]

L

Gestionar Informe
Funcionamiento y Afectaciones

J

\ Recibir Informe Funcionamiento y\>
Afectaciones 7

Entregar Informe Funcionamiento y >
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femico]

Figura 7: Diagrama de actividad del Caso de Uso Gestionar Funcionamiento y Afectaciones
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2.5 Modelo de Objetos del Negocio

Un modelo de objetos del negocio es un modelo interno a un negocio. Describe como

cada caso de uso del negocio, es llevado a cabo por parte de un conjunto de

trabajadores que utilizan un conjunto de entidades del negocio y unidades de

trabajo.[19]

TSolicitud Planificacion Anual

TInformacién
(from Objetos)
(from Objetos)
Especialista Princi
Planificador
(from Trabajadores)
(from Trabajadores)

TPlan Producciéon Anual

(from Objetos)

Figura 8: Diagrama de Clases del Modelo de Objeto. Gestionar Plan Anual
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TSoI|C|tud Plan Mensual : TPlan Producuon Mensual

. Especialista Principal .
(from Objetos) (from Qbjetos)

(from Trabajadores)

9@

TIinformacion Plan Mensual
Planificador

(from Objetos)
(from Trabajadores)

Figura 9: Diagrama de Clases del Modelo de Objeto. Gestionar Plan Mensual

Operador de Datos Libro Electrénico

@ (from Trabajadores) (from Trabajadores)

Tinformacjén Funcionamiento y Afectaciones ‘

"

TSolicitud Informe Funcionamientoy Afectaciones
(from Objetos) \

/

Tinforme Funcionamiento y Afectaciones

(from Objetos)

/z/

Mensajero (from Objetos)

(from Trabajadores)
Figura 10: Diagrama de Clases del Modelo de Objeto. Gestionar

Funcionamiento y Afectaciones
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2.6 Conclusiones

En éste capitulo quedaron definidas las reglas del negocio, identificados los actores y

trabajadores del mismo, asi como los Casos de Uso del Negocio y sus descripciones.

Se representaron el Diagrama de Casos de Uso del Negocio, el Diagrama de
Actividades, el Diagrama del modelo de objetos y la especificacion de los mismos. Lo
cual ha permitido un mejor entendimiento del problema y un conocimiento detallado

de los procesos que tienen lugar en la empresa.
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Capitulo 3 — Requisitos

3.1 Introduccioén

Una vez modelado el negocio tomando en cuenta el estudio del flujo de los
procesos que forman parte de él, y ante la sugerencia de mejoras planteadas de
acuerdo al analisis de la situacion problémica; es necesario el avance a un nuevo

flujo de trabajo, los requerimientos.

Este capitulo comprende los aspectos referentes a la captura de requerimientos.
Se definen los actores, paquetes, diagramas de casos de uso por cada paquete,
una descripcion completa de los casos de uso del sistema. Se muestra la jerarquia

entre actores.

3.2 Descripcion del sistema propuesto

3.2.1 Concepcion general del sistema

El sistema informatico que propone esta investigacion en su arquitectura fue
concebido como una aplicacion Web que nutre una base de datos y permite su

posterior consulta.

El software posibilitara la gestion de la informacion concerniente a la planificacion
y el funcionamiento de la empresa Electroquimica de Sagua logrando un ahorro

sustancial de tiempo y recursos de escritorios.

Una vez que se encuentre en explotacion, la informaciéon podra ser introducida
directamente en el sistema desde cualquier planta de produccion de la empresa y

la misma podra ser consultada segun el nivel de acceso de cada usuario.

Las funcionalidades que contendra la aplicacién seran disimiles: la gestiéon de los
planes anual y mensual, el control de celdas, los funcionamientos, suministros de

intensidad, afectaciones, la consulta y gestién de informacién historica, realizacion
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de calculos concernientes a los procesos en cuestion, obtencion de los reportes
del dia productivo y de otros ya transcurridos de forma especifica segun la

naturaleza de los datos.

Otra funcionalidad importante es el Configurar Sistema que permitira
predeterminar los aspectos que seran controlados, tales como las UEB, plantas,
unidades de procesamiento y los indicadores correspondientes a cada una de
ellas. A través de esta opcion serd posible adaptar el sistema a cualquier evento

que ocurra dentro de la organizacion.

Contara con cinco tipos de usuarios (Administrador, Especialista Principal,
Operador de Datos, Usuario Produccion y Usuario Comun), cada uno de ellos con

un nivel de acceso bien definido.

Los reportes visualizados se podran exportar a formato PDF, lo que facilitara la

rapida gestion y operatividad de los mismos.

La aplicacion contendra un sistema de ayuda que permitird al usuario comprender
las opciones y utilidades, ademas contara con el tratamiento de excepciones lo

cual constituye un aspecto importante.
3.2.2 Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales permiten expresar una especificacion mas
detallada de las responsabilidades del sistema que se propone. Ellos permiten

determinar, de una manera clara, lo que debe hacer el mismo.[20]
El sistema cuenta con los siguientes requerimientos funcionales:

1) Insertar plan anual.
2) Editar plan anual.
3) Eliminar plan anual.

4) Mostrar plan anual.
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5) Insertar plan mensual.

6) Editar plan mensual.

7) Eliminar plan mensual.

8) Mostrar reporte de plan anual.

9) Mostrar reporte de plan mensual.

10) Exportar reporte de plan anual a formato PDF.

11) Exportar reporte de plan mensual a formato PDF.

12) Calcular los valores Totales de Produccion.

13) Calcular los valores promedios Mercantil y Exportacion.

14) Calcular subtotal de produccion de Quimica Ligera.

15) Calcular valor de Producciones para cada dia productivo del mes.
16) Insertar afectaciones.

17) Modificar afectaciones.

18) Eliminar afectaciones.

19) Insertar UEB-Plantas-Unidades Procesamiento.

20) Modificar UEB-Plantas-Unidades Procesamiento.

21) Eliminar UEB-Plantas-Unidades Procesamiento.

22) Insertar indicadores de las UEB-Plantas-Unidades Procesamiento.
23) Modificar indicadores de las UEB-Plantas-Unidades Procesamiento.
24) Eliminar indicadores de las UEB-Plantas-Unidades Procesamiento.
25) Insertar Activaciones.

26) Insertar Control de Celdas.

27) Insertar Suministros a Celdas.

28) Insertar Funcionamientos.

29) Modificar Activaciones.

30) Modificar Control de Celdas.

31) Modificar Suministros a Celdas.

32) Modificar Funcionamientos.

33)Modificar Activaciones por Fecha.

34) Modificar Control de Celdas por Fecha.
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35) Modificar Suministros a Celdas por Fecha.
36) Modificar Funcionamientos por Fecha.

37) Eliminar Activaciones.

38) Eliminar Control de Celdas.

39) Eliminar Suministros de Celdas.

40) Eliminar Funcionamientos.

41)Eliminar Activaciones por Fecha.

42) Eliminar Control de Celdas por Fecha.

43) Eliminar Suministros de Celdas por Fecha.
44) Eliminar Funcionamientos por Fecha.

45) Mostrar Reporte Diario de Funcionamientos para cada UEB.
46) Mostrar Reporte de Funcionamientos para cada UEB por Fecha.

47) Mostrar Reporte Diario de las Afectaciones para cada UEB.

48) Mostrar Reporte de las Afectaciones para cada UEB por Fecha.
49) Exportar Reporte de Funcionamientos para cada UEB a formato PDF.

50) Exportar Reporte de Afectaciones para cada UEB a formato PDF.

51)Calcular Tiempo de Trabajo.
52) Calcular Tiempo Perdido.
53) Calcular Celdas Promedio.
54) Calcular Carga Promedio.
55) Calcular Sosa Tedrica.

56) Calcular la Eficiencia Electrolitica.
57) Calcular el Voltaje Promedio.
58) Calcular el Voltaje Meta.

59) Calcular la Sobre Carga.

60) Calcular el VPr (F).

61) Consultar Ayuda.
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3.2.3 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales especifican cualidades, propiedades del

sistema; como restricciones del entorno o de la implementacién, rendimiento,

dependencias de la plataforma, etc.[20]

Para el sistema propuesto se han definido los siguientes requerimientos no

funcionales:

Apariencia o interfaz externa

v

v

La interfaz del sistema debe ser a través de una pagina Web dinamica,
personalizada de acuerdo al tipo de usuario que acceda al sistema.

La interfaz debe estar confeccionada de forma amigable y de facil
navegacion, donde el usuario en cada momento sepa donde se
encuentra ubicado y tenga disponible los vinculos hacia donde desee
dirigirse.

El software propuesto serda usado por personas con conocimientos
minimos en la informatica, por lo que debe ser de facil uso para el

usuario.

Reqguerimientos de Usabilidad

v

La herramienta sera utilizada solo por personas que sean usuarios del
sistema y que previamente se les halla asignado una cuenta dentro del
mismo, por parte del administrador, para posibilitar la navegacion. Esta
cuenta pertenece a un tipo de usuario y acorde con ello seran otorgados
los privilegios de navegacion.

El administrador solo tendra acceso a controlar los usuarios existentes
en el sistema.

Los usuarios de tipo comun solo tendran privilegios para consultar los

reportes del dia productivo en ejecucion.
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v

La utilizacién del sistema agilizar4 la gestion de la informacién de los
procesos Planificacion y Funcionamiento de ELQUIM, permitiendo

eliminar los retrasos y errores en los resultados finales.

Requisitos de Rendimiento

v

La capacidad de procesamiento de datos y de peticiones que se hagan
al sistema es alta debido a la existencia de calculos que requieren un
profundo nivel de procesamiento.

El sistema debe permitir el acceso simultaneo de sus usuarios.

El sistema ser& creado con la arquitectura Cliente/Servidor para poder
contar con varios terminales en la empresa donde se pondra en
funcionamiento y debera soportar un elevado niumero de conexiones sin

gue se afecte su rendimiento.

Requisitos de Soporte

v

v

El administrador tendra bajo su responsabilidad, instalar y mantener la
aplicacion.

Las pruebas del sistema propuesto se realizaran en ELQUIM. De aqui
deben surgir cualquier tipo de inquietudes o0 sugerencias con respecto a
un posible mal funcionamiento del mismo.

El sistema debe propiciar su mejoramiento y la inclusion de nuevos

modulos en el futuro.

Requisitos de Portabilidad

v' La Plataforma seleccionada para desarrollar el sistema fue Windows, pero

puede ser usado desde otras plataformas como LINUX que soporten PHP

como lenguaje y MySQL como Sistema Gestor de Bases de Datos.
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Reqguerimientos Politico-Culturales

v Este sistema no brindara prioridades o limitantes a ningun tipo de persona,

independientemente del nivel cultural, social o étnico que tenga.

Requisitos Legales

v La herramienta propuesta respondera a los intereses de la Universidad de
Cienfuegos, a la Empresa Electroquimica de Sagua y a la Constitucion de
la Republica de Cuba.

v’ Este producto no podra ser comercializado pues, la aplicacion fue disefiada
con fines especificos de la empresa.

Requisitos de Confiabilidad

v El sistema debe garantizar ante cualquier cambio que ocurra dentro de la
empresa su adaptabilidad, sin pérdida de informacién existente.

Requisitos de Software

v El sistema que se propone debe contar con Apache como servidor Web y
MySQL como sistema gestor de Base de Datos.

v' El sistema propuesto requiere de Windows 95 o un Sistema Operativo
superior.

v' Por el lado del cliente se admite cualquier explorador existente en el

mercado siempre y cuando interprete el leguaje Java Script.

Requisitos de Hardware

Para el desarrollo y puesta en practica del proyecto se requieren maquinas con las

siguientes caracteristicas:
v" Procesador PENTIUM.

v’ 256 Mbyte de memoria RAM.
v 4 GB de HDD.
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v Tarjeta de Red de 100 Mbps.
v" UPS o fuente de corriente ininterrumpida.

Restricciones en el Diserio y la Implementacion

v’ El sistema propuesto antes de su puesta en marcha debe estar configurado

para lograr un correcto funcionamiento.

Requisitos de Seguridad

v Se debe garantizar un control minucioso sobre la seguridad de la
informacion y para ello se han de tener en cuenta los niveles de acceso.
Ademas, el sistema a través de una politica de usuarios que presenten
privilegios diferentes garantizara que la informacion sea gestionada segun
su nivel de acceso.

v" Solo tendran acceso a introducir informacion en el sistema el Especialista
Principal, Operador de Datos y Usuario de Produccion. Permiso de lectura
sobre los reportes finales tendra el Usuario Comun.

v Solo tendra acceso al control de los usuarios el administrador del sistema.

v' La integridad de los datos es fundamental en la politica de seguridad del
sistema propuesto y para esto contara con un grupo importante de

validaciones que no permitan la entrada de datos irreales.

3.3 Modelo de casos de uso del sistema

3.3.1 Actores del sistema

Los actores representan terceros fuera del sistema que colaboran con él[20].
Cada trabajador del negocio que tiene actividades a automatizar es un candidato a
actor del sistema. Si algun actor del negocio va a interactuar con el sistema,

entonces también serd un actor del sistema. [21]
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Jerarquia de Actores

Mostrar la jerarquia entre los actores del sistema a través de un diagrama, permite
reflejar graficamente la relacion existente entre ellos y de esta forma no repetir la

informacion en cada uno de los diagramas de casos de uso por paquetes.

()

A

Usuario

®
Operador de
Datos

O

A

Especialista
Principal

Figura 11: Diagrama de Jerarquia entre Actores

Descripcion de Actores

Actores Justificacion

Usuario Toda aquella persona que entre al
sistema con previa autenticacion, con
el fin de gestionar u obtener
informacion segun el nivel de acceso
que tenga la misma.

Requerimientos Asociados: (8, 9, 10,
11, 15, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52,
53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61)
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Operador de Datos Es el actor del sistema encargado de
gestionar la informacion
correspondiente al dia productivo.
Requerimientos Asociados: (16, 17,
18, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 37,
38, 39, 40)

Especialista Principal Es el actor del sistema encargado de
la gestion de la informaciébn en su
totalidad, es decir, es la persona que
tiene acceso a controlar los datos,
tanto  historicos como del dia
productivo, referentes a la
planificacion y el funcionamiento de la
empresa; asi como a los reportes que
se obtienen a partir de ellos.
Requerimientos Asociados: (1, 2, 3, 4,
5,6,7,12, 13, 14, 19, 20, 21, 22, 23,
24, 33, 34, 35, 36, 41, 42, 43, 44)

Tabla 6: Descripcion de los actores del sistema
3.3.2 Paquetes y sus relaciones

A través de la definicion de los paquetes de casos de uso es posible lograr mayor
organizacion y hacer el trabajo mas facil, estableciendo un diagrama para cada
uno de ellos. Estos, a su vez, constituyen una forma de agrupar los casos de uso

respondiendo a algun criterio.

Quedaron conformados los paquetes: Gestion y Reportes, el segundo depende del
primero. El paguete Gestion en su estructura concibe otros paquetes: Planificacion

y Funcionamiento, entre los cuales también existen dependencias.
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|

Gestion Reportes

Figura 12: Diagrama de Casos de Uso por Paquetes

Planificacion Funcionamiento

Figura 13: Diagrama de Casos de Uso: Paquete Gestion

3.3.3 Diagramas de casos de uso del sistema

Los casos de uso representan el modo en que un actor hace uso el sistema. Los
Casos de Uso son “fragmentos” de funcionalidad que el sistema ofrece para
aportar un resultado de valor para sus actores. Un Caso de Uso especifica una
secuencia de acciones que el sistema puede llevar a cabo interactuando con sus

actores, incluyendo alternativas dentro de la secuencia.[19]

Se proponen los siguientes casos de uso para el sistema:
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Paguete Gestidon

Paguete Planificacion:

1. Gestionar Plan Anual

2. Gestionar Plan Mensual

Paquete Funcionamiento:

Gestionar Afectaciones

Gestionar UEB-Plantas-Unidades Procesamiento

Gestionar indicadores UEB-Plantas-Unidades Procesamiento
Gestionar Activaciones

Gestionar Control de Celdas

Gestionar Suministros a Celdas

© 0o N o g b~ w

Gestionar Funcionamientos

10. Gestionar Activaciones por Fecha
11.Gestionar Control de Celdas por Fecha
12.Gestionar Suministros a Celdas por Fecha

13. Gestionar Funcionamientos por Fecha

Paguete Reportes

14.0Obtener Reporte Plan Anual

15.Obtener Reporte Plan Mensual

16. Exportar a Formato PDF

17.0btener Reporte Diario de Funcionamiento
18.Obtener Reporte Diario Afectaciones
19.Obtener Reporte Funcionamiento por Fecha
20.Obtener Reporte Afectaciones por Fecha

21. Consultar Ayuda

61



Capitulo 3. Requisitos
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Figura 14: Diagrama de Casos de Uso del Sistema: Paquete Planificacion
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Figura 15: Diagrama de Casos de Uso del Sistema: Pagquete Funcionamiento
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s’/ - \
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I T o (from Casos de uso) <<extend>>
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Obtener Reporte Diario de N
Funcionamiento Exportar a Formato PDF

(from Casos de uso)
(from Casos de uso)

- <<extend>>

Obtener Reporte  Obtener Reporte Diario
Afectaciones por Fecha Afectaciones
(from Casos de uso) (from Casos de uso)
Obtener Reporte ‘

Funcionamiento por Fecha : <<extend>>
(from Casos de uso) \
!

Obtener Reporte de Plan

Anual
(from Casos de uso) <<extend>>

<<extend>>

Figura 16: Diagrama de Casos de Uso del Sistema: Paquete Reportes

3.3.4 Descripcion de los casos de uso del sistema

Nombre Gestionar Plan Anual.

Actores Especialista Principal (Inicia)

Proposito Insertar, editar, mostrar o eliminar un plan anual.
Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el especialista principal decide insertar el plan
anual de produccion para el proximo afo, asi como eliminar, mostrar o editar

un plan ya existente en el sistema. Una vez efectuada la accion concluye el

caso de uso.
Referencias RF1, RF2, RF3, RF4
Precondiciones Para insertar el plan correspondiente a un afio es

necesario que no exista planificacion para el afio en
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cuestion, que se existan productos, UEB, plantas y
unidades de procesamiento almacenados en el
sistema.

Para mostrar o editar un plan anual es necesario
gue éste se haya insertado con anterioridad, no se
encuentre aprobado aun por el MINBAS, ni se haya
efectuado su puesta en marcha, ademas que se
haya seleccionado la categoria por la cual se desee
mostrar el plan, ya sea por Productos o por UEB.
Para eliminar un plan anual, es necesario que no se
corresponda al afio en curso y que se encuentre

almacenado en la base de datos del sistema.

Poscondiciones

El plan anual quedara insertado, editado, mostrado

o eliminado del sistema segun sea el caso.

Requisitos especiales

Prototipo

Ver Anexo # C.1

Tabla 7: Descripcion del Caso de Uso Gestionar Plan Anual

Nombre Gestionar Plan Mensual.

Actores Especialista Principal (Inicia)

Proposito Insertar, editar o eliminar el plan mensual de
produccion.

Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el especialista principal decide insertar el plan

mensual de produccion para el mes entrante, asi como eliminar o editar un

plan ya existente en el sistema. Una vez efectuada la accién concluye el caso

de uso.

Referencias

RF5, RF6, RF7

Precondiciones

Para insertar un plan mensual es necesario que se
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encuentre un plan anual en marcha, ademas no
debe existir el plan correspondiente a ese mes en la
base de datos del sistema.

Para editar un plan mensual es necesario que éste
se haya insertado con anterioridad.

Para eliminar un plan mensual es necesario que el
mismo se encuentre almacenado en la base de

datos del sistema.

Poscondiciones

El plan mensual quedara insertado, editado o

eliminado del sistema segun sea el caso.

Requisitos especiales

Prototipo

Ver Anexo # C.2

Tabla 8: Descripcidon del Caso de Uso Gestionar Plan Mensual

Nombre Gestionar Afectaciones.

Actores Operador de Datos (Inicia)

Proposito Insertar, editar o eliminar una afectacion.
Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el operador de datos decide insertar una
afectacion ocurrida durante el dia productivo, asi como eliminar o editar una ya

existente en el sistema. Una vez ejecutada la accion concluye el caso de uso.

Referencias

RF16, RF17, RF18

Precondiciones

Para insertar una afectacion es necesario que se
encuentre abierto el dia productivo.

Para editar una afectacién es necesario que haya
sido insertada previamente.

Para eliminar una afectacion, esta debe encontrarse

almacenada en la base de datos del sistema.

Poscondiciones

La afectacion quedara insertada, editada o
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eliminada del sistema segun sea el caso.

Requisitos especiales

Prototipo

Ver Anexo # C.3

Tabla 9: Descripcion del Caso de Uso Gestionar Afectaciones

Nombre Gestionar UEB-Plantas-Unidades Procesamiento.

Actores Especialista Principal (Inicia)

Propoésito Insertar, editar o eliminar una UEB, una planta de
produccion o una unidad de procesamiento.

Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el especialista principal se decide a configurar
el sistema, de manera que inserta, modifica o elimina una UEB, planta o

unidad de procesamiento. Una vez ejecutada la accion concluye el caso de

uso.

Referencias

RF24, RF25, RF26

Precondiciones

Para insertar una UEB, planta o wunidad de
procesamiento la misma no debe encontrarse
almacenada en el sistema.

Para editar una UEB, planta o unidad de
procesamiento es necesario que haya sido
insertada previamente y que se haya seleccionado
la que se desee editar.

Para eliminar una UEB, planta o unidad de
procesamiento, esta debe encontrarse almacenada
en la base de datos del sistema y que se haya

seleccionado la que se desee eliminar.

Poscondiciones

La UEB, planta o unidad de procesamiento quedara
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insertada, editada o eliminada del sistema segun
sea el caso.

Requisitos especiales | _

Prototipo Ver Anexo #C.4

Tabla 10: Descripcion del Caso de Uso Gestionar UEB-Plantas-Unidades

Procesamiento

Nombre Gestionar indicadores UEB-Plantas-Unidades

Procesamiento.

Actores Especialista Principal (Inicia)

Propésito Insertar, editar o eliminar el indicador de una UEB, una
planta de produccion o una unidad de procesamiento.

Resumen
El Caso de Uso se inicia cuando el especialista principal se decide a configurar
el sistema, de manera que inserta, modifica o elimina un indicador de UEB,

planta o unidad de procesamiento. Una vez ejecutada la accién concluye el

caso de uso.
Referencias RF22, RF23, RF24
Precondiciones Para insertar un indicador de UEB, planta o unidad

de procesamiento €l mismo no puede encontrarse
almacenado en el sistema.

Para editar un indicador de UEB, planta o unidad de
procesamiento es necesario que haya sido
insertado previamente y que se haya seleccionado
el indicador que se desee editar.

Para eliminar un indicador de UEB, planta o unidad

de procesamiento, este debe encontrarse

almacenado en la base de datos del sistema y que
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se haya seleccionado el indicador que se desee

eliminar.

Poscondiciones

El indicador de UEB, planta o wunidad de
procesamiento quedara insertado, editado o

eliminado del sistema segun sea el caso.

Requisitos especiales

Prototipo

Ver Anexo # C.5

Tabla 11: Descripcion del Caso de Uso Gestionar indicadores UEB-Plantas-

Unidades Procesamiento

Nombre Gestionar Activaciones.

Actores Operador de Datos (Inicia)

Propésito Insertar, editar o0 eliminar una  activacion
correspondiente al dia productivo.

Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el operador de datos se decide a insertar una
activacion correspondiente a una planta o unidad de procesamiento, asi como
modificar o eliminar una ya existente en el sistema y que tiene lugar en ese dia

productivo. Una vez ejecutada la accidén concluye el caso de uso.

Referencias

RF25, RF29, RF37

Precondiciones

Para insertar la activacion de una UEB, planta o
unidad de procesamiento es necesario que estas
ultimas se encuentren almacenadas en el sistema.
Ademas el dia productivo debe estar abierto.

Para editar una activacion es necesario que haya
sido insertada previamente y que se haya
seleccionado la que se desee editar.

Para eliminar una activacion, esta debe encontrarse

almacenada en la base de datos del sistema y haber
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sido seleccionada con este fin.

Poscondiciones

La activacion quedard insertada, editada o eliminada

del sistema segun sea el caso.

Requisitos especiales

Prototipo

Ver Anexo # C.6

Tabla 12: Descripcion del Caso de Uso Gestionar Activaciones

Nombre Gestionar Control de Celdas.

Actores Operador de Datos (Inicia)

Propésito Insertar, editar o eliminar un control de celda
correspondiente al dia productivo.

Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el operador de datos se decide a insertar un

control de celda, asi como modificar o eliminar uno ya existente en el sistema

y que tiene lugar en ese dia productivo. Una vez ejecutada la accion concluye

el caso de uso.

Referencias

RF26, RF30, RF38

Precondiciones

Para insertar un control de celda el dia productivo
debe esté abierto.

Para editar un control de celda es necesario que
haya sido insertado previamente y que se haya
seleccionado el que se desee editar.

Para eliminar un control de celda, este debe
encontrarse almacenado en la base de datos del

sistema y haber sido seleccionado con este fin.

Poscondiciones

El control de celda quedara insertado, editado o

eliminado del sistema segun sea el caso.

Requisitos especiales

Prototipo

Ver Anexo # C.7
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Tabla 13: Descripcion del Caso de Uso Gestionar Control de Celdas

Nombre Gestionar Suministros a Celdas
Actores Operador de Datos (Inicia)
Propoésito Insertar, editar o eliminar un suministro de intensidad a

las celdas que se encuentren funcionando en ese dia

productivo.

Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el operador de datos se decide a insertar un

suministro de intensidad a las celdas que se encuentren funcionando para ese

dia productivo, asi como modificar o eliminar uno ya existente en el sistema

para esa misma fecha. Una vez ejecutada la accion concluye el caso de uso.

Referencias

RF27, RF31, RF39.

Precondiciones

Para insertar un suministro de intensidad a las
celdas el dia productivo debe esté abierto.

Para editar un suministro de intensidad a las celdas
es necesario que haya sido insertado previamente
y que se haya seleccionado el que se desee editar.
Para eliminar un suministro de intensidad a las
celdas, este debe encontrarse almacenado en la
base de datos del sistema y haber sido

seleccionado con este fin.

Poscondiciones

El suministro de intensidad a las celdas quedara
insertado, editado o eliminado del sistema segun

sea el caso.

Requisitos especiales

Prototipo

Ver Anexo # C.8

Tabla 14: Descripcion del Caso de Uso Gestionar Suministros a Celdas

Nombre Gestionar Funcionamientos.
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Actores Operador de Datos (Inicia)

Propoésito Insertar, editar o eliminar un funcionamiento
correspondiente al dia productivo.

Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el operador de datos se decide a insertar un
funcionamiento, asi como modificar o eliminar uno ya existente en el sistema y

para ese dia productivo. Una vez ejecutada la accion concluye el caso de uso.

Referencias

RF28, RF32, RF40.

Precondiciones

Para insertar un funcionamiento el dia productivo
debe esté abierto.

Para editar un funcionamiento es necesario que
haya sido insertado previamente y que se haya
seleccionado el que se desee editar.

Para eliminar un funcionamiento, este debe
encontrarse almacenado en la base de datos del

sistema y haber sido seleccionado con este fin.

Poscondiciones

El funcionamiento quedara insertado, editado o

eliminado del sistema segun sea el caso.

Requisitos especiales

Prototipo

Ver Anexo # C.9

Tabla 15: Descripcion del Caso de Uso Gestionar Funcionamientos

Nombre Gestionar Activaciones por Fecha.

Actores Especialista Principal (Inicia)

Proposito Editar o eliminar una activacién correspondiente a un
dia productivo que ya transcurrio.

Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el especialista principal se decide a modificar

o eliminar una activacion existente en el sistema y que corresponde a un dia

71



Capitulo 3. Requisitos

productivo que ya pas6. Una vez ejecutada la accidén concluye el caso de uso.

Referencias

RF33, RF41.

Precondiciones

Para editar una activacion correspondiente a un dia
productivo ya transcurrido es necesario seleccionar
previamente la fecha del dia que se desee
consultar, que este exista en la base de datos, que
haya sido insertada la activacion previamente y
seleccionada con el fin de editar.

Para eliminar una activaciéon correspondiente a un
dia productivo ya transcurrido es necesario
seleccionar previamente la fecha del dia que se
desee consultar, que este exista en la base de datos
al igual que la activacion y que haya sido

seleccionada con el fin de eliminar.

Poscondiciones

La activacion correspondiente a un dia productivo ya
transcurrido quedara editada o eliminada del

sistema segun sea el caso.

Requisitos especiales

Prototipo

Ver Anexo # C.10

Tabla 16: Descripcion del Caso de Uso Gestionar Activaciones por Fecha

Nombre Gestionar Control de Celdas por Fecha

Actores Especialista Principal (Inicia)

Proposito Editar o eliminar un control de celda correspondiente a
un dia productivo que ya transcurrio.

Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el especialista principal se decide a modificar
o eliminar un control de celda existente en el sistema y que corresponde a un

dia productivo que ya pas6. Una vez ejecutada la accion concluye el caso de
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uso.

Referencias

RF34, RF42.

Precondiciones

Para editar un control de celda correspondiente a un
dia productivo ya transcurrido es necesario
seleccionar previamente la fecha del dia que se
desee consultar, que este exista en la base de
datos, que haya sido insertado el control de celda
previamente y seleccionado con el fin de editar.

Para eliminar un control de celda correspondiente a
un dia productivo ya transcurrido es necesario
seleccionar previamente la fecha del dia que se
desee consultar, que este exista en la base de datos
al igual que el control de celda y que haya sido

seleccionado con el fin de eliminar.

Poscondiciones

El control de celda correspondiente a un dia
productivo ya transcurrido quedard editado o

eliminado del sistema segun sea el caso.

Requisitos especiales

Prototipo

Ver Anexo # C.11

Tabla 17: Descripcion del Caso de Uso Gestionar Control de Celdas por

Fecha
Nombre Gestionar Suministros a Celdas por Fecha.
Actores Especialista Principal (Inicia)
Proposito Editar o eliminar un suministro de intensidad a las

celdas correspondiente a un dia productivo que ya

transcurrio.

Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el especialista principal se decide a modificar
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o eliminar un suministro de intensidad a las celdas existente en el sistema y

gue corresponde a un dia productivo que ya paso6. Una vez ejecutada la accion

concluye el caso de uso.

Referencias

RF35, RF43

Precondiciones

Para editar un suministro de intensidad a las celdas
correspondiente a un dia productivo ya transcurrido
es necesario seleccionar previamente la fecha del
dia que se desee consultar, que este exista en la
base de datos, que haya sido insertado el
suministro de intensidad a las celdas previamente y
seleccionado con el fin de editar.

Para eliminar un suministro de intensidad a las
celdas correspondiente a un dia productivo ya
transcurrido es necesario seleccionar previamente la
fecha del dia que se desee consultar, que este
exista en la base de datos al igual que el suministro
de intensidad a las celdas y que haya sido

seleccionado con el fin de eliminar.

Poscondiciones

El suministro de intensidad a las celdas
correspondiente a un dia productivo ya transcurrido
guedara editado o eliminado del sistema segun sea

el caso.

Requisitos especiales

Prototipo

Ver Anexo # C.12

Tabla 18: Descripcion del Caso de Uso Gestionar Suministros a Celdas por

Fecha
Nombre Gestionar Funcionamientos por Fecha.
Actores Especialista Principal (Inicia)
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Propoésito Editar o eliminar un funcionamiento correspondiente a

un dia productivo que ya transcurrio.

Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el especialista principal se decide a modificar

o eliminar un funcionamiento existente en el sistema y que corresponde a un

dia productivo que ya pasé. Una vez ejecutada la accion concluye el caso de

uso.

Referencias

RF36, RF44

Precondiciones

Para editar un funcionamiento correspondiente a un
dia productivo ya transcurrido es necesario
seleccionar previamente la fecha del dia que se
desee consultar, que este exista en la base de
datos, que haya sido insertado el funcionamiento
previamente y seleccionado con el fin de editar.

Para eliminar un funcionamiento correspondiente a
un dia productivo ya transcurrido es necesario
seleccionar previamente la fecha del dia que se
desee consultar, que este exista en la base de datos
al igual que el funcionamiento y que haya sido

seleccionado con el fin de eliminar.

Poscondiciones

El funcionamiento correspondiente a un dia
productivo ya transcurrido quedard editado o

eliminado del sistema segun sea el caso.

Requisitos especiales

Prototipo

Ver Anexo # C.13

Tabla 19: Descripcion del Caso de Uso Gestionar Funcionamientos por

Fecha

Nombre Obtener Reporte Plan Anual.
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Actores Usuario (Inicia)
Propoésito Mostrar el reporte correspondiente a un plan anual.
Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el usuario se decide a obtener el reporte de

un plan anual existente en el sistema. Una vez ejecutada la accion concluye el

caso de uso.

Referencias

RF8, RF12, RF13, RF14, Caso de Uso: Exportar a
Formato PDF

Precondiciones

Para mostrar el reporte correspondiente a un plan
anual, debe existir dicho plan en la base de datos
del sistema, el mismo ha de encontrarse en marcha
o finalizado y debe haber sido seleccionado por el
usuario con el fin de mostrarlo. Ademas deben
realizarse los calculos correspondientes para la

obtencién del mismo.

Poscondiciones

Se visualizara el reporte de plan anual.

Requisitos especiales

Prototipo

Ver Anexo # C.14

Tabla 20: Descripcion del Caso de Uso Obtener Reporte Plan Anual

Nombre Obtener Reporte Plan Mensual.

Actores Usuario (Inicia)

Proposito Mostrar el reporte correspondiente a un plan mensual.
Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el usuario se decide a obtener el reporte de

un plan mensual existente en el sistema. Una vez ejecutada la accidén concluye

el caso de uso.

Referencias

RF9, RF15, Caso de Uso: Exportar a Formato PDF

Precondiciones

Para mostrar el reporte correspondiente a un plan

76



Capitulo 3. Requisitos

mensual, debe existir dicho plan en la base de datos
del sistema, encontrarse el plan anual al que
corresponde en marcha y debe haber sido
seleccionado por el usuario con el fin de mostrarlo.
Ademas deben realizarse los calculos

correspondientes para la obtencién del mismo.

Poscondiciones

Se visualizaré el reporte de plan mensual.

Requisitos especiales

Prototipo

Ver Anexo # C.15

Tabla 21: Descripcion del Caso de Uso Obtener Reporte Plan Mensual

Nombre Exportar a Formato PDF.

Actores Usuario (Inicia)

Proposito Exportar a formato PDF un reporte.
Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el usuario se decide a exportar a formato

PDF el reporte deseado ya existente en el sistema. Una vez ejecutada la

accion concluye el caso de uso.

Referencias

RF10, RF11, RF49, RF 50.

Precondiciones

Para exportar a formato PDF un reporte es
necesario que el reporte exista en la base de datos
del sistema y que haya sido mostrado con

anterioridad.

Poscondiciones

Quedara generado el fichero PDF correspondiente

al reporte.

Requisitos especiales

Prototipo

Ver Anexo # C.16

Tabla 22: Descripcion del Caso de Uso Exportar a Formato PDF
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Nombre Obtener Reporte Diario de Funcionamiento.

Actores Usuario (Inicia)

Propoésito Mostrar el reporte  correspondiente a  los
funcionamientos del dia productivo.

Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el usuario se decide a obtener el reporte

correspondiente a los funcionamientos del dia productivo. Una vez ejecutada

la accién concluye el caso de uso.

Referencias

RF45, RF51, RF53, RF54, RF55, RF56, RF57,
RF58, RF59, RF60, Caso de Uso: Exportar a
Formato PDF

Precondiciones

Para mostrar el reporte correspondiente a los
funcionamientos del dia productivo, deben existir en
la base de datos del sistema los funcionamientos
propios de ese dia y debe haber sido seleccionada
por el usuario la UEB de la cual desea obtener el
reporte. Ademas deben realizarse los calculos

correspondientes para la obtencion del mismo.

Poscondiciones

Se visualizara el reporte de funcionamientos para el

dia productivo.

Requisitos especiales

Prototipo

Ver Anexo # C.17

Tabla 23: Descripcion del Caso de Uso Obtener Reporte Diario de

Funcionamiento

Nombre

Obtener Reporte Diario Afectaciones.
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Actores Usuario (Inicia)

Propoésito Mostrar el reporte correspondiente a las afectaciones

del dia productivo.

Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el usuario se decide a obtener el reporte
correspondiente a las afectaciones del dia productivo. Una vez ejecutada la

accion concluye el caso de uso.

Referencias

RF47, RF52, Caso de Uso: Exportar a Formato
PDF

Precondiciones

Para mostrar el reporte correspondiente a las
afectaciones del dia productivo, deben existir en la
base de datos del sistema las afectaciones propias
de ese dia y debe haber sido seleccionada por el
usuario la UEB de la cual desea obtener el reporte.
Ademas deben realizarse los calculos

correspondientes para la obtencion del mismo.

Poscondiciones

Se visualizara el reporte de las afectaciones para el

dia productivo.

Requisitos especiales

Prototipo

Ver Anexo # C.18

Tabla 24: Descripcion del Caso de Uso Obtener Reporte Diario Afectaciones

Nombre Obtener Reporte Funcionamiento por Fecha.

Actores Usuario (Inicia)

Proposito Mostrar el reporte correspondiente al funcionamiento de
un dia productivo que ya transcurrio.

Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el usuario se decide a obtener el reporte

correspondiente al funcionamiento de un dia productivo ya transcurrido. Una
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vez ejecutada la accion concluye el caso de uso.

Referencias

RF46, RF51, RF53, RF54, RF55, RF56, RF57,
RF58, RF59, RF60, Caso de Uso: Exportar a
Formato PDF

Precondiciones

Para mostrar el reporte correspondiente al
funcionamiento de un dia productivo que ya
transcurrio, deben existir en la base de datos del
sistema los funcionamientos propios de ese dia y
debe haber sido seleccionada por el usuario la UEB
de la cual desea obtener el reporte y la fecha del dia
productivo que desea consultar. Ademas deben
realizarse los calculos correspondientes para la

obtencién del mismo.

Poscondiciones

Se visualizara el reporte de los funcionamientos

para un dia productivo ya transcurrido.

Requisitos especiales

Prototipo

Ver Anexo # C.19

Tabla 25: Descripcion del Caso de Uso Obtener Reporte Funcionamiento por

Fecha
Nombre Obtener Reporte Afectaciones por Fecha.
Actores Usuario (Inicia)
Proposito Mostrar el reporte correspondiente a las afectaciones
de un dia productivo que ya transcurrio, Caso de Uso:
Exportar a Formato PDF
Resumen
El Caso de Uso se inicia cuando el usuario se decide a obtener el reporte
correspondiente a las afectaciones de un dia productivo ya transcurrido. Una
vez ejecutada la accién concluye el caso de uso.
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Referencias

RF48, RF52, Caso de Uso: Exportar a Formato
PDF

Precondiciones

Para mostrar el reporte correspondiente a las
afectaciones de un dia productivo que vya
transcurrio, deben existir en la base de datos del
sistema las afectaciones propias de ese dia y debe
haber sido seleccionada por el usuario la UEB de la
cual desea obtener el reporte y la fecha del dia
productivo que desea consultar. Ademas deben
realizarse los célculos correspondientes para la

obtencién del mismo.

Poscondiciones

Se visualizara el reporte de a las afectaciones para

un dia productivo ya transcurrido.

Requisitos especiales

Prototipo

Ver Anexo # C.20

Tabla 26: Descripcion del Caso de Uso Obtener Reporte Afectaciones por

Fecha
Nombre Consultar Ayuda.
Actores Usuario (Inicia)
Proposito Mostrar la ayuda del sistema.
Resumen

El Caso de Uso se inicia cuando el usuario decide consultar la ayuda del
sistema con el fin de conocer acerca de cualquier interrogante referente al

funcionamiento del mismo. Una vez ejecutada la accion concluye el caso de

uso.

Referencias

RF61.

Precondiciones

Para consultar la ayuda del sistema el usuario debe

haberse registrado con anterioridad.
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Poscondiciones Se visualizard la ayuda del sistema.

Requisitos especiales

Prototipo Ver Anexo # C.21

Tabla 27: Descripcion del Caso de Uso Consultar Ayuda

3.4 Conclusiones

En este capitulo quedaron definidos los requisitos que conducen a futuras
funcionalidades, se obtuvo el modelo de casos de uso del sistema una vez
identificados los actores y casos de uso; asi como la relacion entre estos a travées
de paquetes, sus diferentes diagramas de casos de uso y la descripcion de los

mismos.
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Capitulo 4 - Construccion de la solucidon
propuesta. Estudio de Factibilidad.

4.1 Introduccioén

En el presente capitulo se abordan los aspectos afines a los flujos de trabajo
Disefio e Implementacién, utilizando recursos significativos del lenguaje UML
como diagramas de clase que muestran los elementos pertinentes de un disefio
orientado a objetos. Aparece, ademas el disefio de la base datos, a través de los
diagramas del modelo l6gico y fisico. Se mencionan los aspectos relacionados con
el disefio de la aplicacion, ademas se explica el tratamiento de los errores y la

concepcion de la ayuda del sistema.

Se realiza el estudio de factibilidad del software, a través de un andlisis entre los
costos y los beneficios para conocer si resulta factible o no el desarrollo del
sistema que se propone. Se estima el esfuerzo humano, el tiempo de desarrollo a

través del método de puntos de funcién del modelo de COCOMO |I.
4.2 Diagrama de clases del disefno

Un diagrama de clases es una coleccion de elementos declaratorios del modelo,
como clases, tipos y sus relaciones; conectados unos a otros y a sus contenidos
en forma de grafo. Se usa como medio para definir las paginas y sus

hipervinculos.[19]

Se modelaron los diagramas de clases Web que responden gque se presentan a

continuacioén en la Tabla 22.

Caso de uso Diagrama de clases Web
Gestionar Plan Anual Anexo D.1
Gestionar Plan Mensual Anexo D.2
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Gestionar Afectaciones Anexo D.3
Gestionar UEB-Plantas-Unidades | Anexo D.4
Procesamiento

Gestionar indicadores UEB-Plantas- | Anexo D.5
Unidades Procesamiento

Gestionar Activaciones Anexo D.6
Gestionar Control de Celdas Anexo D.7
Gestionar Suministros a Celdas Anexo D.8
Gestionar Funcionamientos Anexo D.9
Gestionar Activaciones por Fecha Anexo D.10
Gestionar Control de Celdas por | Anexo D.11
Fecha

Gestionar Suministros a Celdas por | Anexo D.12
Fecha

Gestionar Funcionamientos por Fecha | Anexo D.13
Obtener Reporte Plan Anual Anexo D.14
Obtener Reporte Plan Mensual Anexo D.15
Exportar a Formato PDF Anexo D.16
Obtener Reporte Diario de | Anexo D.17
Funcionamiento

Obtener Reporte Diario Afectaciones | Anexo D.18
Obtener Reporte Funcionamiento por | Anexo D.19
Fecha

Obtener Reporte Afectaciones por | Anexo D.20
Fecha

Consultar Ayuda Anexo D.21

Tabla 28: Diagramas de clases Web.
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4.3 Disefio de la base de datos
4.3.1 Modelo l6gico de datos

El diagrama del modelo légico de datos o diagrama de clases persistentes,

muestra las clases capaces de mantener su valor en el espacio y en el tiempo.[22]

En la siguiente figura se representa el diagrama de clases persistentes del

sistema.
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class_PUP

Er1dPUP : Integer
SxNombre_ PUP : String
SClasificacion - VARCHAR(1)

SPUP()
*-PUPQ
®Insert(
“Update
*Delete

class_Producto PUP

& IdProducto : Integer
&2IdPUP : Integer

class_producto

&ridProducto : Integer
Nombre_Producto : String

/1

*ProductoPUP()
1.7 | *~ProductoPUP()
®Insert(
“Update()
*Delete(

*Producto()
%~ Producto()
®Insert(
“Update()
*Delete(

class_pup_indicador_pup

E&idPUP - Integer
SsidindicadorPUP : Integer
&»\valor_indicador_PUP : Float
&xActivacion : Integer
&Fecha_Dia : DATE

&»Produccion_Exportacion : Float
r___‘\ﬁ B \alor_Mercantil - Float

class_indicador_pup

SridindicadorPUP : Integer
&:Nombre_lndicador_PUP : String

*pup_indicador_pup
*~pup_indicador_pup(
®Insert()

“Update()

*Delete(

- %indicador_pup
%~indicador_pup{
®nsert)
*Update()
*Delete

class_suministro_carga

S:Numero_Suministro : Integer

SidPUP | Integer

&xIntensidad_Suministrada : Float
Hora_Inicio_Carga : TIME

&»Hora_Final_Carga : TIME

& Fecha_Dia : DATE

class_activacion

E:Numero_Activacion : Integer
ExidPUP : Integer
&:Hora_Arranque : TIME
S»Hora_Parada : TIME

& Fecha_Dia : DATE

®suministro_carga(
%~suministro_carga(
*nsert)

*Update()

*Delete

class_afectacion

®activacion
% -~activacion()
*Insert)
*Update()
*Delete(

class_plan_anual_producto
&idProducto : Integer
&Anyo 1 YEAR
&rUnidades_Fisicas : Float
& Produccion_Mercant : Float

&\alor_Exportacion : Float
& Tiempo_Trabajo : Float
&xMes : String

*plan_anual_producto(
*-~plan_anual_productod

*Insert)
“Update()
*Delete(
T
L X

class_plan_anual

S:Anyo - YEAR

S»Fase :VARCHAR(1)

& Fecha_Aprovacion : DATE
&xKa_Promedio_Cloro_Sosa : Float

& Celdas_Promedio_Cloro_Sosa : Float
&:Energia_Cloro_Sosa : Float
&:Energia_Elpidio_Sosa : Float
&:Energia_Oficionas : Float
&»Energia_Otros : Float
&»Responsable : String

“plan_anual@
%-~plan_anual(
®Insert()
“Update()
“pDelete)

1.+

S:Numero_Afectacion : Integer
SxidPUP : Integer
&x.Causa_Rotura : String
&xTipo_Rotura : String
S»Detalle_Rotura : String
S»Tiempo_Afectacion : TIME

&:Fecha_Dia : DATE

class_funcionamiento_en_celdas

class_plan_mensual

%®afectacion()
*-afectacion
*nsert)
*Update()
®Delete)

S=Numero_Funcionamiento : Integer
S&idPUP : Integer

&=Hora_Inicio - TIME

&xHora_Final : TIME
&xCantidad_Senvcio : Integer

S8 K_Electrolitica - Float

& Fecha_Dia : DATE

“*uncionamiento_en_celdas(
“%~funcionamieno_en_celdas(
®Insert(

*Update()

*Delete(

B=Mes : String

SsAnyo - YEAR

& Dias_Productivos_CS : Integer

& Dias_Productivos_QL : Integer

& Dias_Productivos_Alumina : Integer

& Dias_Productivos_Envases_Plasticos : Integer

& Dias_Productivos_Silicato_A: Integer

& Dias_Productivos_Silicato_B : Integer

&»Celdas_Promedio : Float
K_Promedio : Float

& Energia_ES : Float

& Energia_Region_CS5 : Float

& Energia_Electrolisis : Float

Figura 17: Diagrama de clases persistentes

“plan_mensual(
*-~plan_mensulag
*Insert)
*Update(
*Delete)
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4.3.2 Modelo fisico de datos

Cuando se define correctamente el modelo I6gico, se hace mucho menos engorroso
llegar al modelo de datos o modelo fisico como también se le denomina en la

metodologia RUP de la siguiente forma: “el modelo de datos representa la estructura

o descripcion fisica de las tablas de la base de datos y es obtenido a partir del

diagrama de clases persistentes”.[22]

El diagrama de clases del modelo fisico para el sistema propuesto aparece en la
figura 18.

4.4 Diagrama de implementacion

El modelo de implementacion denota la implementacion del sistema en términos de
componentes y subsistemas de implementacion. Describe como se organizan los
componentes de acuerdo con los mecanismos de estructuracion, y modularizacion
disponibles en el entorno de la implementacion y en el lenguaje o lenguajes de

programacion utilizados, y como dependen los componentes unos de otros.[19]

Para ratificar el planteamiento anterior se muestra, el diagrama de implementacion

correspondiente al sistema propuesto en la figura 19.
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T_class_plan_anual T_class_plan_anual_preduco

BE foyo - SMALLINT PidP roducto : INT

Fase: SMALLINT PK Ao - SMALLINT

Fechia_Aprowacion : SMALLINT Unidades Fisicas: SMALLINT

Ka_Promedio_Cloro_Sosa: SMALLINT Produccion_Mercartil : SMALLINT

Celdas_Promedio_Cloro_Sosa: SMALLINT <<|dend fying>> Produccion_Exportacion : SMALLINT

Erergia_Cloro_Sosa: SMALLINT Valor_Mercartil: SMALLINT

Energia_Elpidio_Sosa: SMALLINT Valor_Exporacion: SMALLINT

Energia_Oficionas : SMA_LINT Tiempo_Trabajo : SMALINT

Energia_Otras : SMALLINT 1 17 Mes - VARCHAR(255)

Responsable : VARC HAR(255) BXT_class_plan_anual_fnyo SMALLINT

FET _class_plan_anual _Anyo: SMALLINT :KTiclassjaroductoildProdudo JINT

FhMes : VARCHAR(255)

FET _class_plan_mensual_#nyo : SMALLINT $<Pi> PK_T_dass_plan_anual_productod1 ()

SesFie> FCT dass plan_anual_productod7 ()
®<<PIG> PH_T _dass_plan_anual30)) R<<Fi>> F_T_dass_plan_anual_producto33()
<P iG> FUCT dass_plan_anual35() Redndess> TC_T_class_plan_anual _productol33()
Wedndexs> TC_T_class_plan_anual129() Redndese> TC_T_class_plan_anual_productol 24()

0 1 T.
o <<ddertibings>
<<ldentfingz> 0.1
1
v i
T_dass_producto
ﬁ PlidProducto : INT
T_class_plan_mensual Nombre_Froducto : VARCHAR(255)

PEMes - VARCHAR(255)

PE Ao - SMALLINT $<<Pi>> PH_T_dass_produde33()
Dias_Productiws_CS:INT [ 1
Dias_Productwos GQL:INT
Dias_Productos_Alumina: INT
Dias_Produciws_Envases_Plasticos < INT “dentifing>
Dias_Productws_Silicata_A: INT
Dias_Productivos_Silicato B : INT 1.

Celdas Promedio: SMALLINT
K_Promedio: SMALLINT ﬁ
Energia ES: SMALLINT T dass Producto PUP

Energia_Region _C3: SMALINT = = =

Energia_Fledrolisis - SMALLINT ::E';ﬁf“m [t
FRT class plan_anual_fo - SHALINT EKT _dass proko dProducta”INT
$<<PK>>PK_T_dass_plan_mensual32() A e [P (0P el
$e<FiCe > FI_T_class_plan_m ensusl34)
S g $<<Pi>3 PK_T_dass_Producta_PUP34
%<<Indes> T0_T_dass_plan_mensuall 27() 15| Seepton pic _class_Prududu_PUPSS(())
<eldentifings> %<<FK>» FK_T_class_Produco_PUP 36() ﬁ
%<eindexs> TC_T_dass_Producto_PUP135() T clen Pt o e R
4 _dass | _en_
<<Indexs> TC_T_dass_Producte PUP1310) 7 Num ero_Fundonam ento. NT
i BidPUP - INT
T class PUP Hora_lnicio : SMALLINT
- = = 1 <dentifings> 1.*| Hora Final: SMALLINT
PEIPUP : INT
— Cartidad_Servcio: INT
WPt [P V) K_Electoltica: SMALLINT
11 Clasificacion: SMALLINT 1 R e
Py -
Se<PKo> PK_T_dass_PUP3E]) BKT_class_PUP_IdPUP : INT
$1 . <<ldentifings > %<<P (>3 PK_T_dass_funcionamiento_en_celdas28()
<<ldentifing>> %<<FK>> FK_T_dass_funcionam iento_en_celdzs43()
S<cindew> TC_T _class_fncioramierto_en_celdas145()
<<ldertifing>>
- i
I ﬁ T_dass_pup_indicador_pup
T_class_akdadon BEidPUP - INT
ﬁ P Numero_Afectacion : INT PlidindicadorPUP : INT
T_dass_adivacion PEidPUP : INT alor_Indicador PUP : SMALLINT
TiNumero_ftiacion - INT e R e B ) 1| Adivacion: NT
BLidPUP - INT Tipo_Rotura : VARCHAR(2949) ) Fechia_Dia: SMALLINT
Hora_frangue : SMALLINT Detalle_Rotura: YARCHAR(255) KT _dass_indicador_pup_idindicaderPUP - INT
Hora Parada : SMALLINT Tiempo_Afetacion : SMALLIN T EKT dass_PUP_IdPUP - INT
5 Fecha_Dia: SMALLINT
Fecha Dia: SMALLINT 4
BXT dass PUP 14PUP: INT KT _dass_PUP_IdPUP : INT ®<<Pi>>PK_T_dass_pup_indicador_pup3&()
$e<Fie> FK_T_dass_pup_indicador_pup390
$<<P>>PK_T_dass_adivacion?6() $<<Pio> PH_T_dass sfectacon?7() $<<FiG> FK_T_dass_pup_indicador_pup32()
<<Fi>> FK_T_dass_adiaciond2() $ecFiss FK T class_akdadond() $ecindexe> TC_T_dass_pup_indicador_pup1 23()
S<<indese> TC T dass acivacion]43() $<<ndewe> TC_T_dass_afedacionl41() $eeindexs> TC_T _dlass_pup_indicador_pup! 370
T
T_dass_suministro_carga <<dertifnge>
PENumero_Suministro: INT
BEidPUP : INT 1 4
- . | Intensidad_Suministrada: SMALLINT
<<dertibing>> 1" | Hora_nico_Carga SMALLINT ﬁ
Hora_Final_Carga: SMA_LINT T class indicador_pup
o e D LT A dndicadorPUP : INT
- - - . Nombre_lndicader_PUP : VARCHAR(255)
$<<P o> PK_T _dass_suministro_carga37()
_I_dass . 4. i
$<cFito FI T Class suministro_cargad0f) DL e ity Gl
Wedndess> TC_T_class_suministro_cargal33()

Figura 18: Diagrama del modelo fisico de datos
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Sisterma de Gestion de la Planificacion y el Funcionamiento

<=PHP ==
indexphp

v/ s
Funcionamiento “a

4/'
P
o

Planificacion Reportes

Cliente{Navegador)

Terminales que
utilizanlos usuario
paraacceder..

Figura 19: Diagrama de implementacion
-4.5 Principios de disefo

El disefio de la interfaz de una aplicacion, el formato de los reportes, la concepcion

de la ayuda y el tratamiento de excepciones tiene gran influencia en el éxito o fracaso
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de una aplicacién. A continuacién se describen los principios de disefio que deben

tenerse en cuenta para el desarrollo del sistema.
4.5.1 Estandares en la interfaz de la aplicacion

La interfaz disefiada para la aplicacién debe estar concebida para la resolucién
800x600 pixel. La navegabilidad entre paginas debe ser segura y evitando el

rompimiento de los hipervinculos.

Los colores que se utilicen deben ser claros y agradables al usuario para lograr su

comodidad y satisfaccion mientras interactla con el sistema.

El sistema debe ser entendible de manera que el usuario comprenda con facilidad las

opciones de navegacion que tiene dentro de él.
4.5.2 Tratamiento de errores

El sistema que se propone debe ser capaz de evitar, minimizar y tratar los posibles
errores, para garantizar la integridad y confiabilidad de los datos que se gestionan.
De manera que las probabilidades de que el usuario introduzca informacién erronea
se deben reducir al minimo, logrando un nivel considerable de validacion de la
informacion, en caso de errores se deben comunicar los mismos a través de

mensajes de alerta, que deben ser de facil entendimiento.
4.5.3 Concepcion General de la ayuda

La ayuda contendra la explicacién funcional y de navegacion del sistema, permitiendo
gue el usuario, ademas de adquirir conocimientos funcionales de la aplicacién,

también pueda entender como desenvolverse dentro del mismo.
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4.6 Estudio de Factibilidad.

Para el desarrollo de un proyecto de software es importante estimar el esfuerzo

humano, el tiempo de desarrollo requerido para su ejecucion y el costo. Esto es

posible a través del método de puntos de funcion del modelo COCOMO II, como se

muestra a continuacion.

4.6.1 Planificacion por Puntos de Funcion.

Cantidad Cantidad
Entrada Externa Ficheros | elementos datos Clasificacion

Insertar Plan Anual 1 10 Bajo
Mostrar Plan Anual 5 19 Alto
Modificar Plan Anual 5 19 Alto
Eliminar Plan Anual 1 1 Bajo
Insertar Plan Mensual 1 12 Bajo
Modificar Plan Mensual 1 12 Bajo
Eliminar Plan Mensual 1 2 Bajo
Insertar Afectaciones 2 8 Promedio
Modificar Afectaciones 2 8 Promedio
Eliminar Afectaciones 1 2 Bajo
Insertar UEB-Plantas- 1 2 Bajo
Unidades Procesamiento

Modificar UEB-Plantas- 1 2 Bajo
Unidades Procesamiento

Eliminar UEB-Plantas- 1 1 Bajo
Unidades Procesamiento

Insertar indicadores UEB- 1 1 Bajo

Plantas-Unidades

Procesamiento
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Modificar indicadores 1 1 Bajo
UEB-Plantas-Unidades

Procesamiento

Eliminar indicadores 1 1 Bajo
UEB-Plantas-Unidades

Procesamiento

Insertar Activaciones 2 4 Bajo
Modificar Activaciones 2 4 Bajo
Eliminar Activaciones 1 2 Bajo
Insertar Control de 2 7 Promedio
Celdas

Modificar Control de 2 7 Promedio
Celdas

Eliminar Control de 1 2 Bajo
Celdas

Insertar Suministros a 2 6 Promedio
Celdas

Modificar Suministros a 2 6 Promedio
Celdas

Eliminar Suministros a 1 2 Bajo
Celdas

Insertar Funcionamientos 3 5 Promedio
Modificar 3 5 Promedio
Funcionamientos

Eliminar Funcionamientos 1 3 Bajo
Modificar Activaciones 3 14 Promedio
por Fecha

Eliminar Activaciones por 3 14 Promedio
Fecha

Modificar  Control de 3 16 Alto
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Celdas por Fecha

Eliminar  Control de 3 16 Alto
Celdas por Fecha

Modificar Suministros a 3 15 Promedio
Celdas por Fecha

Eliminar Suministros a 3 15 Promedio
Celdas por Fecha

Modificar 4 16 Alto
Funcionamientos por

Fecha

Eliminar Funcionamientos 4 16 Alto

por Fecha

Tabla 29. Entradas Externas.

Salida externa Cantidad Cantidad Clasificacion
ficheros | Elementos datos

Obtener Reporte Plan 3 19 Promedio
Anual
Obtener Reporte Plan 2 22 Alto
Mensual
Exportar a Formato PDF 13 57 Alto
Obtener Reporte Diario de 6 20 Alto
Funcionamiento
Obtener Reporte Diario 2 9 Promedio
Afectaciones
Obtener Reporte 7 26 Alto
Funcionamiento por Fecha
Obtener Reporte 3 15 Alto
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Afectaciones por Fecha

Tabla 30. Salidas Externas.

Peticién Cantidad Cantidad Clasificacion
ficheros | elementos datos

Listar Plan Anual 1 4 Bajo
Listar Plan Mensual 1 2 Bajo
Listar Afectaciones 2 7 Promedio
Listar Activaciones 2 2 Bajo
Listar Control de Celdas 2 3 Bajo
Listar Suministros a 2 4 Bajo
Celdas

Listar Funcionamientos 3 3 Bajo

Tabla 31. Peticiones.

Nombre del fichero interno | Cantidad Cantidad Clasificacion
ficheros | Elementos datos
pup 1 3 Bajo
indicador_pup 1 2 Bajo
pup_indicador_pup 1 5 Bajo
producto 1 2 Bajo
producto_pup 1 2 Bajo
plan_anual_producto 1 9 Bajo
plan_anual 1 10 Bajo
plan_mensual 1 13 Bajo
suministro_carga 1 6 Bajo
activacion 1 5 Bajo
afectacion 1 7 Bajo
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funcionamiento_en_celdas 1 7 Bajo
Tabla 32. Ficheros Internos.
Elementos | Bajos X Medios X Altos X Subtotal
Peso Peso Peso Ptos funcion

Ficheros

l6gicos 12 7 0 10 0 15 84
internos

Entradas

externas 18 3 12 4 6 6 138
Salidas

externas 0 4 2 5 7 45
Peticiones 6 4 0 16 22
Total 289

Tabla 33. Puntos de Funcion Desajustados.
Caracteristicas Valor

Puntos de funcion desajustados 289

Lenguaje SQL PHP JavaScript
Instrucciones fuentes por

puntos de funcion 13 44 30

Por ciento de la aplicacion

en cuanto a requerimientos 15% 50 % 35 %
funcionales

Instrucciones fuentes 563,55 6358 3034,5
Total de Instrucciones fuentes 9956,05

Tabla 34. Miles de Instrucciones Fuentes.
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Calculo de:

Valor

Justificacion

RCPX

1,00

BD moderada, se requiere de una documentacién
basica. La aplicacion Web tiene una moderada
complejidad y wuna alta confianza de software

requerida. (Nominal)

RUSE

1,00

Se implementa codigo reusable para el
aprovechamiento de este en toda la aplicacion.
(Nominal)

PDIF

1,00

No posee grandes restricciones en cuanto al tiempo
de ejecucién debido a que el software podra estar
trabajando sin limite de tiempo, ni limitacion de
memoria impuesta. La plataforma de aplicacion tiene

gran estabilidad. (Nominal)

PERS

0,63

Alta capacidad del analista, alta capacidad del
programador, no existe movimiento del personal.( Muy

alto)

PREX

1,00

El equipo tiene dominio y posee conocimiento del
lenguaje  de programacion, la plataforma vy
herramientas utilizadas. Con una experiencia de

aproximadamente un afio. (Nominal)

FCIL

0,87

Se utilizan herramientas de programacion como:
Macromedia Dreamweaver 8, asi como la herramienta
CASE Rational Rose para la documentacion,

empleando como notacion UML. (Alto)

SCED

1,00

La planificacion se hace con moderada frecuencia.

(Nominal)

Tabla 35. Multiplicadores de Esfuerzo.
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Capitulo 4. Construccion de la solucién propuesta. Estudio de Factibilidad

Calculo de:

Valor

Justificacion

PREC

3,72

El equipo de desarrollo posee una comprension
considerable de los objetivos del producto, no
tiene experiencia en la realizacion de software de

este tipo. (Nominal)

FLEX

3,04

El sistema cuenta con alguna flexibilidad en
relacion con las especificaciones de los
requerimientos  preestablecidos y a las

especificaciones de interfaz externa. (Nominal)

TEAM

1,10

El equipo que va a desarrollar el software es

altamente cooperativo.

RESL

4,24

Teniendo en cuenta la alta experiencia que existe
en el pais acerca de este tipo de estudios existen

algunos factores de riesgo. (Nominal)

PMAT

6,24

Nivel | Alto porque se encuentra en su primera

etapa un poco avanzada. (Bajo)

Tabla 36. Factor de Escala.

Multiplicador de esfuerzos

EM =IT Emi = RCPX*RUSE*PDIF*PERS*PREX*FCIL*SCED

i=1

EM =TI Emi=1,00*1,00 * 1,00 * 0,63 * 1.00 * 0,87 * 1,00 = 0.5481= 0,55

i=1

Factores de escala

SF =X SFi = PREC + FLEX + RESL + TEAM +PMAT
SF=XSFi= 3,72+ 3,04+ 4,24+ 1,10 + 6,24=18,34
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Capitulo 4. Construccion de la solucién propuesta. Estudio de Factibilidad

Valores de los coeficientes
A=294.B=0,91;C=3,67;D=0,24

E=B+0,01*SF F=D+0,2*(E-B)
E=0,91+0,01*18,34 F=0,24 + 0,2 *(1.0934— 0.91)
E =1.0934 F=0.27668

Esfuerzo

PM=A*(MF)®*EM
PM = 2,94 * (9,95605) 1%9* (55

PM = 19.95 (personas meses)

Céalculo del tiempo de desarrollo

TDEV=C* PM"

TDEV = 3,67 * (19,95) 0,27668
TDEV =8.4

Célculo de la cantidad de hombres
CH=PM/TDEV

CH=19.95/84

CH=2

Recalculando
CH=PM/TDEV

2 =19.95/TDEV
TDEV=8.4
TDEV~ 8 meses

Costo

Se asume como salario promedio mensual 275%
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Capitulo 4. Construccion de la solucién propuesta. Estudio de Factibilidad

CHM = 2 * Salario Promedio
CHM =2 * 275
CHM = 550 $/mes

Costo = CHM * PM
Costo = $550 * 8
Costo = $ 4400

Los costos que implicaria el desarrollo del software serian:

Calculo de: Valor
Esfuerzo(PM) 19.95
Tiempo de desarrollo 8 meses
Cantidad de hombres 2
Costo $4400
Salario medio $550,0
RCPX 1,00
RUSE 1,00
PDIF 1,00
PREX 1,00
FCIL 0,87
SCED 1,00

Tabla 37. Costos.

4.7 Beneficios Tangibles e Intangibles.

Los beneficios obtenidos a partir de la obtencién del software son formidables, pues
es posible establecer el control sobre la informacion de los procesos Planificacion y
Funcionamiento en ELQUIM, implicando un ahorro considerable de recursos

humanos y de escritorio; disminuyendo, ademas los retrasos en el logro de los
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Capitulo 4. Construccion de la solucién propuesta. Estudio de Factibilidad

resultados finales. Lo que puede resumirse en la posibilidad de gestionar rapida y

eficientemente la informacién asociada a los procesos ya mencionados.

4.8 Andlisis de costos y beneficios.

El analisis de los beneficios que trae consigo la implementacion del producto
informético justifica su desarrollo.

La solucidn propuesta “Sistema Informatico para la Gestién de la Planificacion y el
Funcionamiento en la Empresa Electroquimica de Sagua”, parte de un estudio
realizado y surge para posibilitar una mejor gestion de la informacion asociada a
estos procesos de manera que exista un control mas estricto en cuanto a los mismos.
Analizando el costo del proyecto, $4400 MN, los beneficios que promete su puesta en
marcha y dando cumplimiento a la necesidad de automatizar la gestion de la
informacion de la Planificacion y el Funcionamiento de la Electroquimica, se concluye

gue la solucion propuesta es factible.

4.9 Conclusiones

En este capitulo se expusieron los elementos que integran el flujo de trabajo de
implementacion. Se desarrollaron los diagramas de clases Web, el disefio de la base
de datos, el diagrama de implementacion y quedaron establecidas las politicas a
tener en cuenta para la interfaz, el tratamiento de errores y la concepcion de la
ayuda. Persiguiendo el logro de un avance exitoso del sistema propuesto, se realizo
el estudio de factibilidad mostrando un profundo andlisis entre costos y beneficios

determinando factible el desarrollo del mismo.
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Conclusiones

Conclusiones

Al finalizar esta investigacion ha quedado demostrado que la Empresa
Electroquimica de Sagua tiene la necesidad de gestionar la informacion asociada a

los procesos Planificacion y Funcionamiento de forma eficiente.
A partir de los objetivos planteados se arriba a las siguientes conclusiones:

Como resultado del trabajo realizado se logré el andlisis y el disefio de un sistema
informatico que contribuird al perfeccionamiento de la gestién de la informacién

referente a los procesos asociados al campo de accion.

Para lograr la definicion del disefio propuesto se realizo un estudio del desarrollo de
los procesos, entrevistas al Especialista Principal con el propésito de obtener
conocimientos sobre los procedimientos asociados a los mismos, obteniéndose como
resultado el no aprovechamiento de los recursos materiales y humanos, debido a la

carencia de una herramienta que automatice dichos procesos.

Tomando en cuenta el disefio, se realizaron las adecuaciones pertinentes
relacionadas con las caracteristicas propias de la empresa y fueron escogidos las
herramientas, el lenguaje y la metodologia a utilizar para la implementacién del

sistema.

Se disefid una base de datos para el almacenamiento de la informacion,
seleccionando como sistema gestor MySQL, debido a que el mismo garantiza los
niveles requeridos de fiabilidad, velocidad, proteccion y seguridad en el

procesamiento de la informacion.
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Recomendaciones

Recomendaciones

A pesar de que el desarrollo de esta investigacion ha permitido obtener el andlisis y
disefio de un sistema informatico que contribuirhd a perfeccionar la gestion de la
informacion asociada a la Planificacion y el Funcionamiento de la Empresa

Electroquimica de Sagua, se recomienda:

> Poner a prueba el sistema durante un periodo de tiempo significativo, para
comprobar su desempefio.

» Perfeccionar las funcionalidades del software de manera que pueda
aprovecharse mas la informacion.

» Continuar el estudio con el objetivo de afadir nuevas funcionalidades tales

como, agregar nuevos reportes al sistema.
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Glosario de Términos

Glosario de términos

MINBAS: Ministerio de la Industria Basica.

ELQUIM: Empresa Electroquimica de Sagua.

UEB: Las Unidades Empresariales de Base son organizaciones econémicas creadas
por los 6rganos superiores de direccibn empresarial, o por las empresas para
garantizar y organizar su trabajo. No tienen personalidad juridica. Pueden
denominarse unidades basicas, plantas, talleres, equipos de trabajo independiente,

granjas, otras.

Plantas de Produccidn: Areas dentro de la empresa destinadas a la generacion

de productos con igual régimen de trabajo.

Unidades de Procesamiento: Maquinarias que se especializan en el tratamiento

de un producto especifico y sus derivados, se encuentran situadas dentro de las

plantas de produccién y pueden ser celdas electroliticas u hornos.

Indicadores: Son los parametros o caracteristicas que se le miden a las UEB, las

plantas o unidades de procesamiento con el fin de conocer su comportamiento

durante el dia o algun periodo de tiempo.
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Glosario de Términos

Gestidn: Accion y efecto de gestionar. Gestionar es hacer diligencias conducentes

al logro de un negocio o un deseo cualquiera.

Gestion de la Informacién: Se denomina gestién de la informacion al proceso de

analisis y utilizacion de la informacion que se obtiene y registra, con el objetivo de

gue los administradores puedan tomar decisiones documentadas.

Aplicacién Web: Una aplicacion Web no es mas que un sistema informatico que

los usuarios utilizan accediendo a un servidor Web a través de Internet o de una
intranet. Las aplicaciones Web son populares debido a la practicidad del navegador
Web como cliente ligero. La facilidad para actualizar y mantener aplicaciones Web sin
distribuir e instalar software en miles de potenciales clientes es otra razén de su

popularidad.
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Anexos

Anexos
Anexos C: Prototipos de Casos de Uso

Ambientador Aromatico Floral 1 It Plan Z009

Unjni_ades Pruducc!ﬁn Pruduccil_ip Yalor ) Yalor - Tiedn;po

Fisicas Mercantil Exportacion Mercantil Exportacidn Trabajo
Enero 443 455 45 bh b6h b
Febrero BB G BB B B 5
Marzo BRZE ) ] RBh 6h G
Abril B BRRERRARG 5
Mayo BhBERREERR 5 BhERER b
Junio RBEE b b Rh bhd beh
Julio B 65 BhR BhE bE
Agosto HEEREES BRBRELE Rk 1) 56
Septiembre hGR E5 B h £S5 F5
Octubre Bb i kA BhE bhE 98
Moviembre @4 85 b hb4 84 oaa
Diciembre |

Aceptar H Cancelar l

___________________________________________________________________________________________________________|
Anexo # C.1 Prototipo Caso de Uso Gestionar Plan Anual

Editar Plan de Febrero 2008

Celdas Promedio: 374 KA Promedio: 5545

Region Cloro Sosa: (G78 Electrolisis: 455

Elpidio Sosa: AR5

Dias Productivos

Cloro Sosa: 14 Quimica Ligera: 1
Aldmina: 15 Envases Plasticos: 10
Silicato 42 ?Be: 1] Silicato 48 ?Be: 13

[ Editar ” Cancelar

Anexo # C.2 Prototipo Caso de Uso Gestionar Plan Mensual
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Editar Afectacion

Seleccione la Causa: | Foturas Elécticas v
Planta Afectada: | Celdas Electoliticas v
Tipo: Alta Tension Tiempo: 04:00:00

Detalle: Tensor Tres

Anexo # C.3 Prototipo Caso de Uso Gestionar Afectaciones

Modificar UEB - Planta de Procesamiento

Seleccione la UEB - Planta : | Celdas Eleciraliticas |+

[ Modificar H Cancelar ]

Indicadores Correspondientes

a Coeficiente Resistividad a Concentracion de HaOH
'a Por Ciento de Cloro a Por Ciento de Hidrogeno en Cloro

€ ver

Indicadores Restantes

9 Tiempo de Trabajo q} Flujo de Agua
Q¢  Densidad del Acido Producido gy  PorCientode Cloro en Gases de
Cola

3 Via de Trabajo

Anexo # C.4 Prototipo Caso de Uso Gestionar UEB-Plantas-Unidades

Procesamiento
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Insertar Indicador de UEB-Planta de Procesamiento

Nombre : Tiempo de Trabajl

Insertar H Cancelar ]

Anexo # C.5 Prototipo Caso de Uso Gestionar indicadores UEB-Plantas-
Unidades Procesamiento

Insertar Activacidn de Planta Cloro

Hora Arranque: Hora Parada:

Insertar H Cancelar

L ________________________________________________________________________________________|
Anexo # C.6 Prototipo Caso de Uso Gestionar Activaciones

Editar Control de Celdas

Hora Inicio: 10:30:00 Hora Final: 11:00:00

Cantidad en Servicio: 17 K Electrolitica: (.11

[Editar H Cancelar l

Anexo # C.7 Prototipo Caso de Uso Gestionar Control de Celdas

Editar Suministro de Ce

Hora Inicio: 175 (] Hora Final: 17170 Intensidad: /|

| Editar H Cancelar |

Anexo # C.8 Prototipo Caso de Uso Gestionar Suministros a Celdas
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Editar Funcionamiento de : Horno Uno
(.|

Flujo de Agua

Hora Arranque: 13:30:00

500

Seleccione la Via de Trabajo: | /| v

Densidad del Acido Producide 1,141

Hora Parada: 13:50:00

[ Editar H Cancelar ]

Anexo # C.9 Prototipo Caso de Uso Gestionar Funcionamientos

Funcionamientos ¥ Activaciones

Planta Horno Dos

Hora Arrangue Hora Parada
f X 07:00:00 12:00:00
f X 07:00:00 12:00:00
f x 00:00: 00 09:45:00
f X 07:00:00 12:00:00
f x 00:00: 00 09:45:00
f X 10:15:00 11:00:00
f X 15:55:00 19:00:00
Tiempo de Trabajo ¥N: 1]
Tiempo de Trabajo ¥GC: 18.5833333333

Anexo # C.10 Prototipo Caso de Uso Gestionar Activaciones por Fecha
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Ver Control de Celdas Por Fecha

Fecha:

; Junio, 2009
[ Yer ” Cancelar ] & | ¢ Hoy | o=
am (Dom Lun Mar Mie Jue Mie 3Sab
A - 1 2z 3 4 5 &

23 7 g o 1o 11 12 1=
24 14 15 16| 17 18 19 Z0O
250 021 22 E23 024 25 w0 27
26 25 29 30

Seleccione fecha

Anexo # C.11 Prototipo Caso de Uso Gestionar Control de Celdas por Fecha

Yer Suministros de Intensidad Por Fecha

Fecha:
[ Junio, 2009 ®
[ Yer ” Cancelar ] & < Haoy » ®
sm o |Dom Llun Mar Mie Jue  Wie Sab
I 1 2z 3 4 5 &

23 7 g o 10 11 1z 13
24| 14 15 16| 17 183 19 20
250 21 22 23 2 25 6 Z7
26| 28 29 30

Seleccione Fecha

Anexo # C.12 Prototipo Caso de Uso Gestionar Suministros a Celdas por Fecha

Ver Funcionamientos Por Fecha

Junio, 2009

[ Wer ][ Cancelar

E3 < Hiow > 3
Sm Dom Lun Mar Mie Jue  Vie Sab
22 1 = ] 4 ) =3

23 7 5] 9 10 11 12 13
24 14 15 16 17 15 19 20
25 21 22 23 24 25 26 27
25 25 29 30

Seleccione Fecha

Anexo # C.13 Prototipo Caso de Uso Gestionar Funcionamientos por Fecha
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Cloro Sosa Plan 2008 en Toneladas

_ Unjli_ades Prnduccit:ln Prnducci_ﬁ'n H'alnr_ 'lnl'alur_' Tiemp_u valor Total
Fisicas | Mercantil |Exportacion| Mercantil |[Exportacion| Trabajo

Sosa 3334 8084 2234 3007 1766 1951 4773
Hipoclorito ] ] ] 1] ] ] ]
Acido Horno 1 0 0 0 ] 0 0 0
Cloro Tanque 8105 2683 2713 790855 2227 1607 793082
Cloro Cilindros 0 0 0 ] 0 0 0
Acido Horno 2 2312 2211 2364 794 16875 547440 2669
Acido Total 2706 9868 1358 4619 1266 608 5885
Hidrogeno 83.69 38.88 174.75 7754 36587 9958 46341
Total : 16540.69 | 23084.88 8843.75 807029 45721 S61564 852750

Anexo # C.14 Prototipo Caso de Uso Obtener Reporte Plan Anual

UEB : Elpidio Sosa Afio : 2008
Producto(s) Unidades Fisicas Produccion Mercantil ¥alor Mercantil Dias Plan

Sulfato Alumina Coccion 47142857 1429 0.3 471428571429 14
Sulfato Alumina Molida 67.357 1428571 32.42857 14286 0,357 142857 143 14
Silicato Liquido 48 *Be 127.833333333 14.8333333333 16.33133333133 [
Silicato Liquide 42 “Be 30.2666666667 32,4666666667 324666666667 15
Envases Plasticos 18.0411764706 385882352041 32041764706 17
Envases 1L 0.294117647059 26.7647058824 3.20411764706 17
Sosa Autoclave 439389.5 439 439 20
Sosa QL 38.8 383.8 135 20
Hipoclorito QL 3.3 33.8 43939.35 20
Acido QL 1 33 0.33 33 20
Acido QL 2 0.25 3.23 135 20
Ambientador Aromatico Floral 1 It 3.8 445 0.3 20
Ambientador Aromatico Floral 5 It 49,45 4.45 445 20
Ambientador Aromatico Marino 1 It 48,93 3939 39,33 20

CELDAS KA PROMEDIO ENERGIA REGION CLORD ENERGIA ENERGIA ELPIDIO

PROMEDIO SOSA ELECTROLISIS SOSA
13 2334 345 6576 Fi]

Anexo # C.15 Prototipo Caso de Uso Obtener Reporte Plan Mensual
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CELDAS ENERGIA REGION CLORD ENERGIA ENERGIA ELPIDID
promepio | KA PROMEDID 5054 ELECTROLISIS S05A
13 2334 343 6376 76
REGRESAR

EXPORTAR A PDF

Anexo # C.16 Prototipo Caso de Uso Exportar a Formato PDF

Funcionamientos de [a UEB: ~ Cloro Sosa Fecha:  2009-05-18
Planta { Unidad de Procesamiento Tiempo Trabajado

Horno Uno 13,6666666667

Horno Dos 38.3333333393

Planta Clorg 216833333333

Planta Hidrogeno 15:50

Promedio de Celdas 12.8174904%43 | Promedio de Carga: 612243346008
S0sa Tedrica 511969327229 | Eficiencia Electrolitica: 140455678283
Yoltaje por Celdas : 0678975418844 | Voltaje Meta: 847385518267
Sobre Carga -100 Tiempo de Trabajo: 219166666667
) 0 1y (] 19,13
NaOH ; 49,03 U H2: 61,22
YPr(F): 87027609769 | Celdas Instaladas: 14

Anexo # C.17 Prototipo Caso de Uso Obtener Reporte Diario de Funcionamiento
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Afectaciones de la UEG :

Elpidio Sosa

Fecha:

2009-05-18

Planta Silicatos

Afectacion Causa Rotura Tipo Detalle Tiempo de Afectacian
1 Mantenimiento Programado d!fquip_us No productivo 03:30:00
inamicos
2 Roturas Eléctricas etrtt hoyy 12:40:00

Afectacion Causa Rotura Tipo Detalle  [Tiempo de Afectacion
i Interrupcion por Fuerza de Indisciplina _ Area 08:50:00
Trabajo laboral Desincrustante
Tiempo Perdido: 25

Anexo # C.18 Prototipo Caso de Uso Obtener Reporte Diario Afectaciones

Fecha:

Reportes de Funcionamiento Por Fecha

[ Mostrar H Cancelar

Anexo # C.19 Prototipo Caso de Uso Obtener

Fecha

Reportes de Afectaciones Po

Fecha:

r Fecha

Mostrar ” Cancelar

l

Sm | Dom

24 14
25 21
2a

Jue  Wie S
1 2 3 4 5
g 9 1 11 12
17 1§ 19
25 2
29 a0

Seleccione Fecha

ab

6
13
20
27

Reporte Funcionamiento por

Junio, 2009
Hoy b

Yie
1 2 3 4 5
g 9 1w 11 12

15 16 17 18 19
23 26
30

Ir a Hoy

k3
Sab
-]
13
20
27

Anexo # C.20 Prototipo Caso de Uso Obtener Reporte Afectaciones por Fecha
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Temas de Ayuda

Inicio

Control de Mddulos

Configurar Sistema

Control de Dia Productive

Planificacidn

Produccidn

Funcionamiento

¥entas

Reportes

Ayuda Sistema General de Control (SISGEC)

Es la ventana principal a la que accede todo usuario registrado en el
sistema, posibilita el acceso a los mddulos Control del Dia Productivo,
Planificacion, Produccion, Funcionamiento, ¥entas y Reportes, al Configurar
Sistema y a realizar Cambios de Contraseiia del Usuario.

Control del Dia Productivo Planificacidn

Yentas

Reportes

2. Funcionamiento i
7% |

Para poder acceder solamente debe dar click en el nombre vinculo, en caso
de no tener activado el mismo es porgue el usuario que se encuentra
registrado no cuenta con los sificientes privilegios administrativos para
poder controlar dicha informacidn.

Anexo # C.21Prototipo Caso de Uso C.21 Consultar Ayuda
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Anexos D: Diagramas de Clas

<<link>>

<<build>>

es Web

cp_planAnual

sp_crearinsertarP|
anAnual
(from Cliente) (from Servidor)

<<link>>

-
%
form_insertarPlanAn

ual
(from Formulario)

cp_insertarPlanAnual

(from Cliente)

<<submit>>

<<redirect>>

sp_idModificarPlan
Anual

(from Servidor) <<build>>

cp_idModificarPlanA
nual
(from Cliente)

<=<link>>

cp_ModificarPlanAnu
al
(from Cliente)

form_ModificarPlanA
nual
(from Formulario)

.-: <<build=>>
==

sp_InsertarPlanAn
ual
(from Servidor)

form_idModificarPlan
Anual
(from Formulario)

<<submit>>

<<include>>

sp_crearModificarP
lanAnual
(from Servidor)

%bmil>>

<<redirect>>

<<build>>

MostrarPlanA
nual
(from Servidor)

sp_! cp_idMostrarPlanAnu
al

(from Cliente)

<<submit>>

sp_cearMostrarPla
nAnual
(from Servidor)

form_idMostrarPlanA
nual
(from Formulario)

=<link>>
<<build>>

-
%
form_MostrarPlanAnu

al
(from Formulario)

<<redirect>>

cp_MostraPlanAnual

(from Cliente)

<<submit>>

<<include>>
sp_ModificarPlanA nelude

nual
(from Servidor)

L

sp_PlanAnual

(from Servidor)

<<include>>

sp_operaciones

(from Servidon

<<include>>

plan_anual

(from Cliente)

sp_MostrarPlanAnu
al
(from servidon

-
%
form_idEliminarPlanA

nual
(from Formulario)

<<build=>>

sp_idEliminarPlanA
nual
(from Servidor)

cp_idEliminarPlanAn
ual
(from Cliente)

_—

cp_EliminarPlanAnua  SP_cearEliminarPla
1 nAnual

(from Cliente) (from Servidor)

<<redirect>>

<<submit>>
form_EliminarPlanAn \
ual

<submit>>

<<include>>

(from Formulario)

L

sp_EliminarPlanAnu

al
(from Servidon)

Anexo D1 Diagrama de Clases We

b Gestionar Plan Anual
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<<link>> 0 <<link>> <<build>> O
= — |
cp_PlanMensual sp_crearinsertarPlan cp_InsertarPlanMens  form_InsertarPlanMen
) Mensual ual sual
(from Cliente) (from Servidor) (from Cliente) (from Formulario)
<<link>> <<submit>>
’ <<redirect>>
<<redirect>> edirect
<
) = sp_InsertarPlanMen
sp_idModificarPlanM sual
<<build>> ensual (from Senvidor)
(from Servidor)
g Te \L<<inc|ude>>
& — .
= <<include>>
cp_idModificarPlanMe form_idModificarPlan
nsual Mensual sp_PlanMensual
(from Cliente) (from Formulario)
. (from Servidor)
V<Subm|t>>
. <<build>> -
BD_coneccion
= (from Clases)
) ) <<include>>
cp_ModificarPlanMen sp_crearModificarPla
sual nMensual
(from Cliente) (from Servidor)
plan_mensual
(from Clases)
sp_operaciones

<<submit>>

(from Servidor)

sp_MadificarPlanMe

form_ModificarPlanMe
nsual nsual
(from Servidor)

(from Formulario)
<<include>>

e

form_idEliminarPlanM
ensual
(from Formulario)

<<build>>

sp_idEliminarPlanMe  ¢p_idEliminarPlanMen
nsual sual
(from Servidor) (from Cliente

<<submit>>

sp_EliminarPlanMen

sp_crearEliminarPlan ) sual
Mensual <<submit>> (from Servidor)
(from Servidor)
¢<<build>>
e
= |&
cp_EliminarPlanMens form_EliminarPlanMen
ual sual
(from Cliente) (from Formulario)
<<redirect>>

Anexo D2 Diagrama de Clases Web Gestionar Plan Mensual
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<<link>> O <<link>> <<build>> 0
P— — ‘
cp_Afectacion sp_crearinsertarAfec cp_InsertarAfectacion  form_InsertarAfectaci
tacion rom Client on
i . rom lente
(from Cliente) (from Servidor) ( ) (from Formulario)
<<link>> <<submit>>
. <<redi >>
<<redirect>> redirect
-
. . sp_InsertarAfectacio
sp_idModificarAfecta n
<<build>> cion (from Servidor)
(from Servidor)
TTe <<include>>
— )
S=— <<include>>
cp_idModificarAfectac form_idModificarAfect
lon acion sp_Afectacion
(from Cliente) (from Formulario) )
\L<<Submit>> (from Servidor)
Tale <<build>> -
—_— BD_coneccion
— (from Clases)
- . i <<include>>
cp_ModificarAfectacio sp_crearModificarAfe
n ctacion
(from Cliente) (from Servidor)
afectacion
<<submit>> (from Clases)
sp_operaciones
. . (from Servidor)
form_ModificarAfectac sp_ModificarAfectaci
ion on -
(from Formulario) (from Servidor)
<<include>>
<<build>> faaai®
— &
sp_idEliminarAfectac cp_idEliminarAfectaci _form_idEliminarAfecta
ion _ on cion
(from Servidor) (from Cliente (from Formulario)

<<submit>>

sp_EliminarAfectacio
sp_crearEliminarAfec n
tacion <<submit>> (from Servidor)
(from Servidor)
¢<<build>>

<

form_EliminarAfectaci

cp_EliminarAfectacion
on
(from Formulario)

(from Cliente)
<<redirect>>

Anexo D3 Diagrama de Clases Web Gestionar Afectaciones
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<<link>> <<build>> 0

cp_UEB-Plantas-Unid  SP_crearinsertarUEB-Plantas-U ¢y InsertarUEB-Plantas-Un  form_InsertarUEB-P

ades Procesamiento nidades Procesamiento idades Procesamiento Unidades Procesan
<<link>> (from Cliente) (from Servidor) (from Cliente) (from Formulario
<<link>> .
<<submit>>

<<redirect>>

<<redirect>>

sp_idModificarUEB-Plantas-Unid

ades Procesamiento sp_InsertarUEB-Plantas-U
<<build>> (from Senvidor) nidades Procesamiento
(from Servidor)

<<include>>

cp_idModificarUEB-Plantas form_idModificarUEB-Plantas-Un <<include>>

-Unidades Procesamiento dades Procesamiento —
(from Cliente) (from Formulario)

sp_UEB-Plantas-Unidades
<<submit>> Procesamiento
(from Servidor)

BD_coneccion
(from Clases)

<<build>>

<

<<include>>

cp_ModificarUEB-Plantas-U ~ SPcréarModificarUEB-Plantas-
nidades Procesamiento Unidades Procesamiento

(from Cliente) (from Servidor)

. pup
sp_operaciones (from Clases)

(from Servidor)

<<submit>>

form_ModificarUEB-Plantas sp_ModificarUEB-Plantas-
-Unidades Procesamiento Unidades Procesamiento
(from Formulario) (from Servidor)

s

<include>>

cp_idEliminarUEB-Plantas- form_idEliminarUEB-Planta
<<puilg>> Unidades Procesamiento s-Unidades Procesamiento

(from Cliente) (from Formulario)
<<submit>>

o sp_crearEliminarUEB-Plantas-U
sp_idEliminarUEB-Plantas nidades Procesamiento
-Unidades Procesamiento

(from Servidor)

(from Servidor)
<build>>

cp_EliminarUEB-Plantas-Un form_EliminarUEB-Plantas- <submit>>
idades Procesamiento Unidades Procesamiento
(from Cliente) (from Formulario)

<<redirect>>

sp_EliminarAfectacio
n
(from Servidor)

Anexo D4 Diagrama de Clases Web Gestionar UEB-Plantas-

Unidades Procesamiento
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gﬂ‘ <<link>> o <<build>>
=l K

cp_indicadores UEB-Plantas-Unidades sp_crearinsertarindicadores cp_Insertarindicadores
Procesamiento UEB-Plantas-Unidades Procesamiento  UEB-Plantas-Unidades Procesamiento‘\
(from Cliente) (from Servidor) (from Cliente)
<<link>> <<link>>
<<redirect>> form_Insertarindicadores
/UEBPlanlaS-Unidades Procesamiento
< <<redirect>> <<submit>> (from Formulario)
sp_idModificarindicadores o
_ UEB-Plantas-Unidades Procesamiento sp_Insertarindicadores
<<build>> (from Sewvidor) UEB-Plantas-Unidades Procesamiento
(from Servidor)

<<include>>

. I . L <<include>>
cp_idModificarindicadores form_idModificarindicadqres o
UEB-Plantas-Unidades Procesamiento  UEB-Plantas-Unidades Procesamientd B
(from Cliente) (from Formulario)
sp_indicadores UEB-Plantas-Unidades
<<submit>>| Procesamiento

(from Servidor) N\

BD_coneccion
(from Clases)

<<build>>
=

p_Modificarindicadores sp_crearModificarindicadores

UEB-Plantas-Unidades Procesamiento UEB-Plantas-Unidades Procesamiento
(from Cliente) (from Servidor)

<<include>>

sSp_operaciones

(from Servidor) indicador_pup
(from Clases)
<<submit>>
form_Modificarindicadores sprodifi_carindicadores )
UEB-Plantas-Unidades Procesamiento UEB-Plantas-Unidades Procesamiento
(from Formulario) (from Servidor)
cp_idEliminarindicadores cinclude>>

UEB-Plantas-Unidades Procesamiento
(from Cliente) form_idEliminarindicadores
UEB-Plantas-Unidades Procesamient

uild>> / (from Formulario)
<<submit>>

sp_crearEliminarindicadores
UEB-Plantas-Unidades Procesamiento
(from Servidor)
<build>>

sp_idEliminarUEB-Plantas
-Unidades Procesamiento
(from Servidor)

L

cp_Eliminarindicadores form_Eliminarindicadores
UEB-Plantas-Unidades Procesamiento  UEB-Plantas-Unidades Procesamiento

(from Cliente) (from Formulario) submit>>

<<redirect>>

sp_Eliminarindicadores
UEB-Plantas-Unidades Procesamiento
(from Servidor)

Anexo D5 Diagrama de Clases Web Gestionar indicadores UEB-

Plantas-Unidades Procesamiento
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<<link>> <<build>>

l'e]
R

sp_crearinsertarActivaciones

=

cp_Activaciones

(from Cliente) (from Servidor)

<<link>>

<<redirect>>

<<link>> sp_idModificarActivaciones

<<bly (from Servidor)

cp_idModificarActivaciones

form_idModificarActivaciones

(from Cliente) (from Formulario)

<<submit>>

<<build>>

cp_ModificarActivaciones sp_crearModificarActivaciones

(from Cliente) (from Servidor)

<<submit>>

<<redirect>>

cp_InsertarActivaciones  form_InsertarActivaciones

(from Cliente) (from Formulario)

<<submit>>

sp_InsertarActivaciones

(from Servidor)

<<include>>

sp_ Activaciones

(from Servidor)

<include>>

BD_coneccion
(from Clases)

form_ModificarActivaciones sp_ModificarActivaciones

(from Formulario) (from Servidor)

cp_idEliminarActivaciones

(from Cliente)

<gbuild>>

(from Formulario)
<<submit>>

sp_crearEliminarActivaciones

sp_idEliminarActivaciones (from Senvidor)

(from Servidor) <build>>

p_EliminarActivaciones form_EliminarActivaciones

<<submit>>

(from Cliente) (from Formulario)

<<include>>

form_idEliminarActivaciones

sp_operaciones J/

(from Servidor)

activacion
(from Clases)

<<include>>

<<redirect>>

sp_EliminarActivaciones

(from Servidor)

Anexo D6 Diagrama de Clases Web Gestionar Activaciones
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sp_idControl de Celdas

<<buy (from Servidor)

form_idModificarControl de Celdas

<<link>>

cp_idModificarControl de Celdas

(from Cliente)

(from Formulario)

0O <<link>> <<build>>
cp_Control de Celdas sp_crearinsertarControl de Celdas
(from Cliente) (from Servidor)
<<link>> )
<<redirect>>
<<redirect>>

cp_InsertarControl de Celdas  form_InsertarControl de Celdas
(from Formulario)

(from Cliente)

sp_InsertarControl de Celdas

(from Servidor)

<<include>>

<<submit>>
sp_ Control de Celdas
EZI <<build>> _
4 (from Servidor)
cp_ModificarControl de Celdas sp_crearModificarControl de Celdas
(from Cliente) (from Servidor) <include>>
<<submit>> sp_operaciones
<<include>> (from Servidor)
farm_ModificarControl de Celdas sp_ModificarControl de Celdas

(from Formulario) (from Servidor)

e
cp_idEliminarControl de Celdas
f Client s
(from Cliente) form_idEliminarControl de Celdas
<<build>> (from Formulario)
<<submit>>
<<include>>
sp_crearEliminarControl de Celdas
sp_idEliminarControl de (from Senvidor)
Celdas build
(from Servidor) <build>>
— |
cp_ EliminarControl de Celdas form_EliminarControl de Celdas
(from Cliente) (from Formulario) <<submit>>

<<redirect>>

Anexo D7 Diagrama de Clases Web Gestionar Control de Celdas

<<submit>>

BD_coneccion
(from Clases)

!

funcionamiento_en_celdas
(from Clases)

sp_EliminarControl de Celdas

(from Servidor)
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. <<link>> <<build>>

(from Cliente) (from Servidor)

<<link>>

<<redirect>>

<<link>> sp_idSuministros a Celdas

<<buy (from Servidor)

p_idModificarSuministros a Celdas form_idModificarSuministros a Celdas

(from Cliente) (from Formulario)

<<submit>>

EZI <<build>>
=

_ModificarSuministros a Celdas Sp_crearModificarSuministros a Celdas

o

(from Cliente) (from Servidor)

<<submit>>

<<redirect>>

(from Cliente)

sp_InsertarSuministros a Celdas

(from Servidor)

<<include>>

sp_ Suministros a Celdas

(from Servidor)

<include>>

sp_operaciones

<<include>>

form_ModificarSuministros a Celdas sp_ModificarSuministros a Celdas

L

(from Formulario) (from Servidor)

cp_idEliminarSuministros a Celdas

from Cliente . Lo .
¢ ) form_idEliminarSuministros a Celdas

<sbuild>> (from Formulario)
<<submit>>

sp_crearEliminarSuministros a Celdas
sp_idEliminarSuministros
a Celdas

(from Servidor)

<build>>
(from Servidor) build
D S —
cp_EliminarSuministros a Celdas form_EliminarSuministros a Celdas
. << it>
(from Cliente) (from Formulario) submit>

<<redirect>>

(from Servidor)

<<include>>

sp_EliminarSuministros a Celdas

(from Servidor)

(from Formulario)

<<submit>>

BD_coneccion
(from Clases)

!

cp_Suministros a Celdas ~ SP_crearinsertarSuministros a Celdas  ¢p |nsertarSuministros a Celdasform_InsertarSuministros a Celda

suministros_carga
(from Clases)

Anexo D8 Diagrama de Clases Web Gestionar Suministros a Celdas
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<<build>>

EII <<link>>
=l

cp_Funcionamientos sp_crearinsertarFuncionamientos cp_InsertarFuncionamientos form_InsertarFuncionamientos

(from Cliente) (from Servidor)

(from Cliente) (from Formulario)

<<link>> .
<<redirect>>
. <<submit>>
<<redirect>>

<<link>> sp_idFuncionamientos
<<buy (from Servidor)
sp_InsertarFuncionamientos
el
% (from Servidor)
cp_idModificarFuncionamientos form_idModificarFuncionamientos <<include>>
(from Cliente) (from Formulario)
<<submit>>
sp_ Funcionamientos
<<build>> ;
(from Servidor)
cp_ModificarFuncionamientos sp_crearModificarFuncionamientos
(from Cliente) (from Servidor) <include>>
BD_coneccion
(from Clases)
<<submit>> sp_operaciones
<<include>> (from Servidor) pup_indicador_pup
form_ModificarFuncionamientos sp_ModificarFuncionamientos (from Clases)
(from Formulario) (from Servidor)

\

cp_idEliminarFuncionamientos

f Client . Lo .
(from Cliente) form_idEliminarSuministros a Celdas

<sbuild>> (from Formulario)
<<submit>>

sp_crearEliminarFuncionamientos

<<include>>

sp_idEliminarFuncionamie

(from Servidor)
ntos

<build>>
(from Servidor) build
®
cp|_EliminarFuncionamientos form_EliminarFuncionamientos
<< it>>
(from Cliente) (from Formulario) submit

<<redirect>>
sp_EliminarFuncionamientos

(from Servidor)

Anexo D9 Diagrama de Clases Web Gestionar Funcionamientos
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<<Link>> O <<Link>> <<Build>> K £e
sp_crearinfActivacione cp_insertinfActivacione
s por Fecha s por Fecha
(from Servidor) (from Cliente)

cp_Activaciones

(from Cliente)

<<Link>>

sp_insertinfActivacione

<<redirect>>

<<Submit>>

form_insertinfActivaci
ones por Fecha
(from Formulario)

sp_llaveModInfActivacio
nes por Fecha
(from Servidor) s por Fecha
(from Servidor)
<<Build>>
<<include>>
cp_llaveModInfActivacio form_llaveModInfActiv
nes por Fecha aciones por Fecha
(from Cliente) (from Formulario)
<<Submit>>
<<Build>> .

sp_crearmodinfActivacio
nes por Fecha
(from Servidor)

cp_modinfActivaciones
por Fecha
(from Cliente)

<<redirect>> <<Submit>>
sp_modinfActivaciones form_modinfActivacion
por Fec_ha es por Fecha
(from Servidor) (from Formulario)
<<include>>
<<Build>> ie
sp_claseActivaciones
sp_llaveelimInfActivacion cp_llaveelimInfActivacio (from Servidor)
es por Fecha nes por Fecha X .
(from Servidor) (from Cliente) <<include>> <<include>>
<<redirect>>
BD_coneccion
. (from Clases)
<<Submit>> .
sp_operaciones
(from Servidor)
form_llaveelimInfActiva
ciones por Fecha
activacion
(from Tablas)

sp_elimininfActivaciones
(from Formulario)

por Fecha

(from Servidor)
<<include>>

Anexo D10 Diagrama de Clases Web Gestionar Activaciones por

Fecha
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<<Link>> <<Link>> <<Build>> 3 fe
sp_crearinfControl de cp_insertinfControl de
Celdas por Fecha Celdas por Fecha
(from Servidor) (from Cliente)

cp_Funcionamientos

(from Cliente)

<<Link>>

sp_llaveModInfControl
de Celdas por Fecha

sp_insertinfControl de

Celdas por Fecha
(from Servidor)

(from Servidor)
<<Build>>
<<include>>
cp_llaveModInfControl form_llaveModInfControl
de Celdas por Fecha de Celdas por Fecha
(from Cliente) (from Formulario)
<<Submit>>
<<Build>> .

<<redirect>>

<<Submit>>

form_insertInfControl

de Celdas por Fecha
(from Formulario)

sp_crearmodiInfControl

de Celdas por Fecha
(from Servidor)

<<redirect>>

<<Submit>>

cp_modInfControl de

Celdas por Fecha
(from Cliente)

form_modInfControl de

Celdas por Fecha
(from Formulario)

sp_modInfControl de

Celdas por Fecha
(from Servidor)

<<include>>

<<Build>>

sp_llaveelimInfControl de cp_llaveeliminfControl
de Celdas por Fecha
(from Cliente)

Celdas por Fecha
(from Servidor)

<<redirect>>

<<Submit>>

sp_elimininfControl de form_llaveelimInfControl
de Celdas por Fecha
(from Formulario)

Celdas por Fecha

sp_claseControl de
Celdas

(from Servidor)
<<include>>

<<include>>
BD_coneccion
(from Clases)

Sp_operaciones

(from Servidor)

funcionamiento_en_celdas
(from Tablas)

(from Servidor)
<<include>>

por Fecha

Anexo D11 Diagrama de Clases Web Gestionar Control de Celdas
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<<Link>> p—— <<Link>> <<Build>> Xe
sp_crearinfSuministros cp_insertinfSuministros
a Celdas por Fecha a Celdas por Fecha
(from Servidor) (from Cliente)

cp_Funcionamientos

(from Cliente)

<<Link>>

sp_llaveModInfSuministr
os a Celdas por Fecha
(from Servidor)

<<Build>>

cp_llaveModInfSuminist
ros a Celdas por Fecha
(from Cliente)

<<redirect>>

<<redirect>>

<<Submit>>

sp_insertinfSuministros
a Celdas por Fecha

form_insertinfSuministro
s a Celdas por Fecha
(from Formulario)

(from Servidor)
<<include>>
form_llaveModInfSuminis
tros a Celdas por Fecha
(from Formulario)
<<Submit>>
<<Build>> e

sp_crearmodInfSuminist
ros a Celdas por Fecha
(from Servidor)

<<Submit>>

cp_modInfSuministros
a Celdas por Fecha
(from Cliente)

form_modInfSuministros

a Celdas por Fecha

sp_llaveelimInfSuministr
os a Celdas por Fecha

(from Servidor)

<<redirect>>

ros a Celdas por Fecha
(from Cliente)

<<Submit>>

sp_elimininfSuministros

a Celdas por Fecha
(from Servidor)

form_llaveelimInfSuminist
ros a Celdas por Fecha
(from Formulario)

<<include>>

Anexo D12 Diagrama de Clases Web Gestionar Suministros a
Celdas por Fecha

sp_modInfSuministros a

Celdas por Fecha

(from Servidor) (from Formulario)
<<include>>
<<Build>> O
sp_claseSuministros a
cp_llaveelimInfSuminist Celda§

(from Servidor)

<<include>> <<include>>

BD_coneccion
(from Clases)

sp_operaciones

(from Servidor)

suministros_carga
(from Tablas)
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<<Build>>

<<Link>>

<<Link>>

sp_crearInfFuncionami
entos por Fecha

cp_insertinfFuncionami
entos por Fecha
(from Cliente)

cp_Funcionamientos

(from Cliente)

<<Link>>

sp_insertinfruncionami
entos por Fecha

(from Servidor)

<<redirect>>

<<Submit>>

form_insertinfFuncionam
ientos por Fecha
(from Formulario)

sp_llaveModInfFunciona
mientos por Fecha
(from Servidor)
(from Servidor)
<<Build>>
O <<include>>
*
cp_llaveModInfFuncion form_llaveModInfFuncion
amientos por Fecha amientos por Fecha
(from Cliente) (from Formulario)
<<Submit>>
<<Build>> =

sp_crearmodInfFuncion

amientos por Fecha
(from Servidor)

cp_modInfFuncionamie
ntos por Fecha
(from Cliente)

form_modInfFuncionamie
ntos por Fecha

(from Formulario)

sp_llaveelimInfFunciona
mientos por Fecha mientos por Fecha
(from Cliente)

(from Servidor)

<<redirect>>

<<Submit>>

sp_elimininfFuncionamie
amientos por Fecha
(from Formulario)

ntos por Fecha

<<redirect>> <<Submit>>
sp_modiInfFuncionamien
tos por Fecha
(from Servidor)
<<include>>
<<Build>> O
cp_llaveelimInfFunciona

form_llaveelimInfFuncion

sp_claseFuncionamient
os
(from Servidor)

<<include>>

sp_operaciones

(from Servidor)

<<include>>

BD_coneccion
(from Clases)

pup_indicador_pup
(from Tablas)

(from Servidor)
<<include>>

Anexo D13 Diagrama de Clases Web Gestionar Funcionamientos por

Fecha
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—1e <<Link>> <<Build>> -
cp_reportes sp_llaveReporte cp_datosReporte
(from Cliente) Plan Anual Plan Anual

(from Servidor) (from Cliente)

==  <<Build>> <<Submit>>
cp_Reporte Plan sp_Reporte Plan form_datosReporte
Anual Anual Plan Anual
(from Cliente) (from Servidor) (from Formulario)

<<include>>

<<include>> BD_coneccion
(from Clases)

sp_classPlanAnual

(from Servidor)

<<include>>

Sp_operaciones

(from Servidor)

plan_anual
(from Tablas)

Anexo D14 Diagrama de Clases Web Obtener Reporte Plan Anual
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—le <<Link>> <<Build>> ———
cp_reportes sp_llaveReporte cp._datosReportePlan
(from Cliente) Plan Mensual Mensual

(from Servidor) (from Cliente)

== <<Build>> <<Submit>>
cp_Reporte Plan sp_Reporte Plan form_datosReporte
Mensual Mensual Plan Mensual
(from Cliente) (from Servidor) (from Formulario)

<<include>>

<<include>> BD_coneccion
(from Clases)

sp_classPlan

Mensual
(from Servidor)

<<include>>

Sp_operaciones

(from Servidor)

plan_mensual
(from Tablas)

Anexo D15 Diagrama de Clases Web Obtener Reporte Plan Mensual
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<<include>>

<<include>>

— <<Link>>

sp_ExportarPDF

(from Servidor)

cp_reportes sp_crearExportar sp_obtenerinforma
PDF cion
(from Servidor) (from Servidor)

(from Cliente)

Anexo D16 Diagrama de Clases Web Exportar a Formato PDF

e <<Link>> <<Build>> —n ®
cp_reportes sp_llaveReporte Diario de cp_datosReporteDiari
(from Cliente) Funcionamiento o de Funcionamiento

(from Servidor) (from Cliente)
— O <<Build>> <<Submit>>
cp_Reporte Diario de sp_Reporte Diario form_datosReporte Diario
Funcionamiento de Funcionamiento de Funcionamiento
(from Cliente) (from Servidor) (from Formulario)

<<include>>

V <<include>> BD_coneccion
(from Clases)

sp_Funcionamientos

(from Servidor)

<<include>>

Sp_operaciones

(from Servidor)

pup_indicador_pup

(from Tablas)

Anexo D17 Diagrama de Clases Web Obtener Reporte Diario de
Funcionamiento
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° <<Link>> <<Build>>
cp_reportes sp_llaveReporte Diario cp_datosReporteDiari
(trom Cliente) Afectaciones o Afectaciones

(from Servidor) (from Cliente)
Te <<Build>> <<Submit>>
cp_Reporte Diario sp_Reporte Diario form_datosReporte Diario
Afectaciones Afectaciones Afectaciones
(from Cliente) (from S‘ervidor) (from Formulario)
<<include>>
V <<include>> BD_coneccion
(from Clases)

sp_Afectaciones s

(from Servidor)

<<include>>

Sp_operaciones

(from Servidor)

afectacion
(from Tablas)

Anexo D18 Diagrama de Clases Web Obtener Reporte Diario

Afectaciones
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T TTe <<Link>> <<Build>> .
cp_reportes sp_llaveReporte cp_datosReporteFuncio
_ Funcionamiento por Fecha namiento por Fecha
(from Cliente) (from Servidor) (from Cliente)
Ty <<Build>> <<Submit>>
cp_Reporte sp_Reporte Funcionamiento form_datosReporte
Funcionamiento por Fecha por Fecha Funcionamiento por Fecha
(from Cliente) (from Servidor) (from Formulario)
<<include>>

BD_coneccion

V <<include>>
(from Clases)

sp_Funcionamientos

(from Servidor)

<<include>>

Sp_operaciones

(from Servidor)

pup_indicador_pup

(from Tablas)

Anexo D19 Diagrama de Clases Web Obtener Reporte

Funcionamiento por Fecha
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O <<Link>> <<Build>> .
cp_reportes sp_llaveReporte cp_datosReporteAfectac
f ’ Afectaciones por Fecha iones por Fecha
(from Cliente) (from Servidor) (from Cliente)
== <<Build>> <<submit>>
cp_Reporte Afectaciones  sp_Reporte Afectaciones form_datosReporte
por Fecha por Fecha Afectaciones por Fecha
(from Cliente) (from Servidor) (from Formulario)
<<include>>
\V <<include>> BD_coneccion

(from Clases)

sp_Afectaciones

(from Servidor)

<<include>>

Sp_operaciones

(from Servidor)

afectacion
(from Tablas)

Anexo D20 Diagrama de Clases Web Obtener Reporte Afectaciones

por Fecha
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—e <<Link>> <<Build>>
cp_modulos sp_consultarAyuda cp_ayuda
(from Cliente) (from Senvdor) (from Cliente)

Anexo D21 Diagrama de Clases Web Consultar Ayuda
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