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Resumen

RESUMEN

La investigacion que ha continuacibn se presenta titulada “Sistema
Informatico para facilitar el prondstico de la produccion ganadera”, surge
debido a la necesidad en la provincia de Cienfuegos de un sistema capaz de
estimar y planificar el movimiento de los rebafos bovino, ovino y caprino, con
miras a contribuir al aumento de la produccion de leche y carne en la provincia,
asi como conocer las necesidades alimentarias de las que dispondran los
animales para periodos de tiempo que pueden variar desde 1 hasta 10 afos,
afadiendo como una funcionalidad novedosa la posibilidad de comenzar la
estimacion en cualquier momento del afo actual, sin necesidad de esperar al

inicio del proximo ano.

Es con esta premisa que el Centro de Estudios para la Transformacién Agraria
Sostenible (CETAS), de la Universidad de Cienfuegos, se propone realizar una
aplicacion informatica para gestionar este tipo de actividades ganaderas vy
hacerla llegar a aquellas entidades que la requieran, incluso a productores

privados que puedan hacer uso de la misma.

Concretamente, lo que se persigue es disefiar e implementar un sistema que
dé respuesta y satisfaga la necesidad existente, propiciando asi un aumento en

la produccién.

El resultado final de la investigacion ha sido la obtencion del sistema
informatico “SAGGAN”, una herramienta que reune, en un solo producto, la
posibilidad de planificar el movimiento del rebafio de forma eficiente y
productiva, permitiendo conocer el comportamiento de la produccién de leche y
carne para periodos de tiempo prolongados, asi como la necesidad de
alimentos que requeriran los animales, llevando a la toma de mejores
decisiones, gracias a la obtencién de reportes y graficas que facilitaran y

optimizaran el trabajo de estas entidades.
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Introduccion

INTRODUCCION

Es innegable la importancia que representa para nuestro pais el sector
ganadero y en particular la produccién de leche y carne. Diariamente son miles
las personas que se benefician de estos productos, mayormente los nifios y
ancianos, haciéndose imprescindibles para la vida cotidiana. Cuba, como una
pequefia semilla que crece entre espinos hasta alzarse como un gran arbol,
continuamente busca nuevas alternativas que conlleven al aumento del
desarrollo del pais, aplicando las nuevas tecnologias con que contamos a
todos los sectores, esto por supuesto, también incluye al sector ganadero, el
cual busca constantemente aumentar su produccion para contribuir al

mejoramiento del pais.

La produccién pecuaria y el crecimiento del rebafio ganadero se planifican con
ayuda de calculos especiales que estan considerados por las particularidades
biolégicas de cada uno de los tipos de animales. Partiendo del desarrollo
fisiolégico del ganado y de las formas organizativas tomadas para su cria y
explotacion, todos los tipos de ganado se subdividen en una serie de
categorias por edad y sexo. Esta division estd basada en plazos anuales de
desarrollo y posee las caracteristicas de que al ano siguiente todos los
animales se transfieren a la categoria superior o se utilizan para la venta con

destino a carne o a otras empresas.

Para confeccionar el movimiento del rebafio, o sea la cantidad de animales por
categoria para un periodo de tiempo dado, en una Unidad Basica de
Produccion Cooperativa ganadera (UBPC), una Cooperativa de Crédito y
Servicio (CCS), una Cooperativa de Produccién Agropecuaria (CPA), en una
finca o en una vaqueria, es necesario conocer un determinado numero de
informaciones que permitan realizar el mismo. Entre esas informaciones se

encuentran:

o0 Existencia inicial por categorias y sexo del ganado.
o0 Volumenes de compra y venta por categorias y sexo del ganado.

o indices de natalidad de las vacas y las novillas.
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o Indices de mortalidad por categorias y sexo del ganado.
o Indices de sacrificio o desecho por categorias y sexo del ganado.
0 Peso promedio de los animales por categorias y sexo del ganado [1].

Llevar el control y la gestion de estos indicadores en ocasiones resulta un poco
complejo, sobre todo cuando se cuenta con un numero considerable de
cabezas de ganado. En estos casos controlar y planificar el movimiento del
rebafio para periodos de tiempo prolongados de forma manual, se torna muy
trabajoso e ineficiente, aun para pequenas unidades. O sea, actualmente estas
entidades realizan este trabajo de forma tradicional, esto significa realizar un
gran numero de calculos matematicos de forma mental, o en los mejores
casos, con ayuda de calculadoras. Por supuesto que el tiempo que demoran
estas operaciones es bastante prolongado y es muy dificil que se logre un
resultado sin errores. Aunque en algunos casos se ha intentado usar hojas de
calculo de Microsoft Excel, estas han resultado ineficientes para resolver el

problema, lo cual ha llevado a la busqueda de nuevas propuestas.

Afortunadamente nuestro pais ha dado en los ultimos afios grandes pasos en
el desarrollo cientifico y tecnoldgico de todos los sectores. Es por ello que hoy
se cuenta con un considerable numero de computadoras diseminadas por
todas las entidades, aun aquellas que tienen que ver con la industria ganadera.
Hoy en dia no es raro ver en una UBPC, una CPA o una CCS, equipamiento
tecnoldgico de ultima generacion, contandose con maquinas muy potentes que

pueden optimizar considerablemente el trabajo que se realiza.

Estos avances tecnologicos experimentados en la rama de la informatica, en
especial en cuanto a hardware se refiere, donde se duplica y triplica la
capacidad y tiempo de cdmputo, contandose ademas con memorias en el
orden de los giga bites (GB), de un acceso mucho mas rapido, permiten que,
ante problemas de gran magnitud, los recursos de los ordenadores no se

presenten limitados.

Es con esta premisa, que el Centro de Estudios para la Transformacion Agraria

Sostenible (CETAS) de la Universidad de Cienfuegos, cuya misidén es contribuir
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a la transformacién agraria en el territorio de esta provincia vy
consecuentemente a su desarrollo econémico y social mediante la ejecucion de
proyectos de investigacion y de innovacién tecnolégica, se propone
implementar una herramienta informatica sdlida y robusta, con la aspiracién de
hacerla llegar a aquellas entidades que la necesiten, incluso a productores

privados que puedan hacer uso de la misma.

Debido a esto, la situacion problémica que surge consiste en que en la
provincia de Cienfuegos no se cuenta actualmente con una herramienta que
permita a las entidades vinculadas a este campo de accion la realizacion de las
operaciones referentes al movimiento de los rebafios, para en base a eso,
tomar mejores decisiones y obtener mejores resultados en la produccion de
leche y carne. Por tanto, el problema cientifico consistiria en la necesidad de
contar en la provincia con un sistema que realice este tipo de actividades

ganaderas.

El objeto de estudio de este trabajo se centra en la aplicacion de las
Tecnologias de la Informatica y las Comunicaciones (TIC) en el campo de las
Ciencias Agrarias y el campo de accion seria el proceso de planificacion de la
produccion ganadera sobre la estimacion del movimiento del rebafio para la

provincia de Cienfuegos.

La idea a defender en este trabajo es la siguiente: el desarrollo de un sistema
informatico para planificar y estimar la produccién ganadera a partir del
movimiento del rebafio para periodos de tiempo dados, contribuira en gran
medida a la toma de mejores decisiones y por tanto al aumento de la

produccion de leche y carne en la provincia de Cienfuegos.

El objetivo general que se persigue es desarrollar un sistema informatico que

facilite el proceso de planificacion ganadera.

Los objetivos especificos que se plantean, con miras a cumplir el objetivo
general son los siguientes:

» Analizar una solucién que dé respuesta al problema.
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» Disefar una solucién que dé respuesta al problema.

» Implementar la solucidn propuesta.

» Puesta a punto del sistema propuesto.

> Validar el sistema informatico.

Para alcanzar estos objetivos propuestos se realizaran las siguientes tareas

especificas:

v

Entrevistas con el personal del CETAS con el objetivo de conocer
la forma de trabajo actual.

Investigacion de la existencia de otros sistemas vinculados al
campo de accion.

Revisién de toda la bibliografia posible referente a dicha actividad
ganadera.

Revisibn de toda la bibliografia posible referente a las
herramientas informaticas que se pueden utilizar.

Seleccion de las herramientas y lenguajes de programacion mas
efectivos para realizar la aplicacion.

Disefio de una base de datos que sea capaz de almacenar,
manipular y mantener la integridad de la informacion relacionada
con el dominio del problema.

Captura de los requerimientos que tendra el sistema.

Confeccién de una ayuda detallada del sistema que facilite el uso
del mismo.

Documentacion del sistema informatico.

El aporte de esta investigacion radica en la importancia de contar en la

provincia de Cienfuegos, con un sistema capaz de estimar el comportamiento

del rebaiio,

ya sea bovino, ovino o caprino para periodos de tiempo

prolongados, permitiendo cada afio modificar los indicadores que se miden con

el objetivo de tomar mejores decisiones y aumentar la produccion. Incorpora

ademas funcionalidades novedosas, como la posibilidad de comenzar la

estimacion en cualquier momento del afio en curso, sin necesidad de esperar

que comience el proximo afio, asi como la emisién de reportes y graficas que

hacen mas facil la comprensién y la interpretacion de los resultados.
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Este documento esta estructurado y dividido en cuatro capitulos, conclusiones

y recomendaciones, ademas de la bibliografia utilizada:

» Capitulo I. Fundamentacién Teodrica

Se describen los conceptos asociados al dominio del problema, asi como el
objeto de estudio que conlleva a la realizacion de la presente investigacion.
Ademas, se ofrece una panoramica a nivel provincial, nacional e internacional
sobre los sistemas existentes vinculados a este campo de accién, asi como las

metodologias y tecnologias utilizadas para el desarrollo de esta herramienta.

> Capitulo Il. Modelo del Negocio

Se describe todo lo relacionado con el modelo del negocio, o sea reglas del
negocio a considerar, actores y trabajadores del negocio, diagrama de

actividades del negocio, etc.

» Capitulo lll. Construccién de la solucién propuesta

Se describe la solucion propuesta utilizando la metodologia del Proceso
Unificado de Desarrollo de Software (RUP) para definir las entidades y los
conceptos principales del entorno en el que trabajara el sistema propuesto.
Ademas se muestran los requerimientos funcionales y no funcionales que
tendra el sistema, asi como los actores y casos de uso que tendra el mismo.
También se definira el diagrama de casos de uso del sistema, describiéndose
cada uno de ellos.

Ademas, se enunciaran los principios de disefio utilizados, asi como el
diagrama de clases de disefio, el modelo logico y fisico de datos, asi como el

diagrama de implementacion.

» Capitulo IV. Estudio de Factibilidad




Introduccion

Se describe lo relacionado con la planificacién, costo, beneficios tangibles e
intangibles, analisis de costo y beneficios en el desarrollo de la aplicacion a

desarrollar. También se valida la solucién propuesta.



Capitulol. Fundamentacion Tebrica

Capitulo I. Fundamentacion Tedrica

1.1- Introduccidn

En este capitulo se abordara todo lo referente a la Fundamentacion Tedrica de
la investigacion. Se hara una descripcion del dominio del problema y del objeto
de estudio, analizando el comportamiento del flujo actual de los procesos y se
realizara un analisis critico de la ejecucion de estos. También se describiran los
sistemas existentes vinculados al campo de accion, asi como las tendencias,

metodologias y tecnologias actuales que existen y que se han utilizado.

1.2- Descripcion del dominio del problema

1.2.1 Principales conceptos asociados al dominio del problema

Para una mejor comprensién de todo lo relacionado con el dominio del
problema, es necesario esclarecer algunos conceptos que se utilizan a lo largo
de este trabajo. Al final de este documento aparece un Glosario de Términos,
donde se explica cada una de estas palabras o conceptos que son necesarios

para la clara comprensién del dominio del problema.

1.2.2 Ganaderia en Cuba

La ganaderia es una actividad econdmica, dedicada a la crianza del conjunto
de especies animales para sacar provecho al animal y sus productos
derivados, asi como la propia explotacion del ganado. Tiene como objetivo la
produccion de animales para obtener carne y derivados, como la leche, cuero,
lana, etc. Esta intimamente relacionada con la agricultura, y estas dos
actividades humanas dependen de un tipo especial de medio ambiente, que es

el medio rural o agro ecosistema[2].

El ganado puede ser usado como medio de transporte, ya sea de carga o de
traccidn; incluso en algunos paises, como la India, para trabajos forestales.

Se crian animales para extraerles sus lanas y pieles que luego seran utilizadas
por las industrias textiles, peleteras y de calzado. Muchos bienes fabricados por

el hombre usan como materia prima productos animales: los cosméticos, los
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sueros, algunas medicinas, abonos, bisuteria, etc. La equitacion y la lidia de
toros son actividades con muchisima demanda en ciertos grupos sociales de
determinados paises [3].

En Cuba las mas comunes son la ganaderia bovina, porcina, caprina y ovina,
obteniéndose una gran variedad de productos, mayormente carne y leche que

van encaminados en su mayoria al consumo de la poblacion.

Al caer el campo socialista europeo y decretarse el periodo especial en Cuba,
se contrajo la compra del trigo, el maiz, y otras materias primas empleados en
la elaboracion de piensos. También los pastizales se fueron perdiendo, por no
disponer de riego, combustible, fertilizantes, alambre para acuartonar, semillas,
ni personal dedicado al mantenimiento de pastos. El clima se ensaid con ese
sector, justo cuando parecia imposible mayor ruina; la sequia duré hasta 2005

e hizo conducir al matadero a miles de ejemplares en estado paupérrimo.

Bajo el combinado efecto de una recesién econémica agravada por el bloqueo
estadounidense a Cuba, la sequia y otros males, la masa vacuna que hacia el
afio 2000 habia descendido a algo mas de cuatro millones de cabezas, tocd
fondo con tres millones 703 mil 660 en 2005, cantidad que apenas vario en el
ano siguiente. La produccién de leche, que en 1990 pas6é de un millén de

toneladas, se hundié al minimo de 415 mil toneladas en 2006.

En la Isla, el 48 por ciento de las areas ganaderas, segun datos del Ministerio
de la Agricultura, tiene una alta infestacion de marabu y otras malezas. El
cogollo -hierba dura y amarga- igualmente campea a sus anchas en los

antiguos cuartones, sin que las reses la puedan comer.

El pais ha comenzado a invertir millones de dolares en recursos, para
comenzar a revertir la aguda descapitalizacion sufrida por la ganaderia cubana
durante el periodo especial. Escaso todavia, el dinero lo destinara a las
entidades cuyos resultados productivos garanticen el mejor aprovechamiento
de cada CUC.
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Para comenzar a revertir el desastre de la ganaderia, se han destinado desde
2006 alrededor de 57 millones de ddlares cada afo para la transformacion de
la base alimentaria y del agua de los vacunos, el desarrollo genético y la

infraestructura material, entre otros aspectos.

Con esa inyeccién, poco a poco avanza la reparacion de vaquerias e
instalaciones de ordefios mecanicos, la compra de tanques de frio para
conservar la leche y de equipos de laboratorio que miden su calidad, asi como

se avanza en el arreglo de caminos.

Cuba cuenta hoy con las tecnologias necesarias para sacar del bache a la
ganaderia. Todo depende de la capacidad para emplear con punteria los
recursos de que comienza a disponer el pais, de la disciplina tecnolégica con
que se apliquen los nuevos meétodos de alimentacién y manejo del ganado, y
de la voluntad humana. Este ultimo factor se expresd hasta fecha reciente
como una de las mayores debilidades del sector: la alta fluctuacion de la fuerza
de trabajo, pero podria decidir favorablemente en la misma medida en que la
ganaderia escape de la estrecha supervivencia en que quedd encerrada y se

lance a recuperar los niveles de produccion que exhibié hace 20 anos [4].

Con el propésito de aprovechar como sustento los residuos de la cosecha
cafera y derivados de la agroindustria, se inauguro el pasado afo (2008) la
primera unidad para toros y ovinos, préxima al central “Manuel Fajardo”, en el

municipio habanero de Quivican.

Esta nueva estrategia comenz6 a aplicarse en la ganaderia cubana para
garantizar el alimento de los animales, consistente en la creacién de establos

cercanos a centros de acopios de centrales azucareros.

Este plan contempla, ademas, plantaciones de cafia y king grass, y la
produccion de miel, urea y bagacillo, para una alimentacion sostenible y estricta
disciplina en el suministro de la dieta que el animal necesita. Los animales

transitan por un ciclo de ceba intensiva, mediante la formula miel-urea, miel-
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urea-bagacillo, forraje, cana, y otros piensos y minerales, con vista a lograr el

peso exigido para el sacrificio [5].
1.2.3 Ganaderia en Cienfuegos

Segun la Delegacion Territorial de Cienfuegos perteneciente a la Oficina
Nacional de Estadistica, en enero del 2009 la provincia contaba con un total de
120 Unidades Basicas de Produccién Cooperativas (UBPC), 39 Cooperativas
de Produccion Agropecuaria (CPA) y 161 Cooperativas de Créditos y Servicios
(CCS). De este total de entidades hay 25 dedicadas especificamente a la

ganaderia [6].

La provincia cuenta con una filial de la Asociacion Cubana de Produccion
Animal (ACPA) que ya este afo (2009) cumple 35 afos de creada y cuya tarea
es contribuir a elevar la produccion, la eficiencia y el desarrollo integrado de la
industria animal, asi como promover la adopcion de tecnologias, cooperar con
el desarrollo técnico sostenible de la cadena productiva en esta rama y

favorecer el mantenimiento de la biodiversidad.

En el 2008 la provincia avanzé en el propdsito fijado por los colectivos
pecuarios de las unidades Aguadita, de Rodas; El Negrito, de Cumanayagua y
Ganadera, de Aguada, de lograr una base que les permita a cada uno producir
un millén de litros de leche en el ano. También prosperaron el pasado afio las
labores de rehabilitacion de un centro multiplicador avicola que producira 900
mil polluelos y beneficiara a las vecinas provincias de Matanzas, Villa Clara y
Sancti Spiritus [7].

También se ha ido introduciendo un nuevo tipo de pasto de extraordinarias
cualidades nutritivas para el ganado, el Cuba CT-115, obtenido por método
biotecnoldgico en el Instituto de Ciencia Animal (ICA) de Cuba. Este nuevo
alimento con cuatro y seis cortes al afio su produccién es similar al del
conocido y expandido king grass, pero la calidad es superior, porque favorece

la digestion y tiene mayor cantidad de proteina [8].
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La siguiente figura representa los principales indicadores de la ganaderia para
la provincia de Cienfuegos en enero de 2009 segun la Oficina Nacional de

Estadistica:

Enero 2009
Ambos

COMCEFTO U Sectorss Estatal Privado
Ganado vacuno

Litros por vaca I 38 41 16

Entregas asacrificio peso vivo t 4428 4428 =

Peso pramedio kg 3554 3594 -
Ganado pordno

Entregas asacrificio peso vivo t 1 2371 1 007 6 2295

Peso pramedio kg 925 a04 1029
Ganado avicola

Entregas asacrificio peso vivo t 438 421 1,7

Procuccidn de huevos ] 60616 69294 322
zanado avino - capring

Entregas asacrificio peso vivo t 30,0 16,5 135
(Cras carnes en pie

Entregas asacrificio peso vivo t 69 64 05

]

Figura 1. Principales indicadores de la ganaderia en Cienfuegos

Aunque se han logrado resultados satisfactorios en la provincia, aun queda
mucho en lo cual trabajar y esta es la premisa diaria de los ganaderos
cienfuegueros, buscar nuevas alternativas que conlleven al aumento de la

produccion.

1.2.4 CETAS

El Centro de Estudios para la Transformacion Agraria Sostenible (CETAS), de
la Universidad de Cienfuegos, se funda el 4 de abril de 2003, como
continuidad del Departamento de Ciencias Agrarias, con la mision de “contribuir
a la transformacion agraria en el territorio de la provincia de Cienfuegos y
consecuentemente al desarrollo econdmico y social de la misma, mediante la
ejecucion de proyectos de investigacion y de innovacion tecnoldgica, la

extension universitaria y la formacién y superacion profesional, dirigidas a
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fortalecer la gestidon del desarrollo agrario con criterios de sostenibilidad y servir

como referencia nacional en esas labores”.

En sus cuatro primeros anos, el centro dispuso de varias sedes externas en las
que se concreto la formacion del profesional, el postgrado y las investigaciones,
entre ellas, la Sede “La Colmena” y la Sede “Horquita” como parte de la
cooperacién con el Ministerio de la Agricultura en la Provincia. También se
sustentd y sustenta en las Sedes Universitarias Municipales, en las cuales
contribuye a la formacion del profesional en las carreras de Ingenieria
Agropecuaria e Ingenieria Agroindustrial de la tarea “Alvaro Reynoso” y la
carrera de Agronomia bajo la modalidad del Curso Regular para Trabajadores.
Con el precedente de haber formado desde 1991 un total de 343 profesionales

al servicio del territorio.

Al nivel del Postgrado se ejecuta un programa de alcance regional integrado de
tres diplomados que sustentan la Maestria en Agricultura Sostenible, primer
programa propio del centro con colaboracion de otros en el que se inscriben
unos 187 profesionales organizados en 14 grupos que asisten a 11 sedes
provenientes de 16 municipios de las tres provincias centrales. Entre ellos los
municipios que conforman el Plan Turquino en las provincias del macizo
montafioso central. EI Departamento también ha facilitado otras acciones de
postgrado en el territorio, entre ellas la gestion de matriculas y expedientes del
programa de la maestria de Produccion Animal en el Tropico, que imparte el

Instituto de Ciencia Animal .

Las investigaciones del centro, desde su fundacién en el afio 2003, han sido
desarrolladas en el marco de tres Proyectos Internacionales, dos Proyectos
Nacionales de Ciencia y Técnica, dos Proyectos Ramales, cuatro del Programa
Territorial y tres de caracter universitario no asociado a Programas; todos ellos
en el marco de la Linea de Investigacion Priorizada en la Universidad:
“Transformacién Agraria Sostenible”, que incluye dos programas
fundamentales: 1) Tecnologias Apropiadas para la Produccion Sostenible de

Alimentos y 2) Gestion de la Transformacién Agraria Sostenible.
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En los programas se incluyen las investigaciones en las tematicas de la
Agroecologia, en la produccion vegetal sobre la Gestion Integrada de los
Recursos Filogenéticos, el Manejo Ecoldgico de Suelos y Fertilizacion, las
Alternativas para la Lucha Contra Plagas, Enfermedades y Malezas, las
Alternativas Tecnoldgicas de Bajos Insumos; en la produccion animal sobre las
Alternativas para la Alimentacion y la Salud Animal, la Agricultura Urbana, los
estudios de la Sostenibilidad de los Agroecosistemas y la Gestion del
Conocimiento y la Informacién para la Transformacion Agraria. Se destacan las
ultimas intervenciones conjuntas con otros centros e institutos nacionales sobre
el fitomejoramiento participativo y la evaluacion del efecto de gases de

invernadero en fincas.

El CETAS se involucra en el programa de la Universalizaciéon de la Educacion
Superior con un nuevo enfoque de investigacién participativa en fincas y con

criterios de un nuevo enfoque de Proyectos Integrales Territoriales.

En el contexto universitario, la produccion cientifica del CETAS es destacada
con el mayor nivel de puntaje del ranking de ciencia y técnica en los ultimos
tres anos, lo cual se sustentd hasta el cierre del curso académico 07/08, en la
labor de un colectivo de veintidés trabajadores, entre ellos dieciséis
profesionales de los cuales diez realizan actividades de ciencia e innovacion,
contando con seis doctores en ciencias y siete maestros en ciencias de

distintas especialidades.

Su produccién cientifica se concreté en un impacto significativo en el territorio
por la introduccion de sus resultados, lo cual esta avalado por 43 premios
provinciales de ciencia e innovacion otorgados por el CITMA (Res. 34/98), la
participacion en dos premios nacionales del CITMA y dos del Forum Nacional
de Ciencia y Técnica, entre otros premios nacionales, que avalan ademas el
aporte al conocimiento cientifico, el medio ambiente, la economia y la sociedad

a cinco anos de su creacion.

Entre los aportes al conocimiento cientifico del centro como resultado de sus

proyectos internacionales, nacionales, ramales y territoriales, se destacan: la
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contribucion metodoldgica al uso de los Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) como herramienta para la toma de decisiones y la informatizacion de la
sociedad cubana, lo cual adquiere una connotacion especial en el marco de las
estrategias de la universalizacion del conocimiento y se materializa en la
aplicacion en tres municipios de referencia. Los estudios geoestadisticos
aplicados han permitido un grupo de resultados sobre los perfiles de
sostenibilidad de los agroecosistemas de la provincia Cienfuegos, lo cual es
una premisa importante para la adecuacion sociotécnica en la produccion
agropecuaria que trascienden al limitado enfoque edafoclimatico con una
perspectiva multidimensional de la sostenibilidad. El enfoque multidimensional
sobre indicadores de sostenibilidad ecoldgica, econdmica y social ha permitido
profundizar en el conocimiento de la problematica agraria del territorio y

establecer ejes estratégicos de desarrollo sobre bases cientificas [9].

1.3- Descripcion del objeto de estudio

1.3.1TIC

Las Tecnologias de la Informacién y las Comunicacién (TIC) son
incuestionables y estan ahi, forman parte de la cultura tecnoldgica que nos
rodea y con la que debemos convivir. Amplian nuestras capacidades fisicas y

mentales. Y las posibilidades de desarrollo social.

Incluimos en el concepto TIC no solamente la informatica y sus tecnologias
asociadas, telematica y multimedia, sino también los medios de comunicacién
de todo tipo: los medios de comunicacién social y los medios de comunicacién

interpersonales tradicionales con soporte tecnoldgico como el teléfono, fax, etc.

Cambiantes, siguiendo el ritmo de los continuos avances cientificos y en un
marco de globalizacibn econdémica y -cultural, contribuyen a la rapida
obsolescencia de los conocimientos y a la emergencia de nuevos valores,
provocando continuas transformaciones en nuestras estructuras econémicas,
sociales y culturales, e incidiendo en casi todos los aspectos de nuestra vida: el

acceso al mercado de trabajo, la sanidad, la gestion burocratica, la gestidon
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economica, el disefo industrial y artistico, el ocio, la comunicacién, la
informacion, la manera de percibir la realidad y de pensar, la organizacion de
las empresas e instituciones, sus métodos y actividades, la forma de
comunicacioén interpersonal, la calidad de vida, la educacién... Su gran impacto
en todos los ambitos de nuestra vida hace cada vez mas dificil que podamos

actuar eficientemente prescindiendo de ellas.

Aportaciones de las TIC

Sus principales aportaciones a las actividades humanas se concretan en una
serie de funciones que nos facilitan la realizacion de nuestros trabajos porque,
sean éstos los que sean, siempre requieren una cierta informacion para
realizarlo, un determinado proceso de datos y a menudo también Ia
comunicacion con otras personas; y esto es precisamente lo que nos ofrecen
las TIC.

- Facil acceso a todo tipo de informacién, sobre cualquier tema y en
cualquier formato (textual, iconico, sonoro), especialmente a través de la
television e Internet pero también mediante el acceso a las numerosas
colecciones de discos en soporte CD-ROM y DVD: sobre turismo, temas
legales, datos econdmicos, enciclopedias generales y tematicas de todo tipo,
peliculas y videos digitales (se estan digitalizando en soporte DVD toda la
produccion audiovisual), bases de datos fotograficas, etc.

- Instrumentos para todo tipo de proceso de datos. Los sistemas
informaticos, integrados por ordenadores, periféricos y programas, nos
permiten realizar cualquier tipo de proceso de datos de manera rapida y fiable:
escritura y copia de textos, calculos, creacion de bases de datos, tratamiento
de imagenes... Para ello disponemos de programas especializados:
procesadores de textos, editores graficos, hojas de calculo, gestores de bases
de datos, editores de presentaciones multimedia y de paginas Web..., que nos
ayudan especialmente a expresarnos y desarrollar nuestra creatividad, realizar
calculos y organizar la informacién

- Canales de comunicacion inmediata, sincronica y asincrona, para difundir
informacion y contactar con cualquier persona o institucion del mundo mediante

la edicion y difusion de informacién en formato Web, el correo electrénico, los
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servicios de mensajeria inmediata, los férums telematicos, las
videoconferencias, los blogs y las wiki...

- Almacenamiento de grandes cantidades de informacién en pequefios
soportes de facil transporte (pendrives, discos duros portétiles, tarjetas de
memoria...). Un pendrive de 1 Gbyte puede almacenar alrededor de un mil
millones de caracteres, un volumen equivalente a mil libros de cientos de
paginas y a miles de fotografias de calidad media. Y un disco duro portatil de
200 Gbytes, puede almacenar muchos largometrajes con buena calidad de
imagen.

- Automatizacion de tareas, mediante la programacion de las actividades que
queremos que realicen los ordenadores, que constituyen el cerebro y el
corazoén de todas las TIC. Esta es una de las caracteristicas esenciales de los
ordenadores, que en definitiva son "maquinas que procesan automaticamente
la informacién siguiendo las instrucciones de unos programas".

- Interactividad. Los ordenadores nos permiten “dialogar” con programas de
gestion, videojuegos, materiales formativos multimedia, sistemas expertos
especificos... Esta interaccion es una consecuencia de que los ordenadores
sean maquinas programables y sea posible definir su comportamiento
determinando las respuestas que deben dar ante las distintas acciones que
realicen ante ellos los usuarios.

- Homogeneizaciéon de los codigos empleados para el registro de la
informacion mediante la digitalizacion de todo tipo de informacién: textual,
sonora, iconica y audiovisual. Con el uso de los equipos adecuados se puede
captar cualquier informacion, procesarla y finalmente convertirla a cualquier
formato para almacenarla o distribuirla. Asi por ejemplo, hay programas de
reconocimiento de caracteres que leen y convierten en voz los textos,
programas de reconocimiento de voz que escriben al dictado, escaneres y

camaras digitales que digitalizan imagenes, etc.

La expansion de las TIC en todos los ambitos y estratos de nuestra sociedad
se ha producido a gran velocidad, y es un proceso que continla ya que van
apareciendo sin cesar nuevos elementos tecnologicos. La progresiva
disminucién de los costes de la mayoria de los productos tecnolégicos, fruto del

incremento de los volumenes de produccidn y de la optimizaciéon de los
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procesos fabriles, se deja sentir en los precios y nos permite disponer de mas
prestaciones por el mismo dinero, facilitando la introduccion de estas potentes
tecnologias en todas las actividades humanas y en todos los ambitos

socioecondémicos [10].

1.3.2 TIC en la ganaderia

Estamos viviendo un profundo proceso de transformacién social, que modifica
tanto los modos de produccién como las relaciones sociales, la organizacién
politica y las pautas culturales. Desde finales del siglo XX, la Informatica se ha
convertido en una de las herramientas mas importantes en el desarrollo de la
sociedad, teniendo entre sus factores clave la informacion, como obtenerla y

utilizarla.

El término Informatica proviene de la contraccion de la palabra INFORmacion y
autoMATICA. Esta definida como el conjunto de técnicas y métodos cientificos,
que se ocupan del tratamiento automatico de la informacién, entendida esta

como el soporte de los conocimientos y la comunicacion del hombre. La
informatica combina los aspectos tedricos y practicos de la ingenieria,
electronica, teoria de la informacion, matematicas, logica y comportamiento

humano. Los aspectos de la informatica cubren desde la programacion y
arquitectura informatica hasta la inteligencia artificial y robética. Dados los
ultimos avances tecnoldgicos, se ha permitido incorporar a esta la TV, el video,
la radio, las telecomunicaciones y el teléfono, entre otros. Su fin es mejorar la
eficacia y eficiencia donde sea utilizada. En todos los sectores de actividad, se
viene considerando a la informatica como la palanca de cambio que puede
conducir a una situacion nueva, en la que el hombre se vea liberado de la
realizacion de tareas repetitivas, y asistido en la ejecucion de trabajos que
requieran la aportacion de una cierta inteligencia o saber hacer. El sector
agrario no es ajeno a esta revolucion y se cuenta con suficientes realizaciones
concretas, como para poder afirmar que pronto se generalizara el uso de la

informatica en la agricultura y la ganaderia [11].

En nuestro pais se han dado pasos importantes para aplicar el uso de las TIC

en el sector agropecuario, muestra de ello son la gran cantidad de
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computadoras y demas equipamiento tecnologico con que se ha provisto a las
entidades de este tipo con el objetivo de mejorar la eficiencia y la produccion.
Aunque se cuenta con los medios, por lo general la carencia actual es de

herramientas informaticas que permitan mejorar el trabajo.

1.3.3 Flujo actual de los procesos y analisis critico de la ejecucién
de estos

Como se comprobara en la proxima seccion, en la provincia de Cienfuegos
existe un software llamado MOVILECH, el cual se usa en el Ministerio de la
Agricultura de esta provincia para realizar algunas estimaciones (ver Anexo 1),
mas adelante se analizaran sus desventajas. Este sistema, que consiste en
una hoja de calculo de Microsoft Excel, solo se utiliza en esta entidad, o sea el
resto de las entidades de este tipo en la provincia, entiéndase CPAs, UBPCs,
CCS, etc, no cuentan con ninguna herramienta que les facilite el trabajo de
planificar la produccion de leche y carne sobre la base de la estimacion del

movimiento del rebano.

Para realizar esta tarea se utilizan métodos manuales, o sea, con ayuda de una
calculadora, lapiz y papel se realizan una gran cantidad de calculos y
operaciones matematicas que consumen un tiempo extremadamente
prolongado, en comparacion a lo que demoraria hacerlo utilizando un sistema
automatizado. Independientemente de esto, es raro que no se cometan errores
en este tipo de operaciones, donde no siempre los resultados son los reales,

producto de alguna equivocacién cometida por el hombre.

Afortunadamente, en la mayoria de estos lugares se cuenta con equipamiento
tecnolégico de avanzada, que gracias al desarrollo cientifico-técnico que
nuestro pais ha ido alcanzando se ha puesto al alcance de todas las

instituciones y entidades del pais, incluyendo también al sector pecuario.

En la mayoria de los casos estos medios se encuentran subutilizados, o sea,
no son explotados al maximo y aun disponiendo de ellos, ya sea por

ignorancia, desconocimiento, o cualquier otra causa, se continua trabajando de
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la forma tradicional, ajenos a todas las posibilidades y facilidades que ofrecen

para optimizar y hacer mas eficiente el trabajo que se realiza.

1.4- Sistemas automatizados existentes vinculados al campo
de accion

1.4.1 Ambito provincial.

Como ya se ha mencionado anteriormente, en el Ministerio de la Agricultura de
la provincia de Cienfuegos se cuenta con un software llamado MOVILECH (ver
Anexo 1) que se utiliza para realizar el movimiento del rebafio. Consiste en una
hoja de calculo de Microsoft Excel que permite conocer el comportamiento del
rebafio para un periodo maximo de 5 afos. Esta aplicaciéon no esta disponible
para el resto de las entidades de la provincia, ademas de que presenta
problemas a la hora de realizar los calculos para el rebafio macho, donde los
datos que se obtienen no se corresponden con la realidad. Fuera de este

sistema no se tiene conocimiento de que exista algun otro.

1.4.2 Ambito nacional.

A nivel nacional no existen muchas aplicaciones encaminadas a estimar la
produccion ganadera a partir del movimiento del rebafo. Aparte de
MOVILECH, se conoce de la existencia en Santiago de Cuba de un sistema
muy similar a este, también realizado en Microsoft Excel que permite realizar la
estimacion sélo para un ano. En este caso sélo se obtiene el movimiento del
rebafno y las necesidades alimentarias de que dispondra, no se realizan las
estimaciones de la produccion de leche y carne. En ambos sistemas es
necesario esperar al inicio del afio, o sea, a enero para comenzar la

estimacion, lo cual hace que se pierda tiempo y limita su uso.

1.4.3 Ambito internacional.

Internacionalmente existen una gran cantidad de sistemas encaminados a la
produccion ganadera. A continuacién se expondran algunos y las razones por

las cuales no usarlos.
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Software Ovinca (Ovinos & Caprinos): Desarrollado por USATI LTDA

(Unidad Sistematizada de Asistencia Técnica Integral Agropecuaria) con sede
principal en Cartagena de Indias, Bolivar, Colombia, Sur América. Es un
programa de computador para el manejo de registros de: reproduccion,
produccion, inventario de animales, salud, alimentacion, genética y costos en
explotaciones de Ovinos y Caprinos. Permite ver indicadores individuales vy
poblacionales en términos absolutos y relativos y muestra su tendencia a través
del tiempo [12].

Este sistema se limita solamente a las especies Ovino y Caprino, no puede

usarse para la especie Bovina.

Software Ganadero PROGAN: Es un Programa de Computadora orientado a

la optimizacién y sistematizacion en el uso de la informacién que genera un
negocio ganadero, ya sea este de produccion de Carne, Leche, Doble
Propdsito, Ceba (Engorda), Centros de Recria (animales de registro) o Bufalos.
Sin limite en el registro de animales [13].

Este sistema consiste en llevar un inventario de lo que se cuenta, no realiza

estimaciones de movimientos del rebafio ni de produccion ganadera.

COMPADRE Software Ganadero: Es una aplicacion en Excel que de manera

facil le proporciona todos los indicadores técnicos y financieros para que pueda
tener un control efectivo sobre su ganaderia. Consta de tres archivos, cada uno
de ellos con varias hojas. Los archivos son. CRIA. Inventario, reproduccion,
progenie, calificacién y pesajes. PRODUCTO. Control de la produccion de
leche, control del engorde y pesos al destete. CUENTAS. Cuentas, Ingresos y
egresos, P & G, Balance. Presupuestos. MEMORIA GANADERA. Archivo que
contiene los principios administrativos en que se inspira el software [14].

Esta aplicaciéon no se adapta a las necesidades de la provincia, no se puede

utilizar para estimar sino para llevar un control de lo que se tiene.

Hatox Bovinos: Software que permite registrar de manera sencilla los datos

mas importantes de sus animales (Ver Anexo 2). Es una base de datos en la
cual los datos de los animales estaran siempre seguros, legibles y faciles de

localizar. Controla facilmente el inventario del hato, creando una tarjeta para
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cada uno de los animales. Se pueden analizar los datos de diferentes maneras:
por edades, por potreros, por clasificacion, etc [15].

Este sistema lleva el control de forma detallada, o sea, guarda los datos de
cada animal individualmente, debido a esto no se ajusta a la necesidad actual,
que es conocer el comportamiento general. Ademas, para usarlo es necesario

comprar el sistema.

HATOX Ovinos: Similar a HATOX Bovinos, permite guardar los datos de sus

animales en una practica tarjeta que registra los datos basicos o detallados de
sus animales. Puede personalizar algunos datos de su empresa ganadera
como son: el nombre del rancho, la edad para destetar, el costo diario (si desea
aplicar automaticamente un costo por dia), el porcentaje de interés (si desea
aplicar un interés a la inversion en animales) [16].

Al igual que el anterior este sistema lleva el control de forma detallada, o sea,
guarda los datos de cada animal individualmente, debido a esto no se ajusta a
la necesidad actual, que es conocer el comportamiento general. Ademas, para

usarlo es necesario comprar el sistema.

HATOX Caprinos: Permite llevar tarjeta de registro de datos con los datos mas

importantes para evaluar la productividad de los animales, inventario del hato al
dia manteniendo los registros historicos de los animales vendidos para su
consulta o evaluacion, control de pesajes y ganancia de peso, registro
completo de gestaciones, servicios, partos, prondstico de partos, control de
costos, entre otras caracteristicas [17].

Al igual que el anterior este sistema lleva el control de forma detallada, o sea,
guarda los datos de cada animal individualmente, debido a esto no se ajusta a
la necesidad actual, que es conocer el comportamiento general. Ademas, para

usarlo es necesario comprar el sistema.

1.5- Tendencias, metodologias y/o tecnologias actuales

1.5.1 Fundamentacion de la metodologia utilizada

Proceso Unificado de Rational (RUP)




Capitulol. Fundamentacion Tebrica

Es un proceso de desarrollo de software, en otras palabras, es un conjunto de
actividades necesarias para transformar los requisitos de un usuario en un
sistema software.

Los autores de RUP destacan que el proceso de software propuesto por RUP
tiene tres caracteristicas esenciales: esta dirigido por los Casos de Uso, esta

centrado en la arquitectura, y es iterativo e incremental.

Proceso dirigido por Casos de Uso

Los Casos de Uso son una técnica de captura de requisitos que fuerza a
pensar en términos de importancia para el usuario y no sélo en términos de
funciones que seria bueno contemplar. Se define un Caso de Uso como un
fragmento de funcionalidad del sistema que proporciona al usuario un valor
afadido. Los Casos de Uso representan los requisitos funcionales del sistema.

También guian su disefio, implementacion y prueba.

Los Casos de Uso constituyen un elemento integrador y una guia del trabajo,
no soélo inician el proceso de desarrollo sino que proporcionan un hilo
conductor, permitiendo establecer trazabilidad entre los artefactos que son
generados en las diferentes actividades del proceso de desarrollo. Basandose
en los Casos de Uso se crean los modelos de analisis y disefo, luego la
implementacion que los lleva a cabo, y se verifica que efectivamente el
producto implemente adecuadamente cada Caso de Uso. Todos los modelos

deben estar sincronizados con el modelo de Casos de Uso.

Proceso centrado en la arquitectura

La arquitectura de un sistema es la organizacién o estructura de sus partes
mas relevantes, lo que permite tener una visibn comun entre todos los
involucrados (desarrolladores y usuarios) y una perspectiva clara del sistema

completo, necesaria para controlar el desarrollo. La arquitectura involucra los
aspectos estaticos y dinamicos mas significativos del sistema, esta relacionada
con la toma de decisiones que indican cémo tiene que ser construido el sistema
y ayuda a determinar en qué orden. Ademas la definicion de la arquitectura

debe tomar en consideracion elementos de calidad del sistema, rendimiento,
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reutilizacion y capacidad de evolucién por lo que debe ser flexible durante todo
el proceso de desarrollo. La arquitectura se ve influenciada por la plataforma
software, sistema operativo, gestor de bases de datos, protocolos,
consideraciones de desarrollo como sistemas heredados. Muchas de estas

restricciones constituyen requisitos no funcionales del sistema.

En el caso de RUP ademas de utilizar los Casos de Uso para guiar el proceso
se presta especial atencion al establecimiento temprano de una buena
arquitectura que no se vea fuertemente impactada ante cambios posteriores
durante la construccion y el mantenimiento. Cada producto tiene tanto una
funcién como una forma. La funcién corresponde a la funcionalidad reflejada en
los Casos de Uso y la forma la proporciona la arquitectura. Existe una
interaccion entre los Casos de Uso y la arquitectura, los Casos de Uso deben
encajar en la arquitectura cuando se lleva a cabo y la arquitectura debe permitir
el desarrollo de todos los Casos de Uso requeridos, actualmente y en el futuro.
Esto provoca que tanto arquitectura como Casos de Uso deban evolucionar en
paralelo durante todo el proceso de desarrollo de software. Se tiene una
arquitectura mas robusta en las fases finales del proyecto. En las fases iniciales
lo que se hace es ir consolidando la arquitectura y se va modificando

dependiendo de las necesidades del proyecto.

Proceso iterativo e incremental

El equilibrio correcto entre los Casos de Uso y la arquitectura es algo muy
parecido al equilibrio de la forma y la funcién en el desarrollo del producto, lo
cual se consigue con el tiempo. Para esto, la estrategia que se propone en
RUP es tener un proceso iterativo e incremental en donde el trabajo se divide
en partes mas pequefias o mini proyectos. Permitiendo que el equilibrio entre
Casos de Uso y arquitectura se vaya logrando durante cada mini proyecto, asi
durante todo el proceso de desarrollo. Cada mini proyecto se puede ver como

una iteracién (un recorrido mas o menos completo a lo largo de todos los flujos
de trabajo fundamentales) del cual se obtiene un incremento que produce un

crecimiento en el producto.
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Una iteracion puede realizarse por medio de una cascada, se pasa por los
flujos fundamentales (Requisitos, Analisis, Disefio, Implementacion y Pruebas),
también existe una planificacion de la iteracion, un analisis de la iteracion y
algunas actividades especificas de la iteracion. Al finalizar se realiza una
integracion de los resultados con lo obtenido de las iteraciones anteriores.

El proceso iterativo e incremental consta de una secuencia de iteraciones.
Cada iteracion aborda una parte de la funcionalidad total, pasando por todos
los flujos de trabajo relevantes y refinando la arquitectura. Cada iteracion se
analiza cuando termina. Se puede determinar si han aparecido nuevos
requisitos o han cambiado los existentes, afectando a las iteraciones
siguientes. Durante la planificacion de los detalles de la siguiente iteracion, el
equipo también examina cdmo afectaran los riesgos que aun quedan al trabajo
en curso. Toda la retroalimentacién de la iteracidn pasada permite reajustar los
objetivos para las siguientes iteraciones. Se continlia con esta dinamica hasta
que se haya finalizado por completo con la version actual del producto.

RUP divide el proceso en cuatro fases, dentro de las cuales se realizan varias
iteraciones en numero variable segun el proyecto y en las que se hace un
mayor o menor hincapié en los distintas actividades. Estas fases son: Inicio,
Elaboracion, Construccion y Transicion.

Las primeras iteraciones (en las fases de Inicio y Elaboracion) se enfocan hacia
la comprension del problema y la tecnologia, la delimitacion del ambito del
proyecto, la eliminacion de los riesgos criticos, y al establecimiento de la
arquitectura.

Durante la fase de inicio las iteraciones hacen mayor énfasis en actividades de
modelado del negocio y de requisitos.

En la fase de elaboracion, las iteraciones se orientan al desarrollo de la
arquitectura, abarcan mas los flujos de trabajo de requerimientos, modelo de
negocios (refinamiento), analisis, disefio y una parte de implementacion
orientado a la arquitectura.

En la fase de construccion, se lleva a cabo la construccion del producto por
medio de una serie de iteraciones. Para cada iteracion se selecciona algunos
Casos de Uso, se refina su analisis y disefio y se procede a su implementacién

y pruebas. Se realiza una pequena cascada para cada ciclo. Se realizan tantas
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iteraciones hasta que se termine la implementacion de la nueva version del
producto.

En la fase de transicién se pretende garantizar que se tiene un producto
preparado para su entrega a la comunidad de usuarios. Como se puede
observar en cada fase participan todas las disciplinas, pero que dependiendo

de la fase el esfuerzo dedicado a una disciplina varia [18].

Unified Modelling Language o Lenquaje de Modelado Unificado (UML)

UML es un conjunto de herramientas, que permite modelar (analizar y disenar)

sistemas orientados a objetos [19].

Se basa en las anteriores especificaciones BOOCH, RUMBAUGH y COAD-
YOURDON. Divide cada proyecto en un numero de diagramas que representan
las diferentes vistas del proyecto. Estos diagramas juntos son los que
representa la arquitectura del proyecto.

Con UML nos debemos olvidar del protagonismo excesivo que se le da al
diagrama de clases, este representa una parte importante del sistema, pero
solo representa una vista estatica, es decir muestra al sistema parado.
Sabemos su estructura pero no sabemos que le sucede a sus diferentes partes
cuando el sistema empieza a funcionar. UML introduce nuevos diagramas que
representa una visién dinamica del sistema. Es decir, gracias al disefio de la
parte dinamica del sistema podemos darnos cuenta en la fase de disefio de
problemas de la estructura al propagar errores o de las partes que necesitan
ser sincronizadas, asi como del estado de cada una de las instancias en cada
momento. El diagrama de clases continua siendo muy importante, pero se debe
tener en cuenta que su representacion es limitada, y que ayuda a disefar un
sistema robusto con partes reutilizables, pero no a solucionar problemas de
propagacién de mensajes ni de sincronizacion o recuperacion ante estados de
error. En resumen, un sistema debe estar bien disefhado, pero también debe
funcionar bien.

UML también intenta solucionar el problema de propiedad de cédigo que se da
con los desarrolladores, al implementar un lenguaje de modelado comun para

todos los desarrollos se crea una documentacion también comun, que cualquier



Capitulol. Fundamentacion Tebrica

desarrollador con conocimientos de UML sera capaz de entender,
independientemente del lenguaje utilizado para el desarrollo.

UML es ahora un estandar, no existe otra especificacion de disefio orientado a
objetos, ya que es el resultado de las tres opciones existentes en el mercado.
Su utilizacion es independiente del lenguaje de programacion y de las
caracteristicas de los proyectos, ya que UML ha sido disefiado para modelar
cualquier tipo de proyectos, tanto informaticos como de arquitectura, o de
cualquier otro ramo.

Ademas permite la modificacion de todos sus miembros mediante estereotipos
y restricciones. Un estereotipo nos permite indicar especificaciones del
lenguaje al que se refiere el diagrama de UML. Una restriccion identifica un
comportamiento forzado de una clase o relacién, es decir mediante la
restriccion estamos forzando el comportamiento que debe tener el objeto al que

se le aplica [20].
1.5.2 Tendencias y tecnologias actuales

Structured Query Language o Lenquaje de Consulta Estructurado (SOL)

Debido a la diversidad de lenguajes y de bases de datos existentes, la manera
de comunicar entre unos y otras seria realmente complicada a gestionar de no
ser por la existencia de estandares que nos permiten el realizar las operaciones

basicas de una forma universal.

Es de eso de lo que trata el SQL que no es mas que un lenguaje estandar de
comunicaciéon con bases de datos. Hablamos por tanto de un lenguaje
normalizado que nos permite trabajar con cualquier tipo de lenguaje en
combinacion con cualquier tipo de base de datos (MS Access, SQL Server,
MySQL...). El hecho de que sea estandar no quiere decir que sea idéntico para
cada base de datos. En efecto, determinadas bases de datos implementan
funciones especificas que no tienen necesariamente que funcionar en otras
[21].

Es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que

permite especificar diversos tipos de operaciones en éstas. Una de sus
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caracteristicas es el manejo del algebra y el calculo relacional permitiendo
efectuar consultas con el fin de recuperar -de una forma sencilla- informacién

de interés de una base de datos, asi como también hacer cambios sobre ella.

El SQL es un lenguaje de acceso a bases de datos que explota la flexibilidad y
potencia de los sistemas relacionales permitiendo gran variedad de
operaciones en éstos ultimos.

Es un lenguaje declarativo de "alto nivel" o "de no procedimiento”, que gracias
a su fuerte base tedrica y su orientacién al manejo de conjuntos de registros, y
no a registros individuales, permite una alta productividad en codificacion y la
orientacion a objetos. De esta forma una sola sentencia puede equivaler a uno

0 mas programas que utilizas en un lenguaje de bajo nivel orientado a registro.

Como ya se dijo arriba, y suele ser comun en los lenguajes de acceso a bases
de datos de alto nivel, el SQL es un lenguaje declarativo. O sea, que especifica
qué es lo que se quiere y no como conseguirlo, por lo que una sentencia no
establece explicitamente un orden de ejecucion.

El orden de ejecucién interno de una sentencia puede afectar gravemente a la
eficiencia del Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD), por lo que se hace
necesario que éste lleve a cabo una optimizacion antes de su ejecucion.
Muchas veces, el uso de indices acelera una instruccién de consulta, pero
ralentiza la actualizacidén de los datos. Dependiendo del uso de la aplicacion, se
priorizara el acceso indexado o una rapida actualizacion de la informacion. La
optimizacion difiere sensiblemente en cada motor de base de datos y depende
de muchos factores.

Existe una ampliacién de SQL conocida como FSQL (Fuzzy SQL, SQL difuso)
que permite el acceso a bases de datos difusas, usando la logica difusa. Este
lenguaje ha sido implementado a nivel experimental y esta evolucionando

rapidamente [22].
1.5.3 Herramientas utilizadas para el desarrollo de la aplicacion

Lenguajes de programacion
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Los programadores escriben instrucciones en diferentes lenguajes de
programacion, algunos comprensibles de forma directa por la computadora y
otros que requieren pasos intermedios de traduccion. Existen hoy dia cientos
de lenguajes de computadora. Estos pueden ser categorizados en tres tipos
generales:

- Lenguajes maquina

- Lenguajes ensambladores

- Lenguajes de alto nivel

Cualquier computadora solo puede entender directamente su propio lenguaje
maquina. El lenguaje maquina es el “lenguaje natural” de una computadora
particular. Esta relacionado intimamente con el disefio del hardware de esa
computadora. Los lenguajes maquina, por lo general consisten de cadenas de
nameros (al final reducidos a unos y ceros) que instruyen a las computadoras
para que ejecuten sus operaciones mas elementales, una a la vez. Los
lenguajes maquina son dependientes de la maquina, es decir, un lenguaje
maquina particular puede ser utilizado en sdélo un tipo de computadora, son

dificiles de manejar por los seres humanos.

Conforme las computadoras se hicieron mas populares, se hizo aparente que
la programacién en lenguaje maquina era demasiado lenta y tediosa para la
mayor parte de los programadores. En vez de utilizar las cadenas de numeros
que las computadoras pueden entender de forma directa, los programadores
comenzaron a utilizar abreviaturas similares al inglés para representar las
operaciones elementales de la computadora. Estas abreviaturas similares al
inglés formaron la base de los lenguajes ensambladores. Se desarrollaron
programas de traduccion denominados ensambladores para convertir los
programas de lenguaje ensamblador a lenguaje maquina a la velocidad de las

computadoras.

La utilizacién de las computadoras aumenté con rapidez con la llegada de los
lenguajes ensambladores, pero estos aun necesitaban de muchas
instrucciones para llevar a cabo, inclusive las tareas mas sencillas. Para

acelerar el proceso de programacion se desarrollaron lenguajes de alto nivel,
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en los cuales se podian escribir simples enunciados para poder llevar a cabo
tareas sustanciales. Los programas de traduccion que convierten los
programas de lenguaje de alto nivel al lenguaje maquina se llaman
compiladores. Los lenguajes de alto nivel le permiten a los programadores
escribir instrucciones que parecen practicamente como el inglés de todos los

dias y contiene notaciones matematicas por lo comun utilizadas.

Es obvio que los lenguajes de alto nivel son mucho mas deseables desde el
punto de vista del programador que los lenguajes maquina o los
ensambladores. C y C++ son, de entre los lenguajes de alto nivel, los mas
poderosos y los mas utilizados [23].

C++

C++ es un lenguaje de programacion de alto nivel disefiado a mediados de los
afos 1980 por Bjarne Stroustrup. La intencion de su creacion fue el extender al
exitoso lenguaje de programacion C con mecanismos que permitan la
manipulacion de objetos. En ese sentido, desde el punto de vista de los

lenguajes orientados a objetos, el C++ es un lenguaje hibrido.

Posteriormente se afiadieron facilidades de programaciéon genérica, que se
sumo a los otros dos paradigmas que ya estaban admitidos (programacién
estructurada y la programacion orientada a objetos). Por esto se suele decir
que el C++ es un lenguaje multiparadigma. Actualmente existe un estandar,
denominado ISO C++, al que se han adherido la mayoria de los fabricantes de

compiladores mas modernos.

Una particularidad del C++ es la posibilidad de redefinir los operadores
(sobrecarga de operadores), y de poder crear nuevos tipos que se comporten
como tipos fundamentales. C++ permite trabajar tanto a alto como a bajo nivel.

El nombre C++ fue propuesto por Rick Mascitti en el afio 1983, cuando el
lenguaje fue utilizado por primera vez fuera de un laboratorio cientifico. Antes
se habia usado el nombre "C con clases". En C++, la expresion "C++" significa

"incremento de C" y se refiere a que C++ es una extension de C [24].
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Microsoft Access

Microsoft Access es un programa sistema de gestion de base de datos
relacional creado y modificado por Microsoft para uso personal de pequenas
organizaciones. Es un componente de la suite Microsoft Office aunque no se
incluye en el paquete "basico". Una posibilidad adicional es la de crear ficheros
con bases de datos que pueden ser consultados por otros programas. Dentro
de un sistema de informacion entraria dentro de la categoria de Gestion y no
en la de Ofimatica como algunos creen.

Es un software de gran difusién entre pequenas empresas (PYMES) cuyas
bases de datos no requieren de excesiva potencia, ya que se integra
perfectamente con el resto de aplicaciones de Microsoft y permite crear
pequefas aplicaciones con unos pocos conocimientos del Programa.
Microsoft Access permite crear formularios para insertar y modificar datos
facilmente. También tiene un entorno grafico para ver las relaciones entra las

diferentes tablas de la base de datos.

Los diferentes lanzamientos de este producto fueron:
1992 Access 1.0

1993 Access 1.1

1994 Access 2.0

1995 Access 95

1997 Access 97

2000 Access 2000

2001 Access XP o0 2002

2003 Access 2003

2007 Access 2007

Para bases de datos de gran calibre (en cuanto a volumen de datos o de
usuarios) es recomendable usar otros sistemas como MySQL o Microsoft SQL
Server. Entre sus mayores inconvenientes figuran que no es multiplataforma,

pues soélo esta disponible para sistemas operativos de Microsoft, Su uso es
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inadecuado para grandes proyectos de software que requieren tiempos de

respuesta criticos [25].

1.6- Conclusiones

En este capitulo se ha abordado lo referente a la Fundamentacion Tedrica de la
investigacion. Se ha hecho una descripcion del dominio del problema y del
objeto de estudio, analizando el comportamiento del flujo actual de los
procesos y se ha llevado a cabo un analisis critico de la ejecucion de estos.
También se han descrito los sistemas existentes vinculados al campo de
acciéon, asi como las tendencias, metodologias y tecnologias actuales que

existen y que se han utilizado.
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Capitulo Il. Modelo del Negocio

2.1- Introduccién

En este capitulo se abordara todo lo referente al Modelo del Negocio. Se hara
una descripcion textual del modelo de negocio a través de la definicion del
funcionamiento y ejecucion de los procesos de negocio. También se
describiran las reglas que debe seguir la aplicacidon para garantizar las
restricciones que existen en el negocio. Ademas se hara una definicion de los
conceptos y el planteamiento de los actores y trabajadores del negocio, el
diagrama de casos de usos del negocio, la descripcién de los casos de uso del
negocio, y los diagramas de actividades del negocio, ademas se representara

el diagrama de clases del modelo de objetos del negocio.

2.2- Descripcion del Modelo de Negocio

Movimiento del rebafno

Como ya se ha dicho anteriormente, el movimiento del rebafio no es mas que
la cantidad de cabezas de ganado que van a existir por categoria, en un
periodo de tiempo dado. Para confeccionar dicho movimiento es necesario
conocer un determinado numero de informaciones que permitan realizar el
mismo. Entre esas informaciones se encuentran:

- Existencia inicial por categorias y sexo del ganado.

- Volumenes de compra y venta por categorias y sexo del ganado.

- indices de natalidad de las vacas y las novillas.

- indices de mortalidad por categorias y sexo del ganado.

- indices de sacrificio o desecho por categorias y sexo del ganado.

- Peso promedio de los animales por categorias y sexo del ganado.

Ademas de estas informaciones, es necesario conocer otras como son:
duracion de la lactancia para vacas y cabras, % de no concurrencia, litros por
vaca o cabra en ordeno, asi como los indices de incorporacion y abortos para

las novillas. En la seccion 1.2.1 se explican estos términos.
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Cada afo los animales se transfieren de una categoria a otra tomando en
cuenta el tiempo que demoran en cada una. En la seccion 2.3 se describen las
reglas que se deben seguir para realizar estas transferencias.

Conocidos estos indicadores, a continuacion se describira la forma en que se

mueve el rebafio en cada categoria.

Para la especie Bovino:

Nacimientos: Se toma la Existencia Inicial (El) de Vacas y Novillas
Incorporadas del afo anterior, se multiplica por el % de natalidad para cada
categoria, obteniéndose los partos o nacimientos por separado de Novillas y
Vacas. El 50% es macho y el otro hembra, se situa en la El.

Terneras(os): A la El se le descuenta el % de muerte, lo que queda se cambia

de categoria. A la entrada por nacimiento se le descuenta el % de mortalidad,
lo que queda pasa a EF.

Afojas(os): A la El se le descuenta el % de mortalidad y un % de
desecho/sacrificio, el resto se convierte a categoria Novillas No Incorporadas.
A las entradas por conversion la mitad se queda como EF y la otra mitad se le
aplica el % de mortalidad y lo que queda se cambia de categoria (a Novillas No
Incorporadas), por tanto a Novillas No Incorporadas entran una parte de la El
de Afojas de las entradas.

Igual con los ARojos pero estos pasan a Toretes.

Novillas No Incorporadas: A la El se le descuenta el % de muertes y el % de

desecho, lo queda pasa a Novillas Incorporadas.

A las entradas por conversion se le descuenta el % de muertes, % de desecho
y al numero resultante se le aplica el 50%, una parte se queda como EF vy la
otra pasa a Novillas Incorporadas.

Novillas Incorporadas: A la El se le descuenta el % de muertes, al numero

resultante se le descuentan las conversiones de Novillas a Vacas (por partos) y
lo que queda va a la EF de Novillas.

Vacas: La El se multiplica por el % de mortalidad y después el % de desecho
(se valora Vacas a sacrificio), lo que queda va a la Existencia Final (EF) mas
las que entren por conversion.

Toretes: A la El se le descuenta el % de muertes y el resto se convierte a Toros
de Ceba.
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A las entradas a Toretes se le aplica el 41.6 %, esa cantidad obtenida se queda
como EF de Toretes, lo resultante se le descuenta % de muertes, lo que queda
se convierte a Toros de Ceba.

Toros de Ceba: A la El se le descuenta % de muertes, quedando una cantidad

resultante que llamaremos R1

A las entradas a la categoria se le descuenta % de muertes. A la cantidad
resultante se le aplica un 25%, a la cantidad que se significa ese %, le
llamaremos R2

Tener en cuenta que de estos toros hay una cantidad que deben ir a doma para
Bueyes

Los llamados R1 y R2 se pueden sacrificar en el aio por la edad.

Buey: A la El se le descuenta el % de muertes quedando el resto en la EF mas
lo que entre de la categoria de Toros de Ceba.

Semental: A la El se le descuenta el % de muertes y el % de desecho en caso
que se piense remplazar, cantidad que iria a sacrificar, pero con igual condicién
que las anteriores categorias.

Si se piensa hacer Compras o Ventas hay que tenerlas en cuenta y se suman o

restan a la Existencia Final.

Para las especies Ovino y Caprino:

Nacimientos: La existencia de Reproductoras calculadas del afo anterior la
multiplicamos por el % de natalidad, el resultado serian los partos del afio que
por el indicador de crias por parto, obtenemos los posibles nacimientos,
asumiendo que el 50% es hembra y el otro macho.

Crias: A la EI (tanto hembra como macho) se le aplica el % de mortalidad, la
cantidad que queda después de descontar muertes se transfiere de categoria.
A los nacimientos se le aplica el % de mortalidad, la cantidad resultante
después de descontar muertes se le aplica el 58%, la cantidad resultante de
esta operacion se transfiere de categoria y el resto queda como EF.

Desarrollo: La El (tanto hembra como macho) se le aplica el % de mortalidad,
después de descontar muertes, a la cantidad resultante se le aplica el % de
desecho, esta cantidad se pasa a sacrificio, la cantidad que queda se convierte

de categoria.
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A las entradas por conversion se le aplica % mortalidad, después de descontar
muertes, se le aplica % de desecho, esta cantidad pasa a sacrificio. La
cantidad que queda se le aplica el 58% y esta cantidad se convierte de
categoria, la cantidad que queda pasa a EF.

Cebas: A la El de ceba se le aplica el % de mortalidad después de descontar
muertes la cantidad que queda son los posibles sacrificios (tener en cuenta
algun cambio)

A las entradas por conversion se le aplica el % mortalidad, después de
descontar muertes la cantidad que queda se le aplica el 58%, esta cantidad se
sacrifica y el resto queda como EF.

Reproductoras: A la El se le aplica % de mortalidad, después de descontar las

muertes, se le aplica el % de desecho establecido de acuerdo a lo que se tenga
pensado reemplazar, esta cantidad se pasa a sacrificio. Lo que queda pasa a
EF.

Semental: A la El se le aplica % de mortalidad, después de descontar muertes
se le aplica % de desecho y se procede de igual forma que con las
Reproductoras, la cantidad que se reemplace pasa a sacrificio. Lo que queda

pasa a EF.
Una vez conocido el posible comportamiento del rebafio, se procede a realizar
los prondsticos de la produccion de leche y carne, asi como las necesidades

alimentarias de que dispondran.

Calculo de la produccion de leche

Para realizar el prondstico de la produccion de leche, es necesario obtener las
siguientes informaciones:

Cantidad de vacas: Es el promedio de vacas ([El + EF] / 2) sumado con el

promedio de las novillas incorporadas que tuvieron partos.

Cantidad de partos: Total de nacimientos.

% de no concurrencia: Prefijado por el usuario, comunmente es el 3%.

Duracion de la lactancia: Prefijada por el usuario.

Vacas en ordefio: (Cantidad de partos - % no concurrencia) * (Duracion de la
lactancia / 365)

% de Vacas en ordefio: Vacas en ordeno / Cantidad de vacas.
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Litros/Vaca en ordefio: Prefijado por el usuario.

Produccion de leche diaria: Vacas en ordeino * Litros por Vaca en ordefio.

Produccién de leche anual: Produccion de leche diaria * 365

Calculo de la produccién de carne

Para realizar el prondstico de la produccion de carne se toma en cuenta los
sacrificios que se realizan en el afio por cada categoria. Esta cantidad se
multiplica por el peso promedio de dicha categoria y se divide entre 1000 para

expresarlo en toneladas.

Calculo de necesidades alimentarias

Para facilitar los calculos se parte de la determinacién de las necesidades de
una Unidad de Ganado Mayor (UGM) con un peso equivalente a 500 Kg, en el
caso de la especie Bovino. En el caso de una Unidad de Ganado Menor
(Ovino-Caprino) el peso equivalente es de 50 Kg. Se estima que cada animal
consume el 3% diario de su peso.

Para determinar la cantidad de UGM en el afio por cada categoria, se toma el
promedio de animales y se multiplica por el peso promedio de esa categoria,

luego se divide por el peso equivalente a una UGM.

Una vez conocido esto, es necesario obtener ciertas informaciones para
estimar las necesidades alimentarias del rebaio.

Consumo de Masa Seca (MS) al dia por UGM: Como ya se ha dicho,

constituye el 3% de su peso. En el caso del Bovino seria 15 Kg y en el Ovino-
Caprino seria 1,5 Kg.

Cantidad de UGM en el ano: Se obtiene al sumar las UGM de todas las

categorias.

Consumo de MS anual por UGM: Seria el consumo diario multiplicado por 365.

En el caso del Bovino seria 5,5 Toneladas de MS y en el Ovino-Caprino serian
548 Kg de MS.
Necesidad anual de MS para el rebafio: Seria el consumo anual por UGM

multiplicado por la cantidad de UGM anual.
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2.3- Reglas del negocio a considerar

Las reglas de negocio describen politicas que deben cumplirse o condiciones
que deben satisfacerse, por lo que regulan algun aspecto del negocio. Entre las
reglas del negocio a considerar para este problema estan las siguientes,

referentes a las conversiones de los animales de una categoria a otra:

En el caso del Bovino:

- La conversion de Ternero(a) a Afojo(a) solo se puede efectuar cuando el
animal haya cumplido 12 meses de edad.

- La conversion de Anojo(a) a Torete o Novilla se efectuara cuando el animal
haya cumplido los 18 meses de edad.

- La conversiéon de Novilla a Vaca se efectuara cuando se declare un
nacimiento.

- La conversion de Torete a Toro de Ceba se producira cuando el animal
tenga mas de 24 meses.

- Los Toros de Ceba se transfieren a Sementales o Bueyes a peticién del

usuario.

En el caso del Ovino-Caprino:

- La conversién de Crias (hembra o macho) a Desarrollo (hembra o macho)
s6lo se puede efectuar cuando el animal haya cumplido 4 meses de edad.

- La conversién de Desarrollo Machos a Cebas se efectuara cuando el animal
haya cumplido los 8 meses de edad.

- La conversion de Cebas a Sementales se efectuara a peticidén del usuario.

- La conversion de Desarrollo Hembras a Reproductoras se producira cuando

el animal tenga mas de 12 meses.

Ademas de estas reglas para las conversiones existen otras:

- A las Crias tanto Hembras como Machos, no se le descuenta el % de
desecho/sacrificio.

- Los nacimientos que se produzcan son el 50% hembras y el 50% machos.

- La cantidad de Bueyes y Sementales se sacan de la existencia final de Toros
de Ceba.
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- Las vacas, sementales, bueyes y reproductoras no se transfieren a ninguna

categoria.

2.4- Modelo de Casos de Uso del Negocio

2.4.1 Actores del negocio

Actor Descripcién

Superior Inicia el proceso al solicitar la estimacion. Es el
responsable de proveer al Encargado de realizar la
estimacion, la informacion y los indicadores que se
utilizaran. Luego es quien recibe el resultado
obtenido.

Tabla 1. Descripcién de los actores del negocio

2.4.2 Diagrama de Casos de Uso del negocio

[/

Solicitar estimacion

Superior

Solicitar informe general de produccion

Figura 2. Diagrama de casos de uso del negocio

2.4.3 Trabajadores del negocio

Trabajador Descripcion

Encargado Es el responsable de realizar la estimacion del
movimiento del rebafio con los datos suministrados
por el Superior. Ademas es quien realiza los
prondsticos de produccion de leche y carne, asi como
las necesidades alimentarias del rebano.

Tabla 2. Descripcion de los trabajadores del negocio
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2.4.4 Descripcion de los casos de uso del negocio

Caso de uso Solicitar estimacion

Actores Superior

Propdésito El propdsito del caso de uso es iniciar el proceso
cuando el superior solicita la estimacion.

Casos de uso | No hay ningun caso de uso asociado.

asociados

Resumen

El proceso se inicia cuando el superior solicita realizar la estimacion al
encargado. Este le pide los datos necesarios y el superior suministra al
encargado los datos necesarios para realizar las estimaciones, esto incluye los
indicadores, asi como la Existencia Inicial por categorias. El encargado de
realizar la estimacion utiliza estos datos para realizar el movimiento del rebafio
(MR) en cada ano del periodo requerido y posteriormente pronosticar la
produccion. Cada afio emite un informe al superior con el comportamiento del
rebafo, permitiéndole modificar los indicadores en base a los resultados
obtenidos.

Flujo de trabajo

Accidn Respuesta

1-El superior solicita la | 2-El encargado solicita informacién.

estimacion.

3-El  superior suministra | 4-A partir de esta informacion, el encargado
los indicadores y la|comienza la estimacion del movimiento del
existencia inicial por | rebafio para el resto del afio actual.

categorias, asi como el | 5-El encargado emite un informe del MR obtenido

periodo de estimacion.
6-Revisa informe

7-Modifica o mantiene los
indicadores para proximo
afno

8-Recibe nuevos datos para proximo ano

A partir del movimiento del rebafio el encargado:
9-Pronostica produccién de leche.

10-Pronostica produccion de carne.
11-Pronostica necesidades alimentarias.

Prioridad

Alta

Mejoras

Al automatizar este proceso disminuira
considerablemente el tiempo que demora realizar
estas operaciones.

Tabla 3. Descripcion d

el caso de uso del negocio <Solicitar estimacion>
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Caso de uso Solicitar informe general de produccion

Actores Superior

Propdsito El propdsito del caso de uso es conocer los
resultados obtenidos para en base a ello tomar las
mejores decisiones.

Casos de uso | No hay ningun caso de uso asociado.

asociados

Resumen

El proceso se inicia cuando el Superior solicita al encargado el informe general
obtenido, esto incluye: informe de la produccion de leche, informe de la

produccion de carne e info
rebafio.

rme de las necesidades alimentarias que tendra el

Flujo de trabajo

Accidn

Respuesta

1-El superior solicita
informe general

2-El encargado suministra informe.

3-El superior examina los
resultados obtenidos.

4-E| superior toma
decisiones en base a los
resultados.

Prioridad

Alta

Mejoras

Al automatizar este proceso se facilitara la
comprensiéon de los resultados obtenidos,
mediante el uso de graficas e informes
imprimibles. Se contribuira a la toma de mejores
decisiones.

Tabla 4. Descripcion del caso de uso del negocio <Solicitar informe general de

produccién>

2.4.5 Diagramas de actividades del negocio
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Superior Encargado

Solicita [ Solicita informacion
Estimacion /K necesaria

Suministra N /
informacion necesaria]

~_
.
~.
.

N

Recibe

informacion

: Datos Indicadores y El del afo actual

Realiza MR para resto>

[entregado]

==
<Ana|iza si es necesario > T

modificar indicadores
: Informe del MR para resto del afio actual

[emitido]

e

Suministra nueva Realiza MR para : Informe del MR en el aiio
informacion proxino afo ——
[emitido]
Analiza si finalizo el
periodo de la estimacion

) — ) \

: Datos Indicadores y El

Si —
[modificado]

Pronostica producci(’)n> s
de carne I
" :Informe de produccion de carne
T - —_—
Si L [confeccionado]
Pronostica necesidades
alimentarias

Verifica tipo de < - @
especie : Informe de necesidades alimentarias

¢Es Ovino? [confeccionado]

No /

Pronostica produccion ~ >
de leche N\

: Informe de produccion de leche

[confeccionado]

Figura 3. Diagrama de actividades Caso de Uso Solicitar estimacion
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Superior Encargado
Solicita Informe General \ (Emite Informe General de
de Produccion / ( Produccion
|
|
v

Recibe Informe - B o - (
< General 1 a /
: Informe General de Produccion
i Analiza Informe > [emitido]
Toma
decisiones

Figura 4. Diagrama de actividades Caso de Uso Solicitar informe general de produccion

2.5- Modelo de Objetos del Negocio

Datos Indicadores y El

g — ‘ /7/

— — Informe de produccion de carne

Informe del MR resto del afio actual

y / Encargado \
.

Informe del MR en el afio Informe de produccion de leche

Informe de necesidades alimentarias

Figura 5. Diagrama del modelo de objetos Solicitar estimacion
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A

Informe General de Produccién

Encargado

Figura 6. Diagrama del modelo de objetos Solicitar informe general de produccién

2.6- Conclusiones

En este capitulo se ha abordado todo lo referente al Modelo del Negocio. Se
hizo una descripcion textual del modelo de negocio a través de la definicidn del
funcionamiento y ejecucion de los procesos de negocio. También se han
descrito las reglas que debe seguir la aplicacion para garantizar las
restricciones que existen en el negocio. Se realizé una definicion de los
conceptos y el planteamiento de los actores y trabajadores del negocio, el
diagrama de casos de usos del negocio, la descripcidén de los casos de uso del
negocio, y los diagramas de actividades del negocio, ademas se represento el

diagrama de clases del modelo de objetos del negocio.
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Capitulo Ill. Construccién de la solucidén propuesta

3.1- Introduccién

Una de las situaciones mas dificiles a la hora de construir un sistema es
precisamente saber qué construir. Ninguna otra parte del trabajo conceptual es
tan compleja como establecer los requerimientos técnicos detallados,
incluyendo todas las interfaces con las personas, maquinas, y otros sistemas.
Ninguna otra parte del trabajo afecta tanto al sistema si es hecha mal. Ninguna
es tan dificil de corregir mas adelante. De ahi la importancia que tiene hacer un

buen Modelo de Sistema.

En este capitulo se describira todo lo relacionado con la construccién de la
solucion propuesta. Se hara una descripcion textual de la concepcion general
del funcionamiento del sistema, asi como una descripcion textual y en forma
enumerada de los requerimientos funcionales y no funcionales. Ademas se
describira detalladamente el modelo del sistema a través de la definicion de los
actores del sistema, los paquetes del sistema, los diagramas de casos de uso y
la descripcidn de los casos de usos del sistema. Ademas, se enunciaran los
principios de disefo utilizados, asi como el diagrama de clases de diseno, el

modelo logico y fisico de datos, asi como el diagrama de implementacion.

3.2- Descripcion del sistema propuesto

3.2.1 Concepcion general del sistema

A continuacion se hara una descripcion del funcionamiento general del sistema,
que como ya se ha dicho anteriormente, consiste en una herramienta para
facilitar el prondstico de la produccion ganadera, sobre la base del movimiento
del rebafio. Su concepcion se ha realizado a partir de dos tareas
fundamentales: la estimacion del movimiento del rebafio y luego en base a eso,
la estimacion de la produccion. Para lograr esto, el tiempo se ha dividido en:
resto del afio actual y periodo dado por el usuario, los cuales se trabajan
indistintamente.

El sistema trabaja con tres especies fundamentales: Bovino, Ovino y Caprino,
donde cada una de ellas posee parametros necesarios a tomar en cuenta a la

hora de realizar las operaciones. Lo primero que requiere el sistema es que se
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especifique con que especie se va a trabajar, para en base a eso limitarse a las
caracteristicas propias de esa especie. Luego es necesario introducir los
indicadores con los que se va a trabajar, asi como la existencia inicial de
animales por categoria. Una vez introducidos los datos a la base de datos, se
escoge el periodo de tiempo para el que se va a realizar la estimacion del
movimiento, este periodo puede ser desde 1 hasta 10 afios y también se
escoge el mes del afo actual a partir del cual se comenzara el analisis, con el
objetivo de conocer como se terminara este ano.

El sistema procesa estos datos almacenados a partir de formulas matematicas
que existen para ello y cada afio emite un informe con el comportamiento del
ganado en ese tiempo y a través de graficas representa la existencia final de
animales por categoria que se obtendran.

Una vez realizado el movimiento del rebaio y conocida la cantidad de cabezas
de ganado que van a existir por categoria al finalizar cada ano, se procede a
estimar la produccion de leche, carne y las necesidades alimentarias que
tendran, esto a partir de parametros que se miden. En la seccion 2.2 se

describe detalladamente la forma de realizar estas estimaciones.

3.2.2 Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales especifican el comportamiento de entrada y
salida del sistema y surgen de la razén fundamental de la existencia del

producto. Para este sistema los requerimientos funcionales son:

R1- Entrar Indicadores en Bovino

R2- Entrar Indicadores en Ovino

R3- Entrar Indicadores en Caprino

R4- Entrar Existencia Inicial en Bovino
R5- Entrar Existencia Inicial en Ovino
R6- Entrar Existencia Inicial en Caprino
R7- Modificar Indicadores en Bovino
R8- Modificar Indicadores en Ovino
R9- Modificar Indicadores en Caprino
R10- Visualizar datos para Bovino

R11- Visualizar datos para Ovino
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R12- Visualizar datos para Caprino

R13- Emitir reporte de estimacién de movimiento del rebafio Bovino para
resto del ano actual

R14- Emitir reporte de estimacién de movimiento del rebafio Ovino para
resto del afo actual

R15- Emitir reporte de estimacién de movimiento del rebafio Caprino para
resto del ano actual

R16- Representar graficamente por categorias la Existencia Final del
rebafo Bovino para cada afio

R17- Representar graficamente por categorias la Existencia Final del
rebafio Ovino para cada afio

R18- Representar graficamente por categorias la Existencia Final del
rebafno Caprino para cada afo

R19- Emitir reporte de estimacion de movimiento del rebafio Bovino para
periodo dado

R20- Emitir reporte de estimacién de movimiento del rebafio Ovino para
periodo dado

R21- Emitir reporte de estimaciéon de movimiento del rebafio Caprino para
periodo dado

R22- Emitir reporte de estimacién de Produccion de Carne en Bovino para
periodo dado

R23- Emitir reporte de estimacioén de Produccién de Carne en Ovino para
periodo dado

R24- Emitir reporte de estimacién de Produccién de Carne en Caprino para
periodo dado

R25- Graficar Produccion de Carne en Bovino para periodo dado

R26- Graficar Produccion de Carne en Ovino para periodo dado

R27- Graficar Producciéon de Carne en Caprino para periodo dado

R28- Emitir reporte de estimacién de Produccién de Leche en Bovino para
periodo dado

R29- Emitir reporte de estimacién de Produccién de Leche en Caprino para
periodo dado

R30- Graficar Produccién de Leche en Bovino para periodo dado

R31- Graficar Produccion de Leche en Caprino para periodo dado
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R32- Emitir reporte de estimacidon de Necesidades Alimentarias para Bovino
en periodo dado

R33- Emitir reporte de estimacién de Necesidades Alimentarias para Ovino
en periodo dado

R34- Emitir reporte de estimacion de Necesidades Alimentarias para
Caprino en periodo dado

R35- Graficar Necesidades Alimentarias para Bovino en periodo dado

R36- Graficar Necesidades Alimentarias para Ovino en periodo dado

R37- Graficar Necesidades Alimentarias para Caprino en periodo dado

R38- Imprimir reporte de movimiento del rebafio Bovino para periodo dado

R39- Imprimir reporte de movimiento del rebafio Ovino para periodo dado

R40- Imprimir reporte de movimiento del rebafio Caprino para periodo dado

R41- Imprimir reporte de movimiento del rebano Bovino para resto del afo
actual

R42- Imprimir reporte de movimiento del rebafio Ovino para resto del afio
actual

R43- Imprimir reporte de movimiento del rebafio Caprino para resto del afio
actual

R44- Guardar reporte de movimiento del rebafio Bovino en cada afio para
posterior impresion

R45- Guardar reporte de movimiento del rebafo Ovino en cada afio para
posterior impresion

R46- Guardar reporte de movimiento del rebafio Caprino en cada afio para
posterior impresion

R47- Guardar reporte de movimiento del rebafo Bovino en el resto del afio
actual para posterior impresion

R48- Guardar reporte de movimiento del rebafio Ovino en el resto del afo
actual para posterior impresién

R49- Guardar reporte de movimiento del rebafio Caprino en el resto del afio
actual para posterior impresion

R50- Representar graficamente comportamiento por afos del rebafio
Bovino

R51- Representar graficamente comportamiento por afios del rebafio Ovino
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R52- Representar graficamente comportamiento por anos del rebafo
Caprino

R53- Permitir Habilitar/Deshabilitar autenticacién para acceder al sistema

R54- Habilitar pregunta de seguridad para en caso de olvido de contrasena

R55- Permitir trabajar con 3 especies: Bovino, Ovino y Caprino

R56- Confeccionar una ayuda detallada para el sistema

3.2.3 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el
producto debe tener. Para esto se tomaron en cuenta las exigencias y
necesidades del cliente. Los requerimientos no funcionales para este producto

son:

Requerimientos de apariencia o interfaz externa
La herramienta propuesta sera usada por personas que no necesariamente

tienen habilidades en el trabajo con computadoras, por lo que la interfaz debe
ser intuitiva, atractiva y facil de usar, de manera que no sea una dificultad para

el usuario el uso de ella.

Requerimientos de usabilidad
La herramienta sera utilizada por la persona encargada en cada entidad de

realizar estas operaciones.

La informacion original del software soélo podra ser modificada por el
encargado. El sistema utiliza la politica de impedir accesos no autorizados que

pudieran introducir errores en la informacion original.

Requerimientos de Rendimiento
Con el objetivo de garantizar un rendimiento 6ptimo, se utilizaran lenguajes y

técnicas de programacion potentes y efectivas, con rapidas consultas a la base
de datos.

La herramienta propuesta debe ser rapida y el tiempo de respuesta debe ser el
minimo posible, adecuado a la rapidez con que el cliente requiere la respuesta
a su accion.

Los recursos de la PC utilizados seran los minimos.
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Requerimientos de Soporte

Para garantizar el soporte a los clientes de esta herramienta, se documentara
la aplicacién con un manual de ayuda para los usuarios. El sistema debe
propiciar su mejoramiento y la anexion de otras opciones que se le incorporen

en un futuro.

Las pruebas del sistema se realizaran en la Subdelegacion de Ganaderia del
Ministerio de la Agricultura de Cienfuegos. Dichas pruebas permitiran evaluar
en la practica la funcionalidad y las ventajas de este nuevo producto al utilizar

datos reales para su validacion.

Requerimientos de Portabilidad
La herramienta propuesta podra ser usada bajo plataforma Windows, sin

necesidad de instalar nuevos programas, pues incluso se utilizara Microsoft
Access para la base de datos, el cual se encuentra generalmente en todas las

entidades.

Requerimientos de Seguridad
Aunque los datos con los que trabaja este sistema no son datos confidenciales

ni en ninguna manera secretos, se habilitara una proteccion con contrasefa
para que en caso que el usuario lo desee, pueda proteger su trabajo de la
intromision de otras personas, teniendo en cuenta que en las entidades a las
que va dirigida esta herramienta generalmente existen pocas maquinas y todos

los trabajadores realizan su trabajo en ellas.

Requerimientos de Ayudas y Documentacion en linea
La herramienta contara con una ayuda detallada donde se esclareceran dudas

sobre su uso, asi como la terminologia técnica que se utiliza.

Requerimientos de Software
Para utilizar esta herramienta no sera necesaria la instalacion de nuevos

programas. Dada las caracteristicas de las entidades a las que va dirigido, sélo
es necesario tener instalado Microsoft Access, del paquete Microsoft Office,

herramienta que por lo general ya existe en estos lugares.

Requerimientos de Hardware
- Requiere tener instalado el sistema operativo Windows 95 o superior.
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- Requiere tener instalado el programa Microsoft Office Access.
- Mouse y teclado.

- Al menos 100 MBytes de espacio libre.

Restricciones en el disefio y la implementacion
Para la implementacion se utilizara un lenguaje de programacion potente y de

alto nivel, como es el caso de C++.

Para garantizar una mejor documentacién del sistema, asi como el uso de
ultima tecnologia, se utiliza para realizar el analisis y el disefio del sistema UML
(Unified Modelling Language). Como herramienta de apoyo a este Lenguaje de

Modelacion se utiliza Rational Rose.

Requerimientos politicos, culturales y legales
La herramienta propuesta debera responder a los intereses de la Constitucion

de la Republica de Cuba, asimismo no existiran prioridades en su uso o
servicios, segun el nivel social, cultural o étnico de los usuarios.

3.3- Modelo de Casos de Uso del Sistema

3.3.1 Actores del sistema

Actor Descripcién

Encargado Es el responsable de realizar la estimacion del
movimiento del rebafo con los datos suministrados
por el superior. Ademas es quien realiza los
prondsticos de produccion de leche y carne, asi como
las necesidades alimentarias del rebano. Sélo él
interactua con el sistema.

Tabla 5. Descripcion de los actores del sistema

3.3.2 Paquetes y sus relaciones

] |

Gestidn Reportes

Figura 7. Paguetes y sus relaciones
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3.3.3 Diagramas de Casos de Uso del sistema

D
N

Seleccionar tipo de especie

) N
)~ O S
Entrar datos Modificar indicadores
Encargado
R - ,\)
N N
Gestionar seguridad Autenticar

Figura 8. Diagrama de casos de uso del Paquete Gestidn
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O (D

Visualizar MR para resto del afio <<include>> Graficar Existencia Final
() actual ()
Graficar comportamiento general del Visualizar MR para cada afio del
ganado periodo dado

——

(><“‘*\~11\\ /////////7(\ > <<include>> N CD

B — — —— Emitir reporte de la produccion de  Graficar reporte de la produccion de
Imprimir reporte de MR ~_ carne carne

= O

Visualizar ayuda Emitir reporte de la produccion de  Graficar reporte de la produccién de

Encargado

leche leche
T ’* <<include>> T
D C (D
Visualizar datos existentes Emitir reporte de necesidades Graficar reporte de necesidades
alimentarias alimentarias

Figura 9. Diagrama de casos de uso del Paquete Reportes

3.3.4 Descripcion de los Casos de Uso del sistema

Casos de uso del paguete Gestidon

Caso de Uso Entrar Datos

Actores: Encargado

Propdésito: Introducir los datos en el sistema
Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el encargado, luego de seleccionar una
especie, comienza a introducir en el sistema los datos necesarios para la
estimacion, esto incluye indicadores y existencia inicial.

Referencias: R1-R6

Precondiciones: El encargado debe haber seleccionado una especie

Poscondiciones: El sistema cuenta con los datos necesarios para
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realizar la estimacion

Prototipo: Ver Anexo 3

Tabla 6. Descripcidn del caso de uso del sistema <Entrar Datos>

Caso de Uso Autenticar

Actores: Encargado

Propdsito: Autenticarse en el sistema
Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el encargado u otra persona ajena ejecuta el
sistema. Si esta habilitada la proteccion, el sistema solicitara una contrasefa
para permitir el acceso. Si la contrasefia suministrada es correcta se permitira
el acceso, de lo contrario no se permitira. En caso que el usuario haya olvidado
su contraseia puede contestar una pregunta de seguridad que previamente

debe haber confeccionado y podra acceder al sistema.

Referencias: R53, R54

Precondiciones: El encargado debe haber habilitado la proteccion

con contrasena

Poscondiciones: Se accede al sistema.

Prototipo: Ver Anexo 4

Tabla 7. Descripcién del caso de uso del sistema <Autenticar>

Caso de Uso Gestionar Seguridad

Actores: Encargado

Propdsito: Habilitar/Deshabilitar la seguridad del sistema.
Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el encargado desea habilitar la seguridad al
sistema para impedir que otras personas puedan acceder a sus datos. En caso
que ya esté habilitada puede entonces deshabilitarla y permitir el acceso
libremente. Para habilitar la seguridad debe llenar un formulario con la
contrasefia deseada, asi como una pregunta de seguridad para en caso que

olvide su contrasena.
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Referencias:

R53

Precondiciones:

El encargado debe estar dentro del sistema.

Poscondiciones:

Se habilita o deshabilita la proteccibn con

contrasena.

Prototipo:

Ver Anexo 5

Tabla 8. Descripcion del caso de uso del sistema <Gestionar Seguridad>

Caso de Uso

Modificar indicadores

Actores: Encargado
Propdésito: Permitir modificar los indicadores para proximo afo.
Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el encargado, por orden de su superior, se

dispone a modificar los indicadores actuales quizds para buscar mayor

eficiencia en la produccién. A partir de ahi el sistema utilizara los nuevos

valores para realizar los calculos.

Referencias:

R7, R8, R9

Precondiciones:

El superior debe haber analizado que los
indicadores actuales no son eficientes y que se

necesita cambiarlos.

Poscondiciones:

Las proximas estimaciones se realizaran a partir de

los nuevos indicadores.

Prototipo:

Ver Anexo 6

Tabla 9. Descripcion del caso de uso del sistema <Modificar Indicadores>

Caso de Uso

Seleccionar tipo de especie

Actores: Encargado
Propdésito: Seleccionar la especie con la que se va a trabajar
Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el encargado se dispone a realizar la

estimacion. Lo primero que debe hacer es seleccionar la especie con la que
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desea trabajar, esta puede ser: Bovino, Ovino o Caprino. A partir de aqui el

sistema trabajara en base a esa especie seleccionada de acuerdo con los

indicadores que se le miden.

Referencias:

R55

Precondiciones:

El encargado debe haber intentado comenzar la

estimacion.

Poscondiciones:

El sistema trabaja con la especie seleccionada.

Prototipo:

Ver Anexo 7

Tabla 10. Descripcion del caso de uso del sistema <Seleccionar tipo de especie>

Casos de uso del paguete Reportes

Caso de Uso

Emitir reporte de la produccion de carne

Actores: Encargado

Propdésito: Conocer el comportamiento de la produccion de
carne para el periodo de tiempo dado.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el encargado, luego de realizar la estimacion
del movimiento del rebafio para el periodo dado, desea conocer el
comportamiento futuro de la produccion de carne. El sistema, a partir de la
cantidad de sacrificios realizados en cada ano, estima el comportamiento final

de la produccion de carne en cada afo del periodo dado y emite un reporte.

Referencias: R22, R23, R24

Precondiciones: Se debe haber realizado previamente el movimiento

del rebafo para el periodo dado.

Poscondiciones: Se conoce el comportamiento de la producciéon de
carne, lo cual permitira tomar decisiones en base a

ello.

Prototipo: Ver Anexo 8

Tabla 11. Descripcidén del caso de uso del sistema <Emitir reporte de la produccién de
carne>
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Caso de Uso Emitir reporte de la produccion de leche

Actores: Encargado

Propdsito: Conocer el comportamiento de la produccion de
leche para el periodo de tiempo dado.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el encargado, luego de realizar la estimacion
del movimiento del rebafio para la especie Bovino o Caprino en el periodo
dado, desea conocer el comportamiento futuro de la produccién de leche. El
sistema, a partir de la cantidad de vacas o cabras en ordefio en cada afo,
estima el comportamiento final de la produccion de leche para cada ano del

periodo dado y emite un reporte.

Referencias: R28, R29

Precondiciones: Se debe haber realizado previamente el movimiento
del rebano Bovino o Caprino para el periodo dado.

En el caso de la especie Ovino no se produce leche.

Poscondiciones: Se conoce el comportamiento de la produccion de
leche, lo cual permitira tomar decisiones en base a

ello.

Prototipo: Ver Anexo 9

Tabla 12. Descripcién del caso de uso del sistema <Emitir reporte de la produccion de

leche>
Caso de Uso Emitir reporte de las necesidades alimentarias
Actores: Encargado
Propdsito: Conocer las necesidades de alimentos que tendra el
rebafo.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el encargado, luego de realizar la estimacion
del movimiento del rebafio para el periodo dado, desea conocer el
comportamiento futuro de las necesidades alimentarias que tendra el mismo. El

sistema, a partir de la cantidad de animales existentes en cada afo, estima las
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necesidades de pastos que tendran, tomando en cuenta que cada animal

consume el 3% diario de su peso y se emite un reporte.

Referencias:

R32, R33, R34

Precondiciones:

Se debe haber realizado previamente el movimiento

del rebano para el periodo dado.

Poscondiciones:

Se conoce el comportamiento de las necesidades
alimentarias que tendra el rebano, lo cual permitira

tomar decisiones en base a ello.

Prototipo:

Ver Anexo 10

Tabla 13. Descripcién del caso de uso del sistema <Emitir reporte de las necesidades

alimentarias>

Caso de Uso

Imprimir reporte de movimiento del rebafio

Actores: Encargado
Propdésito: Imprimir reporte del movimiento del rebano
Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el encargado, por orden de su superior, desea

imprimir el reporte del movimiento del rebafio. Esta operacion puede realizarla

para cada uno de los afos comprendidos dentro del periodo de estimacion,

incluso para el resto del afio actual. También puede guardar el reporte para

imprimirlo posteriormente.

Referencias:

R38 — R49

Precondiciones:

El encargado debe haber realizado la estimacion del

movimiento del rebaino

Poscondiciones:

Se imprime un reporte del comportamiento del

rebano.

Prototipo:

Ver Anexo 11

Tabla 14. Descripcion del caso de uso del sistema <Imprimir reporte de MR>

Caso de Uso

Visualizar movimiento del rebafio para el resto
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del afio actual

Actores: Encargado

Propdsito: Conocer el comportamiento del rebafio para el resto
del afo actual.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el encargado, luego de introducir los datos
necesarios, realiza la estimacion para el resto del afio actual. El sistema estima

como quedara el rebafio al finalizar el afo a partir de la informacion

suministrada y emite un informe.

Referencias:

R13, R14, R15

Precondiciones:

El encargado debe haber introducido los datos

iniciales para la estimacion.

Poscondiciones:

Se conoce el comportamiento del rebafo para lo

que queda de afo.

Prototipo:

Ver Anexo 12

Tabla 15. Descripcion del caso de uso del sistema <Visualizar MR para resto del afio

actual>

Caso de Uso

Visualizar movimiento del rebafio para el periodo
dado

Actores: Encargado

Propdésito: Conocer el comportamiento del rebano para periodo
deseado.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el encargado, luego de realizar la estimacion
para el resto del aio actual, realiza la estimacién para el periodo deseado. El
sistema, a partir de cémo terminé el afio actual, toma esos datos y estima cémo
quedara el rebano en cada afo hasta finalizar el periodo de tiempo dado, que

puede variar desde 1 hasta 10 afios. Con estos datos, se emite un informe.

Referencias: R19, R20, R21

Precondiciones: El encargado debe haber realizado la estimacion

para el resto del afio actual.

Poscondiciones: Se conoce el comportamiento del rebafo para el
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periodo de tiempo deseado. Puede variar desde 1

hasta 10 anos.

Prototipo:

Ver Anexo 13

Tabla 16. Descripcion del caso de uso del sistema <Visualizar MR para periodo dado>

Caso de Uso

Graficar Existencia Final

Actores: Encargado

Propdsito: Representar graficamente la existencia final por
categorias para el afio que se esta analizando.

Resumen:

El caso de uso se inicia luego de realizarse la estimacién del movimiento del

rebafio para el afio que se analiza. En una grafica en forma de pastel se

muestra la porcidn que representa la existencia final de cada categoria, asi

como el valor cuantitativo final.

Referencias:

R16, R17, R18

Precondiciones:

Se debe haber realizado el movimiento del rebano

para el afno que se esta analizando.

Poscondiciones:

Se muestra graficamente la existencia final por
categorias para el afio que se esta analizando, lo
cual facilita la comprensién e interpretacion de los

resultados.

Prototipo:

Ver Anexo 14

Tabla 17. Descripcion del caso de uso del sistema <Graficar Existencia Final>

Caso de Uso

Graficar reporte de la produccion de carne

Actores: Encargado

Propdsito: Representar graficamente la produccién de carne
para cada afo del periodo dado.

Resumen:

El caso de uso se inicia luego de realizarse la estimacion de la produccion de

carne. Ademas de emitir un reporte, se representa graficamente el mismo. En
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una grafica de barras se muestra el comportamiento de la produccion y
facilmente se aprecia la proporcion en que varia con respecto a los demas

anos, asi como el valor cuantitativo final.

Referencias: R25, R26, R27

Precondiciones: Se debe haber realizado el movimiento del rebafio y
la estimacion de la produccion de carne para el

periodo dado.

Poscondiciones: Se muestra graficamente la producciéon de carne
para cada afo del periodo que se esta analizando,
lo cual facilita la comprensién e interpretacion de los

resultados.

Prototipo: Ver Anexo 15

Tabla 18. Descripcién del caso de uso del sistema <Graficar reporte de la producciéon

de carne>
Caso de Uso Graficar reporte de la produccién de leche
Actores: Encargado
Propdsito: Representar graficamente la produccion de leche
para cada afo del periodo dado.

Resumen:

El caso de uso se inicia luego de realizarse la estimacion de la produccion de
leche, para el caso en que la especie seleccionada sea Bovino o Caprino.
Ademas de emitir un reporte, se representa graficamente el mismo. En una
grafica de barras se muestra el comportamiento de la produccion y facilmente
se aprecia la proporcion en que varia con respecto a los demas afos, asi como

el valor cuantitativo final.

Referencias: R30, R31

Precondiciones: Se debe haber realizado el movimiento del rebafio y
la estimacion de la produccién de leche para el

periodo dado.

Poscondiciones: Se muestra graficamente la produccion de leche

para cada afo del periodo que se esta analizando,
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lo cual facilita la comprension e interpretacion de los

resultados.

Prototipo:

Ver Anexo 16

Tabla 19. Descripcion del caso de uso del sistema <Graficar reporte de la produccion

de leche>

Caso de Uso

Graficar reporte de las necesidades alimentarias

Actores: Encargado

Propdésito: Representar  graficamente las  necesidades
alimentarias del rebafio para cada afo del periodo
dado.

Resumen:

El caso de uso se inicia luego de realizarse la estimacidén de las necesidades

alimentarias del

rebano. Ademas de emitir un reporte, se representa

graficamente el mismo. En una grafica de barras se muestra el comportamiento

de las necesidades de pastos que tendran los animales y facilmente se aprecia

la proporcion en que varia con respecto a los demas afos, asi como el valor

cuantitativo final.

Referencias:

R35, R36, R37

Precondiciones:

Se debe haber realizado el movimiento del rebafio y
la estimacidn de las necesidades alimentarias del

rebafo para el periodo dado.

Poscondiciones:

Se muestra graficamente la necesidad de alimentos
para cada afio del periodo que se esta analizando,
lo cual facilita la comprension e interpretacion de los

resultados.

Prototipo:

Ver Anexo 17

Tabla 20. Descripcion del caso de uso del sistema <Graficar reporte de necesidades

alimentarias>

Caso de Uso

Graficar comportamiento general del ganado
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Actores: Encargado

Propdsito: Representar graficamente el comportamiento del
ganado por categoria para cada afno del periodo
dado.

Resumen:

El caso de uso se inicia luego de realizarse la estimacion del movimiento del
rebafo. A través de una grafica de picos es posible conocer el comportamiento
del ganado a lo largo de cada afno del periodo dado, esta representacion puede
realizarse para una, varias o todas las categorias, a peticién del usuario. Esto

facilita la comprension e interpretacion de los resultados obtenidos y contribuye

a tomar mejores decisiones.

Referencias:

R50, R51, R52

Precondiciones:

Se debe haber realizado el movimiento del rebano.

Poscondiciones:

Se muestra graficamente el comportamiento del
ganado para las categorias deseadas en cada ano
del periodo que se esta analizando, lo cual facilita la

comprension e interpretacion de los resultados.

Prototipo:

Ver Anexo 18

Tabla 21. Descripcion del caso de uso del sistema <Graficar comportamiento general

del ganado>

Caso de Uso

Visualizar datos existentes

Actores: Encargado

Propdésito: Visualizar los datos almacenados en la base de
datos del sistema.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el encargado, luego de haber introducido
previamente los datos en el sistema, desea visualizarlos y conocer con que
indicadores y demas informacion se esta trabajando. El sistema se conecta a la

base de datos y muestra lo que en ella se encuentra almacenado.

Referencias: R10, R11, R12

Precondiciones: Se deben haber introducido previamente los datos.
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Poscondiciones:

Se conocen los datos almacenados con los que esta

trabajando el sistema

Prototipo:

Ver Anexo 19

Tabla 22. Descripcidon del caso de uso del sistema <Visualizar datos existentes>

Caso de Uso

Visualizar ayuda

Actores: Encargado

Propdésito: Visualizar los datos almacenados en la base de
datos del sistema.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el encargado necesita obtener informacion

referente a alguna funcionalidad del sistema o algun término que desconoce.

Para ello tiene la posibilidad de acceder a una ayuda general o especifica en

dependencia de sus necesidades, culminando el caso de uso con la

visualizacion de la informacion deseada.

Referencias:

R56

Precondiciones:

Debe existir la ayuda correspondiente

Poscondiciones:

Se muestra la ayuda del sistema, permitiendo

aclarar cualquier duda surgida al usuario.

Prototipo:

Ver Anexo 20

Tabla 23. Descripcion del caso de uso del sistema <Visualizar ayuda>

3.4- Diagrama de clases del disefio
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<< Entity>>
Bovino

BHE - Integer
BEEF : Integer
B5PesoProm : Integer

WCrear()
SDestruir()
BActualizarinfo()

<< Entity>>
Ovino

BEE! : Integer
BEEF : Integer

EPesoProm : Integer

WCrear()
WDestruir()
SActualizarinfo()

<< Entity>>
Caprino

BHEI : Integer
BHEF : Integer
E5PesoProm : Integer

<< Entity>>
Ganado

B Categoria : String
EHEspecie : String

WCrear()
WDestruir()
SActualizarinfo()

0.*

1

-

WCrear()
BDestruir()
SActualizarinfo()

<< Control >>
Conexién

E&NombreBD : String

3.5- Disefo de la base de datos

%Conectar()
SModificar()
WActualizar()

0.11

<< Entity>>
Indicador

Bld : Integer
ECompras : Integer
B5Ventas : Integer
[&5%Natalidad : Float
E%Mortalidad : Float

— | B%Desechos : Float

WCrear()
Destruir()
SActualizarinfo()

<< Entity>>
Movimiento del Rebario

B Categoria : String
EHEspecie : String
B5Periodo : Integer
EZindicelncorp : Integer
EindiceAbortos : Integer
CantToBueyes : Integer
E5CantToSem : Integer
B5Partos/Rep : Float

<< Entity>>
Produccién

BCategoria : String
EHEspecie : String
BLitrosVaca : Float
B¥Litros/Cabra : Float
E5NoConc : Integer
BDuracionLact : Integer

WCrear()
SDestruir()
Modificarind()
SEstimarMR()
SGraficarEF()

HCrear()
Destruir()
%ProdLeche()
$ProdCarne()
UNecAlim()
SGraficar()

Figura 10. Diagrama de Clases del disefio

El disefio de la base de datos se realiza con el proposito de asegurarse que los

datos persistentes son almacenados consistente y eficientemente y definir el

comportamiento que debe ser implementado.

Para ello se desarrolla el modelo logico y fisico de la base de datos.

3.5.1 Modelo l6gico de datos

El propdsito del modelo l6gico de datos es proveer una vista de las entidades

l6gicas de datos y sus relaciones con independencia de la plataforma de base

de datos a utilizar.
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Todas las clases identificadas en el diagrama de clases de disefio no son

persistentes. La persistencia es la capacidad de un objeto de mantener su

valor en el espacio y en el tiempo. Lo contrario son las clases temporales

gue son manejadas y almacenadas por el sistema en tiempo de ejecucion,

por lo que dejan de existir cuando termina el programa.

A continuacion se presenta el diagrama de clases persistentes para este

sistema:

Bovino

BEE! : Integer
BEEF : Integer

E5PesoProm : Integer

WCrear()
BDestruir()
WActualizarinfo()

Ovino

Indicador

BBEI : Integer
BEEF : Integer

EPesoProm : Integer

Ganado

B%Categoria : String
B5Especie : String

\

®Crear()
WDestruir()
SActualizarinfo()

%Crear()
LDestruir()
/| ®Actualizarinfo()

BZId : Integer
B5Compras : Integer

B5Ventas : Integer

E5%Natalidad : Float
&5%Mortalidad : Float
E5%Desechos : Float

Caprino

BEE! : Integer
BEEF : Integer

E5PesoProm : Integer

WCrear()
BDestruir()
WActualizarinfo()

Figura 11. Diagrama del modelo l6gico de datos

3.5.2 Modelo fisico de datos

%Crear()
BDestruir()
SActualizarinfo()
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T_Bovino

PE|d : INTEGER

El : INTEGER

EF : INTEGER

PesoProm : INTEGER
EK Categoria : VARCHAR(255)
EKEspecie : VARCHAR(255)

W<<PK>> PK_T_Bovino0()
W<<FK>> FK_T_Bovino4()

<<|dentifying>>

T_Ganado

i

T_Ovino
PEId : INTEGER <<Identifying>>
El: INTEGER o 1
EF : INTEGER -
—

PesoProm : INTEGER
EK Categoria : VARCHAR(255)
EEEspecie : VARCHAR(255)

PE|Categoria : VARCHAR(255)
PE Especie : VARCHAR(255)

<<Non-Identifying>>

T_Indicador

il

W<<PK>> PK_T_Ovino1()
W<<FK>> FK_T_Ovino5()

<<Identifying>>

T_Caprino

PE|d : INTEGER

El : INTEGER

EF : INTEGER

PesoProm : INTEGER
EK Categoria : VARCHAR(255)
EEEspecie : VARCHAR(255)

W<<PK>> PK_T_Caprino2()
W<<FK>> FK_T_Caprino6()

RW<<PK>> PK_T_Ganado3()
417

Figura 12. Diagrama del modelo fisico de datos

3.6- Diagrama de implementacion

PE |d : INTEGER
Compras : INTEGER
Ventas : INTEGER
%Natalidad : SMALLINT
Y%Mortalidad : SMALLINT
%Desechos : SMALLINT

W<<PK>> PK_T_Indicador4()

El modelo de implementacion describe la forma en que los elementos del

modelo de disefio se implementan en términos de componentes. Describe

también cdmo se organizan los componentes de acuerdo con los mecanismos

de estructuracion

y modularizaciéon

disponibles en el

entorno de

implementacion y en el lenguaje o lenguajes de programacién utilizados y como

dependen los componentes unos de otros [26].
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Aplicacion de escrtorio

Gashon

- - o -_'_FJ
":"‘-\-\.
-\-\-'\-\.
i S ——
- EE&AGGA
|
Repores - I_]—
4 ] "
et T e

|

Figura 13. Diagrama de implementacion

3.7- Principios de disefio

El disefio de la interfaz de una aplicacion, la concepcion de la ayuda y el
tratamiento de excepciones tiene gran influencia en el éxito o fracaso de una
aplicaciéon. A continuacién se describen los principios de disefio que se han

tenido en cuenta para el desarrollo de este sistema.

3.7.1 Estandares en la interfaz de la aplicacion

La interfaz disefiada para el sistema estara basada en el estandar de ventanas
de Microsoft Windows. Para lograr que el usuario se sienta confortable con el
sistema y lograr una adecuada apariencia se tienen en cuenta varios aspectos

como son: tipos de letras, colores, ubicacién del contenido, etc.

El tipo de letra a utilizar sera Times New Roman de estilo Normal y tamafio 14.
Las etiquetas de los formularios contendran un lenguaje claro y debe evitarse la
carga visual de los mismos. EI menu estara acorde en gran medida a los
requerimientos funcionales, no funcionales y a la tematica en cuestioén. El uso
adecuado de iconos e imagenes relativamente pequefias facilitara la
comprension de las funcionalidades del sistema. Por otra parte se tendra en

cuenta mantener la misma ubicacion y estructura para las diferentes graficas y
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reportes que se emiten. Los mensajes de error e informativos se hacen

sencillos pero precisos para que el usuario los pueda identificar con facilidad.

3.7.2 Tratamiento de errores

Las excepciones son condiciones excepcionales que pueden ocurrir dentro del
programa durante su ejecucion (por ejemplo: que no se produzca el resultado
esperado ante alguna peticion, que los datos introducidos no sean validos,

etc.); ademas requieren recursos especiales para su control.

En este sistema el usuario en ocasiones introducira los datos directamente y
en otras seleccionara elementos de la pantalla. Aunque las posibilidades de
introducir informacion errénea por parte del usuario son minimas, pudiera ser
que ocurra, en estos casos se le comunica el error cometido a través de una

excepcion.
3.7.3 Concepciodn general de la ayuda

La ayuda quedara compuesta en gran parte por la explicacion funcional del
sistema aunque debe incluir temas tedricos para una mejor comprension. Esto
tiene el objetivo de que el usuario no solo tenga la explicacion funcional, sino
que también pueda entender en qué consiste el software y cuente con mayor
informacion en caso de decidir posteriormente en su mantenimiento. Ademas
de aclarar cualquier duda acerca de cémo trabajar con el software, contara

también con la explicacion de los términos afines a este campo de accion.

3.8- Conclusiones

En este capitulo se ha abordado todo lo relacionado con la construccién de la
solucion propuesta. Se ha realizado una descripcion textual de la concepcién
general del funcionamiento del sistema, asi como una descripcién textual y en
forma enumerada de los requerimientos funcionales y no funcionales. Ademas
se describio detalladamente el modelo del sistema a través de la definicién de
los actores del sistema, los paquetes del sistema, los diagramas de casos de

uso y la descripcion de los casos de usos del sistema. También se han
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enunciado los principios de disefio utilizados, asi como el diagrama de clases
de disefo, el modelo légico y fisico de datos, asi como el diagrama de

implementacion.
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Capitulo IV. Estudio de Factibilidad.

4.1- Introduccidn

Este capitulo trata todo lo referente al estudio de la factibilidad del producto. Se
estiman el esfuerzo humano y el tiempo de desarrollo que se requieren para la
elaboracion del mismo, asi como los costos y los beneficios tangibles e
intangibles que reporta la utilizacion del sistema. Se hace un analisis entre los
costos y los beneficios para concluir si es o no factible el desarrollo del mismo.
Estas estimaciones se realizan a través del método de puntos de funcién del
modelo de COCOMO II.

4.2- Planificacion por puntos de funcién

Para estimar el tamafo del producto y el esfuerzo asociado a su desarrollo se
utiliza el método de estimacién por puntos de funcion.

Para realizar el calculo de los costos de desarrollo del sistema se analizan las
cantidades de entradas, salidas, peticiones, archivos logicos e interfaces
externas preliminares que tiene el sistema. También se tuvo en cuenta la

conversion al C++, que es de 53 puntos (tomado nominal).

Después de este estudio se obtienen los siguientes resultados:

Nombre de la entrada externa Cantidad de | Cantidad de Clasificacion
ficheros Elementos de | (Bajo, Medioy
datos Alto)
Introducir especie y periodo en estudio. 1 4 Bajo
Introducir indicadores anuales para .
_ 1 6 Bajo
Bovino.
Introducir indicadores anuales para .
_ 1 6 Bajo
Ovino.
Introducir indicadores anuales para .
. 1 6 Bajo
Caprino.
Modificar indicadores anuales para 1 6 Bajo
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Bovino.

Modificar indicadores anuales para

_ Bajo

Ovino.
Modificar indicadores anuales para .

. Bajo
Caprino.
Introducir existencia inicial para Bovino. Bajo
Introducir existencia inicial para Ovino. Bajo
Introducir  existencia inicial para .

. Bajo
Caprino.
Introducir cédigo de usuario. Bajo

Tabla 24. Planificacion. Entradas externas.

Nombre de la salida externa Cantidad de | Cantidad | Clasificacion
ficheros de (Bajo, Medio

Elementos y Alto)
de datos

Emitir reporte de indicadores anuales para 1 6 Bajo

Bovino.

Emitir reporte de indicadores anuales para 1 6 Bajo

Ovino.

Emitir reporte de indicadores anuales para 1 6 Bajo

Caprino.

Emitir reporte de estimacion de movimiento del 1 10 Bajo

rebafo para resto del ano actual para Bovino.

Emitir reporte de estimacién de movimiento del 1 10 Bajo

rebafio para resto del afio actual para Ovino.

Emitir reporte de estimacion de movimiento del 1 10 Bajo

rebafo para resto del afio actual para Caprino.

Emitir reporte de estimacion de movimiento del 1 10 Bajo

rebafo en periodo dado para Bovino.

Emitir reporte de estimacion de movimiento del 1 10 Bajo

rebafo en periodo dado para Ovino.

Emitir reporte de estimacion de movimiento del 1 10 Bajo
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rebafo en periodo dado para Caprino.

Emitir reporte de estimacion de Produccién de 1 10 Bajo

Carne en periodo dado para Bovino.

Emitir reporte de estimacion de Produccién de 1 10 Bajo

Carne en periodo dado para Ovino.

Emitir reporte de estimacion de Produccién de 1 10 Bajo

Carne en periodo dado para Caprino.

Emitir reporte de estimacion de Produccion de 1 10 Bajo

Leche para Bovino.

Emitir reporte de estimacion de Produccién de 1 10 Bajo

Leche para Caprino.

Emitir reporte de estimacién de necesidades 1 10 Bajo

Alimentarias en periodo dado para Bovino.

Emitir reporte de estimacién de necesidades 1 10 Bajo

Alimentarias en periodo dado para Ovino.

Emitir reporte de estimacién de necesidades 1 10 Bajo

Alimentarias en periodo dado para Caprino.

Tabla 25. Planificacion. Salidas externas.
Nombre de la peticion Cantidad de |Cantidad de | Clasificacion
ficheros Elementos | (Bajo, Medio

de datos y Alto)

Seleccionar indicadores anuales para Bovino. 1 6 Bajo

Seleccionar indicadores anuales para Ovino. 1 6 Bajo

Seleccionar indicadores anuales para Caprino. 1 6 Bajo

Seleccionar existencia inicial para Bovino. 1 2 Bajo

Seleccionar existencia inicial para Ovino. 1 2 Bajo

Seleccionar existencia inicial para Caprino. 1 2 Bajo

Procesar indicadores para el resto del afo 1 10 Bajo

actual para Bovino.

Procesar indicadores para el resto del aho 1 10 Bajo

actual para Ovino.
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Procesar indicadores para el resto del aho 1 10 Bajo
actual para Caprino.

Procesar indicadores para el periodo dado para 1 10 Bajo
Bovino.

Procesar indicadores para el periodo dado para 1 10 Bajo
Ovino.

Procesar indicadores para el periodo dado para 1 10 Bajo
Caprino.

Procesar producciéon de carne en pie para 1 10 Bajo
Bovino.

Procesar produccion de carne en pie para 1 10 Bajo
Ovino.

Procesar produccion de carne en pie para 1 10 Bajo
Caprino.

Procesar produccion de leche para Bovino. 1 10 Bajo
Procesar produccion de leche para Caprino. 1 10 Bajo
Procesar necesidades alimentarias para Bovino. 1 10 Bajo
Procesar necesidades alimentarias para Ovino. 1 10 Bajo
Procesar necesidades alimentarias para 1 10 Bajo
Caprino.

Formular grafica de Produccién de Carne en 1 10 Bajo
periodo dado para Bovino.

Formular grafica de Produccién de Carne en 1 10 Bajo
periodo dado para Ovino.

Formular grafica de Produccién de Carne en 1 10 Bajo
periodo dado para Caprino.

Formular grafica de Produccion de leche en 1 10 Bajo
periodo dado para Bovino.

Formular grafica de Produccion de leche en 1 10 Bajo
periodo dado para Caprino.

Formular grafica de necesidades alimentarias 1 10 Bajo
en periodo dado para Bovino.

Formular grafica de necesidades alimentarias 1 10 Bajo
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en periodo dado para Ovino.

Formular grafica de necesidades alimentarias

en periodo dado para Caprino.

Bajo

Imprimir reporte de movimiento del rebafo para

resto del afo actual para Bovino.

Bajo

Imprimir reporte de movimiento del rebano para

resto del ano actual para Ovino.

Bajo

Imprimir reporte de movimiento del rebafio para

resto del afo actual para Caprino.

Bajo

Imprimir reporte de movimiento del rebafo en

periodo dado para Bovino.

Bajo

Imprimir reporte de movimiento del rebafo en

periodo dado para Ovino.

Bajo

Imprimir reporte de movimiento del rebano en

periodo dado para Caprino.

Bajo

Guardar reporte para posterior impresion de
movimiento del rebano para resto del afio actual

para Bovino.

Bajo

Guardar reporte para posterior impresion de
movimiento del rebafo para resto del afio actual

para Ovino.

Bajo

Guardar reporte para posterior impresion de
movimiento del rebafo para resto del afio actual

para Caprino.

Bajo

Guardar reporte para posterior impresion de
movimiento del rebafo en periodo dado para

Bovino.

Bajo

Guardar reporte para posterior impresion de
movimiento del rebafo en periodo dado para

Ovino.

Bajo

Guardar reporte para posterior impresion de
movimiento del rebafo en periodo dado para

Caprino.

Bajo
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Formular grafica del comportamiento por afos 1 10 Bajo
del rebafo para Bovino.
Formular grafica del comportamiento por afos 1 10 Bajo
del rebafio para Ovino.
Formular grafica del comportamiento por afos 1 10 Bajo
del rebafio para Caprino.
Formular grafica por categorias de la Existencia 1 10 Bajo
Final del rebaio en cada afo para Bovino.
Formular grafica por categorias de la Existencia 1 10 Bajo
Final del rebafo en cada afio para Ovino.
Formular grafica por categorias de la Existencia 1 10 Bajo
Final del rebafio en cada afo para Caprino.
Habilitar/Deshabilitar autenticacién para acceder 1 1 Bajo
al sistema.
Tabla 26. Planificacion. Peticiones.
Nombre del fichero interno Cantidad de Cantidad de Clasificacion (Bajo, Medio y
records Elementos de Alto)
datos
Ganado 1 11 Bajo
Seguridad 1 2 Bajo
Tabla 27. Planificacion. Ficheros internos.
Elementos Bajos | X Peso | Medios | X Peso | Altos X Subtotal de
Peso puntos de
funcién
Ficheros logicos 2 7 0 10 0 15 14
internos
Ficheros de interfaces | 0 5 0 7 0 10 0
externas
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Entradas externas 11 0 4 0 6 33
Salidas externas 17 0 0 7 68
Peticiones 47 0 0 6 141
Total 256
Tabla 28. Planificacion. Puntos de funcién
Caracteristicas Valor
Puntos de funcion desajustados 256
Lenguaje C++
Instrucciones fuentes por puntos de funcién 53
Por ciento de la aplicacion en cuanto a requerimientos 100%
funcionales
Total de instrucciones fuentes 13568

Tabla 29. Planificacion. Miles de instrucciones fuentes.

4.3- Determinacion de los costos

Calculo del esfuerzo, tiempo de desarrollo, cantidad de hombres y costo.

Célculo de: Valor Justificacién
RCPX 1 No se requiere de amplia documentacion. El sistema tiene
(Nominal) |una moderada complejidad.
RUSE 1 Se implementa codigo reusable para el aprovechamiento de
(Nominal) | este en toda la aplicacion.
PDIF 1 No tiene grandes restricciones en cuanto al tiempo de
(Nominal) | ejecucion ya que el sistema podra estar trabajando varias
horas. El sistema tiene limitacion de memoria. La plataforma
de aplicacion tiene gran estabilidad.
PERS 0,83 Hay poco movimiento del personal.
(Alto)
PREX 0,87 El equipo tiene buen dominio y posee conocimiento del
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(Alto) |lenguaje de programacion, con una experiencia de
aproximadamente cuatro afios.
FCIL 0,87 Se utilizan herramientas como: Borland Builder C++, asi
(Alto) |como CASE Rational Rose para la documentacion,
empleando como notacion UML.
SCED 1 La planificacién se hace con moderada frecuencia.
(Alto)
Tabla 30. Costos: Multiplicadores de esfuerzo.
Célculo de: Valor Justificacién
PREC 2,48 El equipo de desarrollo posee una comprensién considerable
(Alto) |de los objetivos del producto.
FLEX 2,03 El sistema cuenta con alguna flexibilidad en relacién con las
(Alto) |especificaciones de los requerimientos preestablecidos y a
las especificaciones de interfaz externa.
RESL 5,65 Teniendo en cuenta experiencias que existen hay algunos
(Bajo) |factores de riesgo.
TEAM 2,19 El equipo que va a desarrollar el sistema es altamente
(Alto) | cooperativo.
PMAT 4,68 Se encuentra en su primera etapa un poco avanzada.
(Nominal)

Tabla 31. Costos: Multiplicadores de esfuerzo

Multiplicador de esfuerzos

7
EM = H1 EM; = RCPX*RUSE*PDIF*PERS*PREX*FCIL*SCED
1=

=1*1*1*0,83*0,87 0,87 * 1 =0,628227 = 0,63

Factores de escala

5
SF = _21SFJ'
J:

PREC + FLEX + RESL + TEAM +PMAT

248 + 2,03 + 5,65+ 2,19+ 4,68 = 17,03
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Valores de los coeficientes definidos

A=294

B =0,91

C=3,67

D=0,24

E=B+0,01 *SF=0,91+0,01*17,03 =1,0803
F=D+0,2*(E-B)=0,24 +0,2 *(1,0803-0,91) = 0,27406

Esfuerzo
PM=A*(MF)E*EM=2,94*(13,568) %% * 0,63 = 30,98 hombres*mes

donde: MF son los miles de instrucciones fuentes y EM es el multiplicador de
esfuerzo

Calculo del tiemPo de desarrollo
TDEV = C * (PM)" = 3,67 * (30,98) %%7%% = 9 4 mes

Calculo de la cantidad de hombres
CH=PM/TDEV =30,98 /9,4 = 3,3 hombres

Recalculando

CH=PM/TDEV

TDEV =PM / CH donde CH =2
TDEV = 30,98 /2 =15,49 ~ 16 mes

Costo

Se asume como salario promedio mensual (SPM) por hombre $ 225.
-costo por mes:

CHM = CH * SPM = 2 * 225 = 450 $/mes

-costo total:

Costo = CHM * PM = 450 * 30,98 = 13941

-Los costos en los que se incurriria, de desarrollarse el sistema, son:

Calculo de: Valor
Esfuerzo(PM) 30,98 hombres*mes
Tiempo de desarrollo 16 meses
Cantidad de hombres 2
Costo 13941
Salario medio 225
RCPX 1
RUSE 1
PDIF 1
PREX 0,87
FCIL 0,87
SCED 1

Tabla 32. Costos totales
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4.4- Beneficios tangibles e intangibles

Todo proyecto genera efectos econdmicos. Estos efectos se clasifican en:
beneficios tangibles y beneficios intangibles, entre otros. Los proyectos
informaticos también producen estos efectos.

Los beneficios intangibles son aquellos que resultan dificiles o practicamente
imposibles de ponderar en unidades monetarias.

Los beneficios tangibles que pueden producir los proyectos informaticos son:

* Ahorro de horas-hombre (por no tener que contratar personal adicional o
por el aumento de la productividad).

* Venta de informacién (venta de software).

* Ahorro en arriendo de oficinas (dado el paso a medios magnéticos de
archivo a carpetas que existen fisicamente).

* Ahorro en costos de operacion (dejar de pagar servicios a empresas,
disminucion de costos de mantenimiento).

e Valor residual de los equipos.

e Ahorro de horas-hombre del personal que actualmente labora en el
sistema (aumento de la productividad).

* Ahorro de horas-hombre de los clientes (beneficio social).

Los beneficios obtenidos con el desarrollo de este sistema son
fundamentalmente intangibles, ya que este permite facilitar el prondstico del
movimiento de rebano en el transcurso del afio actual y en un periodo dado
para las especies de Bovino, de Ovino y de Caprino, lo que posibilita una mejor
toma de decisiones para la produccién de leche, carne y necesidades
alimentarias de la ganaderia cienfueguera. Todo esto se lleva a cabo en un
ambiente sencillo, moderno y actualizado, con una interfaz basada en el
estandar de ventanas de Microsoft Windows tomando en cuenta aspectos
fundamentales como: tipos de letras, colores e ubicacion del contenido,

pensados en la satisfaccion del usuario.

4.5- Analisis de costos y beneficios

Este sistema, como resultado del presente trabajo de diploma, no implica costo

alguno para el CETAS, sin embargo, unido al desarrollo de todo producto
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informatico va asociado un costo y el justificarlo depende de los beneficios
tangibles e intangibles que produce.

La utilizacion de este nuevo sistema permite facilitar el prondstico del
movimiento de rebafios de las especies Bovino, Ovino y Caprino en la provincia
de Cienfuegos y asi orientar la toma de decisiones en la produccién de leche,
carne y necesidades alimentarias de este tipo de ganado. Ademas, posibilita
aprovechar las potencialidades informaticas existentes en este tipo de
entidades, en funcion del perfeccionamiento del proceso de produccion. Por
otro lado la realizacion de este sistema no incurrié en inversion alguna de los

medios técnicos.

4.6- Conclusiones

En este capitulo se ha tratado todo lo referente al estudio de la factibilidad del
producto. Se estimo el esfuerzo humano y el tiempo de desarrollo que se
requieren para la elaboracién del mismo, asi como los costos y los beneficios
tangibles e intangibles que reporta la utilizacién del sistema. Se ha realizado un
analisis entre los costos y los beneficios para concluir si es o no factible el

desarrollo del mismo, utilizando para ello el método de puntos de funcion.



Conclusiones

CONCLUSIONES

Al culminar el presente trabajo se ha comprobado la necesidad que tienen las

entidades vinculadas a la produccién ganadera en la provincia de Cienfuegos,

de contar con una herramienta informatica que realice las estimaciéon del

movimiento del rebafio y facilite el prondstico de la produccién de leche, carne

y las necesidades alimentarias del rebafio.

A partir de los objetivos planteados anteriormente se arriba a las siguientes

conclusiones:

v

Como resultado del trabajo realizado se logro el analisis y el disefio de
un sistema informatico que contribuira al perfeccionamiento de los
procesos asociados al campo de accion.

Para lograr la definicion del disefio propuesto se realizé un estudio del
modo en que se realiza la estimacion del movimiento del rebafio en las
diferentes entidades de la provincia, asi como el prondstico de la
produccion de leche, carne y necesidades alimentarias, obteniéndose
como resultado una demora excesiva en realizar estas operaciones y el
no aprovechamiento de los recursos materiales con que cuentan, debido

a la carencia de una herramienta que automatice dichos procesos.

Teniendo en cuenta el disefio, se realizaron las adecuaciones
pertinentes relacionadas con las caracteristicas propias de las entidades
y fueron escogidas las herramientas y la metodologia a utilizar para la
implementacion del sistema, de acuerdo a las politicas de

informatizacion de dichos centros.

Se disend una base de datos para el almacenamiento de la informacion,
siendo seleccionado como sistema gestor para su implementacion
Microsoft Access, puesto que la informacion con que se trabaja no es
confidencial y el mismo garantiza los niveles requeridos de fiabilidad,
velocidad y seguridad en el procesamiento de la informacion. Ademas,
por las caracteristicas de estas entidades es el mas apropiado para

utilizar.

Como parte del trabajo realizado se implementa y se pone a punto la

aplicacion que se ajusta a las particularidades de las entidades
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ganaderas de la provincia y brinda facilidades al usuario para trabajar
con la informacion de forma facil, tomar mejores decisiones y contribuir

al aumento de la produccién.



Recomendaciones

RECOMENDACIONES

Los objetivos trazados con la realizaciéon de este trabajo fueron cumplidos
exitosamente, a pesar de eso no todo esta hecho, aun pueden considerarse
varias opciones mas para sacar el maximo provecho a esta herramienta. A

continuacion se enumeran varias recomendaciones:

e Tomar esta propuesta como el inicio de un proyecto mas ambicioso que
abarque al resto de las especies, asi como otras funcionalidades que se

le puedan anadir.

e Hacerlo llegar a todas las entidades ganaderas de la provincia de
Cienfuegos.

e Extenderlo al resto de las provincias que deseen usarlo.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Base de Datos: Es un conjunto de datos persistentes que es utilizado por los

sistemas de aplicacion de alguna empresa dada [27].
Encargado: Entiéndase la persona encargada de trabajar con el software en
dependencia de la entidad.

indice de Incorporacién: Es el por ciento de novillas que se incorporan a la

reproduccion en el aio.

indice de Abortos: Es el por ciento que representan los abortos de la suma de

los partos y los abortos en novillas, se utiliza para determinar las conversiones
de novilla a vaca.

Movimiento del Rebafio: Cantidad de cabezas de ganado por categoria para

un periodo de tiempo dado.

PYME: Pequefia y mediana empresa.

Software: Es el conjunto de los programas de computo, procedimientos,
reglas, documentacion y datos asociados que forman parte de las operaciones
de un sistema de computacion [28].

Tecnologia: _Aplicacion de los conocimientos cientificos para facilitar la

realizacion de las actividades humanas. Supone la creacion de productos,
instrumentos, lenguajes y métodos al servicio de las personas.

Tecnologias de la Informacidon y las Comunicaciones (TIC): Cuando unimos

estas tres palabras hacemos referencia al conjunto de avances tecnoldgicos
que nos proporcionan la informatica, las telecomunicaciones y las tecnologias
audiovisuales, que comprenden los desarrollos relacionados con los
ordenadores, Internet, la telefonia, las aplicaciones multimedia y la realidad
virtual. Estas tecnologias basicamente nos proporcionan informacion,
herramientas para su proceso y canales de comunicacién [10].
UGM: Unidad de Ganado Mayor para la especie Bovino.

Unidad de Ganado Menor para las especies Ovino y Caprino.
Planificar: Supone reducir el riesgo de una determinada accién gracias a
anticiparse a sus consecuencias. Es el ejercicio ejecutado con el fin de reducir
el riesgo y organizar los medios productivos de acuerdo con los objetivos
buscados [29].
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Programa _de _computadora: Es una coleccién de instrucciones que, al ser

ejecutadas por el CPU de una maquina, llevan a cabo una tarea 6 funcién

especifica. [30]
% de No Concurrencia: Cantidad de vacas en ordefio que no concurren al

mismo, expresadas en por ciento.
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# Entrar Indicadores

Seleccione Especie Fecha de Inicio Estimacion ﬂ n
g 1 :
Rapra Mes 1]“]10 :J' Periodo de Tiempo |3 ~| Afiog
 Ovino
Afio |2009]
 Caprino

Defina los Indicadores (Cada aiio puede modificarios)

Categaria J Matalidad % J Caompras_cab ]MDrlaIldad_‘Z J\r"entas_cab IDesaCho."Sacnhcwo_Z JPesoFromedlo_Kg J A
M| Temneras 45 1 0 0.9 100
LAﬁojas g7 4.8 1563 45 150
| |Movillas No Incorparadas 225 1.6 249 165 250
| |Movilas Incorparadas 35 0 0.4 0 0,5. 280
| |vacas 402 B4 3.4 12 Al 400
[ [Temeros 36, 14,2 0 5 100
__Aﬁojos 147 g 172 g 150
[ [Torstes 268 22 119 12| 220
_Toroa de Ceba 102 1.4 11 265 300
| |Sementales 23 1 10] 5 600
| |Bueyes 94 28 14 70 500

b
Para las Vacas: Para los Tores de Ceba:

Existencin Inicial

e

Duracion de la lactancia (dias) 1% Cantidad para Bueyes |I___
% No Concurrencia |1 Canfidad para Sementales |0

Litros/Vaca en ordefio 17 Indices para Novillas: Saliv o
Tcorporacion: 150 Abortos: |1

Anexo 3

Entre la Contrasefia para Iniciar el Sistema:

Aceptar Cancelar

iHa Olvidado su Contrasena 7

Anexo 4
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X)

Contrasena

Establecer Contrasefia

Esta opcion le permitira establecer una contrasefia para
restringir el acceso a su sistema. Debe confeccionar y
responder una prequnta de sequridad para en caso de
olvidar su contrasefia pueda entrar al sistema.

Escriba su contrasefa a continuacion:

Contrasena: |

Repetir Contrasefa: |

Pregunta de Sequridad:

Respuesta: |

Aceptar ‘ X Cancelar

Anexo 5

# Modificar indicadores

Maodificar Indicadores Para Préximo Afio (2011) R

Categoria | Matalidad % |Cumpras7cab |Murtalidadf/a i\u’enlasﬁcab ‘ DesechorS acrificio_% |PesuF’rUmediUﬁKg J Lo
P Termeras 145 11 0 0.9 100
| |Ariojas ' 787 48 153 45 150
| |Movillas No Incorporadas 1625 1.6 249 1658 260
| |Novilas Incorporadas 35 0 0.4 0 0b 250
“acas 402 3833 3.4 12 31.1 400
| |Temeros ' 336 142 0 5 100
Afiojos 3431 8 172 3 160
:ToreTes | 1096/ 2.2| 19 12| 220
Toros de Ceba 2108 1.4 11 265 300
[ |sementales ' 23 1 10 5 600
: Bueyes 1826 2.8 14 70 500
¥
Para las Vacas: Para los Toros de Ceba:

261

Duracion de la lactancia idics) Cantidad para Bueves o

% No Concurrencia 1"— ; 0
Cantidad para Sementales "——

Litros/Vaca en ordeiio °

Indices para Novillas:

Incorporacion: |50 Aborto: |0

Anexo 6

Aceptar '
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Seleccione Especie
© Bovino
© Ovino

C Caprino

Anexo 7

# Leche, Carne y Masa Seca

Produccion de Carne en Pie (T.M) o
CategorialAfio 2009 2010 l2o11 f2012 [eo13 [2o14 2015 o016 |2017 2018|2019
Terneras 44 39 35 32 2,9 2.7 2,5 24 23 2.2
Afiojas 26,25 19,5 1755 159 1455 1335 1245 117 1095 1065 102
Wowillas 1o Incorporadas |260,5 23375 18425 169 15625 1455 1365 12925 12325 11925 116
Novillas Incorporadas |8 6,75 45 2,75 E 125 0,75 0.5 0.5 0,25 0,25
Vacas 19776 23008 22128 20748 1932 18044 1698 16136 15488 15004 1464
Total Hembras 222685 25652 2423 226595 2108 19674 18504 175755 16859 163285 | 1592.65
Terneros 236 23,3 20,9 18,9 17 15,5 144 13,5 12.8 12.3 12
Aficjos 48 44,7 4435 4215 309 3795 363 35,1 342 3345 32,85
Toretes 122,54 11506 101,64 101,86 9746 9372 9042 8756 8536 836 82,5
Teros de Ceba 1827,3 33417 29304 29173 27393 26304 25533 24304 24225 23772 23427
Sementales 16,8 19.2 18,6 18 174 16,8 1.6 1.6 15 14.4 138
Bueyes 718,5 862 867 869 868 863,5 9685 9685 9685 9635 9685
Total Machos 275674 440596 398339 (336621 (377906 367187 397852 390066 343336 (332945 335239
Total Ganado 498350 6971,06 640639 |6132,16 5987,06 563927 542892 525821 512426 (50223 4945

Anexo 8

v Leche, Carne y Masa Seca E] : X

Produccion de Leche o
Partruetrofidio 2009 2000 Jeom 012 o013 Jooi4 2015 2015 [2017 a1z [ao1s |
Vacas 23154 20654 18483 16711 15322 14261 13468 12885 12460 12153
Pattos 8619 9559 8600 7711 6959 6354 5884 5530 5266 5072 4845
% Mo Concurrencia |3 3 3 3 3 2 @ 2 %3 3 3
Duracisn Lactancia  |261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261
Vacas en ordefic  |5977 6628 5964 5347 4826 4406 4080 13835 3652 3517 3360
Y, Vacas Ordefio  |23,35 28,63 28,97 28,92 28,87 2975 296 28,47 2834 2822 2764
LitrosWVaca ordefio |5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Produccién Diaia  |29885 33145 20820 26735 24130 22030 20400 19175 18260 (17585 16800
Produccién Anual  |10908025 12097925 10884300 9758275 8807450 8040950 7446000 6998875 6664900 6418525 6132000
Litros/VacalAfio  |426 522 526 527 1527 524 522 519 517 515 504
Litros/VOrdefiof/Afio | 1825 1825 1825 1825 1825 1825 1825 1825 1825 1825 1825

Anexo 9
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# Leche, Carne y Masa Seca E]@

~

Balance Alimentario )
ConceptolAfio 2009 2010 ‘2011 ‘2012 ‘2013 |2014 ‘2015 ‘2016 ‘2017 |2018 ‘2019 ‘
Consumo M3 dl dia por UGM (Kg) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Cantidad de UGM en el afio (UGMD)| 36326 34557 31586 29503 27681 26150 24924 23967 23241 22700 22296
Consume M3 anval por TGM (T00)]5,5 5.5 55 55 5.5 53 55 55 5.5 55 5.5
Necesidad anual MS frebafio (TM) |199793 | 190063,5 | 173723 |162266,5152245,5 143825 |137082 |131818,5 |127825,5 124850 |122628

Anexo 10

& Print Preview ElEngl

BEE «r v 52 HE| toe

o
Movimiento Del Rebaiio Ao 1 (2010 ) 5/19/2009
| ENTRADAS | | SALDAS
Categoria EsxInicial Macimientos C.C Corrpras  Total Ertradas Muertes C.C Wertas DesechofBac Total Salidas FxFirel UGHM
Terneras 28 36 a a 36 a a0 a 2 29 35 3
Aﬁoj as 3 o 27 o 27 - 14 o o 168 Ty 2
Mov Ao hie 1" o 14 10 24 o 18 o 2 18 16 7
Mov B 28 i} 16 a 16 i} 14 a 1 15 it 19
Vacas 63 i} 14 i} 14 1 a i} k! 2 a1 47
Total Howmbras 139 36 T 10 17 3 il i} ] 80 158 78
Terneros 31 36 a a 36 a el a o i 36 4
Aﬁoj o5 E o i a i 2 19 a a 2 15 3
Toretes T o 19 o 19 2 18 o 4 19 T 2
Sewentales 10 o 16 o 168 o a o 14 14 12 a
Toras de Ceba 1 i} i} a i} i} a a i} a 1 1
Lugpes 7 0 0 0 0 1 0 0 ] 1 G 7
Total AMachos 62 36 GG a 102 Bl 66 o 15 85 T 26
Total Semado 2m 72 137 10 219 g 137 o 2 166 235 104
v

0% i’age 1of 1
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Anexos

Resto del Aito 2009

Categoria El MNac |CC |Cumpras ]Emradas ‘Muertes ICC |\/entas |Sacri1ici0 ISa\idas |E 2 |
Terneras 4309 0 145 4454 566 5685 0 45 G296 5311
Afiojas BOB3 0 5685 87 6472 191 8544 153 175 9063 3372
Movillas Mo Incorporadas |5003 o 8544 1625 10164 103 7743 243 1042 9137 5810
Movillas Incorporadas 7575 0 7743 0 7743 2 2193 0 32 22581 5324
“acas 19135 0 2193 3833 G026 543 0 12 4819 5374 19146
Total Hembras 44959 4309 24165 6330 34864 1429 24185 414 B113 32121 38963
Terneros 63749 4310 0 336 4646 715 5280 0 238 6231 5238
Afiojos 6739 0 5280 3431 871 33 8728 172 320 9551 5350
Toretes BE72 0 8728 1096 9824 161 10052 1149 Lh? 10889 4450
Toros de Ceba 3614 0 10052 2106 12158 81 0 1 6091 6183 9244
Sementales GB7 o 0 23 23 [ 0 10 28 44 643
Bueyes 2525 0 0 1626 1826 G2 0 14 1437 15813 2536
Total Machos 26096 43110 24060 Ba1a 37188 1356 24060 326 8669 34411 27461
Total Ganado 71055 8619 48225 15208 72052 2785 48225 740 14782 BEB32 BE424
Anexo 12

# Movimiento Rebario E]@

-~
Aiio 10 (2019) -
Categoria =] MNac |C & |Compra5 IEntradas |N1uertes IC 5 |\/"entas |Sal:nfiv:iu {Salidas |E F |UGM |
Termeras 2466 i} 148 2611 276 2374 0 22 2677 2464 493
Afinjas 1866 0 2379 787 3166 74 2913 153 i1 3208 1823 ER3
Movillag Mo Incorporadas (2745 D 2913 1628 4538 46 3824 243 464 4583 27m 11381
Movillas Incorporadas 100 0 3824 0 3824 1 35 0 1 37 63 40
“acas 12182 0 38 3833 3868 415 i 12 3660 4087 11963 9687
Total Hembras 19423 2466 9151 B340 18007 gz 51 414 4215 14532 19014 12110
Temeras 2632 2456 0 336 2802 363 2383 0 120 2866 2668 520
Afiojos 4440 0 2383 3437 5814 228 5234 172 219 5853 4450 1347
Toretas 3180 0 5234 1096 6330 1349 5733 118 378 6366 3154 1398
Toros de Ceba 6432 0 5733 2108 7839 87 0 1l 7804 7907 6364 3838
Sementales 455 o 0 23 23 5 0 10 23 38 M0 53
Bueyes 25856 0 0 1826 1826 78 0 14 1737 1826 25856 2556
Total Machos 19785 2466 113350 aa1a 24634 8497 13350 326 10283 24856 19532 10186
Total Ganado 39178 4432 22501 15208 42641 1703 22501 240 14448 39448 38546 22296
Anexo 13

Grafica Existencia Final

B Tetreras 170
Bl Afojas 22
[ Mowillas Mo Incorporadas 123

Movillaz Incorporadas Il Movillas Incorporadas 234
[ vacas 446
(s} Mo Incorporadas

[ Terneros 166
Bl Afiojos 56

I Toretes 415
Il Toros de Ceba BSE
Il Sementales 62
[ Bueyes 107

Ternerns
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~ £
Total General por Afios Carne en Pie (TM)
: : - . : [ 2009 328 65
! [ 2010 331,08
il B e e e e AT [ 2011 231,21
! [ 2012191 95
------------- [ 2013 184,55
A1 : 02014 174,69
SR D [ 2015 188,02
200 [ 2015 160,47
[ 2017 153,35
150 M 20181489
[ 2018 145,55
100+
50
ol : | !
2008 2010 2011 22 2013 2014 2015
Anexo 15
-
Produccion Total de Lech TR
" N Y Ry " [ 2010 283 605
jgg'ggg: 012011 246813
; 020z 210.021
2 0 012013 176295
2200009 | [ 2m4 148,701
AT 02015124173
180.000 02015 107.310
1650.000 02017 33513
140.000 (1201384315
120.000 02019 118.041
100.000
80.000 |
£0.000 |
40.000 4
200004 1]
0 : : : : : : : - - - -
2008 2010 2011 22 2013 204 2NSs 2ME 2017 2018 2018
Anexo 16
Necesidades Alimentarias Anuales (TM de Masa Seca)
T T T T T T T T T T [ 2009 6893.5
] @2M067155
: ggg i @201 52745
m2m24774
Fl D 2013 4422
7.000 H 2014 4147
£.500 O 20153918
6.000 2016 3.740
5500 O 2017 3608
5.000 O 2015 3520
4500 [ 2019 34705
4.000
3500
3.000
24500
2000

1.500
1.000
500

2009 2M0 2011 2012 2013 2014 2ms

2016

2019
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Comportamiento General del Ganado
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Seleccione las categorias que desea representar

V¥ Terneras

I Afiojas

I~ Novillas No Inc

V¥ Novillas Inc
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I~ Terneros

I~ Afiojos

v Toretes
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™ Bueyes
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Salir
Anexo 18
# Visualizar |
ol
Categoria Existencialnicial_cab |Natalidad_% Compras_cab  [Mortalidad_% |Ventas_cab |Sacrificio_% PesoFromedio_Kg |
Terneras a 45 1" 0g 100
Afinjas 168 i a7 4.8 153 4.8 150
MNovillas Mo Incorporadas{03 0 225 18 249 1685 250
Movillas Incorporadas (350 i} 0 04 0 04 250
Vacas 420 40,2 64 34 12 3 400
Terneros 190 0 36 14,2 1] 53 100
Afigjos 632 i 147 g 172 B 150
Toretes 441 ] 268 22 119 12 220
Taros de Ceba 514 0 102 14 11 265 300
Sementales 56 i} 23 1 10 7] §00
Bueyes 120 i] 94 24 14 70 500

Salir
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Anexos

E? Ayuda SAGGAN{Created by WinCHM Prov3.35 unregistered version!)

Ocultar Buscar

Contenido ] fndice] Busuueda] Eavoritas

@ Pantalls principal

@ Entrar datos de estimacidn
=] mostrar Estimacion

=] Produceicn

@ Seguticad

B & & O

Detener  Actualizar |nicia Iraprimir ~ Opciones

Precisiones

SAGGAN (Sistema Avtomatizade de Gestion Ganadera) es un sistema encammado a estunar el movimiento del rebafio para
periodos de tiempo que pueden variar desde 1 hasta 10 afios, permitiendo conocer el comportarmiento futuro de la
produccidn, lo cual incluye la Produccién de Carne, la Produccién de Leche v las Necesidades Alimentanias del rebafio para
ese tiempo. Permite trabajar con poblaciones de Bowines, Ovinos y Caprines.

El software ha sido realizado por el Centro de Estudios para la Transformacién Agraria Sostenible (CETAS) de la
TUniversidad de Cienfiuegos, en colaboracién con la Facultad de Informatica de dicho centro

A conhnuacién se enumeran algunos términes uihzados que pueden ser de dificd comprensidn:

Movimiento del Rebafio: Cantidad de caberas de ganado por categoria para un periodo de tiempe dade
% de No Concurrencia: Cantidad de vacas en ordefio que no concurren al mismo expresadas en por clente.
£1:Es la Emstencia Incial, o sea la cantidad de ammales con que se comenza el afio
EF.Es la Existencia Final, o sea la cantidad de animales con cue se finaliza el afio.
UGM: Unidad de Ganade Mayor en el caso de Bovino (500 Eg)
Para el Owino-Caprine es Tnidad de Ganado Menor (50 Eg)
CC. Sonlos Cambios de Categoria, cuando se encuentran en las Entradas sigrufican los ammales procedentes de la
categoria menor, si estan en las Salidas son acquellos que se transfieren a la categoria mayor.

Para transferir los animales de una categoria a otra, SAGGAN utiliza las estipulaciones del Centro de Control Pecuario de la
provincia de Cienfiaeges (CENCOP), las cuales son las siguentes:

En el caso del Bovine:

Ternero{a) a Afiojo(a): Solo se puede efectuar cuando el animal haya cumplide 12 meses de edad.

Aidiojo(a) a Torete o Novilla: Se efectuara esta conversidn cuando el ammal haya cumphde los 18 meses de edad.
Novilla a Vaca: Se efectuara esta conversidn cuando se declare un nacimiento.

Torete a Toro de Ceba : Se producira cuando el animal tenga mas de 24 meses

Toros de Ceba a Sementales o Bueves: e transfieren de categoria a peticién del usuario.

En el case del Owine-Captine 2
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