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Resumen

Resumen

El presente trabajo lleva por nombre Web Operativa para el Prondstico
Meteoroldgico. El objetivo propuesto es desarrollar un producto de caracter
nacional, que cuente con elementos visuales agradables e informativos, que
brinde una interfaz comoda e ilustrativa para una rapida elaboracion de
pronodsticos meteoroldgicos, que sea de uso sencillo y a la vez poderoso.

Nuestro pais cuenta con un Sistema Nacional de Prondsticos que forma parte de
la vigilancia meteorologica nacional del Instituto de Meteorologia del Ministerio de
Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente. Como parte de esto los centros
meteoroldgicos tienen un sistema de prondsticos para mantenerse actualizados
con la situacion meteorolégica nacional; pero adolecen de un sistema
especializado para que la realizacién de esta tarea se haga de una manera rapida
y eficaz. Se necesita informacion almacenada con la organizacién necesaria para
un prondstico rapido y eficaz, que le brinde facilidades a los pronosticadores de

realizar con rapidez y elegancia su desempefio laboral.

El objetivo propuesto es desarrollar un producto, que brinde una interfaz cémoda
e ilustrativa, que permita almacenar y consultar informacién relacionada con la
elaboracion del prondstico meteorolégico y que sea de uso sencillo y a la vez

poderoso.
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Introduccion

Introduccion

La ciencia de la computacion ha devenido en herramienta imprescindible en la
sociedad humana desde las ultimas décadas del siglo XX, no existiendo rama de
la actividad del hombre donde las maquinas computadoras no jueguen un papel
importante, muchas veces imprescindible. Las nuevas tecnologias informaticas se
benefician con la posibilidad de un tratamiento de la informacién de forma rapida y
precisa, siendo esto vital para la vida moderna y muy en especial para la ciencia

actual.

La ciencia meteorolégica se auxilia de manera efectiva de la informatica,
aprovechando las ventajas de una creciente velocidad de calculo, una capacidad
de almacenamiento de datos considerablemente grande y un acceso a los mismos

preciso y de la forma mas eficiente y rapida disponible en la actualidad.

Dentro del objeto de estudio de la Meteorologia se encuentra la emision del
pronostico. Un prondstico meteoroldgico, también conocido como pronéstico del
tiempo, es un informe sobre las condiciones meteoroldgicas previstas durante un

tiempo o periodo y para un area o porcion de espacio aéreo determinado.

En la preparacidon de un prondstico meteorolégico es de vital importancia poseer
una herramienta que facilite el trabajo con la informacién actualizada vy
determinante para la realizacion efectiva del mismo. Poner a disposicion de los
pronosticadores herramientas informaticas especializadas en la labor investigativa
y de vigilancia significa un paso de avance considerable en el desarrollo de esta
actividad con una importancia trascendental debido al peligro real que representan

muchos organismos ciclonicos para la economia y la sociedad cubanas.
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Capitulo I. Fundamentacion Teérica

1.1 Introduccion

El contenido de este capitulo es la base de la fundamentacion tedrica del tema
que se va a desarrollar. En él se expone una descripcidon de los conceptos
asociados al problema, describiendo la situacion problematica y enunciando el
problema a resolver. Se abordan el objeto de estudio y el campo de accién, se
brinda un analisis y descripcion de otras soluciones existentes en Cuba

describiendo ademas la solucion propuesta.

1.2 La meteorologia

La meteorologia (del griego petewpoAoyia, meteoros: alto o elevado y logos:
tratado) es la ciencia que estudia la atmdsfera, comprende el estudio del tiempo y
el clima y se ocupa del estudio fisico, dinamico y quimico de la atmdsfera
terrestre.[1]

Mediante el estudio de los fendmenos que ocurren en la atmodsfera la
meteorologia trata de definir el clima, predecir el tiempo y comprender la
interaccion de la atmosfera con otros subsistemas en general. El conocimiento de
las variaciones climaticas ha sido siempre de suma importancia para el desarrollo

de la agricultura, la navegacion, las operaciones militares y la vida en general.

1.2.1 La prediccion del estado del tiempo[1]

Un prondstico meteoroldgico, también conocido como prondstico del tiempo, es
un informe sobre las condiciones meteorologicas previstas durante un tiempo o
periodo y para un area o porcion de espacio aéreo determinado.

Mientras mas complicado es un fendbmeno en la naturaleza, mas son las causas

y las condiciones que influyen sobre su origen y evolucion y, por supuesto, mas
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dificil confeccionar su prondstico. Los pronodsticos del tiempo pertenecen al
conjunto de problemas mas importantes y al mismo tiempo mas complejos de la
ciencia moderna. Las variaciones mas significativas del tiempo ocurren como
consecuencia de la traslacion y la evolucion de las masas de aire, de los frentes
atmosféricos, de los ciclones y los anticiclones. De este modo, las variaciones no
periddicas del tiempo ocurren fundamentalmente bajo la influencia de los factores
circulatorios y la variacion que se presenta por la transformacion que generan los
procesos de absorcion e irradiacion y la marcha diaria y anual de los elementos
meteoroldgicos relacionada con ellos. Ademas, los procesos relacionados con el
intercambio turbulento y cambio de humedad entre la superficie subyacente (es
decir, la tierra o el mar) y la atmésfera, asi como entre las diferentes capas de la
atmaosfera. Un factor no menos importante que influye sobre la propia variacion del
tiempo y la circulacion atmosférica en una u otra region lo constituyen los factores
orograficos y los factores locales, condicionados por la heterogeneidad de la
superficie terrestre (montanas, lagos, etc.).

Como consecuencia de lo numeroso, complejo y variable de los factores
relacionados anteriormente, el prondstico cientifico del tiempo por muchos anos se
consideré imposible. En la actualidad los prondsticos del tiempo se han convertido

en un fendmeno corriente.

Los métodos de prondstico pueden ser divididos en tres grandes grupos:

e De caracteristicas sinopticas.
e De caracteristicas estadisticas.
e De caracteristicas dinamicas.

Veremos primeramente los que poseen caracteristicas sindpticas. Estos son los
empiricos y los semiempiricos. El método empirico es donde el meteorélogo no
utiliza ecuaciones matematicas y se basa fundamentalmente en la experiencia del
pronosticador. Estos métodos, aun en la actualidad son de gran utilidad pues
muchos procesos fisicos se repiten con determinada frecuencia, y las

caracteristicas de los mismos sirven para predecir situaciones futuras que tienen
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cierta similitud con otras situaciones ocurridas con anterioridad, y como se senala
al principio, es muy ventajosa la experiencia que el meteordlogo tenga en estos
casos.

En los semiempiricos, el proceso lleva implicito la realizacién de calculos de
ecuaciones matematicas. En ellos, de alguna forma, se han obtenido los datos
partiendo de la utilizacion de rejillas de calculo colocadas sobre los mapas del
tiempo, y se obtienen los incrementos o decrementos de esos valores analizando
su variacion en el tiempo.

Las mayores limitaciones de los métodos sindpticos estdan dadas en que se
simplifican excesivamente los mecanismos fisicos que gobiernan los movimientos
de los sistemas, y no toma en cuanta la evolucién del fendmeno entre el momento
en que se obtuvo el dato y se va a confeccionar el prondstico, y mucho menos los
cambios que ocurriran durante el tiempo de validez del pronéstico. Otra limitante
es la carencia de los datos iniciales en cuanto a su calidad y cantidad. Estos
métodos son muy buenos en el rango de 12 a 24 horas.

Los métodos estadisticos se subdividen en dos grandes grupos: los que utilizan
la regresién (univariada y multivariada) y los que utilizan la analogia. Ademas
estos métodos pueden ser lineales o no. Es muy importante que el investigador
tenga en cuenta las caracteristicas sindptico — meteoroldgicas, y no sélo la
matematica para elaborar cualquier método de prondstico, porque puede cometer
errores graves.

Las principales dificultades o limitantes de los métodos estadisticos estan dadas
en que la cantidad de informacion acumulada para el esquema de prondstico no
es siempre suficiente. Es necesario contar con una buena base de datos. Si un
dato es mas frecuente que otro, aunque sea menos valioso, tendra predominio y
puede que los menos frecuentes, pero mas valiosos queden eliminados de las
ecuaciones. Al igual que sucede con los métodos sindpticos es insuficiente la
cantidad y calidad de los datos, sobre todo, para la obtencion de extrapolaciones
e interpolaciones. Tampoco estos métodos toman en cuenta la evolucion del
fendmeno o sistema con respecto al tiempo, y es imposible realizar una

interpretacion fisica del sentido de las ecuaciones obtenidas. Es necesario en los
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meétodos estadisticos ademas, realizar las pruebas de significacion para conocer
la confiabilidad de las ecuaciones obtenidas. Estos métodos son muy buenos para
periodos comprendidos entre las 12 y las 48 horas.

Los métodos dinamicos por el contrario a los sindpticos y los estadisticos se
hacen de forma iterativa. Ellos suponen que los datos iniciales representan una
funcion f (x, y, z, t), multiplicada por un intervalo de tiempo (At) que en muchos
casos es 10 min. Este resultado servira como dato inicial para los préximos 10
min., obteniéndose otro resultado ahora valido para los proximos 20 min. Y asi
sucesivamente hasta llegar al tiempo que se desea pronosticar.

Estos métodos a diferencia de los sindpticos y los estadisticos, no son ni rigidos
ni estaticos en cuanto a datos iniciales se refiere, pues en este tipo de prondéstico,
los datos evolucionan constantemente y es por eso que estos métodos resultan
una mejor aproximacion que los anteriores y seran mejores, mientras mejor sea la
calidad de los datos iniciales y si el método fisico — matematico utilizado es el
adecuado. Es muy importante en este tipo de método contar con un buen
algoritmo que incluya el movimiento de todos los sistemas.

Como limitantes es bueno sefialar, que si bien ellos mejoran en calidad con
respecto a los sinopticos y los estadisticos al considerar la evolucion de los
sistemas con respecto al tiempo al usar el proceso iterativo, esto puede complicar
los esquemas que se utilicen. Ademas, ellos no son capaces de tomar en cuenta
la complejidad de los fendmenos que intervienen en el movimiento y evolucion del
sistema a pronosticar y pueden producirse adicionalmente errores
computacionales. No obstante, para un plazo superior a 48 y 72 horas el
prondstico dinamico es ya insuperable.

El pronosticador cuenta con otras fuentes de prondstico. Estas son: la
Informacion obtenida de los radares meteoroldgicos y la Informacion de los
satélites meteorologicos. La informacién del radar es muy valiosa porque es capaz
de ver lo que esta ocurriendo en esos mismos momentos en la zona que queda
bajo el radio de observacion del radar (la cual varia y puede llegar como maximo a
500 Km. a la redonda), sin embargo, si no se cuenta con métodos que

pronostiquen correctamente la evoluciéon del fendmeno que observa, poco valor
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podra tener para un periodo superior a las 12 horas. No obstante, siempre debe
ser consultada por el pronosticador.

La informacion del satélite cubre un area mucho mayor y debe contar también
como método de prondstico. Las imagenes del satélite son una fuente incalculable
de informacion para los analistas y pronosticadores y se utilizan como una
herramienta en el analisis, especificamente en las areas donde los datos son
escasos y como una ayuda directa a los prondsticos de corto plazo (especialmente
en plazos de 6 a 12 horas) de la nubosidad, precipitacion y fendémenos
relacionados con ellas, tales como las descargas eléctricas e inundaciones.
También su informacion se incluye como entrada en los modelos de prediccidon
numérica del tiempo, ayudando a definir las condiciones iniciales y es un medio
para seguir el comportamiento de dichos modelos en las etapas tempranas de sus
pronosticos.

Otra herramienta importante para el pronosticador lo constituye el mapa del
tiempo. Este es un mapa que representa los valores de algunos elementos
meteoroldgicos, en especial la cartografia de los sistemas de presién a diferente
altitud, los fendmenos atmosféricos y los frentes en un momento determinado; los
cuales son representados mediante simbolos especificos. Estos mapas ofrecen
una visién global de los aspectos meteoroldgicos que caracterizan el tiempo
atmosférico en un area de prondstico.

El analisis de un mapa sindptico o analisis de superficie es la herramienta basica
fundamental a partir de la cual se inicia un largo y complejo proceso de
comprension del estado de la atmosfera. Estos analisis se realizan a partir de las
observaciones hechas en las estaciones meteoroldgicas, tanto maritimas como
terrestres, aunque en los ultimos afos han aparecido otros métodos
observacionales y de analisis para el pronéstico, por lo que la confeccidén de estos
mapas sinopticos de superficie deben realizarse teniendo en cuenta las nuevas
fuentes de informacién, tal como pueden ser las imagenes de los satélites

meteoroldgicos.
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1.3 Descripcion del dominio del problema

El pronosticador cuenta con ciertas fuentes de prondstico. Estas son: la
informacién obtenida de los radares meteorologicos y la Informacion de los
satélites meteorologicos. La informacién del radar es muy valiosa porque es capaz
de ver lo que esta ocurriendo en esos mismos momentos en la zona que queda
bajo el radio de observacion del radar (la cual varia y puede llegar como maximo a
500 Km. a la redonda), sin embargo, si no se cuenta con métodos que
pronostiquen correctamente la evolucidon del fendmeno que observa, poco valor
podra tener para un periodo superior a las 12 horas. No obstante, siempre debe
ser consultada por el pronosticador.

La informacion del satélite cubre un area mucho mayor y debe contar también
como método de prondstico. Las imagenes del satélite son una fuente incalculable
de informacion para los analistas y pronosticadores y se utilizan como una
herramienta en el analisis, especificamente en las areas donde los datos son
escasos y como una ayuda directa a los pronosticos de corto plazo (especialmente
en plazos de 6 a 12 horas) de la nubosidad, precipitacion y fendmenos
relacionados con ellas, tales como las descargas eléctricas e inundaciones.
También su informacion se incluye como entrada en los modelos de prediccion
numérica del tiempo, ayudando a definir las condiciones iniciales y es un medio
para seguir el comportamiento de dichos modelos en las etapas tempranas de sus
pronosticos.

Otra herramienta importante para el pronosticador lo constituye el mapa del
tiempo. Este es un mapa que representa los valores de algunos elementos
meteoroldgicos, en especial la cartografia de los sistemas de presion a diferente
altitud, los fendmenos atmosféricos y los frentes en un momento determinado; los
cuales son representados mediante simbolos especificos. Estos mapas ofrecen

una vision global de los aspectos meteorolégicos que caracterizan el tiempo
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atmosférico en un area de prondstico.

El analisis de un mapa sindptico o analisis de superficie es la herramienta basica
fundamental a partir de la cual se inicia un largo y complejo proceso de
comprension del estado de la atmdsfera. Estos analisis se realizan a partir de las
observaciones hechas en las estaciones meteoroldgicas, tanto maritimas como
terrestres, aunque en los Ultimos afos han aparecido otros métodos
observacionales y de analisis para el pronéstico, por lo que la confeccidén de estos
mapas sindpticos de superficie deben realizarse teniendo en cuenta las nuevas
fuentes de informacién, tal como pueden ser las imagenes de los satélites
meteoroldgicos.

Para la elaboracion de su prondstico el pronosticador se ve en la necesidad de
buscar informacién meteoroldgica actualizada. Esta informaciéon en su mayoria
proviene de sitios Web publicados en Internet, unido a las imagenes y datos de los
diferentes observatorios y radares nacionales.

Para que los prondsticos sean lo mas certero posible, la informacion utilizada por
los pronosticadores para este fin debe estar también lo mas actualizada posible.
Cuando en Cuba estamos en presencia de un fendbmeno meteorolégico de gran
importancia esta informacion debe ser actualizada con mucha mas frecuencia, lo
que se traduce en que es descargada al mismo tiempo por una gran cantidad de
meteordlogos en general; esto unido al escaso ancho de banda disponible por los
servidores destinados a este fin, produce lo que se conoce como un “cuello de

botella”.

1.4 Descripcion general de la investigacion
La creacidon de un software para el manejo de la informacion necesaria para la

elaboraciéon del pronostico meteorologico trae aparejado una investigacion previa
sobre una serie de temas relacionados con la meteorologia: los prondésticos y sus
herramientas. La informacion a manejar consta de imagenes de varios tipos,
ficheros de texto plano, PDF entre otras herramientas de prondstico
meteoroldgico.

La aplicacion tendra todas las facilidades para brindar de manera organizada y
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eficaz toda la informacion posible para la creacién del prondstico meteoroldgico y
facilitara la transferencia de esta informacion entre la partes de elaboracion de
manera sencilla y rapida. Las formas de informacion seran transparentes para el
meteordlogo, el cual no debera tener conocimientos avanzados de informatica

para utilizar esta herramienta de manera satisfactoria.

1.4.1 Objeto de estudio y campo de accién
El objeto de estudio del presente trabajo es el prondstico meteorolégico. Donde

el campo de accién abarca la recopilacion y organizacion de la informacion

necesaria para la creacion del mismo.

1.4.2 Situacion problematica y problema a resolver

Situacioén problematica

En el Centro Meteorologico de Cienfuegos existe una “WEB Operativa” que
reune los elementos mas utilizados por los pronosticadores del mismo, pero
carece de actualizaciones automaticas puesto que un trabajador debe estar
actualizando ciertos contenidos, ademas carece de un intercambio 6ptimo para
poder insertar mas contenido que en cierto momento pueda ser necesario, y no
cuenta con una buena presencia. Tales problemas no permiten su buen uso para

la realizacion del prondstico meteoroldgico.

Problema a resolver

La necesidad de un software dedicado al manejo de la informacion para la
creacion de los prondsticos meteorologicos, que cumpla con los patrones de
calidad y eficiencia necesarios, crea un problema que debe ser resuelto para un
mejor desempeino de los pronosticadores en este sentido. Teniendo en cuenta lo
anteriormente planteado se decidid afrontar la tarea de la elaboracién de un
producto que permita un mejor desempefio de los pronosticadores para la

elaboracion del pronostico meteorologico.
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El presente trabajo pretende dar respuesta a este problema al ofrecer el andlisis,
disefio e implementacion de una herramienta informatica que facilite la gestion de

la informacion necesaria para la creacion del prondstico meteoroldgico.

1.5 Preguntas cientificas e idea a defender:
Para dar solucién al problema anteriormente planteado es necesario formular las
siguientes preguntas cientificas:

- ¢ Qué tipo de informacion sera manejada?

- ¢Cudles son los tiempos de actualizacion de cada archivo por separado,
estos tiempos seran variables de acuerdo a la situacion meteorologica?

- ¢,Se puede mantener la operatividad con un sistema automatizado?

- ¢El uso de un sistema informatico que reuna informacion relacionada al
prondstico meteorologico puede llegar a ser una herramienta de uso
regular?

- ¢Cudles seran las herramientas informaticas recomendadas para hacer el

sistema propuesto?

Por tanto, la idea a defender en la presente investigacion es que es posible la
creacion de un sistema informatico que reuna informacién necesaria para la

creacion del prondstico y sirva como una herramienta util.

1.6 Objetivo General

Teniendo en cuenta lo anteriormente dicho se decidié afrontar la creacién de un
software que permita dar solucién al problema, para lo cual se plante6 el siguiente
objetivo general: Creacion de un sistema informatico que permita almacenar y
consultar informacion relacionada con la elaboracion del prondstico meteorologico

de manera rapida y eficiente.

1.7 Objetivos especificos

10
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Los objetivos especificos para cumplimentar lo anteriormente dicho son:

- Analizar exhaustivamente el sistema mediante la realizacion de un
estudio sobre las caracteristicas de la informacion necesaria para la

elaboracion de un prondéstico meteoroldgico.
- Obtener y organizar a conveniencia dicha informacion.
- Disenar el sistema mediante la metodologia seleccionada.
- Implementar el sistema propuesto.

- Poner a punto el sistema.

1.8 Solucién propuesta

El sistema propuesto constara con dos médulos de intercambio: uno para la
reunion y catalogacion de la informacién necesitada y un segundo modulo
dedicado a la visualizacion y manejo de esta informacién, con posibilidades de
facilitar la creacion de “favoritos” que sera aquella informacién que mas se usa
personalmente por cada usuario, vistas de mosaicos para analizar la mayor
cantidad de informacién posible a la vez y métodos de intercambio de
comunicacion administrativos para insertar nuevos contenidos que aparezcan mas
adelante. No se requeriran conocimientos avanzados de informatica para el uso de
estos mddulos por parte de los usuarios.

Ademas el sistema contara con una politica de seguridad para la proteccién de
los datos almacenados, definiendo diferentes niveles de usuarios con
determinadas posibilidades y responsabilidades en el uso e introduccidon de la
informacion.

Este sistema correspondera a lo que se conoce como una aplicacion Web 2.0,
que se refiere a una segunda generacién en la historia de la Web basada en
comunidades de usuarios y una gama especial de servicios, que fomentan la
colaboracion y el intercambio agil de informacion entre los usuarios de una Web y

se nutren de la informacion intercambiada.
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Sera también adjuntado un sistema de ayuda donde se explicara el uso y

funcionamiento de todos los modulos y componentes del sistema.

1.9 Tareas a desarrollar y métodos

Para cumplimenta los objetivos propuestos en la investigacion se definen las

siguientes tareas a acometer:

- Estudio de la informacién necesaria para la realizacion del prondstico
meteoroldgico.

- Estudio de técnicas, lenguaje y herramientas de creacién de paginas WEB.

- Busqueda de la informacion necesaria para la creacion del prondstico.

- Normalizacién de la informacién necesaria para la realizacion del pronéstico
meteoroldgico.

- Diseno del sistema propuesto.

- Implementacion del sistema propuesto.

Para llevar a cabo las tareas trazadas se utilizan los métodos:

- Técnicas de recopilacién de informacion.
- Técnicas de catalogacion de informacion desde el punto de Vvista
meteoroldgico.

- Normas para el intercambio con el usuario desde las paginas WEB.

1.10 Aportes practicos

El principales aporte de la investigacion es la utilizacion de la informatica en la
creacion del prondstico meteorologico, centrandose en la catalogacion y reunidn
de contenidos utiles para el mismo.

En la practica aporta la creaciéon de un nuevo producto informatico de factura

nacional orientado especificamente al estudio y creacion del prondstico
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meteoroldgico, disminuira la carga de la navegacion por INTERNET de los centros
meteoroldgicos ya que la informacion reunida sera decisiva para la toma de

decisién en la mayoria de los casos.

1.11 Conclusiones

En el capitulo que concluye se abordaron los fundamentos teéricos necesarios
para la comprension del tema que se trata; se describieron todos los conceptos
asociados al problema, la situacion problematica y el problema a resolver. Se
abordd el objeto de estudio y el campo de accion, los objetivos generales y se

realizd un analisis sobre otras soluciones existentes y la solucion propuesta.
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Capitulo Il. Tendencias tecnolégicas

2.1 Introduccioén

En este capitulo se trata acerca de las diferentes tecnologias y metodologias a
utilizar para la creacion del sistema que se propone. A saber: herramientas de
disefio grafico para imagenes, las cuales seran utilizadas para el disefio de la
interfaz grafica, lenguajes de programacion para la creacion del software y las
metodologias que se utilizaran con el objetivo de conformar un analisis y diseno

previos del sistema.

2.2 Herramientas

Adobe Photoshop CS2

Aplicacién informatica de edicion y retoque de imagenes bitmap elaborada por la
compafia de software Adobe inicialmente para computadores Apple pero
posteriormente también para plataformas PC. Photoshop en sus primeras
versiones trabajaba en un espacio bitmap formado por una sola capa, donde se
podian aplicar toda una serie de efectos, textos, marcas y tratamientos.

El software en su evolucién ha incluido diversas mejoras, como la incorporacién
de un espacio de trabajo multicapa, inclusion de elementos vectoriales, gestion
avanzada de color (ICM / ICC), tratamiento extensivo de tipografias, control y
retoque de color, efectos creativos, posibilidad de incorporar plugins de terceras
companias, entre otros.

Photoshop se ha convertido, casi desde sus comienzos, en el estandar mundial
de retoque fotografico; pero también se usa extensivamente en multitud de
disciplinas del campo del disefio y fotografia, como disefio Web, composicion de
imagenes bitmap, estilismo digital, fotocomposicion, edicion y grafismos de video y

basicamente en cualquier actividad que requiera el tratamiento de imagenes

14



Capitulo 2

digitales.

El Adobe Photoshop en su ultima version profesional conocida como CS2 o 9.0
cuenta con todas las mejoras y actualizaciones en el campo del disefio y la edicion
de imagenes digitales, de probada potencia y confiabilidad, ademas de una

interfaz comoda e intuitiva que aporta rapidez en el trabajo con la misma.

MySQL

MySQL es un sistema de administracion de Base de Datos. Opera en una
arquitectura cliente/servidor. Es un proyecto “Open Source”. Permite la facil
conectividad, alta velocidad de respuesta a solicitudes, y gran seguridad, por ello

se utiliza para acceder a Bases de Datos desde Internet.

MySQL es muy rapido, confiable y facil de usar, es multiplataforma, multiusuario
y permite elaborar consultas con el robusto SQL, ademas no tiene valor monetario,
es un software que se puede adquirir libremente, la licencia es completamente

libre.

El lenguaje PHP es altamente compatible con MySQL, por el amplio conjunto de

comandos definidos para el tratamiento de este.[2]

Zend Estudio

Se trata de un programa de la casa Zend, impulsores de la tecnologia de
servidor PHP, orientada a desarrollar aplicaciones Web, en lenguaje PHP. El
programa, ademas de servir de editor de texto para paginas PHP, proporciona una
serie de ayudas que pasan desde la creacion y gestion de proyectos hasta la
depuracién de cédigo. Ofrece un potente completamiento de cédigo en cuanto a
PHP y HTML lo que agiliza el trabajo y reduce el margen de error por escritura
incorrecta de sentencias. Contiene una ayuda contextual con todas las librerias de
funciones del lenguaje que asiste en todo momento ofreciendo nombres de las

funciones y parametros que deben recibir.[3]

PHP Designer
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Es un completo entorno de desarrollo y programacion especialmente disefiado
para programadores de PHP, aunque también permite trabajar con comodidad en
otros lenguajes de programacion como HTML, XHTML. Ofrece toda una serie de
asistentes y dialogos integrados que facilitan en todo momento el trabajo, ademas
de acceso directo a librerias de cdédigo o scripts de uso habitual, utilidades
diversas y toda una serie de de herramientas, todo ello en una interfaz de disefio
sencillo y elegante que se puede personalizar. Cuenta con cliente de FTP y
navegador de ficheros integrado, utilidades de correccion y completamiento de
codigo, busqueda integrada en Google y soporte para proyectos, ademas de usar
un practico esquema de color para la sintaxis del cédigo fuente que facilita

enormemente la programacion.

Macromedia Dreamweaver

Tal como se ha afirmado en muchos medios, Dreamweaver es la herramienta
mas avanzada y mas utilizada en el sector del disefio y la programacién Web.
Cumple perfectamente el objetivo de disefiar paginas con aspecto profesional, y
soporta gran cantidad de tecnologias, ademas muy faciles de usar:
e Hojas de estilo y capas
« Javascript para crear efectos e interactividades
e Insercion de archivos multimedia
Es un programa que se puede actualizar con componentes, que fabrica tanto
Macromedia como otras compainiias, para realizar otras acciones mas avanzadas.
Con Dreamweaver resulta facil crear y editar paginas compatibles con cualquier

explorador y plataforma.[4]

2.3 Lenguajes de programacion

Professional Home Page Tools (PHP)[5]

PHP (Profesional Home Page Tools) es un lenguaje de programacion el cual se

ejecuta en los servidores Web y que permite crear contenido dinamico en las
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paginas HTML, con un lenguaje propietario derivado del Perl.

PHP fue creado por Rasmus Lerdorf a finales de 1994, aunque no hubo una
version utilizable por otros usuarios hasta principios de 1995. Esta primera version

se llamd, Personal Home Page Tools.

Al principio, PHP sdlo estaba compuesto por algunas macros que facilitaban el
trabajo a la hora de crear una pagina Web. Hacia mediados de 1995 se creo el
analizador sintactico y se llamo6 PHP/F1 Version 2, y sélo reconocia el texto HTML
y algunas directivas de MySQL. A partir de este momento, la contribucion al
codigo fue publica. El crecimiento de PHP desde entonces ha sido exponencial, y

han surgido versiones nuevas como los actuales, PHP4 y PHPS.

Dispone de multiples herramientas que permiten acceder a bases de datos de

forma sencilla, por lo que es ideal para crear aplicaciones para Internet.

Es multiplataforma, funciona tanto para Linux (con Apache) como para Windows
(con Microsoft Internet Information Server) de forma que el cédigo que se haya

creado para una de ellas no tiene por qué modificarse al pasar a la otra.

El lenguaje PHP es un lenguaje de programacion de estilo clasico, con variables,
sentencias condicionales, bucles, funciones, entre otras. La sintaxis que utiliza, la
toma de otros lenguajes muy extendidos como C y Perl. El codigo de PHP esta

incluido en tags especiales "<?, ?>".
El funcionamiento del PHP se puede describir a través de los pasos siguientes:
= Escribir en las paginas HTML pero con el cédigo PHP dentro
» Guardar la pagina en el servidor Web
» Un navegador solicita una pagina al servidor
= El servidor interpreta el codigo PHP

= El servidor envia el resultado del conjunto de cdédigo HTML vy el

resultado del codigo PHP que también es HTML

Al ser PHP un lenguaje que se ejecuta en el servidor no es necesario que el

navegador lo soporte, es independiente del navegador, pero sin embargo para que
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sus paginas PHP funcionen, el servidor donde estan alojadas debe soportar PHP.

PHP se encuentra libre en el mercado y se puede acceder a él por medio de
Internet.

Hypertext Markup Language (HTML)

Cuando se busca informacion en la red Internet, se obtienen documentos
hipertextos, es decir, documentos con texto que contienen imagenes, sonido o
incluso animaciones y, ademas, enlaces a otros documentos. Ademas, al
publicarse una pagina Web en un servidor WWW se debe tener en cuenta que se
accedera a ella desde diferentes tipos de computadoras, por lo que la informacion
debe presentarse en un formato adecuado, para que pueda ser interpretado

correctamente por cualquier computadora conectada a la red.

El HTML (HyperText Markup Language) es un formato de datos para crear
documentos de hipertexto que puedan ser entendidos desde computadoras con
diferentes sistemas operativos. Consiste en un sencillo sistema de marcas, que
insertadas en un texto, permiten el enlace con otras paginas o recursos
(imagenes, sonidos, etc.) y establecen ciertos atributos del documento
(dimensiones, alineamiento del texto, estilo, etc.). La flexibilidad que posee es tal
que sus caracteristicas pueden aprovecharse para generar documentos

multimedia, aunque no vayan a colocarse en un servidor.

Java Script

JavaScript originariamente denominado LiveScript, es un lenguaje de scripts
compacto basado en objetos (y no orientado a objetos). Fue desarrollado por la
compafnia Netscape para su navegador Netscape Navigator 2.0. Actualmente
Javascript corre en la mayoria de los sistemas operativos, incluyendo los entornos
de Microsoft. Este lenguaje permite la realizacion de aplicaciones de propdsito
general a través de la WWW, aunque no esta disefado para el desarrollo de

grandes aplicaciones, es suficiente para la implementacién de aplicaciones WWW
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completas o interfaces WWW hacia otras mas complejas.[6]

CSS

Es un mecanismo simple que describe como se va a mostrar un documento en
la pantalla, o cdmo se va a imprimir, o incluso cdmo va a ser pronunciada la
informacién presente en ese documento a través de un dispositivo de lectura. Esta
forma de descripcidn de estilos ofrece a los desarrolladores el control total sobre
estilo y formato de sus documentos.

Se utiliza para dar estilo a documentos HTML y XML, separando el contenido de
la presentacion. Los estilos definen la forma de mostrar los elementos HTML y
XML. CSS permite a los desarrolladores Web controlar el estilo y el formato de
multiples paginas Web al mismo tiempo. Cualquier cambio en el estilo marcado
para un elemento en la CSS afectara a todas las paginas vinculadas a esa CSS en

las que aparezca ese elemento.[7]

2.4 Metodologias utilizadas

Lenguaje de Modelaciéon Unificado (UML)

UML es un lenguaje para visualizar, especificar, construir y documentar los
artefactos de un sistema que involucra una gran cantidad de software [6]. Es el
resultado, en principio, de la uniéon de los métodos de Booch (Object Oriented
Analysis and Desig with Application) y Rumabugh (OMT- Object Modeling
Tecnique) para producir lo que se conocié como el Método Unificado, pero que
con la uniéon de Jacobson (OOSE-Object Oriented software Engineering: A use
case driven approach) dio paso al Lenguaje Unificado de Modelacion. En
Noviembre de 1997 este lenguaje (en su versiéon 1.1) fue adoptado como el
estandar por el OMG (Object Modeling Group). [8]

Es importante recalcar que UML no es una guia para realizar el analisis y disefio
orientado a objetos, es decir, no es un proceso. UML es un lenguaje que permite

la modelacién de sistemas con tecnologia orientada a objetos.
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¢Por qué UML?

La decision de utilizar UML como notacion para el desarrollo del software se
debe a que se ha convertido en un estandar que tiene las siguientes

caracteristicas:
» Permite modelar sistemas utilizando técnicas orientadas a objetos.

» Permite especificar todas las decisiones de analisis y diseno,

construyéndose asi modelos precisos, no ambiguos y completos.

» Puede conectarse con lenguajes de programacion (Ingenieria directa e

inversa).

Permite documentar todos los artefactos de un proceso de desarrollo (requisitos,

arquitectura, pruebas, versiones, etc.).

Proceso Unificado de Desarrollo (RUP)

La metodologia que se empled para el desarrollo de este trabajo fue RUP
(Rational Unified Process). En ella se utiliza UML (Unified Model Lenguage), como
lenguaje representativo, especificamente en el caso de este trabajo, se utilizan las

extensiones para aplicaciones Web.[9]

Este lenguaje fue creado por un grupo de estudiosos de la Ingenieria de
Software formado por: lvar Jacobson, Grady Booch y James Rumbaugh en el aio
1995. Esta metodologia es la que mejor se ajusta a las necesidades que existen
actualmente en el desarrollo de software, pues propone un Modelo iterativo e
incremental, muy acorde con la naturaleza cambiante de los requisitos en muchos
proyectos. Es una metodologia que esta totalmente respaldada por una excelente
herramienta CASE: Rational Rose.

Esta metodologia ademas, brinda un mejor enfoque del sistema al concebir su
distribuciéon y organizacion en capas y subsistemas con asignaciones de

responsabilidades. Concibe también una arquitectura base, donde se priorizan el
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desarrollo de los casos de usos mas importantes y con mayor repercusion para el

sistema.

2.5 Conclusiones

En este capitulo se han justificado las tecnologias utilizadas para la construccién
del software propuesto. Las herramientas utilizadas para la construccion del
sistema propuesto son MySQL, como sistema de administracién de base de
datsos, Adobe Photoshop CS2 como herramienta de disehno, entre otras. Los
lenguajes de programacion utilizados fueron HTML, Java Script, PHP, CSS vy
como metodologias de modelado y elaboracién de la documentaciéon del sistema
propuesto UML y RUP.
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Capitulo Ill. Modelo del Negocio

3.1 Introduccion

Este capitulo especifica la descripcién de la solucion propuesta presentando el
disefio actual del proceso del negocio, su descripcion e identificacion, sus reglas y
la caracterizacién de los actores y trabajadores del mismo, sus casos de uso,
conformandose el diagrama de casos de uso, la descripcion de estos y su formato
expandido, se presentan los diagramas de actividades y de objeto, analizandose

también las reglas del negocio.

3.2 Descripcion de los modelos del negocio

El primer paso del modelado del negocio consiste en capturar y definir los
procesos, lo cual constituye la base fundamental para el posterior modelado.

Cuando se hable de procesos de negocio se puede decir que son un grupo de
tareas relacionadas légicamente que se llevan a cabo en una determinada
secuencia y forma, y que emplean los recursos de la organizacién para dar
resultados que apoyen sus objetivos.[10]

Cada pronosticador por separado cuenta con un acceso directo a un archivo
html, el cual contiene la informaciéon actualizada que este necesita para la
realizacion del prondstico meteoroldgico.

Esta informacion es actualizada de forma manual por un especialista encargado,
el cual visita constantemente los sitios que contienen esta informacion, la
descarga y la coloca en el archivo html.

Para la realizacion de su pronostico cada pronosticador utiliza por lo general
tipos diferentes de informacién, pero esta limitado a utilizar solo la informacién
contenida en el archivo html. La solicitud de nuevos contenidos por parte de los
pronosticadores se realiza personalmente con el especialista encargado o por

correo.
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Como casi toda la informacion es insertada manualmente, o son simplemente
vinculos a otras paginas, su correcta actualizacién depende completamente del

especialista encargado.

3.3 Reglas del negocio a considerar

Las reglas del negocio regulan y describen las principales politicas que deben
cumplirse para el adecuado funcionamiento del negocio. A continuacion se
presentan las que fueron identificadas:

e Lainformacién debe ser actualizada constantemente.
e EIl especialista es el unico encargado de la correcta actualizacion de la

informacién necesaria para la realizacion del prondstico meteorolégico.

3.4 Modelo de casos de uso del negocio

El modelo de Casos de Uso del Negocio describe los procesos de una entidad
en términos de casos de uso y actores del negocio en correspondencia con los
procesos del negocio y los clientes, respectivamente. El modelo de casos de uso
presenta un sistema desde la perspectiva de su uso y esquematiza como
proporciona valor a sus usuarios. Este modelo permite a los modeladores
comprender mejor qué valores proporciona el negocio a sus actores.

Este modelo es definido a través de: el diagrama de casos de uso del negocio, la

descripcion de los casos de uso del negocio y el diagrama de actividades.

3.4.1 Actores y trabajadores del negocio

Un actor del negocio es cualquier individuo, grupo, entidad, organizacion,
maquina o sistema de informacién externo que interactua con el negocio. Se
define como actor del negocio a un rol que interactua con el negocio y que se

beneficia de sus resultados.
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Un trabajador del negocio es una abstraccion de una persona (o grupo de
personas), una maquina o un sistema automatizado; que actua en el negocio
realizando una o varias actividades, interactuando con otros trabajadores del

negocio y manipulando entidades del negocio.

Actor Descripcién

Pronosticador Es el que visualiza la informacion y hace la solicitud

de nuevos contenidos.

Tabla 1. Descripcion de los actores del negocio

Trabajador Descripcion

Especialista Es la persona encargada de la correcta actualizacion
de la informacién contenida en el archivo HTML

Tabla 2. Descripcidn de los trabajadores del negocio

3.4.2 Diagrama de casos de uso del negocio

Los diagramas de Casos de Uso del Negocio son los encargados de representar
graficamente los procesos que transcurren durante el negocio en la entidad que se
esta analizando asi como la interaccion que existe entre los casos de uso y los
actores del negocio. Para un mejor entendimiento de los procesos que ocurren en

la entidad se confecciond el siguiente Diagrama de Casos de Uso del Negocio
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e

\

/,7Obtener informacion actualizada
//

/ /

pronosticador

Solicitar contenido

Figura 1.Diagramas de casos de uso del negocio

3.4.3 Descripcion de los casos de uso del negocio

Luego de identificar todos los procesos que forman parte del negocio es
necesario tener una explicacion mas detallada de los mismos.

Caso de uso

Obtener informacion actualizada

Actores Pronosticador

Propésito Visualizar la informacion contenida en el archivo
html para la realizacion del prondstico
meteoroldgico

Resumen El caso de uso comienza cuando el especialista

descarga de Internet la informacion necesaria para
la realizacion del pronéstico meteorologico vy
actualiza la informacion contenida en el archivo
html, luego el pronosticador obtiene esta

informacion actualizada.

Curso normal de los eventos

Accion del actor

Respuesta del negocio
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3. El pronosticador obtiene

la informacion actualizada.

1. El especialista visita los sitios que contienen la
informacién meteorolégica necesaria para la
realizacion del pronostico meteorologico y la
descarga.

2. El especialista actualiza la informacion
meteoroldgica contenida en el archivo html con

los contenidos descargados de internet.

Curso alternativo de los eventos

Prioridad

Mejoras

Tabla 3. Descripcidn del caso de uso Obtener informacion actualizada

Caso de uso

Solicitar contenido

Actores Pronosticador

Propésito Solicitar nuevos contenidos para ser incluidos en el
archivo html.

Resumen El caso de uso comienza cuando el pronosticador

realiza la solicitud para que un determinado
contenido se incluya en el archivo html, luego es
analizada por el especialista y de ser aceptada esta
solicitud, el nuevo contenido es incluido en el
archivo html y en caso contrario se niega la

solicitud.

Curso normal de los eventos

Accion del actor

Respuesta del negocio

1. El pronosticador hace la
solicitud del nuevo

contenido.

2. El especialista recibe la solicitud.
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6. El pronosticador recibe la
confirmacion de que el
contenido solicitado fue
insertado

satisfactoriamente.

3. El especialista revisa la solicitud para ver si
puede ser incluida o no.
4. El nuevo contenido es insertado.

5. Se envia un mensaje de confirmacion.

Curso alternativo de los eventos

Accion del actor

Respuesta del negocio

En caso de que el especialista analice la solicitud

Accidén 6 y no se pueda insertar se envia un mensaje al
pronosticador negando su solicitud.

Prioridad

Mejoras

Tabla 4. Descripcion del caso de uso del negocio Solicitar contenido

3.4.4 Diagrama de actividades del negocio

El diagrama de actividad es un grafo que contiene los estados en que puede

hallarse una actividad. Describe un proceso especificando el orden de las tareas o

actividades que logran los objetivos del negocio.
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pronosticador especiaista

Decargar informacion
meteoroldgica

Obtener informacioén Actualizar contenido
meteooldgica , del archivo HTML

®

Figura 2. Diagramas de actividades del caso de uso Obtener informacién

actualizada
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pronosticador

especiaista

<Rea|iza la solicitud de

nuevo contenido >
Q Obtiene solicitud de

/\ contenido >
Solicitud : contenido

Revisa
solicitud /

Aceptada

Sl
\
|
Inserta nuevo " |
contenido
\
| NO
\
< Recibe > Envia \
confirmacion : confirmacion

\
Recibe mensaje

\\
‘ Envia mensaje
\ de negacion f de negacion

Figura 3. Diagramas de actividades del casos de uso Solicitar contenido
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3.4.5 Modelo de objetos del negocio

El modelo de objetos del negocio es un modelo que describe como colaboran los
trabajadores y las entidades del negocio dentro del flujo de trabajo del proceso de
negocio.

En la siguiente figura se muestra el diagrama del modelo de objetos
correspondiente al negocio que se modela.

//

solicitud:contenido

especialista

Figura 4. Diagramas de clases del modelo de objetos del negocio

3.5 Conclusiones

En este capitulo se analizdé el proceso de negocio de la organizacién, lo que
posibilitd un mejor entendimiento de la problematica de la misma, ya que en el se
explica de forma detallada como se realiza el negocio que queremos informatizar.
De aqui se extrajeron los actores y trabajadores que interactuan con el mismo.
También quedaron plasmadas cuales son las reglas del negocio, se definieron los
actores, trabajadores y casos de uso del negocio, asi como, se mostraron los

diagramas de actividades y el modelo de objetos.
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Capitulo IV. Descripcion de la solucién propuesta

4.1 Introduccion

En este capitulo se realiza un analisis sobre el modelo del sistema, se identifican
los requisitos funcionales y los requisitos no funcionales, asi como los actores y el
grupo de funcionalidades de cada uno, organizandolas por Casos de Uso del
Sistema.

También se tratan los aspectos relacionados con los flujos de trabajo Diseno e
Implementacion. Para ello se utilizaron recursos importantes del lenguaje UML que
plasman los elementos concernientes a un disefio orientado a objetos, ellos son:
diagrama de clases del disefio, los modelos légico y fisico de datos y el diagrama

de implementacion.

4.2 Descripciéon del modelo del sistema

El sistema propuesto tiene como principal objetivo informatizar toda la

informacion relacionada con el prondstico meteoroldgico.

Este producto de software brindara a los pronosticadores facilidades para la
gestion de la informacion meteorolégica. La obtencion de informacion a través de
esta aplicacidon podra ser mejor y con una mayor capacidad de portabilidad, ya que

se le brinda la posibilidad al pronosticador de una informacién mas organizada y

actualizada.

4.3 Modelacion del modelo del sistema

4.3.1 Requerimientos funcionales
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Son los que nos dan toda la informacién sobre las acciones que se ejecutaran en
nuestro sistema, por lo que representan las aspiraciones de los usuarios y que es

lo que ellos necesitan para mejorar su trabajo.

Requerimientos:

Registrar usuario
Eliminar usuario
Listar usuarios
Autenticarse
Cambiar contrasefia
Modificar usuario

Insertar categoria

© N o g ks~ w D=

Eliminar categoria
9. Modificar categoria
10. Listar categorias
11.Insertar elemento
12.Eliminar elemento
13.Listar elementos
14. Modificar elemento
15. Confirmar elemento
16. Insertar contenido
17.Eliminar contenido
18. Listar contenidos
19. Modificar contenido
20.Buscar contenido
21.Insertar alerta
22.Eliminar alerta
23.Listar alertas

24 Modificar alertas

25.Insertar mensaje
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26.Eliminar mensaje
27.Listar mensajes
28.Enviar mensajes
29.Insertar mensaje no leido
30. Eliminar mensaje no leido
31.Listar mensajes no leidos
32.Insertar favorito

33. Eliminar favorito

34.Listar favoritos
35.Consultar ayuda

36. Salir del sistema

4.3.2 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales especifican cualidades, propiedades del
sistema, como restricciones del entorno o de la implementacion, rendimiento,

dependencias de la plataforma, etc.

Requerimientos no funcionales del sistema:

Interfaz externa o apariencia.

e La interfaz del sistema sera a través de una pagina Web dinamica y
personalizada de acuerdo al tipo de usuario que acceda al sistema.

e La interfaz estara disefiada de modo tal que el usuario pueda tener en todo
momento el control de la aplicacién, lo que le permitira ir de un punto a otro
dentro de ella con gran facilidad.

e Sera una herramienta facil de usar.

Usabilidad.

e Los usuarios registrados, o pronosticadores, juegan un papel importante

dentro del sistema pues, éste se retroalimentara de la informacién que cada

uno de estos manipule dentro del sistema.
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e Los usuarios que son visitantes solo tendran acceso a visualizar una parte

de la informacion.

Rendimiento.

e EIl sistema sera creado con la arquitectura Cliente/Servidor y debera
soportar un elevado numero de conexiones sin que afecte su rendimiento.

o El sistema debe permitir el acceso simultaneo de los usuarios.

e La capacidad de procesamiento de datos y de peticiones que se le hagan al
sistema es relativamente baja pues no hay calculos de gran envergadura
que requieran de un alto nivel de procesamiento.

o El sistema debe recuperarse en un corto periodo de tiempo ante cualquier

falla.

Soporte.

e El especialista encargado tendra bajo su responsabilidad, instalar y
mantener la aplicacion.

e Las pruebas del sistema se realizaran en el Instituto Provincial de
Meteorologia de Cienfuegos. De aqui deben surgir las dudas e inquietudes
que puedan tener sobre el funcionamiento del sistema.

o El sistema debe propiciar su mejoramiento y la inclusién de nuevos médulos

en el futuro.

Portabilidad.
e La plataforma seleccionada para desarrollar la aplicacién fue Windows,
pero puede ser ejecutada desde otras plataformas como Linux, Unix,

Mackintoch, que soporten el lenguaje PHP y el gestor MySq|.

Politicos-Culturales.
e El nivel social, cultural o étnico; no determinaran una prioridad o limitante a

la hora de brindar los servicios que ofrece el producto.
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Legales.
e La herramienta propuesta respondera a lo que plantea la Constitucion de la
Republica de Cuba.
Confiabilidad.

e EI sistema en casos de fallos debe garantizar que las pérdidas de
informacién sean minimas o nulas.

Software.

e El sistema que se propone debe contar con el Apache como servidor Web,
el PHP como lenguaje de programacion del lado del servidor y el MySQL
como sistema gestor de las Base de datos.

e EIl sistema propuesto requiere de Windows 95 o un Sistema Operativo
superior.

e Por el lado del cliente se admite cualquiera de los exploradores existentes

en el mercado siempre y cuando interprete el leguaje JavaScript.

Hardware.
e Se requiere de un servidor de 128 MB de RAM como minimo y 6 GB de
capacidad del disco duro.
e Todas las computadoras implicadas, tanto para la administracion como las
de los usuarios, deben estar conectadas a una red y tener al menos 64 MB
de RAM.

Seguridad.

e Se debe garantizar un control estricto sobre la seguridad de la informacion
teniendo en cuenta el establecimiento de niveles de acceso. Ademas se
debe definir una politica de usuarios con roles y privilegios diferentes que
garantice que la informacion pueda ser consultada de acuerdo al nivel de
privilegios que puedan tener determinados grupos de usuarios.

e Solo los usuarios registrados y el especialista tendran acceso a introducirle

informacién al sistema. Esto permite que la informacién que se almacene
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en la base de Datos sea confiable. Los demas usuarios solo tendran
permiso de lectura.

e Es también requisito de suma importancia garantizar la integridad de los
datos que se almacenen en el servidor. La informacion almacenada debera
ser consistente y se utilizaran validaciones que limiten la entrada de datos

irreales.

e La informacion debera estar disponible a los usuarios en todo momento,
limitada solamente por las restricciones que estos tengan de acuerdo a la

politica de seguridad del sistema.

4.3.3 Actores del modelo del sistema

Un actor es aquel que interactua con el sistema, sin ser parte de él y puede

asumir el rol que puede asumir una o varias personas, un equipo o un sistema

automatizado.

Actores del sistema Descripcién

Pronosticador Es el encargado de insertar toda la informacién
meteoroldgica con que va a contar el sistema y a
nutrirse de ella para la elaboracion de su prondstico
meteoroldgico.

Especialista Ademas de ser también pronosticador, el especialista

es el encargado de confirmar la informacion
meteoroldgica que va a formar parte del sistema, y
es el encargado también de la administracion de los

usuarios.

Tabla 5. Actores del sistema

4.3.4 Casos de uso del sistema

Los casos de uso son artefactos narrativos que describen, bajo la forma de

acciones y reacciones, el comportamiento del sistema desde el punto de vista del
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usuario. Por lo tanto, establece un acuerdo entre clientes y desarrolladores sobre

las condiciones y posibilidades que debe cumplir el sistema.

Los casos de uso que se definen para el sistema propuesto son:

9.

© N o g A~ 0w DN =

Autenticarse

Gestionar usuarios

Gestionar categorias
Gestionar elementos
Gestionar contenidos
Gestionar alertas

Gestionar mensajes
Gestionar mensajes no leidos

Gestionar favoritos

10. Consultar ayuda

11.Salir del sistema

4.3.5 Diagrama de casos de uso del sistema
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o Gestionar contenidos -
Gestionar categorias ~~_ T = Gestionairi ;11ensajes
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Gestionar Alertas __Gestionar usuarios
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O 37

Gestionar favoritos , Gestionar Mensajes no
Pronosticador leidos
\
o . D
Gestionar elementos \ Autenticarse
| N
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Salir del sistema Consuttar ayuda

Figura 5. Diagrama de casos de uso del sistema

4.3.6 Descripcion de casos de uso del sistema

Caso de Uso del | Autenticarse

Sistema:

Actores del Sistema: Pronosticador, especialista

Propdsito: Ingresar al sistema para acceder a las funcionalidades
que le brinda.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el pronosticador o el especialista, desea entrar al
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sistema, e introduce su usuario y contrasena.

El sistema chequea si el usuario esta registrado en la base de datos, con esa
contrasefia. En caso positivo, se le permite entrar a la interfaz principal del

sistema y de esta forma termina el caso de uso.

Referencias R4

Precondiciones: Debe existir al menos un usuario registrado.

Poscondiciones: -

Requisitos Especiales: --

Prototipo de Interfaz --

Tabla 6. Descripcidn del caso de uso Autenticarse

Caso de Uso del | Gestionar usuarios

Sistema:

Actores del Sistema: Especialista, pronosticador

Proposito: Modificar, eliminar, cambiar contrasefia, registrar o listar
usuarios.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando un especialista o un pronosticador, desea

gestionar la informacion concerniente a un usuario.

Si lo que se desea es registrar un usuario se va al menu de registro y se llenan
los datos correspondientes. Si todos los datos son correctos se registra el usuario
correctamente. En caso contrario se notifica y se da la posibilidad de rectificar el

error para tratar de registrar nuevamente el usuario.

Si el especialista desea modificar un usuario, entra al menu modificar usuario y

asi mismo con eliminar.

Si lo que se desea es cambiar la contrasefia basta con entrar al menu cambiar

contrasena.
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Terminando de esta forma el caso de uso.

Referencias

R1, R2, R3, R5, R6

Precondiciones:

Poscondiciones:

Se actualiza la informacién de los usuarios

Requisitos Especiales:

Solo un especialista puede modificar y eliminar usuarios.

Prototipo de Interfaz

Tabla 7. Descripcién del caso de uso Gestionar usuarios

de
Sistema:

Caso Uso del

Gestionar categorias

Actores del Sistema:

Especialista

Proposito:

Insertar, modificar, eliminar o listar categorias.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el especialista desea gestionar la informacion de

una categoria, pudiendo insertar, modificar, eliminar y listar la misma, finalizando

el caso de uso.

Referencias

R7, R8, R9, R10

Precondiciones:

Para el caso de modificar, eliminar o listar debe existir al

menos una categoria.

Poscondiciones:

Se actualiza la informacion de las categorias.

Requisitos Especiales:

Solo los especialistas pueden gestionar categorias.

Prototipo de Interfaz

Tabla 8. Descripcion del caso de uso Gestionar categorias

de

Sistema:

Caso Uso del

Gestionar elementos

Actores del Sistema:

Especialista, pronosticador

Proposito:

Insertar, modificar, eliminar, listar o confirmar

elementos.
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Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el especialista o el pronosticador desean

gestionar la informacion de un elemento, pudiendo insertar, modificar, eliminar

y listar el mismo, finalizando el caso de uso.

Referencias

R11, R12, R13, R14, R15

Precondiciones:

Para el caso de maodificar, eliminar, listar o confirmar

debe existir al menos un elemento.

Poscondiciones:

Se actualiza la informacion de los elementos.

Requisitos Especiales:

Solo los especialistas pueden confirmar los elementos.

Prototipo de Interfaz

Tabla 9. Descripcién del caso de uso Gestionar elementos

Caso de Uso del | Gestionar contenidos

Sistema:

Actores del Sistema: Especialista

Propdsito: Insertar, modificar, eliminar, listar o buscar
contenidos.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el especialista desea gestionar la informacion
de un contenido, pudiendo insertar, modificar, eliminar y listar el mismo,

finalizando el caso de uso.

Referencias

R16, R17, R18, R19, R20

Precondiciones:

Para el caso de modificar, eliminar o listar debe existir al

menos un contenido.

Poscondiciones:

Se actualiza la informacién de los contenidos.

Requisitos Especiales:

Solo los especialistas pueden gestionar los contenidos.

Prototipo de Interfaz

Tabla 10. Descripcién del caso de uso Gestionar contenidos
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de

Sistema:

Caso Uso del

Gestionar alertas

Actores del Sistema:

Especialista

Proposito:

Insertar, modificar, eliminar o listar alertas.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el especialista desea gestionar la informacion

de una alerta, pudiendo insertar, modificar, eliminar y listar la misma,

finalizando el caso de uso.

Referencias

R21, R22, R23, R24

Precondiciones:

Para el caso de modificar, eliminar o listar debe existir al

menos una alerta.

Poscondiciones:

Se actualiza la informacién de las alertas.

Requisitos Especiales:

Solo los especialistas pueden gestionar las alertas.

Prototipo de Interfaz

Tabla 11. Descripcion del

caso de uso Gestionar alertas

Caso de Uso del | Gestionar mensajes

Sistema:

Actores del Sistema: Especialista

Propdsito: Insertar, modificar, eliminar o listar mensajes.
Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el especialista desea gestionar la informacion

de un mensaje, pudiendo insertar, modificar, eliminar y listar el mismo,

finalizando el caso de uso.

Referencias

R25, R26, R27, R28

Precondiciones:

Para el caso de modificar, eliminar o listar debe existir al

menos un mensaje.
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Poscondiciones:

Se actualiza la informacion de los mensajes.

Requisitos Especiales:

Solo los especialistas pueden gestionar los mensajes.

Prototipo de Interfaz

Tabla 12. Descripcién del caso de uso Gestionar mensajes

de

Sistema:

Caso Uso del

Gestionar mensajes no leidos

Actores del Sistema:

Especialista, pronosticador

Propdsito:

Insertar, eliminar o listar mensajes no leidos.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el especialista o el pronosticador desean
gestionar la informacion de un mensaje no leido, pudiendo insertar, eliminar y

listar el mismo, finalizando el caso de uso.

Referencias

R29, R30, R31

Precondiciones:

Para el caso de eliminar o listar debe existir al menos un

mensaje no leido.

Poscondiciones:

Se actualiza la informacion de los mensajes no leidos.

Requisitos Especiales:

Solo los especialistas pueden insertar los mensajes no

leidos.

Prototipo de Interfaz

Tabla 13. Descripcion del caso de uso Gestionar mensajes no leidos

de
Sistema:

Caso Uso del

Gestionar favoritos

Actores del Sistema:

Especialista, pronosticador

Proposito:

Insertar, eliminar o listar favoritos.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el especialista o el pronosticador desean

gestionar la informacion de un elemento favorito, pudiendo insertar, eliminar y
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listar el mismo, finalizando el caso de uso.

Referencias

R32, R33, R34

Precondiciones:

Para el caso de eliminar o listar debe existir al menos un

elemento favorito.

Poscondiciones:

Se actualiza la informacioén de los favoritos.

Requisitos Especiales:

Prototipo de Interfaz

Tabla 14. Descripcidén del caso de uso Gestionar favoritos

Caso de Uso del

Sistema:

Consultar ayuda

Actores del Sistema:

Especialista, pronosticador

Proposito:

Consultar ayuda del sistema.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el especialista o el pronosticador desean

consultar la ayuda del sistema, finalizando el caso de uso.

Referencias

Precondiciones:

Poscondiciones:

Requisitos Especiales:

Prototipo de Interfaz

Tabla 15. Descripcidon del caso de uso Consultar ayuda

Caso de Uso del

Sistema:

Salir del sistema

Actores del Sistema:

Especialista, pronosticador

Proposito:

Salir del sistema.
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Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el especialista o el pronosticador desean salir

del sistema, finalizando el caso de uso.

Referencias R36
Precondiciones: Debes estar dentro del sistema.
Poscondiciones: Sales del sistema

Requisitos Especiales: --

Prototipo de Interfaz -

Tabla 16. Descripcidon del caso de uso Salir del sistema

4.4 Construccion del sistema.

En este epigrafe se detallan y plantean los diagramas de clases, del modelo
l6gico y fisico de los datos y el diagrama de implementacion; los cuales describen

la implementacion del modelo de sistema.

4.4.1 Diagrama clases de diseno

Un diagrama de clases presenta las clases del sistema con sus relaciones
estructurales y de herencia. En el caso de las aplicaciones Web, el diagrama de
clases representa las colaboraciones que ocurren entre las paginas, donde cada

pagina légica puede ser representada como una clase.

El Diagrama de clases Web fue definido a partir de lo Casos de Uso del Sistema

y se muestra a continuacion:
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Figura 6. Diagrama
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Figura 7. Diagrama de clases Web para Gestionar usuarios
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Figura 9. Diagrama de clases Web para Gestionar elementos
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Q <<link>> o <<link>> Q
sv_insertar c_especialista sv_gest_cont Q
sv_buscar_cont
<<build> <<include>> . :
<<include>> <<build>>  <<link> <<build>>
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WOP <<link>>
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<<submit>> _
f_insertar
<<build>> .
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sv_mod_cont ¢ mod cont
<<submit>> T
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Figura 10. Diagrama de clases Web para Gestionar contenidos
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Figura 11. Diagrama de clases Web
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|
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Figura 12. Diagrama de clases Web para Gestionar mensajes
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Figura 13. Diagrama de clases Web para Gestionar mensajes no leidos
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E
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<<include>> <<build>>

WOP

c_list_fav

favoritos

Figura 14. Diagrama de clases Web para Gestionar favoritos

<<link>>

L

c_sesion sv_ayuda

<<build>>

c_ayuda

Figura 15. Diagrama de clases Web para Consultar ayuda
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<<link>>

Lo

c_sesion sv_salir

<<build>>

c_index

Figura 16. Diagrama de clases Web para Salir del sistema

4.4.2 Diagramas del modelo légico de datos.

El diagrama logico de datos o diagrama de clases persistentes muestra la

capacidad de un objeto de mantener su valor en el espacio y en el tiempo.
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OM _usuarios

OM _categorias

«#d_categoria : Integer
itulo : String
1

&id_usuario : Integer
gzusuario : String
sha_pass : String
gnombre : String
czapellidos : String

gcargo : String
nivel : Integer =0

ginformacion : String = 'Categoria’

4

0.* 0.*

OM_elementos

«id_elemento : Integer

&iitulo : String
gxdescripcion : String
otiempo : Integer = 300 1
I .
— 0.

/1

/
/
/

o

0-*

OM _alertas

«dir_elemento : String

OM_usuario_favoritos

gzconfirmado : Integer = 0

1

0.* 0.+
OM_mensajes OM_contenidos
&id_mensaje : Integer «id_contenido : Integer
itipo @ Integer gfecha_hora : Date
1 «dir_contenido : String

0.* 0.*

OM_mensajes_noleidos

Figura 17.Diagrama del modelo l6gico de datos

4.4.3 Diagramas del modelo fisico de datos.

&id_alerta : Integer
tipo : Integer
&nombre : String
«fecha_hora : Date
gdescripcion : String

El modelo fisico de datos incluye todos los aspectos de disefio de un modelo de

base de datos que se pueden modificar sin cambiar los componentes de la

aplicacion.
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i

categorias
[FRiid_categoria : INT
[[ititulo : NVARCHAR(48)
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i
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i

alertas

[Fid_usuario : INT
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[inombre : NVARCHAR(48) 1 0. fififecha_hora : DATETIME
[apeliidos : NVARCHAR(96)
[cargo : NVARCHAR (48)
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1
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<<Non-ldentifying>>
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<<Non-ldentifying>>
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contenidos
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[Fiid_elemento : INT
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0.*

0.*

<<Non-ldentifying>>
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[FRid_usuario : INT
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.<<F K>> FK_usuarios_mensajes_noleidos()
.<<F K>> FK_mensajes_mensajes_noleidos()

Figura 18.Diagrama del modelo fisico de datos

4.4.4 Diagramas de implementacion.

El modelo de implementacidén denota la implementacion del sistema en términos

de componentes y subsistemas de implementacion. Describe como se organizan
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los componentes de acuerdo con los mecanismos de estructuracion disponibles en
el entorno de la implementacién y en el lenguaje de programacion utilizados, y
como dependen los componentes unos de otros.[11]

En la siguiente figura se muestra el diagrama de implementacion

correspondiente al sistema que se propone.

Wigh operativa para prondsticos

[ [ -\.'-\.F' "F\' =
= _i_1 Incles php
=

@ Miodulo de la WoP

Cllemts (Maveysdor)

EsBdonazde L
| Irabajo dorde los
clemtes coceden .

wop

Figura 19.Diagrama de implementacion

4.5 Principios de diseino del sistema.

El tratamiento del disefio de la tiene gran influencia en lograr el éxito o el fracaso
en una aplicacion Web. En este epigrafe se listan los principios que se tuvieron en
cuenta en el disefio del sistema propuesto

4.5.1 Estandares en la interfaz de la aplicacion

Uno de los aspectos mas relevantes en el uso de un sistema que lo puede llevar
a un éxito o a un fracaso, es la consistencia de la interfaz de usuario. El producto
debe ser legible y con colores agradables que no llamen mucho la atencion,
debido a que su uso requiere de concentracion. El vocabulario a utilizar sera el

mas adecuado para el usuario sin emplear palabras técnicas de informatica.
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4.5.2 Tratamiento de errores.

El sistema propuesto presenta una interfaz disefiada, implementada y dirigida a
evitar situaciones excepcionales y errores.

El sistema tiene la obligacion de detectar problemas en el proceso de
autentificacion por parte de algun usuario, es capaz de mantener un nivel de
validacion que no permita la entrada de informacion errénea al sistema y explique
al usuario el tipo de informacién que debe manipular a través de mensajes de error
los cuales informaran claramente lo que esta sucediendo, controla ademas, con el
uso de las variables de sesidon que brinda el lenguaje PHP, el acceso a paginas

restringidas.

4.5.3 Concepcion general de la ayuda.

El sistema cuenta con una ayuda capaz de brindarle al usuario una detallada
explicaciéon de como seria la manipulacion y funcionamiento del mismo. Esta
presente en el menu superior de cada pagina, por lo que puede ser consultada por
el usuario en cualquier momento. La ayuda esta formada por un menu interno que
contiene todas las funcionalidades del sistema. El usuario podra navegar por cada

uno de ellos y consultar su funcionalidad, descrita de un modo facil de entender.

4.5.4 Concepcion del sistema de seguridad y proteccion

El sistema mantiene un fuerte mecanismo de seguridad y proteccion, basado en
login y contrasefa para el acceso al mismo.

Las personas encargadas de actualizar cualquier informacion presente en la
base de datos del sistema, tendran un login y una contrasefa que solo ellos
podran usar, evitando que esta accién pueda ser realizada por cualquier usuario

que acceda al sistema.
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4.6 Conclusiones

En este capitulo se definieron los requerimientos funcionales del sistema,
identificando los actores, casos de uso y la relacién entre estos, obteniéndose el
modelo de casos de uso del sistema.

En la parte de la construccion de la solucion, se confeccionan los diagramas de
clases Web, que son un paso fundamental ya que estos definen como se
implementa cada caso de uso. También se describen los diagramas del modelo
l6gico de datos y su posterior conversion a modelo fisico de datos. En la etapa

final se describe el disefo visual del sistema y la ayuda.
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Capitulo V. Estudio de factibilidad

5.1 Introduccion

En el presente capitulo se aborda a través de la técnica de puntos de casos de
uso el tema relativo al estudio de la factibilidad del producto, se ofrece una
descripcion de la planificacidén del proyecto, asi como sus costos asociados, los
beneficios tangibles e intangibles que reportaria su elaboracion y finalmente el
analisis entre los costos y los beneficios para concluir si es o no factibles el

desarrollo del sistema.

5.2 Planificacion basada en casos de uso.

La estimacion mediante el analisis de Puntos de Casos de Uso es un método
propuesto originalmente por Gustav Karner y posteriormente refinado por muchos
otros autores. Se trata de un método de estimacion del tiempo de desarrollo de un
proyecto mediante la asignacion de "pesos" a un cierto numero de factores que lo
afectan, para finalmente, contabilizar el tiempo total estimado para el proyecto a

partir de esos factores.

5.2.1 Calculo de Puntos de Casos de Uso sin ajustar.

UUCP = UAW + UUCW

Donde:
UUCP: Puntos de Casos de Uso sin ajustar.
UAW: Factor de Peso de los Actores sin ajustar.

UUCW: Factor de Peso de los Casos de Uso sin ajustar.
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Factor de Peso de los Actores sin ajustar (UAW).

El valor de UAW se calcula mediante un analisis de la cantidad de actores
presentes en el sistema y la complejidad de cada uno de ellos. La complejidad de
los actores se establece teniendo en cuenta en primer lugar si se trata de una
persona o de otro sistema, y en segundo lugar, la forma en la que el actor
interactua con el sistema.

En nuestro sistema presentamos dos actores, el especialista y el pronosticador,
los cuales son de tipo complejo, ya que son personas utilizando el sistema
mediante una interfaz grafica y se les asigna un peso de valor 3, resultando el
valor de peso de los actores sin ajustar:

UAW = cantidad de actores x factor de peso
UAW =2 x 3 =6.

Factor de Peso de los Casos de Uso sin ajustar (UUCW).

Para calcular este valor se realiza el analisis de la cantidad de Casos de Uso
presentes en el sistema y la complejidad de cada uno de ellos, a continuacion
mostramos la tabla de valores de complejidad de los casos de uso.

En nuestro sistema contamos con 11 casos de uso teniendo todos de una a tres
transacciones por lo que se le asigna a cada uno de ellos un peso de valor 5

quedando:

UUCW = cantidad de casos de uso x factor de peso
UUCW =11 x 5 = 55.

Quedando:

UUCP = UAW + UUCW
UUCP =6 + 55 = 61.

5.2.2 Calculo de puntos de casos de uso ajustados

El valor UUCP se debe ajustar mediante:
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UCP =UUCP * TCF * EF
Donde:

UCP: Puntos de casos de uso ajustados.
TCF: Factor de complejidad técnica.
EF: Factor de ambiente.

Factor de complejidad técnica (TCF).

Este coeficiente se calcula mediante la cuantificacion de un conjunto de factores
que determinan la complejidad técnica del sistema. Cada uno de los factores se
cuantifica con un valor de 0 a 5, donde 0 significa un aporte irrelevante y 5 un

aporte muy importante.

Factor | Descripcion Peso Valor Total
asignado
T Sistema distribuido 2 4 8
T2 Tiempo de respuesta 1
T3 Eficiencia del usuario final 1 4 4
T4 El cédigo debe ser 1
reutilizable
T5 Procesamiento interno 1 0 0
complejo
T6 Facilidad de instalacion 0.5 5 25
T7 Facilidad de uso 0.5 5 25
T8 Portabilidad 2 3 6
19 Facilidad de cambio 1 3 3
T10 Concurrencia 1 2 2
T11 Incluye objetivos especiales | 1 3 3
de seguridad
T12 Provee accesos directos a 1 0 0
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terceras partes

T13

Se requieren facilidades
especiales de entrenamiento

de usuarios

Tabla 17.Factor de complejidad técnica

TCF =0,6 + 0,01 * X (Peso * Valor asignado).

TCF=0,6 + 0,01 * 38
TCF =0,98

Factor de ambiente (EF).

Las habilidades y el entrenamiento del grupo involucrado en el desarrollo tienen

un gran impacto en las estimaciones de tiempo. Estos factores son los que se

contemplan en el célculo del factor de ambiente.

Factor | Descripcion Peso Valor Total
asignado

E1 Familiaridad con el modelode | 1.5 4 2
proyecto utilizado

E2 Experiencia en la aplicacion | 0.5 1.5

E3 Experiencia en la orientacion | 1 4 4
a objetivos

E4 Capacidad del analista lider | 0.5 5 2.5

ES Motivacion 1 5

E6 Estabilidad de requerimientos | 2 3

E7 Personal Part-Time -1 3 -3

ES8 Dificultad del lenguaje de -1 3 -3

programacion

Tabla 18.Factor de ambiente

El Factor de ambiente se calcula mediante la siguiente ecuacion:
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EF =1.4-0.03 x Z (Peso (i) x Valor asignado (i))
EF=1.4-0.03x 15
EF=1.4-0.45

EF=0.95.

UCP = UUCP x TCF x EF
UCP =55x0.98 x 0.95
UCP = 51.205.

5.2.3 — Estimacién de esfuerzo a través de los puntos de casos de uso

En nuestra investigacion segun lo establecido se utilizara el factor de conversion
donde un punto de caso de uso toma 20 horas — hombre. El esfuerzo

horas/hombre viene dado por:

E =UCP x CF

Donde:
E: esfuerzo estimado en horas-hombre
UCP: Puntos de Casos de Uso ajustados

CF: factor de conversion.

E =51.205 x 20
E = 1024.1 Horas-Hombre.

El esfuerzo que hemos calculado hasta el momento es solo para la

programacion por lo que se tiene que utilizar la siguiente tabla para el calculo total.
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Actividad Porcentaje
Analisis 10.00%
Diseno 20.00%
Programacion 40.00%
Pruebas 15.00%
Sobrecarga(Otras Actividades) 15.00%

Tabla 19.Porcentajes de trabajo

E (Analisis) = 256.025.

E (Disefo) = 512.05.

E (Programacion) = 1024.1

E (Pruebas) = 384.0375.

E (Sobrecarga (otras actividades)) = 384.0375.
E (Total) = 2560.25.

El esfuerzo total calculado para el desarrollo de la aplicacion sera de 2560.25
horas-hombre.

5.3 Beneficios tangibles e intangibles.

Los beneficios de una aplicacion pueden ser econémicos o de orden social, es
decir tangibles o intangibles, siendo estos ultimos de tanta importancia como los
primeros.

En nuestro caso los beneficios son intangibles por lo que no sera un medio de
ingreso econdmico a la entidad pero por el contrario si le sera de utilidad a la

misma en la confeccién del prondstico meteorologico de forma rapida y confiable.

5.4 Analisis de costos y beneficios.
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Para poder analizar los costos del trabajo tendremos en cuenta el tiempo para el
cual se ha estimado la realizacion del mismo, la cantidad de personas que
trabajaran en él, asi como el sueldo que reciben.

El esfuerzo realizado, calculado anteriormente, obtuvo un valor de 2560.25
horas/hombre, de aqui que se considere que un trabajador emplea en su trabajo

24 dias de cada mes y que labora diariamente 8 horas.

CMT =E (Total)/ (CT x CDL x CHL)

Donde:

CMT: Cantidad de meses para la realizacién del trabajo.
CDL: Cantidad de dias laborables por mes.

CHL: Cantidad de horas laborable por dia.

CT: Cantidad de trabajadores.

E (Total): Esfuerzo total para la aplicacion.

Donde:

CMT = 2560.25 /(2 trabajadores x 24 dias x 8 horas)
CMT = 2560.25 / 384

CMT = 6.67 meses.

Costo
Para este analisis tendremos en cuanta que el sueldo basico de un trabajador es
de $350.00.
Costo = CMT x CT x $350.00
En nuestra investigacion existen 2 personas por lo que:
Costo = 6.67 meses x 2 personas x $350.00
Costo = $4669.

Calculo de: Valor:
Esfuerzo 2560.25 horas-hombre
Tiempo estimado 6.67 meses
Cantidad de personas 2 personas
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Costos $4669.00

Salario medio $350.00

Tabla 20.Resumen final

Al desarrollo de todo producto informatico va asociado un costo, el justificarlo
depende de los beneficios tangibles e intangibles que produce.

Este nuevo sistema para manejar la informacién relacionada con el pronéstico
meteoroldgico parte de la idea de concebir un software que responda a la calidad
exigida por el Instituto Provincial de Meteorologia, donde la obtencion de
informacién meteoroldgico resulte lo mas rapida y actualizada posible.

Este sistema mejora considerablemente la gestion de la informacion necesaria
para la realizacion del prondstico meteorolégico.

Es factible desarrollar una herramienta para gestionar este tipo de informacién
ya que mediante el prondstico meteorolégico podemos conocer con anticipacion la
llegada de fendmenos naturales de gran intensidad, como ciclones y tormentas
tropicales, permitiéndonos tomar medidas a tiempo para prevenir asi la pérdida de

recursos econdémicos en el pais.

5.4 Conclusiones.

La herramienta propuesta trae consigo una serie de beneficios sobre todo
intangibles, pero no menos necesarios e importantes, porque va a contribuir a una
eficiente realizacion de los prondsticos meteorologicos, lo que indica que es
factible implementar la herramienta propuesta. Una vez terminado el estudio de
factibilidad del sistema, se estima un tiempo de 6.67 meses para su construccion

por dos hombres y su costo asciende a $4669.
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Conclusiones
Después de realizar un estudio de como se gestiona la informacion necesaria

para la realizacion del pronodstico meteoroldgico, se determind que la informacion
no era manejada de una manera eficiente y que su actualizacion se realizaba de
forma manual, por lo que dependia totalmente del especialista encargado, ademas
la interfaz de usuarios no era de buena presencia, frenando asi un posible mejor

desempefo de los pronosticadores.

Se demostrd que se puede diseiar y poner a punto una aplicacion que se ajuste
a las particularidades exigidas y brinde facilidades a la hora de gestionar la
informacién necesaria para la realizacion del prondstico meteoroldgico,

formalizandolo de forma dinamica y confiable.
La aplicacién demostro con la opinion del personal que trabaja en el proceso de

realizacion de los prondsticos meteoroldgicos y de los especialistas una serie de

ventajas en relacion a la forma en que se gestionaba anteriormente.
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Recomendaciones
Aunque esta version de “WOP” cumple con los objetivos planteados en el

Capitulo I, no se debe desechar la idea de continuar desarrollandola; por lo que se

recomienda continuar con su estudio e implementacion a partir de lo realizado
hasta el momento.
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Prototipos.
Caso de uso Autenticarse

P1.Autenticarse
| IDENTIFICARSE | REGISTRARSE |

Usuariao... Zontrasefia... Identificarse

Caso de uso Gestionar usuarios

P2.Formulario para registrar un usuario

FORMULARIO PARA REGISTRARSE

Maombre de Usuario:

El usuario debe tener al menos 4 caracteres
Contrasefia: Confitrar contrasefia;

Mombre:
Apellidos:
Zargo:

Limpiar | | Registrarse

P3.Listado de usuarios

LISTADD OE USUARIOS

™ lurienky ™ Modificar ™  Eliminar
. Pronosticador - lurienky . lurienky

> [ L

™ Admin ™ Modificar ™ Eliminar

@D Admin @ admin @6 admin

P4.Formulario para modificar un usuario

FMODIFICANDOD AL USUARID LURIENKY

Lurienly

apellidos: '_Santander
Zargo: Pronosticador

Misel: '

Limpiar | | Modificar
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Caso de uso Gestionar categorias

P5.Formulario para insertar una categoria

FORMULARIO PARA INSERTAR CATEGORIA

Titulo!

Informacion:

Limpiar| | Insertar

P6.Listado de categorias

LISTADO DE CATEGORIAS

Imagen de satelite * Modificar Eliminar
Imagenes satelitales con datos sobre el comportami... * Categoria Q Categoria
Imagen inflarrojo * Modificar Eliminar
O Imagenes inflarojas donde se muestra el compartami... © Cateqgoria 0 Categoria
Imagen de vapor de agua * Modificar Eliminar
Imagen satelital que muestra el conportamiento de .. * | Categoria 0 Categoria
Datos Automaticos * Modificar Eliminar
Q Son codigos generados, que contienen informacion s... * | Categoria 0 Categoria

P7.Formulario para modificar una categoria

MODIFICANDD LA CATEGORLA IMAGEN DE SATELITE

Titulo: Irmagen de satelite

Informacian; [ Imagenes satelitales or

Limpiar| | Modificar

Caso de uso Gestionar Alertas

P8.Formulario para insertar una alerta
FORMULARIO FARA INMSERTAR ALERTA
Mombre:

Descripcion:
Icono Para la alerta:

Zelecoione un icono para la alerta

Limpiar| | Insertar
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Caso de uso Gestionar elementos

P9.Formulario para insertar un elemento

FORMULARIO PARA INSERTAR ELEMENTO

Titulo:
El titulo debe tener entre 4 v 32 caracteres
Categaria: Categoria... ;||
Seleccione la categoria a Ia que pertenece

Descripcion;

Tiermpo!

El tiemmpo esta dado en segundos
Direccion;

Limpiar| | Insertar

P10.Listado de elementos

LISTADO DE ELEMENTOS

[ Imagen de vapor de agua " Elemento " Modificar Eliminar
3 http:#f10.14.16 4/5t0/inf2004 61 /webimagsiman/lates. .. {3‘ Confirmado % Elemento Q Elemento

Imagen visible Confirmar * Modificar Eliminar
3 http:#/10.14.16 4/5to/inf200461/webimagsimag/gfs_a... @ Elernento Y Elemento Q Elemento

Imagen satelital de vapor Elemento * Modificar Eliminar
{) hitp://10.14.16 4/5t0/inf2004 61 /webimaglimag/lates. .. 0 Confirmado ° Elemento Q Elernento
~imagen inflarroja Confirmar * Modificar Eliminar
3 http:/f10.14.16 4/Sto/inf2004 61 /webimaasimandafs_3... @ Elemento © Elemento Q Elernento

P11.Formulario para modificar un elemento

FORMULARIO FARA MODIFICAR EL ELEMENTD IMAGEN DE WAFOR DE AGLA

Titulo:
El titulo debe tener entre 4 v 32 caracteres
Categaria: Irmagen de vapor de agua ;||
Seleccione la categoria a Ig que pertenece

Imagen de vapor de ac

Descripcion; Imagen donde se mue:
Tiermpo! 300

El tiermpn esta dado en segundos
Direccion: http: /10,14 .16 .4 /Stosr

Confirmado: 1,

Limpiar| | Modificar
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Caso de uso Gestionar contenidos

P13.Ver un contenido

Imagen, de:prueha;s D2E080c;E2A2D502=2 29143
Esto es una imagen de prueba T it

Insertado por Mazter ACTUALIZADD CADA: 321z

Actualizar Ahora

COMFIRMADD: MO Guitar de Favoritos

P14.Listar contenidos

OLTIM

Imagenes varias 2 por Mazter
Imagen con informacion meteorologica de cualquier tipo...' Actualizado: 2009-06-25 04:07:03
Imagen de vapor de agua 5 por Mazter
Imagen satelital gue muestra el conportamiento de el vapor de ag Actualizado: 2009-05-26 04:36:42
Imagen visible 1 por Mazter
Imagen que contiene datos meteorologicos sobre.., Actualizado: 2009-05-26 04:35:02
Animaciones 1 por Mazter
Secuencia de imagenes, donde se puede observar el compartamienta Actualizado: 2009-05-25 22:39:49
Imagen inflarrojo 1 por Mazter
Imagenes inflarojas donde se muestra el comportarmiento de ... Actualizado: 2009-05-25 16:56:33

P17 .Buscar contenidos

|'--£Eusu:ar... || Buscar |

n_-.._-:____ﬁa......l_ » Fo s s

Caso de uso Gestionar favoritos

P15.Listado de favoritos

Animaciones 1 por Mazter
Secuencia de imagenes, donde se puede observar el compartariento Actualizado:
Imagen de vapor de agua 1 por Mazter
Imagen satelital que ruestra el conportamiento de el vapor de ag Actualizado:
Imagenes varias 1 por Mazter
Imagen con informacion meteorologica de cualquier tipo...' Actualizado:
Imagﬂn visible 1 por Mazter
Imagen que contiene datos meteorologicos sobre... Actualizada:
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Caso de uso Gestionar mensajes no leidos

P16.Listado de mensajes y alertas

Alerta Ciclonica por Mazter ELIMIMAR
& partir de este domingo estamos en alerta ciclonica’ Z009-06-25 04:035:19 ALERTA

% Mensajes no leidos
Mo hay nuevos mensajes..

Caso de uso Consultar ayuda

P12.Consultar ayuda

?Inicio “%Buscar... H Buscar |

?Inici'o . Favoritos Contenidos | Operaciones onyuda :;‘QS&“I’

26 June 2009 01:53:39 AM

Cuestiones Generales de la Web Operativa para Pronosticos

Autenticacidn y registro Bisqueda en WOP

iPor qué no puedo autenticarme? iComo se puede buscar en la web?

iPor qué me tengo que registrar? iPor qué mi bldsgueda no devuelve ningdn resultado?
ZPor qué mi sesidn expira autormaticamente? iPor qué mi bisqueda no funciona?

¢éPar qué no puedo registrarme? {Camo pueda encontrar mis propios elementas?
Contenidos Favoritos

iComo se puede buscar un contenido en la Web? dZamo elijo un elemento como Favorito?

iCdmo se puede insertar un contenido nueva? iCamo borro un elemento de mis favoritas?

4Como busco la direcidn de un archivo en Internet? iPara que favoritos?

iPor qué mis elementos no se descargan automaticamente?
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