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Resumen:

El presente trabajo titulado “Control de la Informacion del Consumo en el Despacho de
Carga O.B.E. Cienfuegos” presenta el desarrollo de un software el cual tiene la
funcién de recopilar la informacién de la energia eléctrica de la provincia de
Cienfuegos asi como todas las estaciones, subestaciones y metro contadores
en funcionamiento, que seria de gran dificultad realizarlo a mano debido a la
cantidad de informacién a recopilar.

Con los datos almacenados se podra crear diversos reportes aplicando una
variedad de funciones las cuales son asignadas en el transcurso de la creacion
de los reportes que ayudan a la mejora del rendimiento en el control de la
energia eléctrica.
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Introduccion

Introduccion

En la actualidad la automatizacién en las entidades va cobrando auge a nivel
mundial a medidas que va avanzando el desarrollo de las tecnologias de la
informacion que abarcan los equipos, aplicaciones informaticas y
telecomunicaciones

Esta nueva sociedad del conocimiento que se levanta, viene a reemplazar a
los dos modelos socioecondmicos precedentes, la sociedad agraria y la
sociedad industrial. Es evidente que el uso de las TIC (tecnologias de la
informatica y las comunicaciones) es una cuestion clave para la expansion y
supervivencia de cualquier organizacion, pues constituye un elemento
imprescindible que permite un continuo desarrollo.

Con la creacion de Internet los desarrolladores de software y la comunidad
informatica como tal se han enfrascado en usar la tecnologia cliente-servidor
debido a los innumerables beneficios que proporciona esta dinamica de trabajo.
Las aplicaciones Web se han abierto camino hacia delante siendo una de los
elementos de software mas usado en la actualidad. La Web por las
caracteristicas que posee de facil acceso y flexibilidad, asi como la interaccién
dinamica con los usuarios y las mas diversas interfaces que propone, es
realmente lo mas provechoso para cualquier grupo de trabajo o desarrollador.
De manera que tenemos delante un nuevo movimiento tecnologico e
informatico, es relevante destacar la revolucion que se ha creado alrededor de
desarrollar el lamado software libre

El uso y aplicacion de Internet y las bases de datos no tienen limites. Con ellas
dos fusionadas se pueden realizar muchas operaciones haciéndolas mas
rapidas y eficientes. Es por ello que en estas aplicaciones la base de datos es
en donde se almacena la informacion y la pagina se convierte en la cara, es
decir en la interfaz entre el Cliente o Usuario, y el que provee el servicio.

En Cuba se dan pasos para el ordenamiento de un trabajo continuo
destinado a impulsar el uso y desarrollo de las TIC, pues se sostiene la idea de
que a la sociedad le es necesario universalizar el conocimiento como una de
las formas de alcanzar una mejor calidad de vida para todos los ciudadanos,
sin distincion de edad ni condicion social. Para lograr este macro-objetivo de
universalizar el conocimiento, se trabaja en 2 grandes vertientes, el
Perfeccionamiento de la Ensefanza Generar y la Universalizacién de la
Universidad; esta revolucién educacional incluye entre otros muchos aspectos
la municipalizacion de la ensefianza superior; para lo cual se han creado las
diferentes sedes universitarias como extension de las sedes centrales.

Una de las grandes empresas de Cuba como lo es la Empresa Eléctrica no
podia quedar atras en este mundo en desarrollo, buscando soluciones para el
mejoramiento de su trabajo apoyandose en las tecnologias informaticas. La
Empresa Eléctrica de Cienfuegos en conjunto con la Universidad se a
propuesto el mejoramiento de un software con fin de maximizar el rendimiento
de este en plataforma web.
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Situacion problémica

Un software con dos interfaces graficas, para la entrada de datos y salida del
sistema en forma de reportes, con un trabajo muy engorroso en muchas
ocasiones para modificar o crear elementos de uso frecuente. Este no permite
el manejo de la base de datos por mas de un usuario al mismo tiempo y una
vez incluida la variable factor no tiene la capacidad para modificarla
directamente sino que hay que dirigirse a la raiz para crearla o modificarla
segun sea el caso. El sistema de reportes es de poca utilidad debido a su
complejo uso para manipular los datos solicitados y herramienta innecesaria
existente en el software, carente de una herramienta para graficar y hacer
comparaciones entre los distintos tipos de datos deseados por el usuario para
su mejor compresion. Presenta una estructura poco amigable en la
visualizacion de los datos asi como su sistema de reporte, haciendo que sea
necesario utilizar paquetes de programas como Microsoft Office Excel para
desarrollar los mismos. No permite privilegios entre los usuarios al no restringir
el nivel de acceso de estos a la base de datos segun sea el caso.

Teniendo en cuenta este problematica, en el departamento de Despacho se
decidié elaborar un sistema informatico que permita un uso facil y rapido en el
manejo y obtencion de los datos para la gestion de la energia eléctrica de la

region de Cienfuegos y sus fronteras.

Objeto de estudio y campo de accién:

El sistema se va a desarrollar en la empresa eléctrica, en el area del
departamento de direccion de Despacho de la provincia de Cienfuegos. El
mismo se dedica a gestionar todo lo relacionado con la energia eléctrica en la
region de Cienfuegos utilizando las distintas lecturas de cada unidad tanto
generador como consumidor destinado para esta actividad.

Objetivo General:

Implementar un una herramienta Web que permita la manipulacién de forma
eficiente y veloz de los datos almacenados, la extraccion de los mismos en
forma de reportes, con gran capacidad para el intercambio de parametros
deseados y graficar cualquier tipo de datos correspondientes con la energia
eléctrica de la provincia de Cienfuegos. De forma que sea facil su utilizacion,
con una gran cantidad de opciones para el usuario, que permitan un mejor
aprovechamiento del tiempo de trabajo.
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Objetivos especificos

Realizar un estudio minucioso del software existente.

Desarrollar una herramienta Web que responda a las exigencias de la
empresa.

Elaborar una Base de datos capaz de brindar un mayor rendimiento para
el sistema.

Analisis de los elementos del sistema a automatizar.

Tareas

Entrevistar a los trabajadores encargados del manejo de los datos.

Hacer una seleccién de las metodologias, tendencias y tecnologias

actuales que posibiliten una solucion al problema.
Investigar la existencia de sistemas existentes.
Analizar y definir los procesos que seran automatizados.

Disenar e implementar una Base de Datos que almacene la informacion

referente a la gestion de la energia eléctrica.
Analizar, disefar y crear la interfaz grafica de la aplicacion.

Desarrollar la implementacién de la aplicaciéon que permita automatizar
el proceso de gestién de la energia eléctrica mediante una aplicacion
Web.

Realizacion de la documentacion del sistema.

DisefAar una interfase de facil manipulacion y acorde a la situacion

presentada.
Determinar los Casos de usos que requiere la aplicacion.
Brindar reportes y graficos que faciliten la toma de decisiones.

Confeccionar una ayuda detallada del sistema.
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Idea a Defender

Con el desarrollo de esta aplicacién se podra mejorar el trabajo de gestion de
los datos de los usuarios tanto para insertarlo, modificarlos como para la
utilizacion de ellos en los reportes, haciendo que estos se sientan en un
ambiente cdmodo en el trabajo que estan realizando. Ademas brindar una vista
confiable de los reportes y graficos que se muestran en los reportes, utilizando
las tecnologias de la informacién, asi como el software libre.

Aportes Practicos

e El acceso facil a través de la interfase Web, desde cualquier unidad
basica de la empresa conectada a la intranet; permite el registro de los

datos referentes a la gestion de la energia con rapidez y eficacia.

e Permitira que el proceso de los reportes de la energia eléctrica sea mas

rapido y mas seguro.

e Permitira mejorar el rendimiento y eficacia del trabajo realizado hasta el
momento.

e Servira de puente para posteriores desenlace a diferentes proyectos en
Ccurso.

e Permitira ampliar la comunicacién profesional dentro del mundo

universitario y de la empresa eléctrica.

Estructura del Trabajo

Este trabajo esta estructurado de la siguiente forma:

El Capitulo I: De este trabajo se refiere a la fundamentacioén tedrica, donde se
trata mas detalladamente las tecnologias que se utilizaran, asi como los
conceptos y definiciones necesarias para comprender dicho trabajo, las reglas
0 normas que rigen el funcionamiento del proceso analizado.

El Capitulo 2: Modelo del Negocio este muestra el funcionamiento del negocio
existente utilizando las metodologia estudiadas asi como las funciones de los
usuarios y trabajadores vinculados al sistema. También las diferentes
operaciones que se realizan en la actualidad.
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El Capitulo 3: Modelo del Sistema se describen las partes que componen el
software y se nombran los usuarios del mismo a través de los actores del
sistema. Se muestran los requerimientos funcionales y no funcionales, los
diagramas de actividad, de casos de uso, diagrama de clases persistentes y
modelo fisico de datos, diagramas de clase Web, diagrama de implementacion.

El Capitulo 4: Se realiza un estudio de la factibilidad econémica de este
proyecto, determinandose si es factible o no el desarrollo del software
propuesto. Se analizan los diferentes criterios que influyen en el calculo del
esfuerzo, tiempo de desarrollo y costo del proyecto.
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Capitulo 1

1-Fundamentacion tedrica

1.1-Introduccion.

En este capitulo se realiza un estudio sobre los principales conceptos
asociados al negocio y sobre los sistemas automatizados existentes vinculados
al campo de accion, efectuando una comparacién entre ellos. Se desarrolla
ademas un analisis del objeto de estudio y la situacion problémica en la que se
encuentra inmersa. Ya finalizando el capitulo se realiza un estudio sobre las
metodologias, tecnologias y herramientas que se puedan emplear para la
solucion de dicho problema.

1.2-Descripcion de los principales conceptos asociados al negocio.

1.2.3-¢,Qué es Gestion?

Gestion: Accion y efecto de gestionar.
Segun la Real Academia Espafola, gestionar es hacer diligencias
conducentes al logro de un negocio o de un deseo cualquiera.

1.2.4-Gesti6n de la informacion.

La gestion de la informacion es el proceso de analizar y utilizar la informacién
que se ha obtenido y registrado para permitir a los administradores tomar
decisiones documentadas. [1]

La informacidn es un elemento fundamental para el desarrollo, con el
transcurso de los afnos, la gestion de la informacién ocupa, cada vez mas, un
espacio mayor en la economia de los paises a escala mundial.

Para desarrollar una correcta gestion de la informacién es necesario tener en
cuenta una serie de pasos, entre los que se encuentran los siguientes:[1]

* Determinar la informacion que se precisa.

» Recoger y analizar la informacién.

* Registrarla y recuperarla cuando sea necesaria.

« Utilizarla.

* Divulgarla.
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1.3-Descripcién del objeto de informatizar.

Con el sistema propuesto se pretende mejorar el rendimiento del flujo de
trabajo que tiene el actual sistema, asi como su capacidad de funcionamiento y
eficiencia uniendo los dos procesos que existen actuales en uno solo.

En el caso de la aplicacion referida de la energia eléctrica se automatizara:

- La recopilacién de la informacion de todas las estaciones y subestaciones
pertenecientes a la provincia de Cienfuegos y sus fronteras.

- La manipulacién de los datos ya existentes.

- Los reportes orientados con los datos.

- La incorporacion de nuevos objetivos en la zona.

1.4-Descripcion del sistema existente.

1.4.1-WinDer

En la actualidad los datos recibidos en este departamento son numerosos vy
trasmitidos seguidamente, al igual que los reportes pedidos desde el Despacho
Nacional y otras areas de esta empresa, Winder combinado con la ayuda del
Excel, es el sistema usado por el personal encargado de este trabajo. Hecho
en Cuba esta dividido en dos partes, uno de entrada y el otro de salida, el
primero encargado de todas las entradas a los registros ya sean variables de
energia eléctrica. El otro encargado de la extraccion de los datos en forma de
reporte mediante un sistema operaciones no terminado en la actualidad.

Este sistema es poco rentable ya que solo puede ser usado por un usuario a
la vez lo que provoca retraso tanto para dar los reportes como para gestionar
los datos provenientes de las entidades, esto trae como consecuencia que el
desarrollo del trabajo de los usuarios sea lento, y tengan que dedicar varias
horas en el dia para realizar las tareas relacionadas a los reportes.

1.4.2-Desventajas (Sistema Existente)

1. Permite estar conectado a un solo usuario a la base de datos.
2. Esta dividido en 2 secciones:
e Insertar los datos recibidos.
e Obtencion de los datos para los reportes.
3. Es necesario acceder directamente a la base de datos para modificar
o crear variables.
Cada ano es necesario crear una base de datos nueva.
No brinda la posibilidad de hacer salvas peridédicamente a la base de
datos.
6. El sistema de reportes es muy complejo para el calculo de los datos
relacionados con los mismos.

o &
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7. Muy engorroso para su trabajo.

1.4.3-Ventajas (Sistema)

©CeN>ORWN=

Permite mas de una conexion a la base de datos.

Reune todas las secciones que estaban dividido.

Estan implementadas opciones inhabilitadas anterior mente.
Mejor ambiente de trabajo.

Mejor sistema de seguridad.

Contiene un sistema de usuarios y de control para los mismos.
Sencillo y facil de usar.

Permite la exportacion de datos a otros sistemas.

Salva diaria de la base de datos, para casos de errores.

10 La base de datos se puede convertir a otros gestores de bases de datos
11.Gran control y variabilidad para el manejo de cualquier variable.

1.5-Tendencias actuales a considerar.

1.5.1-Arquitectura de desarrollo de N Capas.

La Arquitectura de Aplicaciones en n-capas Se ha convertido en el estandar
para el software empresarial. Se caracteriza por la descomposicion de las
aplicaciones.[2]

1.

2.

3.

Proporciona una escalabilidad, capacidad de administracion y utilizacién
de recursos mejorados.

Cada capa es un grupo de componentes que realiza una funcion
especifica.

Se puede actualizar una capa sin recompilar las demas capas.

1.5.3-Arquitectura de 3 capas

1.
2.
3.

Capa de presentacion.
Capa de negocios.
Capa de datos.

Este modelo de disefio en 3 capas, se muestra en la siguiente figura:
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Figura 1. Modelo de disefio en tres capas.[3]

1.5.4-Capas de Presentacion

e Formularios
e Informes
¢ Respuestas al usuario

Por regla Generar, La capa de la presentacion es una interfaz grafica que
muestra los datos a los usuarios.[4]

1.5.5-Capa de Negocio

Reglas del negocio

Validaciones

Célculos

Flujos y procesos

La capa de la logica de negocios es responsable de procesar los datos
recuperados y enviarlos a la capa de presentacion. [4]

1.5.6-Capa de datos

Base de datos
Tablas
Procedimientos almacenados
e Componentes de datos
La capa de datos almacena los datos de la aplicacibn en un almacén
persistente, tal como una base de datos relacional o archivos XML.[4]
Se pueden alojar todas las capas en el mismo servidor, pero también es
posible alojar cada capa en varios servidores.[2]

1.6-Fundamentacién de la metodologia utilizada.
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1.6.1-Lenguaje de Modelamiento Unificado (UML)

El Lenguaje de Modelamiento Unificado (UML - Unified Modeling Language) es
un lenguaje que permite modelar, construir y documentar los elementos que
forman un producto de software que responde a un enfoque orientado a
objetos. Este lenguaje fue creado por un grupo de estudiosos de la Ingenieria
de Software formado por: Ivar Jacobson, Grady Booch y James Rumbaugh en
el afio 1995. Desde entonces, se ha convertido en el estdndar internacional
para definir organizar y visualizar los elementos que configuran la arquitectura
de una aplicacion orientada a objetos [5].

Con este lenguaje, se pretende unificar las experiencias acumuladas sobre
técnicas de modelado e incorporar las mejores practicas actuales en un
acercamiento estandar. UML no es un lenguaje de programacion sino un
lenguaje de propdsito Generar para el modelado orientado a objetos y también
puede considerarse como un lenguaje de modelamiento visual que permite una
abstraccion del sistema y sus componentes. [6]

Entre sus objetivos fundamentales se encuentran: [5]

1. Ser tan simple como sea posible, pero manteniendo la capacidad de modelar
toda la gama de sistemas que se necesita construir.

2. Necesita ser lo suficientemente expresivo para manejar todos los conceptos
que se originan en un sistema moderno, tales como la concurrencia y
distribucioén, asi como también los mecanismos de la ingenieria de software,
como son el encapsulamiento y los componentes.

3. Debe ser un lenguaje universal, como cualquier lenguaje de propdésito
Generar.

4. Imponer un estandar mundial.

1.6.2-.Proceso Unificado de Desarrollo (RUP)

El Proceso Unificado Racional o RUP (Rational Unified Process), es un proceso
de desarrollo de software que utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado UML,
constituye la metodologia estandar utilizada para el analisis, implementacion y
documentacion de sistemas orientados a objetos.

* Forma disciplinada de asignar tareas y responsabilidades (quién hace qué,
cuando y como)

* Pretende implementar las mejores practicas en ingenieria de Software

* Desarrollo iterativo

» Administracién de requisitos

* Uso de arquitectura basada en componentes

 Control de cambios

* Modelado visual del software

« Verificacion de la calidad del software

RUP es un producto de Rational (IBM). Se caracteriza por ser iterativo e
incremental, estar centrado en la arquitectura y guiado por los casos de uso.
Incluye artefactos (que son los productos tangibles del proceso como por
ejemplo, el modelo de casos de uso, el codigo fuente, etc.) y roles (papel que
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desempeia una persona en un determinado momento, una persona puede
desempenar distintos roles a lo largo del proceso).[7]

RUP divide el proceso de desarrollo en ciclos, teniendo un producto final al
concluir cada ciclo, en cada ciclo se analizan las fases (ver Figura.2)
siguientes:

* Inicio: se hace un plan de fases, se identifican los principales casos de uso y
se identifican los riesgos.

* Elaboracion: se hace un plan de proyecto, se completan los casos de uso y se
eliminan los riesgos.

» Construcciéon: se concentra en la elaboracion de un producto totalmente
operativo y eficiente y el manual de usuario.

* Transicién: se implementa el producto en el cliente y se entrena a los
usuarios. Como consecuencia de esto suelen surgir nuevos requerimientos a
ser analizados.

Para la elaboracién de los diagramas y otros modelos que propone RUP, se
hara uso del Rational Rose, herramienta CASE desarrollada por los creadores
de UML (Booch, Rumbaugh y Jacob-son), que cubre todo el ciclo de vida de un
proyecto:

Concepcidn y formalizacién del modelo, construccion de los componentes,
transicion a los usuarios y certificacion de las distintas fases y entregables.

1.7-Tecnologias Web

1.7.1-Tecnologias Cliente

Navegador Web

HTML

Hojas de estilo en cascada(CSS)
JavaScript.

Las tecnologias del lado del cliente estan insertadas en la pagina HTML del
cliente y son interpretadas y ejecutadas por el navegador. Es decir, que su
correcta funcionalidad depende del soporte de la version del browser a ser
utilizado por el usuario visitante.[9]

1.7.2-Tecnologias Servidor

e Servidor Web
e Apache

Las tecnologias del lado del servidor pueden o no estar insertadas dentro de la
pagina HTML. (ASP, y PHP -que seran analizadas mas adelante- estan
embebidas en el codigo HTML). A diferencia del tipo anterior, estas tecnologias
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no dependen del navegador ya que son interpretadas y ejecutadas por el
servidor. Por ejemplo, si se utiliza PHP en un sitio determinado se necesita que
el servidor donde esté alojado el mismo, tenga instalado PHP.[9]

1.7.3-Internet Explorer

Internet Explorer (también conocido como IE o MSIE) es un navegador de
Internet producido por Microsoft para su plataforma Windows y mas tarde para
Apple Macintosh. Fue creado en 1995 tras la adquisicién por parte de Microsoft
del cddigo fuente de Mosaic, un navegador desarrollado por Spyglass, siendo
rebautizado entonces como Internet Explorer. [10]

1.7.4-HTML

El HTML, acronimo inglés de Hypertext Markup Language (lenguaje de
etiquetado de documentos hipertextual), es un lenguaje de marcacion disefiado
para estructurar textos y presentarlos en forma de hipertexto, que es el formato
estandar de las paginas web. Gracias a Internet y a los navegadores del tipo
Internet Explorer, Opera, Firefox o Netscape, el HTML se ha convertido en uno
de los formatos mas populares que existen para la construccion de
documentos.

Este lenguaje nos permite aglutinar textos, sonidos e imagenes y combinarlos
a nuestro gusto. Ademas, y es aqui donde reside su ventaja con respecto a
libros o revistas, el HTML nos permite la introducciéon de referencias a otras
paginas por medio de los enlaces hipertexto.[12]

ElI HTML se cre6 en un principio con objetivos divulgativos. No se penso6 que
la web llegara a ser un area de ocio con caracter multimedia, de modo que, el
HTML se cred sin dar respuesta a todos los posibles usos que se le iba a dar y
a todas las audiencias lo utilizarian en un futuro. Sin embargo, pese a esta
deficiente planificacion, se ha ido incorporando modificaciones con el tiempo,
estos son los estandares del HTML. Numerosos estandares se han presentado
ya. EI HTML 4.01 es el ultimo estandar hasta la fecha, septiembre de 2001.[12]

1.7.5-CSS

Hojas de Estilo en Cascada (Cascading Style Sheets), es un mecanismo
simple que describe cdmo se va a mostrar un documento en la pantalla, cémo
se va a imprimir, incluso como va a ser reflejada la informacion presente en ese
documento a través de un dispositivo de lectura. Esta forma de descripcidén de
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estilos ofrece a los desarrolladores el control total sobre estilo y formato de sus
documentos.[13]

CSS se utiliza para dar estilo a documentos HTML y XML (Lenguaje
Extensible de "Etiquetado”), separando el contenido de la presentacion.
Los Estilos definen la forma de mostrar los elementos HTML y XML. CSS
permite a los desarrolladores Web controlar el estilo y el formato de multiples
paginas Web al mismo tiempo. Cualquier cambio en el estilo marcado para un
elemento en la CSS afectara a todas las paginas vinculadas a esa CSS en las
que aparezca ese elemento.

CSS funciona a base de reglas, es decir, declaraciones sobre el estilo de
uno o mas elementos. Las hojas de estilo estan compuestas por una o mas de
esas reglas aplicadas a un documento HTML o XML. La regla tiene dos partes:
un selector y la declaracion. A su vez la declaracion esta compuesta por una
propiedad y el valor que se le asigne; como se muestra a continuacion:[13]

h1 {color: red;} h1 es el selector {color: red;} es la declaracién

El selector funciona como enlace entre el documento y el estilo,
especificando los elementos que se van a ver afectados por esa declaracioén.
La declaracién es la parte de la regla que establece cual sera el efecto. En el
ejemplo anterior, el selector h1 indica que todos los elementos h1 se veran
afectados por la declaracion donde se establece que la propiedad color va a
tener el valor red (rojo) para todos los elementos h1 del documento o
documentos que estén vinculados a esa hoja de estilos.

Las tres formas mas conocidas de dar estilo a un documento son las
siguientes: [13]

« Utilizando una hoja de estilo externa que estara vinculada a un documento a
través del elemento <link>, el cual debe ir situado en la seccién <head>.

« Utilizando el elemento <style>, en el interior del documento al que se le quiere
dar estilo, y que Generarmente se situaria en la seccion <head>. De esta forma
los estilos seran reconocidos antes de que la pagina se cargue por completo.
*Utilizando estilos directamente sobre aquellos elementos que lo permiten a
través del atributo <style> dentro de <body>. Pero este tipo de estilo pierde las
ventajas que ofrecen las hojas de estilo al mezclarse el contenido con la
presentacion.

1.7.6-JavaScript.
JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, es decir, que no
requiere compilacion, utilizado principalmente en paginas web, con una sintaxis

semejante a la del lenguaje Java y el lenguaje C.
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Al igual que Java, JavaScript es un lenguaje orientado a objetos propiamente
dicho, ya que dispone de Herencia, si bien esta se realiza siguiendo el
paradigma de programacion basada en prototipos, ya que las nuevas clases se

generan clonando las clases base (prototipos) y extendiendo su funcionalidad.

Todos los navegadores modernos interpretan el coédigo JavaScript integrado
dentro de las paginas web. Para interactuar con una pagina web se provee al

lenguaje JavaScript de una implementacién del DOM.

El lenguaje fue inventado por Brendan Eich en la empresa Netscape
Communications, que es la que desarroll6 los primeros navegadores web
comerciales. Aparecidé por primera vez en el producto de Netscape llamado

Netscape Navigator 2.0.

Tradicionalmente, se venia utilizando en paginas web HTML, para realizar
tareas y operaciones en el marco de la aplicacion unicamente cliente, sin
acceso a funciones del servidor. JavaScript se ejecuta en el agente de usuario
al mismo tiempo que las sentencias van descargandose junto con el cddigo
HTML.

JScript es la implementacion de ECMAScript de Microsoft, muy similar al
JavaScript de Netscape, pero con ciertas diferencias en el modelo de objetos

del navegador que hacen a ambas versiones con frecuencia incompatibles.

Para evitar estas incompatibilidades, el World Wide Web Consortium disefié el
estandar Document Object Model (DOM o Modelo de Objetos del Documento
en castellano), que incorporan Konqueror, las versiones 6 de Internet Explorer

y Netscape Navigator, Opera version 7, y Mozilla desde su primera version.

1.7.7-Ajax (Union de tecnologias).

AJAX, acronimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript asincrono y
XML), es una técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas o
RIA (Rich Internet Applications). Estas se ejecutan en el cliente, es decir, en el
navegador de los usuarios y mantiene comunicacion asincrona con el servidor

en segundo plano. De esta forma es posible realizar cambios sobre la misma
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pagina sin necesidad de recargarla. Esto significa aumentar la interactividad,

velocidad y usabilidad en la aplicacién.
AJAX es una combinacién de cuatro tecnologias ya existentes:

e XHTML (o HTML) y hojas de estilos en cascada (CSS) para el disefio que

acompana a la informacion.

e Document Object Model (DOM) accedido con un lenguaje de scripting por
parte del usuario, especialmente implementaciones ECMAScript como
JavaScript y JScript, para mostrar e interactuar dinamicamente con la

informacion presentada.

e El objeto XMLHttpRequest para intercambiar datos asincrénicamente con
el servidor web. En algunos frameworks y en algunas situaciones
concretas, se usa un objeto en lugar del XMLHttpRequest para realizar

dichos intercambios.

e XML es el formato usado comunmente para la transferencia de vuelta al
servidor, aunque cualquier formato puede funcionar, incluyendo HTML

preformateado, texto plano, JSON y hasta EBML.

AJAX no constituye una tecnologia en si, sino que es un término que engloba a

un grupo de éstas que trabajan conjuntamente.

1.7.8-Apache

El servidor HTTP Apache es un servidor HTTP de cddigo abierto para
plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etcétera), Windows y otras, que
implementa el protocolo HTTP/1.1 (RFC 2616) y la nocidén de sitio virtual.
Cuando comenzé su desarrollo en 1995 se basé inicialmente en codigo del
popular NCSA HTTPd 1.3, pero mas tarde fue reescrito por completo. Su
nombre se debe a que originalmente Apache consistia solamente en un
conjunto de parches a aplicar al servidor de NCSA. Era, en inglés, a patchy
server (un servidor parcheado).[14]
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El servidor Apache se desarrolla dentro del proyecto HTTP Server (httpd) de
la Apache Software Foundation.Apache presenta entre otras caracteristicas
mensajes de error altamente configurables, bases de datos de autenticacion y
negociado de contenido, pero fue criticado por la falta de una interfaz grafica
que ayude en su configuracién. En la actualidad, Apache es el servidor HTTP
mas usado, siendo el servidor http del 70% de los sitios web en el mundo y
creciendo aun su cuota de mercado. [14]

1.7.9-PHP

PHP (Profesional Home Pages - Paginas Personales Profesionales) es un
lenguaje de programacion usado Generarmente para la creacion de contenido
para paginas web. PHP es el (acronimo recursivo de "PHP: Hypertext
Preprocessor”, inicialmente PHP Tools, o, Personal Home Page Tools) es un
lenguaje interpretado usado para la creacién de aplicaciones para servidores, o
creacion de contenido dinamico para sitios Web, y ultimamente también para la
creacion de otro tipo de programas incluyendo aplicaciones con interfaz gréafica
usando la libreria GTK+ -biblioteca grafica derivada de GIMP (GNU Image
Manipulation Program). Es una solucién para la construccion de Webs con
independencia de la Base de Datos (aunque normalmente se usara MySQL)
del servidor Web (aunque normalmente se usara Apache), valida para
cualquier plataforma (Unix, Windows, Mac).

El objetivo final es conseguir la integracién de las paginas HTML con
aplicaciones que corran en el servidor como procesos integrados en el mismo,
y Nno como un proceso separado, como ocurre con los CGls (aunque PHP
también puede funcionar como un CGI).[15]

PHP es una tecnologia del lado del servidor, que funciona embebida (es
decir, incrustada) dentro del codigo HTML de una pagina, dandole mayor
dinamismo a la misma, con acceso a bases de datos, creacion de foros, libros
de visita, rotacion de banners, etc.[16]

Su sintaxis es heredada de C/Java y posee gran cantidad de funciones que
permiten realizar todas las acciones que soporta el PHP. Esta tecnologia inicio
como un pasatiempo de Rasmus Lerdorf pero hoy en dia, gracias a ser gratis,
cuenta con miles de adeptos y actualizaciones muy constantes. El lenguaje
PHP es un lenguaje de programacion de estilo clasico, con esto se quiere decir
que es un lenguaje de programacion con variables, sentencias condicionales,
bucles, funciones.... No es un lenguaje de marcas como podria ser HTML, XML
o WML. Esta mas cercano a JavaScript o a C. Pero a diferencia de Java o
JavaScript que se ejecutan en el navegador, PHP se ejecuta en el servidor, por
eso permite acceder a los recursos que tenga el servidor, por ejemplo podria
ser una base de datos. El programa PHP es ejecutado en el servidor y el
resultado enviado al navegador. El resultado es normalmente una pagina
HTML pero igualmente podria ser una pagina WML (Wireless Markup
Language).
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Este mecanismo se observa en la siguiente figura:

Servidor :
de Internet Pagina PHP
g <&
Procesar
PHP

Peticion -
pagina

""/’F:i’e:ﬂ!ada HTML

Figura 3. Peticion de pagina a servidor que soporta PHP. [15]

Al ser PHP un lenguaje que se ejecuta en el servidor no es necesario que su
navegador lo soporte, es independiente del navegador, pero sin embargo para
que sus paginas PHP funcionen, el servidor donde estan alojadas debe
soportar PHP.

1.8-Sistemas Gestores de Bases de Datos.

1.8.1-Lenguaje de consulta estructurado SQL

SQL es una herramienta para organizar, gestionar y recuperar datos
almacenados en una base de datos informatica. El nombre "SQL" es una
abreviatura de Structured Query Languaje (Lenguaje de consultas
estructurado). Como su propio nombre indica, SQL es un lenguaje informatico
que se puede utilizar para interaccionar con una base de datos y mas
concretamente con un tipo especifico llamado base de datos relacional. El
lenguaje de consulta estructurado (SQL) es un lenguaje de base de datos
normalizado, utilizado por el motor de base de datos de Microsoft Jet. SQL se
utiliza para crear objetos QueryDef, como el argumento de origen del método
OpenRecordSet y como la propiedad RecordSource del control de datos.

También se puede utilizar con el método Execute para crear y manipular
directamente las bases de datos Jet y crear consultas SQL de paso a través
para manipular bases de datos remotas cliente - servidor. El lenguaje SQL esta
compuesto por comandos, clausulas, operadores y funciones de agregado.
Estos elementos se combinan en las instrucciones para crear, actualizar y
manipular las bases de datos.[17]

Existen dos tipos de comandos SQL.:

e Los DLL que permiten crear y definir nuevas bases de datos, campos e
indices.
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e Los DML que permiten generar consultas para ordenar, filtrar y extraer
datos de la base de datos.

1.8.2-MySQL

MySQL es un servidor de bases de datos multiusuario, concretamente, el
mas rapido en entornos web. MySQL es una implementacion cliente/servidor
que consiste en un demonio mysqld y varios programas clientes y librerias. [18]

Las principales virtudes del MySQL son su gran velocidad, robustez y
facilidad de uso. MySQL soporta muchos lenguajes de programacién distintos
como: C, C++, Eiffel, Java, Perl, PHP, Python y TCL. También tiene la opcién
de proteccion mediante contrasenfia, la cual es flexible y segura. Sus principales
caracteristicas son:[18]

e El principal objetivo de MySQL es velocidad y robustez.

e Escrito en C y C++, testado con GCC 2.7.2.1. Usa GNU autoconf para
potabilidad.

e Clientes C, C++, Java, Perl, PHP, TCL, etc

Multiproceso, es decir puede usar varias CPU si éstas estan

disponibles.

Puede trabajar en distintas plataformas y S.O. distintos.

Sistema de contrasefas y privilegios muy flexibles y seguros.

Todas las claves viajan encriptadas en la red.

Registros de longitud fija y variable.

16 indices por tabla, cada indice puede estar compuesto de 1 a 15

columnas o partes de ellas con una longitud maxima de 127 bytes.

Todas las columnas pueden tener valores por defecto.

Utilidad (Isamchk) para chequear, optimizar y reparar tablas.

Todos los datos estan grabados en formato ISO8859 1.

Los clientes usan TCP o UNIX Socket para conectarse al servidor.

El servidor soporta mensajes de error en distintas lenguas.

Todos los comandos tienen -help o -? Para las ayudas.

Diversos tipos de columnas como enteros de 1, 2, 3, 4, y 8 bytes, coma

flotante, doble precision, caracter, fechas, enumerados, etc.

e Segun benchmarks disponibles en Internet, hasta 80 veces mas rapida
que Oracle en las mismas condiciones.

1.8.3-SQL Server 2005

Hoy en dia las organizaciones enfrentan numerosos desafios de datos, tales
como la necesidad de tomar decisiones mas rapidas y mas orientadas a datos,
la necesidad de aumentar la productividad y flexibilidad del personal de
desarrollo y presionan para reducir los presupuestos Generares de informatica
(IT) a la vez que escalan la infraestructura para satisfacer las exigencias cada
vez mayores.
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SQL Server 2005 esta disenado para ayudar a las empresas a enfrentar
estos desafios. Esta solucion de administracion y analisis de datos de proxima
generacion ofrece seguridad, escalabilidad y disponibilidad mayores a las
aplicaciones de datos empresariales y analiticas, a la vez que las hace mas
faciles de crear, desplegar y administrar.

Con la ampliacién de las ventajas de SQL Server 2000, SQL Server 2005
ofrece una solucion integrada de administracion y analisis de datos que ayuda
a las organizaciones de cualquier magnitud a realizar lo siguiente:

e Crear, desplegar y administrar aplicaciones empresariales mas seguras,
escalables y confiables.

e Maximizar la productividad de IT (Internet Technology) mediante la
reduccién de la complejidad y el soporte de aplicaciones de bases de
datos.

e Compartir datos en multiples plataformas, aplicaciones y dispositivos
para facilitar la conexién de sistemas internos y externos.

e Controlar los costos sin sacrificar el rendimiento, la disponibilidad, la
escalabilidad o la seguridad.

SQL Server 2005 potencia su infraestructura de datos en tres areas clave:
administracion de datos empresariales, productividad del encargado del
desarrollo e inteligencia empresarial. También abre nuevos caminos en precios
y licencias accesibles, rutas de actualizacion a SQL Server 2005 y el sistema
Microsoft Windows Server.[19]

1.9-Herramienta de desarrollo

1.9.1-Macromedia Dreamweaver

Macromedia Dreamweaver es un editor WYSIWYG (What You See Is What
You Get) de paginas web, creado por Macromedia. Es el programa de este tipo
mas utilizado en el sector del disefio y la programaciéon web, por sus
funcionalidades, su integracidn con otras herramientas como Macromedia
Flash y, recientemente, por su soporte de los estandares del World Wide Web
Consortium. Su principal competidor es Microsoft Frontpage. Tiene soporte
tanto para edicibn de imagenes como para animacion a través de su
integracion con otras herramientas.[20]

Dreamweaver MX, es un software revolucionario que permite a los
desarrolladores disenar y crear codigo para una completa gama de soluciones,
desde sitios Web hasta aplicaciones para Internet, sin comprometer el enfoque
principal del producto para los usuarios solo de HTML. Dreamweaver MX
combina en un unico entorno de desarrollo accesible y potente las reconocidas
herramientas de presentacion visual de Dreamweaver, las caracteristicas de
rapido desarrollo de aplicaciones Web de Dreamweaver UltraDev y ColdFusion
Studio, y el extenso soporte de edicion de cédigo de HomeSite. Dreamweaver
MX ofrece una completa solucién abierta para las tecnologias Web y
estandares de hoy, incluyendo la accesibilidad y servicios Web.
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Se vende como parte de la suite Macromedia Studio, junto con Macromedia
Flash, Macromedia Freehand y Macromedia Fireworks. La gran consistencia de
este editor sobre otros es su gran poder de ampliacion y personalizacién del
mismo, puesto que este programa, sus rutinas (como la de insertar un
hipervinculo, una imagen o afiadir un comportamiento) estan hechas en
Javascript-C lo que le ofrece una gran flexibilidad en estas materias. Esto hace
que los archivos del programa no sea instrucciones de C++ sino, rutinas de
Javascript que hace que sea un programa muy fluido, logrando esto, que
programadores y editores web hagan extensiones para su programa y lo
configuren segun su gusto.

Caracteristicas

Ademas de sus capacidades WYSIWYG, tiene las funciones tipicas de un
editor de codigo fuente para la web: [20]
e Un administrador de sitios, para agrupar los archivos segun el proyecto
al que pertenezcan.
e Un cliente FTP integrado, que permite subir los archivos editados
inmediatamente al sitio en Internet.
e Funcion de autocompletar y resaltado de la sintaxis para instrucciones
en HTML y lenguajes de programacion como PHP, JSP o ASP.

1.9.2-Photoshop.

Adobe Photoshop es una aplicacion en forma de taller de pintura y fotografia
que trabaja sobre un "lienzo" y que esta destinado para la edicion, retoque
fotografico y pintura a base de imagenes bitmap, jpeg, gif, etc., elaborada por la
compainiia de software Adobe Systems inicialmente para computadores Apple,
pero posteriormente también para plataformas PC con sistema operativo

Windows.

A medida que ha ido evolucionando el software ha incluido diversas mejoras
fundamentales, como la incorporacién de un espacio de trabajo multicapa,
inclusion de elementos vectoriales, gestion avanzada de color (ICM / ICC),
tratamiento extensivo de tipografias, control y retoque de color, efectos
creativos, posibilidad de incorporar plugins de terceras compafiias, exportacion

para web entre otros.

Photoshop se ha convertido, casi desde su comienzo, en el estandar mundial
en retoque fotografico, pero también se usa extensivamente en multitud de
disciplinas del campo del disefio y fotografia, como disefio web, composicidon

de imagenes bitmap, estilismo digital, fotocomposicion, edicién y grafismos de
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video y basicamente en cualquier actividad que requiera el tratamiento de

imagenes digitales.

1.9.3-Zend Studio.

Se trata de un programa de la casa Zend, impulsores de la tecnologia de

servidor PHP, orientada a desarrollar aplicaciones web en lenguaje PHP.

El programa, ademas de servir de editor de texto para paginas PHP,
proporciona una serie de ayudas que pasan desde la creacion y gestion de

proyectos hasta la depuracion de codigo.

El programa entero esta escrito en Java, lo que a veces supone que no
funcione tan rapido como otras aplicaciones de uso diario. Sin embargo, esto
ha permitido a Zend lanzar con relativa facilidad y rapidez versiones del
producto para Windows, Linux y MacOS, aunque el desarrollo de las versiones

de este ultimo sistema se retrase un poco mas.

Zend Studio consta de dos partes en las que se dividen las funcionalidades

de parte del cliente y las del servidor.

1.9.4-Rational Rose.

Es una de las mas poderosas herramientas de modelado visual para el analisis
y disefio de sistemas basados en objetos. Se utiliza para modelar un sistema
antes de proceder a construirlo. Cubre todo el ciclo de vida de un proyecto:
concepcion y formalizacion del modelo, construccion de los componentes,

transicion a los usuarios y certificacion de las distintas fases

La interfaz de Rational Rose esta formada por los siguientes elementos
principales: Browser 6 Navegador, que permite navegar rapidamente a través
de las distintas vistas del modelo, Ventana de documentacion, para manejar los
documentos del item seleccionado en cualquiera de los diagramas, Barra de
herramientas Standard, para acceder rapidamente a las acciones comunes a

ejecutar para cada uno de los diagramas del modelo.

Contiene varias barras de herramientas para viabilizar el trabajo como son:
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» Diagrama, muestra el conjunto de herramientas disponibles para el

diagrama activo.

» Ventana de Diagrama, que permite desplegar y editar cualquiera de los

diagramas UML.

» Ventana Registro 6 Log, que registra todas las érdenes ejecutadas y los

errores que se producen durante su ejecucion.

» Barra de Estado, que muestra el programa de la carga del modelo, el
estado de lectura/escritura del elemento seleccionado, y otros datos de
utilidad.

1.9.5-Macromedia Flash

Adobe Flash es una aplicacion en forma de estudio de animacidén que trabaja
sobre "Fotogramas" destinado a la produccién y entrega de contenido
interactivo para diferentes audiencias alrededor del mundo sin importar la
plataforma. Es actualmente escrito y distribuido por Adobe Systems, y utiliza
graficos vectoriales e imagenes raster, sonido, cédigo de programa, flujo de
video y audio bidireccional (el flujo de subida sélo esta disponible si se usa
conjuntamente con Macromedia Flash Communication Server). En sentido
estricto, Flash es el entorno y Flash Player es el programa de maquina virtual
utilizado para ejecutar los archivos generados con Flash.

Los archivos de Flash, que tienen Generarmente la extensién de archivo SWF,
pueden aparecer en una pagina Web para ser vista en un navegador, o pueden
ser reproducidos independientemente por un reproductor Flash. Los archivos
de Flash aparecen muy a menudo como animaciones en paginas Web vy sitios
Web multimedia, y mas recientemente Aplicaciones de Internet Ricas. Son
también ampliamente utilizados en anuncios de la Web.

La interfaz de programacién de Flash esta basada en JavaScript, pero con
base en este lenguaje, fue creado ActionScript. Por una parte, JavaScript es un
lenguaje de programacion estructurada (también llamada programacion
modular, debido a la caracteristica de poder armar por partes el script) y
ademas se utiliza principalmente para agregarle interactividad a paginas Web.
Por otra parte, ActionScript, desde su versién 2.0, pasa de ser de programacion
estructurada a programacion orientada a objetos, que trata de ver el entorno de
programacion como el mundo real, donde cada objeto tiene propiedades como
el color, la forma y su ubicacion, y métodos (borrar un texto, parar la linea de
tiempo, cargar variables u hojas de estilo), y ademas nos encontramos con un
lenguaje mas estricto y mas amplio donde usted puede crear sus propias
clases.


http://es.wikipedia.org/wiki/R�ster
http://es.wikipedia.org/wiki/ActionScript
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Conclusiones.

En el presente capitulo, después de haber hecho un analisis profundo de
tendencias, tecnologias Web, lenguajes de programacioén, gestores de bases
de datos; se exponen las razones por los cuales ha sido seleccionada la
metodologia RUP, como guia para la documentacion del software propuesto,
asi como el uso del UML como lenguaje para modelar el analisis y disefio.
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Ademas se ha optado por emplear a la hora de escribir sus programas la
tecnologia PHP como lenguaje de programacién que corre desde el servidor,
apoyado por el lenguaje JavaScript y por las CSS para optimizar las
funcionalidades del sitio desde el cliente; al Apache como servidor HTTP y al
Macromedia Dreamweaver MX como herramienta de desarrollo visual de
paginas web. Se hara uso del lenguaje de consulta estructurado SQL y del
gestor de base de datos MySQL, por las caracteristicas que fueron
mencionadas.

Se determind ademas, para la seleccion de PHP y MySQL, que estan
cubiertos bajo la licencia GPL. Toda esta eleccidn, fue realizada sobre la
consideracion de las potencialidades de dichas herramientas y lenguajes para
llevar a cabo con calidad y eficiencia la implementacion del software propuesto.

Capitulo Il: Modelo del negocio.

Introduccidén
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En el presente capitulo se describe y analiza el modelo de sistema del
objeto de automatizacion sobre la base de las especificaciones de la
metodologia RUP. Se identifican los requerimientos funcionales y no
funcionales, se definen los actores del sistema y los servicios o funcionalidades
que a disposicion de estos se colocan (los casos de uso del sistema).

Ademas, se plantean y detallan una serie de diagramas que ayudan y guian
en la implementacién del modelo de sistema, como son: el diagrama de casos
de uso del sistema, el diagrama de clases del disefio, el diagrama del modelo
fisico y l6gico de datos y el diagrama de implementacion.

Modelo del negocio

El modelado de Casos de Uso es la técnica mas efectiva y a la vez la mas
simple que emplean los desarrolladores de software para modelar los requisitos
del sistema desde la perspectiva del usuario. EI modelo de casos de uso
consiste en actores y casos de uso. Los actores representan usuarios y otros
sistemas que interaccionan con el sistema y los casos de uso representan el
comportamiento del sistema, los escenarios que el sistema atraviesa en
respuesta a un estimulo desde un actor [35].

En esencia, el modelado de Casos de Uso describe lo que hace el sistema
para cada tipo de usuario y ofrece un medio correcto para el analisis, el disefio
y las pruebas.

Reglas del negocio a considerar

1. Para emitir los reportes estadisticos son necesarios los datos
almacenados que son insertados por el operador, brindado por las
entidades pertinentes.

2. El administrador debe dar los permisos para el acceso al sistema de
cada usuario.

3. Para ceder al modulo de gestion de los datos los usuarios deben estar

registrado anteriormente.

Modelo de casos de uso del negocio

El modelo de Casos de Uso del Negocio (CUN) describe los procesos de

una empresa en términos de casos de uso y actores del negocio en
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correspondencia con los procesos del negocio y los clientes, respectivamente.
El modelo de casos de uso presenta un sistema desde la perspectiva de su uso
y esquematiza como proporciona valor a sus usuarios. Este modelo permite a
los modeladores comprender mejor qué valor proporciona el negocio a sus

actores.

Actores del negocio

Actores del Negocio Justificacién
Usuario Es una Generarizacion de los
actores

Tabla 1 Actores del Negocio

Diagrama de casos de uso del negocio

El modelo del negocio describe el negocio en términos de casos de usos del

negocio, que corresponde a lo que Generarmente se le llama procesos.

El modelo de Casos de Uso del Negocio es un modelo que describe los
procesos de un negocio (casos de uso del negocio) y su interaccion con
elementos externos (actores), tales como socios y clientes, es decir, describe
las funciones que el negocio pretende realizar y su objetivo basico es describir

como el negocio es utilizado por sus clientes y socios.

Este modelo describe los procesos de negocio de una empresa en términos
de casos de uso del negocio y actores del negocio que se corresponden con
los procesos del negocio y los clientes, respectivamente. El modelo de casos
de uso del negocio presenta un sistema (en este caso, el negocio) desde la

perspectiva de su uso, y esquematiza como proporciona valor a sus usuarios.

En el siguiente diagrama se muestran los procesos del nhegocio como casos

de uso y sus relaciones con los actores del negocio.

En el siguiente diagrama se muestran los procesos del hegocio como casos

de uso y sus relaciones con los actores del negocio.

Diagrama de caso de uso del negocio
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\

Usuario

Fig-#

-/

reportes

Descripcion de los caso de uso del negocio

Caso de uso (1)

Consultar Reportes

Actor Usuario

Propdsito Revisar los reportes generados por los datos
guardados.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el usuario

pide los reportes al administrador y finaliza

cuando los recibe.

Accion del actor

1-Solicita los reportes

7-Recibe el reporte

9-Recibe el mensaje

Respuesta del negocio

2-Recibe Solicitud.

3-Solicita los datos de las variables de
energia eléctrica.

4-Busca los reportes los datos.

5-Si existe envia los datos.

6-Se crea los reportes a partir de los datos
recibidos y se envia el reporte.

8-Si no existe los datos envia un mensaje

Prioridad

Mejoras

Mejora el ambiente de trabajo, asi como la
velocidad de los resultados.

Otras secciones

Tabla 2 Caso de uso (Consultar Reportes)
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Diagramas de actividades del negocio

Usuario Informético Oficinista

Solicita_reportes_v Recive_solicitu
\_ ariables_energia \ d
Solicita_datos_ Recive_solicitu
energia d

/ Busca_datos ™\
N

Si encuentra

Si no encuntra

Reportes : Reportes

[Creado]
( /
\;J
Resive_mensaj
(Resive_mensaj™y Envia_mensae™

.

Diagrama del Caso de Uso: Consultar Reporte.

Trabajadores del negocio
Un trabajador es una abstraccién de una persona (o grupo de personas), una

maquina o un sistema automatizado; que actua en el negocio realizando una o
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varias actividades, interactuando con otros trabajadores y manipulando

entidades.

Trabajadores del negocio Justificacion

Administrador Encargado de chequear los datos y dar los
reportes

Oficinista Encargada de insertar los datos a almacenar

Tabla 3 Trabajadores del negocio
Modelo de objetos del negocio

Un modelo de objetos del negocio es un modelo interno a un negocio.
Describe cdmo cada caso de uso de negocio es llevado a cabo por parte de un

conjunto de trabajadores que utilizan un conjunto de entidades del negocio.

Una entidad del negocio representa algo, que los trabajadores toman,

inspeccionan, manipulan, producen o utilizan en un caso de uso del negocio

%(ﬁ — — (/
I .

Datos Insertados Crear Reporte
TOficinista TAdministrador
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Conclusiones

En este capitulo se describio la solucidn propuesta utilizando el modelo del
negocio, definiendo diferentes conceptos y sus relaciones; como son casos de
uso, trabajadores y actores del negocio, diagrama de casos de uso y la
descripcion de alto nivel y el diagrama de actividades.
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Capitulo Ill: Modelo del sistema.

3-lintroduccién

En el presente capitulo se describe y analiza el modelo de sistema del
objeto de automatizacion sobre la base de las especificaciones de la
metodologia RUP. Se identifican los requerimientos funcionales y no
funcionales, se definen los actores del sistema y los servicios o funcionalidades
que a disposicion de estos se colocan (los casos de uso del sistema).

Ademas, se plantean y detallan una serie de diagramas que ayudan y guian
en la implementaciéon del modelo de sistema, como son: el diagrama de casos
de uso del sistema, el diagrama de clases del disefio, el diagrama del modelo
fisico y logico de datos y el diagrama de implementacion.

Descripcion General del Sistema propuesto

Se desarrolla una aplicacion Web que permite perfeccionar la gestion de la
informacion relacionada con la energia eléctrica en la Empresa Eléctrica
Cienfuegos, que permitira un mejor proceso de reportes y graficado para el
control

3.2-Modelo de sistema

El modelado de Casos de Uso es la técnica mas efectiva y a la vez la mas
simple que emplean los desarrolladores de software para modelar los requisitos
del sistema desde la perspectiva del usuario. EI modelo de casos de uso
consiste en actores y casos de uso. Los actores representan usuarios y otros
sistemas que interaccionan con el sistema y los casos de uso representan el
comportamiento del sistema, los escenarios que el sistema atraviesa en
respuesta a un estimulo desde un actor [35].

En esencia, el modelado de Casos de Uso describe lo que hace el sistema
para cada tipo de usuario y ofrece un medio correcto para el analisis, el disefio
y las pruebas.

3.3-Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales son declaraciones de los servicios o
funciones que proveera el sistema, de la manera en que éste reaccionara a
entradas particulares.

Estos dependen del tipo de software y del sistema que se desarrolle y de los
posibles usuarios del software. Los requerimientos funcionales del sistema
describen con detalle la funcion de éste, sus entradas y salidas, excepciones,
etc.
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En algunos casos, los requerimientos funcionales de los sistemas también
declaran explicitamente lo que el sistema no debe hacer.

3.4-Listado de los requerimientos funcionales del sistema.

Autentificarse.

Insertar Usuario.

Listar Usuarios.

Modificar Usuario.

Eliminar Usuario.

Buscar usuario por nombre.

Buscar usuario por primer apellido.

Buscar usuario por segundo apellido.

Buscar usuario por usario.

10 Buscar usuario por correo.

11.Buscar usuario por teléfono.

12.Buscar usuario por nivel de acceso.

13.Insertar Energia.

14. Modificar los datos de la Energia.

15. Listar las Energias.

16. Insertar Sub-estaciones.

17.Listar Sub-estaciones.

18. Modificar Sub-estaciones.

19. Eliminar Sub-estaciones

20.Insertar Metro contador.

21.Listar Metro contador.

22.Modificar Metro contador.

23.Eliminar Metro contador.

24.Insertar Ajustes

25. Modificar Ajustes

26.Listar Ajustes

27.Eliminar Ajustes

28.Reporte Metro contador por Barra

29.Reporte Metro contador por Ajuste

30.Reporte de Metro contador

31.Reporte de Ajuste

32.Reporte de Barra

33.Reporte de variables de energia de varias barras por dia

34.Reporte de variables de energia de varias barras por periodo

35.Reporte de variables de barras por dia

36.Reporte de variables de barras por periodo

37.Reportes de promedios por variables

38.Reportes suma por variables

39. Exportar reporte de variables de energia de varias barras por dia a PDF

40.Exportar reporte de variables de energia de varias barras por periodo a
PDF

41.Exportar reporte de variables de barras por dia a PDF

42.Exporta reporte de variables de barras por periodo aPDF

43.Exportar reportes de promedios por variables a PDF

©CoN>OhWN =
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44 Exportar reportes suma por variables a PDF

45.Exportar reporte de variables de energia de varias barras por dia a
Excel

46.Exportar reporte de variables de energia de varias barras por periodo a
Excel

47.Exportar reporte de variables de barras por dia a Excel

48. Exporta reporte de variables de barras por periodo a Excel

49. Exportar reportes de promedios por variables a Excel

50. Exportar reportes suma por variables a Excel

51.Exportar reporte de variables de energia de varias barras por dia a
Word

52.Exportar reporte de variables de energia de varias barras por periodo a
Word

53. Exportar reporte de variables de barras por dia a Word

54.Exporta reporte de variables de barras por periodo a Word

55. Exportar reportes de promedios por variables a Word

56. Exportar reportes suma por variables a Word

57.Gréaficar reporte de variables de energia de varias barras por dia

58. Graficar reporte de variables de energia de varias barras por periodo

59. Gréficar reporte de variables de barras por dia

60. Graficar reporte de variables de barras por periodo

61. Graficar reportes de promedios por variables

62.Graficar reportes suma por variables

63.Salvar la base de datos.

3.5-Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales describen las restricciones del sistema o
del proceso de desarrollo; no se refieren directamente a las funciones
especificas que entrega el sistema, sino a las propiedades emergentes de éste
como la fiabilidad, la respuesta en el tiempo y la capacidad de almacenamiento.
De forma alternativa, definen las restricciones del sistema como la capacidad
de los dispositivos de entrada/salida, en cuanto a prestaciones, atributos de
calidad y la representacion de datos que se utiliza en la interfaz del sistema.

3.6Listado de los requerimientos no funcionales del sistema



Desarrollo

3.6.1Apariencia o interfaz externa.

e La interfaz del sistema debe ser a través de una pagina Web dinamica
y personalizada de acuerdo al tipo de usuario que acceda al sistema.

e La interfaz estara disefiada de modo tal que el usuario pueda tener en
todo momento el control de la aplicacion, lo que le permitira ir de un
punto a otro dentro de ella con gran facilidad.

e Se cuidara porque la aplicacion sea lo mas interactiva posible. La
interfaz sera uniforme logrando identificar todos los mdédulos como un
mismo sistema.

3.6.2-Requisitos de Usabilidad

e Los usuarios del sistema quedaran definidos por los administradores o
informaticos de la Empresa Eléctrica, que de una forma u otra, se
vinculan con los servicios que ofrece en este sitio.

3.6.3-Requisitos de Rendimiento

e Se concibe un sistema disefado sobre la arquitectura cliente/servidor,
de manera que se pueda contar con varios terminales dentro de la
institucion.

e En cuanto a los tiempos de respuesta deben ser cortos tanto en el
modulo de gestién de datos como para el procesamiento y analisis de
los reportes al igual que el sistema de graficas.

e La informacidon debera estar disponible las 24 horas del dia y la
aplicacion debera recuperarse en un corto periodo de tiempo ante una
falla existente.

3.6.4-Requisitos de Soporte

e El operador es el encargado de mantener actualizado al sistema.

e Las pruebas del sistema se realizaran en la Empresa Eléctrica. Dichas
pruebas permitiran evaluar en la practica la funcionalidad y las ventajas
de este nuevo producto.

e El sistema debe propiciar su mejoramiento y la anexion de otras
opciones que se le incorporen en un futuro.

3.6.5-Requisitos de Portabilidad.

e La plataforma seleccionada para el desarrollo de la aplicacion fue Windows,
pero puede ser ejecutada desde otras plataformas como Linux, que
soporten el lenguaje PHP y MySq|.
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3.6.6-Politicos-culturales.

e El nivel social, cultural o étnico no determinaran una prioridad o limitante a
la hora de brindar los servicios que ofrece el producto.

3.6.7-Requisitos Legales

e La herramienta propuesta respondera a los intereses de la Empresa
Eléctrica y de la Constitucion de la Republica de Cuba.

e El producto no podra ser comercializado pues, la aplicacion fue disefiada
con una finalidad socio-educativa.

3.6.8-Requisitos de Confiabilidad

e El sistema en casos de fallos debe garantizar que las pérdidas de
informacion sean minimas, manteniendo una salva peridédicamente.

3.6.9-Requisitos de Ayuda y Documentacién en Linea

e Tendra una ayuda en linea y una documentacién basica que comprenda
los aspectos Generares a tener en cuenta para realizar la encuesta.

e Dispondra de una ayuda bien detallada sobre las principales opciones
del sistema. Ademas, se tendra disponible otros documentos para
consulta Generar.

3.6.10-Requisitos de Ayuda y Documentacién en Linea

e Tendra una ayuda en linea y una documentacién basica que comprenda
los aspectos Generares a tener en cuenta para realizar la encuesta.

e Dispondra de una ayuda bien detallada sobre las principales opciones
del sistema. Ademas, se tendra disponible otros documentos para
consulta Generar.

3.6.11-Requerimiento de Software

e Se debe disponer de un sistema operativo compatible, para la
instalacion de la aplicacion, debe ser instalado el Apache como servidor
Web, el PHP como lenguaje de programacién del lado del servidor con
el MySqgl como gestor de base de datos para garantizar la integridad
referencial y como navegador Web recomendable el Mozilla Firefox.

3.6.12-Requerimiento de Hardware

e Para el desarrollo y puesta en practica del proyecto se requieren
maquinas con los siguientes requisitos:
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Procesador PENTIUM

144 Mbyte de RAM

1 Gbyte de HDD

Tarjeta de red de 100 Mbps.

UPS o fuente de corriente ininterrumpida.

3.6.13-Restricciones en el Disefio y la Implementacion

Una restriccion importante a considerar, es que el cuestionario referido al
test de clima social, es muy Generar y en muchos casos tiene que ser
acomodada por la persona que lo responde a su marco de trabajo.

3.6.14-Requisitos de Seguridad

Se debe garantizar un control estricto sobre la seguridad de la informacion
teniendo en cuenta el establecimiento de niveles de acceso. No se deben
permitir accesos sin autorizacion al sistema. Ademas se debe definir una
politica de usuarios con roles y privilegios diferentes que garantice que la
informacion pueda ser consultada de acuerdo al nivel de privilegios que
puedan tener determinados grupos de usuarios.

Se prevé que la aplicaciéon dé las facilidades al usuario de manejar su
informacion de forma confidencial. Ademas se debera tener en cuenta que
la configuracion de las encuestas sera de forma personalizada.

Es también requisito de suma importancia garantizar la integridad de los
datos que se almacenen en el servidor. La informacién almacenada debera
ser consistente y se utilizaran validaciones que limiten la entrada de datos
irreales y mecanismos de vuelta atras en procesos criticos que terminen
abruptamente y produzcan estados inconsistentes de la informacion. La
informacion debera estar disponible a los usuarios en todo momento,
limitada solamente por las restricciones que estos tengan de acuerdo a la
politica de seguridad del sistema.

3.7-Actores del modelo de sistema

Un actor es aquel que interactua con el sistema, sin ser parte de él y puede
asumir el rol que juega una o varias personas, un equipo 0 un sistema
automatizado. [37]

A continuacion se definen los actores del sistema propuesto:

Actores del sistema | Justificacion

Oficinista Encargado de obtener e insertar datos estadisticos
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Administrador Encargado de chequear los datos y dar los reportes

acceso a los requerimientos funcionales 1,3 al 15 del sistema.

Usuario Es una Generarizacién de los actores del sistema y tendra

Tabla 4 Actores del Sistema

3.8-Modelo de casos de uso del Sistema

Gestionar_Variables_Energia m\

AN

% % \7\% Gestionar_Metro contador

Oficinista Suario_General
I
Administrador
Gestionar_Ajuste

o OO

Gestionar_Estaciones Energéticas

Usuario_Genral 3 Invitado Usuario_General 2 Eliminar_Reporte Salvar BD
/ \
o OO ( DT
Autentificarse Consultar_Ayuda Gestionar Reportes

Exportar_Excel

N
<<extend>>,

/ \ <<extend>> —
> -
*/ Q Exportar_Word

Exportar_PDF

Crear_Graficas
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3.9-Descripcién de los casos de usos

Caso de uso

Autentificarse

Actores Usuario General 3
Propdsito Controlar el acceso al software.
Resumen

El caso de uso comienza cuando el usuario introduce su login y contrasefa
para ser verificado por el sistema y tener acceso a los médulos especificados.
Termina cuando el usuario ya es verificado y se encuentra en condiciones de

acceder al software.

Referencia

R1

Recomendaciones

El usuario debe existir en la base de
datos

Post-Condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo

Anexo 1, Img-1

Tabla 5 Caso de uso Autentificarse

Caso de uso Gestionar_Variable Energia

Actores Usuario

Propdésito Insertar las energias de las estaciones
y subestaciones reportadas por los
metro contadores

Resumen

El caso de uso comienza cuando el usuario introduce o modifica los datos de
la energia recibidos o ya estan en el sistema; termina cuando son insertados o

modificardos por el sistema.

Referencia

R13,R14,R15

Recomendaciones

La variable de energia debe existir en
la base de datos.

Post-Condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo

Anexo 6, Img-2

Tabla 6 Caso de uso Gestion_Variable_Energia
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Caso de uso Gestionar _Estaciones Elergéticas

Actores Administrador

Propdésito Gestionar las estaciones de energia
eléctrica

Resumen

El caso de uso comienza cuando el administrador inserta, modifica o elimina
una de las estaciones eléctirca y termina cuando el software ejecuta la
operacion en la base de datos.

Referencia R17,R18, R19, R20

Recomendaciones El usuario debe estar autorisado a
ejecutar estas operaciones.

Post-Condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Anexos 7,8,9, Img-3

Tabla 7 Caso de uso Gestionar_Estaciones_Eléctrica

Caso de uso Gestionar__ Ajuste

Actores Administrador

Propésito Gestionar los Metro contadores
Resumen

El caso de uso comienza cuando el administrador inserta, modifica o elimina
un Ajuste y termina cuando el software ejecuta la operacion en la base de
datos.

Referencia R24 R25,R26,R27

Recomendaciones El usuario debe estar autorizado a
ejecutar estas operaciones.

Post-Condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Anexos 10, 11,12, Img-4

Tabla 8 Caso de uso Gestionar_Ajuste

Caso de uso Gestionar  Metro contadores
Actores Administrador

Propésito Gestionar los Metro contadores
Resumen

El caso de uso comienza cuando el administrador inserta, modifica o elimina
un Metro contador y termina cuando el software ejecuta la operacion en la
base de datos.

Referencia R21, ,R22,R23, R24

Recomendaciones El usuario debe estar autorisado a
ejecutar estas operaciones.

Post-Condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Anexos 13,14,15, Img-5

Tabla 9 Caso de uso _Gestionar_Metro contadores
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Caso de uso Gestionar_ Usuarios
Actores Administrador
Proposito Gestionar los Usuarios
Resumen

El caso de uso comienza cuando el administrador inserta, modifica o elimina
un usuario Yy termina cuando el software ejecuta la operacion en la base de
datos.

Referencia R2 ,R3,R4, R5,
R6,R7,R8,R9,R10,R11,R12
Recomendaciones El usuario debe estar autorizado a

ejecutar estas operaciones.

Post-Condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Anexos 2,3,4,5, Img-6

Tabla 10 Caso de uso Gestionar_Usuario

Caso de uso Crear_Reportes

Actores Usuario General 2

Proposito Realizar los reportes estipulados
Resumen

El caso de uso comienza cuando el administrador genera un reporte con los
datos almacenados y termina cundo el sistema devuelve el resultado en el

reporte.

Referencia R28,R29.R30,R31,R32,R33,R34,R35,
R36,R37,R38

Recomendaciones El usuario debe estar autorizado a

ejecutar estas operaciones.

Post-Condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Anexo 16, Img-7

Tabla 11 Caso de uso Crear_Reportes

Caso de uso Crear Grafica

Actores Administrador

Propdésito Generar las graficas con los resultado
de los reportes.

Resumen
El caso de uso comienza cuando el administrador solicita graficar los datos de
los reportes y termina cundo el sistema devuelve el resultado.

Referencia R57,R58,R58,R59,R60,R61,R62

Recomendaciones El usuario debe estar autorizado a
ejecutar estas operaciones y deben
existir los reportes.

Post-Condiciones

Requisitos Especiales
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| Prototipo | Anexos 16, Img-7
Tabla 12 Caso de uso Crear_Gréficas
Caso de uso Crear_ficheros_excel
Actores Administrador
Propdsito Generar documento Excel con los
reportes.
Resumen

El caso de uso comienza cuando el administrador manda a crear el documento
Excel con los datos que se encuentra en el reporte generado y termina cuando
el sistema genere el documento.

Referencia R45,R46,R47,R48,R49,R50

Recomendaciones El usuario debe estar autorizado a
ejecutar estas operaciones y deben
existir los reportes.

Post-Condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Anexos 17, Img-8

Tabla 13 Caso de uso Crear_Ficheros_Excel

Caso de uso Crear ficheros PDF

Actores Administrador

Propdsito Generar documento PDF con los
reportes.

Resumen

El caso de uso comienza cuando el administrador manda a crear el documento
PDF con los datos que se encuentra en el reporte generado y termina cuando
el sistema genere el documento.

Referencia R39,R40,R41,R42,R43,R44

Recomendaciones El usuario debe estar autorizado a
ejecutar estas operaciones y deben
existir los reportes.

Post-Condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Anexos 17, Img-8

Tabla 14 Caso de uso Crear_Ficheros_PDF

Caso de uso Exportar_ Word

Actores Usuario General 2

Propdésito Generar u documento Word con los
reportes.

Resumen

El caso de uso comienza cuando el administrador manda a crear el documento
Word con los datos que se encuentra en el reporte generado y termina cuando
el sistema genere el documento.

Referencia R51,R51,R52,R53,R54,R55,R56

Recomendaciones El usuario debe estar autorizado a
ejecutar estas operaciones y deben
existir los reportes.
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Post-Condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo

Anexos 17, Img-8

Tabla 15 Caso de uso Crear_Ficeros_Word

Caso de uso

Consultar_Ayuda

Actores Usuario General 3
Propdsito Acceder a la ayuda del sistema
Resumen

El caso de uso comienza cuando el usuario accede a la pagina de ayuda para
consultar alguna duda del funcionamiento del sistema y concluye cuando sale

de la ayuda.

Referencia

Recomendaciones

El usuario debe estar autorizado a
ejecutar estas operaciones y deben
existir los reportes.

Post-Condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo

Tabla 16 Caso de uso Consultar_Ayuda

Caso de uso

Guardar BD

Actores Administrador
Propésito Acceder a una ayuda del sistema
Resumen

El caso de uso comienza cuando el administrador accede a la pagina de
salvar la BD entrando la direccién donde se desea guardar y termina cunado

el sistema termina el proceso.

Referencia

R63

Recomendaciones

El usuario debe estar autorizado a
ejecutar estas operaciones y deben
existir los reportes.

Post-Condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo

Tabla 17 Caso de uso Guardar_BD
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Disefio de |la base de datos

Modelo l6égico de datos

El diagrama del modelo l6gico de datos o diagrama de clases persistentes,
muestra las clases capaces de mantener su valor en el espacio y en el tiempo.

T _usuario
(from demanda)

BHusuario

Snivelacc
[SFicontrasena

T_usuario_energia

EFaccion
Bhoras

E&nombre

55 1er apellido

i55:2do apellido
Shtelefono —
&¥correo o.n

T_metro_barras
(from demanda)

E¥fecha

(from demanda)

E5nombre_ajuste
(55id_ajuste

T _barras
(from demanda) —
&nombre_barras  |g.n
E5id_barras
Tajuste 0..n

;\;
\;
T
T
T
T
T
0..n
T metro O-N

(from demanda)

&¥name_metro
___BEfactor

o Rregistro

0..n

T_energia

BEHalias_energia
&fecha
Emadrugada
EEdia

Expico

Exem

Ered

Eep

Extptal

0..n

T_metro_ajuste
(from demanda)

E¥fecha




Desarrollo

Modelo fisico de datos
El modelo fisico de datos, representa la estructura o descripcidn fisica de las
tablas de la base de datos, obtenido a partir del modelo I6gico de datos.

T4

[ERalias_energia: SMALLINT
[EKifecha : SMALLINT
[E&name_metro : SMALLINT

[®<<PK>> PK_T_444()
[ ®<<FK>> FK_T_434()
[ ®<<FK>> FK_T_435()
[®i<<Index>> TC_T_434()

[$<<Index>> TC_T_435() 0.

i

T_T_metro_ajuste

[Wifecha : SMALLINT
[EEname_metro : SMALLINT
[EKnombre_ajuste : SMALLINT

[ 8i<<PK>> PK_T_T_metro_ajuste39() 0.*
[ ®<<FK>> FK_T_T_metro_ajuste28()
[ ®<<FK>> FK_T_T_metro_ajuste29()
[Si<<Index>> TC_T_T_metro_ajuste29()

<<I|dentifying>>

T_T_energia

[PRlalias_energia : SMALLINT
[BKifecha : SMALLINT

[ Imadrugada : SMALLINT
[dia: SMALLINT

[Wipico : SMALLINT

[ lem: SMALLINT

[ed : SMALLINT

[ep: SMALLINT

[ tptal : SMALLINT

I8 <<PK>> PK<RIdendifigrgiad1()
1

o

T_T_usuario_energia

i

[Waccion: SMALLINT

| horas : SMALLINT
[EKalias_energia: SMALLINT
[Ekfecha : SMALLINT
[ERusuario : SMALLINT

[®<<PK>> PK_T_T_usuario_energia42()
[®<<FK>> FK_T_T_usuario_energia33()
[ ®<<FK>> FK_T_T_usuario_energia32()
[®<<Index>> TC_T_T_usuario_energia33()
[®i<<Index>> TC_T_T_usuario_energia32()

[ ®<<Index>> TC_T_T_metro_ajuste28()

0..
<<Identifying>>

T_T metro
[Finame_metro : SMALLINT
| factor : SMALLINT

[ registro: SMALLINT

[¥<<PK>> PK_T_T_metro36()

<<I|dentifying>>

<<I|dentifying>>

-

T_Tajuste

i

[FEInombre_ajuste : SMALLINT
[lid_ajuste : SMALLINT

[B<<PK>> PK_T_Tajuste37()

T_T_barras

i

[Finombre_barras : SMALLINT
[id_barras : SMALLINT

[®<<PK>> PK_T_T_barras38()

<<Identifying> 1

T_T_metro_barras

il

[fecha : SMALLINT
[EEname_metro : SMALLINT
[EEnombre_barras : SMALLINT

[®<<PK>> PK_T_T_metro_barras40()
[Si<<FK>> FK_T_T_metro_barras31()
[ ®<<FK>> FK_T_T_metro_barras30()
[ ®<<Index>> TC_T_T_metro_barras31()
[®i<<Index>> TC_T_T_metro_barras30()
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Diagrama de implementacion

El modelo de implementacion describe como los elementos del modelo de
disefio se implementan en términos de componentes. Describe también cémo
se organizan los componentes de acuerdo con los mecanismos de
estructuracién y modularizacion disponibles en el entorno de implementacion y
en el lenguaje o lenguajes de programacion utilizados y como dependen los
componentes unos de otros

% Index.php

Oficinista |, - Invitado Administrador

N

Cliente
<<HTTP>>

Estaciones de
trabajo donde
el usuario
reside

config.inc.php

preemptive Demanda y Energia

<processname>
<thread name>
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Principios de disefio del sistema

El disefio de la interfaz, el formato de las consultas, el tratamiento de
excepciones, la concepcidn de proteccion y seguridad del sistema son de vital
importancia para el buen funcionamiento de una aplicacién bien concebida y
realizada.

- Disefio de lainterfaz de entrada, salidas y menus del sistema.

Cuando los usuarios exploran una aplicacion, sobre todo Web, miran y sienten.
La apariencia y sentimiento del sistema constituyen en conjunto el modo en
que este se muestra y la personalidad que le transmite al usuario, lo cual
conducira, sobre todo en una aplicacion como la propuesta, al éxito o al
fracaso. Es por ello que, para lograr la apariencia adecuada y que el usuario se
sienta confortable, se tienen en cuenta varios aspectos, sobre todo
relacionados con tipografia, colores, graficos, navegacion, composicion del
sitio, etc., que a continuacion se exponen.

Se traté de que la apariencia del sistema fuera lo mas legible posible y con
colores claros que propiciaran la operatividad del usuario en la gestion de la
informacion pero que, ademas, lucieran de acuerdo con la seriedad que la
informacion brindada amerita.

El disefio esta de acuerdo con los requerimientos funcionales y a la tematica en
cuestion.

- Tratamiento de errores.

Para el tratamiento de excepciones se utilizan funciones en cédigo JavaScript
del lado del cliente y cédigo en PHP para mostrar diferentes mensajes, lo que
permite un mayor control sobre los errores y una alta validacion, reduciendo la
posibilidad de introducir informacién errénea. En los casos que el usuario
cometa un error al llenar un formulario o en otra funcionalidad de la aplicacién
se muestra un mensaje donde se le comunica al mismo que debe cambiar ese
dato erréneo, lo cual se visualiza en un lenguaje legible y facil de entender por
el usuario.

- Concepcion del sistema de seguridad y proteccion

El sistema de seguridad y proteccion de la aplicacion se materializan a través
del trabajo con funciones de sesiones del PHP y la autenticacion mediante el
protocolo HTTPS antes expuesto, todo esto mantiene un control sobre el
cumplimiento de las politicas de derechos asociadas a los grupos de usuarios y
usuarios sobre el sistema.
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Concluciones

En este capitulo se realiz6 el andlisis y disefio de la herramienta informatica
propuesta a través de los artefactos que ofrece la metodologia RUP. Se
identificaron los requisitos funcionales y no funcionales asi como el diagrama de
casos de uso del sistema, el modelo fisico y l6gico de datos, el modelo de
implementacion.
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Capitulo 4: Factibilidad

Analisis de la factibilidad
Planificacion

En el desarrollo de este capitulo utilizamos el método de Puntos de Funcién
para la estimacion del esfuerzo, el tiempo de desarrollo y el costo del proyecto.

Para realizar el calculo de los costos de desarrollo del sistema se deben
obtener primero las instrucciones fuentes. Analizandose para esto las
cantidades de entradas, salidas, peticiones, archivos logicos e interfaces
externas preliminares que tiene el sistema. Para calcular la cantidad de
instrucciones fuentes hay que tener en cuenta también que la conversion al
PHP, SQL y JavaScript lenguajes seleccionados para implementar la
aplicacién, es de 44, 37 y 58 puntos respectivamente.

Después de este estudio se llegd a los siguientes resultados:

Nombre de las entradas externas Cantida | Cantidad | Clasificaciéon

dde de

ficheros | elemento

s de
datos

Insertar usuarios 1 8 Baja
Actualizar usuarios 1 8 Baja
Eliminar Usuario 1 8 Baja
Insertar Energia. 2 12 Media
Modificar los datos de la Energia. 2 12 Media
Insertar Estaciones Eléctrica 1 2 Baja
Modificar Estaciones Eléctrica 1 2 Baja
Eliminar Estaciones Eléctrica 2 2 Baja
Insertar Metro contador 2 3 Baja
Modificar Metro contador 2 3 Baja
Eliminar Metro contador 2 3 Baja
Insertar Ajustes 2 2 Baja
Eliminar Ajustes 2 2 Baja
Modificar Ajustes 1 2 Baja
Totales por clasificacion
Baja Media Alta
12 2 0

Tabla 18 Entradas Externas
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Nombre de las salidas externas Cantidad | Cantidad de | Clasificacio
de elementos n
ficheros | de

datos

Emitir reportes de Metro contador por Estaciones. 2 5 Baja

Emitir reportes de Metro contador por Ajustes 2 5 Baja

Emitir reportes de Estaciones activas. 1 2 Baja

Emitir reporte de Ajuste Activo. 1 2 Baja

Emitir reportes de Metro contador activo. 1 3 Baja

Reporte de variables de energia de varias barras por 2 12 Media

dia

Reporte de variables de energia de varias barras por 2 12 Media

periodo

Reporte de variables de barras por dia 2 12 Media

Reporte de variables de barras por periodo 2 12 Media

Reportes de promedios por variables 2 12 Media

Reportes suma por variables 2 12 Media

Graficar reporte de variables de energia de varias barras | 2 12 Media

por dia

Graficar reporte de variables de energia de varias barras | 2 12 Media

por periodo

Graficar reporte de variables de barras por dia 2 12 Media

Graficar reporte de variables de barras por periodo 2 12 Media

Graficar reportes de promedios por variables 2 12 Media

Graficar reportes suma por variables 2 12 Media

Exportar reporte de variables de energia de varias 2 12 Media

barras por dia a PDF

Exportar reporte de variables de energia de varias 2 12 Media

barras por periodo a PDF

Exportar reporte de variables de barras por dia a PDF 2 12 Media

Exporta reporte de variables de barras por periodo aPDF | 2 12 Media

Exportar reportes de promedios por variables a PDF 2 12 Media

Exportar reportes suma por variables a PDF 2 12 Media

Exportar reporte de variables de energia de varias 2 12 Media

barras por dia a Excel

Exportar reporte de variables de energia de varias 2 12 Media

barras por periodo a Excel

Exportar reporte de variables de barras por dia a Excel 2 12 Media

Exporta reporte de variables de barras por periodo a 2 12 Media

Excel

Exportar reportes de promedios por variables a Excel 2 12 Media

Exportar reportes suma por variables a Excel 2 12 Media

Exportar reporte de variables de energia de varias 2 12 Media

barras por dia a Word

Exportar reporte de variables de energia de varias 2 12 Media

barras por periodo a Word

Exportar reporte de variables de barras por dia a Word 2 12 Media
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Exporta reporte de variables de barras por periodo a 2 12 Media
Word
Exportar reportes de promedios por variables a Word 2 12 Media
Exportar reportes suma por variables a Word 2 12 Media
Totales por clasificaciéon
Baja Media Alta
5 30 0
Tabla 19 Salidas Externas
Nombre de la peticiones Cantidad | Cantidad de Clasificacion
de elementos de
ficheros | datos
Autenticarse 1 3 Baja
Listar Usuarios 1 8 Baja
Listar las Energias 1 1 Baja
Listar Estaciones Eléctrica 1 1 Baja
Listar Metro contador 1 1 Baja
Listar Ajustes 1 1 Baja
Totales por clasificacion
Baja Media Alta
6 0 0
Tabla 20 Peticiones
Nombre de los ficheros internos Cantidad de | Cantidad de | Clasificacion
records elementos de
datos
Usuario 1 8 Baja
Usuario Demanda 1 3 Baja
Energia 1 9 Baja
Energia Metro 1 3 Baja
Metro 1 3 Baja
Metro Ajuste 1 3 Baja
Ajuste 1 2 Baja
Metro Barras 1 3 Baja
Barras 1 2 Baja
Totales por clasificacion
Baja Media Alta
9 0 0
Tabla 21 Ficheros Internos
Elementos Bajas | x Medias | x Altas | x Subtotal
Peso Peso Peso |de
puntos de
funcion
Ficheros l6gicos | 9 7 0 10 0 15 63
internos
Ficheros de 0 5 0 7 0 10 0
Interfases
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externas
Entradas 12 3 2 4 0 6 44
externas
Salidas externas | 5 4 30 5 0 7 170
Peticiones 6 3 0 4 0 6 18
Total 295
Tabla 22 Punto de funcién
Caracteristicas Valor
Puntos de funcion desajustados 295
Lenguaje SQL | PHP | JavaScript
Instrucciones fuentes por puntos de funcion | 37 44 58
Por ciento de la aplicacion en cuanto a 3% |87% |10%
requerimientos funcionales
Instrucciones fuentes 327 | 11293 | 1711
Total de instrucciones fuentes 13331

Tabla 23 Miles de Instrucciones fuentes

Calculo de: Valor

Justificacion

RCPX

1,00

Base de datos es moderada, no se requiere de amplia
documentacion (Nominal)

RUSE

1,00

Se implementa codigo reusable para el aprovechamiento de
este en toda la aplicacion. (Nominal)

PDIF

1,00

No tiene restricciones en cuanto al tiempo de ejecucion ya que
el software podra estar trabajando muchas horas. EL Software
no tiene limitacidon de memoria impuesta. La plataforma de
aplicacioén tiene gran estabilidad. (Nominal)

PERS

0,83

Hay poco movimiento del personal (Alto)

PREX

0,87

El equipo tiene buen dominio y posee conocimiento del
lenguaje de programacion. Con una experiencia de
aproximadamente 3 anos. (Alto)

FCIL

0,87

Se utilizan herramientas de programacion como: Macromedia
Dreamweaver 8, Zend Develoment Studio 5.5, asi como la
herramienta CASE Rational Rose 2003 para la documentacion,
empleando como notacion UML. (Alto)

SCED

1,00

La planificacion se hace con moderada frecuencia. (Nominal)

Tabla 24 Multiplicadores de Esfuerzo

Calculo | Valor | Justificacion

de:

PREC 3,72 | El equipo de desarrollo posee una comprension considerable
de los objetivos del producto, no tiene experiencia en la
realizacion de software de este tipo. (Nominal)

FLEX 3,04 | El sistema cuenta con alguna flexibilidad en relacion con las
especificaciones de los requerimientos preestablecidos y a
las especificaciones de interfaz externa. (Nominal)

TEAM 2,19 | El equipo que va a desarrollar el software no tiene problema
con la cooperacién entre los miembros que lo componen.
(Alto)

RESL 4,24 | Teniendo en cuenta la alta experiencia que existe en el pais
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riesgo. (Nominal)

acerca de este tipo de estudios existen algunos factores de

PMAT 1,56 | El grupo de desarrollo domina las areas de practicas claves

de desarrollo. (Muy alto)

Tabla 25 Factores de Escala

Calculo y estimacion de la factibilidad.
Multiplicador de esfuerzo.
7

EM =11 Emi = RCPX*RUSE*PDIF*PERS*PREX*FCIL*SCED

i=1
7

EM =T1Emi=1,00*1,00 * 1,00 * 0,83 * 0.87 * 0,87 * 1,00 = 0,63

i=1
Factores de escala.
SF =% SFi =PREC + FLEX + RESL + TEAM +PMAT
SF=XSFi=3,72+3,04+219+4,24 + 1,56 =14,75

Valores de los coeficientes
A=294:B=0,91;C=3,67;D=0,24

E=B+0,01*SF F=D+0,2*(E-B)
E=0,91+0,01*14,75 F=0,24 +0,2*1,0575 - 0,91)
E =1,0575 F =0,2695

Esfuerzo

PM = A * (MF)F *EM

PM =2,94 * (11) %7 * 0,63
PM=2,94* 12,62 * 0,63
PM = 23,374

Calculo del tiempo de desarrollo
TDEV = C * PM"

TDEV = 3,67 * (23,327) %%%%
TDEV = 3,67 * 2,3382

TDEV = 8,58~ 9 meses

Calculo de la cantidad de hombres
CH=PM/TDEV

CH = 23,327/ 8,58

CH = 2,72 = 3hombres

Costo

CHM = CH * Salario medio

CHM =3 hombres * $ 275

CHM = 825%/mes

Costo = CHM * PM

Costo = $825* 23,327

Costo = $19244,45 costo del proyecto.

Los costos en los que se incurriria de desarrollarse el sistema serian:
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Calculo Valor
Esfuerzo (PM) 23,327
Tiempo de desarrollo | 9 meses
Cantidad de hombres | 3

Costo $19244 .45
Salario medio $275
RCPX 1

RUSE 1

PDIF 1

PREX 0.87
FCIL 0.87
SCED 1

Tabla 26 General

Resultados de la factibilidad.

Beneficios tangibles e intangibles.

La creacion de este sistema ofrece determinados beneficios para la Empresa
Eléctrica de Cienfuegos como es el ahorro de materiales de oficina, la gestion
mas rapida y confiable de los Reportes Estadisticos asi como un analisis de los

mismos.

Comparacion de métodos.

El estudio anterior fue realizado por dos vias mediante el método de Casos de
Uso y el método de Puntos de Funcién de los que seleccionamos por tener en
cuenta los lenguajes de programacién asi como las entradas y salidas

externas, las peticiones y ficheros I6gicos, como un calculo de factibilidad mas

preciso, el método Puntos de Funcion.
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Conclusiones

Teniendo en cuenta lo antes expuesto y los resultados mostrados en la Tabla
X, se puede concluir que es factible desarrollar la herramienta propuesta por
ser un importante elemento para el mejor funcionamiento de las actividades de
la ONE Provincial Cienfuegos Los beneficios asociados al uso del sistema
informatico justifica firmemente el costo de creacion de la misma.
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Anexos:
Prototipos
Registrarse
Tsuario:
| |
Contrasefia;
| |
Gestionar Variable de Energia Eléctrica
|BAT.JCOSUR 1 #]| | Fecha |
Madrugada Dia Pico
Anterior {nohay datos!  {no hay datos} no hay datos
Actual | | | | | |
Energia | | | | | |
Total | | | correcto |
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Gestionar Estaciones Energéticas

Listar Estaciones Energéticas

nombre YAGUARAMAS D R

Insertar Estaciones Energéticas
notnbre

Modificar Estaciones Energéticas

actual a modificar
nombre || YAGUARAMAS v
Eliminar Estaciones Energéticas
nombre barra | YAGUARAMAS v

eliminar
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Gestion de Ajuste

Listar Ajuste

nombre ajustes w I.><  F P

Insertar Ajuste

notmbre

Insertar

Modificar Ajuste

actual a modificar
nombre ajustes |«
modificar
Eliminar Ajuste
nombre ajuste ajustes v

eliminar
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Gestion de Metro Contador

Listar Metro Contador

nombre metro | BAT. JCO SUR 1 v y _J . &
factor 1
registro 1

Insertar Metro Contador

es de:
nombre ;
1O ajuste
factor :
EC‘ barra
registro :
insertar
Modificar Metro Contador
actual a modificar
nombre |BAT. JCO SUR1 v
factor 1
registro 1
modificar

Eliminar Metro Contador
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nombre metro

BAT. JCOSUR 1

eliminar

Gestion de Usuario

Listar Usuario

Listar

Insertar Modfficar Elmminar Buscar

$ P XN

Listado de Usuario
Usuarios ad v
Nombre as
ler apellido as
Zdo apellido as
Correo as
Privilegio administrador
Contrasefia .
Telefono 213232323

Insertar Usuario
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Nombre

ler apellido
2do apellido
Correo
Usnario
Privilegio
Contrasefia

Teletono

Insertar Usunario

administrador |

insertar

Modificar Usuario
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i"

%

T A

Modificar Usuario

Usunarios | ad v

Nombre as

Ire apellido |as

Zdoapellido |as

Correo as

Privilegio  |administrador

Contrasefia (ee

Telefono  |213232323

modificar

Buscar Usuario

Busagueda de usunarios
Nombre |maike| | I Buscarl B
Nombre
ler Apellido | | [ Buscar ]
2do Apellido | | [ Buscar ]
Usuario | | [ Buscar ] .
orreo
Correo | | [ Buscar ] o
Privilegio
fetefono | | [Buscar] Contrasefia |o
Privilegios |Usuario M [ Buscar ] Teles
ono

Resultado

zero

|mai|-ce|

ler apellido |be|lu

2do apellido | castro

|administrador

152300511

|
|
|
|inf200444@ucfedu.cu |
|
|
|

Eliminar Usuario




Anexos

Usuario

Eliminar Usuario

ad

eliminar

Crear Reportes

Filas  Colunnas variar celda

2 L o 020055721

Operaciones V.Energia nombre
suma  |v|[EBAT. JCOSUR1[v] |

[ creartabla | |21 | e [E101+EBAT. JCOSURT

g

Reporte

| ||2008-05-12 ||2009-05-13 ||2009-05-14

||2009-05-15

|Empresa Electiica | ||
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Cargar Reportes y Exportar

Energia  Demanda

elije una opcion

Exportar a:
|PDF| |Excel| |Word |

Crear reportes de energia

Crear reportes de demanda

Feportes Generales

| Cargar || Eliminar
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Diagramas WEB

‘ ﬁ

cl_index frm_index
EHusuario : String
&contrasefia : String cl_inicio_administrad
8aceptar : Submit or
<<Build>>
<<redirect>> $ <<submit>> <<Build>>
ﬁ ﬁ <<redirect>> ﬁ
cv_registro . cv_comprovacion cv_inicio_administr
<<include> - ador

<<redirect>

a <<redirect>> ﬁ

cv_conexion o
cv_invitado

cv_oficinista .

- \E<BU|Id>>

<<Build>> 5
om_usuario
— —
— cl_invitado

cl_oicinista

Anexos -1-Autentificarse.
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Gestion de Usuarios

’\E

cl_insertar_usuario

frm_isertar_usuario

E+usuario : String
E+nombre : String
&31er apellido : String
{852do apellido : String
{&5telefono : Integer Usuario
{8 correo : String

<<Build>>
E&nivelacc : select

&8bot : submit
E8listar_usuario : submit

<<submit>>

<<submit>> l/

Lo

<<redirect>> : I % a

cv_conexion

cv_usuario

cv_insertar_usuario

<<submit>>

<<include>>

® ©®

(]

b

frm_listar_usuario

EHusuario : select
E¥5nombre : String
&+ 1er apellido : String
E+2do apellido : String
telefono : Integer
{E8correo : String
E&nivelacc : String
E&modificar : submit
&insertar : submit
B eliminar : submit
Efbusqueda : submit

Anexos-2-Insertar Usuarios

— . *| <<Build>> #

cl listar usuario CV_lisatar_USUariO
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w
e\
cl_mod_usuario frm_mod_usuario
E8usuario : select
{&nombre : String
{&42do apellido : String
E&telefono : Integer
{E8correo : String
<<Build>> {E&nivelacc : String
E¥contrasena : String
midificar : submit <<submit>>
listar_usuario : submit
<<submit>>
Q a <<include>> Q Usuario
cv_mod_usuario cv_usuario cv_conexiéon
<<submit>> .
<<include>>
S — ® _<<Build>>
: < —
frm_listar_usuario cl_listar_usuario cv_lisatar_usuario

usuario : select

E&nombre : String
E&1er apellido : String
{842do apellido : String

{E5telefono : Integer
E¥correo : String
zanivelacc : String
Emodificar : submit
E&insertar : submit

Anexos-3-Modificar Usuario
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frm_busqueda_usuario

cl_busqueda_usuario
nombre : String
1re apellido : String
cl_respuesta

[&42do apellido : String
gausuario : String <<Build>>

E5telefono : Integer
correo : String
nivelaccc : select
Ebuscar : submit
E8listar_usuario : submit

frm_respuesta

<<Build>>

cv_respuesta

<<submit>>

Lo

<<redirect>>

<<submit>>

Q <<include>> Q

cv_conexion

cv_buscar_usuario

<<submit>>
cv_usuario
<<include>>

<<Build>
cv_lisatar_usuario

E\

frm_listar_usuario

cl_listar_usuario

Zsusuario : select
nombre : String
1er apellido : String
=232do apellido : String
E&telefono : Integer
correo : String
nivelacc : String
Emodificar : submit
insertar : submit
eliminar : submit
busqueda : submit

Anexos-4-Busqueda de Usuario
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cl_eliminar_usuario frm_eliminar_usuario

E8usaurio : select
E&eliminar : submit .
g a .SUb . Usuario
B8listar_usuario : submit

<<Build>>

<<submit>>
<<redirect>> <<include>> .
<<submit>>
cv_eliminar_usuario cv_usuario cv_conexiéon
<include>>

<<subm it>>¢

®  <<Build>> ﬁ
S

cv_lisatar_usuario

frm_listar_usuario cl_listar_usuario

EHusuario : select
{Enombre : String
E¥1er apellido : String
{852do apellido : String
{&telefono : Integer
{88correo : String

nivelacc : String
modificar : submit
E8insertar : submit
Eeliminar : submit

Anexos-5-Eliminar Usuario
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Gestion de le Variable de Energia Eléctrica

energia

- <<submit>> <<include>> a
a— af/% =

O —
]
cv_conexion

cv_energia
metro

frm_gestionar_energia

Evalor_m adrugada : decimal

Bfinsertar : submit
valor_dia : decimal
<redirect>>

valor_noche : decimal
Effecha : Date
Efmetro : select

cv_gestionar_energia

<<Build>>

cl_gestionar_energia

Anexos-6- Gestion de le Variable de Energia Eléctrica
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Gestion de Estaciones Eléctrica

Ld
®

cl_insertar_barras frm_insertar_barras

E8nombre : String
E8listar : submit barras
E¥insertar : sumit

<<Build>>

<<submit>>

ﬁ\ <<include>>
S
o

cv_insertar_barras <<redirect>>
cv_conexion
cv_barras

<<include>>

cv_listar_barras

<<submit>>

o P

D

<] (o) (@)

frm_listar_barras cl_listar_barras

E8nombre : select

E¥eliminar : submit
&¥insertar : submit
E5midificar : submit

Anexos-7-Insertar Estaciones Eléctrica
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|

frm_modificar_barras

barras

cl_midificar_barras nombre “select
¥nuevo : String
&8listar : submit

ESmodificar : submit

<<Build>> )
<<submit>>
<<include>>
a <<redirect>> ﬁ/
cv_conexion

cv_modificar_barrsa

<<submit>>

cv_barras

<<include>>

<<submit>>
<<Build>> ﬁ
—

cv_listar_barras

frm_listar_barras cl_listar_barras

nombre : select

eliminar : submit
E¥insertar : submit
Emidificar : submit

Anexos-8-Modificar Estaciones Eléctrica
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r/ﬁ

frm_eliminar_barras

barras

cl_elimar_barras z
- E8nombre : select
& eliminar : submit

B&listar_barras : submit

<<Build>> ]
<<submit>>

<<include>>
# <<redirect>> #/

cv_conexion
cv_eliminar_barras

<<submit>>

cv_barras

<<include>>
<<submit>>
<<Build>>
C [— = /
Cl —
— cv_listar_barras

frm_listar_barras cl_listar_barras

Efnombre : select

EXeliminar : submit
Efinsertar : submit
Emidificar : submit

Anexos-9-Eliminar Estaciones Eléctrica
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Gestion de Ajustes

Ld
© ©

<>

cl_insertar_ajuste frm_insertar_ajuste

E8nombre : String
Eflistar : submit
Einsertar : submit

<<Build>>

ajustes
<<submit>>
<<include>>

a <<redirect>> a/%
- =

cv_conexion

=

cv_isertar_ajuste cv_ajustes

. <<include>>
<<submit>>

<<submit>>

<<Build>>
@ |
2 e < a

cv_listar_ajustes

frm_listar_ajuste cl_listar_ajuste

&nombre : select
E5eliminar : submit
E8insertar : submit
Emodificar : submit

Anexos-10-Insertar Ajuste.
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.E

©®

e

&

cl_modificar_ajuste frm_modificar_ajuste

Efnombre : select
B8nuevo_nobre : String
BHlistar_ajuste : submit

<<B || >> =
uild Efmodificar : submit

<<redirect>>

<submit>>
<<include>> a

cv_modificar_ajuste
>§

frm_listar_ajuste

cv_ajustes

<<submit

cl_listar_ajuste

EBnombre : select

EHeliminar : submit
E¥insertar : submit
ESmodificar : submit

Anexos-11-Modificar Ajuste

<<Build>>

e’ S

T/

ajustes

<<submit>>

cv_conexion

<<include>>

cv_listar_ajustes
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’/_/ﬁ

frm_eliminar_ajuste

ajustes

cl_eliminar_ajuste

BBnombre : select
Eflistar_ajuste : submit
BHeliminar : submit

<<Build>>
<submit>>
<<include>> a
o R 2 — <<submit>>

cv_conexion

cv_eliminar_ajuste

cv_ajustes <<include>>

<<submit>>
<<Build>>
]
gy

cv_listar_ajustes

®®

frm_listar_ajuste cl_listar_ajuste

Efnombre : select

BEeliminar : submit
Efinsertar : submit
E&modificar : submit

Anexos-12-Eliminar Ajuste
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Gestion de Metro contador

c—
]

cl_insertar_metro frm_insertar_metro

E8nombre : String

actor : Integer :
&gistro :Integer barras metro ajustes
Grajuste : select
<<Build>> E=barras : select
srinsertar : submit
{Elistar_metro :link

<<submit>> .
a cv_conexiéon

cv_insertar_metro

cv_metro

<<submit>> .
<<include>>

<<Link>>

O I 4’
<<Build>>

b

|

listar_metro
frm_metro cl_metro -

E8nombre : select
actor : Integer

registro : Integer

BHinsertar : submit

E&eliminar : submit
B:modificar : submit

Anexos-13-Insertar Metro contador
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OI0)

|

&

®

frm_modificar_metro

cl_modificar_metro
E8nombre : select
{&5factor : Integer
&registro : Integer
&8nuevo_nombre : String
=nuevo_factor : Integer
E-nuevo_registro : Integer
EHlistar_metro : submit
Efmodificar : submit

Q <<redirect>>
cv_modificar_metro :

<<Build>>

. <<j >>
<ksubmit>> include

<<submit>
<<include>>
W
B g [ .
— <<Bu||d>>
frm_metro cl_metro

EBnombre : select
{85 factor : Integer
EHregistro : Integer
»insertar : submit
eliminar : submit

Esmodificar : submit

Anexos-14-Modificar Metro contador

metro

Lo

cv_conexién <<submit>>

listar_metro
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WW
cl_eliminar_metro frm_eliminar_metro
nombre : select
listar : submit metro
<<Build>> B5eliminar : submit
<<submit>>
) <<include>> a
a <<redirect>>
\a cv_conexion

cv_eliminar_metro

cv_metro

<<submit>>

Ld

<<include>>
Q <<submit>>
B w

<<Build>>

listar_metro

frm_metro

X

cl_metro

EBnombre : select
factor : Integer

E*registro : Integer
insertar - submit
EXeliminar : submit
Emodificar : submit

Anexos-15-Eliminar Metro contador
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frm_crear_reportes

w
= E¥cant_fila : Integer
E&cant_columna : Integer

E8fecha : Date
E&ldias : Integer
{E5operaciones : select

Efmetro : select
ombre : String

n
Eruncion : String
crear_tabla : boton

grdar_reportes :boton

cl_crear_reportes

<<Build>

—v

<<include>>

energia

metro

o B

cv_conexiéon

<<Build>>

&

cv_crear_reportes
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