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Resumen

Resumen

Hoy en dia empresas e industrias buscan, aparte de controlar energéticamente sus
instalaciones, tener un control centralizado de toda la informacién para su gestiéon y

mantenimiento.

El presente trabajo que tiene como nombre “Sistema de Gestion de Informacién de
Portadores Energéticos en la Empresa Omnibus ASTRO Cienfuegos” ha sido
realizado con el objetivo de crear una herramienta informética para agilizar la
confeccion del plan de todas las actividades relacionadas a los portadores

energéticos que se utilizan en la empresa, tributando a una gestion eficaz de estos.

El sistema propuesto debe permitir que la informacion de los portadores energéticos
sea gestionada satisfactoriamente y que su acceso, manipulacion y comparticion
sean faciles y seguros. Considerando esto se decidid implementar un sistema

multipuesto utilizando las siguientes tecnologias:

Ajax como tecnologias de desarrollo Web de lado del cliente.

PHP como lenguajes de programacion de lado del servidor.

Codeigniter Framework como entorno de trabajo.

RUP (El Proceso Unificado de Desarrollo) como metodologia.

UML (Lenguaje de Modelacion Unificado) como lenguaje de modelacion.

La herramienta Rational Rose para el modelado visual de la documentacion del

software.
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Introduccién

Introduccion
“...es una cuestion vital para la humanidad, todo lo relacionado con el ahorro de

combustible...” [1]
El pais se encuentra enfrascado en la implementacién de una politica encaminada a
propiciar el empleo racional de los portadores energéticos, en especial el

combustible, reduciendo su consumo y potenciando el ahorro del mismo.

En correspondencia con la politica antes referida, resulta necesario adoptar en el
sistema del Ministerio del Transporte, las medidas que garanticen el

perfeccionamiento del control sobre el empleo de los portadores energéticos.[2]

Al hablar de eficiencia energética en una base de transporte, uno debe empezar a
pensar en los indicadores de consumo combustible y otros portadores energéticos
que se utilizan y por eso las delegaciones de transporte debe buscar una forma de
gestionar la informacion relacionada a estos indicadores como herramienta de

trabajo que le permita brindar un buen servicio con los limitados recursos.

En estos momentos en Cuba se estd aplicando un plan intensivo de
perfeccionamiento Empresarial, en el cual se unen la implantacion de nuevas
tecnologias de la informacion, la capacitacion del personal para interactuar con la
nueva tendencia y el desarrollo de proyectos teniendo en cuenta nueva forma y las

necesidades de la instituciones.[3]

La Empresa de Omnibus ASTRO Cienfuegos realiza muchas actividades
diariamente y como resultado consume una gran cantidad de diversos portadores
energéticos. Actualmente la informacion referente a estos portadores se gestiona de
forma manual. Esto trae consigo los problemas de atraso en los reportes y el gasto
innecesario del tiempo en una cantidad de célculo, informes y la busqueda de datos

resulta muy trabajoso por la manera en que esta almacenada la informacion.

Este trabajo surge por la necesidad de tener un software que facilite la gestion de la
informacion, para controlar los procesos relacionados con los portadores
energéticos que se realizan en la Empresa de 6mnibus ASTRO Cienfuegos. Por eso
el problema cientifico a resolver consiste en: ¢Cémo facilitar la gestién de los

portadores energéticos, utilizando las tecnologias web?
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El objeto de estudio del presente trabajo se centra en la actividad de consolidacion y
manipulacion de la informacion de los portadores energéticos en la Empresa de
omnibus ASTRO Cienfuegos, y el campo de accién del trabajo se centrara en la

gestion de la informacion de los portadores energéticos en los siguientes procesos:

» Informacién de las Actividades
» Informacién del Gas GLP

» Informacién de Lubricacion

» Informacién del Combustible

» Informacién de Vehiculos

= Informacién de Electricidad

Idea a defender

Con un sistema informatico capaz de gestionar la informacion referente a los
portadores energéticos en la empresa ASTRO con todos sus modelos y la creacion
de otros reportes necesarios, de todos los indicadores, se dota a esta empresa de

una herramienta de trabajo muy util.

Objetivo general

Dotar a la empresa ASTRO Cienfuegos de un sistema informatico, que garantice la
integralidad, inmediatez, y seguridad de los datos para la gestion de sus portadores

energeéticos.
Objetivos Especificos
® Analizar el proceso referente a la gestion de la informacion de los portadores
energeéticos.

e Disefiar una herramienta informatica para la gestion de los portadores

energeéticos.

e Implementar un sistema informatico para la gestion de los portadores

energeéticos.

e Validar la aplicacion.
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Las tareas cientificas a realizar para cumplir con los objetivos propuestos son:

» Estudiar y comprender el sistema de gestion de la informacién de portadores
energeéticos.

»= Seleccionar las metodologias, tendencias y tecnologias actuales que
posibiliten una solucidn al problema de acuerdo a las necesidades del &rea.

» Disefiar e implementar una base de datos para la gestion de la informacion
referente a los portadores energéticos.

» Disefiar la interfaz Web para la manipulacion de la informacion referente a los
portadores energéticos.

= Confeccionar un manual de usuario.

» Hacer la documentacion del sistema.

= Comprobar el sistema con un juego de datos del usuario.

Una vez terminado el trabajo el sistema sera capaz  de:
a. Almacenar los datos de entradas en un lugar centralizado.
Permitir acceso a los datos.

Permitir la visualizaciéon de los datos.

b

c

d. Garantizar niveles de acceso a la informacion.
e. Generar reportes necesarios para los usuarios.
f

Permitir bisquedas de datos.

Estructuracion del contenido del trabajo de diploma

El presente  Trabajo de Diploma se encuentra estructurado en resumen,
introduccién, tres capitulos, conclusiones, recomendaciones y anexos. De los

capitulos se muestra a continuacion su contenido de forma resumida:

Capitulo 1: Fundamentacion Tebdrica.

Andlisis del objeto de estudio, sistemas existentes vinculados al campo de accion,
tendencias y tecnologias actuales seleccionadas a emplear en el desarrollo de la

propuesta y por qué su utilizacion.

Capitulo 2: Modelo del Negocio v del Sistema.




Introduccién

Capitulo en el cual se detallan los Procesos del Negocio y las reglas del mismo, se
define el diagrama de Casos de Uso del Negocio correspondientes al campo de
accion de la aplicacion, los requisitos funcionales y no funcionales y todos los
aspectos que definen el contenido tedrico desarrollado para el andlisis aplicando la

ingenieria de software.

Capitulo 3: Descripcion de la Solucién Propuesta vy Estudio de Factibilidad.

En este capitulo se detalla la informacién referente a la etapa de disefio de la
aplicacion, ademas, se muestran los diagramas de clases entre otros aspectos
relacionados con el proceso de disefio y finaliza con el estudio de factibilidad donde
se calculan esfuerzo, tiempo de desarrollo y costos para determinar la factibilidad

del proyecto.
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Capitulo 1: Fundamentacion tedrica

1.1 — Introduccién

En este capitulo se realiza un estudio sobre los principales conceptos asociados al
dominio del problema y sobre los sistemas automatizados existentes vinculados al
campo de accidn, efectuando una comparacion entre ellos. Se desarrolla ademas un
andlisis del objeto de estudio y la solucion problémica. Termina con el estudio sobre
metodologias, tecnologias y herramientas que se pueden emplear para la solucion

de dicho problema.

1.2 Descripcion del dominio del problema

1.2.1 Conceptos generales para el Sistema.

Gestionar.

Accion y efecto de gestionar, es coordinar todos los recursos disponibles para
conseguir determinados objetivos, implica amplias y fuertes interacciones
fundamentalmente entre el entorno, las estructuras, el proceso y los productos que

se deseen obtener. Es hacer diligencias que conducen al logro de un negocio.[4]
Gestion de la Informacion.

La gestion de la informacion es el proceso de se puede definir como el conjunto de
actividades realizadas con el fin de controlar, almacenar y, posteriormente,
recuperar adecuadamente la informacion producida, recibida o retenida por
cualquier organizacion en el desarrollo de sus actividades. Accion y efecto de
gestionar, es coordinar todos los recursos disponibles para conseguir determinados
objetivos, implica amplias y fuertes interacciones fundamentalmente entre el
entorno, las estructuras, el proceso y los productos que se deseen obtener. Es

hacer diligencias que conducen al logro de un negocio. [5]
Gestion Energética
La gestion energética persigue lograr un uso mas eficiente de la energia sin reducir

los niveles de produccion, mermar la calidad del producto o servicio, ni afectar la

seguridad o los estandares ambientales.
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La gestion energética surge como disciplina independiente luego de la primea crisis
del petréleo y toma fuerza después de la segunda crisis en 1979-80, cuando los

precios de la energia se elevan draméticamente.[6]
Eficiencia Energética Sostenible

Lograr un nivel de produccion o servicios,

- con los requisitos establecidos por el cliente,

- con el menor consumo y gasto energético posible y

- la menor contaminacion ambiental por este concepto.[6]

¢ Como mejorar la eficiencia energética?

La elevacion de la eficiencia energética puede alcanzarse por dos vias

fundamentales, no excluyentes entre si:

« MEJOR GESTION ENERGETICA: buenas practicas de consumo, de

operacion y mantenimiento. (administracion de energia-medidas técnico

organizativas)

« TECNOLOGIAS Y EQUIPOS DE ALTA EFICIENCIA en remodelaciones de

instalaciones existentes o en instalaciones nuevas. (inversiones).[6]

¢ Qué es una Aplicacion Web?

En inglés se denomina “browser-based aplication”, es decir, aplicacion basada en
navegadores. Son programas que se disefian para funcionar a través de un
navegador de internet, es decir, son aplicaciones que se ejecutan de forma online
(en linea).

Una aplicacion Web es un sistema de software basado en las tecnologias y normas
del Wide Web Consortium (W3C) que proporciona recursos especificos como

contenido y servicios a través de un interfaz de usuario y un navegador Web.

¢ Qué diferencias existen entre las aplicaciones de escritorio y las aplicaciones
Web?
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Una aplicacion offline o aplicacion de escritorio se ejecuta en el cliente, es decir en
tu PC. Para iniciarla y hacerla funcionar requiere estar presente delante del
ordenador que tiene instalada dicha aplicacion. Un ejemplo seria programas como
los de Microsoft Office (Excel, Word). Cualquier programa que instales en tu

ordenador son aplicaciones offline.

Ventajas: Su ejecucion no requiere habitualmente de comunicaciones con el
exterior, sino que se realiza de forma local. Esto repercute en mayor velocidad de
procesamiento, y por tanto en mayores capacidades a la hora de programar

herramientas mas complicadas o funcionales.

Desventajas: Su acceso se limita al PC donde se instalan, son dependientes del

sistema operativo que utilice tu ordenador y sus capacidades (video, memoria, etc.).

Una aplicacion en linea o aplicacion Web por el contrario reside en un servidor, y
su ejecucion requiere disponer de un PC con conexion a red, un navegador como
Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera, etc.; y por supuesto que la aplicacion
funciona en el servidor que la aloja. Un ejemplo simple seria este Blog, donde
usuarios presentan y actualizan informacién de forma remota a través de unos
administradores Web, y otros usuarios acceden a ella a través de una interfaz Web:
la aplicacion reside en los servidores de WordPress, nosotros solo accedemos a ella

a través de un navegador.

Ventajas: proporcionan movilidad, dado que puedes ejecutarlas desde cualquier
ordenador con conexién a red. La informacion que manejan se accede a través de
internet, motivo por el cual son especialmente interesantes para desarrollar
aplicaciones multiusuario basadas en la comparticion de informacion. El cliente o
usuario que utiliza la aplicacion no necesita tener un ordenador de grandes

prestaciones para trabajar con ella.

Desventajas: La comunicacion constante con el servidor que ejecuta la aplicacion
establece una dependencia con una buena conexién. Ademas, el servidor debe
tener las prestaciones necesarias para ejecutar la aplicacion de manera fluida, no

sélo para un usuario sino para todos los que la utilicen de forma concurrente.[7]
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1.2.2 Conceptos generales relacionados con el proce  so.

Energia: Es la capacidad de realizar un trabajo.

Eficiencia energética : Es la habilidad de lograr un objetivo con la menor cantidad

de energia posible.

Ahorro Energético : Es la cantidad de combustible, electricidad u otro portador
energético que se alcanza gracias a una mayor eficiencia u otra medida, sin afectar

la funcion para la que se asigna la energia

Actividad: Los servicios y procesos que son realizados por la Empresa 6mnibus
ASTRO Cienfuegos.

Viaje: Traslacion de un vehiculo a través de su ruta con un horario establecido entre
un origen y un destino.

Vehiculo: Medio de transporte de personas o cargas.

Trafico: Es el &rea que se encarga de la explotacion de la flota, donde se
recepcionan las solicitudes de transportacién hechas por los clientes y, a partir de
ellas, se confeccionan los planes de viaje teniendo en cuenta la disponibilidad
técnica de los vehiculos y de los choferes. En cada caso se chequea el
cumplimiento de dichas solicitudes y se determinan los indicadores de explotacion
de los vehiculos.

Demanda: Cantidad de un determinado portador solicitada por la entidad a su
organismo superior para el mes siguiente al que reporta.[8]

Consumo directo: Consumo correspondiente a todos los equipos de la entidad a
los que se les sirve el producto desde sus depdsitos propios, excluyendo lo
adquirido por tarjetas magnéticas.[8]

Mantenimiento: Constituye el conjunto de actividades dirigidas a mantener y
restablecer las propiedades adecuadas de explotacion de los vehiculos.

El rendimiento de los vehiculos depende en gran medida de la organizacion correcta

de los mantenimientos técnicos planificados.
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1.3 Descripcion del Objeto de Estudio.

1.3.1 Descripcion general.

Este trabajo se realiza para la empresa de 6mnibus ASTRO Cienfuegos cuyos
gastos de energia, en miles de pesos (MP), se localizan en los conceptos diesel,
otros gastos y electricidad. De ellos, el Diesel es el mas importante y ocupa el
segundo lugar entre todos. A continuacion se muestra en los que incurri6 la

empresa en el aifio 2005, tabla 1.1.

Gastos MP Hay que destacar que, ese afio es atipico, pues se

Eloctiicidad 9,338 contratdé personal para los nuevos 6mnibus adquiridos y

como estos no circularon entonces de manera normal, los

Seg. Social 9,679 gastos de salario son mas elevados que los de Diesel. En

Mat. Aux. 69,104 otras palabras, el consumo de Diesel de la Tabla 1.1. es

referido a la docena de Omnibus interprovinciales

Cont.SegS 86,922 . . .
antiguos, y los gastos de salarios involucran a todo el

Amort. 126,769 | personal vinculado directo e indirectamente a los viejos

vehiculos mas los cerca de 60 6mnibus nuevos.

Deprec. 128,212

Mat. primas 139,779

Impuestos 173,844

Otros gastos 270,445

Diesel 298,026

Salarios 695,377

1.3.2 Flujo actual del proceso

El proceso analizado es el control del consumo de los portadores energéticos en la
empresa, actualmente este proceso es realizado manualmente y el mismo se divide
en el control de cuatro portadores fundamentales combustible, lubricantes y grasas,
electricidad y gas GLP. Este proceso es iniciado cuando el energético recibe la
demanda nacional de los portadores. Al recibir la demanda el energético divide las
cifras. Los datos de los distintos portadores son controlados por sus modelos de

control respectivos.



Capituldl: Fundamentacion tedrica

1. Control de combustible

El energético entrega las cifras de combustible al jefe de atencion técnica material
(ATM) quien carga y entrega las tarjetas magnéticas al puesto de mando por el
abastecimiento para cada actividad. Los comprobantes de carga son recepcionados
en el puesto de mando. El técnico recoge los chips de carga y llena los modelos
establecidos. Los modelos son llevados al energético quien hace un reporte diario
de los consumo.

2. Control de lubricantes

El control de lubricantes empieza en la pista de combustible con el relleno de
liquidos (agua, aceite, lubricante, grasas y liquido de freno) por equipo y esto
reporte al técnico a través un vale de salida donde el técnico entra en los modelos
establecidos. Estos modelos son llevados al energético.

3. Control de electricidad

La electricidad se lee directamente en el contador por el energético.

4. Control de gas GLP

El control de gas GLP se realiza mediante la tarjeta de consumo, controlada por el
jefe del comedor y el consumo se controla en los documentos de control de
consumo de combustible. Después la tarjeta es entregada al energético.

Anélisis critico de la ejecucion de estos

En la actualidad todo el proceso se realiza manualmente por lo que consume mucho
material de oficina, lo que representa una pérdida importante de recurso monetario y
a su vez contribuye a la lentitud en el proceso, a la informacién no se puede acceder
con inmediatez y hay que trasladarse al lugar para obtenerla. Los célculos se hacen

manualmente por lo que cabe la posibilidad de errores.

1.4 Descripcion de los sistemas existentes.
Para la realizacion de este sistema, se consualtaron algunos similares como son
Mistral , Apolo, y AutoSoftTaller por autores extranjeros. SGIETC, SGICC,

Sisconpa Yy Integral , por autores nacionales;

Siscompa.net, este sistema fue desarrollado por TransSoft y esta siendo explotado
en estos momentos por el MITRANS es un sistema “autbnomo”, pero que no va a
ser extendido para red nacional por tanto esta limitado y al tratar al taller como un

modulo separa al vehiculo de la base que es el modulo principal que dirige

10
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totalmente el accionar de este, ya que su objetivo es el control del transporte como

proceso productivo.[5]

Sisconpa realizado en el afio 2001, tiene en cuenta los procesos relacionados con
las &reas de Taller y Tréfico, pero no da una informacion para un energético. Su
desarrollo en Access limita el numero de conexiones simultaneas y tiene
deficiencias de seguridad en cuanto al nivel de acceso a los datos de los diferentes

usuarios.[5]

Integral se hizo especificamente para bases de transporte escolar, lo cual ya es de
por si una limitacion. Se realiz6 un buen proceso de andlisis, en el que se
detectaron los principales requerimientos, pero el disefio de la base de datos no fue
del todo acertado, ya que existe informacién redundante innecesaria y sin
tratamiento apropiado, error tan relevante que invélida al sistema por falta de

correspondencia de la base de datos con la realidad durante su explotacion. [5]

SGIETC, este software fue desarrollado por dos estudiantes de nuestra facultad que
se llaman Abdulmawla Ahmed Naji y Naif Mubarak Bin Hassan del curso 2006-
2007, el mismo estd implantado en la empresa provincial de transporte de
Cienfuegos, en este momento no esté siendo explotado por el departamento técnico
de la entidad. Este software es una aplicacibn web enfocada al control de
portadores energético; segun la politica de explotacion de este tipo de empresa,
nosotros nos proponemos ampliar la gestién de la informacion de los distintos

portadores vinculados o no directamente a la actividad del transporte.

SGICC fue desarrollado por Dayan Rocha Garcia, un estudiante de la faculta de
Informatica en el curso 2007-2008. El mismo est& en explotacion en la empresa
provincial de transporte de Cienfuegos, por el departamento de trafico de la entidad.
Este software es una aplicacion web enfocada al control del trafico y ademéas da una
informacion adicional sobre los indices de consumo de la flota. Lo que difiere es que
este software no trata la demanda, medida tomada recientemente a tenor con las
Ultimas decisiones en politica energética para una mejor planificacion de estos

recursos.
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Los sistemas elaborados por firmas extranjeras no son totalmente compatibles con
las resoluciones del MITRANS que es la base directiva de este trabajo y tienen un
costo muy elevado, el cual aumentaria si se suma el costo de las modificaciones

necesarias para obtener las prestaciones que se propone.[5]

Después de realizar este estudio se concluye que los sistemas desarrollados en
Cuba tienen deficiencias que los limitan para ser utilizados como solucion al
problema y los extranjeros son caros y no son compatibles con las resoluciones

empresariales.

1.5 Metodologias Utilizadas.

1.5.1 — RUP (El Proceso Unificado de Desarrollo)

El Proceso Unificado Racional o RUP (Rational Unified Process), fue creado por Ivar
Jacobson, Grady Booch y James Rumbaugh en el afio 1998, con el objetivo de
producir software de alta calidad. Es un proceso de desarrollo de software que a su
vez es el conjunto de actividades necesarias para transformar los requisitos de un
usuario en un sistema software, sin embargo, RUP en mas que un simple proceso;
es un marco de trabajo genérico que puede especializarse para una organizacion,
diferentes niveles de aptitud y diferentes tamafio de proyecto, RUP esta basado en
componentes, lo cual quiere decir que el sistema software en construccion esta
formado por componentes software interconectados a través de interfaces bien
definidas. El Proceso Unificado utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado UML, para
preparar todos los esquemas de un sistema software. De hecho UML es una parte
esencial del Proceso Unificado.
No obstante, los verdaderos aspectos definitorios de Proceso Unificado se resumen
en tres frases claves: Dirigido por casos de uso, centrado en la arquitectura, e
iterativo e incremental.
EL Proceso Unificado se repite a lo largo de una serie de ciclos que constituyen la
vida de un sistema, y cada ciclo concluye con una version del producto para los
clientes.
Cada ciclo consta de cuatro fases:

= |nicio se hace un plan de fases, se identifican los principales casos de uso y

se identifican los riesgos.
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» Elaboracién se hace un plan de proyecto, se completan los casos de uso y
se eliminan los riesgos.

» Construccién se concentra en la elaboracién de un producto totalmente
operativo y eficiente y el manual de usuario.

= Transicion se implementa el producto en el cliente y se entrena a los
usuarios. Como consecuencia de esto suelen surgir nuevos requerimientos a

ser analizados.) Cada fase se subdivide a su vez en iteraciones.

Para la elaboracion de los diagramas y otros modelos que propone RUP, se hara
uso del Rational Rose, herramienta CASE desarrollada por los creadores de UML
(Booch, Rumbaugh y Jacob-son), que cubre todo el ciclo de vida de un proyecto:
concepcion y formalizacion del modelo, construcciéon de los componentes, transicion

a los usuarios y certificacion de las distintas fases y entregables.[9]

1.5.2 Lenguaje de Modelacion Unificado(UML)

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) es un lenguaje de modelado visual que
se usa para especificar, visualizar, construir y documentar artefactos de un sistema
de software. Captura decisiones y conocimiento sobre los sistemas que se deben
construir. Se usa para entender, disefar, hojear, configurar, mantener, y controlar la
informacion sobre tales sistemas. Esta pensado para usarse con todos los métodos
de desarrollo, etapas del ciclo de vida, dominios de aplicacion y medios. El lenguaje
de modelado pretende unificar la experiencia pasada sobre técnicas de modelado e
incorporar las mejores practicas actuales en un acercamiento estandar. UML incluye
conceptos semanticos, notacion, y principios generales. Tiene partes estéticas,
dindmicas, de entorno y organizativas. Est4d pensado para ser utilizado en
herramientas interactivas de modelado visual que tengan generadores de cadigo asi
como generadores de informes. La especificacion de UML no define un proceso
estandar pero esta pensado para ser util en un proceso de desarrollo iterativo.
Pretende dar apoyo a la mayoria de los procesos de desarrollo orientados a

objetos.[10]

13



Capituldl: Fundamentacion tedrica

1.6 Tecnologias a Utilizar

Teniendo en cuenta las necesidades vistas y las caracteristicas del entorno donde
se aplicar4 la solucion propuesta, se realiz6 un estudio de las tendencias y

tecnologias actuales posibles a emplear, descritas a continuacion.

1.6.1 Tecnologias Web

Las tecnologias Web poseen una significacion preponderante por el papel que esta
jugando la Internet en el mundo moderno. Esta plataforma WWW ha ido
evolucionando paulatinamente para convertirse en un ambiente donde se
implementan potentes aplicaciones cliente/servidor o arquitecturas de n capas,
unido a ello han ido surgiendo nuevas tecnologias que se relacionan con el
desarrollo Web lo que hacen a este mas interactivo e interesante. Entre las
tecnologias utilizadas para la creacién y mantenimientos de sitios Web, estan las
que funcionan del lado del cliente y las del lado del servidor. La diferencia entre
estas es grande:

Tecnologias del lado del cliente

e HTML.

* CSS

* XML y sus derivados

* JavaScrip/DOM.

Estan insertadas en la pagina HTML del cliente y son interpretadas y ejecutadas por
el navegador. Es decir, su correcta funcionalidad depende del soporte de la version
del navegador a ser utilizado por el usuario visitante.

Tecnologias del lado del servidor.

* CGl Yy Perl.

* PHP.

* ASP.

Pueden o no estar insertadas dentro de la pagina HTML. A diferencia del tipo
anterior, estas tecnologias no dependen del navegador ya que son interpretadas y

ejecutadas por el servidor.
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Tecnologias del lado Cliente

HTML

HTML no es un lenguaje de programacion, es un lenguaje de especificacion de
contenidos para un tipo especifico de documentos. Es decir, mediante HTML se
puede especificar, usando un conjunto de etiquetas o tags, cOmo va a representarse
la informacion en un navegador o browser. Se centra en la representacion en la
pantalla de la informacion.

HTML es un lenguaje muy sencillo que permite describir hipertexto, es decir, texto
presentado de forma estructurada y agradable, con enlaces (hyperlinks) que
conducen a otros documentos o fuentes de informacion relacionadas, y con
inserciones multimedia como graficos y sonidos. Contiene varias etiquetas (tags) las
cuales son utilizadas por los desarrolladores para especificar la estructura logica del
contenido (titulos, parrafos de texto normal, enumeraciones, definiciones, citas, etc.)
asi como los diferentes efectos que se quieren dar, tales como especificar los
lugares del documento donde se debe poner cursiva, negrita, o un gréfico
determinado.

Ademés el lenguaje HTML, permite a los desarrolladores crear documentos que
pueden ser interpretados en ordenadores que tengan diferentes sistemas
operativos.

El HTML es un lenguaje de marcas. Los lenguajes de marcas no son equivalentes a
los lenguajes de programacion aunque se definan igualmente como "lenguajes”.
Son sistemas complejos de descripcion de informacion, normalmente documentos,
que se pueden controlar desde cualquier editor ASCIl. Las marcas més utilizadas
suelen describirse por textos descriptivos encerrados entre signos de "menor" (<) y

"mayor" (>), siendo lo méas usual que exista una marca de principio y otra de final.[3]

Java Script
Originariamente denominado LiveScript, es un lenguaje de scripts compacto basado
en objetos (y no orientado a objetos). Fue desarrollado por la compafia Netscape

para su navegador Netscape Navigator 2.0.
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Actualmente JavaScript corre en la mayoria de los sistemas operativos, incluyendo
los entornos de Microsoft. Este lenguaje permite la realizacion de aplicaciones de
propoésito general a Través de la WWW, aunque no esté disefiado para el desarrollo
de grandes aplicaciones, es suficiente para la implementacién de aplicaciones
WWW completas o interfaces WWW hacia otras méas complejas.

Una aplicacion escrita en JavaScript puede ser incrustada en un documento HTML
proporcionando un mecanismo para la deteccion y tratamiento de eventos, como
pinchar en un botén o validacion de entradas realizadas en los formularios para la
entrada de datos.[11]

JavaScript esta disefiado para controlar la apariencia y manipular los eventos dentro
de la ventana del navegador Web y aunque tiene algunas similitudes con Java,
considerado su hermano mayor, es un lenguaje con sus propias caracteristicas.

No requiere de un ambiente de desarrollo ni de un compilador, como en la
generalidad de los lenguajes, pues al ser un cédigo que se interpreta en tiempo de

ejecucion por el navegador Web, es facil de implementar y mantener.[12]

CSS Hoja de Estilos en Cascada

Hojas de Estilo en Cascada (Cascading Style Sheets), es un mecanismo simple que
describe cébmo se va a mostrar un documento en la pantalla, o como se va a
imprimir, o incluso cémo va a ser pronunciada la informacién presente en ese
documento a través de un dispositivo de lectura. Esta forma de descripcion de
estilos ofrece a los desarrolladores el control total sobre estilo y formato de sus
documentos.

CSS se utiliza para dar estilo a documentos HTML y XML, separando el contenido
de la presentacion. Los Estilos definen la forma de mostrar los elementos HTML y
XML. CSS permite a los desarrolladores Web controlar el estilo y el formato de
multiples paginas Web al mismo tiempo. Cualquier cambio en el estilo marcado para
un elemento en la CSS afectard a todas las paginas vinculadas a esa CSS en las

que aparezca ese elemento.[13]

Tecnologias del lado Servidor
Servidor Web Apache
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El servidor HTTP Apache es un software (libre) servidor HTTP de codigo abierto
para plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etc.), Windows, Macintosh y otras, que
implementa el protocolo HTTP/1.1 y la nocidn de sitio virtual. Apache presenta entre
otras caracteristicas mensajes de error altamente configurables, bases de datos de
autenticacion y negociado de contenido, pero fue criticado por la falta de una
interfaz grafica que ayude en su configuracion. Apache tiene amplia aceptacion en
la red: desde 1996, Apache, es el servidor HTTP mas usado. Alcanzé su maxima
cota de mercado en 2005 siendo el servidor empleado en el 70% de los sitios Web
en el mundo, sin embargo ha sufrido un descenso en su cuota de mercado en los
dltimos afios. (Estadisticas histéricas y de uso diario proporcionadas por Netcraft® ).
La mayoria de las vulnerabilidades de la seguridad descubiertas y resueltas tan sélo
pueden ser aprovechadas por usuarios locales y no remotamente. Sin embargo,
algunas se pueden accionar remotamente en ciertas situaciones, o explotar por los
usuarios locales malévolos en las disposiciones de recibimiento compartidas que

utilizan PHP como mdédulo de Apache.[14]

PHP: Pre-procesador de Hipertexto

PHP podria ser considerado como el lenguaje anélogo al ASP utlizado en
plataformas Unix y Linux. A continuacion se mencionan algunas de sus
caracteristicas. Es un lenguaje de programacion de estilo clasico con variables,
sentencias condicionales, bucles, funciones. No es un lenguaje de marcas como
HTML. Esta més cercano a JavaScript o a C. Es una tecnologia multiplataforma con
un lenguaje propietario derivado del Perl. A diferencia de Java o JavaScript que se
ejecutan en el navegador, PHP se ejecuta en el servidor, por eso permite acceder a
los recursos que tenga el servidor como por ejemplo una base de datos. El
programa en PHP es ejecutado en el servidor y el resultado enviado al navegador,
normalmente una pagina HTML.[15]

El objetivo final es conseguir la integracion de las paginas HTML con aplicaciones
que corran en el servidor como procesos integrados en el mismo, y no como un
proceso separado, como ocurria con los CGI.

Al ser PHP un lenguaje que se ejecuta en el servidor no es necesario que su
navegador lo soporte. Es independiente del navegador, sin embargo para que sus

paginas funcionen, el servidor donde estan alojadas debe soportar PHP. PHP es
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uno de los lenguajes de lado servidor mas extendidos en la Web debido sobre todo
a la potencia y simplicidad que lo caracterizan. Por otra parte, y es aqui donde
reside su mayor interés con respecto a los lenguajes pensados para los CGl y las
APIs, PHP ofrece un sinfin de funciones para la explotacion de bases de datos de

una manera llana y sin complicaciones.[16]

1.6.2 Dompdf

Dompdf es una libreria que permite convertir HTML a PDF, desarrollada en PHP5,
leera hojas de estilo externas, estilos en etiquetas y soporta la mayoria de los
atributos HTML.

El tratamiento de PDF se hace mediante PDFLib, por lo que es necesaria la
extension PDFLib de PECL, la cual mejora el rendimiento y reduce el gasto de

memoria.

Admite la mayoria de las propiedades y selectores CSS2.1 y los atributos HTML 4.0.
Ademés permite tablas complejas, imagenes PNG, GIF y JPEG, y enlaces, entre

otras cosas.

Aun faltan algunos detalles como listas ordenadas, posicionamiento absoluto y
relativo, y cuando el fichero tiene demasiado tamafio se toma un tiempo excesivo en
generar el PDF.[17]

1.6.3 Codelgniter FrameWork.
Codelgniter es un entorno de trabajo de desarrollo de aplicacion para personas que

construyen sitios web utilizando PHP. Su objetivo es facilitar el desarrollo de de
proyectos méas rapido de lo normal, ofreciendo una gran cantidad de librerias que
normalmente son necesitadas y también una interface y una estructura logica para
acceder a estas librerias. Codeigniter permite a uno creativamente enfocar en su

proyecto minimizando la cantidad de cédigo necesitado por una tarea.[18]

Codelgniter es un framework para desarrollo de aplicaciones en PHP. Es Open
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Source, muy pequefio (por lo menos comparandolo con Zend) y posee un acceso a

sus librerias bien estructurado.

Es liviano y facil de instalar, s6lo hay que descomprimirlo y copiarlo en una carpeta

del servidor.

Llevo uséndolo un tiempo y la verdad es que es bastante facil de aprender, de
familiarizarse con el concepto que propone y creo que en verdad, facilita mucho los
desarrollos, ya que permite concentrarse en el problema y no en cémo hacerlo y asi

evitar tener que volver a escribir una y otra vez lo mismo.[19]

1.6.4 Modelo Vista Controlador.
MVC y JAVA, El Patron de Disefio MVC cumple con uno de los enunciados méas

antiguos de la programacion distribuida, separar la presentacion del acceso a datos
y la légica de negocios. Java represento (0 representa) uno de los pilares méas
importantes en desarrollo de aplicaciones distribuidas usando scripting del lado del
servidor, que se conozca hasta la actualidad. Es por eso que el Modelo MVC esté

orientado al lenguaje mas abierto y portable que se haya construido.[20]

1.6.5 Encriptacion de datos
MD5: Message Digest 5

Hoy en dia la mayoria de las paginas Web utilizan bases de datos para poder
desarrollar portales dinamicos y asi hacerlos més atractivos a la vez que utiles. Pero
esta informacion que se guarda en la base de datos tiene que tener algun tipo de
proteccion. Para hacernos una idea, el algoritmo MD5 convierte el mensaje en un
bloque mdltiplo de 512 bits, (si hace falta afiadira bits por el final). Luego coge el
primer blogue de 512 bits del mensaje y realiza diversas operaciones ldgicas con los
128 bits de cuatro vectores iniciales ABCD de 32 bits cada uno. (Dichos vectores
tendran el valor inicial que nosotros queramos).

Como resultado obtiene una salida de 128 bits que se convierte en el nuevo
conjunto de los 4 vectores ABCD. Se repite el algoritmo hasta procesar el ultimo
bloque del mensaje. Al terminar, el algoritmo devuelve los ultimos 128 bits de estas

operaciones.[21]
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1.6.6 Sistema de Gestion de Base de Datos.

MySQL.

MySQL es uno de los Sistemas Gestores de bases de Datos mas populares
desarrolladas bajo la filosofia de cddigo abierto.

Las principales virtudes del MySQL son su gran velocidad, robustez y facilidad de
uso. Fue desarrollado inicialmente para manejar grandes bases de datos mucho
mas rapidamente que las soluciones existentes y ha sido usado exitosamente por
muchos afios en ambientes de produccion de alta demanda. A través de constante
desarrollo, MySQL Server ofrece hoy una rica variedad de funciones. También tiene

la opcion de proteccién mediante contrasefia, la cual es flexible y segura.[22]

1.7 Conclusiones.
En este capitulo se exponen las condiciones y problemas que rodean el objeto de

estudio; y a través de los conceptos y definiciones planteadas. Se evidencia la
necesidad de implementar un software que permita controlar la informacion de los
portadores energéticos en la empresa de Omnibus Astro Cienfuegos. Para
desarrollar el sistema se hace uso de la tecnologia para la programacion de paginas
dindmicas el lenguaje PHP5 y con soporte de base de datos en MySQL. El proceso
de desarrollo es RUP, el cual esta basado en la orientacion a objetos y el
modelamiento visual usando UML, lo cual permite incorporar al proceso de

desarrollo de software un mejor control de los requerimientos y cambios.
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Capitulo 2: Modelo del negocio y del Sistema.

2.1 Descripcion del Modelo de Negocio

2.1.1 Introduccion.

En el presente epigrafe se analizan los procesos que tienen lugar en el objeto de
estudio utilizando la metodologia de desarrollo de software, RUP. Se definen
ademas, los actores y trabajadores, casos de uso, sus actividades y objetos.

También se hace una descripcion detallada de las reglas del negocio.

2.1.2. Identificacion de los Procesos de Negocio
El proceso a modelar es el control de consumo de energia en la base de 6mnibus

astro en Cienfuegos.

2.1.3 Reglas del Negocio a Considerar
» La modificacion de los registros es restringida por lo que solo podran tener

acceso a ella, personal autorizado.

* No se pueden permitir registros duplicados de vehiculos a ningun nivel.

» Eldirector de la empresa el que le exige al energético su obligacion de actualizar
diario el consumo de combustible.

» Para el control del consumo de combustible y de lubricacion, el director de la
empresa debe presentar una informacién mensual por cada vehiculo incluyendo
las normas aplicadas al mismo y los indices de consumo de combustible,

lubricantes, grasas, gas Yy electricidad.

2.1.4 Modelo de casos de uso del negocio.

El modelo de casos de uso del negocio es el encargado de describir los procesos de
una empresa utilizando los casos de uso y los actores, en correspondencia a su vez
con los procesos del negocio y los clientes. Este modelo permite a los modeladores

comprender mejor que valor proporciona el negocio a sus actores.

Se define a través de: El diagrama de casos de uso, la descripcion textual y el

diagrama de actividades de los casos de uso.
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2.1.4.1 Actores del negocio.

¢ Qué es un actor del negocio?
Un actor del negocio es cualquier individuo, grupo, entidad, organizacion, maquina o
sistema de informacién externos; con los que el negocio interactia. Lo que se

modela como actor es el rol que se juega cuando se interactla con el negocio para

beneficiarse de sus resultados.

Tabla 1. Descripcion de los actores del negocio

Nombre del Actor Descripcion

Es el encargado de dividir las cifras después que recibe
la demanda nacional. También es el encargado de
controlar todos los productos energéticos asi como
realizar la informacion a nivel de empresa y entrega de
las mismas al organismo superior. Los cuales controla y
comprueba los datos y dan las conclusiones.

Energético

Tabla 2.1: Actores del Negocio.

2.1.4.2. Trabajadores del negocio.
Se consideran trabajadores del negocio a aquellas personas que realizan una o

varias actividades, interactuando unas con otras manipulando entidades.

Tabla 2. Descripcion de los trabajadores del negoci o

Nombre del

. Descripcion
trabajador P

Recoge los comprobantes de carga y chips de consumo

Recepcionista . »
P de combustible para entregarlos al energético.

El técnico es el que recoge los chips e carga de

Técnico de Control . "
combustible para la entrega al energético.

Comprar Combustible, lubricantes, materiales de la

Jefe ATM. . . »
produccion y carga las tarjetas magnéticas.
Jefe de cocina - Controla la tarjeta de control de gas GLP.
Comedor

Tabla 2.2: Trabajadores del negocio.
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2.1.4.3. Diagrama de casos de uso del negocio.
El diagrama de casos de uso del negocio se construye para lograr una vision

general de los procesos del negocio de la organizacion; en este se represente cada

proceso como un caso de uso, se relaciona con los actores del negocio.

~

controlar combustible

=
-
_—
-
_—
-

- controlar electricidad

controlargas GLP

energetico

controlar lubricantes

Figura 2.1: Diagrama de casos de uso del negocio

2.1.4.4. Descripcion Textual de los Casos de Uso.

Caso de Uso del Negocio Controlar Combustible
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Actores Energético
.- Controlar el consumo de combustible para asegurar que
Propdsito .
cumple con la demanda nacional.
Resumen:

El energético entrega las cifras de combustible al abastecimiento quien carga y
entrega las tarjetas magnéticas al puerto de mando por el abastecimiento para
cada actividad. Los comprobantes de carga son recepcionados en el puerto de
mando. El técnico recoge los chips de y los entrega al energético quien le da
entrada en el sistema.

Curso Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del negocio

1. Elcaso de uso empieza 1.1. El jefe ATM carga las tarjetas
cuando el energético entrega magnéticas.
las cifras de combustible al
jefe ATM. 1.2. El jefe ATM entrega las tarjetas al

puerto de mando.

1.3. Los comprobantes de carga son
recogidos en el puerto de mando.

1.4. El técnico recoge los chips de carga
del puerto de manda y entrega al

energético.
2. El energético hace un reporte
diario de consumo de
combustible.
Prioridad Alta
Mejoras La cantidad existente se puede saber en cualquier

momento.

El jefe ATM va a leer las cifras de la herramienta
informética.

Una herramienta informaética se encargara de de los
calculos y la generacion de los reportes y lo que trae
consigo un gran ahorro en tiempo y también elimina la
posibilidad de error humano.

Tabla 2.3: Caso de uso controlar combustible

Caso de Uso del Negocio Controlar Lubricantes
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Actores Energético

Propdsito Controlar el consumo de lubricantes para asegurar que
cumple con la demanda nacional.

Resumen:

El control de lubricantes empieza en la pista de combustible con el relleno de

liquidos (agua, aceite, lubricante, grasas y liquido de freno) por equipo y esto se

reporte al energético a través de los vales de salida donde el energético entra en

los modelos establecidos.

Curso Normal de los eventos

Accion del Actor

Respuesta del negocio

1. El energético solicita el 1.1. El técnico recoge el vale de salida 'y
modelo de control de liquido. entra los datos en el modelo
establecido.

1.2. El técnico lleva el modelo al energético.

Prioridad Alta

Mejoras Una herramienta informatica se encargara de de los
calculos y la generacion de los reportes y lo que trae
consigo un gran ahorro en tiempo y también elimina la
posibilidad de error humano.
La cantidad existente se puede saber en cualquier
momento.

Tabla 2.4: Caso de uso controlar lubricantes

Caso de Uso del Negocio Controlar Electricidad

Actores Energético

Propdsito Sacar los datos sobre el consumo de electricidad en la

base.

Resumen: La electricidad se lee directamente en el contador por el energético.

Curso Normal de los eventos

Accion del Actor

Respuesta del negocio

Al fin del mes el técnico lee el
contador de electricidad.

Prioridad

Alta

Mejoras

Una herramienta informaética se encargara de de los
calculos y la generacion de los reportes y lo que trae
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consigo un gran ahorro en tiempo y también elimina la
posibilidad de error humano.

Tabla 2.5: Caso de uso controlar electricidad.

Caso de Uso del Negocio Controlar gas GLP

Actores Energético

Propdsito Controlar el consumo de GLP para asegurar que cumple
con la demanda nacional.

Resumen:

El control de gas GLP se realiza mediante la tarjeta de consumo, controlada por
el jefe del comedor y el consumo se controla en los documentos de control de
consumo de combustible. Después la tarjeta es entregada al energético.

Curso Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del negocio

1 Elenergético solicita la tarjeta | 1.1 El jefe del comedor llena la tarjeta de

de control de gas GLP. gas GLP y la entrega al energético
Prioridad Alta
Mejoras Se va a poder la cantidad de gas existente en la base en

cualquier momento.

Una herramienta informaética se encargara de de los
calculos y la generacion de los reportes y lo que trae
consigo un gran ahorro en tiempo y también elimina la
posibilidad de error humano.

Tabla 2.6: Caso de uso controlar gas GLP

2.1.5. Diagramas de actividades de los casos de uso  del negocio

Un diagrama de actividad demuestra la serie de actividades que deben ser
realizadas en un proceso del negocio, asi como las distintas rutas que pueden irse
desencadenando. Este es dividido en canales, donde cada canal representa el actor
que esta llevando a cabo la actividad y muestra como se utilizan las entidades del

negocio.
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energetico jefe atm recepcionista tecnico

. entregar cifras cargar tarjetas
magneticas
T
entregar tarjetas
magnetcias

!
J

recoger tarjetas
magneticas
cifra : dato
[emitido]
recepcionar recoger chips
chips de carga de carga
T

tarjeta magnetica : tarjeta |
1
1

[emitido]

chip de carga : comprobante

@ emitir reporte emitido] entregar
k/ consumos

reporte : modelo

[emitido]

Figura 2.2: Diagrama de actividad del caso de uso Controlar combustible.
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energetico tecnico

Recoger vale
de Salida

/

reporte : modelo

A

|
emitir reporte Entregar vale
de salida
\

7N
LJ

vale de salida : comprobante

[emitido]

Figura 2.3: Diagrama de actividad del caso de uso Controlar lubricante.
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energetico

leer consumo del contador
de electricidad

< llenar el modelo de \ o> / /

consumo /

modelo : modelo

Figura 2.4: Diagrama de actividad del caso de uso Controlar electricidad.

Energetico Jefe de cocina/comedor
Llenar tarjeta de
control de gas GLP

( 77777 Entregar tarjeta
Q< QLP

Tarjeta de control de gas GLP : Tarjeta

[Emitido]

Recoger tarjeta de \/
control de Gas GLP

®

Figura 2.5: Diagrama de actividad del caso de uso Controlar gas GLP.
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2.1.6 Modelo de Objeto del Negocio.

El modelo de objeto del negocio se utiliza para describir la participacion de los
trabajadores y las entidades del negocio, y su colaboracion en la realizacién del

negocio.

Una entidad del negocio representa algo, que los trabajadores toman, inspeccionan,

manipulan, producen o utilizan en un caso de uso del negocio.

A continuacion se muestra el diagrama de clases del modelo de objeto del

@ % recepcionista

. tecnico
jefe atm ) /

negocio:

jefe de cocina

> ® B

tarjeta de control de gas GLP tarjeta magnetica vale de salida comprobante

Figura 2.6: Diagrama de clases del modelo de objeto del negocio.

2.2 Descripcion del modelo de sistema

2.2.1 Requerimientos funcionales

Los Requerimientos funcionales especifican acciones que el sistema debe ser capaz
de realizar, especifican el comportamiento de entrada y salida del sistema y surgen

de la razén fundamental de la existencia del producto.

Los requerimientos funcionales de la aplicacion pro puestos son los
siguientes:
1. Autenticarse.

2. Insertar usuario.
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Visualizar usuarios.
Eliminar usuario.
Cambiar contrasefa.
Insertar vehiculo.
Eliminar vehiculo.
Modificar vehiculo.

Visualizar vehiculo.

10. Insertar ruta.

11.Eliminar ruta.
12.Modificar ruta.

13.Visualizar ruta.

14.Insertar actividad.
15. Modificar actividad.

16. Eliminar actividad.

17.Visualizar actividad.

18.Insertar datos mensuales de combustible.

19.Insertar datos mensuales de lubricantes.

20. Insertar consumo mensual de electricidad.

21.Insertar plan mensual de electricidad.

22.Insertar consumo mensual de gas GLP.

23.Insertar plan mensual de gas GLP.

24.Insertar datos de viajes realizados.

25.Insertar consumos de combustible.

26.Buscar los consumos de combustible en una fecha.

27.Buscar los consumos de combustible de un vehiculo.

28.Buscar los consumos de un tipo de combustible.

29.Insertar consumos de lubricantes.

30.Buscar los consumos de lubricantes en una fecha.

31.Buscar consumos de lubricantes de un vehiculo.

32.Buscar consumos de lubricante de un tipo de lubricante.

33.Insertar entrada de combustible.

34.Buscar entrada de combustible.

35. Insertar salida de combustible.

36.Buscar salida de combustible.
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37.Insertar salida de lubricante.
38.Buscar salida de lubricante.
39.Insertar entrada de lubricante.

40.Buscar entrada de lubricante.

41.Insertar demanda de combustible.

42.Modificar demanda combustible
43.Insertar demanda de lubricante.
44.Modificar demanda lubricante
45.Insertar tipo de vehiculo.

46. Modificar tipo de vehiculo
47.Eliminar tipo de vehiculo.
48.Insertar marca.

49. Modificar marca.

50. Eliminar marca.

51.Insertar modelo.

52.Modificar modelo.

53. Eliminar modelo.
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54.Generar reporte de demanda de combustible por actividades en formato pdf.

55.Generar reporte de demanda de aceite y grasas en formato pdf.

56.Generar reporte de combustible y gasolina en formato pdf.

57.Generar reporte de control de lubricantes por surtidos en formato pdf.

58.Generar reporte de control de combustible y aceite consumido en la base por

otros en formato pdf.

59.Generar modelo de informacién mensual de portadores energéticos en

formato pdf.

60.Generar reporte de control de consumo e existencia de combustible en

formato pdf.

61.Generar el modelo de demanda en formato pdf.

2.2.2 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto
debe tener. En muchos casos los requerimientos no funcionales son fundamentales

en el éxito del producto y vinculados a requerimientos funcionales, es decir una vez
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se conozca lo que el sistema debe hacer podemos determinar como ha de

comportarse, qué cualidades debe tener o cuén rapido o grande debe ser.

A continuacién se muestran los mismos:
Requerimiento de Apariencia:

» La apariencia serd sencilla con una vista profesional, con los elementos

bésicos de navegacion para el trabajo comodo y eficiente de sus usuarios.
Requerimiento de Usabilidad:

» El sistema seré utilizado solo por personas registradas, estos pueden ser el
energético, jefe del area, técnico y director a las cuales se les asignan
privilegios, es decir solo pueden trabajar con la informacion a la que tienen
acceso y al nivel de acceso que el sistema le permite.

Requerimiento de Rendimiento:

» El sistema sera disefiado con la arquitectura Cliente / Servidor para poder
contar con varios terminales en la empresa por lo tanto deberé soportar la
conexion de varios usuarios a la misma vez.

» El sistema usara el motor de AJAX aprovechara las utilidades de este.

Requerimiento de Soporte:
» Para garantizar el soporte a los clientes de esta herramienta, se realizara la

instalacién, configuracion y mantenimiento al sistema.

Requerimiento de Seguridad:
» Garantizara la confidencialidad para proteger la informacion de acceso no

autorizado. Esto estara garantizado por el Sistema Gestor de Base de Datos.

» El sistema impondra un estricto control de acceso que permitir4 a cada
usuario tener disponible solamente las opciones relacionadas con su
actividad.

* En el disefio de la aplicacién debe tenerse en cuenta la existencia de
regulaciones y/o restricciones en la manipulacion de la informacion.

» Las reglas de control de acceso deben ser aplicables a las bases de

datos y a los sistemas que trabajan operativamente con los datos.
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Ayuda y documentacion:

Se dispone de un manual de usuario bien detallada sobre las principales opciones
del sistema, la que estard en el propio software y ser& de facil lectura y navegacion.
Todas las aclaraciones se documentaran de la forma mas detallada posible para
asegurar su entendimiento.

Requerimiento de Portabilidad:

La aplicacibn debe poderse ejecutar en entornos Windows y/o Linux

(Multiplataforma)

Requerimiento Hardware:

* Servidor:
La maquina servidora debe tener como minimo las siguientes caracteristicas de
hardware: Procesador Pentium Il 450 MHz o superior, 256 Mb de memoria RAM
(incluye la utilizada por el Sistema Operativo) y 5Gb de capacidad en 6 requeriran
como minimo un procesador Pentium Il, 64 Mb de memoria RAM. Estas maquinas

deberan estar conectadas en red con el servidor.

Requerimiento de Software:
* Del lado del Servidor
Se requiere una computadora que cuente con un servidor Web Apache, con soporte
para PHP version 4.0 o superior.
» Del lado del cliente
Por parte del cliente se requiere un navegador que interprete HTML y las funciones

bésicas de JavaScript y que soporte a AJAX.

2.2.3 Modelo de Casos de Uso del sistema

El modelo de casos de uso permite que los desarrolladores del software y los
clientes lleguen a un acuerdo sobre los requisitos, es decir, sobre las condiciones y
posibilidades que debe cumplir el sistema. Describe lo que hace el sistema para

cada tipo de usuario.
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2.2.3.1 Actores del modelo del sistema

Un actor no es mas que un conjunto de roles que los usuarios de Casos de Uso

desempefian cuando interaccionan con el sistema.

Nombre del Actor Descripcion

Usuario Visualiza los reportes y se autentica.

Ademas de tener las funcionalidades del usuario es el
gue interactia con el sistema para insertar, modificar,
Energético . :

visualizar etc., los consumos, demandas y plan

operativos de los portadores energéticos.

Ademas de tener las funcionalidades del usuario es el
Administrador que se encarga del mantenimiento de la base de datos

y el sistema en general.

Son las personas como el director, técnico o jefe ATM
Directivo gue conecte al sistema para ver los reportes. Tiene la

misma funcionalidad de usuario.

Tabla 2.7: Actores del sistema.

2.2.3.2 Casos de Uso del sistema

Cada forma en que los actores usan el sistema se representa con un caso de uso.
Los casos de uso son “fragmentos” de funcionalidad que el sistema ofrece para
aportar un resultado de valor para sus actores. De manera mas precisa, un caso de
uso especifica una secuencia de acciones que el sistema puede llevar a cabo

interactuando con sus actores, incluyendo alternativas dentro de la secuencia.
Dado el numero de casos de uso, se introducen paquetes en el modelo de casos de
uso para tratar su tamafio, organizar los elementos en grupos y hacerlo mas

comprensibles.

Este sistema tiene treinta y dos casos de uso que s  on:
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8.

9.

. Autenticarse.

. Gestionar usuario.

. Gestionar actividad.

. Gestionar Vehiculo.

. Gestionar Ruta.

. Gestionar modelo de vehiculo.

. Gestionar tipo de vehiculo.

Gestionar marca.

Visualizar modelo de demanda.

Capitulo 2: Modelo del Negocio y del sistema

10. Visualizar modelo de demanda de combustible por actividades.

11. Visualizar modelo de demanda de aceites y grasas.

12. Visualizar modelo de combustible y gasolina.

13. Visualizar modelo de control de lubricantes por surtidos.

14. Visualizar modelo de control de consumo de aceite y combustible consumido en

la

base.

15. Visualizar modelo de informacion mensual de portadores energéticos.

16. Visualizar modelo de control de consumo e existencia de combustible.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

Insertar consumo de combustible.

Gestionar salida de combustible.
Buscar consumo de combustible.
Insertar consumo de lubricante.
Gestionar demanda de lubricante.
Gestionar entrada de lubricante.
Gestionar salida de lubricante.

Buscar consumo de lubricante.

Gestionar demanda de combustible.

Gestionar entrada de combustible.
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27. Gestionar km diario.

28. Gestionar plan de energia energética.
29. Gestionar consumo de energia eléctrica.
30. Gestionar gas GLP.

31. Gestionar existencia combustible.

32. Gestionar existencia lubricante.

2.2.3.3 Paquetes y sus relaciones.

Con el objetivo de lograr una mejor organizacion y disminuir la complejidad del
sistema se crean 2 paquetes, los cuales dividen el modelo en otros mas pequefios

que colaboran entre si. (Operaciones energéticas, Operaciones Normales).

Operaciones Operaciones
Normales -~~~ -~ Energeticas

Figura 2.7: Diagrama de Paquetes.
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2.2.4 Diagrama de casos de uso del sistema:

2.2.4.1 Paquete Operaciones Energeticas.

Gestionar existencia combustible Gestionar entrada combustible Q

Gestionar salida combustible

O O

Gestionar demanda combustible Insertar km diario

O

Visulaizar km diario

- Buscar consumo lubricante
Buscar consumo combustible
Energetico Q

(from System Use-cz...)

Insertar consumo lubricante

-

Gestionar entrada lubricante

Q Gestionar existencia lubricante

Gestionar demanda lubricante

gestionar plan energia electrica

O

Gestionar consumo energia
electrica

Gestionar gas GLP
Gestionar salida lubricante

Figura 2.8: casos de uso del sistema.

38



Capitulo 2: Modelo del Negocio y del sistema

2.2.4.1 Paquete Operaciones Normales.

Visualizar modelo de demanda  Visualizar modelo de demanda de T
combustible por actividades Visualizar modelo de demanda de

‘ aceites ygrasas S
| O
|
J
‘\ Visualizar modelo de combustible y
| gasolina
- | N
O |
|
| .
‘ -
o “ 7 Visualizar modelo de control de
Directivos | / lubricantes por surtido
|
| _—
| _
| — =D

% ~ % - .
L — Visualizar modelo de control de consumo
T de aceite ycombustible en la base
Usuario
\\,\ —
O

Energetico

Visulaizar modelo de informacion
mensual de portadores energeticos

-

Autenticarse

C,) :\\\ T
—_
Gestionar vehiculo T O Visualizar modelo de control de
T I consumo e existencia combustible

Gestionar actividad /ninistrador \<>
<,7,> Gestionar usuarios
/,

Gestionar modelo de vehi(:ulo<,f>
Gestionar tipo de vehiculo T
Gestionar Marca de Vehiculo

Figura 2.9: casos de uso del sistema.

2.2.5 Descripcion textual de los casos de uso del s istema.

Caso de uso Autenticarse

Actores Usuario

Proposito Asegura que solo las personas autorizadas tengan
acceso a la aplicacién y que solo tengan acceso a
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lo que el sistema le permite.

Resumen

El caso de uso empieza cuando el usuario decide utilizar la aplicacion y termina
cuando se encuentra dentro de la aplicacion. El sistema le presentara un

interfaz, que varia dependiendo del tipo de usuario que sea.

Referencias R.1.
Precondiciones El usuario tiene que tener una cuenta registrada en
el sistema.
Prototipo Ver Anexo 1.1
Tabla 2.8
Caso de uso Gestionar usuario.
Actores Administrador.
Propésito Permitir insertar usuarios nuevos, cambiar

contrasefia, eliminar usuarios y visualizar a todos

los usuarios registrados.

Resumen

Este caso de uso permite al administrador a controlar a quienes tienen acceso

al sistema y también su nivel de acceso.

Referencias R.2,R.3,R4,R5

Precondiciones El usuario tendra que estar dentro el sistema con

una cuenta de administrador.

Prototipo Ver Anexo 1.2
Tabla 2.9
Caso de uso Gestionar Actividad
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Actores Administrador.

Propésito Que el administrador puede gestionar
satisfactoriamente las actividades o servicios de la
base.

Resumen

El caso de uso empieza cuando el administrador quiere insertar, modificar,

eliminar o visualizar una actividad y termina cuando la informacion de la tabla

de actividades es actualizada.

Referencias

R.14, R.15, R.16, R.17

Precondiciones

El usuario tiene que tener una cuenta de

administrador.

Prototipo Ver Anexo 1.3
Tabla 2.10
Caso de uso Gestionar Vehiculo
Actores Administrador.
i Que el administrador puede gestionar
Proposito ] ] |
satisfactoriamente a los vehiculos.
Resumen

El caso de uso empieza cuando el administrador quiere insertar, modificar,

eliminar o visualizar un vehiculo y termina cuando la informacion de la tabla de

vehiculo es actualizada.

Referencias

R.6,R.7,R.8, R.9

Precondiciones

El usuario tiene que tener una cuenta de

administrador.

Prototipo

Ver Anexo 1.4

Tabla2.11
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Caso de uso Gestionar Ruta.

Actores Administrador.

i Que el administrador puede gestionar
Proposito ] )
satisfactoriamente a las rutas.

Resumen

El caso de uso empieza cuando el administrador quiere insertar, modificar,
eliminar o visualizar una ruta y termina cuando la informacion de la tabla de

ruta es actualizada.

Referencias R.10, R.11, R.12, R.13

Precondiciones El usuario tiene que tener una cuenta de

administrador.

Prototipo Ver Anexo 1.5

Tabla2.12
Caso de uso Gestionar Modelo de vehiculo.
Actores Administrador.

i Que el administrador puede gestionar
Propdsito ] ] i
satisfactoriamente a los modelos de los vehiculos.

Resumen

El caso de uso empieza cuando el administrador quiere insertar, modificar,
eliminar o visualizar un modelo y termina cuando la informacion de la tabla de

modelo es actualizada.

Referencias R.51, R.52, R.53

o El usuario tiene que tener una cuenta de
Precondiciones o
administrador.

Prototipo Ver Anexo 1.6
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Tabla 2.13
Caso de uso Gestionar tipo de vehiculo.
Actores Administrador.
Prop6sito Que el administrador puede gestionar
satisfactoriamente a los tipos de los vehiculos.
Resumen

El caso de uso empieza cuando el administrador quiere insertar, modificar,

eliminar o visualizar un tipo y termina cuando la informacién de la tabla de tipo

es actualizada.

Referencias

R.45, R.46, R.47

Precondiciones

El usuario tiene que tener una cuenta de

administrador.

Prototipo Ver Anexo 1.7
Tabla2.14
Caso de uso Gestionar marca.
Actores Administrador.
Propdsito Que el administrador puede gestionar
satisfactoriamente a as marcas.
Resumen

El caso de uso empieza cuando el administrador quiere insertar, modificar,

eliminar o visualizar una marca y termina cuando la informacién de la tabla de

marca es actualizada.

Referencias

R.48, R.49, R.50
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o El usuario tiene que tener una cuenta de
Precondiciones o
administrador.

Prototipo Ver Anexo 1.8
Tabla 2.15
Caso de uso Visualizar Modelo de demanda.
Actores Usuario.
Propésito Permitir al usar a revisar el modelo de demanda
Resumen

El caso de uso empieza cuando un usuario desea revisar el modelo de

demanda y termina cuando el sistema lo genera y lo muestra al usuario.

Referencias R.61

Precondiciones El usuario tiene que estar autentificado.

Prototipo Ver Anexo 1.9

Tabla2.16

Caso de uso Visualizar Modelo de demanda de combustible por
actividades.

Actores Usuario.

Propésito Permitir al usar a revisar el modelo de demanda de
combustible por actividades.

Resumen

El caso de uso empieza cuando un usuario desea revisar el modelo de
demanda de combustible por actividades y termina cuando el sistema lo genera

y lo muestra al usuario.
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Referencias R.54

Precondiciones El usuario tiene que estar autentificado.

Prototipo Ver Anexo 1.10

Tabla2.17

Caso de uso Visualizar Modelo de demanda de aceites y
grasas.

Actores Usuario.

Propésito Permitir al usar a revisar el modelo de demanda de
aceites y grasas.

Resumen

El caso de uso empieza cuando un usuario desea revisar el modelo de
demanda de aceites y grasas y termina cuando el sistema lo genera y lo

muestra al usuario.

Referencias R.55
Precondiciones El usuario tiene que estar autentificado.
Prototipo Ver Anexo 1.11
Tabla2.18
Caso de uso Visualizar modelo de combustible y gasolina.
Actores Usuario.
Proposito Permitir al usar a revisar el modelo de combustible
y gasolina.
Resumen
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El caso de uso empieza cuando un usuario desea revisar el modelo de

combustible y gasolina y termina cuando el sistema lo genera y lo muestra al

usuario.

Referencias

R.56

Precondiciones

El usuario tiene que estar autentificado.

Prototipo Ver Anexo 1.12
Tabla 2.19

Caso de uso Visualizar modelo de control de lubricantes por
surtido.

Actores Usuario.

Proposito Permitir al usar a revisar el modelo control de
lubricantes por surtido.

Resumen

El caso de uso empieza cuando un usuario desea revisar el modelo de control

de lubricantes por surtido y termina cuando el sistema lo genera y lo muestra al

usuario.

Referencias

R.57

Precondiciones

El usuario tiene que estar autentificado.

Prototipo Ver Anexo 1.13
Tabla 2.20
Caso de uso Visualizar modelo de control de consumo de aceite
y combustible consumido en la base.
Actores Usuario.
Proposito Permitir al usuario a revisar el modelo de control de

consumo de aceite y combustible consumido en la
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base.

Resumen

El caso de uso empieza cuando un usuario desea revisar el modelo de control
de consumo de aceite y combustible consumido en la base y termina cuando el

sistema lo genera y lo muestra al usuario.

Referencias R.58
Precondiciones El usuario tiene que estar autentificado.
Prototipo Ver Anexo 1.14
Tabla 2.21
Caso de uso Visualizar modelo de informacién mensual de

portadores energéticos.

Actores Usuario.

Proposito Permitir al usar a revisar el modelo de informacion

mensual de portadores energéticos.

Resumen

El caso de uso empieza cuando un usuario desea revisar el modelo de
informacion mensual de portadores energéticos y termina cuando el sistema lo

genera y lo muestra al usuario.

Referencias R.59
Precondiciones El usuario tiene que estar autentificado.
Prototipo Ver Anexo 1.15
Tabla 2.22
Caso de uso Visualizar modelo de control de consumo e

existencia de combustible.
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Actores Usuario.

Proposito Permitir al usar a revisar el modelo de control de
consumo e existencia de combustible.

Resumen

El caso de uso empieza cuando un usuario desea revisar el modelo de control

de consumo e existencia de combustible y termina cuando el sistema lo genera

y lo muestra al usuario.

Referencias

R.60

Precondiciones

El usuario tiene que estar autentificado.

Prototipo Ver Anexo 1.16
Tabla 2.23
Caso de uso Insertar consumo de combustible.
Actores Energético.
Proposito Permitir al energético a insertar nuevos consumos
de combustible.
Resumen

El caso de uso empieza cuando el energético desea insertar un consumo y

termina cuando el energético logra su objetivo.

Referencias

R.25

Precondiciones

Para insertar un nuevo consumo la existencia del
consumo tiene que exceder el la suma total de los

consumos.

Prototipo

Ver Anexo 1.17

Tabla 2.24
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Caso de uso Gestionar demanda de combustible.

Actores Energético.

Propdsito Permitir al energético a insertar, modificar o
eliminar la demanda mensual de combustible.

Resumen

El caso de uso empieza cuando el energético desea gestionar la demanda

mensual de combustible y termina cuando el energético logra su objetivo.

Referencias

R.41, R.42

Precondiciones

El usuario tendria que estar autentificado como tipo

de usuario “energético”.

Prototipo Ver Anexo 1.18
Tabla 2.25
Caso de uso Gestionar entrada de combustible.
Actores Energético.
Proposito Permitir al energético a gestionar las entradas de
combustible a la empresa.
Resumen

El caso de uso empieza cuando el energético desea gestionar la entrada de

combustible y termina cuando el energético logra su objetivo.

Referencias

R.33, R.34

Precondiciones

El usuario tendria que estar autentificado como tipo

de usuario “energético”.

Prototipo

Ver Anexo 1.19

Tabla 2.26
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Caso de uso Gestionar salida de combustible.

Actores Energético.

Propdsito Permitir al energético a gestionar las salidas de
combustible de la empresa.

Resumen

El caso de uso empieza cuando el energético desea gestionar la salida de

combustible y termina cuando el energético logra su objetivo.

Referencias R.35, R.36

Precondiciones El usuario tendria que estar autentificado como tipo

de usuario “energético”.

La salida no puede exceder la cantidad existente.

Prototipo Ver Anexo 1.20
Tabla 2.27
Caso de uso Buscar consumo de combustible.
Actores Energético.
Propdsito Permitir que dada una fecha, tipo de combustible o

vehiculo el energético pueda buscar los consumos

de esa fecha, tipo de combustible o vehiculo.

Resumen

El caso de uso empieza cuando el energético quiere buscar los consumos de
alguna fecha, vehiculo o tipo de combustible y termina cuando el energético

puede ver los consumos buscados.

Referencias R.26, R.27, R.28

Precondiciones El usuario tendria que estar autentificado como tipo

de usuario “energético”.
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Prototipo Ver Anexo 1.21
Tabla 2.28
Caso de uso Insertar consumo de lubricante.
Actores Energético.
Proposito Permitir al energético a insertar los consumos
diarios de lubricante.

Resumen

El caso de uso empieza cuando el energético desea insertar y termina cuando

el energético logra su objetivo.

Referencias R.29

Precondiciones Para insertar un nuevo consumo la existencia del

consumo tiene que exceder el nuevo consumo.

Prototipo Ver Anexo 1.22
Tabla 2.29
Caso de uso Gestionar demanda de lubricante.
Actores Energético.
Propdsito Permitir al energético a insertar, modificar o

eliminar la demanda mensual de lubricante.

Resumen

El caso de uso empieza cuando el energético desea gestionar la demanda

mensual de lubricante y termina cuando el energético logra su objetivo.

Referencias R.43, R.44

Precondiciones El usuario tendria que estar autentificado como tipo

de usuario “energético”.
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Prototipo Ver Anexo 1.23
Tabla 2.30
Caso de uso Gestionar entrada de lubricante.
Actores Energético.
Proposito Permitir al energético a gestionar las entradas de
lubricante a la empresa.

Resumen

El caso de uso empieza cuando el energético desea gestionar la entrada de

lubricante y termina cuando el energético logra su objetivo.

Referencias R.39, R.40

Precondiciones El usuario tendria que estar autentificado como tipo

de usuario “energético”.

Prototipo Ver Anexo 1.24
Tabla 2.31
Caso de uso Gestionar salida de lubricante.
Actores Energético.
Propdsito Permitir al energético a gestionar las salidas de

lubricante de la empresa.

Resumen

El caso de uso empieza cuando el energético desea gestionar la salida de

lubricante y termina cuando el energético logra su objetivo.

Referencias R.37, R.38

Precondiciones El usuario tendria que estar autentificado como tipo

de usuario “energético”.
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La salida no puede exceder la cantidad existente.

Prototipo Ver Anexo 1.25
Tabla 2.32
Caso de uso Buscar consumo de lubricante.
Actores Energético.
Propésito Permitir que dada una fecha, tipo de lubricante o

vehiculo el energético pueda buscar los consumos

de esa fecha, tipo de lubricante o vehiculo.

Resumen

El caso de uso empieza cuando el energético quiere buscar los consumos de
alguna fecha, vehiculo o tipo de lubricante y termina cuando el energético

puede ver los consumos buscados.

Referencias R.30, R.31, R.32

Precondiciones El usuario tendria que estar autentificado como tipo

de usuario “energético”.

Prototipo Ver Anexo 1.26
Tabla 2.33
Caso de uso Gestionar km diario.
Actores Energético.
Propésito Permitir que el energético gestione

satisfactoriamente el km recorrido diario.

Resumen

El caso de uso empieza cuando el energético desea gestionar el km recorrido
diario de un vehiculo y/o actividad y termina cuando el energético logra su

objetivo.
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Referencias R.24

Precondiciones El usuario tendria que estar autentificado como tipo

de usuario “energético”.

Prototipo Ver Anexo 1.27
Tabla 2.34
Caso de uso Gestionar plan de energia eléctrica.
Actores Energético.
Propésito Permitir que el energético gestione

satisfactoriamente el plan mensual de energia

eléctrica.

Resumen

El caso de uso empieza cuando el energético desea gestionar el plan de la

energia eléctrica y termina cuando el energético logra su objetivo.

Referencias R.21

Precondiciones El usuario tendria que estar autentificado como tipo

de usuario “energético”.

Prototipo Ver Anexo 1.28
Tabla 2.35
Caso de uso Gestionar consumo de energia eléctrica.
Actores Energético.
Propésito Permitir que el energético gestione

satisfactoriamente el consumo mensual de energia

eléctrica.

Resumen

El caso de uso empieza cuando el energético desea gestionar el consumo de la
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energia eléctrica y termina cuando el energético logra su objetivo.

Referencias R.20

Precondiciones El usuario tendria que estar autentificado como tipo

de usuario “energético”.

Prototipo Ver Anexo 1.29
Tabla 2.36
Caso de uso Gestionar gas GLP
Actores Energético.
Propésito Permitir que el energético gestione

satisfactoriamente el plan mensual de gas GLP.

Resumen

El caso de uso empieza cuando el energético desea insertar, eliminar o
actualizar los datos mensuales del gas GLP y termina cuando el energético

logra su objetivo.

Referencias R.23

Precondiciones El usuario tendria que estar autentificado como tipo

de usuario “energético”.

Prototipo Ver Anexo 1.30
Tabla 2.37
Caso de uso Gestionar existencia de combustible
Actores Energético.
Propésito Permitir que el energético gestione

satisfactoriamente la existencia de combustible en

la empresa.
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Resumen

El caso de uso empieza cuando el energético quiere insertar una existencia
inicial o modificar o eliminar la existencia actual de combustible en la empresa y

termina cuando el energético logra su objetivo.

Referencias R.18

Precondiciones El usuario tendria que estar autentificado como tipo

de usuario “energético”.

Prototipo Ver Anexo 1.31
Tabla 2.38
Caso de uso Gestionar existencia de lubricante.
Actores Energético.
Propésito Permitir que el energético gestione

satisfactoriamente la existencia de lubricante en la

empresa.

Resumen

El caso de uso empieza cuando el energético quiere insertar una existencia
inicial o modificar o eliminar la existencia actual de lubricante en la empresa y

termina cuando el energético logra su objetivo.

Referencias R.19

Precondiciones El usuario tendria que estar autentificado como tipo

de usuario “energético”.

Prototipo Ver Anexo 1.32

Tabla 2.39
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2.3 Conclusiones.

En este capitulo se hizo un estudio sobre el modelo de negocio y el sistema. En el
modelo de negocio se definieron los actores y trabajadores del negocio y se hizo un
estudio sobre los casos de uso del negocio con la ayuda de los diagramas de casos
de uso y diagramas de actividad. En el modelo de sistema se definieron los
requisitos funcionales y no funcionales, los actores y los casos de usos del sistema
que se dividieron en paguetes para hacerlos mas comprensibles.
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Capitulo 3: Descripcion de la Solucion Propuesta e Estudio de
Factibilidad.

3.1.1 Introduccion.

En este epigrafe se desarrollaron los diagramas de clases web, los diagramas de
modelo fisico y l6gico de datos y también se elabora sobre los principio de disefio.

3.1.2 Diagrama de clases del disefio.

Los diagramas de clases Web, fueron definidos a partir de los casos de uso y las
funcionalidades del sistema. Estos diagramas pueden ser consultados en el Anexo
2.

Caso de uso Diagrama de clases Web
1. Autenticarse. Anexo 2.1
2. Gestionar usuario. Anexo 2.2
3. Gestionar actividad Anexo 2.3
4. Gestionar vehiculo. Anexo 2.4
5. Gestionar ruta. Anexo 2.5
6. Gestionar modelo de vehiculo. Anexo 2.6
7. Gestionar tipo de vehiculo. Anexo 2.7
8. Gestionar marca. Anexo 2.8
9. Visualizar modelo de demanda. Anexo 2.9
10.Visualizar modelo de demanda de Anexo 2.10
combustible por actividades.

11.Visualizar modelo de demanda de aceites y Anexo 2.11
grasas.

12.Visualizar modelo de combustible y gasolina. Anexo 2.12
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13.Visualizar modelo de control de lubricantes Anexo 2.13
por surtidos.
14.Visualizar modelo de control de consumo de Anexo 2.14
aceite y combustible consumido en la base.
15.Visualizar modelo de informacién mensual de Anexo 2.15
portadores energéticos.
16. Visualizar modelo de control de consumo e Anexo 2.16
existencia de combustible.
17.Insertar consumo de combustible. Anexo 2.17
18. Gestionar demanda de combustible. Anexo 2.18
19. Gestionar entrada de combustible. Anexo 2.19
20.Gestionar salida de combustible. Anexo 2.20
21.Buscar consumo de combustible. Anexo 2.21
22.Insertar consumo de lubricante. Anexo 2.22
23.Gestionar demanda de lubricante. Anexo 2.23
24.Gestionar entrada de lubricante. Anexo 2.24
25.Gestionar salida de lubricante. Anexo 2.25
26.Buscar consumo de lubricante. Anexo 2.26
27.Gestionar km diario. Anexo 2.27
28.Gestionar plan de energia energética. Anexo 2.28
29.Gestionar consumo de energia eléctrica. Anexo 2.29
30.Gestionar gas GLP. Anexo 2.30
31.Gestionar existencia combustible. Anexo 2.31
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32.Gestionar existencia lubricante. Anexo 2.32

Tabla 3.1

3.1.3 Disefio de la Base de datos.
3.1.3.1 Diagrama del modelo légico de datos.

El diagrama de clases persistentes muestra todas las clases capaces de mantener

su valor en el espacio y en el tiempo. Se muestra en el Anexo 3.1.

3.1.3.3 Diagramas del modelo fisico de datos.

El modelo de datos que muestra la estructura fisica de las tablas de la base de
datos, obtenido a partir del diagrama de clases persistentes, es mostrado en el
Anexo 3.2 .

3.1.4 Diagrama de implementacion.

El modelo de implementacion describe como los elementos del modelo de disefio,
como las clases, se implementan en términos de componentes. Describe también
como se organizan los componentes de acuerdo con los mecanismos de
estructuracion y modularizaciéon disponibles en el entorno de implementacion y los

lenguajes de programacion utilizados.

Servidor Web

SGIPE
index.php

¥
SGIPE

cliente

<<HTTP=>

i
bd_conn
acion  {-eeeeetoE

bd_SGIPE

Figura 3.1 : Diagrama de implementacion.
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3.1.5 Principios de disefio.

El disefio de la interfaz de una aplicacion, el formato de los reportes, la concepcion
de la ayuda y el tratamiento de excepciones tiene gran influencia en el éxito o
fracaso de una aplicacién. A continuacién se describen los principios de disefio

seguidos para el desarrollo del sistema en cuestion.

3.1.5.1 Estandares en la interfaz de la aplicacion.

Las interfaces efectivas son visualmente comprensibles y permiten errores por parte
del usuario, dandole una sensacién de control. Los usuarios ven rapidamente el
alcance de las opciones y comprenden cémo alcanzar sus metas y realizar su
trabajo. Las interfaces efectivas ocultan al usuario el funcionamiento interno del
sistema.[23]

En esta aplicacion se disefio las paginas con colores simples para obtener una vista
profesional. El disefio est4 acorde a los requerimientos funcionales y a la tematica
en cuestion.

El vocabulario manejado es lo méas sencillo posible, acercandose al utilizado por los

usuarios.

3.1.5.2 Tratamiento de errores

Para minimizar los errores que pueda tener el sistema, se decide que a la hora de
insertar, modificar o asignar valores a algunos de los campos, se seleccionara cudl
o cudles son los campos requeridos para garantizar que el usuario siempre les de
valor correcto. Para la informacién a insertar en la base de datos, se hacen
validaciones con funciones en JavaScript que garantizan que sean validos y ayudan
a los usuarios a corregir los mismos. También se levantan excepciones si hay algun

error al lado del servidor de base de datos.

3.1.5.3 Concepcidon General de la ayuda

La ayuda esta detalladamente escrita en el manual de usuario, donde aparecen
todos los pasos a seguir para interactuar con el software. Debemos tener en cuenta
que este software es utilizado por un especialista y su concepcion esta basada en

un documento rector que el domina.

61



Capitulo 3 Descripcion de la solucion propuesta e estudidedibilidad

3.1.5.4 Formato de salida de reportes

El sistema genera reportes en formato “.pdf” sin permiso de hacer cambios y pueden

ser impresos si se desea.

3.2 Estudio de factibilidad

3.2.1 Introduccion

En el presente epigrafe se trata todo referente al estudio de factibilidad del sistema.
Se ofrece una descripcion de la planificacion del proyecto, asi como sus costos
asociados, los beneficios tangibles e intangibles que reportarian su elaboracion y
finalmente el andlisis entre los costos y los beneficios para concluir si es factible o
no el desarrollo del sistema. Para hacer el analisis el método de puntos de casos de

uso fue utilizado.

3.2.2 Método de puntos de casos de usos

La estimacion mediante el andlisis de puntos de casos de uso es un método
propuesto originalmente por Gustav Karner de Objectory AB, y posteriormente
refinado por muchos otros autores. Se trata de un método de estimacion del tiempo
de desarrollo de un proyecto mediante la asignacion de “pesos” a un cierto nimero
de factores que lo afectan, para finalmente, contabilizar el tiempo total para el

proyecto a partir de esos factores.[24]

3.2.3 Factores del éxito de un método

* La estimacion inicial no se desvia méas del 30% de la real

* El método permite refinar la estimacion durante el ciclo de vida

* Facilidad de uso

* Las reglas son entendidas por todos

* El método es soportado por herramientas y estd documentado.[25]

3.2.4 Estimacion del esfuerzo de desarrollo
Para la estimacion del esfuerzo de desarrollo de un producto de software utilizando

el método de puntos de casos de uso hay que seguir los siguientes pasos:
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Calculo de los PCU
PCU = FPA + FPCU
« PCU:
Puntos de Casos de Uso (UUCP)
. FPA:
Factor de Peso de los Actores (UAW)
« FPCU:
Factor e Peso de los Actores (FPA)
Se calcula teniendo en cuenta la cantidad de actores y su complejidad

La siguiente tabla muestra los tipos de actores, las descripciones y los pesos

asignadas a cada tipo de actor:

Tipo de Actor Descripcion Factor de
Peso
Simple Otro sistema que interactda con el sistema a 1

desarrollar mediante una interfaz de programacion

(API, Application Programming Interface)

Medio Otro sistema que interactda con el sistema a 2
desarrollas mediante un protocolo o una interfaz

basada en texto

Complejo Una persona que interactda son el sistema 3

mediante una interfaz grafica

Tabla 4.1: Tipos de Actor y su peso
Este sistema tiene tres actores quienes son de tipo complejo porque todos son
personas que interactian con el sistema mediante una interfaz grafica. Entonces:
FPA=3*3=9
Factor de Peso de CU (FPCU)

Se calcula teniendo en cuenta la cantidad de casos de usos y su complejidad.

Complejidad: se determina a partir de la cantidad de transacciones que se realizan.
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Transaccién: es una secuencia atémica de actividades, las cuales se realizan

completamente o no se realiza ninguna.

Tipo de CU Transacciones Peso
Simple menos de 4 5
Medio deda?7 10
Complejo mas de 7 15

Tabla 4.2 Tipos de Casos de Uso y sus pesos

Hay treinta y dos Casos de Uso del sistema. Diecisiete son de tipo simple, diez son

de tipo medio y 5 son de tipo complejo.
FPA = ((17%5) + (10*10) + (5*15)= 260
Por lo tanto PCU =9 + 260 = 269
Calculo los PCUA
PCUA = PCU X FCT X FA
PCUA = Puntos de Casos de Usos Ajustados (UCP)
FCT = Factor de Complejidad Técnica (TCF)
FA = Factor de Ambiente (EF)
Factor de Complejidad Técnica (FCT)

» Se estima mediante la cuantificacién del peso de un grupo de factores que

determinan la complejidad técnica del software.
* A cada factor se le asigna un valor de 0 a 5 de acuerdo con la relevancia
FCT =0.6 +0.01 x 2 (Peso ;x Valor ;)

La siguiente tabla muestra los factores técnicos con su peso:
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Factor Descripcion Peso
T1 Sistema distribuido 2
T2 Objetivos de performance o tiempo de respuesta 1
T3 Eficiencia del usuario final 1
T4 Procesamiento interno complejo 1
T5 El cédigo debe ser reutilizable 1
T6 Facilidad de instalacion 0.5
T7 Facilidad de uso 0.5
T8 Portabilidad 2
T9 Facilidad de cambio 1

T10 Concurrencia 1
T11 Incluye objetivos especiales de seguridad 1
T12 Provee acceso directo a terceras partes 1
T13 Se requieren facilidades especiales de entrenamiento

a usuarios 1

Tabla 4.3: Los factores técnicos con su peso
Entonces FCT = 0.6 + 0.01 x ((2x0) + (1x2) + (1x3) + (1*1) + (1*2) + (0.5*3) + (0.5*3)
+(2¥1) + (1*1) + (1*1) + (1*3) + (1*1) + (1*1))
FCT=0.8
Factor de Ambiente (FA)

» Se consideran las habilidades, entrenamientos y experiencias del grupo de

desarrollo
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* Se estima de forma similar al FCT
FA=1.4-0.03x 2 (Pesox Valor))

La siguiente tabla muestra los factores de ambiente con su peso:

Factor Descripcion Peso
El Familiaridad con el modelo de proyecto utilizado 1.5
E2 Experiencia en la aplicacion 0.5
E3 Experiencia en orientacion a objetos 1
E4 Capacidad del analista lider 0.5
ES5 Motivacion 1
E6 Estabilidad de los requerimientos 2
E7 Personal a tiempo compartido -1
ES8 Dificultad del lenguaje de programacion -1

Tabla 4.4: Los factores de ambiente con su peso
Entonces FA=1.4-0.03 x ((1.5*3) + (0.5x4) + (1*4) + (0.5x3) + (1*5) + (2*5) +
(-1x3) + (-1*2)) = 0.74
Con los Puntos de Casos de Uso PCU (sin ajustar) y los Factores de Complejidad
Técnica (FCT) y de Ambiente (FA) calculados:

PCUA=PCU X FCT X FA

PCUA =269 x 0.8 x 0.74 = 159.248

Calculo del Esfuerzo (E)

Para convertir los Puntos de Casos de Uso Ajustados a Esfuerzo de desarrollo:
E=PCUAXFC

El valor del Factor de Conversion (FC) segun Karner es de 20 H/H

Entonces E = 159.248 * 20 = 3184.96 H/H

Distribucién del Esfuerzo

Segun los creadores del método existe una distribucion del esfuerzo total entre las

principales actividades
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Tipo de Actividad Porciento E(H/H)
Analisis 10 796.24
Disefio 20 1592.48
Implementacion 40 3184.96
Pruebas 15 1194
Sobrecarga (Otras actividades) 15 1695.85
Total 100 7962.4

Tabla 4.5: Las actividades con su H/H

Tiempo de Desarrollo (TDES)

TDES (total) = E (total) / CH (total) donde CH representa Cantidad de Hombres
= 7962.4Hombres/Hora / 4 Hombre
=1990.6 Horas 0 12 meses.

E(HM) = E(total HH)/160

E(HM) = 49.8

Costo Total (C)

C = E (total en HH) x CHH (donde CHH: Costo por Hombre Horas)

CHH =K x THP

K: Coeficiente que tiene en cuenta los costos indirectos (1.5y 2)

THP: Tarifa Horaria Promedio: el salario promedio de la persona que trabaja en el
proyecto dividida entre 160 horas.

SPM - Salario promedio mensual

Se asume como salario promedio mensual (SPM) $300.00.

Entonces C = E (total en HM) x K x SPM
=49.8*1.5*$300
= $22410

3.2.5 Andlisis de costos y beneficios
El sistema propuesto no incurre un costo muy alto y tampoco se necesita de mucho

tiempo para su desarrollo. La mayoria de las tecnologias utilizadas es software libre
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y asi no necesita pagar licencias. Después del andlisis de los costos contra

beneficios se ha concluido que es factible la realizacion de este proyecto.

3.3 Conclusiones
En este capitulo se elaboro sobre la solucion propuesta y se realizo el estudio de

factibilidad.

En la solucién propuesta se desarrollaron los diagramas de clases de la aplicacion y
el disefio de la base de datos del sistema, se describieron los principios de disefios
seguidos, especificamente, los temas de estandares de la interfaz, concepcién del

tratamiento de errores y sistema de ayuda.

En el estudio de factibilidad correspondiente al sistema, se obtuvo como resultado
un costo total del proyecto de $22410, por cuatro personas en un tiempo de trabajo
aproximado de 12 meses. Se considera que los beneficios del sistema son mas que
su costo de implementacion. Los beneficios sociales aportados por ella apoyan con

su valia la factibilidad y rentabilidad del trabajo realizado.
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Conclusiones

Al haber terminado el periodo de estudio sobre el proceso de control de los
portadores energéticos en la empresa émnibus ASTRO Cienfuegos se ha llegado a
las siguientes conclusiones:

» Se desarrollo una aplicacion web para resolver los problemas existentes en el
control de los portadores energéticos asi se cumplié con el objetivo general
de dotar a la empresa ASTRO Cienfuegos de un sistema informético, que
garantice la integralidad, inmediatez, y seguridad de los datos para la gestion
de sus portadores energéticos.
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Recomendaciones

Recomendaciones

El presente proyecto es una propuesta para la solucion de los problemas existentes
en la gestiébn de los portadores energéticos en la empresa 6mnibus ASTRO
Cienfuegos, y de manera general cumple con sus objetivos pero aun asi se puede

mejorar sus funcionalidades implementando las siguientes recomendaciones:

» Seguir con el estudio aun mas profundo de manera que se puede presentar
mas informacion sobre el consumo de energia en la base a los empleados
de la empresa asi promocionando un ambiente més consciente del uso de

energia en la base.

» Extender el sistema de control a todo sistema MITRANS, para tener un

mejor gestion energética a nivel nacional.
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Glosario de términos

Glosario de términos

Cliente:

Es un software que puede ser utilizado interactivamente por una persona 0 un
proceso automatizado. Este incluye todos los programas que interactdan con el
servidor, haciendo peticiones o envios de informacion.

Navegador o browser:

Programa o aplicacion disefiando para la busqueda y presentacion de paginas web.
Open Source:

La traduccion literal desde el inglés de esta frase seria: “Fuente Abierta”. Su
significado real en informatica es: “Codigo Abierto” y quiere decir que el cédigo
fuente del software al que se hace referencia es accesible a todos los usuarios que
lo deseen.

Pagina web

Archivos de texto que contienen un cédigo interpretable por los navegadores. Dicho
codigo ordena como mostrar los datos en pantalla.

Servidor Web:

Computadora con altas prestaciones que se utiliza para ofrecer el servicio WWW a
los usuarios dentro de una red. En el Servidor se alojan principalmente documentos
HTML, paginas dinamicas desarrolladas con alguna tecnologia como ASP, que
pudieran tener acceso a una Base de Datos que reside en el mismo o en otro
Servidor.

SQL:

Lenguaje de Consulta Estructurado (Structured Query Language), es un conjunto de
comandos que le permiten especificar la informacion que se desea obtener o

modificar de una base de datos.
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Anexo 1: Prototipos

Anexo 1.1 Caso de uso: Autenticarse.

SGIFE

Pagina de autenticacion

Autenticarse

Usuario: | |

Contrasenia; | |

Pagina Principal

Anexo 1.2 Caso de uso: Gestionar usuarios

S e | e | o | omee |

dwane Administrador Cambiar Contrasena Elirninar
energetico Energetico Cambiar Contrasena Elirminar
Administrador Administrador Cambiar Contrasena Elirninar

[nsertar Usuario

Usuario:
Contrasena:

Confirmar Contrasena:

Tipo de Usuario: Administrador
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Login: Administrador
Contrasena nueva:

Confirmar Contrasena:

Anexo 1.3 Caso de uso: Gestionar Actividad

I S I S

Transtur Modificar Eliminar Actividad

|

12

Insertar Actividad

Insertar Actividad

Nombre de la Actividad:
ID Actividad:

ID Actividad: a3
Hombre de la Actividad: Batalla de Ideas
IModificar

Anexo 1.4 Caso de uso: Gestionar vehiculo

s | Ve | ot | e

2931 Ver Modificar Eliminar Vehiculo
2933 Ver Maodificar Eliminar Yehiculo
Deer Ver Madificar Eliminar Vehiculo
FIAT Ver Modificar Eliminar Vehiculo
Tico Ver Madificar Eliminar Vehiculo
Fi& Wer Modificar Eliminar Vehiculo

=12

Insertar Yehiculo
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Anexo 1.5 Caso de uso: Gestionar ruta

e T e T o | cmioar |

Cienfuegos-5anta Clara Ver Modificar Eliminar
Cienfuegos-Santispiritus Ver Modificar Eliminar
denfuegos-Matanzas Ver Modificar Eliminar
Cienfuegos-Habana Ver Modificar Eliminar
Cienfuegos-Ciego de Avila Ver Modificar Eliminar
cienfuegos-camaguey Ver Modificar Eliminar
Cienfuegos-Pinar del Rio Ver Modificar Eliminar

[nsertar Ruta

Insertar Ruta

Numero de Ruta: | |

Ruta: | |

Numero de Ruta: rl

Distancia Teorica(KM): 100

Modificando la ruta Genfuegos-Pinar del Rio

Distancia Terorica(KM): 400

Anexo 1.6 Caso de uso: Gestionar Modelo

T e et | mnar

Yutong32 Modificar Eliminar
B23 Modificar Eliminar
Carina Modificar Eliminar
Corona Modificar Eliminar

Insertar Modelo

Modelo: | |

[Insertar |
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Modificar Modelo
Modelo: Yutong32 |

[ Modificar |

Anexo 1.7 Caso de uso: Gestionar Tipo de Vehiculo

 podcvenaio | todcar | e

Carro Modificar Eliminar
Camion Modificar Eliminar
Omnibus Modificar Eliminar
Jeep Modificar Eliminar

Insertar Tipo

Insertar Tipo de Wehiculo

Tipe: de Wehiculo:

Tipo: Camicon |

Anexo 1.8 Caso de uso: Gestionar Marca

S e o | e |

Yutong Modificar Eliminar Marca
Mercedes Benz Modificar Eliminar Marca
Toyota Modificar Eliminar Marca

nsertar Marca

marca: |T0y0ta |

Pais de Origen: China |
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Insertar Marca

Marca: | |

Pais de Origen: | |

Anexo 1.9 Caso de uso: Visualizar modelo de demanda

|| aios 2009 |
i Gene:arR%e i

Mes: | mayo

Modelo de Demanda

Astro Cienfuegos Mes: Mavo Ano: 2008

_ Real Mes Anterior Estemado Mes Curso Proy. Mes Proxi

IPnsaJems A Transportar IM"-cIPAS |||;]. | |IZI

Distancia Madia IRM |u 23501 22142.8571428
Trafico Pasajero Ilummm |u 23591 o

|Ir1dice de Consumo |IN.-'MMPasKm "u Izunszss |n

I]::istw_ia Recorrids |M".eII{M "u .|1|ss_13? .|ISS

fadice de Consumo || TN/MMEM |u D.51472413814 307006774104
VAR PImpesos

TH/n pesos

|Indice de Consumo

lﬁjml Mecesario Pasaje |TN o |a.{}11?ﬁ47{}58824 b
|0Imrs Consumos T™H "u |91.45?45 b
I]::im] Mecesario Total |I'N "u 10.511?647558824 |n
I]:::‘m] Inventario Final |I'N 03 20525 |- |
I]]im] Toventario Fnicial .|T'N |34 1(1911?647958824 |

Anexo 1.10 Caso de uso: Visualizar Modelo de demanda de combustible por

actividades.

79



Anexos

Demanda de Combustible por Actividad

Mes: |juniu Ann:|2009' |

i Generar Rﬁuﬂe I

Demanda de Combustible Diesel por Actividades v Servicios

ASTRO Cienfuegos MAdes: Jumio Ano: 2009
Actividad lan Em por arca de Indice Plan Unidad Tiro o |Tarjeta
il il S =l il el N
155000 Yutong  2.76785714286
To ] 47.6 47.6
Demanda total Diesel It ] S6000 $6000
To 1] 47.6 47.6
Demanda total Gasolina It ] ] ]
To ] ] ]

comversion: diesel 1 To=1174. 5415

conversion: gaseling 1 To=1367.24ls

Anexo 1.11 Caso de uso: Visualizar Modelo de demanda de aceites y grasas.

Buscar Demanda Aceite ¥ Grasas
Mes: | junio (] anc:|2009 |

| Generar Rﬂnﬂe i
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Demanda de aceites ¥ grasas

Astro Cienfuemos Mes: Mave Ano:- 2009

Mercedes Benz (Plan de KEm 28000 Ac. Motor : Ac_ Hidraulico (Grasas(Eg)

Ciclo de Mo 30000 GO00D G0000 30000 1000L
Cantidad de 1] 1] L] i} 2
Mitto
Indice de 1500 i} 0 1] 1]
Relleno
Cantidad L] 1] L] i} 1]
Lt*Mro
Cantidad 45 10 10 i} 1]
Lt*Relleno
Cantidad Lt 0 5 5 1] [i]
Eveniual
Tormal 05 15 15 i} 1]

Anexo 1.12 Caso de uso: Visualizar modelo de combustible y gasolina.

Mes: | junio %] anc:2009 |

i Generar Rﬁmte i
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Combustible Diiesel ¥ Gasolina

ASTRO Cienfuegos Mes: Junio Ano: 2008

m UM ExistInic Azo

T.Maneticas 50000 0

G000

T Magneticas Lis 110465

Tiro Directo Lts 0 ] ] 0 - 102000

Total Diesel Lts 0 ] G000 0 110465 102000

Gasolina Lis 0 0 3000 3000 104000 -
Tipo Vehiculo ‘oms ; stil

Mercedes Benz

Yutong

Anexo 1.13 Caso de uso: Visualizar modelo de control de lubricantes por surtido.

Control de Lubricantes por Surtidos

Mes: |juni0 Ann:‘zung |

i Generar Rﬁnn‘.e i
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Control de Lubricantes por Surfido

Astro Cienfuepos Mes: Junio Ano: 2000
Entradas Salidas [Existencia
Mes Acnmulade Ades Acumulade
Tipo UM  Exist Inic Plm Beal Plan Beal Plan Real Plan Real Fisico
Lubricame Ano
Acaife Lis IRTT0 20000 a 141000 300 1] ] 108000 530 28TT0
Motor
Acaife Lis 212400 20000 a 149000 200 1] ] 120000 200 28400
T, o
Acaite Lis 20000 20000 1] 149000 1] 1] ] 120000 L] 20000
Hidrauti
Acaife Lis 20000 20000 a 109000 300 1] ] 112000 00 20000
Industrial
Grrasas Eg 10020 20000 a 111000 200 1] ] 107000 120 20080

Anexo 1.14 Caso de uso: Visualizar modelo de control de consumo de aceite y
combustible consumido en la base.

Mes: |jU”iD .E'.nrc:n:|2'3':IEi |

| Generar Reporte |
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Consnmo de combustible ¥ aceite consumido en la base

ASTRO Cienfoegos Mes: Junin Anao: 2008

Mes Arumulado
UM TDirecio TAlagnefica TDirecto T Magnetica
P delRin Lt a ] L] a ] L] Lt ] ]
Sanding Lt a ] L] a ] L] Lt ] ]
Caamanm Lt 1] ] L] 1] ] L] Lt ] ]
Viazul Lt a ] L] a ] L] Lt ] ]
Matanza Lt a ] L] a ] L] Lt ] ]
Cienfuegns Lt a ] L] a 16535 16535 Lt ] T80
Villa Clara Lt 1] ] L] 1] ] L] Lt ] ]
SSpimtas Lt a ] L] a ] L] Lt ] ]
Ciegode Avila Lt a ] L] a ] L] Lt ] ]
Camaguey Lt a0 ] L] a0 ] L] Lt ] ]
Las Tumas Lt 1] ] L] 1] ] L] Lt ] ]
Granma Lt a ] L] a ] L] Lt ] ]
Holguin Lt a ] L] a ] L] Lt ] ]
5.DeCuba Lt a0 ] L] a0 ] L] Lt ] ]
Guanfapama Lt a ] L] a ] L] Lt ] ]
Reconstuctora Lt a ] L] a ] L] Lt ] ]
Casa Matnz Lt a ] L] a ] L] Lt ] ]
Aseguramients Lt a0 ] L] a0 ] L] Lt ] ]
Albe Lt a ] L] a ] L] Lt ] ]
Estacion Lt a ] L] a ] L] Lt ] ]
Central

Anexo 1.15 Caso de uso: Visualizar modelo de informacién mensual de portadores
energeéticos.

Mes:|mayn .ﬁ.ﬁn:|20'39 |
[ Generar Reporte ]

84



Anexos

ASTRO CIENFUECDS e Moys g 2P
Crambuxztibls Fragramarica Edometrs: Fregramucian Indics
Flam Eaal L) Flan Faal L] Tl
el plE ] JIEcE] 0 LASEAT BOD L] o
Anmuleda SO0y o<t ] 0 IRAIT BOOS & o
Combaztible Msdibea Edamesirea Medibox Indice
Flam Eaal L1 Flan Haal L] Tl
e =] a - [ [
Anemulsds <] L] - (1]
{Cambuzihls Flest M Kilamsiro Fleet kindar Indice
Flam Esal L] Fhan Eaal L] TPl
Mica <] L] - (1] (1]
Anemulsds <] L] - (1]
Combuoziible Brariz ESomeirza Fosrin Indice
Flam Esal L] Fhan Eaal L] TPl
Mica a5 (fei) 0 200 3000 <] L]
Anemulsds a5 (fei) 0 3000 <] L]
Cembmekls Tranviar Kilsmstrax Transtar Indice
Flam Esal L] Fhan Eaal L] TPl
Mica <] L] - (1] (1]
Anemulsds <] L] - (1]
Cambuaizhls Tarars Kilamstroz Tarars Indice
Flam Esal L] Fhan Eaal L] TPl
Mica <] L] - (1] (1]
Anemulsds <] L] - (1]
Cambuaizhle Batally de [deaz Kilametror Bacalla de Idsaa Indice
Flam Esal L] Fhan Eaal L] TPl
Mol RERT a 0 75000 3000 o a
Anemulsds =14 a 0 75000 3000 L] o
Cambuasible Apoya Kilamstrm Apeys Indics
Flam Eaal L) Flam Faal L2 ] TPl
el =174 L} 0 P00 3003 & o
Anmulsds ERERY o 0 FE0E0 A0S & o
Cembmekls Admmisirutima Kilemstzar Admwrsrirstiva Indics
R R RN
Mica 00 ] 0 00 S0 T L]
Anemulsds 900 ] 0 00 S0 z L]
- o
F=ergia Elactriza Ewh 500 50 (1] <] ]
Hafla Schramis Lx 0 (1] (1] <] -

Anexo 1.16 Caso de uso: Visualizar modelo de control de consumo e existencia de
combustible.

Mes: ‘jU”iU .E'.nvc:n:|2':”39 |

i Generar Rﬁuﬂ& I
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Control Del Consume v Existencia de Combustible
Astro Cienfuegos Mes: Mave Ano: 28

[Pasajeros Resiv

Tramsp.  Por
1 1] 1] [ 0 1] 1] a0 1] 358000 15862 184842 L]
2 1] 1] [ 0 ] 1] a0 1] 358000 15862 184842 L]
3 1] 1] [ 0 ] 1] a0 1] 358000 15862 184842 L]
4 1] 1] 0 0 1] 1] a 1] 358000 15862 184242 L]
5 1] 1] 0 0 1] 1] a 1] 358000 15862 184242 L]
1] 1] 1] 0 0 1] 1] 1] 1] 358000 15862 iB4a42 L]
T 1] 1] [ 0 1] 1] 1] 1] 358000 15862 1B4842 L]
B 1] 1] [ 0 1] 1] 1] 1] 358000 15862 1B4842 L]
2 1] 1] [ 0 1] 1] a0 1] 358000 15862 184842 L]
1] 1] [ 1] 358000 L]

10 0 0 ] 1} 15862 384262
e I RN I I N O

Anexo 1.17 Caso de uso: Insertar consumo de combustible.

Insertar Nuevo Consumo

Tipo De i

R | —Selecclnnar—
ID Vehiculo: | —Seleccinnar—
Actividad: | —Seleccinnar—
Cantidad(It): | |

Fecha un [v][e [x]/2005 ]

Anexo 1.18 Caso de uso: Gestionar demanda de combustible.

86



Anexos

Programacion 05-2009 Visualizar Maodificar Eliminar
Programacion 01-2009 Visualizar Madificar Eliminar
Programacion 03-2009 Visualizar Madificar Eliminar
Programacion 02-2009 Visualizar Madificar Eliminar
Programacion 04-2009 Visualizar Modificar Eliminar
Programacion 0&-2009 Visualizar Maodificar Eliminar
Minfar 05-2009 Visualizar Madificar Eliminar
Batalla de Ideas 05-2009 Visualizar Maodificar Eliminar
Mision Milagros 05-2009 Visualizar Madificar Eliminar
Puerto 05-2009 Visualizar Maodificar Eliminar
Extra 05-2009 Visualizar Madificar Eliminar
Apoyo 05-2009 Visualizar Maodificar Eliminar
Pruebas Tecnicas 05-2009 Visualizar Maodificar Eliminar
Administrativo 05-2009 Visualizar Madificar Eliminar

Inzertar demanda

Anexo 1.19 Caso de uso: Gestionar entrada de combustible.

Insertar Nueva entrada

Tipo De entrada: ‘ —Selecciunar—
Tipo De .

oSl ccionar-——-—— | ¥
Combustible: ‘
Cantidad(lt):

recha: [n (3]s [w][z005 @

Entrada de Combustible

Tipo de Combustible: | —Seleccinnar—

T pocomuse | fea | contanat)

gasolinatarjeta 2009-01-18 10000
dieseltarieta 2009-05-18 23000
dieseltarieta 2009-05-18 10000
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Entrada de Combustible
cscope wa Fecka: [un [o][¢ [w][z005 @

Anexo 1.20 Caso de uso: Gestionar salida de combustible.

Tipo De Salida: | —————8Beleccion ari
Tt ) | Seleccionar—gl
Combustible:
Cantidad(lt): | |
recha: [3un [][7 [][z005 [
Tipo de Combustible: | emeeeeeeee—-Seleccion ar—gl
" pocombustle | e | Contidadt) |
gasolinatarieta 2009-01-18 3000
dieseltarieta 2009-05-18 3000
dieseltarieta 2009-05-18 3000
%Salida de Combustible
tscoge una Fecha [3un [w][7 [][z005 |

[Buscar ]

Anexo 1.21 Caso de uso: Buscar consumo de combustible.

Consumo de Combustible

Tipo de Combustible: | B e =1 [Tt [u I ar—gl

[(Buscer ]
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Consumo de Combustible

1d de Vehiculo: | B 11 1= o of [n] - | E—

Ee— un [o][7 (vl 2005 3

Anexo 1.22 Caso de uso: Insertar consumo de lubricante.

Insertar Nuevo Consumo

Tipo De .

N | 7Seleccmnar7
1D Vehiculo: | —Selecciunar—
Cantidad(lt):

Fecha: (7 fel[z005 |

Anexo 1.23 Caso de uso: Gestionar demanda de lubricante.

Mercedes Benz Mayo-2009 Visualizar Demanda Maodificar Eliminar
Toyota Mayo-2009 Visualizar Demanda Maodificar Eliminar
Yutong Mayo-2009 Visualizar Demanda Madificar Eliminar

Insertar Nueva demanda

Anexo 1.24 Caso de uso: Gestionar entrada de lubricante.
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Insertar Nueva entrada

oTlz= e | —Selecciunar—gl
Tipo De :

lubricante: | Seleccmnar—gl
Cantidad(lt): | |

rechs:  [3un [3]]7 [3][z005 B

|E

Entrada de lubricante

Tipo de lubricante: | ~eemeee——-3eleccion ar—El

[Buscar ]

b | e ] Gndadtn

motor 2009-05-18 300
industrial 2009-05-18 300
grasa 2009-05-18 200

Entrada de lubricante
Escoge una Fecha: [3un [¥][7 [][200 |

Anexo 1.25 Caso de uso: Gestionar salida de lubricante.

Insertar Nueva Salida

R s | —Selecciunar—gl
Tipo De :

lubricante: | Seleccmnar—gl
Cantidad(lt): | |

recha:  [3un [w][7 [w][2005 |3
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Salida de lubricante

Tipo de lubricante: | —mmemeeeeeeee—-Seleccion ar—El

[Buscar ]

pobrante | et | contnat

grasa 2009-05-18 100
hydraulico 20039-05-18 500

Salida de lubricante
—— [on l[7_el2005 =

Anexo 1.26 Caso de uso: Buscar consumo lubricante.

Consumo de lubricante

Tipo de lubricante: | —mmeeeeeee—-Seleccion ar—El

|E

Consumo de lubricante

Id de Vehiculo: | B 1= =Tl ] § =] @

Consumo de lubricante
Escoge una Facha: [3un [w][7 [¥][2009

|ﬂ

Anexo 1.27 Caso de uso: Gestionar km diario.

Actividad: | B e - [T W |11} ar—El
ID Vehiculo: | - ———5eleccionar--———-——- El
m recornid: | |

recha:  [1un (3] 7 [v][z005 @
[nsertar |

91



Anexos

Vehiculos Distancia Diesel por Diesel Directo Gasolina Gasolina Pista
Utilizados Recorrido{KM)| Tarjeta(lt) (It) Tarjeta(lt) (i)
2930 3000 10 0

0 0 2009-05-18
2930 20 1 0 0 0 2009-05-19
2945 3000 25 0 0 0 2009-05-18
2949 400 20 0 0 0 2009-05-15

Anexo 1.28 Caso de uso: Gestionar plan de energia eléctrica.

Plani |
Mes: | junio || Anof2009 |

Anexo 1.29 Caso de uso: Gestionar consumo de energia eléctrica.

Insertar Consumo de Electricidad

Consumo del HF_‘EJ |

Mes: junio | Anof2009 |

Modificar Consumo de Electricidad para Enero 2009

Electricidad: | 700 |

Wodificar
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Anexos

Anexo 1.30 Caso de uso: Gestionar gas GLP

Insertar Gas GLP

Tipo de Gas GLP: |—Se|eccinnar—

Inventario Inicial(Lt):
Demanda(Lt):

Plan Operativo(Lt):
Consumo(Lt):
Compras(Lt):

Otras Entradas(Lt):

Salidas(Lt):

sl 3] anel2008 |

B N ™ ™2

Mayo-2009 masa

|{

Modificar Elirninar

Mayo-2009 volumen

=2
(]
|

Maodificar Eliminar

nsertar Gas GLP

Anexo 1.31 Caso de uso: Gestionar existencia combustible.
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et | ve | voator | ame |

Enero-2009 Ver Modificar Eliminar
Febrero-2009 Ver Maodificar Eliminar
Marzo-2009 Ver Maodificar Eliminar
Abril-2003 Ver Modificar Eliminar
Mayo-2003 Ver Modificar Elirinar
Junio-2009 Ver Modificar Elimninar

nsertar Combustible datos de este mes

Anexo 1.32 Caso de uso: Gestionar existencia lubricante.

I S N N

Enero-2009 Modificar Eliminar

Febrero-2009 Ver Maodificar Eliminar
Marzo-2009 Ver Madificar Eliminar
Abril-2009 Ver Muodificar Eliminar
Mayo-2009 Ver Maodificar Eliminar
Junio-2009 Ver Maodificar Eliminar

Insertar : lubricante datos de este mes
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Anexos

Anexo 2: Diagrama de clases Web.

Anexo 2.1 Caso de uso: Autenticarse.

<<redirect>>

<<build>> T, <<submit>>
>
form_autenticarse

_loguearse

sp_autenicarse cp_autenticarse
E8nombreusuario
Econtrasena )
<<build>>
<<include>>
]
cp_principal

: <<include>>
tb_usuario bd_connect a

sp_usermodel
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Anexos

Anexo 2.2 Caso de uso: Gestionar usuario.

. <<link>>

<<include>> <<include>>
a a bd_connect

)/ usercontroller

cp_adminmain sp_usermodel

<<link>> .
link <build>>

mgl <<link>> m <<link>> ﬁ th_usuario
cp_eliminarusuario cp_listarusuario cp_cambiarcontrasena

<<li

<<submit>> i <<submit>
cp_insertarusuario -
form_cambiarcontrase
na

nombreusuario

sricontrasenavieja

%mrasena nueva

. ) repetir nueva
form_insertarusuario P

nombreusuario
Hcontrasena
{EBrepetir contrasena
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Anexos

Anexo 2.3 Caso de uso: Gestionar actividad

<<link>> <<include>> <<include>>
o’ g e
N
sp_actividadmodel
th_actividad

~actividadcontroller

cp_adminmain
<<build>>

<<link>>
<<submit>>

<<link>>

cp_modificaractividad

cp_eliminaractividad cp_listaractividad

<<submit>> <<link>>

form_modificaractividad

ombreactividad
ESidactividad

cp_insertaractividad

form_insertaractividad

nombreactividad
idactividad




Anexos

Anexo 2.4 Caso de uso: Gestionar Vehiculo.
<<include>>
bd_connect

<<include>>
L

sp_vehiculomodel

<<link>>
5%
kg

_\ehiculocontrolle

t_vehiculo

cp_adminmain

<<link>> <<build>

<<link>>

<<link>>

cp_visualizarvehiculo

cp_listarvehciulo

cp_eliminarvehiculo
<<linl

<<link>>

<<submit>>

b
|

<<submit>>

cp_insertarvehiculo
cp_modificarvehiculo

form_insertarvehiculo

form_modificarvehicul
o

ESidvehiculo

marca
modelo

de fabricacion

ESano
B chapa

EBnumero de circulacion

Emarcachasis
@numerochasis
xscantidadasientos [E8ano de fabricacion
B capacidadtanque B¥chapa
&tipocombustible E&numero de circulacion
marcachasis
numerochasis

=rcantidadasientos
& capacidadtanque

EStipocombustible
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Anexo 2.5 Caso de uso: Gestionar ruta.

<<include>>

<<link>> i
m Q <<include>> bd_connect
cp_adminmain sp_rutacontroller sp_rutamodel
<<link>> <<build>
th_ruta

<<link>>

<<link>>

cp_eliminarruta cp_listarruta cp_visualizarruta

<submit>> <<link>>

<<submit>>

cp_insertarruta

cp_modificarruta

| Im—
C
5

form_insertarruta

form_modificarruta

B descripcion



Anexos

Anexo 2.6 Caso de uso: Gestionar modelo de vehiculo.

<<link>> <<include>>

<<include>>
Q Q bd_connect

vehiculocontroller sp_vehiculomodel

cp_adminmain

<<build>>

<<link>>

. <<link>>
<<link>> m
47 E==—
<<submit>:

cp_eliminarmodelo cp_listarmodelo  cp_modificarmodelo

<<submit>> T

tb_modelo

o1

5

form_modificarmodelo
cp_insertarmodelo _
&idmodelo
E8nombremodelo

form_insertarmodelo

Eidmodelo
E8nombremodelo

100
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Anexo 2.7 Caso de uso: Gestionar tipo de vehiculo.

<<include>>
bd_connect

<<include>>

. <<link>>
sp_vehiculomodel

vehiculocontroller

cp_adminmain
tb_modelo

<<build>>

<<link>>

m <<link>>
B= <<submit>:

cp_listarmodelo  cp_modificarmodelo

<<link>>

cp_eliminarmodelo

<<submit>>

form_modificarmodelo

cp_insertarmodelo —
Eidmodelo
E8nombremodelo

form_insertarmodelo

Eidmodelo
E8nombremodelo
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Anexo 2.8 Caso de uso: Gestionar marca.

<<include>>
bd_connect

<<include>>

<<link>> :

_wehiculocontroller

sp_vehiculomodel

th_marca

<<build>>

o
©
)
o
3
=S
3
Q
S

s <<link>>
<<submit>>

<<link>>

cp_modificarmarca

<<submit>>

cp_listarmarca

cp_eliminarmarca
L—
—

<<link>>
[]
Cp_insertarmarca form_modificarmarca
Eidmarca
E8nombremarca

i

T

form_insertarmarca

Eidmarca
Enombremarca
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Anexo 2.9 Caso de uso: Visualizar modelo de demanda.

0

sp_to_pdf

<<include>>
<<include>>

<<include>>

Anexos

th_actividadvehiculo

bd_connect tb_demandacombustible

&

_reportecontrolier

ﬁ <<link>>

cp_reportemain

sp_reportemodel

<<puild>>

<<subhmit>>

cp_generarreporte

form_generarreporte

Bmes
l3ano

cp_modelodedemanda

th_rutavehiculo tb_consumocombustible
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Anexos

Anexo 2.10 Caso de uso: Visualizar modelo de demanda de combustible por
actividades.
sp_to_pdf
<<link>> <<include>> <<include>>
5 ﬁ Q bd_connect
cp_reportemain sp_reportecontroll sp_reportemodel
<<build>> <<build>>
tb_demandacombustible

<<submit>>

cp_demandadecombustibleygasolina
cp_generarreporte

form_generarreporte

EBmes

&ano

104



Anexos

Anexo 2.11 Caso de uso: Visualizar modelo de demanda de aceites y grasas.

&

sp_to_pdf

<<include>>

, <<include>> <<include>>
<<link>> Q a bd_connect

cp_reportemain sp_reportecom sp_reportemodel

<<build>>

<<build>>
th_demandalubricante

— <<submit>>

. cp_generarreporte
cp_modelodedemandadeaceitesygrasas

form_generarreporte

Bmes
lZzano
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Anexo 2.12 Caso de uso: Visualizar modelo de combustible y gasolina.

&

sp_to_pdf

<<include>

<<include>>

<<include>>

Anexos

tb_entradassalidascom

bd_connect

% <<link>> a

sp_reportecontroller

cp_reportemain

<<build>> <build>>

e

cp_modelodecombustibleygasolina
cp_generarreporte

form_generarreporte

&mes
ano

e

sp_reportemodel

tb_combustible
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Anexos

Anexo 2.13 Caso de uso: Visualizar modelo de control de lubricantes por surtidos.

G

th_entradasalidalubricante

sp_to_pdf
<<include>>
5 <<link>> : <<include>> <<includes> P—
cp_reportemain p_reportecontrol sp_reportemodel
<<build>>
tb_lubrican
===0 te

im—==il]

cp_lubricantesporsurtido cp_generarreporte

<<submit>>

ﬁ#

form_generarreporte

Bmes
l3ano
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Anexos

Visualizar modelo de control de consumo de aceite y

Anexo 2.14 Caso de uso:
combustible consumido en la base.

&

tb_consumolubricante

sp_to_pdf

<xinclude>>

<<link>> <<include>> )
Q <<include>>

bd_connect

L

sp_reportemodel

cp_reportemain sp_reportecontroll
<<build>>

|

<<submit>>

cp_aceitesycombustibleconsumido
cp_generarreporte

form_generareporte

[Emes
[ano

th_consumocombustible
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Anexos

Anexo 2.15 Caso de uso: Visualizar modelo de informacion mensual de portadores
energeéticos.

LY

. th_gasGLP
tb_consumocombustible
sp_to_pdf

<<include>>

<<include>> # <<include>> # <cinclude>> bd_connect
¢p_teportemain _reportecontroller sp_reportemodel
<<build>>
<<build>>

ey th_rutavehiculo th_electricidad
<<submit>>

cp_generarreporte

cp_informaciondeportadoresenergeticos

form_generarreporte

Emes

ano
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Anexos
Anexo 2.16 Caso de uso: Visualizar modelo de control de consumo e existencia de
combustible.

0

sp_to_pdf

th_actividadvehiculo

<Kinclude>>

<<link>>

a <<include>> a <<include>> bd_connect
_reponecok

<<build>>

sp_reportemodel

th_combustible th_consumocombustible

<<submit>>

Cp_generarreporte
cp_controldeconsumoeexistenciadecombustible

form_generarreporte

Emes

Bano
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Anexos

Anexo 2.17 Caso de uso: Gestionar consumo de combustible.

3 <<link>> : <<include>> : <<include>> TG
cp_principal Sp_consumocomb Sp_consumocomb
ustiblecontroller ustiblemodel
<build>> th_consumocomb
) ustible
<<submit>>
[]

cp_consumocombustible

main
<<link>>
===0 —
— & -
form_insertarconsum

ocombustible

[fidvehiculo
EBnombreactividad
Effecha
E5cantidad
E&tipocombustible

cp_insertarconsumo
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Anexo 2.18 Caso de uso

<<link>>

Anexos

Gestionar demanda de combustible.

bd_connect

<<include>>

: <<include>>

cp_principal

<<link>>

<<link>>

sp_demandacomb
ustiblemodel

=

p_demandacomb
ustiblecontroller

<build>>

tb_demandacombustible

<<link>>

cp_eliminardemandac
ombustible

cp_insertardemandaco

mb\Ttbe
,._

—
|

form_insertardemand
acombustible

Bftipocombustible

cp_visualizar demanda

<<link>>
<<submit>>

cp_modificardemandac
ombustible

5

|

form_modificardeman
dacombustible

BBtipocombustible
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mit>>

<<link>>

Anexo 2.19 Caso de uso: Gestionar entrada de combustible.

<<include>>

Anexos

bd_connect

ﬁ <<include>>

e

cp_principal

<<link>>

sp_entradacombustib

lecontroller

<build>>

<<link>>

Erred @

sp_entradacombustibl

emodel

tb_entradassalidascom

cp_visualizarotrasentradas

===

p_\isualizarentradasfecha

form_visualizarentradaco
mbfecha
E¥fecha

~entradacombusti
ajn

<link>>

cp_visualizarentradastipoc
ombuystible

form_visualizarentradatipo

comustible

Etipocombustible

cp_visualizarcompras

<link>>
<<submit>>

cp_insertarentradascombu

stigle <<submit>>

&

e

form_insertarentradacomb
ustible

Etipocombustible
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Anexo 2.20 Caso de uso: Gestionar salida de combustible.

bd_connect

tb_entradassalid
ascom

<<link>> : <<include>> <<include>>
cp_principal sp_salidacombustibl sp_salidacombustibl
econtroller emodel
<<build>>
. <<link>> —Te <<link>>
cp_visualizarventas

cp_Mvisaulizarotrassalidas ”salidacombustiblema

E

cp_visulaizarsalidacombf
egha

<<link>>
<<link>>

cp_visualizarsalidatipoco
mbugtible

form_visualizarsalidatipoc

form_visualizarsalidacom
bfecha ombystible
E¥fecha Etipocombustible

cp_insertarsalidacombust
e

form_insertarsalidacomb
ustible
Etipocombustible

Etiposalida

Excant

&5fecha
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Anexo 2.21 Caso de uso: Buscar consumo de combustible.

Anexos

bd_connect

<<link>> . .
= link : <<include>> : <<include>>
cp_principal sp_consumoco sp_co.nsumocombu
blecontroller stiblemodel
<<build>>
<<build>>
<<submit>>
===
— [}
cp_consumocombustibl
emain cp_resultados
<link>>
C
form_buscarconsumo cp_buscarconsumolubri
comb cante
B8 ipocombustible
BBvehiculo
E5fecha

tb_consumocombustible
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Anexo 2.22 Caso de uso:

<<link>>

Gestionar consumo de lubricante.

Anexos

bd_connect

: <<include>> : <<include>>

cp_principal

sp_consumolubrica
ntecontroller

<<build>>

sp_consumolubrica
ntecontroller

<<submit>>

tb_consumolubri
icante

cp_consumolubricantem
ain <<link>>
J O —
® |
— | .
form_insertarconsum

cp_insertarconsumo

olubricante

EBtipolubricante

B&idvehiculo
Effecha
Bcantidad
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Anexo 2.23 Caso de uso: Gestionar demanda de lubricante.

bd_connect

= <<link>> : <<include>> : <<include>>

cp_princip: sp_demandalu sp_demandalubricante
econtroller model
<<build>> tb_dgmandalub
ricante
<<link>
<<submit>> g <<link>> 5 <<link>>
= == <<submit>>
cp_visualizardemandalubric cp_démandalubricantemain cp_eliminardemandalubrican
ante te
<<link>>
o] ===
cp_modificardemandalubrica cp_insertardemandalubrican
form_modificardemand form_mser_tardemandal
alubricante ubricante
Bmarcaequipo rTllarf(:ja_equlpo
zplandistancia ! ;l)an Istar_m_a
Eciclomantenimient : C!g Olmba_ntemm|ent
{8cantidalubricantepormtto Catl_ alubricantepormto
Bfindicederelleno
Bfcantidadlubricanteporrelleno

{indicederelleno
{8cantidadlubricanteporrelleno
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Anexos

Anexo 2.24 Caso de uso: Gestionar entrada de lubricante.

s ; <<include>> <<include>>
o <<link>> a a bd_connect
cp_principa sp_entradalubricante sp_entradalubricante
model model
<<build>> tb_entradasalidal
ubricante
; e <<link>> = <<link>>
cp_Msualizarotrasentrada cp_€ntradalubric
slub
<<submit>> <link>>
o m []
cp_visualizarentradasfech .= CP ) cp_insertarentrada
_visualizarengradastipolub
T <submit>>
O IN—— - ®
O I = — O m—

[
X

(]

® O —
‘ ) ©
5 ‘ K

form_visualizarentrada 5. \isualizarentrada form_insertarentrada

fecha BRtinolubricante
Bfocha _ fpolub E&ipolubricante
[Bfecha &5tipolubricante Sgicant

[=¢
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Anexo 2.25 Caso de uso: Gestionar salida de lubricante.

" <<include>>
O <<link>> a Q <<include>> bd comnect
cp_principal sp_salidalubricanteco _salidalubricantem
- ntroller odel
<build>>
tb_salidalubric
ante

<<link>>

m!l <<link>>
cp_Salidalubricante

cp_visualizarventas

cp_visualizarotrassalidas

<<link>>

<<submit>> <<link>>
<link>>
<<submit>>
O [
cp_insertarsalida

cp_visualizarsalidafecha cp_visualizarsalidatipolub

E’Lsu mit>>

form_insertarsalida

O —
O m—

b
form_visualizarsalidafe form_visualizarsalidati
cha pqlub E5tipolubricante
Bjfecha E5tipolubricante Etiposalida
— echa
cant
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Buscar consumo lubricante.

Anexos

bd_connect

Anexo 2.26 Caso de uso:
<<link>> <<include>>
i Q <<include>> Q
cp_principal sp_consumocompbustib sp_consumocombustibl
- lecontroller emodel
<builg>> STPUId>>

tb_consumocombustible

consumolubricantemain

cp_resultados

<<link>>

D 4

m_buscarconsumolubricante cp_buscarconsumolubricante

E&tipolubricante

echa
cantidad
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Anexos

Gestionar km diario.

Anexo 2.27 Caso de uso:

TS <<link>> <<include>> <<include>>
¢ a bd_connect
%
cp_principal Sp_eactividadcontroller sp_actividadmodel
i — th_actividad
<<build>> tb_actividad e -
hiculo tb_vehiculo
<<submit>> " eactividadmain
<<link>> <<link>>
. 0
cp_insertarkm cp_visualizarkmdiario

form_insertarkm

EBnombreactividad
#idvehiculo
kmrecorrido
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Anexos

Anexo 2.28 Caso de uso: Gestionar plan de energia energética.

<<link>> )
A Q <<include>> Q <<include>> bd_connect
cp_principal sp_electricidadcontroller sp_electricidadmodel
<<build>> tb_electricdad
. <<link>> D <<link>>
cp_visualizarplan cp_electricidadmain cp_insertarplan
<<submit>>

<<submit>>

<<link>>

form_insertarplan

cp_modificarplan

m

form_modificarplan

&8plan

Eano
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Anexos

Anexo 2.29 Caso de uso: Gestionar consumo de energia eléctrica.

<<link>> <<include>> Q

<<include>>
bd_connect

&

cp_principal sp_electricidadcontro sp_electricidadmodel
<<build>>
th_electricdad
- <<link>> S <<link>> <
cp_visualizarconsumo cp_electricidadmain cp_insertarconsumo )
x<submit>>
O I

®

&

form_insertarconsumo

EHconsumo
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Anexo 2.30 Caso de uso: Gestionar gas GLP.

<subi

mit>>

<<link>>

<<include>>

<<include>>

A

nexos

bd_connect

cp_princi|

o <<link>>

sp_gasGLPcont

&

asGLPmodel

<<build>>

<<link>>

cp_insertarplanconsumo

<<link>>
<<link%> E
O form_insertarplansalida
.

ci

cp_insertarconsumo

el
% <<submit>>

cp/gasGLPmain cp_insertarplansalida

cp_insertarplanentrada

cp_insertarexistenciaini Y

<<submit>>

<<sub

form_insertarplanentrada

form_insertarcantinical

form_insertarconsum

mit>>

—

tb_gasGLP

124



Anexos

Anexo 2.31 Caso de uso: Gestionar existencia combustible

<<include>>
bd_connect

<<include>>

<<link>>

o

sp_combustiblem

p_combustibleco

cp_principal
ntroller

<<submit>> <<link>>
<build>>
<«<link>> <<link>>
e el
tb_combustible
cp_eliminarexistencia cp_existenciacombusti cp_modificarexistencia
blemain
<Klink>>
M
I
ety
> — form_modificarexistenc
ia
form_insertarexistenci cp_insertarexistencia 5tipo
a Emes
TE &
ipo 2 a_nc_;_ |
&
mes [Ecantinicial

{&ano

[Efcantinicial
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Anexo 2.32 Caso de uso: Gestionar existencia lubricante

Anexos

<<link>> <<include>> <<include>>
m;l Q bd_connect
cp_principal _lubricantecontro sp_lubricantemodel
ller
<<link>>
<<build>>
<<submit>> tb_lubricante
<<link>> <<link>>
bl ® 0
<<s$bmit>>
cp_modificarexistencia

cp_existencialubricantemain

cp_eliminarexistencia

form_insertarexistencia  cp_insertarexistencia
Etipo

Emes

{Ecantinicial

E/Q

form_modificarexistenci
a

ipo

e

&5ano
{Ecantinicial
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Anexos

Anexo 3: Modelo de Datos.

Anexo 3.1 Modelo légico de datos.

vservice vorigen vmarca modelo
|__(from Modelo de Datos) from Modelo de Datos) (from Modelo de Datos) from Modelo de Datos’
[&id : Integer [%id : String : Integer Rid
Enombre : String 1 |Enombre : String &nombre : String
1 1
I

(from Modelo de Datos) -
Bidactividad : String L (from Motlelo de Datos)
nombreactividad : String éid : Integer

\numeroveicul : String
1 " Widtipo : Intege

tb_activity \L.... 0 Kjehiculo {.n

repairs

1.4
1 nBidmarca : Integdrn 1 _from Modelo de Datos]
idmodelo : Integer > d
( [Gidpais : Integer ipo
N id : Integer name : String
electricidad ombre : String Emedidaddelantera : Integer 1" dif erencial
| (from Modelo de Datos) | | Ecantidadasientos : Integer |_(from Modelo de Datos)
mes medidatrasera : Integer &id dmodelo
Rano n T (from Modelo de Datos)
Eplan 1 1n 1 %id
consumo nombre
0.n 1.nl
1n

dmarca

demandacombustible

(from Modelo de Datos) B
tipocombustible SIS
Bimes Wsalida i 1
ano . ; ; ;
= dad lubricante cajadecambio
deantida

ipolubricante i : Integer

Rcantidadinicial Midmarca : Integer
[écantidadactual dmodel : Integer
Bmes [&idv ehiculo : Integer
ano n

7

entradassalidaslubricante:

batteries

combustibl

ipocombustih
Ficantidadinicial " echa
Rcantidadactua ®cantidad
Bmes Rtipo

Bano [tipolubricante

T in

entradassalidascombustible

cmodelo

bmodel

ﬂl nteger

consumocombustible
from Modelo de Datos’

. [Gtipocombustible = ech_a
Rnombre : String Becha cantidad
Rcantidad Etipo

Gtipocombustible

Widv ehiculo
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Anexos

Anexo 3.2 Modelo fisico de datos.

bmarca

[Wnombre : VARCHAR(255)
id: INTEGER

Bt \ehiculo_jd: INTEGER
Ebatteries id: INTEGER

<<Identfying>>

m

1

dmarca

Bid: SMALLINT
Wlnombre : SMALLINT

[Bth \ehiculo_jd: INTEGER
Bdiferencial_id: SMALLNT

EKid: INTEGER dmodelo
BRruia_id: SMALLINT Hid: SALINT
Wlnombre : SMALLINT

[Bth \ehiculo_jd: INTEGER
Bdiferencial_id: SMALLNT

<<Identifying>>

S<<PK>> PK_bmarcal72()

batteries

bmodel 0 \ 1
Mid: INTEGER
entradassalidascombustible Wnombre : VARCHAR(255)
Wiecha: SMALLNT =|b,mcu‘01d :INTEGER repairs diferencial
ticdad : SMALLINT batteries_id : INTEGER -
=l?;g'SMALLINT <<Identfying>> =‘S'SMA”;NT
- idmarca : SMALLINT
.ﬁpf)comtmnb\e: SMALLINT [8<<PK>> PK_bmodel171) vorigen Rkiroddo: SUALINT
=d DGR Widvehiculo : SMALLINT
= Norceniting 2 1k ]
= <<Identifying>> <<entifjhg>>
1
ﬁ Bid: INTEGER 1
combustible Wicactiidad : VARCHAR(255) X L
Mipocombusible : SMALLINT Be<Pio> PK 8174) . <Hentifing>P ) ﬁ
Wcantidadinicial: SMALLINT s 1 b_vehiculo
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